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EDITORIAL

MATRIX (ZATiM) MOC NEFUNGUJE.

ANI IDEALNI SVET

Divné Casy ukazuji nejen krasné priklady vzajemné solidarity v nouzi,
ale i véci, na které déjiny moc pysné nebudou — a také mj.,
ze i nejvznesengjsi idealy maji své trhliny, zvlast kdyz jde do tuhého.

ho z malifskych génili - Rembrandta, na kterou jsem se

chystal, ale bohuzel jsem to i pfes prodlouzeni plvodniho
terminu nestihl (poc¢et navstévnikld za den byl kv(li koronaviru
limitovan tak drasticky, jak s tim organizatofi nepocitali), nezbylo
mi, nez se smifit s tim, Ze Sanci vidét néco podobného asi uz
nedostanu. Ano, Rembrandtova dila Ize samoziejmé vidét i jinde,
a za slavnou Noc¢ni hlidkou budete muset tak jako tak do amster-
damského Rijksmusea, ale moznost vidét pohodiné podobnou
reprezentativni kolekci na domaci plidé uz prosté mit nebudu.

Zaradoval jsem se proto, ze Narodni galerie ve snaze umoznit
»stejné postizenym“ dostupnost tohoto zazitku, spustila na svém
webu virtualni prohlidku vystavy. Udélanou v rdmci moZnosti
dusledné, poctivé, s vyuzitim nejriznéjsich moznosti, které modemni
technologie nabizeji. Ale stejné poctivé musim zklamané konsta-
tovat: neni to prosté ono. Podobné jako sebelépe a s nejlepsimi
umysly pfipravené virtualni prezentace, veletrhy a tiskové konferen-
ce. Samozrejmé i ty se snazi o maximum proveditelného v ramci
dostupnych moznosti, ale znovu a se v§i zodpovédnosti fikam —
bohuzel...

Hezkeé (v lepsim pfipadé), ale ,,zivou“ zkuSenost prosté sebedo-
konalejsi virtualni realita a digitalni efekty nenahradi, i kdyz v lecCem
maji tfeba oproti ni navrch, jako jsou napf. moznosti zvyraznéni
rGznych detailll, pohledy pod povrch objektl apod. To, co mize
fungovat v technickych prezentacich nebo poéitacovych hrach
(které mimochodem, jako tzv. e-sporty se zda uz brzy ziskaji i ofi-
cialni plnohodnotny status — chtéli jste Matrix, mate ho mit...) v fadé
jinych obor( (kultura a veletrhy jsou jen $pi¢kou ledovce) nezabira.
Nicméné dopliuje je nepochybné o zcela jiné pohledy a moznosti.
Ostatné pro¢ ne, ale neméli bychom z nich rozhodné v ramci
aktualné madnich (Ci situaci vynucenych) trendd délat moznost
jedinou.

Kdyi 21. bfezna skongila v Praze unikatni vystava jedno-

Ona ta divna doba vibec ukazala v plné nahoté i dost dalSich
véci. Napriklad vakcinacni valka, ktera vypukla, kdyz se zjistilo, Zze
dodavek nebude dost rychle tolik, jak bylo plvodné planovano,
takze zacalo nelitostné handrkovani. Britsko-Svédska spole¢nost
AstraZeneca méla zemim EU do konce brezna dodat 90 mil. davek,
ale uvedla, Ze jim doruci jen 40 miliond, coz vzbudilo v EU pobou-
feni, protoze dodavky do ,odpadlické” Velké Britanie zlstaly bez
omezeni. Vyrobce vs$ak tvrdi, Ze smlouva jej k doddvce plivodné
slibeného mnozZstvi pfimo nezavazuje, a i kdyz Evropska komise ji
po dohodé s firmou zvefejnila, vétsina kliCovych pasazi kontraktu
tykajicich se termint dodavek ¢i ceny zlstava v utajeni.

Americky prezident Joe Biden podepsal vyhlasku umozniuijici
USA zamezit vyvoz ockovacich latek i komponentl spojenych s vy-
robou vakcin z americkych tovaren z diivodu prioritizace vlastnich
zasob a oznamil, Ze ji hodla pouzit k upfednostnéni zajm{ Spoje-
nych statl, které mj. vyvoj vakciny, v niz AstraZeneca pracovala
spolu s Oxfordskou univerzitou, vyznamné podpofily.

Ovsem ani s USA, zndmymi svou protekcionistickou politikou, si
EU nema co vycitat: EK v lednu zavedla nafizeni, podle néhoz firmy
s tovarnami v Unii potfebuii jeji potvrzeni, pokud chtéji distribuovat
vakcinu mimo ¢&lenské staty, které mohou tyto dodavky vetovat,
pokud firma nenaplnila smlouvy uzaviené s Unii. Toho uz vyuzila
Italie, ktera zablokovala export Etvrt milionu davek vakciny Astra-
Zeneca do Australie. A predsedkyné EK Ursula von der Leyenova
prohlasila, ze EU zvazi, zda nezastavit vyvoz vakciny mimo
zemeé evropského bloku a uplatnit tak — poprvé od ropné krize
v 70. letech — nouzovy €lanek 122 ve smlouveé o fungovani Unie.

Pravé tézké Casy (ne ty idedlni, ty zviddne kazdy) vypovidaji o se-
riéznosti partnerd a jejich spolehlivosti. A pokud provedli néco ne-
férového, pro¢ bychom jim méli véfit a slepé na né spoléhat priste?
V ,,mirovych® ¢asech plnych vzletnych idealll a neméné Gzasnych
proklamaci o vzkvétajici spolupraci je vSe (zdanlivé) idedlni, ale
v krizi, kdy jde opravdu do tuhého, pfevazi misto slavného spoje-
nectvi cti ,jeden za vSechny — vSichni za jednoho®, jimz vybavil své
nerozlu¢né musketyry Alexandr Dumas, obvykle od davnych dob
s nelitostnou pravidelnosti princip ,kazdy sam za sebe”. A s tim, je
bohuzel, lepsi pocitat. Mozna i u o¢ekdvané mezinarodni podpory
v kauze Vrbétice. Jak se rika: papir (dnes uz spiSe twitter) snese
v8echno. Ale také ,hledas-li pomocnou ruku, najdes ji nejspis na
konci svého ramene“. B

Josef Valiska, Séfredaktor

(;r—.u%_ \l!nuﬁgte\

techmagazin.cz 1 3



OBSAH 04/2021

TEMA

Senzory umozriuji optimalizovat nasazeni obrabécich nastrojd,
sbirat data o jejich provozu a véas varovat pfi vyskytu anomalii.

Editorial: Matrix (zatim) moc nefunguije.

Ani idealni sV8t ... 3
Evropské dny NDT a CM v hybridnim
FOrMALU ... 5
Novinky z domova a ze svéta.........c.cceeueee 6
Rozhovor: Acamar — Inovace jsou

MOtorem DYZNYSU ...c..eeeeeereeeereeeeeeeeeees 8
VX SE: Nova samostatné stojici

SYstEMOVA SKFAM .....covverereeereeceeecece 10
Rozhovor: VSTE - Spolupréce s firmami
Nas Posouva dopredu........ecveeererereneas 12
Téma: Nastroje

pro triskové obrabéni.........ceeusesenns 14-29
Nové Sance pro ,staré dobré”

(0015107 | 14
ISCAR reaguje na elektrifikaci
automobilového primysiu..........cceeeeeeee 16

D

PRILOHA
| pfes negativni

je pozitivni prinos
polymerd pro nas

©

POCITACE,

@

ROZHOVOR

Na rozdil od
zaméstnancl nema
vuci kontraktordim firma
po ukonc&eni projektu
z4dné povinnosti.

dal8ich astronautd
z desitek zemi.

Univerzalni obrabéci programy

Boehlerit ..o 18
Hybridni nastroje — nova cesta

v trendech obrabéni..........ccccvevereeiccnenne 20
Detekce opotrebeni

a analyza Nastrojl .......ccceeueeeeeeeererennenen. 22
Tungaloy: nejnovéjsi

Z |etoSni SEZONY......cvvueeererreeerereeeeeee 24
Optimalizované zavitniky fady

T200 @ T300 .....ceeeerereeneerereereeererieeeens 26
Utésnéné rychlovymeénné sklicidlo
SCHUNK pro malé a stfedni série .......... 27
Vysokorychlostni vystruzovani................ 28
Priloha: Plasty - stroje,

konstrukce a vyroba forem............ 30-39
Plastikarské stroje jsou ve formé ............ 30
Roboticka budoucnost vstfikovani ......... 31
Rozhovor: Evropsky chemicky

prdmysl umoziiuje napinéni zelené
transformace........ccoveeeevrennccccneee 32
Engel — Procesné stabilni

zpracovani reCykIatl.........ccoeereernennnnns 34
Systém horkych vtokd pro

MAIE SrOJE...cuerereeireeeee e 37

sprotiplastovou” rétoriku

neoddiskutovatelny.

KOMUNIKACE

Nejmensi LED tiskarna
na svété vyuziva odolné
komponenty misto plastd.

TECHNOLOGIE

Po Gagarinovi se uz
vypravily do kosmu stovky

B 10 let od FUKUSIMY.....cccerererenencrceeenees

Led mdiZe ohrozit lopatky turbin..............

Nejmensi vykonna barevna
LED tiskarnana svéteé........ccceceveverecnnee

B Sest dekad po Gagarinovi.............cce.......
B Solarni panely nad vodnimi kanaly..........
B Budoucnost lodni dopravy — amoniak....
B Test: Renault Mégane - elegantni

hatchback.........ccooeeveenirereeeeeee

B Prvni svezeni s emocionalnim
Enyagem ...,

B Ofenziva elektrickych dodavek
sSkupiny PSA......ccecrereeeeee e

B Novinka v zadavani vefejnych
ZAKAZEK....cueeeerieeeeree et

47

FOTO NA TITULNi STRANE: ISCAR

¥ INZERCE



EUROPEAN
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BETTER CM & NDT - WARRANTY OF QUALITY, RELIABILITY AND SAFETY

Vérime, ze rok 2021 pfinese zlepSeni v boji proti COVID-19 a ze komunitu NDT & CM
uvidime fyzicky v Praze, naSem hlavnim mésté.

Situace na za¢atku roku 2021 bohuZel neni tak pozitivni, s vysokym poctem novych pfi-
padd, prisnymi vladnimi predpisy, vylukami a skute¢nym zastavenim preshrani¢niho
cestovani. Véfime, Ze se situace s pfiblizenim |éta zlepsi, ale pfi sou¢asném (pomalém)
pokroku v ockovani a zakazu cestovani, ktery vydaly nékteré velké spolecnosti a uni-
verzity, by bylo naivni si myslet, Ze naSe NDT & CM 2021 budou ,,normalni*.

Vzhledem k nepredvidatelné celosvétové situaci a pokracujicim cestovnim omezenim
se organizacni vybor rozhodl uspofadat akci, pokud mozno, v hybridnim formatu (vir-
tudlné a prezencné).

Partnefi budou mit pfilezitost se propagovat souc¢asné online i na mist&, coz jim umozni
oslovit jesté Sirsi Skalu potencidinich obchodnich partnerd. Soucasna podoba se mlize
isit v dlisledku viadnich omezeni platnych v danou chvili nebo miize byt zcela zrusena.

Jak to bude vypadat?

Prijem a kontrola abstrakt bude probihat jako obvykle. Prosime fe¢niky Defektosko-
pie i dalSich akci, aby dodrzeli terminy vkladu abstrakt i registrace. To mUze ovlivnit
nase finalni rozhodnuti, zda akce bude hybridné ¢i piné virtuainé.

Pri registraci pozddame ucastniky, aby si vybrali prezen¢ni nebo virtualni Gcast.
Prezencni i virtudIni Gcastnici konference budou mit stejny pfistup k pfednaskam
a postertim. Vase v¢asna registrace, nam pom0ze zjistit zajem o prezencni ¢ast akce.
Pripadné zmény budou reflektovany v podminkach registrace. Dalsi podrobnosti
a podminky registrace budou brzy k dispozici na webovych strankach v sekci
registrace.

Mezindrodni konference NDE & CM for Safety, 11. workshop NDT in Progress a NDT &
CM Expo se budou konat hybridné, pouze 51. roénik konference CNDT Defektoskopie
se bude konat v prezencnim formatu.

v prﬁbéhu konference budeme doerovat veSkera zdravotni a hygienicka opatfeni,

ORGANISER’S

F : 7Y Lwrepeun Federalion [ue
| ] GUARANT ]j. Woa-Dwsrrieeive Tesring
_ _ NDT

www.endtcm21.com

FOUR NDT, CM AND SHM EVENTS
IN ONE WEEK IN THE MIDDLE

OF THE EUROPE

JelikozZ je vétSina konferenci NDT v roce 2021 zruSena neho odlozena,
budou 2. evropské dny NDT a CM jednou z nejdiilezitéjsich SVETOVYCH
AKCI v roce 2021 v NDT, CM, SHM a dalSich souvisejicich oborech. Dou-
fame, Ze pro Ucastniky bude konference nejen vhodny ¢as pro vyménu
poznatki z vyzkumu, ale také prileZitost pro posileni stavajicich kontakt(
a navazani novych.

| kdyz véFime, ze fyzickd Ucast bude moznd, pro vice informaci peclivé sle-
dujte webové stranky konference.

Bude to udalost desetileti; doufdme, Ze vas tam uvidime!

L » £ h{,‘ A
Libor Topolaf ” PaVeI Mazal
Prezident CNDT Viceprezident CNDT

Predseda organizacni komise ENDT&CM 2021

PRIJEM ABSTRAKT OTEVREN OD 1. BREZNA

PARTNER’S

(NDT,..) N\ EEEZEIMAGAZIN

ORGANISING SECRETARIAT: GUARANT International spol. s r.o. European NDT&CM Days 2021:

Ceskomoravska 2510/19, Praha 9 - Liber, Ceskd republika
E-mail: endtcm21@guarant.cz, Tel: +420 284 001444, Fax: +420 284 001 448



NOVINKY DOMOQV A SVET

Novy motor mél
lispésSnou letovou
premiéru v zavéru

lofiského roku na letounu
DART-550 rakouské firmy
Diamond Aircraft.

CESI VYVINULI NOVY TYP MOTORU
PRO CVICNE LETOUNY

GE Aviation Czech a Vyzkumny

a zkusebni letecky ustav (VZLU)
spolupracovaly na vyvoji nového motoru
H75-A pro rostouci segment cviénych
letound schopnych akrobatického
provozu.

V projektu, ktery podpofila ¢astkou témér
15 mil. K¢ z Programu Epsilon Technologic-
ka agentura CR, se vyvojari zamé¥ili na pre-
ménu soucasného leteckého motoru rady
H-series do naro¢nych aplikaci akrobatic-
kych cvi¢nych strojd. Jejich na evropském
trhu unikatni technické feSeni zachovava co
nejvétsi shodu mezi akrobatickym a stan-
dardnim motorem. ,VS§echny nase motory
jsou idealnimi kandidaty pro naro¢né

aplikace, a to diky schopnosti drzet vykon
ve vysokych nadmorskych vySkach i vyso-
ce konkuren¢nimu poméru vykon versus
vaha, nizké spotiebé paliva a velmi nizkym
narokim na udrzbu,“ uved! Milan Slapak,
vykonny feditel GE Aviation Czech.

Autofi projektu sestavili i funkéni
demonstrator k provéfovani parametr(
motoru a metodu predpovidani termo-
mechanické tinavy. Na VZLU vyvinuli
software, ktery umozriuje predpovidat ¢as,
kdy dojde k postupnému zvyseni rizika
poskozeni sou¢asti motoru nad Unosnou
mez, coz mj. v budoucnu umozni pfechod
ze systému planované udrzby motoru
na udrzbu podle jeho skute¢ného stavu
a prinese i ekonomické Uspory v provozu
motoru. M

AGC POSILUJE VYROBU
CELNICH AUTOSKEL

Spoleénost AGC Automotive Czech

v Chudeficich na Teplicku dokoncila
novou linku na vyrobu ¢éelnich autoskel.
Celkova investice do vyrobniho zafizeni
a novych hal vysla v prepoctu na

650 mil. K¢.

Firma za poslednich 10 let zdvojnasobila
vyroby autoskel a diky nové lince, ktera
bude zprovoznéna zhruba v pololeti le-
toSniho roku, se vyrobni kapacity jednoho
z nejvétsich vyrobcll autoskel v Evropé
jesté zvysi. Samotné investici pfedchazel
presun existujici vyrobni linky na lamino-
vani bo&nich skel do nové postavené haly
a nasledné vznikl dostate¢ny prostor pro
instalaci linky na vyrobu ¢elnich skel. Jak
uved| Ludék Stekly, ¢len predstavenstva
AGC Automotive Czech, jde o jednu

z nejvétsich investic v historii firmy a pro
chudeficky zavod znamena dulezity krok
na ménicim se automobilovém trhu, kde
budou na €elnich sklech hrat stale vétsi
roli head-up displeje pro vétsi vizualizaci
prostiedi a dalSi komponenty podporuijici
autonomni fizeni a konektivitu s okolnim
svétem. Na lince bude firma vyrabét celni
skla pro témér vSechny evropské auto-
mobilky. Ro¢né zde vyrobi az 30 mil. kusl
autoskel, pfi¢emz drtiva vétsina, az 80 %,
sméfuje na export. B

MNICHOVSKE
METRO S BRZDOVY-
MI PRVKY DAKO

Jiz letos zahaji spole¢nost Dako-CZ
dodavky brzdovych komponent pro dalSich
22 Sestivozovych souprav metra

v bavorské metropoli. Zakazka v radu
desitek miliond korun je dalsi opci na jiz
dfive realizovanou spolupraci.

Brzdovymi komponenty budou osazeny
soupravy platformy Inspiro C2 od spo-
le€nosti Siemens, pro néz je Dako-CZ uz
tradiénim dodavatelem. Po celém svété
jezdi jiz stovky souprav metra osazenych
brzdovymi komponenty z produkce tre-
mosnické firmy, napf. vozy metra platfor-
my Inspiro, ktera je provozovana v Oslu,
Var$avé, Mnichové, Kuala Lumpur, Rijadu,

6 104-2021

modré a zelené lince v Bangkoku, Norim-
berku a Sofii.

,V tuto chvili jezdi po svété 441 sou-
prav metra, které éitaji 1692 vozl osa-
zenymi brzdovymi komponenty Dako,*
uvadi generalni feditelka spole€nosti
Dagmar MatuSova. Dodavky brzdovych
komponent Dako-CZ do souprav C2
mnichovského metra budou zahrnovat

pneumatické moduly, protismykové

a diferencidlni ventily, ventily vzduchové-
ho odpruzeni, kohouty, sbéra¢e, nouzové
ventily, diagnostické pfipojky, Skrtice,
konektory a vzduchojemy. Celkové doda
firma béhem 10 let od roku 2013, kdy
zacCala realizace prvni zakazky, do roku
2023, brzdové komponenty na 67 sou-
prav mnichovského metra. B

FOTO: archiv
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LG KONCI S MOBILY

Koncem ¢ervna se prestanou prodavat
mobily LG a znacka tento segment defi-
nitivné opousti.

LG Electronic, na niz pfipadaji témér

4 % vykonu jihokorejské ekonomiky, se
hodla soustredit na technologie, jako jsou
soucastky pro elektromobily, zafizeni
chytré domacnosti, robotické systémy
nebo Al. Mobilni divize, ktera se na celko-
vém obratu firmy podilela méné nez 8 %,
vykazovala v poslednich letech setrvale
ztratu — celkovy deficit pfesahuje 4,5 mid.
dolard. Jesté pred necelymi 10 lety (v roce
2013) pfipadal na LG 10% podil na global-
nim trhu s chytrymi telefony, ale loni, kdy
se celosvétove prodalo 1,2 mid. chytrych
telefond, uz pfipada vice nez tfetina mobil-
niho trhu na tandem Apple a Samsung

(19 % a 15 %). Podil LG uz ¢&inil pouha
dvé procenta a firma musela celit silnému
tlaku €inskych znacek jako Xiaomi nebo
Huawei.

Jihokorejsky vyrobce sice predstavil prvni
celodotykovy smartphone dfive nez Steve
Jobs iPhone, a jako prvni nabidl pfistroj
s vysokym rozliSenim QHD a zaved| inova-
ce, jako jsou Sirokouhla kamera ¢i dotykova
obrazovka po celém displeji, ale letos uz nic
nepredstavil a jeho smartphone s rolova-
cim displejem se asi komeréni premiéry
nedocka.

Vedeni koncernu se snazilo najit pro mo-
bilni divizi kupce, ale vSechna jednani ztros-
kotala. NevyfeSenym problémem je i otazka
patentl a dalich pfedmétd dusevniho
vlastnictvi. Pravdépodobnou variantou je,
ze by si LG €ast ponechala a ¢ast nabidla
k prodeji. B

V CESKU SE SPUSTI VYROBA

ZELENEHO VODIKU

Prvni komeréni elektrolyzér na vyrobu
vodiku pomoci elektfiny z obnovitelnych
zdroji chce jesté letos uvést do provozu
skupina Solar Global.

Souhrnnd investice zahrnuijici dva elektroly-
zéry a stresni fotovoltaickou elektrarnu €ini
asi 50 mil. K&, pokud by polovinu podpofil
Moderniza¢ni fond, mohla by dosahnout
navratnosti béhem osmi az deviti let. Na
svou centralu v Napajedlich u Otrokovic
instaluje Solar Global solarni stfesni elek-
trarnu o vykonu 0,7 MW, k niz ma do konce
roku pfibyt elektrolyzér, ktery bude z pre-
bytecné zelené elektfiny vyrabét vodik. Ten
se zatim u nas pomoci elektfiny z obnovi-
telnych zdrojd komeréné nevyrabi, jak uvadi
Ceska vodikova technologicka platforma
(HYTEP) zastresujici firmy, které v zemi
podporuji rozvoj vodikového hospodarstvi.

Podle ni je v CR pouze jeden vétsi elektroly-
zér v Ustecké firmé Spolchemie, kde je vSak
vodik druhotnym produktem a nevyrabi se
pomoci elektfiny z OZE.

Druhy elektrolyzér chce Solar Global umistit
k jednomu ze svych uz postavenych solarnich
parkl o vykonu jednoho megawattu. Kdyby
se veskera ziskana elektfina z obou fotovoltaik
pouzila na vyrobu vodiku, bylo by mozné
vyprodukovat ro¢né zhruba 35 tun zeleného
vodiku, jehoz cena se pohybuje kolem 160 az
200 K¢ za kilogram, ktery chce firma prodavat
jako palivo dopravctim, napf. podnikdm mést-
ské hromadné dopravy. B

PERSONALIE

Zmeéna ve vedeni UR

Na pozici reditele spole¢-
nosti Universal Robots pro
region CEE, Ruska & CIS
vystfidal dosavadniho
Séfa Slavoje Musilka od

1. dubna Pavel Bezucky,
ktery zastaval do té doby post obchodni-
ho feditele, kde fidil tym UR v Cechach,
na Slovensku a v Madarsku.

Nova Séfka pro HR v Mazdé

Novou viceprezidentkou
pro lidské zdroje (HR)
znacky Mazda Motor Eu-
rope (MME) se stala Antje
SchiBler, ktera nahradila
do penze odchazejiciho
Bruna L. Miillera. V Cele tymu persona-
listd je od roku 2006, kde byla zodpo-
védna za nabor zaméstnancl v ramci
Evropy.

Posila v Assecu
Uspésny informadni sys-
tém pro stredni firmy HE-
LIOS Orange spole¢nosti |
Asseco Solutions ziskal do **
svého tymu posilu v osobé
nového produktového
manazera, kterym se stal Luka$ Rezek.
Predtim plsobil ve velké stravenkové
firmé, kde mél na starosti rozvoj objed-
navkového systému a mobilni aplikace.

Marketing povede
Zimmermann

Od 1. dubna nastoupila do
funkce vedouci marketin-
gu SKODA AUTO Ceska -
republika Martina Zimmer-
mann po Petru Janebovi,
ktery bude odpovédny za
rozvoj prodeje znacky na ¢inském trhu.
Jejim hlavnim ukolem bude planovani
marketingovych a sponzoringovych
aktivit, strategické fizeni produktové
strategie a dalSi posilovani postaveni
znadky Skoda na éeském trhu.

'... = !
! 1
'y ¥

a zastupce generalniho

_
-
feditele pro CR. Generalni

feditel pro CR, Slovensko a Rakousko
Willi Song se dale soustfedi na strate-
gicky rozvoj téchto zemi v ramci stredni
Evropy.

LA

Presun v Huawei

Vedeni ¢eské pobocky
Huawei se ujal James
Tang, ktery v Praze dosud
pUsobil na pozici feditele
skupiny péce o zakazniky
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ROZHOVOR ILLYA PAVLOV

INOVACE JSOU MOTOREM BYZNYSU

VWdaje na vwyzkum a wyvoj jsou podle Udajii CSU v CR ve srovnani
s Nemeckem ani ne polovicni, pfitom jen s pomoci inovaci si mohou
Ceske firmy zajistit konkurenceschopnost i v dobé zpomaleni ekonomiky

Ci krize, fika lllya Pavlov, reditel spoleCnosti Acamar.

8104-2021

Doukazuje na to, ze Ceské podniky
inovace Casto nepovazuiji za klioveé,

nebo je prestavaji zvladat vliastnimi
silami a neobejdou se tak bez pomoci
externich odbornik( &i celych specializo-
vanych tym0. A pravé na to se zaméfuje
firma Acamar poskytujici podporu velkym
spole€nostem pfi rozvoji technologickych
a R&D center, pro néz stavi specializované
tymy a zajistuje lidské kapacity.

M Diky pandemii se zvedla vina zajmu

o digitalizaci, jak se tato digitalizacni
vina projevuje v pramysiu?

Digitalizace se samozfejmé tyka i vyrobnich
a primyslovych podnikd. Hodné projektd
se zaméfuje na automatizaci vyrobnich
procest, a to od planovani pfes objednavku
komponent az po samotnou vyrobu. Podil
robotizace ovSsem neroste jen ve vlastni
vyrobé, vyznamné se prosazuje i v logistic-
kych a skladovych procesech nebo inventa-
rizaci, a to v€etné vyuziti obrazovych dat.

K vyraznym technologiim také patfi
internet véci (loT). Prakticky vSe se stava
senzorem pro sbér dat a jejich poskytovani
v realném Case. Smart zafizeni i vestave-
na uméla inteligence (Al) jsou uz dnes dle
analyzy MPI Group soucasti pfiblizné tretiny
vyrobnich provoz( a systémd.

Sesbirana data pak analyzuiji stale
vykonngjsi systémy pro zpracovani dat,
coz umoznuje jak optimalizaci provozu, tak
i pfedchazeni problémuim jesté pred jejich
vznikem.

M Investuje Ceska republika do
digitalizace a inovaci dostatecné, aby
mohla obstat v mezinarodni konkurenci?
BohuZel spi$ ne. Podle Udaji Organizace
pro hospodarskou spolupraci a rozvoj
(OECD) ze zavéru loriského roku sice Ceska
republika mezi lety 2000 a 2018 zvysSila svo-

o »Hlavnim hnacim motorem najimani externi
pracovni sily jiz davno nejsou naklady, ale spi§
schopnost zlepsit produkty a sluzby a zvysit
rychlost jejich uvadéni na trh,“ fika lllya Pavlov.

e ,,Na rozdil od zaméstnancii nema vici
kontraktorim firma po ukonéeni projektu zadné
povinnosti. Projekt za sebou po svém dokonceni
nezanecha nepotfebné zaméstnance s vysokou
mzdou ¢i odstupnym.“

FOTO: autor
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je hrubé vydaje na R&D z 1,11 %
HDP na 1,93 %, ale na prdmér
zemi OECD, ktery se pohybuje
kolem 2,40 %, to vSak stale nesta-
&i. OECD také o Ceské republice
uvadi, Zze zdejsi soukromy sektor,
zejména malé a stredni firmy,
investuji do vyzkumu a vyvoje malo
a zdejsi inovacni aktivita je jen mir-
na. Podle CSU jsou u nas vydaje
na vyzkum a vyvoj v prepoctu na
obyvatele 19 643 K&, €ili ani ne
polovi¢ni v porovnani se zemémi
jako Svédsko, Rakousko, Dansko
¢i Némecko.

B Pro¢ myslite, ze tomu tak je?
V Ceskych firmach stale Casto
pretrvava presvédceni, Ze R&D
aktivity jsou zalezitosti jen velkych
podnikd, pfipadné Ze by vyzkum

a vyvoj mél financovat stat. Je sice
pravda, Ze stat, respektive EU, ‘
nabizi pro vyzkum a vyvoj fadu '
podplrnych programi ¢i fondd,
ale jsou to firmy, kdo by si mély
uvédomit, Ze inovace jsou prede-
v§im v jejich vlastnim zajmu, jsou
motorem jejich byznysu a budouci
konkurenceschopnosti.

H Valna vétsina inovacénich
projekt primyslovych podnikt
se dnes tyka informacnich technologii.
Nemtize byt divodem i dlouhodoby
nedostatek IT expertli na nasem trhu?
Ano i ne. Nedostatek IT expertd a specia-
listd s pfesahem z IT do elektrotechniky
sice v CR panuje jiz nékolik let, ale problém
byl zejména v tom, Ze zaméstnavatelé
dlouhodobé preferovali interni zamést-
nance pred kontraktory, tedy externisty
pracujicimi na kontrakt, ktefi k dispozici
byli a jsou. Uplynuly rok nicméné postoj
firem proménil. Firmy si uvédomily vyhody
spolupréace s externisty, kdy jim odpada
naro¢ny a nakladny nabor i zau€¢ovani no-
vacku, a své vyvojové tymy dopliuji pravé
kontraktory. Tento pfistup se prosazuje
predevsim v informacnich technologiich,
elektrotechnice a automobilovém primys-
lu. Stejné tak firmam zacalo davat vétsi
smysl nez kdy dfive najmuti celého funké-
niho tymu na konkrétni produkt ¢&i Casové
omezené obdobi. Diky vétSinové praci

z domova, kterd jiz od jara v CR vladne

a stala se v mnoha oblastech standardem,
se navic stira rozdil mezi internimi zamést-
nanci a externisty, vSechny je potfeba Fidit
na dalku. Rostouci zajem o externi posilu
vyvojovych tymd mimochodem doklada

i globalni priizkum Oxford Economics

a SAP Fieldglass. Vyplyva z néj, Ze vice
nez dvé tretiny (68 %) velkych a stfednich
podnik{ povazuji externi pracovniky za
ddlezité pro vyvoj a zlepSovani produktl

a sluzeb.

"

®
[T,

Podle OECD soukromy
sektor v Cesku,
zejména malé a stredni
firmy, investuji do
vyzkumu a vyvoje

malo a zdejSi inovacéni
aktivita je jen mirna.

H Jaké jsou u nas s externimi odborniky
i celymi tymy zkuSenosti?

V Ceské republice probéhly za vyznamného
prispéni externich R&D vyvojarl i celych
tym0 uz desitky zajimavych inovacnich pro-
jektl z mnoha obord. Asi nejvice externisty
vyuzivaji R&D centra, kde jejich podil ¢asto
presahuje 50 procent, nékde dokonce
vystoupal nad 90 procent. Zna¢na mira IT
externistll je i ve vyrobé.

Externisty vyuzivaji zejména zahrani¢ni
firmy, které s timto modelem spoluprace
maiji zkuSenost z jinych zemi. Mistni firmy
o této moznosti bud’ viibec nevédi, nebo
o ni neuvazuiji, protoze nemaji k dispozici
dostatek informaci a nemohou se seznamit
s vysledky a zkuSenostmi z realizovanych
projektl. Zahranicni firmy si totiz know-
-how, které se tyka toho, jak pfistupuji
k vyzkumu a vyvoji bedlivé strezi. V Ev-
ropskeé unii i v USA jsou pfitom externi od-
bornici i celé vyvojové tymy béznou praxi.

V Eeském vyzkumu a vyvoji jsou
externisté standardem v sektoru
informacnich technologii, ale
pramyslové firmy stale preferuji
kmenové zaméstnance.

H Jak dlouhou dobu typicky
externi odbornici na projektech
travi?

Podle statistik je v zamofi primér-
na délka zapojeni externich talen-
td pres Ctyfi mésice. V Acamaru
rozliSujeme projekty kratkodobé,
s typickou dobou trvani 2-4 mé-
sice, a dlouhodobé, které bézné
trvaji 12-18 mésic, ale nékdy
tfeba i tfi roky. Dlouhodobé jsou
pro velké zakazniky, takze jsou

a pribézné financovani.

M Jak je to z hlediska nakladd?
Rekl bych, Ze hlavnim hna-

cim motorem najimani externi
pracovni sily jiz davno nejsou
naklady, ale spi$ schopnost
zlepSit produkty a sluzby a zvysit
rychlost jejich uvadéni na trh. Jde
tedy primarné o efektivitu a rych-
lost inovaci. Ov§em samoziejmé
i otdzka nakladu je dilezZita.
Firma diky externistim uSetii za
zaméstnanecké vyhody, naklady
na hardware a software, proplaceni dovo-
lené, nemocenské a naklady na misto na
pracovisti. Kontraktory mdze navic najmout
jen na nékolik hodin tydné nebo pouze na
dodani konkrétniho feseni.

Kontraktofi jsou také ¢asto jedinym zpU-
sobem, jak se rychle a nakladové efektivné
dostat k vysoce kvalifikovanym talentdm.
Neékdy je firmy potfebuji na pomoc s fe-
$enim konkrétniho dlleZitého problému,

s nimz si nevi interné rady, jindy zase chtgji
realizovat jednorazovy projekt, ale nejsou
schopné prevést na to dostatek zaméstnan-
cU, ktefi maji na starost kazdodenni provoz.
Na rozdil od zaméstnancd nema vici kon-
traktordm firma po ukondéeni projektu zadné
povinnosti. Projekt za sebou po svém
dokonéeni nezanecha nepotfebné zamést-
nance s vysokou mzdou ¢i odstupnym.

B Jaky o¢ekavate vyvoj po odeznéni
pandemie?

Svét po pandemii bude zcela jiny. Od-
startovana transformace bude pokracovat

i po jejim odeznéni. Navic mlze dochazet

k opaku offshoringu, tedy pfesunu vyroby
do materskych zemi velkych spolecnosti,
coz by se ovS§em dotklo i oblasti vyzkumu

a vyvoje. CR by tento trend mohl nepfiznivé
zasahnout, protoze podstatnou ¢ast inves-
tic do R&D realizuji v Cesku pravé zahranis-
ni spolecnosti. @

Kamil Pittner
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STROJIRENSTVI

VX SE: NOVA SAMOSTATNE STOJICI
SYSTEMOVA SKRIN

Firma Rittal nabizi velice propracovany system radovych skrini VX25.
Skriné z této nabidky se velice Casto pouzivaji také jako samostatne
stojici, ale to nemusi byt nejvyhodnégjsi freSeni. Pozadavky na samostatné
stojici skiing jsou odliSné od pozadavkl na systém radovych skini

a prave proto je zde zcela jedinecné rfeSeni v podobé skrini VX SE.

Tento typ skfiné kombinuje vyhody
kompaktnich skfini AX s technikou
fadovych skfini VX25. Pfi vyvoji téchto
produktt byl také kladen velky dlraz na

Co nejvétsi kompatibilita je samoziejmosti.
Rada samostatné stojicich skiini VX SE
nové nabizi také skfiné s hloubkou 300 mm,
coz jsou skiiné zejména vhodné pro do-
movni instalace. Své uplatnéni naleznou

jak v rozvodnach, tak jako rozvadéce na
jednotlivych patrech.

Pokud ma byt rozvadéc instalovan jako
samostatné stojici, pak skfiné fady VX SE
od spole¢nosti Rittal nabizeji ve srovnani se
systémem radovych skfini vyznamné vyho-
dy. Tyto sk¥iné je mozné pouzit jak v pri-
myslovych, tak i v domovnich aplikacich.
Typickou oblasti pouziti je nasazeni téchto
skfini u kompaktnich obrabécich strojl, kde
tato skfifi umozni instalaci komponent( pro
fizeni a distribuci elektrické energie.

Rychlost: Na rozdil od systému fadovych
skfini s ramem a odnimatelnymi bo¢nicemi
maji samostatné stojici skfiné samonosnou
konstrukci, kde stfecha, bo¢nice a profilovany
rdm jsou z jednoho kusu materidlu. Sk¥iné
jsou vyrabény jak z ocelového plechu, tak
z nerezové oceli. S ohledem na skute¢nost,
ze stfecha a bocnice jsou soucasti zakladni
skfing, tak je snazsi samotny proces specifi-
kace a objednani. Dale také odpada nutnost
samostatného elektrického pospojeni, jelikoz
o vSe potfebné se postara svarfovana kon-
strukce, coz pfinasi dalsi uspory, nejen ¢asu.

Bezpecnost: Protoze mezi bo¢nicemi,

stfechou a rdmem nejsou zadné mezery Typ|Ck0U OblaStI kabelaze, a to i v pfipadech s extrémné vel-
f fpary, Jehmlnlrrjal|zovva.1nobhromvader1| ;e’ms— pOUZ|t| Je nasazeni kym E)(;)vct’errllvodlcq, izajlst’un erlgo;c;r’rllcke
ot a prachu, coz zvySuje bezpecnost. Za- , provadéni pripravnych praci pro kabelaz.
kladni verze modelu VX SE ma stuperi kryti u kom paktr"Ch Jednoduchost: Pouziti samostatné sto-
IP55, odolnost proti mechanickému narazu LI X AT HE jici skfiné VX SE o Sifce az 1800 mm nabizi
IK10, automatiské vyrovnani potencialu, ObrabeCICh StrOjU, kde Jvyrobcfjm rozvadécd vyznamnou Usporu.
vysokou pevnost a stabilitu diky mimofadné nova Skr|n umozni Napriklad jedna skfifi mize nahradit kombi-
vysokeé torzni tuhosti a nosnosti 1,5 tuny. Pro . . o naci az tfi fadové spojenych skfini. Odpada
narocné prostredi je samostatné stojici skiin InStaIaCl komponentu nutnost t&snéni a pfisluSenstvi pro fadové
VX SE také k dISp?ZICI s krytlr’n IP66 a NEMA prO fizeni a dlStflbUCl spojeni, rr:e2|kus° monta%nl dt?sky vne?ovwce
4 / 4x. Integrované podlahové plechy ve . , . podstavcl (sokll) — sou¢asné se Setii Cas
spodni &asti ramu zjednodusuii instalaci elektrické energle. pfi montazi a instalaci.

10 |1 04-2021
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Kompatibilita: Aby si Rittal zachoval
vyhody systému rfadovych skfini VX25,
pokud jde o instalaci vnitfnich komponent,
vytvofil nové samostatné stojici skfiné VX SE
plné kompatibilni s VX25. Vyrobci rozvadeé-
&0, ktefi prechazeji na VX SE, proto nemusi
provadét zadné zasadni Upravy, pokud jde
o konstrukci, montaz nebo instalaci kompo-
nent — v8e zUstava stejné. Protoze zakladni
profil skfini VX SE je shodny s profilem
VX25, Ize tedy snadno vyuzivat a instalo-
vat zakladni pfisluSenstvi skfini VX25, jako
jsou podlahové plechy a kabelové svorky.
Kompatibilitu s VX25 pro vnitini komponen-
ty umoZznuje adaptérova lista. Ta dovoluje
snadnou instalaci veSkerého vybaveni, jako
jsou chassis pro vnitfini montazni rovinu
a délené montazni desky do skfini VX SE.
Diky tomu je mozné kombinovat skfiné VX
SE s jakymkoli pfislusenstvim VX25. Vyrobci

¥ INZERCE

Rittal - The System.

Faster — better — everywhere.

Vice informaci:
www.rittal.com/vxse

VX SE - samostatné stojici skrin

To nejjednodussi je Casto nejlepsi

1

Samostatné stojici skiiné
VX SE

p
Vnitfni vybava ve skfinich VX

3
SkFiné VX SE s hloubkou
300 mm pro aplikace,
kde je kladen diiraz na
prostor

rozvadécu proto nepotiebuji Zadné specialni
pfislusenstvi pro instalaci vnitfniho vybaveni
do samostatné stojici skfiné. Misto toho mo-
hou jednoduse vyuzit existujici komponenty

z portfolia jiz existujici produktové fady.

Vsestrannost: Pro pouziti ve stavebnictvi
(topeni / chlazeni / ventilace) nabizi spolec¢-
nost Rittal model VX SE ve verzi s hloubkou
300 mm. Mezi vyhody tohoto produktu patfi
rozmanité moznosti instalace vnitfnich kom-
ponent, moznosti flexibilni kabelaze diky
novému modularnimu systému kabelaze
a rychlé upravy specifické pro zakaznika,
napfiklad vyrezy.

Rittal véfi v silu jednoduchosti — skfiné
Rittal VX SE se diky svym technickym vlast-
nostem jisté stanou vyuzivanym produktem,
a to nejen u strojirenskych spole¢nosti. B

www.rittal.cz

>> ROZVADECE >> ROZVOD PROUDU

2

KLIMATIZACE

>> IT INFRASTRUKTURA >> SOFTWARE & SLUZBY >>

|RITIAL|

FRIEDHELM LOH GROUP

www.rittal.cz



ROZHOVOR VOJTECH STEHEL

SPOLUPRACE S FIRMAMI NAS
POSOUVA DOPREDU

Vysoka &kola technicka a ekonomicka v Ceskych Bud&jovicich (VSTE)
je nejmladsi verejnou vysokou Skolou v zemi. Zalozena byla prave pred
15 lety, v dubnu 2006, a symbolickeé je, ze ma i mladého rektora — od

letoSka ji fidi pétatricetilety Vojtech Stehel.

M Desatého dubna jste mél za sebou
prvnich sto dnd v nové funkci, ale na
Skole pusobite uz Fadu let, takze Vam jeji
prostiedi urcité neni cizi.

Sam patiim k prvni ving absolvent(i VSTE

a po ukonceni studia jsem na $kole zlstal
a vedle vlastni védecké a pedagogické
prace prosel mnoha Useky a pozicemi.

Od referenta na studijnim oddéleni pres
marketing, interni audit, kancelar rektora,
odborného asistenta az po prorektora
statutarniho zastupce rektora. Nasi Skolu

a jeji zivot tak myslim znam témér dokona-
le. Proto jsem ani nemusel o nééem, jako je
ona pomyslna 100denni ,,doba hajeni“ po
nastupu do nové funkce, premysilet.

M Na éem pracujete a kam VSTE
sméruje?
Rozvijime to, co se podafilo za mého
predchldce profesora Vochozky, ktery
Skolu vedl do konce lonského roku pinych
dvanact let. Dal ji jasnou tvar, profil, smér
i postaveni v regionu. Zaklady jsou pevné
a je na Cem stavét.

Chci, aby vSe co délame, od vzdélavani po
vyzkum, se stale zkvalithovalo. S tim souvisi
i fada investic do dal$iho, moderniho vyba-
veni centralnich laboratofi, které vyuzivame
i v ramci smluvniho vyzkumu nebo zakazko-
vych €innosti pro potfeby firem. Ve srovnani
s obdobnymi univerzitami nasi velikosti jde
0 pomérné rozsahlé aktivity. Napfiklad v za-
véru roku 2022 skonci narocny, tfilety projekt
zaméreny na zdokonaleni technologie vyroby
odlitkd tvarné litiny a jejich kvality. Chceme
tim podpofit Eesky export firmy Motor Jikov
Slévarna. Ani tradiéni slévarensky material,
jakym je tvarna litina, nelze nechat bez vyraz-
nych optimaliza¢nich zasahd, a nasi akademi-
ci tak pomohou zvysit konkurenceschopnost
dalsi jihoceskeé firmy a jejiho klicového oboru.
Skvélé je, ze se na mensich dilcich ¢astech
podileji i vybrani studenti. K bézné vyuce to je
pro né neocenitelny bonus.
H Co tento projekt obnasi? A urcité neni
jediny...
Zéakladem rozsahlé spoluprace je dlsledné
zmapovani plvodniho stavu, uréeni kritickych
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vyrobnich parametr(i a zavedeni novych
poznatk{ v celém vyrobnim procesu slévamy.

Moderni trendy
primyslu Skola
aplikuje v ramci
vyuky do konkrétnich
projektd.

wZaméfeni na praxi
je jednim z naSich
vzdélavacich pilifQ,
ktery zfetelné ukazuje,
jak studentdim
pomaha uplatnit se

po dokonceni Skoly

na trhu prace,” fika
Vojtéch Stehel, rektor
VSTE.

(2]

Archivni fotografie
zachycuije Vojtécha
Stehela u digitalniho
mikrotvrdoméru
Wilson Rockwell 574
v materidlové
laboratofi.

Diky akreditaci
Strojirenstvi jako
inZenyrského
programu je pro
bakalaFe VSTE velké
prilezitost dokonCit si
magisterské studium
v prostredi, které
znaji.

pramyslovénho vyzkumu véetné metod nume-
rickych simulaci. Spravné nastaveni vyzaduje
mnoho Udajll o vyrobé a vlastnostech po-
uzivanych material( a vyrobenych odlitcich.
K virtualizaci a kontrole rozmérd modeld,
forem i odlitk( se pfi vyzkumu vyuziva i $pic-
kova technologie 3D skenovani.

Podobnych projektd, jejichZ naklady se
poditaji v milionech &i desitkdach miliond
korun, je samozfejmé vic. S vodfianskou
firmou GD Druckguss tfeba stejny tym
akademik( fesi recyklaci zinkového odpa-

FOTO: VSTE
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du, ktery zlstava po vyrobé silnosténnych
a tenkosténnych odlitkd. Tim firma vyrazné
snizi vyrobni néklady a pozitivné ovlivni
zivotni prostredi, protoze nova technologie
zpresni davkovani taveniny, snizi spotfebu
elektfiny a usetfi jizdu stovky kamion.

Obsahle by se dalo mluvit tfeba i o spolu-
praci se Slévarnou Kovosvit MAS Sezimovo
Usti, s nimz nasi akademici zkoumaji, jak
vyrobit odlitky pro extrémni podminky. Vy-
stupem z tfiletého projektu budou pokrocilé
technologické postupy, diky nimz bude slé-
varna schopna produkovat odlitky z tvarné
litiny pro mista, kde pracovni teplota klesa
az k -40 °C.

Ten zabér je samozrejmé Sirsi. V naSich
laboratofich provadime i destruktivni nebo
nedestruktivni zkousky, analyzy rlznych
materiall, vyvijime i ¢asti novych strojl
a zafizeni, poskytujeme technologické kon-
zultace. Samostatnou oblasti jsou znalecké
posudky, poskytované nasim Ustavem
znalectvi a ocenovani, Casto jsme zadani
o revizni znalecké posudky.

H A co dalsi, ekonomické obory?
Rozhodné nejsou Popelkou. Podilime se
treba na dvouletém aplikovaném vyzkumu
ekonomickych dopad(l koronakrize na malé
a stfedni podniky. A to spolu s hlavnim fe-
Sitelem Vyzkumnym Ustavem pro podnikani
a inovace a Hospodarskou komorou CR.
Nepfimo tak navazujeme na nékolikalety
projekt Stabilizace a rozvoj malého a stred-
niho podnikani ve venkovském prostoru,
ktery skoncil letos v lednu. Diky nému
vzniklo Sest praktickych manuald pro pfimé
vyuziti v podnikové praxi, po¢inaje eko-
nomikou a financemi a kon¢e stanovenim
podnikatelského potencialu. Vyvinuli jsme
a testujeme software, jehoz prostfednic-
tvim si mohou firmy otestovat své finanéni
zdravi.

H Osvédcil se koncept zaméreni

na praxi?

To je jeden z nadich vzdélavacich pilifd.
Studenti maji nadstandardni pocet ho-
din odborné praxe a velmi pestry vybér
moznosti ze zhruba tisicovky firem rlizné

velikosti i zaméreni, se kterymi ma sko-

la dohodnutou spolupraci. Zretelné se
ukazuije, Ze jim to pomaha se uplatnit na
trhu prace po dokoné&eni Skoly. Tim jsme
se odliSovali od vétsiny ostatnich vysokych
Skol, ale i ty se uz timto smérem vydaly.
Studentlm to totiz mimo jiné umoZzriuje se
rychle adaptovat na podminky v zaméstna-
ni. Cim je tato doba kratsi, tim Iépe pro né

i pro zaméstnavatele.

Chceme, aby usili studentd mélo smysl.
Netyka se to ale jen praxi nebo zavérec-
nych praci. Jde i o seminarni projekty, nebo
i o volitelné pfedméty. Ostatné samy firmy
a jejich odbornici na nich ¢asto aktivné
spolupracuiji.

M Co studentdim nabizite nového?

Pred par tydny se nam podafilo akreditovat
Strojirenstvi jako &tvrty inZzenyrsky program.
To je pro nase bakalare velka prilezitost
dokoncit si magisterské studium v prostredi,
které znaji. Podobné jako to jiz mame pro
Pozemni stavby, Logistické technologie

a Podnikovou ekonomiku. Kdyz nemusi za
inzenyrskym studiem tfeba do Prahy nebo do

NADSTANDARDNi PROGRAMY

Béhem 15 let se Geskobudgjovicka VSTE
rychle etablovala jako vyznamna regiondini
vzdélavaci a védeckovyzkumna instituce s
vyraznym zameérenim na praktické potreby
podnikového sektoru. Studijni programy
maji v poslednim rocniku do osnov zahrnut
nadstandardni semestr odborné praxe.
VSTE, ktera nabizi Bc. a Ing. programy
v oblastech ekonomiky, personalistiky,
strojirenstvi, stavitelstvi, dopravy a logistiky,
je specificka i v fadé dalSich aspektt.
Napriklad zfidila materskou Skolku s dlirazem
na polytechnickou vychovu, o kterou je
mimoradny zéjem, a od letoSniho zafi otevira
v kampusu i Skolu zékladni, jejiz studenti
budou mit moznost vyuzivat moderni zazemi
a vybaveni laboratofi VSTE. Obé zafizeni
jsou otevrend i verejnosti a vyrazné usnadni
Zivot a pracovni podminky predevsim
zaméstnanctim i studentdm.

Brna, je velka pravdépodobnost, Ze zlstanou
pracovat na jihu Cech. A to je pro zdejsi eko-
nomiku i rozvoj regionu velmi dlleZité.

Dnes ¢asto zmifiovany pojem Primysl
4.0 totiz s sebou nese naroky na schop-
nost vyhodnocovat data a pracovat s nimi,
fesit robotizaci a fadu dalSich véci, znalosti
a kompetenci. Studenti, ktefi tyto trendy
zvladnou, pak maji samozrejmé vliv na chod
firem a ovliviiuji i SirSi okoli. Je to prosté
o vzdélanosti.

B Mate pro ni dostatek kvalitnich
pedagogii?

Pocet lidi schopnych tyto trendy zajimavé
ucit je omezeny. Snazime se je ziskavat,
kde méizeme v Cesku i za jeho hranicemi.
Zatim se nam docela dafi. Vzdy ale chceme
dat dohromady lidi, které bavi to, co délaji.
Pak se mohou rozvijet a celkoveé rozsifovat
moznosti své i Skoly.

H Jak Skolu ovlivnila distanéni vyuka?
Pravda, rok a pul trvajici kovidova pande-
mie zanecha urdity otisk. Skola nyni funguje
na uplné jiném principu, nez bylo bézné. Ale
véfim, Ze jsme se s tim Uspésné vyrovnali,
také diky nasi robustni a kvalitni IT infra-
strukture. Proto jsme byli také schopni
rychle reagovat na nové podminky. Dotklo
se to samozrejmé i zahrani¢ni spoluprace,
omezily se cesty studentl i akademik, ale
véfim, Ze i v této oblasti se vSe postupné
vrati do stavu, na jaky jsme byli zvykli. Me-
zinarodni kontrakty nas vSechny obohacuji
a posouvaji dal. A to je i nasim cilem.
Mozna to bude znit zvlastné, ale krize — tu
koronavirovou nevyjimaje — miZe byt v lec-
¢em i prilezitosti, rizné zaleZitosti je tfeba
nutné fesit jinym, ¢asto nekonvenénim zpd-
sobem a fadu véci, které jsme se béhem
ni naucili, hodlame vyuzit i do budoucna
a dale rozvijet — mj. aplikovat nové metody
a poznatky a posilovat technické vybaveni,
abychom mohli studentdm nabizet véci
v oblasti virtuélni a rozsirené reality, s nimiz
se budou setkavat a pracovat v podnicich
v souvislosti s Primyslem 4.0. H

Josef ValiSka, Zdenék Zuntych
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NOVE SANCE PRO ,,STARE DOBRE“ METODY

Mohlo by se zdat, ze dnesni produkce je v etapé Prdmyslu 4.0, aditivni
vyroby a dalSich vymozenosti moderni doby hlavné zalezitosti 3D
tiskaren, pocitact a véci kolem nich, ale realita je ponékud odlisna.

ocitaCe a virtualni supertechnologie to-

tiz samy o sobé zadnou fyzickou véc,

ktera je z hlediska uzivatele to pod-
statné, at' uz jde o hrebik, nebo automobil,
nevyrobi. Ani v sou€asnosti vysoce vyzdvi-
hovana aditivni vyroba neni samospasitelnou
technologii, ale mlze byt skvélym dopliikem
pro konvenéni metody a technologie, které
v kombinaci s ni nabizeji zajimavé moznosti.
A tak ke slovu pfichazi obvykle vzdy tradini
obrabéni, pro které jsou kli¢ovym faktorem
predevsim dokonalé nastroje. Pravdou
ovSem je, ze vySe zminéné technologie

| 04-2021

pfinesly do segmentu strojirenské vyroby
zcela nové moznosti, umoznujici dosahnout
takové urovné produktivity a efektivity, jak
tomu nebylo nikdy dfive.

Obrabéci nastroje nové generace jsou sta-
le Castéji prostfednictvim senzor( lloT, které
sbiraji informace o jejich provozu, napojeny
na pokrogilé systémy analyzujici technolo-
gicka data (nebo jsou dokonce jiz i pfimo
témito senzory osazeny), coz umozfiuje
optimalizaci jejich nasazeni, véasné varovani
pfi vyskytu anomalii nebo riziku poskozeni
nastroje (a z toho vyplyvajicich Skod) apod.

V souginnosti s novymi materidly, ne-
zfidka vyvinutymi doslova na miru urcité
aplikaci, je vyslednym efektem extrémni
presnost, opakovatelnost a rychlost,
coz jsou faktory, které v moderni
automatizované hromadné vyrobé,
kdy firmy svadéji souboj doslova
o sekundy obrabécich ¢asu, hraji velmi
vyznamnou roli.

A pravé na moznosti novych obrabécich
nastrojl, kdy i drobna vyhoda mlze byt
rozhodujicim faktorem, chté&ji upozornit
nasledujici stranky.

¥ INZERCE

FOTO: Delcaflex
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Kompetence v oblasti
frézovani v celé linii

m 45 ° frézovani - snadny rez a vysoky ubér materialu s extrémné hladkym chodem
m 90 ° frézovani - nejvyssi produktivita, snizeni nakladl a optimalni rozloZeni feznych sil

vvvvvv

m 3D frézovani - univerzalné pouzitelné nastrojové systémy pro vyrobu forem a zapustek
m Frézovani slinutym karbidem - Vice nez 1 000 produktl pro kazdou aplikaci

Kancelari Boehlerit, Santraziny 753, 760 01 Zlin, Tel. +420 577 214 989, boehlerit@boehlerit.cz, www.boehlerit.cz



TEMA NASTROJE PRO TRISKOVE OBRABENI

ISCAR REAGUJE NA ELEKTRIFIKACI

AUTOMOBILOVEHO PRUMYSLU

Podle odhadl odbornikl’ by béhem 21. stoleti mély elektromobily
nahradit vozidla s konvencnim spalovacim motorem. SpoleCnost
ISCAR se prizplsobuje tomuto trendu a nabizi jedinecna a Spickova
rfeSeni feznych nastrojl k obrabéni komponentl pro vyrobu

elektrickych vozidel.

Dovédoml’ verejnosti o probihajicich
zmeénach klimatu spolu s global-
nim usilim o vytvoreni a udrzovani
Cistého zivotniho prostredi vedlo po celém
svété k fadé zakonl, které nuti vyrobce
automobil( vyrazné snizovat produkci
emisi plynd oxidu uhli¢itého (CO,), jenz se
podili na vzniku sklenikového efektu a je
obecné povazovan za hlavni pfi€inu glo-
balniho oteplovani. Kromé nutnosti snizit
spottebu paliva, zmensit objem valct mo-
tord a snizit celkovou hmotnost vozidel se
musi automobilky v zajmu vyhovéni témto
omezenim orientovat na nové moderni
technologie. Rychly narlst vyvoje, objemu
vyroby a vyuziti bateriovych elektrickych
vozidel (BEV - Battery Electric Vehicle)

v praxi ukazuje, ze elektricka vozidla
nejsou jen budoucnosti, ale ve skute¢nosti
jsou jiz nyni sou¢asnosti.

S dlouholetymi zkuSenostmi ve vyrobé
feznych nastroji pro tfiskové obrabéni
spoleénost ISCAR bedlivé sleduje nové
trendy a technologie, aby mohla v¢as
svym odbératelim poskytnout sofistiko-
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trickych toleranci, je nutny zvlastni pfistup.
Castedné duty tvar skiiné predstavuje dalsi
vyzvu pfi obrabéni, a proto je zachovani
nizkych feznych sil nezbytné pro dosazeni
pozadované drsnosti a valcovitosti.
Kompletni nastrojové feseni firmy
ISCAR pro tento obrabéci proces usnad-
nilo pfechod technologie ze standardni-
ho ekonomicky nakladného procesu na
soustruhu na ekonomicka obrabéci centra.
Nasim cilem je minimalizovat seSrotované
dilce a dosahnout optimalniho poméru
C,,- (Process Capability Index - Koeficient
zpUsobilosti procesu — schopnost vyrobce
vyrabét dily v pozadované toleranci a dle
specifikovaného technického standardu.)

Obrabéni hlavniho priiméru
statorového otvoru

vé skfiné statoru je vyvrtavani a vystruzo-
vani hlavniho priméru. Diky sou¢asnému
trendu pouzivat stroje s nizkym vykonem
vyzaduje velky prdmér nastroje a dlouhé
vylozeni kreativni mysleni konstruktér(,

vana nastrojova feSeni a byt i soucasti
zitka.

Jako lidr v poskytovani produktivnich
a nakladové efektivnich feSeni obrabéni
uvadi seznam nékterych béznych pro-
cesU obrabéni soucasti v odvétvi vyroby
elektrovozidel a nékterych prednich
moznych FeSeni obrabéni a doporuceni
pro kazdou ¢ast.

Obrabéni skfiné statoru

Jednim z nejvyznamnéjsich

znak( hnaciho Ustroji elektric-
kého vozidla je jeho relativni
jednoduchost. Ve srovnani s tra-
di¢nim spalovacim motorem je

v ném mnohem méné pohyblivych
¢asti, a proto pfi vyrobé elektromobi-

lu dramaticky klesa doba vyroby a také
naklady.

Mezi hlavni soucasti elektromotoru patfi
skfifi motoru (statoru) vyrobena ze slitiny
hliniku. K dosaZeni kritickych klicovych
charakteristik této soucasti, jako je nizka
hmotnost, odolnost, tvarnost, drsnost po-
vrchu a presnost, véetné dodrzeni geome-

FOTO: ISCAR, Comau
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aby navrhli nastroj s minimalni hmotnos-

ti pro minimalni zatizeni vietena stroje

pfi zachovani celkové tuhosti nastroje.

V dusledku téchto pozadavkd jsou pro télo

nastroje pouzivany exotické materialy, jako

jsou titan a uhlikova vlakna a kompozitni

nastroje vyrobené technologii 3D tisku.
Pouziti metody konecnych prvki

(FEM - Finite Element Method) pomaha

vyresit pfekazky spojené s touto naro€nou

aplikaci umoznénim zohlednéni mnoha pa-

rametrd, jako jsou fezné sily, pole posunuti

pfi obrabéni, vlastni frekvence a maximalni

deformace.

Vystruzovani ulozeni loziska

Na rozdil od konvenéniho spalovaciho
motoru (at uz zdZzehového, nebo vznétové-
ho) generuje elektromotor maximalni toCivy

(kroutici) moment od nulovych otacek. To
v praxi znamenad, Ze k provozu nevyzaduje
slozitou vicestupriovou pfevodovku. Pro
bézné elektrovozidlo postacuje jednodu-
cha redukéni prevodovka umisténa mezi
télesem statoru a krytem prevodovky.

Aby byla zachovéna soustfednost mezi
loziskovymi sedly statoru a krytem prevo-
dovky, musi byt operace vystruzovani pro-
vedena ve smontovaném stavu obou €asti.
Pro tuto operaci nabizi ISCAR specidini
vystruzovaci nastroj typu ,,push and pull“
s nastavitelnymi bfity s PCD, ktery dokaze
u této hlinikové soucasti zachovat poza-
dované geometrické tolerance v rliznych
vnitfnich primérech.

Soustruzeni rotoru

Rotor se sklada z mnoha vrstvenych
desek elektrotechnickych (rotorovych)
plech(. Pro sniZzeni ztraty proudu se misto
pevného téla pouzivaji plechové desky.
Jejich povrch musi byt naprosto &isty

a prosty tfisek, oleje, emulze, prachu

a dalSich necistot, proto se pfi jeho obra-

NASTROJE PRO TRISKOVE OBRABENI TEMA

béni pouziva pouze chlazeni vzduchem.
Vyhovét témto pozadavkidm je velka
vyzva, protoze v disledku tvorby velkého
mnozstvi tepla pfi soustruzeni dochazi
na povrchu rotoru k nalepovani drob-
nych ¢astecek ttisek. V disledku toho je
nezbytné vyuzit metodu preruSovaného
cyklu obrabéni.

Spole¢nost ISCAR pro tyto
ucely vyvinula nastroj
s otvory chlaze-
ni pro pfivod
vzduchu pfimo
na bfitu. Tim do-
chazi k efektivnimu
zchlazeni tfisek jiz
pfi jejich tvorbé a na-
sledné jsou z mista fezu
odfouknuty.

Obrabéni vany baterie
Nedilnou souc&asti kazdého elektromo-
bilu je bateriova skfin. Jeji velké rozméry
a pozadavek na co nejnizsi hmotnost pred-
urcuji hlinik jako dobrou volbu pro vyrobu

Pouziti metody
konec¢nych prvk
umoznuje pfi
naro¢nych operacich
obrabéni skfiné statoru
zohlednit parametry,
jako jsou fezné sily,
pole posunuti, vlastni
frekvence a maximalni
deformace.

tohoto dilu. V pfipadé Spic¢kovych super-
aut a sportovnich vozUl je nizka hmotnost
kli¢ova. Proto se nékteré automobilky
rozhodly pro tyto Ucely vyuzit kompozit-
niho materialu CFRP (plast jednosmérné
vyztuzeny uhlikovymi vlakny), ktery je
charakteristicky svou nizkou hmotnosti,
vysokou pevnosti a nizkou tepelnou vodi-
vosti oproti hliniku.

ISCAR nabizi Sirokou $kalu nastrojl
specialné uréenych pro obrabéni hliniku
a CFRP, které poskytuji produktivni a ekono-
micka feseni pro jakoukoli aplikaci. Napfi-
klad pro vrtani otvord je zde Fada vrtak(
SUMOCHAM, ktera nabizi rlizné geometrie
vhodné pro konkrétni materialy. Pro vrtani
hliniku jsou uréeny vyménitelné hlavice ICN
s ostrym bfitem a lesténym &elem. Hlavice
ICG maiji délené ostfi pro lepsi déleni trisek
a jejich odchod z mista fezu a jsou vhodné
pro dlouhd vyloZeni nastroje. Pro vrtani kom-
pozitnich CFRP materiald jsou uréeny ICF
hlavice s diamantovym povlakem. Geometrie
hlavice ICF je navrzena tak, aby nedocha-
zelo k delaminaci materialu, coz je velmi
typicky jev pfi obrabéni tohoto materialu.

Automobilovy pramysl se jiz nyni na-
chazi v procesu transformace a sméruje
k nové naro¢né ére vyroby bateriovych
elektrovozidel.

Vyuzivani $pi¢kovych technologii a ino-
vativnich nastrojovych feSeni spolenosti
ISCAR udrzi vyrobce dilli pro automobilovy
priimysl o krok napted a pomd(ze jim rych-
le se pfizplsobit probihajicim zménam,
abychom vyhovéli pozadavkdm a ucinili
nasi planetu Cistsi, zelené&jsi a zdravé;jsi pro
Zivot. H

www.iscar.cz
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TEMA NASTROJE PRO TRISKOVE OBRABENI

UNIVERZALNI OBRABECI
PROGRAMY BOEHLERIT

Pro maximalni vykon a spolehlivost procesu obrabéni vyvinula
rakouska spolecnost Boehlerit univerzalné pouzitelny 3D frézovaci
program jako doplnék k obrabéni tvrdych a odolnych material(l

a také program obrabéni zavitU.

pecialné pro dokoncovani byl vyvinut
Skulovy kopirovaci nastroj BALLtec se

dvéma novymi geometriemi: N-geo-
metrie s neutralnim Uhlem &ela pro predbéz-
né dokoncovani a F-geometrie s pozitivnim
Uhlem ¢Eela pro jemné dokoncovani. Diky
malym feznym silam a lehkému fezu je zajis-
téno obrabéni s nizkymi vibracemi.

Tyto Sroubovaci nastroje Ize také kombi-
novat s prodluzovacim systémem s tlu-
menim vibraci VIDAT od technologického
partnera Bilz. Pro pouziti jsou vhodné také
karbidové nastavce Boehlerit. Drzaky
BALLtec jsou k dispozici v pfesné ocelo-

Vé verzi a vysoce presné verzi s pajenou
stopkou ze slinutého karbidu (obr. 1). Vyni-
kajici pomér mezi tvrdosti a houzevnatosti
nabizi nové vyvinuta ultrajemnozrna jakost
BCH13M s extrémné hustym mikrokrysta-
lickym a PVD povlakem velmi odolnym proti
otéru, pro dokonc¢ovani a polodokoncovani
ocelovych materidl( az do tvrdosti 62 HRC.
Jakost BCH13M splriuje nejvyssi pozadavky
na vykon a soucasné vysokou spolehlivost
fezného procesu. To také pfinasi nova
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geometrie s konvexni spiralovou feznou
hranou integrovanou do programu BALLtec
s oznacenim FHF2 (viz obr. 2).

Dal$i moznosti je frézovaci systém RHOM-
BICtec, vhodny pro dokon&ovaci prace, ale
s vét§im rozsahem prdmérl (16 az 25 mm),
a to predevsim pro 90stuprioveé, rovinné
povrchové a konturové dokon€ovani pfi vy-

Diky feznym
materiallim, pfesnym
nastrojim a nastro-
jovym systém0m pro
frézovani, soustruzeni,
zapichovani i tvareni
zajistuje firma
celosvétovou
spolehlivost a procesni

ucinnost.

robé forem a zapustek. ,Specialitou tohoto
systému vymeénitelnych bfitovych desticek je
dostupnost s Wiper geometrii s Sirokou plos-
kou, se kterou Ize dosahnout velmi vynikajici
kvality povrchu,”“ vysvétluje André Feiel,
vedouci vyvoje novych produktd v segmentu
frézovani a soustruzeni u Boehlerit.

Velmi Siroky je program ISO 00P pro
hrubovani. Nabizi velké mnoZstvi kruho-
vych vymeénitelnych bfitovych desti¢ek pro
obrabéni oceli, litinovych materiald, kalenych
oceli nebo nerezovych material.

P¥i vyvoji v8ech ti nastrojovych systéml
kladli experti na nastroje a slinuté karbidy
z rakouského Boehleritu do popredi vykon
a spolehlivost. A to od extrémné tvrdého
fezného materialu BCHO3M s pouze 3%
podilem kobaltu, ktery Ize pouzit ve spojeni
s RHOMBICtec a BALLtec nastroji k dokon-
Sovani nejtvrdsich material( (az 66 HRC), az
po ponékud houzevnatéjsi BCH23M. Jakost
BCHO3M je k dispozici také pro program
ISO 00P. Rozsah feznych materialdl zavrsuji
dveé jakosti pro vyrobu forem a zapustek:

FOTO: Boehlerit
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BCHO5M s CVD povlakem vhodna ve spoje-
ni s ISO 00P a vysoce stabilni feznou hranou
pro rychloposuvové obrabéni, a BCH10M
nabizenou naopak pro BALLtec, RHOMBItec
a OSO 00P.

Program opracovani zavith

Z vyvoje Boehlerit pfichazi také novy pro-

gram obrabéni zavitl skladajici se ze CtyF

inovativnich fad: A, P, C a S-Line.
VSechny &tyfi nové fady na opracovani

zavitl jsou vyrobené z rychlofezné oceli,

ktera je vysoce odolna proti opotrebeni

(3]

..

v kombinaci s internim know-how vyrobce
pro povlakovani. Program opracovani zavitl
stanovuje nové standardy pfi obrabéni rdiz-
nych obrobkl a materiald. Vyvoj vyvazenych
geometrii s cilem dosahnout Spickového

NASTROJE PRO TRISKOVE OBRABENI TEMA

vykonu ve velmi Sirokém spektru materiall
a aplikaci vedI k u¢innym a vysoce produk-
tivnim feSenim nastrojd, s velkym vybérem
vhodnych produktd.

Novy program obrabéni zavitl se déli na
fady A, P a C pro vnitfni zavity a na fadu
S pro vnéjsi obrabéni zavitl. Obrovsky roz-
manita a ekonomicky efektivni A-Line nabizi
kromé standardnich také fadu prodlouze-
nych a extra dlouhych nastroj pro vyrobu
prichozich a slepych zavitl (metrické, metric-
ké xl, metrické Ih, metrické jemné, BSP, UNC
a UNF) s velikosti zavitu od M2 do M30.

Vysoce vykonné strojni zavitniky fady
P (M2-M36), jakoz i tvareci zavitniky rady
C (M2-M20) nabizeji obrabéci vykon
na nejvyssi Urovni a jsou k dispozici jak
bez, tak i s pfivodem chladici kapaliny

boehlerit

axialné nebo radialné. Produktova rada je
doplnéna zavitovacimi o€ky S-Line, ktera
se dodavaiji pro velikosti vnéjsich zavitl od
M1 do M68.

Vnitfni odhrotovani

Pro naro¢né aplikace v odvétvich, jako je
automobilovy nebo ropny priimysl, se ¢asto
pouzivaji svarované trubky s podélnym
Svem. Aby byly spinény vysoké pozadavky
na pevnost a toleranci tvaru, je grot svaru

v mnoha pripadech odstranén jiz pfi vyrobé
potrubi. Nové vnitini fezaci krouzky Boehle-

Univerzalni 3Dfrézovaci
program nabizi vysoky
vykon a spolehlivost.

(2]

Nova FHF2 geometrie
S novym vysoce
otéruvzdornym

a ultrajemnym
tvrdokovovym feznym
materidlem BCH13M.

Program opracovani

zavitli stanovuje nové

standardy pfi obrabéni
rliznych materiald.

(4

Reseni vnitinich
fezacich krouzkl
nabizi efektivni vnitfni
odhrotovani svafovanych
trubek.

rit (obr. 4) poskytuji optimalni feSeni pro
Cisté a efektivni vnitfni odhrotovani svaro-
vanych trubek. Tyto Fezaci krouzky nabizeji
celou fadu vyhod a zaruuji tak ekonomic-
kou efektivitu, pfesnost a vysoky vykon na
celé ¢are. Odhrotovaci nastroje mohou byt
nejen vicenasobné aplikovany diky otocné-
mu krouzku, ale maji také optimalizovanou
feznou geometrii a odpovidajici povrchovou
Upravu pro vysokou trvanlivost a Uzké tva-
rové tolerance na dokoncené trubce.
Vnitini fezaci krouzky jsou kompatibilni
s nejbéznéjSimi odhrotovacimi nastrojovymi
systémy na trhu a jsou k dispozici v obvyk-
lych rozmérech pro trubky 12 az 130 mm
(Fezaci krouzky 6 az 50 mm). Kromé toho
nabizi Boehlerit ve spolupraci s firmou Ernst
Blissenbach mechanické nastroje na vnitfni
odhrotovani svard, stejné jako dal$i nastro-
je pro vnitini odhrotovani trubek. Néastroje
poskytuiji idealni doplnék ke stavajicim na-
strojiim Boehlerit pro opracovani svarovaci
hrany, zavitovani a opracovani konct rour.

www.boehlerit.com
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HYBRIDNI NASTROJE - NOVA CESTA
V TRENDECH OBRABENI

O hybridnim nastroji mluvime tehdy, pokud je nosna konstrukce nastroje
z kovu doplnéna o kompozitni konstrukci z epoxidu a uhlikovych

vlaken. Toto provedeni mize ve vétsiné parametrl prekonat standardni
celokovoveé nastroje.

(1) (2]

.umm\lmm

e

Hybridni kazetova
kotoucova fréza nové

Dfed tfemi roky uvedla firma HOF-
MEISTER na strankach TechMa-
gazinu €lanek s nazvem: Hyb-

S . . konstrukce
ridni nastroje — nova cesta v trendech
obrabéni? V ¢lanku byla popsana nové Q
vyvinuta hybridni nastréna frézovaci hlava Sestava hybridnich

o praméru 160 mm vcetné jejiho srovnani
se standardni frézovaci hlavou. Vysledky
zkousek, které jsme udélali v roce 2018,
napovédély, Ze hybridni provedeni mize
ve vétsiné parametrl pfekonat standard-
ni celokovové nastroje, a tak pozitivné
ovlivnit fezny proces i jeho ekonomiku.

V dnesnim ¢lanku predstavime dalsi hyb-
ridni frézovaci nastroj, u kterého jsou jeho
vyhody naprosto zfetelné. Proto v titulu
¢lanku zmizel otaznik.

Vyvoj ovliviuje zakaznik

Na vyvoji a vyrobé hybridnich nastrojd
se podili dvé spole¢nosti: plzefiska firma
HOFMEISTER, specialista na techno-
logii tfiskového obrabéni véetné vyvoje

20| 04-2021

kotoucovych fréz na trnu

(3]

Detail sestavy hybridnich
kotoucovych fréz na trnu

(4]

Prvni hybridni frézovaci
hlava (@ 160 mm) vyvinutd
vr.2018.

FOTO:Hofmeiser



a vyroby specidlnich nastrojd, a susicka
spole¢nost CompoTech PLUS, speci-
alista na vyvoj a vyrobu kompozitnich
pramyslovych prvka.

Na samém zacatku procesu vyvoje
a vyroby hybridniho néstroje je definova-
né zadani zakaznika pozadujiciho vyrazné
zlep$eni nékterych ukazatell fezného
procesu. Mezi tyto ukazatele patfi napfi-
klad zvySeni feznych podminek, zvySeni
zivotnosti bfitovych desticek, snizeni
zatizeni vietena stroje, omezeni vibraci,
snizeni hlu¢nosti pfi obrabéni, zlepseni
kvality obrobené plochy. Pokud panuje
shoda, vznikne navrh nastroje a po jeho
schvaleni se pfistoupi k samotné vyrobé.
Kovovy nosi¢ vyrobi firma HOFMEISTER,
kompozitni ¢ast k ni ,pfivaze* Com-
poTech PLUS. Celkové dokonceni pak
probiha opét v Plzni.

Jednim z takovych zadani byl
pozadavek zakaznika na zefektivnéni
a zlevnéni procesu obrabéni kotou-
¢ovymi frézami. Jedna se o frézovani
bok{ a dna drazky ve vykovku z oceli
vy$§s$i pevnosti na horizontalnim obra-
bécim centru s maximalni povolenou
hmotnosti nastroje 25 kg. Dosud
zakaznik frézoval sadou dvou kotou-
Sovych fréz o prdméru D 200 mm
s 12 zuby a obrabéni probihalo na dva
priichody nastroje. Hmotnost sady
byla 15,8 kg. Cilem bylo pouziti ¢tyf
kotou€ovych fréz pfi dodrzeni limitu
hmotnosti 25 kg, a tim zkraceni ¢asu
obrabéni na polovinu. Vyvojafi firem
HOFMEISTER a CompoTech PLUS
pfisli s navrhem hybridni kotou¢ové
frézy o hmotnosti 4,06 kg, tzn.
16,24 kg pro celou sadu kotoucovych
fréz. Diky jiné konstrukci nastroje se
podafilo zvysit pocet zubl z plvod-
nich 12 na 16.

¥ INZERCE

Prestoze bylo nutné
snizit posuv na zub,
diky vySSimu poctu
zubl a moznosti pouzit
vyrazné vyssi feznou
rychlost se podarilo
zkratit Cas obrabéni

ze 45 sekund na 10.

Jaké benefity toto feSeni zakaznikovi
pfineslo? Pfipominam, Ze v plvodnim
zadani byl pozadavek na zkraceni ¢asu
frézovani na polovinu. Pfestoze bylo
nutné snizit posuv na zub, diky vy$Simu
poctu zubl a moznosti pouzit vyrazné
vy$Si feznou rychlost se podafrilo zkratit
Cas obrabéni ze 45 sekund na pouhych
10. Vysledek daleko predcil ocekavani
zakaznika.

Shrnuti
Tento pfiklad potvrzuje, Ze postup firem
HOFMEISTER a CompoTech PLUS ve

vyvoji hybridnich néstrojl je spravny.
Ukazuje také cestu pro hledani dalSich
vhodnych aplikaci. Na zac¢atku mdze stat
napfiklad pozadavek na snizeni
hmotnosti nastroje.
Vibrace pfi obra-

L. béniznamenaji

né podminky,
nizsi trvanlivost
feznych hran nebo horsi
kvalitu obrobenych ploch. V téchto
pfipadech miZe znamenat nasazeni
hybridniho nastroje vyrazné zlepseni
produktivity a sniZzeni nakladd.

V popisovaném pfipadé ma hybridni na-
stroj zhruba poloviéni hmotnost ve srovnani
se standardnim celokovovym provedenim,
proto bylo mozné zvysit pocet kotouco-
vych fréz v sadé, a pfi tom neprekrogit limit
dany strojem a jeho zasobnikem nastrojd.
Moznost zvysit feznou rychlost i pocet
zubl znamend i pfi snizeném
posuvu na zub vyrazné vyssi pracovni
posuv — doba obrabéni se zkrati o 78 %.

Hybridni fréza se pfi obrabéni chova
daleko klidnéji nez nastroj standardni,
nedochazi k vibracim. To vede ke zvySeni
trvanlivosti feznych hran bfitovych desti-
¢ek, v nagem pfipadé z plvodni hodnoty
250 obrobenych kusli na 1200 obrobenych
kus(.

PFi nasazeni hybridniho nastroje je
zretelné, Ze hlu¢nost pfi fezu je vyrazné
nizs8i. To znamena nizsi vibrace a tim
i mensi zatizeni vietena stroje. A nizsi
vibrace se projevily i v kvalité obrobené
plochy — nejsou na ni patrné stopy po
obrabéni. Celkova navratnost investice
do hybridnich nastroji dosahla hodnoty
tfi mésice. @

Stanislav Skabraha

HOFME/ISTER®

www.hofmeister.cz

« prodej nastrojti, naradi a méfidel pro kovoobrabéni

« technické poradenstvi a tvorba kompletnich technologii
obrabéni vcetné programovani

« konstruovani ve 3D (CAD/CAM)
- vyroba standardnich a specialnich VHM a VBD néstroji
- vyroba upinacich, méficich a montaznich pfipravk

- montaz a servis filtracnich systém pro obrabéni kovii

- vyroba, montaz a servis vysokotlakych agregat
pro CNC stroje

« vyroba a montaz moduldrnich skfini
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DETEKCE OPOTREBENi A ANALYZA NASTROJU

Novy adaptivni monitorovaci systém nastroji TMAC 3.0 americké firmy
Caron Engineering detekuje opotrebeni a poskozeni nastroje v realném Case
a optimalizuje obrabéni.

A4

eSeni idealni pro bezobsluzny provoz
q mé¥i skute€ny vykon motoru stroje

v momenté, kdyz nastroj profizne
material, aby zjistil, zda je nastroj funkéni,
opotfebovany nebo zlomeny. Statické limity
zalozené na naucené sile nastroje v fezu

o Pl Bl e

bezobsluzné
operace, kdyz
jsou detekovany
opotrebované
nastroje, mlze
TMAC aktivovat

upozorni, kdyz neni dosazen dostatecny vy- redundantni
kon (zadny kontakt s materialem) nebo kdyz nastroje, aby
je dosazeno prili§ velkého vykonu (nastroj je zajistil hladky
opotiebovany nebo zlomeny). chod vyroby.
U kazdého nastroje a sekce systém pres- Systém ma
né sleduje jeho opotifebeni mérfenim vykonu e Monitoring i funkci adap-
v Gase. Za timto uéelem se uéi celkovou : opotfebeni tivniho fizeni,

spotfebu energie pro kazdy Fezny nastroj nastroje pfi
a naucena data pak porovnava s defino- zaregistruje vykonovou Spi¢ku R
vanymi parametry opotfebeni. Jak nastro- (coz znamena, Ze se nastroj zlomil),

je postupné ztraceji plvodni parametry automaticky zastavi stroj a vyradi

v dusledku pravidelného provozu, spotfeba  nastroj, nez mlze dojit k poskozeni. Pro

ktera prevez-
me kontrolu nad rychlosti posuvu
obrabéciho stroje v redlném Case
a automaticky ji upravi, aby optimalizoval
fez. Typicka Uspora Casu cyklu, zejména

¥ INZERCE

energie se zvysuje do doby, nezZ je spustén
alarm procenta opotiebeni. Poté TMAC
obvykle umozni dokon&eni fezu a nastroj
bezpecné vyradi.

Diky pfimé komunikaci s fizenim CNC
stroje a Udajll z méfeného nastroje pomoci
vysoce presného snimace vykonu, ktery
méfi rychlosti 200krat za sekundu, umoz-
fiuje TMAC okamZzité reagovat. Pokud

Systém umozriuje
i srovnani zivotnosti

nastrojl mezi

r(znymi vyrobci
a prefezavkami.

u obtizné obrobitelnych a kompozitnich
materidlll je aZz 60 % i vice.

VSechna fezna data jsou zaznamenavana
a ukladana, coz umozfiuje srovnavat, jak se
nastroje ¢asem opotrebovavaji, analyzovat
konkrétni oblasti fezu a zjiStovat anomalie
v normalni operaci fezani. B

Petr Kostolnik

PECE O DRZAKY NASTROJU
Cisticf jednotky RoWi némecké firmy Kelch, jejichZ nova verze &isténi drzak
nastrojd byla loni uvedena na trh, prispivaji k vySsi presnosti a delsi Zivotnosti

nastroju pri vyrobé.

afizeni Ize pouzit jako pfenosny
Zsystém nebo ho instalovat pfimo

do obrabéciho stroje. Je specidlné
navrzeno pro uchyceni zdzeni drzaku na-
strojd, které Cisti pred i po pouZiti ve stroji,
¢imz zajistuje spolehlivost procesu. Diky
¢isténi je udrzena presnost hazeni nastroji
a snizeni mnozstvi odpadu. Cisti¢ spolehli-
vé odstrani z kuzele drzaku ulpéné emulze,
jez by mohly vést k tvorbé pryskyficovych
Usad, a takeé tfisky, které by pfi dal$im pou-
ziti zhorsily pfesnost obrabéni.

Cisti¢ se sklad4 z hnaci jednotky se

stfidavym motorem (65 ot./min) a rliznych

a SK, coz umozriuje
podnikim pfizplsobit
pohonnou jednotku
Cisticiho zafizeni jejich
potfebam.

Nova verze CistiCe
ma integrovany ¢a-
sovag, ktery auto-
maticky Fidi proces
¢isténi a tim umoznuje
uzivateli pfipravit se
na pristi ukol. Dalsi
vyhodou je, Zze kromé
obc&asného vyprazdné-

lehlivé odstrani necistoty, ale nezpUsobi
pro réizné velikosti kuzZele. Zafizeni pouZiva mechanické poskozeni. Nastavce jsou pro

ni necistot nebo vymeény kartacu je zafizeni
prakticky bezudrzbové a odolné vici korozi
i chladicim maziviim. B

Gisticich nastavcl se tfemi kartadi, kazdy
vyhradné abrazivni Stétiny, které spo- vSechny bézné velikosti kuzeld: HSK, PSC

22| 04-2021
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TUNGALOY: NEJNOVEJSI Z LETOSNI SEZONY

Mezi posledni novinky japonské spoleCnosti Tungaloy v oblasti
obrabécich nastroju patfi rozsiteni popularni fady TungMeister
s vymenitelnymi hlaviCkami, uvedeni noveho fezného materialu
pro soustruzeni korozivzdornych oceli a inovovany systém

J-Series pro dlouhotoCné automaty.

Member IMC Group

Souéasnym feSenim pro dokoncovani 0 9 9

a polodokonc&ovani tvarovych ploch Barelové frézy TungMeister Diky novému feznému materialu Nové provedeni soustruznickych
je pouziti kulovych a toroidnich mo- S novymi frézovacimi hlavickami AH6225 Ize soustruzit jak nastrojd J-Series je tvoreno
nolitnich fréz. U sloitych 3D komponent, VBO a VBN umoziiuiji efektivni kontinudiné, tak i s preruSovanym modularnimi nastrojovymi kazetami,
. . - . . ..« .  dokoncovani a polodokonCovani fezem v Sirokém rozsahu feznych které umozni flexibilni vyménu

jako jsou napf. lisovaci formy, pfi obrabéni tvarovych ploch. rychlosti, néstroje.

na 50sych strojich nelze ¢asto pouzit na-
stroje velkych priimérd, proto jsou zékaz-
nici nuceni uchylit se k nastrojim s malym
primérem a vyrazné tak snizit vzdalenost
mezi jednotlivymi prichody, aby byla
dosaZena co nejlepsi kvalita obrobeného
povrchu. Toto v8ak vede k vyrazné ¢asové
naro¢nosti pfi obrabéni velkych ploch.

Barelové frézy TungMeister

Proto Tungaloy rozsitil svoji fadu nastrojd
s vymeénitelnymi hlavickami TungMeister
o nové VBO a VBN barelové frézovaci hla-
vicky. Diky bo&nim feznym hranam s vel-
kym polomérem umoznuji tyto geometrie
efektivni dokon¢ovani a polodokonc&ovani
tvarovych ploch.

Barelové frézy, pojmenované podle
profilu Fezné hrany, mohou podstatné
zvySit ,krok® a snizit nutny pocet drah
pfi zachovani odpovidajici kvality obro-

FOTO: Tungaloy
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beného povrchu. ZvySena rychlost vede
ke snizeni prabéhu opotfebeni a pro-
dlouzeni zivotnosti nastroje diky tomu,
Ze barelova fréza vzdy obrabi svymi
obvodovymi bfity s mimoradné velkym
radiem.

Obé nové geometrie barelovych fréz
VBO a VBN jsou navrzeny pro efektivni
obrabéni slozitych 3D tvar(. Geometrie
VBO je k dispozici ve dvou typech, a to
VBO Short a VBO Long. Kratka verze (VBO
Short) ma mensi obvodovy polomér bfitu

NASTROJE PRO TRISKOVE OBRABENI TEMA

Novy fezny material pro nerez
Obrobitelnost korozivzdornych oceli se
vyznamneé lisi v zavislosti na slitinovych
prvcich, tvrdosti a vyrobnich procesech,
coz vyrazné ovliviuje zivotnost obrabécich
desti¢ek. Této vyzvé Celi novy specializo-
vany karbid AH6225 s nejnovéjsi technolo-
gii povlaku.

Uvedeni nového fezného materidlu
AHB225 pro soustruzeni korozivzdornych
oceli vyznamné rozsSifuje mozné spektrum
aplikaci soustruzeni, které zahrnuje jak

(3]

a je tak vhodna zejména pro polohrubovani

az polodokonc¢ovani 3D tvarovych ploch.
Dlouha varianta (VBO Long) ma vétsi
radius fezné hrany a je idealni pro dokon-
covani.

Geometrie VBN byla navrzena specialné
pro dokon&ovani komplikovanych 3D tva-
r0i, napf. obéznych kol a lopatek, pficemz
umoznuje preskocit procesy polodokonc&o-
vani a zkratit tim dobu obrabéni. Tyto nej-
novéjSi geometrie barelovych fréz v fradé
TungMeister jsou vyrobeny z mimoradné
odolného karbidu AH715, ktery je svym
charakterem vhodny pro vSechny druhy
obrabénych materiald.

Rada nastroj TungMeister mé za Gkol
co nejvice zkratit vedlejsi ztratové Casy.
Vyména nastroje zde netrva déle nez jednu
minutu a sefizovaci ¢as tak mize byt
zkracen az na desetinu ¢asu nutného pro
vymeénu a sefizeni obvyklych monolitnich
nastrojl. Obrovskou vyhodou této produk-
tové fady je moznost utvofit pres 13 tisic
kombinaci hlavi¢ka - téleso. Diky tomu
jsou tyto nastroje mimoradné flexibilni
a umoznuji najit feSeni pro témér kazdou
aplikaci.

kontinualni, tak i soustruzeni s prerusova-
nym fezem, a to v Sirokém rozsahu feznych
rychlosti. To vSe pfi zachovani vynikajici
zivotnosti a spolehlivosti nastroje pfi sou-
struZeni obrobki z korozivzdornych oceli.
Specialné pro tento novy material byl
vyvinut velmi silny PVD povlak s titanovym
podilem a vynikajici tepelnou stabilitou.
Povlak velmi G¢inné brani vzniku opotrebe-
ni na Cele desti¢ky. Vrchni vrstva povlaku
strukturu s vysokym podilem titanu, kdy
orientace a vysoka hustota krystal( zvysuji
tvrdost povlaku a vyrazné snizuji opotrebe-
ni. Dale byl pro novy materidl vyvinut i spe-
cialni karbidovy zaklad, ktery vynika svoji

Novy rezny material
pro soustruzeni
korozivzdornych oceli
vyznamneé rozsifuje
mozné spektrum
aplikaci soustruzeni.

vysokou lomovou houzevnatosti a zvy-
Senou tepelnou vodivosti. Vyssi i€innost
odvodu tepla z mista Fezu eliminuje vznik
plastické deformace desti¢ky v disledku
tepelného namahani.

Novinka tak zajiStuje maximalni spo-
lehlivost v celé fadé aplikaci soustruzeni
korozivzdornych oceli od dokon&ovani
az po hrubovani s pferuSovanym rfezem
v celém rozsahu feznych rychlosti. | pres
takovou vSestrannost se tento novy ma-
terial AH6225 vyznacuje dlouhou Zivot-
nosti nastroje s predvidatelnym pribéhem

opotrebeni.

Systém J-Series
pro dlouhotoc¢né stroje
Sortiment soustruznickych
nastroja J-Series disponuje
vymeénitelnymi kazetami pro zkraceni
vedlej8ich ¢asl na strojich Svycarského
typu.

Vymeéna desti¢ek v dlouhoto¢nych stro-
jich je vzdy naro¢na prace. Stroj musi byt
zastaven na delSi dobu, aby mohl operator
uvolnit Sroubek a vymeénit desticku ve
stisnéném prostoru stroje. Nové provedeni
soustruznickych nastroji J-Series je tvo-
feno moduldrnimi nastrojovymi kazetami,
které umozni flexibilni vyménu nastroje
bez nutnosti vyjmuti celého télesa ze
stroje. Tato funkce umoznuje jednoduchou
a rychlou vyménu bfitovych desti¢ek a za-
roven zajistuje presnou opakovatelnost
nastaveni nastroje.

Jelikoz maji vSechny vyménitelné kazety
stejnou velikost, nevyzaduje néstroj po
vyméné dalsi pfesefizeni. To umozni
rychly opétovny start vyroby s minimalnimi
prostoji.

Nova fada modularnich soustruznic-
kych nastrojl J-Series nabizi sortiment
modularnich kazet a odpovidajicich téles
pro vnéjsi soustruzeni. Ty jsou uzplso-
beny jak pro jednostranné pozitivni
ISO desticky, tak i pro oboustranné pozi-
tivni desticky z fady MiniForceTurn. Mezi
novinkami jsou dale k dispozici kazety
pro zpétné soustruzeni a zapichovani.

Pro vylepS$eni kontroly tvorby tfisky

a prodlouzeni zivotnosti desti¢ek jsou
nékteré modularni kazety opatfeny
systémem pro vysokotlaké chlazeni
(CHP). Télesa jsou v nabidce v rozméru
12 x 12 mm ve dvou délkovych provede-
nich (65 nebo 100 mm).

Systém J-Series moduldrnich soustruz-
nickych nastrojd je nejnovéjsim rfeSenim
pro zakazniky hledajici maximalni produkti-
vitu pfi vyrobé malych dil typicky vyuZiva-
nych napfiklad v IT sektoru, mediciné nebo
automotive. B

Michal Karkos, Tungaloy
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TEMA NASTROJE PRO TRISKOVE OBRABENI

OPTIMALIZOVANE ZAVITNIKY
RADY T200 A T300

Po modernizaci svého sortimentu nastroju
pro zavitorfezneé operace v ocelich predstavila
spolecnost Sandvik Coromant vylepsenou verzi

zavitnik T200 a T300.

vé fady vylepSenych slinovanych
D rotacnich nastroji predstavuiji novou

generaci zavitnikl CoroTap k fezani
zavitl v riznych typech kovd. Jde o fese-
ni vyrobcem specidlné pfizplsobené pro
obrabéni konkrétnich materiald - v tomto
pfipadé oceli skupin ISO P1 a P2, pfi zpra-
covani soucasti v automobilovém priimyslu
a vSeobecném strojirenstvi. Zavitniky vy-
uzivaji fadu pokrokovych novinek, mezi néz
patfi jednotna geometrie, nova povrchova
Uprava, vylepsené zaobleni fezné hrany
nebo vylepseny tvar drazek pro odvod
tfisek, prispivajicich k jejich lepsi funkci
a vykonnosti i del$i Zivotnosti nastroje. Rez-
né rychlosti jsou vysSi nez u prfedchozich
verzi, coz pfinasi snizeni celkovych naklad(
na obrobenou souc¢ast.

Zavitniky CoroTap T200 maji Sroubovité
podbrouseni drazky na Spi¢ce nastroje
vhodné pro obrabéni prichozich dér, kdy
jsou tfisky vytlaovany smérem kupredu.
Verze T300 opatfena Sroubovitou drazkou
je ur€ena pro ,slepé” diry, které nemaji zad-
ny vystup, a tfisky tudiz musi byt vedeny
smérem dozadu.

U obou nastrojd byla v rdmci moder-
nizace pouzita nova povrchova Uprava,
vylepSené zaobleni feznych hran pfispivajici
k lepsi kvalité obrobeného povrchu uvnitf
obrabéné diry a vylepSeny tvar drazky pro
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Zavitniky vyuzivaji fadu
pokrokovych novinek,
které prispivaji

K jejich lepsi funkci,
vykonnosti i delSi
zivotnosti.

o Vyssi fezné rychlosti novych zavitnik(i
CoroTap T200 a T300 prinaseji snizeni
nakladli na soucdst.

e Diky Sroubovitému podbrouseni drazky na
$picce nastroje T200 jsou tfisky pfi obrabéni
priichozich dér vytlacovany kupfedu.

9 Verze T300 pro ,slepé” diry je opatfena
Sroubovitou drazkou, diky které jsou tfisky
odvadény smérem dozadu.

celkové zlepseni funkce a vykonnosti. Tyto
Upravy by se mély odrazit mj. i ve zvyseni
bezpecnosti obrabéciho procesu diky vyssi
odolnosti proti vylamovani drobnych &asti
ostfi, coZ se projevi snizenim Cetnosti lomd
nastroje a zvySenim kvality obrobeného
zavitu.

U obou novych fad zavitnik( CoroTap
T200 a T300 Ize vyuZivat nabidku zakaz-
kovych Uprav Tailor Made. Jde o sluzbu,
ktera vyrobclim umoziiuje ziskat na miru
upravené vyrobni nastroje, aby splfiovaly
pozadavky rdznych primyslovych odvétvi,
nebo je pfizplsobit konkrétnim poZadav-
klim (napf. stanovit si své vliastni rozméry),
aniz by museli platit za specialni nastroj.

Srovnanim nového a stavajiciho zavitniku
T200 ukazuje redlné zvySeni Zivotnosti na-
stroje 0 121 % a moznost obrobit vice nez
dvojnasobny pocet dér se zavitem pomoci
jediného nastroje. Pri obrabéni oceli spada-
jicich do skupiny P2 Ize zvysit feznou rych-
lost z 18 m/min na 24 m/min. Také u nové
generace zavitnikl T300 bylo prokdzano
vyrazné prodlouzeni zivotnosti ve srovnani
s predchozi verzi. V porovnani s konkurenc-
nimi nastroji dostupnymi na sou¢asném
trhu vykazuje vylepSeny zavitnik CoroTap
T300 o0 57 % delSi zivotnost nastroje. B

David Kostolnik
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zakladat obrobky.

.

NASTROJE PRO TRISKOVE OBRABENI TEMA

UTESNENE RYCHLOVYMENNE
SKLICIDLO PRO MALE A STREDNI SERIE

Chcete-li zefektivnit vyrobu soustruzenych dilli, potfebujete
bezudrzbove, procesng bezpelné a presné upinaci pripravky,
které Ize rychle prestavét a v pripade potreby je mozné automaticky

=

ROTA THW3
225 — 66

.

fesné tyto pozadavky spliuje
SCHUNK ROTA THWS, silové sklici-
dlo s rychlou vyménou celisti a paten-
tovanym utésnénim. Kromé vySe uvedené-
ho skli¢idlo exceluje dlouhodobou vysokou
procesni stabilitou, konstantnimi upinacimi
silami a dlouhymi servisnimi intervaly.

V§estranny talent pro nejriiznéjsi pouziti
Rychlovyménné skli¢idlo ROTA THW3 Ize
rychle prestavét na nové spektrum dild vy-
rabénych na CNC soustruzich, vertikalnich
pick-up soustruzich a soustruznicko-frézo-
vacich centrech, a to s excelentni opakova-
telnou presnosti vymény celisti < 0,02 mm.
Diky tomu Ize jednou proto¢ené sady celisti
opakované pouzivat i pfi soustruzeni dild

v pfesnych tolerancich. Zdvih zakladnich
Celisti s pfimym ozubenim je v zavislosti na
velikosti od 6,7 mm do 10,5 mm. Rotaéni
pist zajistuje pfimym pfenosem sil vysokou
ucinnost: U nejmensi velikosti 200 a od

velikosti 400 dosahuje upinaci sila hod-
noty 64 kN, resp. 240 kN. Jeho tvrzené
a extrémné tuhé télo zaru€uje dosazeni
presnych a spolehlivych vysledk( obrabéni
i pfi maximalnim zatizeni.

Diky optimalizovanému tvaru je skli-
¢idlo vhodné i pro frézovaci operace.
Velky prlichozi otvor o priméru 52 mm

Skli¢idlo se systémem
rychlovyménnych
Celisti ROTA THW3

s patentovanym
tésnénim zajistuje
permanentni upinaci
sily a dlouhé servisni

intervaly.

(u velikosti 200) az 165 mm (u velikosti
630), vyménitelna stfedova pouzdra

i moznost vnitiniho a vnéjsiho upnuti
umoznuji mnohostranné pouziti. Skli€i-
dlo Ize volitelné dovybavit nastavitelnym
axialnim dorazem.

Quickfinder - nastroj pro rychlé

hledani upinacich celisti

S vyhleddva¢em upinacich &elisti SCHUNK
Quickfinder je nalezeni vhodnych ¢elisti pro
vSechny vyrobce a typy sklicidel véetné
ROTA THWS3 hrackou. Staci pouhé &tyfi kli-
ky: definovat vyrobce skli€idla, typ, velikost
a detail. Pouhym kliknutim na pfislusné
tla¢itko obdrzi uzivatel seznam vSech
relevantnich upinacich Celisti z celosvétovée
cich celisti, ktery zahrnuje pres

1200 polozek. ®

Gabriela Prudilova, SCHUNK
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TEMA NASTROJE PRO TRISKOVE OBRABENI

VYSOKORYCHLOSTNI VYSTRUZOVANI

Spole&nost Ceratizit nyni nabizi ke svym univerzalnim vystruzniklm
ze slinutého karbidu pro vysokorychlostni vystruzovani také

kratkou verzi Fullmax UNI.

avedené vystruzniky fady Fullmax
stou znamé predevsim svym vyso-
kym feznym vykonem pfi obrabéni

nejriznéjsich material( véetné kalenych
oceli s tvrdosti az 62 HRC. Novinka v po-
dobé kratké verze fady Fullmax UNI je
v porovnani s dlouhou verzi pfi vystruzovani
stabilngjsi a produktivnéjsi. Umoznuje vyssi
fezné rychlosti, posuvy a dosahuje vyssi
Zivotnosti.

Zkracena délka u vystruzniku Fullmax
UNI nabizi fadu vyhod diky vyssi stabi-
lité a potlacenym vibracim. Tyto hlavni
prednosti maji za nasledek az o 10 %
vyssi fezné rychlosti v hlavnich aplika¢nich
oblastech, kam patfi obrabéni oceli a litin.
Posuv Ize také zvysit 0 10 az 20 %. Jak
bylo uvedeno vyse, fada Fullmax UNI patfi
do skupiny vysokorychlostnich vystruznikd
a dals$i navy$eni feznych parametrll umoz-
nuje uzivateldm dalsi zefektivnéni jejich
vyroby. Vysledkem jsou nizsi obrabéci ¢asy,
lepsi povrchy a vyS$Si presnosti. Zminéné
benefity podtrhuje delsi Zivotnost, které Ize
nyni snadnéji dosahnout za predpokladu
optimalnich feznych podminek.

V8echny vystruzniky fady Fullmax se
vyznaduji vysoce vykonnym povlakem
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0 Kratky vystruznik fady UNI garantuje vyssi
stabilitu, pfesnost, rychlost i Zivotnost.

e Na vybér jsou nyni delSi i kratsi verze vystruznik{i
Fullmax.

a specifickou nerovnomérnou geometrii bfi-
tu, kterd pomaha snizovat stopy po nastroji
a zlepSovat tvorbu tfisek. Nerovnomérné
déleni bfitd znamena, ze roztece vSech bfitl
jsou odligné, coz u vystruzovani je velmi di-
lezitym aspektem pro docileni co nejmen-
Sich odchylek v kruhovitosti a valcovitosti
otvoru. Uhlové rozdily v roztegi bfitél snizuji
tendenci k oscilovani nastroje, které vede
k vytvareni stop na obrabéném povrchu
zplsobenych chvénim nastroje.

Novou verzi vystruznikd UNI Ize pouzit
na vSech CNC obrabécich centrech

Zkracena délka nové
verze vystruzniku
nabizi fadu vyhod
diky vyssi stabilité

a potlacenym
vibracim.

a diky kratSi délce jsou obzvlasté atrak-
tivni na dlouhoto&nych automatech.
Geometrie UNI zajiStuje pouziti do Siro-
kého spektra obrabénych materiald a uzi-
vatellm zjednodusuje vybér a redukuje
naklady. Optimalizované oteviené drazky
mezi bfity v zavislosti na geometrii pro
dany material davaji dostatec¢ny prostor
pro odchod tfisek, a to i u materiall

s dlouhou tfiskou. Bezpe¢ny odchod
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tfisek podporuji chladici kanalky, které
v pripadé spravného tlaku chlazeni
supluji dostate¢né mnozstvi chladiciho
média.

Vystruzniky Fullmax UNI jsou k dispo-
zici jak v toleranci H7, tak i v setinovych
rozmérech 1/100, které Ize individualné
konfigurovat v rozsahu od 2,96 do
20,05 mm. V toleranci H7 jsou k dispo-
zici prdméry od 4 do 16 mm. Zvlastnosti
u nové fady UNI je, ze vystruzniky od
prdméru 15,97 a 16 mm vy$e, jsou

s osmi bfity misto Sesti, jak je tomu u dlou-
hé verze. Brity navic u vétsich priimeér
garantuji vySSi pfesnost a efektivnost.
PouZiti nové kratké verze vystruznikd
znamend méné slinutého karbidu, nizsi
pofizovaci ceny a také mensi zatizeni
z pohledu ekologie, ktera se posledni
dobou u nastrojl také ¢asto zmiruje. B

Jan Gry¢

NOVA RESENI PRO VYSSI EFEKTIVITU

Mezi aktualnimi produktovymi novinkami uvedla
firma Walter dalsi rozsireni rady osazovacich fréz
Xtra-tec a nové vnitfné chlazené formovace zavitl

pro ocel s dlouhou zivotnosti.

ramenovymi frézami Xtra-tec XT
S M5130 vyvinul némecky vyrobce

obrabécich nastrojd novou generaci
fréz. Namisto dal$iho zmenseni Ghlu vile
ve prospéch fezné sily Walter otaci polohu
vymeénitelnych bfitovych desti¢ek o 8 stup-
nd, takze efektivni Uhel vile zGstava stejny.
Na druhé strané se vSak vyrazné zlepsuje
stabilita a spolehlivost procesu fréz, stejné
jako jejich produktivita. To bylo umoznéno
tim, Ze se podafilo vyztuzit kapsu vlozky
0 40 %, prifez obklopuijici otvor viozky
0 12 % a opérnou plochu viozky o 34 %.

Vice zubd, vice tFisek
Diky zménéné montazni poloze bylo do
frézovaciho télesa pfidano vice zubl (napft.
u fréz @ 63 mm je namisto pfedchozich
Sesti pouzito sedm zubU), coZ umoznuje
podstatné zvysit rychlost ubéru materialu.
Konstrukeni feSeni frézy XT M5130 umoz-
ruje také pouziti vyssich posuvl na zub,
coz v kombinaci s vysokym poctem zubl
vede k vyraznému zvysSeni produktivity.
Tento efekt Ize podle vyrobce jesté umocnit
pouzitim pokrodgilych materiald pro fezné
nastroje Tiger-tec Gold, jako je napf. nedav-
no predstaveny PVD stupen WSP45G.
Vylepseny pfistup k upinacim $roublm
zjednoduSuje vyménu britovych desticek
a zkracuje dobu indexovani. S novou
velikosti vyménitelnych bfitovych desti-
¢ek BC..0903 .. (r = 0,2-2,0 mm pro ap
max 9 mm) nabizi vyrobce nyni M5130
se Ctyfmi velikostmi bfitovych desti¢ek

+54 %

e

Diky vyztuzeni vlozky
se zlepSila stabilita

a spolehlivost procesu
fréz.

(2]

Vnitfné chlazené
zavitniky TC430 Supreme
byly specidlné navrzeny
pro dlouhou Zivotnost

v oceli.

v rGiznych polomérech rohl: Pro ap
max =5, 9, 12 a 15 mm. Nova generace
fréz ma byt idedlni pro aplikace, jako

je Celni frézovani, frézovani na hibetu,
rampovani, kapesni frézovani a kruhové
interpolacni frézovani pro Sirokou Skalu
oblasti od energetiky aZ po vSeobecné
strojirenstvi.

Maximalni Zivotnost zavitniku
Nové vnitfiné chlazené zavitniky TC430
Supreme rozsifily nabidku nastrojl pro for-
movani zavitl. Formovace HSS-E-PM pro
slepé a prlichozi zavity s hloubkou zavitu az
3,5 x DN byly specialné navrzeny pro velmi
dlouhou Zivotnost néstroje v oceli. To je
umoznéno diky extrémné hladkému povlaku
HIPIMS odolnému proti opotfebeni (AICrN),
kombinaci vnitfniho chladiciho prostredku
a vyloucenim mazacich drazek pro zavity se
slepym otvorem. Jde o unikatni feSeni, kte-
ré zajistuje kromé chlazeni i dobré mazaci
vlastnosti. Chladici kapalina je ,vytlacena“
ze slepého otvoru podél tvarecich hran,
takze tyto hrany maze a tim snizuje jejich
opotfebeni. PFi tvarovani slepych a pri-
chozich zavitl je vnitini chladici kapalina
radialni. Treti verze pro kratké zavity <3 x D
je bez mazacich drazek a vnitfniho chlazeni.
Jak zdUrazriuje vyrobce, u zavitnikl
TC430 Supreme je zaru€ena trvale vysoka
kvalita zavitl béhem dlouhé Zivotnosti
nastroje. &

Vladimir Kalab
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PRILOHA

PLASTY - STROJE,
KONSTRUKCE A VYROBA

FOREM

PLASTIKARSKE STROJE JSOU VE FORME

Béhem néekolika dekad se plasty staly stézejni soucasti ekonomiky.
Bez nich by uz fungovani sveta bylo, i pres snahu omezit jejich pouzivani
a nahrazovat je prirodnimi, resp. k zivotnimu prostredi pratelskymi
alternativami, prakticky nemyslitelné.

nevylepsSuji se jen technologie
Aa materialy, ale hlavné stroje na
jejich zpracovani, aby obsahly dily,
které vazi od nékolika gram0 az po objemné
masivni prvky pro automobilovy Ci letecky
pramysl.

Nejrozsitenéjsi v tomto segmentu zUstava
vstfikovani plastd, vyzadujici dokonalé
formy. Schopnosti modernich vstfikolis(, ale
i dalSich stroji a vybaveni pro plastikarsky
pramysl vyrazné rozsifily sitové technologie.
Nova generace zafizeni na vyrobu plastd je
uz vybavena prvky lloT, stroje jsou propo-

30 | 04-2021

jeny do siti a osazeny mnoZzstvim senzord
monitorujicich jak jejich stav, tak parametry
technologickych procest v redlném ¢ase.

To umozniuije jejich permanentni optimalizaci
a prizpsobovani pozadovanym podmin-
kam. Vyznamné se tim ovlivnila spolehlivost
vyroby a dosazeni maximalni mozné kvality
vysledné produkce, coz je pravé u hromadné
vyroby plastovych dild klicové.

Konektivita a propojeni do siti umoziuje
takeé rychlou aktualizaci pfislusného Fidiciho
softwaru, ktery je uz nedilnou soucasti
moderniho strojniho vybaveni.

Dal$im podstatnym trendem, ktery
charakterizuje sou¢asnou podobu
strojového parku plastikarské branze, je
elektrifikace a automatizace. Radu funkci,
zajistovanych dfive pomoci pneumatickych
a hydraulickych feseni, pfevzala elektfina
a stroje jsou vysoce automatizované. Pfi-
mou soucasti jejich vybaveni se v fadé pfi-
padu staly roboty. To se odrazilo nejen ve
snizeni narokd na lidskou obsluhu a s tim
souvisejiciho rizika tzv. lidské chyby, ale
i v rychlosti, které nejnovéjsi generace stro-
jG dosahuji. ®
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PLASTY - STROJE, KONSTRUKCE A VYROBA FOREM

ROBOTICKA BUDOUCNOST VSTRIKOVANI

Vstrikovaci roboty vyrabéjici dily plnénim rlznych druh’ materidld do
formy jsou diky svému dlouhému dosahu a vysoké mire flexibility stale
castéjSi v mnoha odvétvich.

yto automatizované systémy po-

uzivané pro vstrikovani jsou nakla-

dové efektivni a ur€eny pro nékolik
procesu, jako je naditani komponent do
vstfikovaciho stroje, dokon&ovani a mon-
taz vstfikovanych dill. Dokonce mohou
provadét i sekundarni procesy, jako je
napf. znaceni ve formé.

Pracovni buriky s roboty pro vstfikovani
plastl nyni provadéji i operace sonického
a laserového svarovani. Takto pouzité
buriky zkracuji doby cykld, coz je v pri-
myslu vstfikovani ddlezité. Dale mohou
roboty osetfit plastové nebo pryzové
Gasti, napf. pfed nanesenim lepidla nebo
lakovanim dilu. BEhem doby cyklu mohou
vkladat do stroje kovové nebo plastové
dily pro proces formovani. Poté mohou
stroj vylozit, vzit vylisovany dil a vlozit jej
do jiného stroje pro proces pretvarovani.
Béhem tohoto procesu se dva materialy
spojuji a tvofi jednu soudrznou slozku.
Robot mlze nejen vyjmout dil ze vstfiko-
vaciho stroje, ale i provadét sekundarni
aplikace. Béhem prace vstfikovaciho
stroje mlze vyuzit svého volného ¢asu
k provadéni ofezavani, oddélovani hran

nebo jinych sekundarnich procest, coz
vede ke zvys$eni U¢innosti.

K dispozici jsou pracovni bunky pro
znaceni ve formé. Jde o tzv. IML roboty

Roboty jsou dnes
Castym doplikem
vstfikolisl a dalSich
stroju v plastikarském
prdmyslu.

1

Automatizované
systémy pro
vstikovani jsou
nakladové efektivni.

2

Side entry roboty Ize
fesit na miru konkrétni
aplikaci.

(neboli In-Mold-
-Labelling systémy),
kde robot stahne
Stitky do vstfikova-
ciho stroje, aby je
integroval do dilu.
Tim je zajisténo,

Ze §titek je trvaly

a nelze jej odstranit
ani poskodit.

K automatizaci
na vstfikolisech Ize
pouzit Sirokou Ska-
lu robotd s rdznym
uzite€nym zatize-
nim. Tfiosa ramena
se pouzivaji zejmé-
na pro horizontalni
vstfikovaci stroje
na plasty a vy-
sokorychlostni
procesy, zatimco
univerzalnéjsi 6osé
roboty nabizeji
flexibilngjsi vyuziti
u horizontalnich
i vertikalnich vstfi-
kovacich strojd,
coz umoznuje vetsi
pracovni prostor.
Jsou také vhodné
pro provozy s omezenym podlahovym
prostorem. SCARA roboty poskytuji
kruhovou pracovni obalku a jsou idealni
pro nakladani a vykladani vertikalnich
vstfikovacich stroji. Roboty pfipojované
ke stroji z vnéjsku, tzv. Side Entry, jsou
idedlni napt. pro etiketovani a zdobeni
ve formé. V automatizovanych proce-
sech se Ize Casto setkat i s vyuzitim
sbéracl servopohont k odstrariovani
vtokU pfi vstfikovani.

Vladimir Kalab
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ROZHOVOR - FILIP DVORAK

EVROPSKY CHEMICKY PRUMYSL UMOZNUJE
NAPLNENI ZELENE TRANSFORMACE

Loni oslavil sté vyroCi objev polymeru, u jehoz zrodu stala spoleCnost

BASF. Aktua

ni témata plastikarského primyslu pro TechMagazin

priblizuje jednatel Ceského zastoupeni BASF Filip Dvorak.

Plasty prosly od svého vzniku
pozoruhodnym vyvojem pres opojeni
v ¢asech jejich ,zlaté éry“ az po
souéasny protipol ekologického Skidce.
Jak vnimate jejich roli a osud
v 21. stoleti?
Je to presné jak fikate: 20. stoleti, minimal-
né jeho druha polovina, bylo znaéné deter-
minovano Uspéchem technologie plastd. Na
fadé z nich se podilela i spole¢nost BASF.
Na zakladé slavné Staudingerovy studie
ohledné syntézy isoprenu — monomeru,
z néhoz se sklada pfirodni pryz — uvedla fir-
ma BASF o dekadu pozdéji prvni komeréni
polymer. Slo o polystyren, dilleZity material
pro noveéjsi polyamidy, polyakrylaty a poly-
uretany, jez jsou dodnes v mnoha ohledech
nezastupitelné. O vyznamu plastd pro
moderni spole¢nost svédci, ze Staudinger
ziskal za svou studii v 50. letech Nobelovu
cenu za chemii.

| pfes negativni ,protiplastovou* rétoriku
poslednich let je dobré si uvédomit, Ze diky
Uspésnému pouziti polymer( se podafilo
mimo jiné velmi vyrazné — zhruba o0 20 % —
snizit hmotnost automobild, coZ vedlo ke
stlaceni spotfeby i objemu emisi.

Ale ani sou¢asna averze proti plastim
nic neméni na skute¢nosti, Ze se bez
nich uz jednoduse neobejdeme...

Podle mne je pozitivni pfinos polymerd pro
kvalitu naseho zivota neoddiskutovatelny.
Snazime se proto poukazovat na pozitivni
vlastnosti a ¢asto doslova nezastupitel-
nost plastll. Samoziejmé je tu i ekologicky
rozmér jejich produkce a hlavné likvidace,
coz predstavuje globalni problém a vyzvu,
ktera vyzaduje detailni pohled a rozbor tokd
plastd.

z plastd méla prioritu pfedevsim uZzitna
hodnota, naopak témata jako rozlozZitelnost,
recyklace a opétovné vyuziti zlstavala

v jejim stinu. Tohle paradigma se v po-
slednich letech radikalné zménilo, na Cemz
ma aktivni podil i skupina BASF, ktera
pfichazi s mnoha praktickymi inovacemi.
Totéz vSak zacina platit pro plastikarsky
primysl obecné: vyrobci museji pfispét
svym dilem k tomu, aby zpUsob produkce
plastt a nakladani s nimi odpovidaly novym
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naroklm a podminkam. Budoucnost plastl
musi byt ukotvena do schématu cirkularni
ekonomiky.

Vizi plastd budoucnosti vnimame ve
vice rovinach. V prvni fadé akcentujeme
snahu o co nejefektivnéjsi uplatnéni daného
produktu od vyroby az po moznost jeho
opétovného vyuziti v podobé druhotné su-
roviny. Sou€asné se vénujeme ekodesignu,
tedy procesu navrhovani a vyvoje vyrobku,
ktery sleduje nejen funk&nost a ekonomic-
kou stranku véci, ale — a to je dulezita treti

rovina — také dosazeni minimalniho negativ-
niho dopadu na Zivotni prostredi a eko-
logickou recyklaci. To je pro nas zasadni
téma, jimz se aktualné zabyvame zejména
v navaznosti na nové se rozvijejici chemic-
kou recyklaci plastového odpadu.

Jedna se o technologii, kterou rozvijite
v ramci projektu ChemCycling?
Ano, jde o termochemicky rozklad plast(
na pyrolyzni olej, coz neni Uplna novinka,
zatim se ale tato technologie vyuzivala

FOTO: BASF
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jen v omezené mire. Dnes se intenzivné
pracuje na jejim vylepSeni, aby bylo mozné
prostfednictvim termochemické recykla-

ce z recyklatu ziskat material kvalitativné
zcela srovnatelny s tim, ktery se vyrabi

z primérnich surovin. Resi se tedy eliminace
nezadoucich rezidui, problém s halogenem
a fada dalSich technologickych uskali stejné
jako velka energeticka naro¢nost.

Presto se nam podafilo dosahnout urci-
tych milnikd a Uspésné jsme uvedli na trh
prvni produkty z recyklatu. Jde napfiklad
o rizné obalové pfipravky pro firmu Henkel,
kryt motoru z kompozitniho Ultramidu pro
Jaguar Land Rover nebo obal pro Mozarellu
potravinarského vyrobce Zott.

Chemicka recyklace jesté neni pIné uzna-
na recykla¢ni metoda, to se rovnéz snazime
posouvat na evropskeé i lokalni drovni. Jsme
zakladajici ¢len Aliance pro konec plastové-
ho odpadu (Alliance to End Plastic Waste —
AEPW, pozn. red.), mezi jejiz hlavni priority
patii chemicka recyklace a zavedeni vyroby
produktl z takto zpracovaného plastového
odpadu v pramyslovém méfitku. V. momen-
té, kdy uspéjeme v ploSném prosazeni této
metody, bude jeji aplikace davat skute¢né
smysl — jak z hlediska pfinosu pro ekologii,
tak ekonomicky. V horizontu tfi az péti let
by se takto mohly zpracovavat velké obje-
my plastd.

Soucasné recyklacni metody
uz nestaci?

Z hlediska ekologi¢nosti je mechanicka
recyklace jednoznacné nejlepsi volba.
Nicméné mechanicky recyklovat Ize jen
nékteré plasty, tfeba PET polymer, zatimco
vétsina typU plastl ¢i jejich kompozitl, kte-
ré se bézné v prdmyslu nachazeji a pouzi-
vaji, takto recyklovatelna neni.

Proto dnes dominuiji skladkovani a spalo-
vani, dvé metody, jez urcité nejsou idealni,
inovativni ani ekologické. Bohuzel se vSak
timto zpUsobem zpracovava vétsina plas-
tového odpadu v CR. Takze ackoli v tfidéni
smeésného odpadu se fadime mezi Sampio-
ny, v recyklaci nas systém paradoxné velmi
pokulhava a vétsina vytfidénych plastl
konci na skladkach nebo ve spalovnach.

AEPW usiluje, aby po roce 2025 uz plas-
tové odpady nebyly skladkovany. Cil AEPW
je tak ambiciéznéjsi nez ten, ktery stanovi
Ceska legislativa a podle néjz ma byt tento
zpUsob likvidace recyklovatelného odpadu
zruSen v roce 2030.

ChemCycling ma obrovskou vyhodou
v tom, Ze pomoci termochemického roz-
kladu Ize kvalitu dostat na uroven primarni
suroviny. Hlavni problém, ktery v soucas-
né dobé v BASF vnimame, predstavuje
energeticka bilance této metody a z ni
vyplyvajici vyssi néklady. Marketingoveé by
se to dalo pfirovnat k biopotravinam, jejichz
vys$si cena je dana také tim, Ze jde zatim
o minoritni zalezitost, nikoli hlavni trend.

V podobné roviné se pohybujeme i u che-

1) ,Prostiednictvim termochemické recyklace
z recyklatu chceme ziskat material kvalitativné
srovnatelny s tim, ktery se vyrabi z primarnich
surovin,“ fika Filip Dvorak.

2) Jednou z nejdulezitéjSich technologii k dosazeni
klimatické neutrality jsou elektricky vytapéné
jednotky pro parni krakovani.

mické recyklace plastl - je to néco, za co si
zakaznik musi zatim pfiplatit.

Prémiova zalezitost prosté néco stoji...
Kvdli energetické naro¢nosti vychazi zatim
levnéji tradi¢ni vyroba z ropy nebo z pl-
vodnich fosilnich surovin. VSe nicméné
zavisi na technologiich, jejich zdokonalovani
a uplatnéni v masovém méfitku. Odstranéni
tohoto dosavadniho handicapu proto mize
byt jen otazkou €asu. To jsou cile, na jejichz
feSeni stale pracujeme, a jedna z hlavnich
linii, které by mély transformovat plasty
a ukazat je v lepSim svétle. Usilujeme o to,
aby plasty byly vnimany tak, jak si zaslouzi,
napfr. jako cenna surovina pro novou vyro-
bu. Pravé diky mnohaletému pfispéni tisicl
odbornik{ a stdle zdokonalované chemické
recyklaci uz nejde o utopii.

BASF se nyni podili na transformaci che-
mického primyslu jako takového a termo-
chemicka recyklace tvofi jeden z pilifd této
promeény.

Kdy by se daly o¢ekavat vysledky?
Realné to nebude dfive nez v roce 2030,
resp. kratce poté. Dlvod tkvi v rozsahu
i dosahu chystanych zmén a jejich na-
kladnosti: BASF je na cesté uvést kromé
vyleps$ené termochemickeé recyklace i fadu
dalSich novych technologii, jez by mély
pomoci transformovat toto vysoce energe-
ticky narocné odvétvi, vyrazné snizit jeho
ekologickou stopu a zaroven zachovat
konkurenceschopnost.

Primysl bohuzel dostal v poslednich
letech nalepku znecistovatele a témér
nepfitele inovativnich pfistupd, v di-
sledku toho chybi zdravy dialog, v jehoz
ramci by se hovofilo o vécech pravdivé
arealné.

Budoucnost plast(
musi byt ukotvena
do schématu
cirkularni ekonomiky.

BASF politicky stanovené cile, formu-
lované v tomto regionu Zelenou dohodou
pro Evropu, pfijima a chce k nim vyraznou
mérou prispét. Mame reSeni, ale chceme
férovy pfistup, ktery bude ochoten reflek-
tovat, Ze nejnové;jsi védecké objevy nelze
v byznysu vzdy aplikovat ze dne na den.
Férovy pfistup znamena i moznost urcité
korekce terminl v zajmu zachovani kom-
petitivnosti, pokud ¢as ukaze, Ze jsou tyto
terminy pfilis Sibenicni.

Bohuzel fada téch, ktefi rozhoduji, nema
tuseni, jak vyrobni fetézec vypada, co se
od ¢eho odviji. Ale pokud chceme mluvit
o ekologi¢nosti hodnotového fetézce, je
nutné spolupracovat s témi, ktefi jsou na
zacgatku. Z hlediska hodnotového fetézce
jsme po tézarfském primyslu hned druzi
v poradi. Prakticky 95 procent veSkerych
primyslovych produktd jakékoli povahy
obsahuje néjakou soucast vyrobenou che-
mickym primyslem. A jestlize mame naplnit
cile Zelené dohody, bez velkého pfispéni
chemického primyslu &i energetiky, bez je-
jich inovaci a soucinnosti to prosté nebude
mozné.

Zamér Zelené dohody je sice uslechtily
a je pochopitelné, Zze posun k lepsSimu se
zada co nejdrive, ale bere si realné cile?
Jako firma se k dosazeni klimatické neutra-
lity do roku 2050 hlasime, a predstavili jsme
dokonce i vlastni plan, jak k ni dospét.

VSe je mozné, ovSem jen tehdy, budeme-li
Uspésni v nasazeni novych klicovych
technologii.

jsou elektricky vytapéné jednotky pro parni
krakovani. Ty v oblasti petrochemie stoji
UpIné na zac¢atku vyrobniho procesu a diky
nim vznikaji stéZejni stavebni kameny che-
mické produkce jako etylen, polypropylen,
butadien. Na tomto projektu spolupracu-
jeme s firmami Sabic a Linde. Jde o jeden
z klicovych transformacnich krokd, jez
musime uskutecnit.

Dale bych jmenoval vyuziti elektrickych
tepelnych ¢erpadel pro vyrobu bezuhlikové
pary, na némz spolupracujeme se Siemens
Energy, a technologii pyrolyzy metanu pro
vyrobu vodiku ze zemniho plynu. Tato tech-
nologie vyZaduje oproti jinym postuplm
bezemisni vyroby vodiku jen zhruba pétinu
elektrické energie.

V Cesku jsme zahdjili spolupraci
s UniCRE, vyzkumnym stfediskem Unipe-
trolu, na feSeni dehalogenizace, tedy pro-
cesu, jenz nam umozni zbavit se halogeno-
vych prvkl poskozujicich kvili korozi ¢ast
vyrobniho zafizeni. Vyzaduje to opravdu
specificky nastavenou katalytickou reakci
a katalyzator, ktery si s tim poradi. Tento
spole¢ny védeckovyzkumny projekt uz ma
za sebou prvni milniky i konkrétni vystup,
jejz jsme prezentovali v loriském roce.

Josef ValiSka
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PLASTY - STROJE, KONSTRUKCE A VYROBA FOREM

PROCESNE STABILNi ZPRACOVANI
RECYKLATU

Recyklaty je nutné pouzivat v daleko vetsi mire a v jesté vyssich
pomerech. S novymi procesy vstrikovani na jedné strane a inteligentni
podporou na strané druhé sleduje vyrobce vstrikovacich stroji ENGEL
rizné a Gasto velmi slibné pristupy.

1

Pro podporu obéhového
hospodarstvi pfichazi ENGEL

s inteligentni podporou a novymi
procesy vstfikovani.

2

Novy proces skinmelt
ukazuje velky potencial pfi
vyrobé boxu a kontejnert.

2

U si klade za cil do roku 2025 kazdy

rok vice nez zdvojnasobit pouzivani

recyklatd p¥i vyrobé plastovych vy-
robkl. K dosazeni tohoto cile jsou kromé
zavazku firem plsobicich na trhu a vys$si
kapacity pfi zpracovani plastového odpadu
zapotrebi pfedevsim nové technologie
zpracovani.

Procesni technologie pro vyrobu vice-
vrstvych a viceslozkovych vyrobkd, jako
je novy proces skinmelt od spole¢nosti
ENGEL, umoznuji stéle vice vyuzivat zpra-
covany plastovy odpad i pro plastoveé dily,
u kterych jsou kladeny obzvlasté vysoké
naroky na kvalitu povrchu, ochranu vyrob-
kil nebo bezpecénost spotiebiteld. Klicem
je, Zze se recyklat nachazi uvnitf vyrobku,
zatimco povrch je vyroben z nepouzitého
materialu.

Na rozdil od pfedchozich metod vyroby
takovychto sendvi¢ovych vyrobkl dosa-

huje skinmelt vysoky podil recyklatu i pfi 10 - recyklatu a nepouzitého materia- Vstfikovaci stroj s malym plidorysem
slozitém tvaru vyrobku. Napfiklad prvni lu — se jednd o polypropylen. Druhova Na rozdil od klasického procesu coinjection
pfepravni boxy vyrobené metodou skin- Cistota zajiStuje, ze i sendvi€ové vyrobky se u metody skinmelt obé taveniny postup-
melt jiz maji podil recyklatu kolem mohou byt na konci své Zivotnosti snadno né vrstvi jeSté pred vstfikovanim v hlavnim
50 %. U obou zpracovavanych materia- recyklovany. vstfikovacim valci. Jako prvni se do dutiny
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formy dostava povrchovy nepouzity materi-
al. Ten je vytlaCovan nasledné prichazejicim
recyklovanym PP a tlaten na stény dutiny
formy, zatimco se jadro plIni recyklatem.
Dosazitelny obsah recyklatu je dan geome-
trii tvarového dilu a zplsobem pInéni dutiny
formy. Vyznamnou roli pfitom hraje zvolena
poloha uzavéru a pomér viskozit materialu
povrchu a jadra.

Pro zajisténi stability a rozmérové
presnosti vyrobku i pfi vysokém obsahu
recyklatu je nutna velmi dobra reproduko-
vatelnost procesu zpracovani. Spole¢nost
ENGEL vyvinula obzvla$té kompaktni
vyrobni feSeni zalozené na dvoudes-
kovém vstfikovacim stroji duo. U typu
duo 3660H/1560W/450 combi, ktery byl
specialné navrzen pro vyrobu pfepravnich
boxd, se druha plastifika¢ni jednotka pro
vrchni materidl nachazi v ostrém uhlu nad
horizontalni vstfikovaci jednotkou, ve které
se recyklat tavi. Toto provedeni je obzvlas-
té prostorové Usporné. DalSim jedine¢nym
znakem feSeni ENGEL je pfehledna vizua-
lizace a animace celého procesu v fizeni
CC300 vstrikovaciho stroje. Smésovaci
pomér se velmi snadno upravuje, aby se
optimalizoval obsah recyklatu.

Uspésné absolvovani testi stability
Pro potvrzeni vhodnosti pouziti byly boxy
skinmelt podrobeny tlakovym testdm pfi
stohovani. Aby bylo mozné vyhodnotit

¥ INZERCE

Diky individualni
modifikovatelnosti
povrchového
materialu je mozné
pouzit metodu
sendvi¢ového
vstrikovani

i v potravinarském
odveétvi.

vysledky méreni, byly pro srovnani testo-
vany tvaroveé identické prepravni boxy bez
sendvicové konstrukce, které byly vyro-
beny jednak vyhradné z nového materidlu,
a na druhé strané ze zcela recyklovaného
materialu.

Zajimavé je, ze boxy vyrobené vyhradné
z recyklatu dosahovaly s velkym odstu-
pem nejvysSich hodnot sily a komprese.
Ukézalo se vsak, Ze pfi pouzivani recyklo-
vaného plastového odpadu je tfeba poditat
s velkym rozptylem vlastnosti. Boxy skin-
melt se sendviGovou strukturou vykazuiji
ve srovnani s boxy vyrobenymi vyhradné
z recyklovaného materialu mirnou tendenci
k véts§imu rozptylu, ale jejich stabilita je té-
mé¥ totozna se stabilitou box( vyrobenych
vyhradné z nového materialu. Ddvodem

je s vysokou pravdépodobnosti pomérné
nizky obsah recyklatu v Zebrech vyztuze,
které poskytuji stabilitu. Pfedstavuji konec
drahy toku, a proto jsou pfevazné vyplnény
povrchovym materialem. Naopak to zna-
mena, ze méné vykonny a odpovidajicim
zplsobem levnéjsi recyklat Ize také pouzit
jako zakladni slozku jadra pro vyrobu
testovanych stohovacich boxd, alespori
pokud jde o stohovatelnost.

Pro aplikace s obzvlasté slozitymi za-
téZovymi profily je dllezita tymova prace
ve vyvojovych konsorciich, podobné jako
vybér a koordinace povrchové a jadrové
slozky. Diky individualni modifikovatelnosti
povrchového materialu je mozné pouzit
metodu sendvi¢ového vstfikovani skinmelt
i v potravinarském odvétvi.

RUlizné upravené regranulaty

v zatézovém testu

Aby bylo mozné fundovanéji posoudit po-
tencidl inteligentnich asisten¢nich systémi
pro obéhové hospodarstvi, zkoumaly firmy
ENGEL a EREMA (odbornik na recyklaci)
podrobnéji u¢innost iQ weight control pfi
zpracovani recyklovaného polypropylenu.
Vychozim materidlem pro recyklaty byly
geotextilie, které byly pouzivany jako
netkané materidly na stavenistich a které
diky tomu vykazovaly silné znecisténi.
Textilie byly vycistény, upraveny a regra-
nulovany.

VyCerpejte plny potencial
sveho stroje!

Zvyste svUj vykon s
nasim tymem aplikacnich
technologil.

Znaji kazdy detail vaseho produktu — nasi
aplikacni inzenyfi ENGEL znaji kazdy detall
vaseho vstfikovaciho stroje. S performance.
boost, nasi novou sluzbou pro optimaliza-
ci procest, mlzeme spolec¢né zvysit vasi
efektivitu.

be the first
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Pro simulaci realnych podminek a prova-
déni zmény Sarze byly pouZity Gtyfi rlizné
kombinace recykla¢nich technologii a pa-
rametrd zpracovani. Vysledné regranulaty
mély razny index toku taveniny (MFI - Melt
Flow Index) a vykazovaly pfi zpracovani
pfisludné rozdilné vlastnosti.

Mimo jiné byly stupriovité schodové
desky vyrobeny ze dvou rznych recyklatd.
Tloustka stény se pohybovala od 0,5 do
3 mm, pfi¢emz nejtenci oblasti se nacha-
zely na konci drahy toku. Jeden z mate-
riald byl urcen jako referencni. P¥i zméné
referenéniho materidlu na jiny recyklat se
ukazalo, Ze bez inteligentni regulace pro-
cesu znacné klesa hmotnost vstfiku a du-
tina formy jiz neni kompletné vyplnéna. P¥i
aktivovani iQ weight control se hmotnost
vstfiku zvySila do oblasti hodnot dosaze-
nych s referenénim materidlem a priibézné
byly vyrabény dily spravné jakosti.

361 04-2021

Tento vysledek byl podporen analyzou
zaznamenanych pribéhd tlakd uvnitf
formy. Ukazalo se, Ze ptizplsobeni bodu
prepnuti a velikosti dotlaku vede k pfibliz-
né stejnému pribéhu tlakd uvnitf formy pro
referen¢ni i srovnavany material.

iQ weight control v praktickém testu
Inteligentni asisten¢ni systém ENGEL iQ
weight control se jiz pouziva pfi vyro-

bé boxU a kontejnerd ze zpracovaného
odpadu z vyslouzilych vyrobka. Vy-

zvou Vv praxi je silné kolisani vlastnosti
recyklatu. Jak druh a velikost znecisténi
odpadnich plastd, tak proces ¢isténi,
zpracovani a regranulace odpadu ma
nepfimy nebo pfimy vliv. Kromé toho
vétsina vyrobcl odebira suroviny od vice
dodavateld z rliznych regiond, coz mdze
také vést k regiondlnim i sezénnim rozdi-
IGm ve sloZeni.

U metody skinmelt se
obé taveniny postupné
vrstvi jesté pred
vstfikovanim v hlavnim
vstfikovacim valci.

Inteligentni asistenéni
systém iQ weight
control prizplisobuje
parametry zpracovani
ménici se viskozité
taveniny.

Ve srovnani s novym materidlem je tfeba
poditat pfi pouZiti recyklatd z vyslouzilych
vyrobkU se silngj§imi vykyvy viskozity
plastové taveniny. Pomoci iQ weight con-
trol jsou detekovany i zavazné odchylky
suroviny. Profil vstfikovani, bod prepnuti
a dotlak pro kazdy vstfik jsou samostatné
ptizplsobeny aktualnim vyrobnim pod-
minkam. Timto zpUsobem je dosahovano
konstantniho vstfikovaného mnozstvi a je
zajisténa maximalni produktivita.

Tim, Ze spole¢nost ENGEL vyrabi vzoro-
vé dily ze 100% recyklovaného ABS (gra-
fika), je zvladani této vyzvy transparentni.
Pro demonstraci se v kratkych intervalech
stfidaji materialové $arze rlizného plvodu.
Na displeji vstfikovaciho stroje CC300
mUzete sledovat, jak iQ weight control
ptizplsobuje parametry zpracovani ménici
se viskozité taveniny. Pomoci iQ weight
control se vyrabéji kvaltni dily od prvniho
vstfiku po zméné Sarze. Pokud je systém
iQ weight control deaktivovan, nejsou
vyrobky po zméné materialu jiz dokonale
plnény. Teprve iQ weight control zajiStuje
pribézné dobrou jakost dild.

Zvy$enim stability procest pfispivaiji
inteligentni asistenéni systémy vyznamné
k rozvoji obéhového hospodarstvi pro
plasty. UmozZiuji pouziti recyklatt i pro
narocné aplikace, které dosud vyzadovaly
nové zbozi. @

Giinther Klammer,
viceprezident pro plastifikacni systémy
a recyklaci, ENGEL Austria

FOTO: ENGEL
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SYSTEM HORKYCH VTOKU PRO MALE STROJE

Pod oznacenim L2X-Mikro predstavila spolecnost Ewikon Molding
Technologies nové vykonné systémy horkych vtokd, které Ize integrovat
do vSech béznych velikosti forem pro vstrikovaci stroje.

ysoce vykonny systém horkych
\/vtokﬁ L2X-Mikro pro mikroinjekéni

formovani dild z technické pryskyfice
od 0,01 g na trysku na malych vstfikovacich
lisech je nyni k dispozici i jako kompaktni
Ctyfvstiikova verze s technologii ventilového
Soupétka pro hmotnosti brokl kolem
0,05 g na trysku.

Systém vyuziva technologii synchronnich
desek pro sou¢asné ovladani véech ¢epl
ventil(. Diky velmi kompaktni konstrukci
technologie pohonu jej Ize snadno inte-
grovat do vSech velikosti forem pro malé
vstfikovaci stroje.

Primé zahrivani trysek zajistuje podle
vyrobce vysoky tepelny vykon pro spo-
lehlivé zpracovani standardnich materiald,
predevsim technickych plastd s Uzky-

mi technologickymi okny. Tenké trysky
s prdmérem prdtokového kanalu 3 mm
maji vnéjsi prdmér 10 mm a nepropustné

Sroubové spojeni s rozdélovacem. Pres
kompaktni konstrukci bylo mozné pouzit
ohfivace spiral, které jsou integrovany do
presnych vyfezl v tlakové trubce vedouci
taveninu, aby umoznily zcela homogenni
teplotni profil po celé délce trysky. Specialni
spojovaci technologie Sroubd L2X zajistuje
presné umisténi pfipojovacich kabelll a mi-
nimalizuje pozadovany instalaéni prostor.
PIné vyvazené rozdélovace maji délku hrany
59 x 59 mm, coz snizuje celkovou délku
drahy toku a objem taveniny, ktery ma byt

v systému vymeénovan, a zajistuje bezpro-
blémové zpracovani materiald s kritickymi
dobami setrvani v aplikacich s nizkou
hmotnosti brokd.

Systém je k dispozici v rdznych verzich
pro otevienou branu (jako 2-, 4- nebo
6vstfikova varianta) nebo jako kompletni
horka ¢ast pro branu ventilu s predinstalo-
vanymi tryskami a rozdélovacim potrubim

. GtyFvstikova verze ventilového
systému L2X-Mikro.

. Sestnactivstfikovy systém ve
verzi ventilové brany (vlevo)
a oteviené brany (vpravo).

. Varianta tzv. oteviené brany
s pfimo vyhfivanymi tryskami.

VSechny verze maji
primé vyhfivani
trysek pro vysoky
tepelny vykon

a spolehlivé
zpracovani
technickych
pryskyfic.

ve Ctyfpaprskové verzi. Aby bylo mozné
realizovat vicekomorové systémy s vétsi-
mi dutinami, Ize pouZit nékolik moduld se
Styfmi vstfiky v kombinaci se spole¢nou
synchronni deskou a mistkovym rozdélo-
vacim potrubim, coz umozfuje vytvorit az
16vstfikovou horkou €ast s velikosti formy
256 x 346 mm. V systémech ventilovych
Soupatek jsou véechny Eepy ventill
ovladany jednou spole¢nou synchronni
deskou.

K vyrobcem zddraziiovanym hlavnim
vyhodam patfi zejména hrotové viozky
s vykonnym pfimym ohfevem a samostat-
nou regulaci teploty pro bezproblémoveé
spolehlivé zpracovani technickych pryskyfic
a tepelné citlivych material( (maly objem
taveniny v systému diky kratkym délkam
drahy toku). =

Petr Sedlicky
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NOVE TRIDY PPA PLNENE UHLIKOVYMI

VLAKNY PRO LEHKE A VELMI ODOLNE DIiLY

Polyftalamidy (PPA) plnéné uhlikovymi viakny vykazuiji vynikajici

mechanicke viastnosti a mohou slouzit jako plnohodnotna nahrada
hlinikovych Ci magnéziovych slitin. Vyuziti nachazeji v automobilech,
elektronice a dalSich prdmyslovych zafizenich.

pole¢nost BASF rozSifuje portfolio

polyftalamidu Ultramid Advanced

o tfidy s vyztuzi z uhlikovych vlaken
s naplnémi 20, 30 a 40 procent. K vyho-
dam téchto novych materidl(l patii fakt, Ze
prispivaji k vyrobé mimoradné lehkych dild,
dokazi bezpecné nahradit hlinikové a mag-
néziové slitiny bez ztraty tuhosti a jsou
elektricky vodivé.

Jedineéné mezi PPA
Nové tfidy predstavuji kombinaci téchto
vlastnosti spolu s vyhodami polyftalamidu
Ultramid Advanced N (PA9T), diky Ce-
muz jsou jedineéné mezi PPA s obsahem
uhlikovych viaken, které jiz jsou dostupné
na trhu. Disponuji vysokou rozmérovou sta-
bilitou, kterd je umoZznéna nizkou absorpci
vody, vynikajici odolnosti vi¢i chemikaliim
a hydrolyze, vysokou pevnosti a modulem
pruznosti.

Diky témto vlastnostem je mozné nové
tfidy vyztuzené uhlikovymi vlakny (CF) pou-
zivat na vyrobu konstrukénich dil(l karosérii,
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podvozk({ a hnacich soustav automobild, na
Cerpadla, ventilatory, pfevody a kompreso-
ry v prdmyslovych aplikacich i na precizni

a velmi lehké komponenty ve spotfebni
elektronice.

Touto nabidkou doplfiuje BASF své port-
folio PPA, které uz dnes zahrnuje vice nez
50 produktd. Mechanické vlastnosti novych
typl PPA vyztuzenych uhlikovymi viakny je
mozné ovlivnit vybérem vhodného druhu
s riznym obsahem uhlikovych vldken i pii-
davnymi technologiemi. Ultramid Advanced

Nové materialy PPA
pfispivaji kK mimoradné
lehkym diliim,

dokazi bezpecné
nahradit hlinikové

i magnézioveé slitiny
bez ztraty tuhosti.

N3HCS8 se 40% obsa-
hem uhlikovych vlaken
vykazuje vyssi pevnost
a modul pfi teploté 80 °C
(kondicionované) jako
slitiny na bazi magnézia,
hof¢iku nebo hliniku.
sNase nové typy PPA
s uhlikovymi vlakny
predstavuiji idealni na-
hradu kovd, a to nejen
z hlediska vlastnosti
materidl(,“ podtrhu-
je Michael Pilarski
z obchodniho manage-
mentu PPA spole¢nosti
BASF. ,,Nedavno jsme
zaznamenali u vyrobcl
magnéziovych slitin
v rliznych zemich pro-
blémy s bezpec¢nosti,
v dUsledku ¢ehozZ jsou
jeho dodavky nepredvi-
datelné. Vyroba dil(l ze
slitin zaroven vyZaduje
dodate¢né zpracovani
i nastroje, coz zvysuje systémové naklady.
Vzhledem k moznosti snizeni hmotnosti
0 25 az 30 % s naSimi novymi druhy PPA
jsme schopni nabidnout bezpe¢nou, ceno-
vé dostupnou a vysoce vykonnou alternati-
vu pro dily, jez se tradi¢né vyrabéji z kovu.”

Co je Ultramid Advanced

Zakladem portfolia polyftalamid( BASF
jsou ¢tyfi polymerni skupiny: Ultramid
Advanced N (PA9T), Ultramid Advanced
T1000 (PA6T/8l), Ultramid Advanced T2000
(PA6T/66) a odolny Ultramid T KR (PABT/6).
Portfolio PPA doplriuji simulaéni nastroj
Ultrasim i rozsahlé zkuSenosti BASF

v oblasti vyvoje aplikaci. V kombinaci se
simulaénim softwarem Ultrasim na sprav-
nou modelaci chovani dilll a optimalizaci
geometrie formy tak mohou nové produkty
Ultramid Advanced CF pfispivat k funkéni
integraci a snizeni hmotnosti v réznych
primyslovych odvétvich.

Petr Sedlicky

FOTO: BASF
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EKONOMICKA TECHNOLOGIE ODLEHCENI

Globalni vyrobce lahvi Graham Packaging vyvinul novou metodu selektivniho
vyztuzeni stén lahve vertikalnim pridavanim materialu na predlisek.

isto klasického nastroje pfi vytla-

¢ovani vyfukovanim pro selektivni

zahustovani a ztenCovani stény
nadoby k dosazeni nejnizsi celkové hmot-
nosti pfichazi vyrobce Graham Packaging
s novym feSenim. Jeho patentovana tech-
nologie AccuStrength posouva tzv. lehkou
konstrukci na dalSi uroven.

Dnes je vétSina vytlacovanych plasto-
vych lahvi a oball formovanych vyfu-
kovanim vyrabéna pomoci horizontalni
distribuce materialu, coz udrzuje integritu
produktu a nosné vlastnosti. AccuStrength
redefinuje tento proces ve snaze snizit
mnozstvi plastu pozadovaného na lahev.
Vyuziva svislé pruhy materidlu, které Ize
upravit tak, aby se zvysila nebo snizila
tloustka stény lahve na poZzadovaném
misté a pfi pouziti s konvenénim ,,horizon-
talnim“ programovanim predlisku pfidava
na vybranych mistech kontejneru dalsi
materidl ve svislych ,Zebrech“. Pryskyfice
se pridava do predlisku tésné predtim,

AccuStrength pridava
vyztuzny material

ve svislych pasech,
kdyZ je predlisek
vytlacovan.

2
Svislé pasy
vystuzného materidlu
zajistuji vetsi nosnost
produktu.

nez opusti vytlaGovaci hlavu. Toho Ize
dosahnout pomoci doplikového vybaveni
do stavajiciho stroje.

Nova technologie miZe byt aplikovana
na kontejnery od 30 ml do 38 I. Odlehce-
ni je mozné az o 15 % a napt. v 2,5litro-
vych kontejnerech umoznila AccuStren-
gth vyrobit nadoby az o 11 % leh&i nez
tradiéni lahve s vodorovnym pruhem.
Systém fesi problémy s promacknu-
tim, napf. pfi protitlaku na dopravniku
nebo pfi padu strategickym umisténim
vystuzného materialu pouze tam, kde je
to nutné.

Tato technologie umoznuje pouzit cel-
kové méné plastu, takze vysledkem jsou
produkty s niz&i hmotnosti, niz&imi naklady
a snizenou uhlikovou stopou. Zaroven je
zajisténo, ze kontejner zvladne bez Ujmy
dodavatelsky retézec paletizace, prepravy
i manipulace.

Jan Kf¥iz

CHYTRE RESENI K VYTVORENI VETSI SiLY
Brnénska spole¢nost Svoboda, zamérena na dodavky polotovarl pro nastroje
na lisovani plastd a lenkych kovl, uvedla na ¢esky trh pozoruhodné reSeni pro
,2upgrade” silovych parametr( vstrikolisy.

atentovany

systém IronJaw

stejnojmenné
portugalsko-fran-
couzské technologic-
ké firmy predstavuje
jednoduché a funkéni
feSeni, které dokaze
efektivné vyrazné
zvysit zaviraci silu
stroje navic o dalSich
50 az 400 tun. Napfi-
klad stroj JSW 220ADS (coz je kompaktni
stfedni lis se silou 220 tun) v kombinaci
s Irondaw velikosti L dosahne zaviraci sily
az 470 tun.

Jde o plug & play systém, ktery se pfipoju-
je ke vstfikovacim formam a vyrobclm plas-
tovych dild pfinasi celou fadu vyhod. Systém
je vysledkem pétiletého vyvoje a podle
vyrobce nabizi zvySeni upinaci sily pro formy
v plastikarskych lisech az o 60 %. Otestovan
a proveéren byl v provoznich podminkach
pramyslového prostiedi a jeho vyhodou je
kompatibilita se vSemi vstfikovacimi stroji na

Konvenéni
formovani

1) Systém IronJaw je k dispozici ve Gtyfech
velikostnich sadéch.

2) Porovnani konvenéniho formovani a feSeni
s vyuzitim IronJaw.

trhu. K dispozici je ve Ctyrech velikostnich
saddch oznacenych: S, M, L a XL, a jejich
modularni konfigurace umozfiuje vyladit silu
lisu doslova na miru dané aplikaci.

Diky zvy$eni zaviraci sily stavajicich list
ziskava vyrobce moznost pofidit mensi stro-
je, nez jaké by jinak byly pro danou aplikaci
standardné zapotrebi, navic tim Setfi misto

ZvySeniupinaci sily 0 30 — 60 %

Se systémem
IronJaw

v hale. Jeden systém Ize pouzit pro vice
forem/lisd.

Reseni rovnéz umozriuje zvysit podet dutin
ve formé a pouzit levnéjsi polymer s vyssi
viskozitou. Dokonalé uzavieni formy IronJaw
také zamezuje pretokdm, snizuje tloustku dilu
a umoznuje asymetrické vstfikovani. Systém
zkracuje dobu cyklu a je zcela bezudrzbovy,
coz snizuje néklady na udrzbu a v neposledni
fadé Setfi energie, jelikoz ji ziskava z hydrau-
lickych vedeni vstfikovaciho stroje.

Josef ValisSka
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ENERGIE A ENERGETIKA

10 LET OD FUKUSIMY

Havarie jadernée elektrarny v japonske Fukusimé, od niz 11. brezna
uplynulo 10 let, zménila svét jaderné energetiky a stala se i vyraznym
impulzem pro rozvoj bezpelnégjsich opatrent.

Iy

yla mj. i inspiraci pro projekt ¢eskych
szkumnl'kL‘] jehoz vysledkem je

¢lankl a tlm i bezpecnost jejich provozu.
FukuSimsky incident odstartoval Usili, jak
snizit mnozstvi generovaného vodiku, ktery
pak mdze zplsobovat exploze. Jednou
z cest je Uprava paliva tak, aby pfi vysSich
teplotach nezacalo oxidovat a vytvaret vo-
dik. Pravé na tuto problematiku se zaméfili
védci z CVUT a tamniho Ceského institutu
informatiky, robotiky a kybernetiky (CIIRC)
a Fyzikalniho Ustavu Akademie véd CR.

Prvotnim cilem vyzkumu bylo omezit,
pfipadné zamezit, vysokoteplotni oxidaci
zirkonia pfi havarijnich stavech s teplotami
nad 800 °C, kdy se béhem exotermické
reakce uvolfiuje obrovské mnozstvi tepla, ale
i vodiku, ktery mlze explodovat, a zkorodo-
vané zirkoniové tyCe pak mohou popraskat
a uvolnit radioaktivni latky do primarniho
okruhu. Uvolfovani tepla také komplikuje
chlazeni aktivni zény a posiluje dalsi vysoko-
teplotni oxidaci zirkoniové slitiny.

»,NasSe feSeni je zaloZzeno na pokry-
ti povrchu palivovych ¢lank( tenkou
polykrystalickou vrstvou z diamantovych
nanokrystald, ktera zhorSuje podminky pro
korozi zirkoniového substratu v jaderném
reaktoru, a to dokonce o desitky pro-
cent. Antikorozni efekt polykrystalického
diamantového povlaku je velmi specificky:
kromé& omezeni pfimého kontaktu kovoveé-
ho substratu s okolnim prostfedim dochazi

40| 04-2021
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Vrchni vrstva:
vodovzdorny povlak

Studeny nastfik Cr, feriticka ocel,
chrom-niklova slitina

Spodni vrstva: polykrystalicky povlak
z diamantovych nanokrystal(

pfi zvysujici se teploté k priniku uhliku

z diamantové vrstvy do substratu a méni
jeho fyzikalni i chemické vlastnosti. To
shizuje pravdépodobnost koroze zirkonia

a praniku vody, resp. vodiku do zirkoniové-
ho povrchu. Reseni funguije jak za stan-
dardnich, tak i havarijnich teplot,” vysvét-
luje doc. Irena Kratochvilova z Fyzikalniho
Ustavu AV CR.

FukuSimsky incident
odstartoval usili,

jak snizit mnozstvi
generovaného
vodiku, ktery mlze
zpUsobovat exploze.

Zirkoniova
palivova ty¢

o Pokud by technologie ¢eskych védci byla
k dispozici ve Fukusimé, mohla by pomaci oddalit
explozi palivovych tyéi az o hodinu.

@ Schéma palivového Elanku s ochrannou
dvojvrstvou.

Jak uved! docent Radek Skoda, plsobici
nyni na CIIRC CVUT, pokud by tato tech-
nologie byla k dispozici v dobé fukusimské
havarie, mohla by pomoci oddalit explozi
palivovych ty¢i az o hodinu, coz by poskytlo
cenny ¢as k provedeni nouzovych operaci,
které by mozna pomohly zabranit kritickym
momentdm, jeZ vedly k destrukci v takovém
rozsahu.

Tato technologie vSak nezajistuje ,jen“
ochranu palivovych ¢lankd, ale vyrazné také
prodluzuje zivotnost paliva v reaktoru, takze
pfi vyrobé paliva Ize usetfit treba 20 %.

Potvrdil se i zna¢ny potencidl tohoto reseni
za pracovnich teplot reaktoru, ¢imz se
prodlouzi doba pouziti paliva, které se nyni
odstrariuje z reaktoru z divodu zkorodova-
ného povrchu, nikoli vyhoreni.

V ramci CR bylo inovativni feSeni pa-
tentovano v roce 2015, o pét let pozdéji
pro Evropu, a letos i v USA, coz otevira
moznost aplikovat tuto technologii i na nej-
vétsim jaderném trhu, kde je dnes nejvice
reaktord na svété (94 provozovanych
a 2 ve vystavbé) o celkovém vykonu témér
100 000 MWe, na néz pripada ca 30 % ves-
keré svétové produkce energie vyrobené
jadernymi elektrarnami. VSechny tyto reak-
tory jsou lehkovodniho typu, kde Ize pouzit
feSeni chranéna v uznaném patentu. B

Andrea Vondrakova

FOTO: Fyzikalni stav AV CR, GVUT
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LED MUZE OHROZIT LOPATKY TURBIN

Béhem unorové zimni boure v Texasu zamrzly vétrné elektrarny i dalsi OZE, a selhaly.
Veédci se proto rozhodli podivat na vétrné turbiny v zimnich podminkach detailnéji.

studeném a vihkém prostfedi, mohou

pfi minusovych teplotach shromazdo-
vat silnou vrstvu ledu na Spic¢kach lopatek
po celé jejich ploSe. To narusuje aerody-
namiku lopatek a nasledné rovnovahu celé
turbiny, coz mdlze zredukovat vyrobu ener-
gie az o Gtyfi pétiny. Vyplyva to z vysledkd
studie, kterou provedli profesofi Hui Hu
z ISU (Statni univerzita v lowé), a Martin C.
Jischke z oboru leteckého inzenyrstvi.

Prof. Hui Hu provadi laboratorni studie
namrazy lopatek turbin fadu let, véetné
experimentl v unikatnim tunelu pro vyzkum
namrazy, ale zajimalo ho, co se redlné
déje na plochach lopatek velkych vétrnych
turbin venku. Chtél kvantifikovat procesy na
vétrnych farmach béhem zimniho pocasi,
proto se domluvil na terénni studii s provo-
zovateli vétrné farmy na horském hiebeni ve
vychodni Ciné v lednu 2019. Slo o podobné
turbiny, jaké se pouzivaji v Texasu.

Pomoci dron( védci pofidili fotografie
50 m dlouhych lopatek turbiny po vystaveni
az 30 hodinam ledovych zimnich podmi-
nek, véetné mrznouciho desté, mrholeni,
mokrého snéhu a mlhy. Snimky umoznovaly
podrobna méfeni a analyzy vytvareni ledu
na lopatkach turbiny a porovnani pfirodni
namrazy s namrazami v laboratofi.

Fotografie ukazaly, ze i kdyz se led
hromadil po celém rozpéti listu, na vnéjsich
lopatkach ho pfibyvalo vice, pfi¢emz jeho
tloustka dosahovala blizko Spic¢ek listu az

| opatky vétrné turbiny, které pracuji ve

0,3 m, jak uvedli védci v ¢lanku nedavno
publikovaném v ¢asopise Renewable Energy.
Pouzili vestavéné systémy fizeni a sbéru dat
v turbinach k porovnani provozniho stavu

a vyroby energie s ledem na lopatkach

posoudili dopad na vyrobu energie. Zjistili,

o Védci studovali namrazu na vétrné farmé ve
vychodni Ging.

e Fotografie z dronu ukazuje, jak se led béhem
zimni boure hromadil na Spicce lopatky.

Ze namraza méla zasadni Ucinek — i pres
silny vitr se vétrné turbiny pfi namraze ota-
¢eji mnohem pomaleji, a dokonce se ¢asto
vypinaji, pficemz ztrata energie zplsobena
namrazou je az 80 %. Na zakladé studie
chtéji hledat Gc¢inné zpUsoby, aby se lopat-
ky tocily stale efektivné a vyrabély elektfinu
po celou zimu. B

Josef ValiSka

BYL SPUSTEN NEJVYKONNEJSI

NEUTRONOVY ZDROJ

V ruském vyzkumném ustavu KurCatovsky institut
energetiky byl v unoru spustén reaktor PIK, ktery
predstavuje nejvykonngjsi zdroj neutrond na svéte.

arizeni, které diky svym vlastnostem
Zotevfré nové moznosti ve vyzku-

mu v oblasti Iékarstvi, biomediciny
a materialll, bude provozovat Petrohradsky
institut jaderné fyziky (PNPI), sou¢ast vy-
zkumného Kur&atovského institutu. Hlavnim
konstruktérem reaktoru byl vyzkumny
institut NIKIET N. A. Dollezala. Jméno zmi-
néného védce ma skuteéné Cesky plvod:
Nikolaj Dollezal byl etnicky Cech, ktery se
stal jednim ze zakladatel( ruského jaderné-
ho primyslu.

Reaktor PIK by mél slouzit védclim
z celého svéta. Disponuje kompaktni aktivni
zénou, tézkovodnim reflektorem a tepelnym
vykonem 100 MW. Od jinych védeckych zafi-
zeni se odliSuje zejména vyssi intenzitou toku
neutrond v reflektoru, pouZitim tzv. neutro-
nové pasti s velmi vysokym tokem neutrond
a moznosti ozafovat zkoumané materidly
pfimo v aktivni zoné. Nejvyssi dosazitelna
hustota neutronového toku v reaktoru PIK
odpovida rekordnim hodnotam, kterych kdy
bylo dosazeno ve stabilné provozovanych
reaktorech.

Na reaktoru bude probihat vyzkum neutro-
nl a neutronového zareni, zkoumani objektd
mikrosvéta a dal$i fundamentalni i aplikovany
vyzkum. Neutronové zafeni je diky svym
vlastnostem vhodny nastroj pro vyzkum
v rdiznych oblastech od biologie, vyzkumu
materidld pres lékarstvi az po studium
archeologickych artefakt(.

Josef Valiska
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NEJMENSI VYKONNA BAREVNA

LED TISKARNA NA SVETE

Pod oznacenim C650 uvedla spoleCnost OKI na Cesky trh nejmensi LED
vykonnou barevnou tiskarnu na sveété. Kromeé skutecné kompaktnich
rozmérd, diky kterym se vejde i do téch nejmensich provozl a kancelaf,
je vyjimed&na i robustnosti a vysoce nadprimérnym vyuzitim kovovych
soucasti pro maximalni odolnost.

skarna OKI C650 umozriuje rychly tisk
| potfebnych materidll na vyzadani: od

bézného kancelarského tisku, faktur,
pres znaCeni spolecenského odstupu, POS
materidly, ceniky a propagacni akce v pro-
dejné, samolepky na okna, $kolici materidly
pro zaméstnance az po letaky k produktdm.
Zajimavosti u OKI je moZnost tisku bannerd
o délce az 1,3 m. Zatimco dfive bylo zvykem
fadu materidlQ, napf. produktové listy,
tisknout externé ve vyssich nakladech, dnes
fada mensich firem preferuje in-house tisk,
kdy si materialy produkuji kdykoliv a v po-
Ctu, ktery je potreba. Vystupy Ize snadno
personalizovat nebo tfeba upravit cenu. Tato
mald, ale vykonna tiskarna najde své misto
ve skladu, na vyrobni lince, v malé prodejné
nebo v provozni kanceldfi hotelu nebo re-
staurace. Po registraci zakaznik navic ziska
prodlouzenou tfiletou zaruku se servisova-
nim v misté provozu.

421 04-2021

Barevné nebo ¢ernobile

Podle statistik ma platit, ze pokud neni ve
firmé& omezen barevny tisk, zhruba tfetina
vytisk( je tisténa barevné. Jedna stranka
stoji 3x az 4x vice nez Cernobild, kombina-
ce Cernobilého a barevného tisku vychazi
zhruba 1,5x az 2x vice, nez kdyby se
vSechno tisklo ¢ernobile. Jde o takzvanou
obchodni grafiku, ne o celobarevny potisk
stranek. Nejde tedy o néjaky zavratny
rozdil a také proto &im dal vice organizaci

Vyuzitim odolnych
komponent namisto
plastl posouva tiskar-
nu mezi nejrobustné;si
zafizeni ve své tridé

s hmotnosti 28,2 kg.

pfestava barevny tisk omezovat. Blizsi
pohled na hardwarové parametry fika,

Ze zafizeni OKI C650 formatu A4 s roz-
liSenim 1200 x 1200 dpi tiskne rychlosti
35 stran za minutu na média s neobvykle
Sirokym rozsahem gramazi od 60 do

256 g/m2 s rozméry od B8 (62 x 88 mm) az
po bannery 216 x 1321 mm. Prvni stranka
barevné i Cernobile je vytisténa jiz za

6,5 vtefiny. Zafizeni je vybaveno auto-
matickym oboustrannym tiskem, tzv.
duplexem. Nechybi ethernetovy port, USB
2.0 a volitelna Wi-Fi 802.11 a/b/g/n. Je
podporovan tisk z nejrozsifenéjSich ope-
racnich systémd Windows, macOS, OS X,
iOS, Android, Chrome OS a Linux.

Pro rozSifeni tiskarny C650 o kopirova-
ni a skenovani OKI doporucuje pouzivat
mobilni aplikaci ABBYY FineScanner.
Mobilni telefon se tak proméni ve skener
vyuzivajici umélou inteligenci pro skeno-

FOTO: OKI
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vani papirovych dokumentd a pofizovani
digitalnich kopii uréenych k tisku a ukla-
dani. To tiskarné C650 pridava funkci pro
obc&asné skenovani a sou¢asné odstranuje
potfebu samostatného stolniho skeneru
nebo multifunkéniho zafizeni.

Dal$i pfidanou hodnotou je moznost
vyuzivat sluzeb centra The Design Hub
na bdazi softwaru Shoppa, které vyresi
vétsinu potreb pfi tvorbé& navrhd firemnich
tiskovin. Tato uzivatelsky pfivétiva krea-
tivni platforma usnadni produkci tisténych
propagacnich materiald v profesionalni
kvalité, interné a po nékolika kliknutich,
navic bez nutnosti odbornych grafickych
znalosti.

VSe v kompaktnim téle

Pro maximalni dsporu mista je v OKI C650
pouzita inovativni technologie Space
Saving, kterd kromé malych rozmérd

o Diky malym rozmértim najde tato vykonnd
tiskarna své misto kdekoliv od malych provozoven
pies vyrobni linky az po marketingové kancelare.

e Poti'ebny prostor pro zafizeni dosahuje rozméri
49 (vySka) x 43,5 (Sitka) x 65,4 (hloubka) cm.

e Kompaktni télo obsahuje sadu samostatnych
toneri CMYK, vélce i duplexni jednotku pro
automaticky oboustranny tisk.

o V$echny provozni i servisni Uikony Ize provadét
z piedni strany.

e Zajimavosti je moznost tisku banneri o délce
az1,3m.

29 x 39,5 x 43 cm také zajistuje, ze vSechny
provozni i servisni ukony Ize provadét

z pfedni strany zafizeni, coz déle vyrazné
shizuje potfebu prostoru pro obsluhu. A to
je pritom v zafizeni kompletni sada samo-
statnych toner(i CMYK, vélc( a dokonce

i duplexni jednotka pro automaticky obou-
stranny tisk. Kv(li Gdrzbé postaci ponechat

po stranach 2cm mezeru. Celkové potreb-
ny provozni prostor dosahuje rozmér(
49 x 43,5 x 65,4 cm (vySka, Sitka, hloubka).
Spolehlivost byla podle vyrobce pfi
vyvoji modelu C650 kli€ovym parametrem
a vyuziti odolnych komponent namisto
plastl ¢ini z této tiskarny jednu z nej-
robustnéjsich ve své tfidé. Dokazuje to
hmotnost, ktera véetné spotifebniho mate-
rialu ¢€ini 28,2 kg a ma byt zarukou dlouhé
bezproblémové zivotnosti. Doporu¢ovany
pracovni cyklus tiskarny je az 8 tisic stran
mésitné, takZe se hodi do provoz(, kde se
denné tisknou desitky az stovky stranek
s pozadavkem na profesionalni kvalitu.
Maximalni kapacita papiru se vSemi
dostupnymi pridavnymi zasobniky je
1940 listd, vyska sestavy v takovém pfipa-
dé dosahuje 81 cm. l

Tomas Jirasko
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SEST DEKAD PO GAGARINOVI

Pred 60 lety se Clovek poprve vydal za hranice zemskeé stratosféry

do kosmickeho prostoru. Na lodi Vostok 1 odstartoval 12. dubna 1961

z kosmodromu Bajkonur Jurij Gagarin, obletél Zemi a po 108 minutach
pristal. Dodnes uz modrou planetu vidély shora stovky jeho nasledovnikd.

e dvéma pUvodnim kosmickym vel-
Kmocem, které predstavovaly Sovétsky

Svaz a USA, pribyly béhem posled-
niho paistoleti mnohé dalsi, a kosmické lety
se dokonce staly i regulérnim byznysem
soukromych firem. Vyspély kosmicky prd-
mysl si vybudovala fada zemi, kromé NASA
a Roskosmosu i Evropa (ESA), ktera startem
prvni rakety Ariane v roce 1979 vstoupila
do ,kosmického klubu®, Japonsko (JAXA),
Kanada (CSA), Cina (CNSA), Indie (ISRO),
britska UK Space Agency aj. Mimochodem,
své misto na mapé kosmickych projektd,
aktivit a organizaci ma i CR: do Prahy se
letos po naviga¢nim systému Gallileo stéhuje
i Evropska agentura pro vesmirny program
(EUSPA).

Zpatky na Mésic, a na dlouho...

Do vesmiru se po Gagarinovi uz vypravily
stovky dalSich astronaut( a astronautek

z vice nez ¢tyr desitek zemi, ¢lovék se
Uspésné dostal na Mésic (kam se nyni chce
po letech zase vrétit) a ma zamireno i na
Mars. Rakety na ¢as doplnily i opakovatelné
pouzitelné raketoplany, dalsi triumf kosmické
techniky, na néz nyni navazuiji znovupouzi-
telné rakety a kosmické lodé nové generace,

441 04-2021

jako je Falcon a Dragon soukromé firmy
Space X. Kromé stétnich ¢i nadnarodnich
subjektl se tak do popredi dostava stale
vice i soukromy sektor, technologie a vyna-
lezy uplatfiované v kosmickych programech
nebo vynalezené pfimo pro vesmirné lety si
nasly cestu i do pozemskych primyslovych
a dalSich aplikaci.

Nezastavil se ani vyvoj stale dokonalejsich
raket, ktery nabral na obratkach zejména
v poslednich letech. Evropska kosmicka
agentura (ESA) v roce 2012 vyzkouSela
novou Ctyfstupnovou raketu Vega, ktera do-
plnila fadu Ariane, Space X pridala pred tfemi

SLS, kterou piipravuje
NASA pro kosmicky program
Artemis, ma byt nejvétsi
raketou na svéte.

(2]

Lunarni zakladny planuiji

i $6f SpaceX Elon Musk

a jeho konkurent Jeff Bezos
z Blue Origin.

(3]

Planovany projekt
Cinsko-ruské Mezinarodni
lundrni vyzkumné stanice
(ILRS) by mél byt otevieny
i dalSim zemim.

Srovnani béZznych
orbitalnich vynasecich raket
supertézkeé tridy.

5]

Kosmicka lod' Dragon firmy
SpaceX se pripojuje k ISS.

0o

Gina by uz pristi rok chtéla
dokondit svou obyvatelnou
kosmickou stanici Nebesky
paléc 3.

lety ke svym Falcontim novou verzi Falcon
Heavy, ktera je nejsilnéj$i dnes pouzivanou
raketou, navic s moznosti znovupouzitelnosti,
firma Blue Origin Jeffa Bezose jiz Uspés-

né otestovala svlj vlastni znovupouzitelny
systém VTVL (Vertical takeoff, vertical landing
— vertikalni vzlet i pfistani) New Shepard

a pripravuje pfisti rok prvni let své rakety New
Glenn.

NASA v bfeznu Uspésné otestovala novou
megaraketu (resp. jeji jadro s motory) Space
Launch System (SLS), ktera je zakladem
programu Artemis, jehoz cilem je dostat
astronauty opét na Mésic (podle sou¢asnych

FOTO: NASA, SpaceX, Speaker News Journal, Wikipedie
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pland by k tomu mélo dojit v poloviné tohoto
desetileti a soucasti lunarni posadky bude
poprvé zena) a vybudovat zaklady vesmirné
stanice obihajici kolem Mésice. Podle NASA
pUjde o nejvétsi a nejsilngjsi raketovy systém
na svété. Raketa s dvojitymi posilovaci
(boostery) a pfipevnénou kosmickou lodi
Orion ma byt 111 m vysoka. NASA uvedla, ze
systém SLS je technologicky na takové urov-
ni, Ze by mohl byt pouzit i k misi na Mars.
Vychozim bodem pro pozdéjsi cesty k Marsu
by se méla stat trvald mésicni zakladna, jejiz
vystavbu NASA planuije ve spolupraci se sou-
kromymi firmami.

Na Mésici bude i mobilni sit - finska
Nokia a konsorcium dalsich 11 firem ma pro
NASA vybudovat lunarni bezdratovy LTE/AG
komunikaéni systém s moznosti upgradu na
5G (pUjde v podstaté o klasickou terestrialni
sit slozenou z BTS stanic pro komunikaci
pfimo na mésiénim povrchu mezi posadkami,
s véts$im dosahem, a odolnou vici kosmické-
mu zareni). Pro spojeni se Zemi bude vyuzita
jina technologie.

... a potom na Mars

Na Mars se chysta i soukroma firma SpaceX,
ktera nyni intenzivné pfipravuje svou vlastni
obfi raketu Starship, jez prochazi sérii testd.
Firma zatim Uspésné dopravila astronauty na
ISS pomoci rakety Falcon s kosmickou lodi
Dragon. Do kosmu by se na palubé Dragont
méli brzy vypravit i prvni komeréni turisté —
lety s civilnimi pasazéry, ktefi by prosli jen
zkracenym kosmonautickym vycvikem, se
predpokladaji do dvou let.

Space X vSak neni jedinou soukromou
firmou v kosmickém byznysu, Uspésné tes-
tovaci lety absolvovaly jiz napft. i rakety New
Shepard spolec¢nosti Blue Origin, své vlastni
suborbitalni kosmické lodi a nosi€e vyvinula
i Virgin Galactic miliardare Richarda Branso-
na a na podobnych kosmickych projektech
rizného zaméreni pracuje i nékolik dalsich
firem.

ISS a jeji naslednici

Koncem roku 1998 byla na obéznou drahu
vypusténa Mezinarodni vesmirna stanice
(ISS), o dva roky pozdéji trvale obydlena

posadkou (dodnes jedina se stalou lidskou
pfitomnosti) a postupné rozSifovana

o dalsi moduly. Po svém dokon&eni ma

ISS o délce 74 m a rozpéti 108,4 m celkovy
vnitfni pretlakovy objem témér 1000 m3

a hmotnost okolo 450 tun. Je spolenym
projektem agentur NASA, Roskosmos,
JAXA, ESA a CSA. Dopravu kosmonautd na
stanici a zpét dosud zajistovaly transportni
pilotované kosmické lodé Sojuz (zaso-
bovani nakladni lodi Progress, ATV, HTV

a Cygnus), néjakou dobu i americké raketo-
plany, jejichz ukon&eni nyni USA nahradily
pilotovanymi kosmickymi lodémi Crew
Dragon soukromé firmy SpaceX. OvSem po
mnohaleté sluzbé ma kosmicky komplex

Po Gagarinovi se do
vesmiru vypravily

uz stovky dalSich
nasledovnikl, po
dobyti Mésice se nyni

mifi na Mars.
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krouzici ve 400km vySce kolem nasi planety
ukondit do sedmi let svij provoz.

Plvodné méla ISS na zakladé dohody
véech Ucastnikl fungovat do roku 2024, ale
bylo rozhodnuto zachovat ji v provozu az
do roku 2028. Prodlouzeni provozu stanice
a jeji dalsi financovani by mélo vyjit na 10 az
15 mid. rubld (ca 3 az 4,5 mid. K¢&). Problém
véak je, ze fada prvk( na ISS je uz za hranici
své zivotnosti, nékteré jsou poskozené a po-
ruchové, a v roce 2025 se predpoklada do-
slouzeni velkého mnozstvi techniky, pfi¢emz
nékteré z nich neni mozné nahradit.

V poslednich dekadach ale vystrkuje drap-
ky také dalsi vyznamny rival — Einsky drak.
Rige stfedu rozvinula ambiciézni kosmicky
program, ktery zahrnuje i zamér vybudovat
vlastni vesmirnou stanici, a tim se zbavit
zavislosti na mezinarodnich projektech.

V z&Fi 2011 se Ciné podarilo vyslat
na obé&znou drahu kosmickou stanici Tchien-
-kung 1, o pét let pozdéji pak stanici Tchien-
-kung 2, a uz pristi rok by chtéla dokongit
svou novou, trvale obyvatelnou kosmickou
stanici Tchien-kung 3 (Nebesky palac 3).
Bude sestavena a provozovana na nizké
obézné draze a maji ji tvofrit tfi hlavni moduly
spojené do tvaru pismene T: Centralni
Tchien-che (Nebeska harmonie) a dva védec-
ké moduly Wen-tchien (Patrani po nebesich)
a Meng-tchien (Snéni o nebesich). Celkem
nabidne obyvatelna ¢ast uvnitf modulu
ca 50 m8 prostoru a po rozsireni o dvé labo-
ratore vice nez dvojnasobek —az 110 m8.

Timto projektem ale ¢inské ambice v do-
byvani kosmu nekonéi. Pocatkem brezna
letoSniho roku pfinesly agentury informaci
o zaméru Ruska a Ciny vybudovat spo-
le€né vlastni védeckou stanici na Mésici.
Roskosmos podle agentury Reuters také
uvedl, Ze obé zemé budou podporovat Sirsi
mezinarodni spolupraci na projektu a na-
bidnou rovnopravny pfistup jakémukoliv
statu, ktery se zapoji. Planovana mezinarodni
védecka stanice muze vzniknout na povrchu
Mésice, pfipadné na obézné draze okolo
néj, dokument nicméné neupresnuje zadny
harmonogram projektu. ll

Josef Valiska
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SOLARNI PANELY NAD VODNIMI KANALY

Podle studie kalifornskych vyzkumnik( by pokryti vodnich kanald
v Kalifornii v€etné hlavniho akvaduktu solarnimi panely v délce 6500 km
prineslo mnoho vyhod.

Solarni panely nad
vodnim kanalem.

(2]

Kalifornsky systém
vodnich kandld je nejvétsi
svého druhu na svéte.

(3]

Nejvétsi stanice

pro rychlonabijeni
elektromobild v Kalifornii,
ktera byla oteviena loni,
by mohla ziskdvat energii
ze solarnich panelti nad
kandly.

a University of California Santa Cruz z OZE ro¢né, coz je zhruba polovina nové

Védci z University of California Merced Kanély Véetné h|avn|’ho toho by panely poskytovaly 13 GW energie

zdiiraziiuji, Ze nejde o podrobny akvaduktu se solarnim kapacity, kterou stat potiebuije ke splnéni
technicky ndvrh, ale o studii proveditelnosti, 4 I svych cilll v oblasti dekarbonizace do roku
kterou publikovali v Casopise Nature Su- O?lozeltllm by mOhly 2030.
stainability. Provedenymi propoéty riznych pr|praV|t podm|nky Kalifornsky vodni dopravni systém je
modell dospéli k zavéru, Ze pokud by so- v k s v t, nejvétsi na svété a obsluhuje pres 23 tis
larni panely nad vodnimi kanaly v Kalifornii pro SIFOKe prlje I km? zemédélské pldy, pficemz 75 %
byly pouzity celostatné, mohla by potencial- elektrOmObility dostupné vody je v severni tfetiné statu,

ni ro¢ni Uspora z odparovani dosahnout . . ale 80 % méstské a zemédélské poptavky
kazdoro&né az 238,4 mil. m® vody. Kromé v Kalifornii. predstavuiji spodni dvé tretiny statu. Pfesun

46 1 04-2021
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vody vyzaduje ¢erpadla pro jeji dopravu do
kopce, takze vodni systém je i nejvétSim
samostatnym spotrebitelem elektfiny ve
staté. Kanaly se solarnimi panely by nejen
vyrabély obnovitelnou energii pro pouziti
v celém staté, ale pohanély by i samotny
vodni systém. A vzhledem k tomu, Ze vykon
solarnich panel( s rostouci teplotou para-
doxné kles3, jejich rozprostreni nad vodou
by je ochlazovalo, coz by zvysilo jejich
ucinnost. Navic stin z panel by redukoval
rUst vodnich plevell, coZ je hlavni problém
udrzby kanald.

Rozmisténi solarnich panelll nad kandly
by mohlo ale pfinést i dal$i potencialni

vyhody, napf. mnoho farmar( ¢erpa vodu
naftovymi generatory, a pokud by misto
toho poskytovaly tuto energii solarni panely,
mohlo by to snizit mistni emise. Situovanim
paneld nad kanaly by stat nemusel premé-
riovat ornou pldu nebo naruSovat pfirodni
stanovisté, aby zfidil solarni farmy.

Kanaly se solarnim oblozenim by také
mohly pfipravit podminky pro Siroké pfijeti
elektromobility. Hlavni akvadukt vede pfimo
v dalnici €. 5 — dopravni tepné mezi severni
a jizni polovinou statu, tak by v budouc-
nu mohly Cerpat nabijeci stanice energii
z akvaduktu. Podle studie by tento plan
mohl pomoci Kalifornii pfipravit se i na bu-

douci zmény klimatu, které budou pravdé-
zahfiva, bude se z kanald odparovat stale
vice vody, coz mohou panely zmirfiovat.

P¥i realizaci tak velkého projektu védci
nezohlednili potencialni dopady na zvér,
kdy by zakryti kanald mohlo omezit pfistup
vodnich ptakd, ktefi jsou na nich zavisli,
zejména s ohledem na to, ze Kalifornie ztra-
tila vice nez 90 % mokiad(. Také umisténi
solarnich panell a jejich vaznikd nad vodou
by mohlo vést k rezivéni zafizeni a zvyseni
nakladd na Gdrzbu. B

Petr Kostolnik

BUDOUCNOST LODNi DOPRAVY - AMONIAK

Vyzkum v oblasti udrzitelné energie a ekologické dopravy je primarné zameren na
vodik, Fraunhofer(Qyv institut v8ak pracuje na dalsi zajimavé moznosti.

viduch
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ramci projektu ShipFC vyvi-

le' Fraunhoferyv institut pro mikro

inZzenyrstvi a mikrosystémy (IMM)
s partnery vysokoteplotni palivovy ¢lanek
zalozeny na amoniaku. Vyzkumnici maji na
starosti vyvoj katalyzatoru, ktery zabranuje
produkci emisi poskozujicich klima, jejichz
podstatnou ¢ast vytvari ndmorni doprava
(celosvétove az 2,6 %).

Amoniak (neboli ¢pavek) je primarné po-
uzivan jako hnojivo v zemédélském sektoru,
muUze v8ak fungovat i jako vysoce kvalitni
nosi¢ energie. Oproti vodiku ma zna¢né
vyhody, napf. vodik musi byt skladovan
pfi -253 °C jako kapalina nebo pfi tlacich
kolem 700 bard jako plyn. Kapalny amoniak
Ize skladovat pfi teploté -33 °C, jako plyn
pfi tlaku 9 bar. Diky tomu je skladovani
i pfeprava tohoto nosice energie podstatné
snazsi. Pokud se bude pouzivat jako palivo
pro lodé s elektromotory, je stejné ekolo-
gicky jako vodik, ale manipulace s nim je

Ha (ca.1.29%)
MNHz

Ke spaleni

M
HaO

o Amoniak se spaluje v palivovém ¢lanku za
celem vyroby elektfiny — odpadnimi produkty
jsou voda a dusik.

@ Jedno z deviti zkusebnich zafizeni IMM pro
testovani nového katalyzatoru.

nova bezemisni pohonna technologie bude
fungovat bezpec¢né, spolehlivé a hladce,

a to i na velkych lodich pfi dlouhych plav-
bach.

Proces vyroby elektfiny z amoniaku
funguje podobné jako u vodikového
principu. Nejprve se ¢pavek (NH3) pfivadi
do $tépného reaktoru, kde se rozlozi na
dusik (N2) a vodik (H2), pficemz 75 %
plynu tvofi vodik a jen malé mnozstvi
zbytkového ¢pavku (NH3). Tento plyn se
privede do palivového ¢lanku spolu se
vzduchem, ktery umoznuje vodiku horet
— a generovat elektfinu. Vodik vSak neni
v palivovém ¢lanku pIné preménén, jeho
asi 12 % a zbytkovy ¢pavek ho opousti
nespaleny. Tento zbytek poté pfichazi
do noveé vyvinutého katalyzatoru. Zde se

zavedenym vzduchem pfijde do kontaktu
s vinitou kovovou fdlii potazenou vrstvou
katalytickych ¢astic obsahuijicich platinu,
coz spousti chemickou reakci. Jedinymi
kone¢nymi produkty jsou nakonec voda
a dusik.

Vyzkumny tym vyviji i reaktor obsahujici
katalyzator, ktery bude fungovat pasivné.
Reaktor fidi teplotu a pritok plynu a pre-
dehfiva katalyzator kvili jeho ucinnosti. Za
studena je totiz méné ucinny. Teplota plynd,
které protékaji katalyzatorem, by méla byt
asi 500 °C, aby byl proces ¢&isténi odpad-
nich plynd co nejucinngjsi.

Védci planuji dokonc¢it maly prototyp do
konce letosniho roku, poté bude nasle-
dovat zafizeni ve skute¢né velikosti a ve
druhém pololeti 2023 by méla na more
vyplout s Epavkovym palivovym &lankem
prvni lod. B

Petr Sedlicky
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RENAULT MEGANE - ELEGANTNI HATCHBACK

Kompaktni model Mégane zacCala francouzska automobilka Renault vyrabét
od roku 1995 a od roku 2016 je na svéete Ctvrta generace, ktera loni prodélala

omlazeni, resp. mikrofacelift.

robné designové zmeény jsou sko-
D ro neznatelné, ty hlavni prodélaly

predevsim technologie. Vizualné
jsou zmény patrné v grafice pfednich
a zadnich svétel a pfepracovaném
prednim narazniku. Dle mého nazoru to
je jen dobre, protoze elegantni vzezie-
ni hatchbacku vypada skvéle. Jemné
bo¢ni linie nechavaji vystoupit predni
¢ast vozu s velkymi Full Led svétlomety
s dominantnim logem.

Mikrofacelift je mozna jen vyusténim
zmen$enych prodejl a krize s Nissa-
nem, s nimz sdili Renault také modular-
ni platformu, na které je stavén Méga-
ne. Proslycha se, ze hatchback Mégane
bude jednim z fady modeld, u kterych
bude ukon&ena vyroba. Ale nechci
predjimat, vSe vyplave na povrch véas.

V kabiné je vSe pfi starém, jen
s drobnymi tpravami. Ridi¢ ma dobry
posez, skvélé sedacky disponuji dob-
rym drzenim zad a vyhled je pékny do
vS§ech stran. Polohu si i vysoky fidi¢
upravi béhem chvilky, coz demonstroval
kolega se svymi 196 cm. Horsi to mél
na zadnich sedadlech, kde je tradi¢né
malo mista pred koleny i nad hlavou.
Ocenuji pfihradku pred fadici pakou,
ktera obsahuje dobfe dostupné dva
USB konektory, 12V zasuvku a konektor
jack. Skveélé je, ze i cestujici na zadnich
sedadlech maji k dispozici 12V zasuvku
a dva USB porty.

Po nastartovani zaujme novy pfi-
strojovy §tit pfed FidiCem, samoziejmé
v digitalizované formé&, ale musim
fict, ze se mi velmi libil. Je pfehledny
a Cisty s péknym rozliS§enim. Dominan-
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(1
(2]
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(4]

Elegantni linie se svalnatou pfidi evokuji emoce.

Novy pfistrojovy $tit zaujme prehlednosti
a Cistotou informaci.

Vertikalni tablet s manudlné ovladanou klimatizaci
zaslouzi pochvalu.

Nepraktickd je vysokd nakladaci hrana
zavazadelniku.

tou palubovky je velky ,tablet” oto¢eny
vertikalné, a i kdyz nejsem zastance
digitalizace ,za kazdou cenu®, u Re-
naultu se mi takto oto¢eny velky displej
libi. Jednak nabizi dostatecné velké
ikony, do kterych se da strefit i na drn-
cajici ,polnacce”, je prehledny a velmi
mi vyhovuji zobrazena naviga¢ni data
na vysku, kde je vidét daleko dopredu.
Diky novému systému EasyLink je do-
tykové ovladani obrazovky velmi dobre
optimalizované. A co oceniuji nejvic,

ze jsou ponechany klasické ovladace
klimatizace, Zze se nemusi ,nékam“ do
menu na tabletu, ale intuitivné manual-
né volit pozadované temperovani
kabiny tlagitky a ovladaci s malymi kru-
hovymi displeji zobrazujicimi navolenou
teplotu.

Velikost zavazadelniku zlstala ne-
zmeénéna (384 I), po sklopeni zadnich
opéradel je k mani 1247 |, ale také se
vytvofi nehezky schod, navic je u hatch-
backu dost vysoka nakladaci hrana.

Testované vozidlo pohanél vznétovy
Gtytvalec s oznac¢enim Blue dCi 115
0 objemu 1461 cm?® a vykonem 85 kW
pfi 3750 ot/min, kroutici moment 260 Nm
je k dispozici jiz od 1750 ot/min.

Motor se chova skvéle, je velmi pruzny
a reaguje citlivé na pedal akceleratoru.
Velkou pochvalu si zaslouzi odhlué¢néni
kabiny, kde se motor pfi klidné jizdé
neprojevuje a pfi vytoceni je slySet jen
pfijemné brumlani. Motor byl propojen
s 6st. manualni pfevodovkou, ktera
méla delSi drahy s kratkym zabiranim
spojky, cozZ se projevovalo cukanim pfi
prefazovani. Pokud se s tim podcita, da
se na to brzy zvyknout.

Podvozek mi prisel tuzsi, registruje
vymoly silnice, pfitom je ale na silnici
jisty a spolehlivy. Ve mésté se spotre-
ba dostala na 6,6 |, ale klidnou jizdou
v kombinované spotfebé mi pocitac
ukazal spotfebu 5,6 | na 100 km, coz
neni viibec $patné.

Hatchback Mégane je auto pro
klidné povahy, neni to zavodnik, ale
spolehlivy elegan. Na vybér je ze trech
vybavovych stupiil: Zen, Intens a RS
Line, které jsou jiz od zdkladu bohaté
vybaveny. B

Petr Kostolnik
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NOVINKA AUTO

PRVNIi SVEZENi S EMOCIONALNIM ENYAQEM

Elektricka novinka Enyag mladoboleslavské automobilky predstavuje prvni
seriovy model postaveny na modularni platforme MEB koncernu VW,
ktery je vyrabén v Cesku, a ne v Némecku.

A4
koda Auto naplanovala s ohledem na
Svlédni opatreni jizdy s novym elektric-
kym modelem pro novinare po ma-
lych skupinach na pfelomu bfezna a dubna.
NaSe redakce méla moznost vyzkouSet
tento povedeny elektricky model hned
1. dubna. Ze neslo o april, jsme se presvéd-
¢ili, az v prazskych Butovicich, kde jsme si
vyzvedli jeden z pfistavenych Enyaqu.

| kdyZz mé na loriské mezinarodni prezen-
taci Enyaq zaujal, musim fict, Ze nyni byly
emoce jesté vetsi. Po projizdkach Prahou
a okoli se lidi zastavovali, ukazovali na néj,
dokonce mi nékdo i zamaval. Robustni
design karoserie nového crossoveru vypada
pékné, pfipomina vétsi SUV Kodiagq, je jen
0 48 mm krat$i (4649 mm) a o 44 mm nizsi
(1616 mm). Diky velkému rozvoru 2770 mm
nabizi velkorysy vnitini prostor s pohodl-
nymi sedadly. Kolega vysoky 196 cm mél
pred koleny na zadnim sedadle jeSté 6 cm
mista.

Zajimavosti je, jak nam vysvétlil zastup-
ce automobilky, ze zde jiz neni rozdéleni
interiérd do vybavovych stuprid, ale nové si
uzivatel sdm nakonfiguruje design interiéru.

Dominantou palubni desky je uprostred
umistény opravdu velky (13“) dotykovy
displej. Je pékné prehledny s velkymi
a dobre Citelnymi informacemi. Jelikoz byly
testovaci jizdy pouze nékolik hodin, vlastni
infotainment jsme zkouSeli jen sporadicky.
Naopak pfistrojovy panel (displej) pred fidi-
¢em ma uhlopficku jen 5,3“ na zobrazovani
zakladnich funkci. DalSi informace zobra-
zuje head-up displej s rozsifenou realitou
pfimo na sklo pred fidicem.

Srdcem vozu byl v nasem pfipadé
elektromotor o vykonu 150 kW, ktery

Na délku je robustni crossover jen 0 48 mm kratsi
nez SUV Kodiag.

Dominantou palubni desky je obrovsky
13“ dotykovy disple;j.

Pristrojovy 5,3 panel zobrazuje zakladni funkce,
zbytek promita HUD na sklo.

Soucinitel odporu vzduchu (Cx) aerodynamicky
optimalizované karoserie je od vynikajicich 0,257.

pohanél zadni kola, coz je jedna ze dvou
nabizenych variant. Ta druha, ktera bude
k dispozici pozdéji, je pohon vSech kol
se dvéma elektromotory (kazdy na jedné
napravé) o vykonu az 220 kW. Celkové
bude Enyaq nabizen ve Ctyfech vykono-
vych stupnich (132, 150, 195 a 220 kW)
a dvou kapacit vysokonapétovych baterii
(62 kWh s 9 moduly, a 82 kWh s 12 modu-
ly). Pfitom kazdy modul, ktery obsahuje
24 ks Li-ion ¢lankQ, Ize v pfipadé potfeby
vymenit, tzn., Ze napt. pfi ztraté kapacity
élankd neni nutno ménit celou sadu, ale
pouze samotny modul, ktery vykazuje
chybu. Vyména jednoho vyjde zhruba na
45 tis. K¢.

Samotné jizdni vlastnosti mé prekvapi-
ly svou velmi kultivovanou plynulosti ve
spojeni s vyte€nym odhluénénim. Vykon
150 kW, byt mél testovany model hmotnost
2612 kg, umoznil vozidlu neuvéfitelnou
akceleraci. Z 0 na 100 km/h ma zvladnout
za 8,6 vtefiny. Prudky vyjezd z kfizovatky
je plynule hladky, bez skokU pfi pfefazo-
vani, jak jsme zvykli u spalovaciho motoru.
Tocivy moment elektromotoru se dostava
okamzité na zadni kola, v naSem pfipadé
velikosti 21“, coz jesté zvySilo atraktivitu
designu. Pritom i tak velka kola dokazala
dobfre filtrovat drobné nerovnosti. Pro dal-
niéni jizdu je rychlost omezena elektronicky
na max. 160 km/h.

Navic diky velkému rozvoru a nizkému
tézisti (baterie jsou ulozeny mezi napravami
v podlaze) je vozidlo velmi stabilni a i pfi
své robustnosti jsou naklony v zata€kach
minimalni. Vyborné se chova v méstskych
ulicich, kde jsem ocenil jeho obratnost, coz
je dano vnéj8im prdimérem zataceni jen
9,3 m.

Dojezd v rezimu WLTP vyrobce uvadi pro
tento model 520 km, samozrejmé zalezi na
stylu jizdy, klimatickych podminkach a dal-
Sich faktorech. V kazdém pfipadé je na roz-
dil od bé&znych elektromobil® vhodny nejen
pro mésto, ale i pro delSi cesty. Pfi vraceni
vozidla ukazovala primérna spotfeba
17,2 kWh na 100 km, coz je velmi pékna
hodnota. Zajimava je i vlastni rekupera-
ce, ktera je nastavena tak, Ze inteligentné
reaguje na styl jizdy. Systém prebira udaje
Z navigace a reaguje na blizici se kfizovatky
vyuzivanim rekuperace bez reakci fidice. B

Petr Kostolnik
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OFENZIVA ELEKTRICKYCH
DODAVEK SKUPINY PSA

Zdvizeny prst Evropské unie apeluje na elektrifikaci vozového portfolia
vSech automobilek. Skupina PSA neni vyjimkou, k malym elektrickym
hatchbacklm, crossoverlim a SUV pribyly stfedné velké dodavky

v 0osobni i uzitkové verzi.

Doéétkem dubna zorganizovalo Ceské
zastoupeni znacek Peugeot, Citroén

a Opel dvoudenni testovani elektrickych
dodéavek pro novinare. Musim vyzdvihnout
perfektné zorganizovanou akci v ramci
vladnich nafizeni ke koronavirové pandemii.
Novinafi pfichazeli dle pfedem ur¢eného
harmonogramu na konkrétni hodinu a mo-
del. Po kazdé zhruba pllhodinové jizdé bylo
vozidlo oSetfeno antibakteridlnimi pfipravky
pro dal$iho registrovaného novinare.

Nabidka e-modell pro ¢esky trh

Kazda znacka prichazi se dvéma elektrickymi
modely stfedné velkych dodavek v osobni

a uzitkové verzi oznacenych pfiponou e nebo
v pfipadé Citroénu €. Peugeot obohatil

své portfolio o e-Traveller a e-Expett,

Citroén ma nyni v nabidce é-SpaceTourer

a é-Jumpy, a Opel pfichazi s modely

Zafira-e Life a Vivaro-e.

Vsech $est novych elektromobill je posta-
veno na stejné modularni platformé EMP2
skupiny PSA, tudiz jde o technicky shodné
automobily. Vizualné se moc od spalovacich
verzi nelisi, rozpoznat se daji napfiklad vikem
zakryvajicim nabijeci konektor na levém
prednim blatniku, upravenou mfizkou mezi
prednimi svétlomety a vlastnim oznacenim
vozu s pfiponou e/é. VSechny predstave-
né elektrické modely pohani elektromotor
0 shodném vykonu 100 kW a to¢ivém
momentu 260 Nm. Maximalni rychlost je
omezena na 130 km/h. A obdobné jako
u spalovacich verzi nabizeji elektrické dodav-
ky vysokou variabilitu.

Po usednuti do kterékoliv z verzi je patrné,
Ze jde o tfi sourozence s rozdilnymi jmény
a nékterymi odliSnymi prvky karoserie, interiér
je vSak témér shodny.

Peugeot e-Traveller

Peugeot k rozpoznani elektrickych verzi
pouzil svého lvicka v dichroickém provedeni,
ktery méni barvu v zavislosti na Uhlu pohledu.
Novy e-Traveller v elegantnim stylu je k dis-
pozici v rliznych konfiguracich pro pfepravu
osob firemnich i soukromych zakaznikd. Jeho
vyhodou je napf. pfistup do center mést, kde
plati ekologicka omezeni.
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Umisténim baterii pod podlahou interié-
ru se zvySila tuhost a optimalni rozlozeni
hmotnosti pfinasi vétsi stabilitu vozu. Navic
byla zachovana 1000kg povolena hmotnost
privésu. Novinka je k dispozici ve dvou mo-
delovych rfadach: Traveller Family pro osobni

VSechny predstavené
modely pohani
elektromotor o vykonu
100 kW a to€ivém

momentu 260 Nm.

prepravu a Traveller Business pro pfepravu
osob napf. pro hotely, letisté apod., dispo-
nuje 5-9 misty a vy$Si verze s ozna¢enim
Business VIP ma 6-7 mist usporadanych
ve stylu obyvaciho pokoje. Rada Traveller
Family poskytuje ve verzich Active a Allure
5-8 mist s rliznorodou konfiguraci po-
suvnych a vyjimatelnych sedadel pro
rozmanité potreby.

V interiéru doslo k prepracovani stredové
konzoly s centralnim dotykovym displejem,
ktery je vyveden ve specifické grafice s 3D
navigaci zahrnuijici informace o dostupnych
nabijecich stanicich dosazitelnych na zakladé
zbyvajiciho dojezdu a zobrazuje specifické



FOTO: Peugeot, Citroén, Opel

@ @ Citroén &-SpaceTourer se vizuding odliuje
specifickou mfizkou sani a novym monogra-
mem ,,&“ umisténym na pravé strané mrizky
a na zadnich dvefich.

DD

Opel pro sviij elektricky model Zafira-e Life
zvolil zfetelné chromové oznaceni ZAFIRA €
s listou LIFE na zadi.

DD

Peugeot pouZil k rozpoznani modelu e-Travel-
ler logo Iva v dichroickém provedeni vepfedu
i vzadu, které méni barvu podle thlu pohledu.

informace pro elektrické vozy, jako je napfr.
tok energie v redliném Case, statistika spotfeby
elektfiny, dojezd apod. Novy je kolébkovy
ovlada¢ automatické prevodovky s reZzimem B
pro regenerativni brzdéni, voli¢ jizdniho rezimu
(Eco - 60 kW / 180 Nm, Normal — 80 kW /
/210 Nm a Power — 100 kW / 260 Nm) a také
elektricka parkovaci brzda. Analogovy pfistro-
jovy panel informuje zménami barevné matrice
o stavu elektrického pohonu. Doslo v§ak
k Upravé prevodovky, ktera je kratsi, aby Iépe
vyhovovala potfebam zatéze.

e-Traveller nabizi dva rlizné dojezdy.
Kapacita li-ion baterii je v zavislosti na
potfebach 50 kWh s 18 moduly a 75 kWh

s 27 moduly. Jednotlivé moduly se daji pfi
ztraté kapacity vymeénit. Verze L1, L2 a L3
s baterii o kapacité 50 kWh umoznuiji dle
WLTP dojezd az 230 km, verze L2 a L3

s baterii o kapacité 75 kWh umoznuji do-
jezd az 330 km. Tepelna regulace baterie je
spojena s chladicim okruhem kabiny, ¢imz
je umoznéno rychlejsi dobijeni, optimalizo-
vany dojezd a vy$S§i Zivotnost bateriovych
moduld.

Citroén é-SpaceTourer
Kompaktni dodavka é-SpaceTourer, ktera
se vizualné odliSuje monogramem ,,&“ na
pravé strané mrizky chladice a na vyklop-
nych zadnich dvefich, nabizi vykonové stejné
baterie jako e-Traveller v€etné dojezdovych
vzdalenosti, tj. 50 kWh / 230 km nebo
75 kWh / 330 km. Zaruka na baterii je 8 let
nebo 160 000 km na 70 % kapacity. RozliSeni
verzi se tfemi délkami je v pfipadé Citroénu
znaceno jako XS - 460 cm, M — 495 cm
a XL — 530 cm. V nabidce je také stejna moz-
nost usporadani interiéru pro az 9 osob.
VSechny modely se velmi snadno nabiji,
pocinaje domaci zasuvkou, zrychlené pres

NOVINKY AUTO

zafizeni typu Wallbox nebo superrychle ve ve-
fejné dobijeci stanici. Pfi planovani tras jsou
k dispozici sluzby s pfipojenim na internet.

Rizeni vozu je pfijemné, pohodiné a nijak
si nezada s verzi se spalovacim motorem.
Elektromotor umozfuje plynulé fizeni bez fa-
zeni rychlosti, s okamzité dostupnym toCivym
momentem. Diky optimalizovanym rozmériim
(délka: 460 az 530 cm / Sifka: 192 cm / vyska:
190 cm) je é-SpaceTourer ve spojeni s elek-
trohydraulickym Fizenim mrstny a snadno
prizplsobitelny.

K dispozici je ve Ctyfech verzich. Pro
soukromé klienty pod oznacenim Feel ve
3 délkéch a Shine ve verziM a XL s 8, 7 nebo
5 misty (5 mist za pfiplatek). Pro firemni zakaz-
niky je verze Business ve 3 délkach s 5 az
9 misty (napf. jako hotelové minibusy)
a Business Lounge ve 2 délkach M a XL v Sesti
nebo sedmimistné verzi (7 mist za priplatek).

Opel Zafira-e Life

Elektricka Zafira-e Life je nabizena ve dvou
délkach (stfedni M a dlouhé L) s az devi-

ti sedadly. Stejné jako u vySe popsanych
sesterskych modell jsou k dispozici dvé
verze baterii a dva dojezdy (dle WLTP)

230 a 330 km veetné sofistikovaného systé-
mu rekuperacniho brzdéni.

Trakéni baterie pod podlahou neomezuiji
jsou velmi pozitivné ovlivnény jizdni vlastnos-
ti. MoZnosti nabijeni jsou stejné Sirokeé jako
u ostatnich novych modeld. Pfi nabijeni na
verejné DC nabijecky 100 kW trva nabiti
50kWh baterie na 80 % kapacity jen 30 mi-
nut, u vétsi baterie (75 kWh) asi 45 minut.
aplikace OpelConnect a myOpel, diky nimz
|ze pomoci mobilniho telefonu napf. zkontro-
lovat stav nabiti baterie nebo naprogramovat
zacGatek nabijeni popf. vychlazeni vozu klima-
tizaci pred vyjetim.

V CR Opel nabizi Zafiru-e Life ve dvou dél-
kach: M - 4956 mm a L — 5306 mm, pfi¢emz
rozvor obou verzi je shodnych 3275 mm.
Zafira-e Life, stejné jako jeji sourozenci, nabizi
bohatou $kalu asisten¢nich systém(, které
zvySuji komfort a bezpec€nost jizdy.

Uzitkové varianty

Elektrické modely e-Expert, &-Jumpy a Vivaro-e

budou k dispozici jako furgon, polokombi nebo

plosina s kabinou. Podle typu baterie bude nos-

nost jedna tuna, u baterie 50 kWh bude mozné

ziskat i variantu s nosnosti az 1275 kg.
Vzhledem k umisténi baterii v podlaze se

objem néakladového prostoru elektrickych

furgond nezménil: kratkd varianta nabidne

4,6 m® nakladu, delsi 5,3 m® a nejdelsi

6,1 m3. Za uzitkové varianty Ize rovnéz za-

prahnout privés o hmotnosti jedné tuny. B

Petr Kostolnik
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LEGISLATIVA A PRAVO

NOVINKA V ZADAVANI VEREJNYCH ZAKAZEK

Zadavani verejnych zakazek je s ucinnosti od 1. ledna 2021
rozSireno 0 novou zasadu socialné a environmentalné odpovedného
zadavani a inovaci. Jaké povinnosti z této zasady zadavatelm

zakazek vyplyvaji?

E’v '..:J'r
"f 2

v
S

vedena zasada plati od prvniho dne
U letoSniho roku pro vSechny ukony

v ramci zaddvacich fizeni, v€etné ve-
fejnych zakazek malého rozsahu, vzhledem
k tomu, Ze jde o zakladni zasadu podle § 6
zadkona o zadavani verejnych zakazek. Na
rozdil od ostatnich zasad vS§ak vyzaduje
oddvodnéni, jehoz formu a rozsah zékon ale
vyslovné nestanovuije.

Obecné plati, ze podle uvedené zasa-
dy je zadavatel pfi postupu podle zakona
0 zadavani vefejnych zakazek pfi vytvareni
zadavacich podminek, hodnoceni nabidek
a vybéru dodavatele povinen (za pfedpokla-
du, Ze to bude vzhledem k povaze a smyslu
zakazky mozné) dodrzovat principy socialné
a environmentalné odpoveédného zadavani
a inovaci, a sv(j postup je povinen také
fadné oddvodnit. Jedna se o projev tzv.
odpovédného zadavani.

Samotnym socialné odpovédnym zada-
vanim se rozumi postup, kdy ma zadavatel
povinnost zohlednit napf. pracovni pfilezi-
tosti, socidlni za¢lenéni, dlistojné pracovni
podminky a dalsi socialné relevantni hledis-
ka spojena s vefejnou zakazkou. Zadavatel
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by si tak mél napt. posoudit, zda
dané plnéni nemohou poskytnout
socidlni podniky. Environmentalné
odpovédné zadavani znamena, ze
zadavatel ma povinnost zohlednit
napr. dopad na Zivotni prostredi,
trvale udrzitelny rozvoj, zivotni
cyklus dodavky, sluzby nebo sta-
vebni prace a dalsi environmental-

Ackoli novela
nestanovuje
pozadavek na
pisemnou formu
oddvodnéni,
zadavatel by jej
meél mit pripraveno,
zejména pfri
financovani verejné
zakazky z dotace.

né relevantni hlediska
spojena s verejnou
 zakazkou. Mél by tedy
| posoudit, zda existuje
ekonomicky pfijatel-
né feSeni umoznuijici
ziskat pInéni Setrnégjsi
k zivotnimu prostredi.
A ve findle zakon defi-
nuje i inovace, kterymi
jsou implementace
nového nebo zna¢né
zlepseného produktu,
sluzby ¢&i postupu
souvisejici s pfedmé-
tem verejné zakazky.
Ministerstvo pro
mistni rozvoj vydalo
vykladové stanovis-
ko, z néhoz vyplyva,
Ze zadavatel neni
povinen vypracovat
pisemné odlvodnéni
(tzn. konkrétni do-
kument, ktery by byl
soucasti dokumentace
0 zaddavacim fizeni),
ale musi byt schopen v pfipadé
potfeby odlvodnéni sdélit. A to
zejména v pripadé vyporadani
namitek, v nichz by byl napadan
postup v rozporu s danou zasa-
dou, nebo v pfipadé pozadav-
ku kontrolnich &i dotacnich
organu apod. Proto, ackoli
novela explicitné neurcuje
okamzik vzniku odlvodnéni ani
nestanovuje pozadavek na pi-
semnou formu, Ize zadavatelim
doporugit, aby méli odlvodnéni
pfipraveno a mohli ho predlozit —
zvlast, pokud je zfejmé, ze zakazka
bude podléhat kontrole ze strany Ufadu
(zejména pfi jejim financovani z dotace).
Uvedené stanovisko takeé vyslovné upo-
zorhuje, ze je nutné zohlednovat i ostatni
pozadavky zakona o zadavani vefejnych
zakazek, které jsou navzajem rovnocenné,
a rovnéz tzv. princip 3E (hospodarnost,
Ucelnost, efektivnost) pfi nakladani s verej-
nymi prostredky. B

-
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Kamil Pittner
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NALEZITA PECE A ODPOVEDNOST PODNIKU

Dne 10. brezna 2021 schvdlila plenarni schlize Evropského parlamentu
usneseni obsahuijici doporuceni Komisi prijmout smérnici tykajici se nalezité
péce a odpoveédnosti podnikd. Usneseni obsahuje i samotnou predlohu — névrh
smérnice o nalezité péci a odpovédnosti podnikd.

flem smérnice je zajistit, aby podniky
‘ pUsobici na vnitfnim trhu EU plnily
své povinnosti ve tfech oblastech:
v oblasti dodrzovani lidskych prav, ochrany
zivotniho prostfedi a fadné spravy.

V ramci své vlastni ¢innosti nebo €innosti
pfimo souvisejici s jejich provozem, vyrobky
nebo sluzbami by podniky nemély vytvaret
potencialni nebo skute¢né nepfiznivé dopa-
dy na uvedené oblasti, ale jim pfimo pred-
chazely a zmirfiovaly je. Dle smérnice by
podniky rovnéz nesly odpovédnost a rucily
za nepfiznivé dopady na uvedené oblasti ve
svych podnicich a rovnéz zajistily pfistup
obéti k pravnim prostfedkdm ochrany.

Co do plsobnosti se ma smérnice vzta-
hovat na velké podniky, které se fidi pravem
Clenského statu EU nebo jsou usazeny na
uzemi Unie, a ddle na veskeré kétované malé
a stfedni podniky, jakoZ i na vysoce rizikové
malé a stfedni podniky. Smérnice se ma
rovnéz vztahovat na velké podniky, kétované
malé a stfedni podniky a malé a stfedni pod-
niky plsobici ve vysoce rizikovych odvétvich,
které se fidi pravem treti zemé a nejsou
usazeny na Uzemi Unie, pokud prodavaji
zbozi nebo poskytuiji sluzby na vnitfnim trhu.
Na tyto podniky by se také vztahovaly sankce
a rezimy odpovédnosti podle této smérnice.

Za fadnou péci by nesli odpovédnost
¢lenové spravnich, fidicich a kontrolnich
organ( podniku, ktefi by byli odpovédni i za
pfijeti a provadéni jeho strategii udrzitelnosti
a radné péce.

Cilem smérnice je,
aby podniky pUsobici
na vnitfnim trhu EU
plnily své povinnosti

v oblasti dodrzovani
lidskych prav, ochrany
zivotniho prostredi

a radné spravy.

Zavérem usneseni Evropského parla-
mentu pozadalo Evropskou komisi, aby bez
zbyte€ného odkladu predlozZila legislativni
navrh tykajici se povinné ndlezité péce
v ramci dodavatelského fetézce v souladu
s doporucenimi uvedenymi v pfiloze usne-
seni, ktery obsahuje vlastni navrh smérnice.
V dal$im obdobi ¢eka usneseni (a navrh
smeérnice) legislativni projednavani v orga-
nech Komise a dale pak v Radé (ministrd)
EU. Nicméné, standardni proces projedna-
vani, jehoz vysledek je nejisty, se protahne
na mnoho mésicl, moznd i let. @

Petr Misur

PRAVNI ALIANCE

Na evropském trhu pravnich sluzeb zacala plsobit
od 1. ledna 2021 nadnarodni aliance NGL Symbio,
ktera sdruzuje prestizni advokatni kancelare

Z regionu stredni a vychodni Evropy.

ova stfedoevropska pravni aliance
N nabidne firmam pomoc s pfeshra-

niénimi projekty, jejichz pfipravu
a naslednou realizaci by mélo usnadnit
zavedeni integrovanych procest ve spolu-
praci s dalSimi €leny aliance diky efektivni
vymeéné know-how a odbornych znalosti.
V prvni fazi se mezinarodni aliance zaméfi
na zakladnich Sest specializaci: bankov-
nictvi & finance, podnikové fuze a akvizice,

nemovitosti, energie, regulace konopi
a dodrzovani shody & vySetfovani. Nabidka
specializaci se bude déle rozsifovat.

NGL Symbio ma Sest zakladajicich
subjektd z fad prednich reprezentantt
stfedo- a vychodoevropské advokacie. CR
v alianci reprezentuje pravni firma Rowan
Legal, dal§imi u€astniky projektu jsou NGL
Legal z Polska, madarska Erdos Kato-
na a slovenskd HKV. Vychodoevropsky

region reprezentuje rumunska Biris Goran
a poslednim zakladatelem je polska NGL
Services, ktera zodpovida za provozni
fizeni a celkovou koordinaci spoluprace,
jez by méla vést mj. k disledné&jsi optima-
lizaci procesu fizeni projektd, které se tak
stanou transparentnéjsi, rychlejsi a celko-
vé hospodarnégjsi.

Aliance cili pfedevsim na velké a stfed-
né velké firmy, které své aktivity prova-
déji budto lokalné, nebo mezinarodné.

V mensim méfitku se zaméruje na prostor
stfedni a vychodni Evropy, ale i na Pobalti,
balkanskeé staty a zemé na Jadranu. Diky
rozsahlym aktivnim kontaktlm v dal$ich ju-
risdikcich je ale i efektivnim prostfednikem
pfi zajiStovani agendy ve vzdalengjSich
regionech, jako je Severni a Jizni Amerika,
Stfedni vychod, Afrika, nebo asijsko-paci-
ficka oblast. B
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KALEIDOSKOP

TEKUTE COCKY
MiSTO OBJEKTIVU?

Cinsky vyrobce smartphont Xiaomi
uvedl na trh novy model Mi Mix,
ktery oznacuje jako prvni smart-
phone na svété vyuzivajici ve svém
fotoaparatu technologii kapalnych
c¢ocek.

Technologie tekutych ocek nahra-
zuje béznou optickou ¢ocku kapali-
nou uzavienou v tenkém filmu. Tvar
objektivu bude presné fizen pomoci
motoru, coz umozni superrychlé
automatické zaostrovani, ale dokaze
i rychle ménit ohniskovou vzdalenost.
V podstaté se tekuty objektiv mize
snadno transformovat z Sirokouhlého
na makro teleobjektiv, coz uZivatellm
poskytne superflexibilni fotomobil,
ktery misto tfi az Ctyr specializova-
nych objektivd, jeZ jsou dnes ve vy-
bavé mnoha vlajkovych smartphon(
s fotografickymi aspiracemi, pouziva
pouze jeden. Xiaomi predstavuje
technologii ,liquid lens* jako produkt
vlastniho vyvoje a kapalna ¢ocka ma
podle vyrobce ,,schopnosti vysoké
propustnosti svétla, extrémné nizké
disperze a odolnosti vi¢i extrémnim
prostredim®. B

i
Xiaomi Mi Mix bude prvnim smartphonem
na svété s ,,tekutym objektivem*.

CTECIi LAMPA
PRO DYSLEKTIKY

Studie publikovana v roce
2017 pfinesla diikazy o tom,
Ze jednou z pric¢in dyslexie
muze byt skvrna na svétlocit-

livych bunkach v oku.

To zapfic

svételnych vin

Zatimco u nedyslektik( jsou
bunky mezi obéma o€ima
usporadany odlisné, kde infor-
mace z jednoho oka prevazuji
nad druhym, v pfipadé dyslek-
tik( maji obé odi stejny vzorec,
takZe do mozku jsou odesi-
lany dvé informace sou€asné

Dva rezimy
nastaveni méni
modulaci

a pulzaci
svétla
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a vytvareji tak zrcadlovy efekt.

pismen jako P, B, Q nebo D.
Na zakladé vyzkumu fran-
couzskych védcl z Remesské

Specidlni LED dokéze
ménit parametry

HYBRIDNi OBOJZIVELNIK

| JAKO PONORKA

Viceucelové obrnéné vozidlo Storm, s nimz ukrajinska
firma Highland Systems debutovala na veletrhu IREX
v Abu Dhabi, vypada jako z budoucnosti.

bojzivelna pasova vozidla nejsou
Onovinkou, ale Storm je prvni MPV
svého druhu, ktery vyuziva hybridni
elektrické hnaci Ustroji. S hmotnosti 8 tun
je vSestranny 6mistny stroj s vykonem
1840 kW ve své kategorii opravdu vyjimec-
ny. Vysokorychlostni obrnény obojzivelnik
nabizi impozantni dojezd 18-36 hodin
v hybridnim rezimu s naftovym prodluzova-
¢em dojezdu, nebo 1,5-3,5 hodiny jizdy
na Cisté bateriovy provoz v zavislosti
na rychlosti. Ta maximalni je na sousi
140 km/h a ve vodé plsobivych 30 km/h
(az trojnasobek toho, co nabizeji konkuren-
ti), pficemz zvladne viny do 1,5 m.

S 50 cm svétlé vySky a odolnymi gu-
movymi pasy mize $plhat po vertikalnich
stupnich az 150 cm nebo prekonat dvou-
metrovy prikop. Jeho pancif nabizi ochranu
pred balistikou stfelou, minami a IED az do
urovné STANAG 2. Stroj Ize nakonfigurovat

inuje obtizné ¢teni

Pulzni
svétlo

Modulované
svétlo

Mddy Klasicky a lexilight
umoziiuji stidat rezimy

univerzity vyvinula firma Lexilife
specialni ¢teci lampu, ktera se
snazi zrcadlovy efekt omezovat
pomoci pulzniho a modulova-
ného svétla, jez vytvari falesSné

dominantni

oko k okla-

mani mozku

a potlaceni

zrcadlovych
= obraz(l, aby
umoznila dys-
lektiklim snaze
Cist. Nejde sice
o zazraénou
|é¢bu dyslexie,
ale osoby, které

na dalkové ovladani pro bezposadkové
nebo dokonce autonomni mise. Modularni
koncept umoznuje misto vymény celého
pasu vymeénit jen poskozeny dil, diky ¢emuz
je jeho provoz téméf o 70 % levné&jsi nez
u jinych modeld.

Podle zajmu planuje vyrobce prejit na
sériovou vyrobu, dalsi vyvoj ma zahrnovat
jak kolovou, tak ponornou variantu. B

lampic¢ku testovaly, ji hodnotily
jako uzite€ny doplnék.

Jak poukazuji uzivatelé,
prvni pouziti tohoto svétla je
nezvyklé. Je potfeba lampu se
zapnutou funkci Lexilight na-
konfigurovat podle individualni-
ho nastaveni uzivatele. Pak Ize
zapinanim a vypinanim svétla
docilit toho, ze kazdé pravé
vnimané slovo se zobrazuje
jasnéji a odlisnéji nez slova
kolem néj, takze pro Ctenare
trpiciho dyslexii bylo mnohem
snazsi soustredit se na toto
slovo, a zUstat na spravném
fadku. l
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SUPERRYCHLE TRIKOLKY

Projekt nejrychlejsiho vozidla na svété Bloodhound
Land Speed Record hleda nového viastnika,
ktery by prevzal tym a pristi rok vytvoril novy

rychlostni rekord.

DFi vysokorychlostnim testovani uz
Bloodhound dosahl maximalni
rychlosti prekracujici 1000 km/h
o 11 km/h, ¢imz ovéfil pocitacové modelo-
vani pouzité pfi konstrukci. Nyni se pfipra-
vuje verze s jednomotorovou raketou
Nammo, ktera by vozu méla dodat maxi-
malni rychlost 1287 km/h. Aby ale mohl
opét vyrazit na specialné pfipravenou
19,2 km dlouhou drahu ve vyschlém jezefe
v Hakskeen Pan v Jizni Africe, bude potre-
bovat na dokoné&eni v pfepoctu ca 240 mi-

OBKLOPENI

rm R

liond korun. Sougasna ekonomicka situace
vSak vazné zasahla financovani projektu,
proto majitel Bloodhound LSR lan Warhurst
nyni ustupuje z vedeni a hleda nasledovni-
ka, ktery by prevzal Stafetu a pfipravil viiz
na pokus o rekord v roce 2022.

Rychlost na tfech kolech maji vSak ve
znaku i jini. Kanadska firma Daymak
chce uvést na trh ,,nejrychlejsi trikolku
planety“. Firma vytvofila Cisté elektricky
dvoumistny viz Spiritus, jehoz zakladni
provedeni o hmotnosti 168 kg a vykonu
75 kW, s dojezdem az 290 km, bude k mani
za ca 440 tis. K& Mnohem zajimavé;jsi
je v8ak varianta Ultimate s kompozitni
karoserii (vazi 159 kg), ktera disponuje vétsi
80kWh baterii a vykonem 147 kW. Nabid-
nout ma dojezd 480 km a rychlost pres
200 km/h. Z 0 na 100 km/h zvladne za
1,8 vtefiny. To vSe za ca 3,3 mil. KE - za
slepsi velorex“ tedy opravdu dost... H

0Cl UPRENE
DO VESMIRU

Astronomicky bezokularovy daleko-
hled zkombinovany s fotoaparatem
ulevi hvézdaim civéjicim celé hodiny
do okularu. Pristroj italské firmy

Vaonis se ovlada pres mobilni aplikaci.

Inteligentni dalekohled pojmenovany
Vespera snima obraz dopadajici

na jeho ,,oko“ (vyuziva 1/2,9 sni-

mac Sony IMX462 s rozliSenim

1920 x 1080 px, optimalizovany pro
slabé svételné podminky) a prostred-
nictvim Wi-Fi odesila zivy nahled do
smartphone nebo tabletu. Dalekohled
Ize napf. postavit venku (ma Ctyrhodi-
novou vydrz baterie), zalézt do stanu
a cestovat vesmirem nebo si naplano-
vat pozorovani, které zachyti pozado-
vané, v dobé spanku.

V prodeji by mél byt pfisti rok, ale
uz nyni je k dispozici vétsi sourozenec
Stellina - inteligentni, plné automati-
zovana pozorovaci stanice se 400mm
objektivem o svételnosti /5 a rozliSe-
nim 3096 x 2080 px, ktera automaticky
sleduje nocni oblohu a pofizuje fotogra-
fie nebeskych objektd.

Aplikace obsahuje rozsahly katalog
vice nez 500 astronomickych objektd,
na které Ize tyto pfistroje zaméfit, a mo-
tory s vestavénou GPS uz zacili objektiv
spravnym smérem na zakladé pozice
pozorovatele a zaroven je automaticky
kompenzovana rotace Zemé. i

ZVUKEM

Audiosystém Sony
pripomina vzhledem obfi
elektricky holici strojek,
ale jeho t¥i horni
reproduktory dokazou
navodit dokonaly zvuk.

Na vystavé CES 2021 predstavilo
Sony dvojici inovativnich repro-
soustav zalozenych na prosto-
rové zvukové technologii 360
Reality Audio, ktera ma vytvaret
unikatni zvukovy zazitek. Prvni ta-
kovéto systémy uvadi na trh nyni

v dubnu. Technologie prosto-
rového zvuku 360 Reality Audio
je alternativou Dolby Atmos od
Sony a umoZznuje obklopit poslu-
chace zvukem vSude kolem — na-
mapuje zvukové zdroje, jako jsou

vokaly, sbory
a nastroje,
s pozi¢nimi
informace-
mi a jejich
umisténim
ve sférickém
prostoru.
Model
SRS-RA5000
se mlze
pochlubit certifikaci Hi-Res
Audio, ktery ziskal pro svij zvuk
lepsi nez kvalita CD. Méfi 235 x
329 x 225 mm, vazi 4,9 kg a dis-
ponuje celkem sedmi reproduk-
tory — tfi 1,8 smérované vzhiru

Sifi zvuky svisle, tfi 1,8 ve stredu
se staraji o vodorovnou linku
a spodek obsluhuje vestavény
subwoofer. Tlacitko umozriuje
podrobné nastaveni kalibrace
zvuku, aby posluchagi ziskali
optimalni vykon bez ohledu na to,
v jaké mistnosti je umistén.
Mensi 2,5kg model
SRS-RA3000 o rozmérech
146 x 247 x 155 mm je vybaveny
vSesmérovym difuzorem a pro-
vadi kalibraci zvuku automaticky.
Oba audiosystémy maji Wi-Fi
a Bluetooth pro bezdratové
propojeni s kompatibilnimi zafi-
zenimi.
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

NOVINKA
V METEOROLOGII

Francouzsti védci Statniho meteorologické-
ho ustavu v Pafizi vyvinuli novy typ radiolo-
kacniho zafizeni, které dokaze zaznamenat
tvoreni destovych mracen na vzdéalenost az
200 kilometrd. Sest takovych zafizeni je na
Uzemi Francie a deset v jejich zamorskych
drzavéch.

Soucasna meteorologicka sluzba uziva
ke stanoveni vySky bourkovych mracen
zvlastnich dalkomérd s luminiscenénimi
impulsy. Byly uvedeny do provozu automa-
ticky pracuijici stanice, které samy podavaji
informace o atmosférickych pomérech
v neobydlenych nebo Spatné pfistupnych
oblastech. Zminénou automatickou apara-
turou byly vybaveny oblasti Sahary a Nové
Kaledonie. Sit pfistroju urcujicich pocasi

ZJISTOVANI ZAVAD U PREHRAD na dalku je rozvétvena v Sedesati smérech,
Drive se povazovalo za nemozné zjiStovat zavady u velkych betonovych blokd nebo takZe umoziuje pfijimat a zaznamena-
prehradnich hrazi. Dnes se podafrilo v ultrazvukové laboratori elektrotechnické fakulty vat hlaseni témér za vSech &asti severni
Ceského vysokého udeni technického sestrojit tzv. magnetostrikéni ultrazvukovy genera- polokoule.
tor, ktery v betonu odhali kazdou sebemensi zavadu. Konstrukce je svétové urovné. Na Tak je mozné uz dnes vydavat naprosto
snimku inz. Dr. Oldfich Taraba, kandidat véd a vedouci ultrazvukové laboratore, pod jehoz ptesné predpovédi podasi na nejkratsi dobu,
vedenim byl pfistroj postaven. které je potvrzené praxi v 75 az 90 pfipadech
ze sta.

OLOMOUCKA TROJKA

Po valce se obnovila €innost Hanackého
aeroklubu v Olomouci, a od roku 1954
zacCinaji skvélé uspéchy v letecké akrobacii
pod vedenim Miloslava Prikryla. Tti¢lenny roj
C-104 ziskava renomé a vystupuije ve Vidni,
Innsbrucku &i v Mnichové. Vznikaji zde dalsi
akrobatické skupiny Ctyrélenné, péticlenné
nebo i devitiClenné jako ,létajici cirkus“.
Objevuije se ale i Zenska trojka C-105 - Loc-
kerova, Krencova, Loskotova, které v roce
1960 na Lockheed Trophy v Anglii ziskaly
jako jedina zenska posadka 5. a 7. misto.
Jedna ze tfi odvaznych akrobatek a ve-
douci olomoucké trojky, Jifina Lockerova (na
snimku), je nadéji naeho sportovniho létani.

BEZDOTYKOVY
MERIC TLOUSTKY

V zavodé primyslové automatizace Regula
v Nové Pace vyvinuli bezdotykovy méfi¢
tloustky materialG. Pfistroj pomoci radio-
- izotopd méfi pribézné velmi tenké mate-
Pﬁl’PRAVA ridly, jako jsou papir, pryz a jiné vyrobky.

s

K DRUHEMU LETU l::l’ls?rn(;zku Vladimir VoijtiSek pfi Upravé

Astronom M. Audouin Dollfus se pfi-

pravuje na svUj druhy let do stratosféry PROTI ZEMETRESENI

na letisti u Orleans. V kulové kabiné

zavésSené na svazku pétadvaceti Americky inzenyr Edmond Nazar podal na-
balénl hodla vystoupit do vysSe pres vrh na vyrobu pruzného betonu vhodného
20 000 metrli, aby pozoroval atmosféru ke stavbé zdi a krytin v oblastech moznych
Venus$e. Pri prvém vystupu 22. dubna zemétreseni. Beton, ktery vypracoval, snese
1959 dosahl vysky 13 600 metrd. desetkrat vyssi tlak nez obycejny beton,

jehoz ptipustné zatizeni je 3 tuny/m?2.
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NOVY TYP Z KISINEVA

V Kisinéve, hlavnim mésté Moldavie, se
nachazi nejmladsi zavod na vyrobu vysoce
citlivych oscilograf(i. Konstruktéfi tohoto
zavodu Vibropribor nedavno vypracovali
novy typ pfistroje, jenz mize soucasné za-
pisovat na papirovy pasek Udaje az dvaceti
snimacu.

LETi POZPATKU

Diky pouziti sou¢asnych vysokorychlost-
nich filmovych kamer se zjistilo, Ze kolibfik
dokaze zamavat kridly stejnym poctem
vzmachd, at se vznasi nebo leti plnou rych-
losti ¢i manévruje. Vysokorychlostni kamera
odhalila, Ze kolibfik je jediny z ptakd, ktery
dokaze letét pozpatku.

»DEPESE“ DO VESMIRU

V roce 1945 vyslovili védci domnénku, ze
elektricky neutralni vodik rozptyleny v me-
zihvézdném prostoru musi vyzarovat viny
urcité frekvence rovnajici se délce 21met-
rové viny. Tyto pfedpoklady zplna potvrdila
skoro tfileta badani sovétského védce
Sklovského. Prostiednictvim radioastrono-
mie se podafilo zjistit skute¢né nadmeérné
zafeni na této viné ve vesmiru.

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

| kdyZ je v této pandemické dobé Narodni technické muzeum
v Praze zavrené, tffi nejrychlejsi lustitelé se nemusi obavat,
voucher do NTM pro dvé osoby obdrzi dodatecné z redakce,

az bude situace opét pfizniva.

’ - :
PRVA BRITSKA LETAJICi LOD
Firma Denny Bros v Britanii postavila létajici lod, kterou zkouSela ve Skotsku. Postranni
stény létajiciho zarizeni jsou stale ve vodé, lod' tedy neni plné nesena jen vzduchovym
polstarem. K udrzeni nosného polstare staci proto mensi vykon a celd hnaci soustava
je jednodussi. Vzduch se Zene pod palubu mezi stény a udéli tim lodi rychlost asi

16 uzlh za hodinu. Podobna lod’ pro osobni dopravu bude uvedena do provozu na jare
pristiho roku (v roce 1962, pozn. redakce).

sestavené v ur€itém matematickém poradi.
Je nadéje, Ze si védci neznamych planet
signall povsimnou a poslou na né odpovéd?
Takova ,,vyména dopis(“ vypada velmi slibné.
Kdy v8ak bude mozno ¢ekat odpovéd, je ve
hvézdach.

Americti astrofyzikové prisli s myslenkou,
ze si snad tohoto faktu povsimly téz rozumné
bytosti Zijici na nékterych dalSich hvézdach,
které stejné jako pozemsti védci onu ,pode-
zfelou” vinu sleduji. Rozhodli se proto vyslat
do vesmirného prostoru smluvené signdly

Den\v{l.‘n

sty
¢ectny poukaz na yolnou vs

6

Vylusténi sudoku
z minulého ¢isla TM 03/2021:

3/,9(8|6(2|1[4|5|7
2 115|14(3|7(8]6|2]9
7161214195138
1 5 8 Pravidla sudoku: 689253741
Vypliite hraci 4/3|7(1]/6|9|2|8|5
4 g'gChy.siloze"?” 211]5[78]4|3]9]6

eviti Gtvercu tak,
aby v kazdé radg, 8/4|1]9]3|6]5]7]2
6 v kazdém sloupci 5/2(3[8[1|7|9|6|4
a v kazdém ctverci 9l7l6lslalolsl1]3

byly umistény cislice
od 1 do 9, pficemz
se Cisla v jedné fadé,

Vylosovani lustitelé sudoku
z minulého ¢isla:

sloupci ¢i étverci
nesmi vyskytnout
dvakrat.

Karolina Vagnerova, Praha
Lenka Slaba, Teplice
Jan Mares, Strakonice

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod viSfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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VYROCI KOSMICKA | KOMICKA

dyz Jan Neruda vydal v roce 1878

své Pisné kosmické, byl vesmir pro

néj i jeho soucasniky mystickou
sférou. Nemohli tusit, ze uz o 80 let pozdéji
se tam Clovék vyda ze ,Zemé, ktera uz je
mu mala“ a tfi roky poté i osobné, natoz
Ze o rovné stoleti pozdéji vysle do vesmiru
svého prvniho kosmonauta i jeho vlast.

V dobé, kdy si pfipominame 60. vyroci
historického letu Jurije Gagarina, a 40 let
raketoplanu, uz na Marsu Uspésné vzlétl
prvni pozemsky robot. Kosmicky primy-
sl, ktery je i na strankach TechMagazinu
¢astym hostem, se stal béhem pouhych
nékolika dekad (nelze opomenout ani
jeho temnéjsi stranku ve vojenskych
sluzbach, které vSak enormné prispély
k jeho rozvoiji) Spickovym technickym od-
vétvim. Akoli CR nepatfi ke kosmickym
velmocem, rozhodné nestoji v této oblasti
stranou. Usp&$né navazuje na uznavanou
praci vyzkumniké byvalého Ceskoslo-
venska v mezinarodnich kosmickych
programech. Pro ¢eskeé firmy se nabizi
nové moznosti, které nas mdzou zaradit
mezi hi-tech elitu zemi svéta schopnych
véci pro tak naroc¢né projekty vyvijet i vy-
rabét. Dokonce i nabidnout kompetence
pro jejich fizeni a koordinaci — jak mj.
dokumentuje od letoska sidlo nové Agen-
tury EU pro Kosmicky program (EUSPA)
v Praze. Jde o rozsiteni organizace GSA,
ktera zde jiz roky fidi evropsky druzicovy
systém Galileo.

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho predplatného
¢asopisu TechMagazin je vhodnou
pozornosti k obdarovani technicky
zamérenych lidi.

Dérkovw] certifilkedt

2 sk T e P il ekt s bty

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K¢. Redakce
zasle obratem Darkovy certifikat na
adresu obdarovaného.
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A jesté jedno malé, v tichosti pozapome-

nuté vyrocCi, ovsem s nemalym mezinarod-
nim ohlasem: pravé letos je tomu 10 let od
»hvézdného momentu®, kdy svét obletél
videozaznam zachycuijici, jak se tehdejsi
prezident Vaclav Klaus snazi nendpadné
»stopit“ protokolarni pero (pardon, jen pro-
pisku, jak pozdéji oponoval), s niz chvilku
predtim podepsal pfi své navstévé v Chile
oficialni dokument. Zaslouzil se tak o fa-
mozni nechténé PR zemé, kterou zastupo-
val. Inu, jak fikavala babi¢ka: ,Nikdy nevis,
po ¢em dité ztloustne...“ W

Josef Valiska,
Séfredaktor

V PRISTIM CISLE
PRIPRAVUJEME:
B Automatizace a robotizace
v prdmyslu
B Kompresory - stlaceny
vzduch .
SOUTEZ

Kazdy meésic losujeme z nové pfichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odménime zajimavou vécnou cenou.
Pro bfeznové vydani jsme vylosovali:
lvana Stara, Teplice.

Cenu do soutéze — Publikaci Reé téla
(Jak rozumét signaltim feci téla a cilené
je pouzivat) — vénovalo nakladatelstvi
Grada Publishing.
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LOGIQASCHAM

THREE FLUTE CHAMDRILL

Uusoce] [ v ktaky

Tri efektivni rezne hrany

na hlavicich se samostredici
geometrii a na hlavicich

s plochym celem.

Rozsah priumeri 12-25,9 mm

Narist
PRODUKTIVITY

Pro lepsi kruhovitost
a soustrednost

Samostredici geometrie
pro geometrickou
presnost otvoru

Hlavice s plochym celem
pro otvory s rovhym dnem
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