Ceské vladni airbusy Prvky lloT oteviraji nové moznosti Oproti béznému heliportu je
koronavirus ,neuzemnil®. téchto systémd. UAP prakticky polovicni.
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EDITORIAL

STASTNI LIDE V (5G) SITI

Podle vysledk({ nejnoveéjsi Svétové zpravy o Stésti

(World Happiness Report) sestavované pro OSN je nyni koronavirem
zmitana CR ve skutednosti oficialné 18. nejétastn&jsi zemi na svéts.
V tomto ohledu nam mohou zavidét i mnohé staty, k nimz nasinec

obvykle zavistive vzhlizel.

jako je napt. HDP, pfedpokladana délka zdravého Zivota,

mira korupce, socialni podpora nebo osobni svoboda.
Pravda, kvUli pandemii byl leto$ni prlizkum proveden v necelé
stovce zemi a hodnoceni zbyvajicich jsou zalozena na odhadech

Statistika Stésti hodnoti 149 zemi svéta na zakladé faktord,

tvarcl hygge ¢i jesté modnéjsiho lykke neboli Stastného zplsobu
zivota). Asi jednim z mala nespokojencd je tam snad jediné

Greta — uz jsem o ni dlouho neslysel, jako dospéla zfejmé presta-
la byt medialné zajimava.

Zebtigku nejstastnjsich zemi vévodi opét Finsko nasledované
Danskem, Svycarskem, Islandem a Nizozemskem. Ale z loriské
19. piicky si polepsila i CR, ktera stale stoupa (jesté pred 5 lety
jsme byli 27., tak na co si porad stézujete, lidi?), a také slovenski
bratia (letos na 34. z predchozi 37. pozice).

A kolik obyvatel ma 18. nejStastnéjSi zemé na svété? | to
se zfejmé Casem dozvime. Pravidelné scitani jejiho obyvatel-
stva (letos premiérové elektronické), které zacina o pdlinoci
z 26. na 27. bfezna a bude probihat do 11. kvétna, by mélo dat
podrobnéjsi obrazek o jejich ob¢anech. Podle otazek, které
séitaci dotaznik obsahuje, soudg, jsme zatim z(stali pfi zdravém
rozumu pfimérené stranou genderového, rasové korektniho a ji-
ného globalniho bésnéni (i kdyz mam podezieni, zZe spiSe hlavné
kvili tomu, Ze zapracovani takto $ifeji ladéného okruhu dotaz(
nezredukovaného jen na Udaje opravdu nezbytné a nutné, by
bylo prosté technicky i finané¢né narocnéjsi).

Pohlavi tak rozliguje CSU v souladu se systémem rodnych
Cisel a udajl v registrech jen dvé: muz nebo Zena (coz online
dotaznik navic vyplni automaticky po zadani rodného cisla
a basta fidli) a povinné udaje, které by vypovidaly napf. kolik je
v CR rytitl fadu Jedi (podle posledniho sé&itani 15 tis., pokud by
vas to zajimalo), tak uz letos v dotazniku nenajdete, stejné jako
polozky dotazujici se na vybaveni domacnosti, Ci k jaké vife se
hlasite (Ize tak ovSem uginit dobrovolné). Politici sice argumen-
tuji, Ze tyto Udaje jsou dUlezité tfeba v debaté o roli katolické
cirkve nebo islamu v nasi spole¢nosti, cirkevnich restitucich nebo
pro samospravy, které v ramci dota¢nich programi investuji do
oprav kosteld, cirkvim samotnym to ale az tak nevadi, protoze
jak uvedl arcibiskup prazsky Dominik kardinal Duka, maji své
vlastni statistiky.

Prvni vysledky s&itani maji byt zvefejnény na pfelomu
let 2021 a 2022. Nu, popravdé fe¢eno, ¢ekal jsem, Ze by to
mohlo pravé vzhledem k elektronické formé vyuzivajici digitalné
zadana data, ktera neni potfeba zdlouhavé prepisovat a zada-
vat do Systému (asi néco jako Matrix, ale po €esku), byt trochu
rychlejsi.

Leto$ek bude v CR i rokem budovani 5G siti a odpojeni pred-
chozi technologie 3G (UMTS). Jako prvni svoji starsi sit vypne na
konci bfezna Vodafone, do konce roku se pfida O2 a pristi rok
hodla nasledovat i T-Mobile. Nicméné historicky starsi 2G (GSM),
vyuzivanda primarné pro hlasoveé sluzby, ktera je zajituje na 99 %
uzemi CR, zlistane v provozu naddle. Uzivatelé stargich mobi-

10 tak budou moci bez problému dal volat a pfijimat i odesilat
SMSKky. Dobré zprava je, Ze pro uzivatele vypnuti 3G neznamena
prakticky Zadnou zménu. Vétsina smartphon( totiz podporuje

i 4G (LTE) sité, mobil se sam ,preladi“ na vy$si generaci a vypnu-
ani nezaznamena.

Pokrok prosté nezastavi$ a podle spole¢nosti Ericsson, bude
za par let k 5G siti pfipojena skoro tfetina planety. Podle odhad(
ma na konci roku 2025 vyuzivat 5G sit néjakym zplsobem
2,8 mld. uzivatell na celém svété, a z toho 160 mil. (ca 25 %
celosvétového datového provozu v mobilni siti) bude predstavo-
vat pfipojeni k mobilnim sitim v pevném misté, tzv. FWA (Fixed
Wireless Access).

No a s nimi budeme urcité zas o mnoho Stastnégjsi... B

Josef ValiSka, Séfredaktor
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DUKOVANY BUDE FINANCOVAT STAT

Novy jaderny blok v Dukovanech
zhruba za 162 mld. Ké&, schvaleny loni
¢eskou vladou, bude plIné financovat
stat. Na videokonferenci o budoucnosti
ceské energetiky to uvedl vladni
zmocnénec pro jadernou energetiku
Jaroslav Mil.

Podle plivodnich pland se stat mél podilet
70 % a CEZ 30 %, dal&f moZnosti by byl
podil firmy vlastnim vkladem v prvnich eta-
pach (pfiprava vystavby do jejiho zahajeni),
ov&em jednani nevedla k cili. Mluvei CEZ
Ladislav KFiz uvedl, Ze firma je priprave-
na spolupracovat na nastaveni kterékoli

z variant financovani tak, aby naplfovala
ocCekavani statu i péci radného hospodare

pro CEZ a vedkeré Uspory z financovani
se promitnou do snizeni ceny elektfiny pro
spotrebitele.

Postup CR pii financovani bude zavi-
set i na schvaleni ze strany EU, jednani
a pfipravu fady podklad( v8ak komplikuiji
opatfeni souvisejici s koronavirovou pan-
demii. Spusténi tendru na stavbu nového
dukovanského bloku bude navic vyzadovat
politickou shodu na domaci pldé. Vicepre-
miér Karel Havli¢ek po jednani se zastupci
politickych stran oznamil, ze do tendru
pravdépodobné nebude pripusténa ¢inska
spole¢nost CGN, mezi moznymi uchaze-
¢i dukovanského tendru jsou tak podle
dostupnych informaci rusky Rosatom,
americky Westinghouse, francouzska EdF
a jihokorejska KHNP. B

HANNOVERSKE
VYSTAVISTE BUDE MIT
5G SIT

Areal vystavisté v Hannoveru bude
letos pfipraven na pfipojeni do 5G sité
a stane se testbedem

a demonstratorem vyuziti této sité

v primyslu. Spoleénost Deutsche
Messe ziskala od némecké federalni
sitové agentury frekvenéni pasmo

v rozsahu 3,7-3,8 GHz.

Diky tomu mUze Deutsche Messe,
organizator veletrznich akci, zfidit jednu

z nejvétSich 5G zo6n v Evropé pokryva-

jici 30 vystavnich hal a budov véetné
celého venkovniho prostranstvi vystavis-
té. Spole¢nost Siemens buduije v jedné

z vystavnich hal privatni aredl s 5G siti se
zaméFenim na prdmyslové aplikace. Sit
mohou vyuzivat vystavovatelé b&hem ve-
letrh a mimo né muze slouzit firmam jako
testovaci prostredi pro jejich produkty. To
jim umozni pfizpUsobit sité svym konkrét-
nim pozadavkdm na vykon, spolehlivost

a zabezpeceni. Diky lokalné dostupnym
privatnim frekvenénim pasmdm si mohou
nastavit své 5G sité pro pfipojeni ve
vymezenych lokalitach, coz mlze zvysit
flexibilitu vyroby a logistiky — to zahrnuje
napt. nasazeni mobilnich robotd, provoz
automaticky fizenych dopravnich systém(
(AGV a AMR vozik{) nebo vyuziti aplikaci
rozsifené reality pro servisni techniky. Diky
rychlému pfenosu dat pres 5G sit mohou
vSechny soucasti ve vyrobé reagovat
témér v rediném Gase. V kombinaci s tech-
nologiemi, jako jsou Edge a Cloud Com-
puting, usnadni sité 5G flexibilni analyzu
velkych objem( dat a vyznamné posunou
vyvoj digitalni transformace v primyslu.. B

DAIKIN V PLZNI
VYBUDUJE DALSI
VYROBNIi HALU

V aredlu plzeriské pobocky vyrobce
klimatizaci Daikin vyroste nova vyrobni
hala. Projekt nyni ziskal oficialni
schvaleni zahajeni stavby na podzim
letosniho roku.

Do budovy, jejiz soucasti bude i vyrobni
stfedisko, firma investuje celkem

300 miliénd K&. Vzniknou tak nové prostory
pro dvé vyrobni linky, které budou vyni-

kat svou automatizaci, takZze produkce se
zefektivni. Prvni klimatizaéni jednotky z nich

stavu dokonce o 378 tisic kusu vice.
Ro¢ni produkce by tak i diky nové plzen-
ské hale méla prekrocit milnik vice jak
dvou miliénG jednotek. M

Loni Daikin vyrobil 1,7 mil. klimatiza&nich
jednotek a letos oekava navyseni poctu
vyrobenych jednotek o 44 tisic kusu.

V roce 2025 to bude oproti sou¢asnému

sjedou za dva roky.

Jiz v souCasnosti dosahuje rozloha
firemnich budov pobliz zapadoCeské
metropole lUctyhodnych 47,5 tis. m2.

6 103-2021
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PODMORSKY KABEL PROPOJI CiNU
S EVROPOU

Dvanact tisic kilometr( dlouhé éinské
podmoiské vedeni nazvané ,Peace ca-
ble” ma propojit asijskou velmoc

s Evropou a vyznamné zvysit kapacitu
internetové komunikace mezi obéma
kontinenty.

Kabel, ktery je budovan ¢inskymi spolec¢-
nostmi, ma dosahovat 60 Tb/s. Bude scho-
pen prepravit za jednu sekundu dostatek
dat na desitky tisic hodin Netflixu. Mél by
ale slouzit i k rychlejSimu poskytovani slu-
zeb Cinskym firmam podnikajicim v Evropé
a Africe.

Kabelové spojeni ma vést pozemni trasou
z Ciny do Pakistanu, odkud bude pokra-
¢ovat pod vodou az do, francouzského
pfistavu Marseille, kde bude vyvedeno do

kone¢né stanice provozované telekomuni-
kacni spole¢nosti Orange, peclivé zajisténé
a zabezpecené pred potencialnimi odpo-
slechy. Nicméné podle bezpe&nostnich od-
bornik( existuje riziko béhem vystavby, kdy
muUze dojit k zasunuti odposlecht s cilem
ziskavani informaci, z ¢ehoz maiji obavu ze-
jména USA. Ty vSak kabel zfejmé vyuzivat
nebudou kvdli americkému bojkotu mnoha

&inskych vyrobcl telekomunikaénich zafize-

ni. Navic Google a Facebook poukazuiji, ze
maji dostate¢nou vlastni kapacitu.

USA a Cina se dlouhodobé snaZi ovlad-
nout svétovou digitalni infrastrukturu a pod-
morské kabely maji znacny strategicky
vyznam. Americké kabely zatim hraji v dato-
vych prenosech kli€ovou roli (mnoho z nich
vlastni a provozuji americké firmy), nyni se
véak stéle razantngji angazuje i Cina.. B

GLOMEX DODAL POLSKE
ARMADE FORD RANGER XLT

Ve vyzbroji polské armady se objevil
novy univerzalni terénni osobni
automobil Ford Ranger XLT. Prvni
stovku téchto vozidel prevzali na sklonku
minulého roku pfislusnici 2. regionalni
logistické zakladny ve VarSavé.

Nové fordy vybavené na korbé specialni
nastavbou a opatfené pneumatikami typu
run-flat (dokazi pokraCovat v jizdé i pfi

defektu nebo ztraté tlaku) by mély postupné
nahradit zastaralé automobily domaci vyro-
by znac¢ky Honker, vyrabéné uz od konce
80. let minulého stoleti.

Polska armada by méla v nejblizsich letech
nakoupit celkem 648 terénnich fordd. Zaji-
mavosti je, Ze tyto automobily dodava polska
pobocka Ceské spolecnosti Glomex Military
Supplies, ktera v loriském roce zvitézila ve
vybérovém fizeni vyhlaseném polskym minis-
terstvem obrany. B

PERSONALIE

Novy GR CSOB Leasing
S platnosti od 1. dubna
2021 nastoupi na pozici
generalniho feditele CSOB
Leasing Josef Vajseitl, ktery
ve firmé pracuije jiz do roku
2004, naposledy fidil po-
bodku Korporatniho bankovnictvi CSOB.
Pozici pfevezme po Pavlu Prokopovi,
ktery od stejného data prechazi na pozici
vykonného reditele Firemniho bankov-
nictvi.

Séfem preprav
Od Unora se stal Pavel e |
Gorcica novym ¢lenem
top managementu a redi-
telem provozu preprav DB
Schenker. V této logistické  al —m
spole¢nosti bude zastresSo-

vat pfepravni sluzby i pobockovou sit.

Jmenovani v DS Performance

Od 15. dubna nastoupi
do funkce feditele DS
Performance Thomas
Chevaucher, jehoz cilem
bude ziskat pro tym DS
Techeetah Pohar pilotd
a tymd ve Formuli E a soucasné povede
technicky tym povéreny vyvojem vozu
3. generace.

Posila ¢eského tymu Huawei

Vyrobce IT Huawei posilil
svlj bezpecnostni tym

v Cesku. Na novou pozici
feditele pro kybernetickou
bezpecnost jmenoval Davi- g
da Horada, ktery prisel ze
spolecnosti ING. Timto krokem Huawei
zvySuije transparentnost svého podnika-
ni na tizemi CR.

Xerox rozsifuje
vedeni

Spole¢nost Xerox nomino-
vala dvé Zeny na seznam
kandidatt do spravni
rady. Nichelle Maynard-
-Elliottova a Margarita
Palau-Hernandezova maji
byt zvoleny na vyro¢nim
zasedani akcionarl

20. kvétna letosSniho roku.

techmagazin.cz | 7



ROZHOVOR LUKAS DEDINA

CESKE VLADNI AIRBUSY
KORONAVIRUS ,,NEUZEMNIL*

K odvetvim nejsilneji postizenym koronavirovou krizi patri osobni letecka
doprava. Ale vojenska letadla, do jejichz flotily patfi i viadni letka CR, ani

v této dobé nezahaleji.

useni letl i leteckych linek, Ubytek
qmlionﬁ cestujicich a miliardové ztraty

aerolinek i letist maji za nasledek
nejen masivni vinu propousténi mezi
pfislusniky létajiciho i pozemniho perso-
nalu, ale také tisice ,uzemnénych“ letadel.
Odhaduije se, Ze z celosvétové flotily Eitajici
pfiblizné 27 tisic velkych dopravnich letadel
dvé tretiny uz déle nez pét mésicd vibec
nevzlétly a jejich provozovatelé si lamou
hlavu, co si s nimi maji po¢it.

Stav letadla, které je z jakychkoliv ddvodu

mimo provoz, se v letecké terminologii
oznacuje zkratkou AOG (aircraft on ground),

8103-2021

a je no¢ni mdrou vSech provozovatelll aero-
linek. Takova letadla jim totiz nic nevydéla-
vaji a kromé parkovného musi platit jesté za
jejich udrzovani v provozuschopném stavu.

Provoz viladnich
airbusi nastésti
koronavirova krize
nepoznamenala,
mohou létat na mise
po celém svété.

Oba vladni letouny
prochazeji pravidelnou
predepsanou tdrzbou,
ktera se sklada z presné
definovanych servisnich
likond.

(2]

Airbusy A 319CJ tuzemské
vladni letky nezahali

ani v dobé koronavirové
pandemie.

3]

Vizualni kontrolou
a vycCisténim musi projit
takeé interiéry.

Celkem mdze jit aZ o ticet tisic dolard mé-
si¢né za kazdé letadlo v zavislosti na jeho
typu a velikosti.

»,Pokud chcete, aby bylo do¢asné odsta-
vené letadlo pfipravené nejpozdéji do dru-
hého dne k letu, musite minimalné jednou
tydné nahodit motory, pribézné kontrolo-
vat stav vech hlavnich fidicich systéma,
funkénost podvozku, hydrauliky, genera-
tord, stav v8ech ndplini a maziv a provadét
pravidelnou udrzbu, ktera se bézné provadi
mezi lety. Na vSechny ukony je tabulkové
stanoveny pocCet pracovnich hodin a vySe
nakladl se pak odviji od hodinovych sazeb,

FOTO: GMS
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které si Uctuji letecti mechanici v riznych
zemich svéta,” vysvétluje Lukas Dédina ze
spole¢nosti Glomex Military Supplies, ktera
uz patym rokem ve spolupraci se spole¢-
nosti Lufthansa Technik AG z Hamburku
zajistuje technicky servis dvéma airbustim
A 319CJ tuzemské vladni letky.

,Nastésti provoz nasich letadel korona-
virova krize nepoznamenala do takové miry
jako civilni leteckou dopravu. Stale Iétaji na
nejriznéjsi mise po celém svété. Lufthansa
Technik poskytuje nasim letadllm nejen
$pickovy servis, ale garantuje takeé to, ze
v pfipadé potreby jakéhokoliv nahradni-
ho dilu jej mGzeme ziskat i s odbornou
asistenci v radech hodin prakticky kdekoliv
na svété, coz je pro nas nesmirné dulezité,“
doplfuje Lukas Dédina.

Oba vladni airbusy, které jsou v majetku
Ministerstva obrany CR, musi nyni projit
vyrobcem predepsanou kontrolou typu
A-Check provadénou techniky 24. zakladny
dopravniho letectva Praha-Kbely. V ramci
této udrzby prochazeji exteriéry i interiéry
obou letoun kompletni vizudlni kontrolou,
vy¢iténim, obnovou natér( a provéfenim
funkce v8ech agregatd.

Pro nase vojaky to nejlepsi

P¥i zpracovani ¢lanku jsme méli moznost

s LukaSem Dédinou mluvit i o dalSich aktivi-
tach spole¢nosti Glomex Military Supplies,
které nam pfriblizil podrobnéji. A jde skutec-
né o atraktivni systémy, které predstavuiji
vétsinou hi-tech $picku ve své branzi.

M Ve spolupraci s Lufthansa Technik
vybavil Glomex oba vladni specialy
Airbus A319CJ novymi odpovidaci tridy
ADS-B, ktera budou muset mit do ¢ervna
2023 vSechna v Evropé provozovana
letadla této kategorie. K ¢emu toto
zarizeni konkrétné slouzi?

ADS-B znamena Automatic Dependent
Surveillance-Broadcast, je to systém sledo-
vani letadel ve vzduchu, kde je monitorovana
presnd poloha letadla, ktera je v redlném Case
odesilana na zemi pro potreby fizeni letovych
provoz(. Dale tato technologie umi odesilat
Udaje o presné poloze mezi jednotlivymi le-
tadly tak, aby bylo mozné pres systém TCAS
(Traffic Alert and Collision Avoidance System)
odvratit pfipadnou srazku dvou letadel. Oba
vladni letouny A319-CJ jsou nyni vybaveny
novymi odpovidaci standardu DO-260B, které
disponuiji uréenim presnéjsi polohy a rychlej-
§im odeslanim dat, a dale umoZznuji odesilat
vice informaci v ramci jedné zpravy.

B Upravy vladnich airbus(i se maiji tykat

i modernizace satelitni komunikace (bud’
stavajiciho SATCOMu, nebo rozsifenim
jeho schopnosti véetné palubniho bez-
dratového internetu), bude to také prace
pro Glomex?

Upravu satelitni komunikace pravdépodob-
né fesi v tuto chvili Ministerstvo obrany CR

o

a je nékolik moznosti, zatim nevime, jak se
ministerstvo rozhodne, tudiz ani nevime,
zda Glomex Military Supplies bude toto
délat ve spolupraci s Lufthansa Technik AG.

H Kromé udrzby a modernizace letadel
jako takovych se firma ale podili i na
dodavkach vybaveni pro vojenska letisté
a leteckou techniku AGR, mGzete nam
priblizit tuto oblast?

Ano, nasi prioritou je dodavat to nejlepsi
vybaveni, které mohou nasi vojaci obdrzet

a které je ve vyzbroji i ostatnich armad NATO.
Patfi mezi né napfiklad letecké pfilby a kysli-
kové masky americké firmy Gentex a letecké
vesty od francouzské spole¢nosti Safran.

U pozemniho vybaveni pro vojenska letisté se
specializujeme predevsim na systémy, které
slouzi k bezpe¢nému pristavani letadel.

o

,»,Nasi prioritou je dodavat
pro ACR to nejlepsi vybaveni,
které je ve vyzbroji i
ostatnich armad NATO,“ fika
Lukas Dédina.

(5

Pro Vzdusné sily ACR
dodal nedavno Glomex
letecké bryle nocniho vidéni,
které jsou certifikovany
podle nejpfisnéjsich kritérii
amerického vojenského
letectva.

H To ale neni jedinou aktivitou

Glomexu, firma se zaméruje i na
dodavky pro armadu a ozbrojené
slozky. Jaké zajimavé novinky mate

»ha konté“ v posledni dobé?

V posledni dobé jsme dodavali napfiklad
letecké bryle no¢niho vidéni pro Vzdusné
sily Armady Ceské republiky, které jsou tes-
tovany a certifikovany podle nejpfisnéjsich
kritérii americkym vojenskym letectvem.
Jako jedna z mala firem ve stfedni Evropé
mame veskera opravnéni opravovat ame-
rické pfistroje no¢niho vidéni, které patii ke
svétové Spicce. Nasi zakaznici tak nemusi
posilat své pfistroje na opravu do USA,

ale mohou v tomto ohledu vyuzit nasich
schopnosti. B

Petr Kostolnik
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STROJIRENSTVI

OD ENERGETIKY PO FARMACII

Spole¢nost Hydroma poskytuje Siroké portfolio komponent a systému
v oblasti hydrauliky pro primyslové aplikace. Do plejady znadek, které
zastupuje na Ceském a slovenskem trhu, patfi i spoleCnost IMO.

P ‘

RUITTIT

émecka znacka IMO vyrabi oto¢né
N jednotky a rGizné druhy kulikovych

a valeckovych lozisek v zavislosti na
aplikaci. Mezi jeji high-tech komponenty
patii velkoprimérové loziskové vénce do
praméru az 6 metrd o vaze vice nez 20 tun.
Jejich vyuziti je u stavebnich strojl, strojd
pro zemédélstvi a lesnictvi, na tunelovani
a tézbu, pro stavbu lodi, dopravniky a pre-
pravni systémy, ale i pro Iékarskou techniku.
IMO se zaméfuje i na energetiku, kde do-
dava napf. hlavni loZiska pro vétrné turbiny,
loZiska na otaceni lopatek i jejich nataceni
a takeé loziska lopatek pro prilivové systémy.

Pro mobilni stroje, portalové jefaby a téz-

ka transportni vozidla vyrabi Snekové nebo
pastorkové otoCe pro nataceni, naklapéni
a polohovani na strojich. Skladaji se z ku-
lickového nebo véleckového lozZiskového
vénce, hnaciho Ustroji a uzavieného a utés-
néného pouzdra. Tyto kompaktni systémy
mohou nahradit slozité systémy s vice dily,
a tak zkratit dobu navrhu i montaze. Oto¢né
jednotky se pouzivaji také v primyslu obno-

101 03-2021

pro tézké aplikace.

vitelnych zdrojl energie u malych vétrnych
turbin €i u solarnich polohovacich zafizeni.

Zakladni konstrukce jednotek subsys-
témd Ize upravit tak, aby pinily specidlni
funkce nebo se pripojily k sou¢astkam
specifickym pro zakaznika. Jde napf. o ven-
tily, hydraulicka pfipojeni, adaptaéni desky,
senzory apod.

Napfiklad velkopriimérova loziska s niz-
kym tfenim navrzena k prenosu soucasné

Snekové nebo
pastorkové otocCe pro
nataceni, naklapéni
a polohovani mohou
nahradit slozité
systémy s vice dily,

a tak zkratit dobu
montaze.

9 Otocné jednotky se Snekovym pohonem

0 Specialni dvojita axialni loZiska.

9 LozZiska s otocnym prstencem.

se vyskytujiciho axialniho, radialniho

a klopného zatizeni nahrazuji tradi¢ni
systémy pouzivajici pevna a plovouci
loZiska nebo centrazni ¢epy. K dispozici
jsou s integrovanym vnitfnim nebo vnéjsim
ozubenim loZiskovych krouzk.

Pro vysoce presné instalace nebo
v aplikacich vyzadujicich maximalni tuhost
nebo nizky staly tfeci moment dodava firma
valeckova loziska tfifada nebo loziska se
zkfizenymi valecky s prdiméry valeckl od
16 do 100 mm. Loziskové klece pro tyto
loziska mohou byt z oceli, bronzu nebo
syntetickych material(. Design je zvolen
tak, aby bylo dosazeno kombinace nejvys-
Siho prfenaseného vykonu v co nejmensi
zastavbé.

Individualni specifické pozadavky zakaz-
nikl vyZaduiji také specidlni lozZiska, napf.
pro extrémni teploty, vakuové prostredi
nebo se specialni povrchovou Upravou Ci
specialnim natérovym systémem. B

www.hydroma.cz

¥ INZERCE

FOTO: IMO, Hydroma



62.——— >
MEZINARODNI |

STROJIRENS

VELETRY}
.

13.-17.9.2021
BRNO &

o[ [l Eﬂ‘t?ém“ \é?lneotrhy FACTORY MSV 2021



PRUMYSLOVA
AUTOMATIZACE
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Automatizacni vina, ktera se pred nékolika lety vzedmula
s nastupem manie kolem Primyslu 4.0, dostala nyni ne¢ekané
paradoxniho, byt ponékud kontroverzniho pomocnika
a novy impuls: jmenuje se covid-19.

oronavirova pandemie, ktera od
loriského roku suzuje svét a dokazala
kompletné rozvratit Iéta budovany
ekosystém globalni ekonomiky a pramysilu,
ma paradoxné i nékteré pozitivni efekty.
Jednim z nich je i zvy$ena poptavka po
automatizacnich feSenich a jejich urychlena
implementace. Podniky maji na tyto proce-
sy navic i ¢as vzhledem k omezeni vyroby
souvisejici s vladnimi opatfenimi.
Zatimco v bézném rezimu fada z nich
s leckdy naro€nym zavadénim vahala, aby
nedoslo k nezadoucimu naruseni vyroby,

1 03-2021

v podminkach, kdy byly nuceny bézny pro-
voz omezit ¢i dokonce zastavit, se do jejich
realizace pustila s plnym nasazenim.
Nicméné faktem je, Ze pravé promyslena
automatizace je v dobé, kdy firmy zapa-
si kromeé bézné konkurence i s akutnim
nedostatkem schopnych kvalifikovanych
zaméstnancd, nezfidka jedinym smyslu-
plnym FeSenim, které jim mlze pomoci
prezit krusné Casy, pfipadné i odstartovat
novou, efektivnéjsi éru. S dlirazem na slovo
promyslena — protoze podobné jako vse, co
je délano jen na efekt nebo v rdmci momen-

talné mddnich trendl, nema pozadovany
ucinek a v horsim pfipadé mize plsobit
dokonce kontraproduktivné.

| roboty ma smysl nasazovat jen tam,
kde se to vyplati a je to odlivodnitelné,
protoze sebedokonalejsi automat nenahra-
di Sikovného ¢lovéka pfi operaci, kdy by
technicka narocnost jeho pfipravy pro dany
ukol prevysila usili, které mu vénuje lidsky
pracovnik, ale naopak i relativné jednodu-
ché zafizeni mlze uvolnit lidskou obsluhu
pro kreativni ¢innosti, které jsou zatim nad
sily robotd.

¥ INZERCE

FOTO: Robotimes
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TEMA PRUMYSLOVA AUTOMATIZACE

RITTAL - VAS SILNY PARTNER
PRO VYROBU ROZVADECU

SpoleCnost Rittal je dodavatel kompletniho feSeni pro firmy
zabyvajici se vyrobou fidicich a distribuénich rozvadéca.
Spojenim produktl, automatizacnich strojd, poloautomatd

a softwaru nasi sesterske firmy EPLAN vznika idealni prostredi
pro realizaci vyroby rozvadécd v duchu Priimyslu 4.0.

ejen v Ceské republice se v oboru vyro-
N by rozvadécd hovofi o zvySovani efekti-

vity, rychlosti a kvality. Rada zakaznik(i
si uvédomuje dlleZitost inovaci a vyuzivani
modernich technologii. Jsou zaroven pfipra-
veni investovat do svych vyrobnich procest
a drzet tak krok s témi nejvétSimi vyrobci a do-
davateli rozvadécud v Evropé. Predpokladem
pro opravdové zvySovani efektivity, rychlosti

a kvality jsou v zasadeé tfi skute€nosti - tfi pilife.

141 03-2021

Tti pilite
Prvnim pilifem jsou spravna vyrobni data
v odpovidajici kvalité. Rittal a EPLAN spo-
le¢né nabizeji produkty a software, pomoci
kterého je zédkaznik schopen svoje elektrické
zafizeni projektovat a konstruovat ve 3D.
V idedlnim pfipadé si vytvofi ,virtualni dvojce
svého zafizeni (obr. 1).

Druhym pilifem jsou samotné produkty, jako
je skrinovy rozvadég, vnitii vybava rozvadéce,

Software EPLAN umozni vytvofit
zékaznikovi ,virtudini dvojce“
jeho zafizeni.

(2]

Z danych produktii Ize
skladat zafizeni bez slozitého
mechanického prizplisobovani.

00

Na laserovém centru Perforex
LC 3030 je realizovano presné
obrabéni zejména nerezovych
rozvadéca.

Automat Wire Terminal WT 36
pro konfekcionovani vodica.

(6]

Predmontaz sestavy
distribucnich poli.

pripojnice, klimatizace. Z téchto produktd jed-
noho vyrobce Ize skladat zafizeni bez slozitého
mechanického prizplsobovani. Jednotlivé
komponenty jsou vymysleny v ramci systé-
mové stavebnice (viz obr. 2). Také pozdgjsi
dokazovani bezpe¢nosti elektrického zafizeni
je v takovém pfipadé mnohem snadnéjsi.
Celou fadu tzv. ovérovani jiz proved! plvodni
vyrobce, tedy spole¢nost Rittal. Tim se opét
Setfi Cas, zvySuje kvalita a bezpec€nost.

FOTO: Rittal
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Porfonex

Tretim dllezitym pilitem je urdity stupen
automatizace vyroby. Spole¢nosti Rittal
a EPLAN spolecné jiz nékolik let predstavuiji
a nabizeji celou Fadu strojl, poloautomat,
nastrojli a chytrych aplikaci pfimo pro vyro-
bu. Pro mechanické opracovani plechovych
skfini, tzn. vytvoreni vyfezl a zavitd, jsou
k dispozici frézovaci nebo laserova centra
Perforex BC, LC. Vyuzitim dat z virtualniho
3D modelu elektrického zafizeni vytvoreného
v EPLAN Pro Panel odpada programovani
stroje — vrtaci a frézovaci Sablony Ize nacist
pfimo ze softwaru, ve kterém byl vytvoren
virtudlni model. Také se vyhneme slozitému
manudlnimu rozméfovani otvorll na montazni
desce a dal$im manualnim pracim. Obdob-
nym zpUsobem mlzeme vyuZit data také pro
pfitezové centrum SECAREX AC 18, tedy pro
kraceni kabelovych kanal( a DIN list.

Modifika¢ni centrum Rittal

a jeho moznosti

Modifika&ni centrum ve Zdibech vzniklo

v roce 2007 jako odpovéd' na stale se zvysu-
jici poptavku zakaznikd, kdy dodavka modi-
fikovaného rozvadéce zacala byt nezbytnou
soucasti portfolia. Do této doby se spole¢-
nost Rittal zabyvala pouze obchodni ¢innosti
zahrnuijici komplexni nabidku rozvadécu a je-
jich pfislusenstvi, v€etné chladicich jednotek
a systémd prlmyslového chlazeni. V soucas-
né dobé je mozno Modifikaéni centrum vyuzit
také jako prostor pro Zivé ukazky stroji Rittal
a propojeni se softwarem EPLAN.

Vybaveni centra
Mezi hlavni ¢innosti modifikacniho centra
patfi zhotoveni vyfez( do rozvadétovych
skfini a jejich ¢asti, véetné kompaktnich roz-
vadécl a pultd. K dérovani je vyuzivano tii
CNC obrabécich strojd, dvé frézovaci centra
Perforex BC 1007 HS a jedno laserové cent-
rum Perforex LC 3030 (viz obr. 3 a 4).
Zpracovavat je mozno tyto materialy:
ocel, nerezovou ocel, hlinik, plast a méd.
Velmi rychlé a presné obrabéni zejména
nerezovych rozvadécd je realizovano pomoci
laserového centra, které predstavuje rychlé
zpracovani zakazky. VSechny tfi stroje dokazi
importovat data ze software EPLAN Pro Pa-

nel, RiCS (online nastroj Rittal pro konfiguraci
rozvadécl), CAD, formaty pdf, ppr, taktéz je
mozno vyrezy programovat pfimo na stroji
dle dodaného nékresu.

Modifika¢ni centrum je také vybaveno
poloautomatickym strojem SECAREX AC 18
pro kraceni kabelovych kandld a DIN list.
Déle automatem pro konfekcionovani vodict
Wire Terminal WT 36 (obr. 5). Tento automat
umi zkracovat, ukoncovat a popisovat vodice
bez manualniho zasahu. A opét se zde nabizi
efektivni a chytré vyuziti dat z virtualniho
modelu elektrického zafizeni. Diky nému

Pomoci software

je zakaznik sam
schopen vyprojektovat
a konstruovat svoje
elektrické zarizeni

ve 3D.

jsou nacteny do automatu vSechny potrfebné
Gdaje — pocty vodicl, barvy, délky, popisy

a ukongeni. To vSe bez slozitého programo-
vani stroje.

Jednotlivé, popsané a ukon¢ené vodice
v pozadované délce jsou pak v pfesném po-
fadi pripraveny v listovych zasobnicich, které
se celé premisti k pracovisti, kde se rozvadéc¢
zapoiji. Ve spojeni s chytrou zobrazovaci apli-
kaci Smart Wiring od sesterské firmy EPLAN
je zapojovani rozvadéce jednoduchou
operaci bez nutnosti sloZité orientace ve
schématech. Je vhodné také pfipomenout,
Ze pravé u zapojovani a pfipravy vodict Ize
timto zpUsobem prokazatelné docilit nejvétsi
Uspory ¢asu.

Dalsi sluzbou je pfedmontaz distribu¢nich
rozvadécl (zejména privodnich poli) v sou-
ladu s normou EN 61439, ktera zahrnuje
presné fezani, ohybani a dérovani médénych
pfipojnic az do rozméru 120 x 10 mm (viz
obr. 6). Médéné pripojnice jsou zpracovava-
ny na mobilni stanici pro ohybani a dérovani
CW 120-M.

Dalsi sluzby:

¢ Nestandardni barevna provedeni dle vzor-
niku RAL, NCS

e Zhotoveni prihledovych oken s krytim
IP55 nebo IP66 deklarované certifikatem
EZU

¢ Navafovani zavitovych svornikl

e Lisovani nytovacich matic

e Gravirovani napist a symboll

e Kompletni zatepleni rozvadéci

e Moznost pfedani a pfipravy dat pro vyrezy
ve formatu ze software EPLAN Pro Panel,
CAD

e Online konfigurator RiCS — snadné a pres-
né zadani Uprav rozvadécu.

Zkuseny tym profesional(l Modifikacniho
centra je pfipraven vam pomoci i se zdanlivé
nefesitelnymi ukoly.

V pripadé zajmu o prohlidku modifikacniho
centra je k dispozici virtualni prohlidka, nebo
kontaktujte obchodniho zastupce firmy Rittal
a domluvte se na osobni navstéve. il

www.rittal.com

techmagazin.cz | 15




TEMA PRUMYSLOVA AUTOMATIZACE

U REXROTHU BUDOUCNOST UZ ZACALA

Pod oznacCenim Smart MechatroniX nabidla spoleCnost
Bosch Rexroth novy baliCek v podobé sady chytrych funkci,
ktera predstavuje novou Uroven manipulacni technologie

a pripravu na tovarnu budoucnosti.

ez ohledu na to, zda jde o aplika-
3 ce typu pick & place v logistice,
vyménu obrobkl u vyrobnich
strojll v balici technice nebo v montaz-
nich procesech, vSude, kde jde o mani-
pulaéni Ukoly ve spojeni s automatizaéni
technikou, je sada Smart Function Kit
dokonalym mechatronickym feSenim
polohovani a manipulace pfipravenym
k instalaci.
Reseni popisuje tfemi pojmy, které
je charakterizuji: rychlejsi, intuitivnéjsi
a chytrejsi. Smart Function Kit pro mani-

16 1 03-2021

pulacni Ukoly je zaloZzena na kartézském
jednoosém nebo viceosém systému, ktery
dokaze spolehlivé a pfesné pohybovat
dily v definovaném prostoru. Osvédc&e-
Sada Smart
Function Kit vyjadfuje
novou uroven
manipulace pro tovarny

budoucnosti.

rexroth

A Bosch Company

né komponenty linearni techniky znacky
Rexroth jsou kombinovany s inovativni
fidici technikou a softwarem pro vytvareni
dokonale koordinovaného systémového
feSeni.

Chytra funkéni sada zahrnuje preddefi-
nované sety dokonale sladénych hardwa-
rovych komponent a softwaru, které tvoii
jedno- nebo viceosy modularni systém se-
stavajici z kompaktnich moduld CKK, CKR
a MKR a pfislu$nych spojovacich prvkd,
které Ize intuitivné ovladat prostrednic-
tvim Web HMI. Automatizaéni hardware

FOTO: Bosch Rexroth
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se sklada z regulatoru pohonu, Fizeni
a servomotoru.

Pripraveno k okamzitému nasazeni
Mezi hlavni vyhody Smart Function Kit
patfi zejména snadny vybér a konfigu-
race produktl prostfednictvim predvo-
lenych sad, které nevyzaduji naro¢né
programovani. Jde o pohodiné feSeni,
které vSak garantuje, ze obsahuje
pouze provérené prvky — vSechny
komponenty pochézeji od jednoho
dodavatele.

Rychlé nasazeni formou ,,Plug &
Produce®, tzn., staci zapoijit a je
pfipraveno vyrabét, jednoduchy vybér
produktd pomoci LinSelect a rychla
konfigurace s online konfiguratorem,
usnadniuji jejich pofizeni.

Samotny bezproblémovy proces
nasazeni zajiStuje privodce uvadénim
do provozu s automatickou konfigu-
raci a parametrizaci regulatoru, ktery
uzivatele intuitivné naviguje k potfeb-
nym Ukondm. Pfedinstalovany vizualni
operacni software a Web HMI prohli-
ze€ pro uvedeni do provozu umoznuji
v responzivnim designu grafickou
konfiguraci procesu pomoci funkce
drag & drop (bez znalosti programo-
vani) a konfiguraci i analyzu procesl
i ovladani. To vSe zajistuje kratkou
dobu uvedeni do provozu a rychlé
zahadjeni vyroby.

Reseni nabizi spolehlivost, transpa-
rentnost procesu a monitorovani stavu
jednotlivych prvkl diky moznosti vyuZziti
loT. Modularni koncept znamena, ze
jde o vysoce flexibilni, rozsifitelné
systémy pro Usporné pouziti. Toto
inteligentni, propojené feseni zalozené
na otevienych rozhranich zajistuje vy-
sokou celkovou efektivnost zafizeni
(OEE).

Mechatronika nové generace
Platformou inteligentniho feSeni Smart
MechatroniX splfiuje Bosch Rexroth
jiz dnes poZadavky zakaznik( zitfka
diky flexibilnim systémUm, které jsou
pfipraveny na budoucnost. RozSifeni
Spickovych komponent linearni tech-
niky o senzory, elektroniku a software
vytvari zcela nova feSeni a obchodni
modely pro tovarnu budoucnosti.

V soucasné dobé jsou k dispozici tfi
pakety fady feseni Smart MechatroniX:
Smart Function Kit pro aplikace lisova-
ni, Smart Function Kit pro manipulaéni
procesy a taktilni kompenzaéni modul
Smart Flex Effector pro manipulaéni
roboty.

Bosch Rexroth tak ma k dispozici
chytra feSeni pro vSechny budouci po-
zadavky v automatizaci tovarny. i

www.boschrexroth.cz

VICE BEZPECNOSTI PRI
PLANOVANiI AUTOMATIZACE

V novém aplikacnim centru SCHUNK ColLab

si mohou zakaznici realné otestovat sva
automatizaCni feSeni a nechat si je oveérit pfimo
od expertl firmy. Zaméreni je predevsim na nové

technologie a oblasti pouziti.

Dvanact

oznosti pro automa-
tizovani je spousta
a nové technologie

toto spektrum stale rozsifuiji.

Nejistoty Casto vytvafri prekaz-
Ky, které odrazuji uzivatele od
implementace automatizovanych pro-

cesU, i kdyz mnohdy skytaji velky potencial.

Je planovana kolaborativni aplikace
realizovatelna? Mohu se svym obrob-
kem optimalné manipulovat s vybranym
uchopovacim feSenim? Bude dosazeno
pozadovaného taktu? Aby bylo mozné
nejen na tyto otazky cilené odpovédét,
rozsifuje SCHUNK svou nabidku sluzeb
o nové aplikacni centrum ColLab ve svém
sidle v némeckém Brackenheim-Hausenu.

Nové centrum nabizi zakaznikiim prostor
k tomu, aby se spole¢né s aplikacnimi
inzenyry SCHUNK dobrali ke vhodnému
feseni pro svou aplikaci. Plocha 800 m? je
rozdélena na tfi buriky: lehké roboty veetné

Uzivatelé mohou sami
vidét, jak by mohlo
reSeni fungovat

a predem si jgj
otestovat.

primyslovych
robotli a kobotl slouzi
jiz dnes v aplikaGnim
centru CoLab pfi
testovani konkrétnich
automatizacnich
feseni.

kobotd, priimyslové roboty
a testovaci sestavy. Dvanact
pramyslovych robotd a kobotd
pomaha pfi feSeni konkrétnich
problémd.
»V centru ColLab podporu-
jeme nase zakazniky v tom, aby
pomoci Sirokého portfolia SCHUNK
vyvinuli rychle a pohodiné vhodné feseni
pro jejich aplikaci. Béhem posuzovani
muzZeme zohlednit &i zvazit specidlni po-
zadavky a cilené odpovédét na otazky,“
vysvétluje Dr. Ing. Fabian Ballier, vedouci
tymu ColLab.

Centrum se zaméfuje prfedevsim na ob-
lasti pouziti novych technologii SCHUNK.
Tym Colab nabizi podporu napf. pfi nasa-
zeni novych chapadel ADHESO (viz str. 20)
a poskytuji testovaci prostredi pro pouziti
magnetickych chapadel. Aplikace jsou
vétSinou ve spojeni s lehkymi roboty, ale je
mozna i integrace primyslovych robotd od
rliznych vyrobcd.

Kromé osobnich navstév jsou mozné
i digitalni jednani nebo webinare. Kdo by si
chtél své automatizacni feSeni nejprve ové-
fit, ten se mlze obratit na svého obchod-
niho zastupce nebo technickou podporu
firmy SCHUNK. B

Gabriela Prudilova
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TEMA PRUMYSLOVA AUTOMATIZACE

PRIORITOU DIGITALIZACE
JSOU SiTOVE TECHNOLOGIE

Komunikace mezi stroji a systémy funguje na zakladé datovych tokd
v komunikacni siti, ktera je pateri digitalizace. Proto k dosazeni Uspésné
digitalizace musi byt k dispozici vykonna a spolehliva sitova technologie.

@ Primyslové komunikaéni sité jsou pétefi
digitalizace.

e Xelity 10 TX IP67 pro snadné provedeni
decentralizace siti.

@ Pro mensi primyslové sité jsou vhodné
nespravované switche.

© Sspravované switche nabizeji rozsahlé
moznosti véetné vzdaleného pfistupu.

Sit musi byt
dostatecné silna,

aby zvladla rozSirovani
flexibilnich aplikaci

a byla pripravena

i na budouci datovou
komunikaci.

tronik napfiklad hned v zacatku dokazou
poskytnout odborné rady, které pomohou
pfi optimalizaci datovych tokd a panelového
rozhrani pfi sou¢asném omezovani naroc-
nosti zapojeni potfebnych komponent. Diky

lanovani primyslovych komunikac- flexibilnich aplikaci a aby byla pfipravenaina tomu bude podnik moci vidét prdimyslovou
nich siti vyzaduje dokonalou znalost budouci datovou komunikaci. sit jako celek s pfidanou hodnotou navrho-
automatiza€nich technologii v podniku. Nestaci pouze zajistit vhodné komponen-  vaného feSeni.

Pro zapojeni dat do sité se musi zohledriovat  ty pro komunikaéni sit, jako jsou switche

nezbytné pozadavky kombinace zasitovani a zafizeni s technologii POE, je potfeba Spravna topologie sité

klasickych a digitalnich zafizeni. Sit musi myslet i na podporu ze strany odborné Vyrobni zafizeni podniku musi byt flexibil-

byt dostatecné silna, aby zvladla rozSifovani  firmy. Specialisté spolecnosti Murrelek- ni a umozfovat snadné provadéni zmeén,

18 103-2021
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proto je dllezity spravny navrh topologie
sité k dosazeni spolehlivosti funkci strojd

i systému ve vztahu k datlim, a aby vyho-
voval aplikacim, na které je dany podnik
zaméren. Spravnou topologii sité uréuji také
jednotlivé faktory podle uzivatele, jako je
rozSifena diagnostika, otevienost a digitalni
udrzitelnost.

Sit musi obsahovat také inteligentni
komponenty, jako jsou napf. switche, na
kterych zavisi vykon sité a které dokazou
Cist prichozi data a odesilat je k pfislus-
nym zafizenim. Podle potfeb a funkénosti
zafizeni Ize volit mezi nespravovanymi
a spravovanymi switchi. Zde opét mohou
poradit odbornici Murrelektronik, jak
spravny vybér switchd dokaze zvysit vy-
kon primyslové sité, a jak fizeni datového
provozu pomUze pouzivat spravné feseni
pfi odpovidajici cené.

Switche nespravované vs. spravované
Pro malé primyslové sité doporucuji
nespravované switche, které poskytuji
ethernetovym zafizenim sitova pfipojeni

ke komunikaci, ale nenabizeji inteligentni
funkce, a ani nemohoui fidit sitovy provoz.
Naopak spravované switche nabizeji roz-
sahlé moznosti pfi konfigurovani portd i za-
fizeni a umoznuji vzdaleny pfistup. Pfebiraji
dudlezité funkce pfi analyzovani chyb, pro
redundantni mechanismy, diagnostikovani
siti a optimalizuji pfenos dat. Na druhou
stranu ale zvySuji pracnost pfi konfiguraci
a i celkové naklady.

Spole¢nost Murrelektronik nabizi indivi-
dualizované varianty pro sledovani napf.
decentralizace a jeji specialisté mohou
rozsifovat znalosti zakaznika ohledné
optimalizace spole¢né s efektivitou jeho
pramyslové sité. |

David Kostolnik

BEZPROBLEMOVA

PRACE S NASTROJI

Lehky, pritom robustni méni¢ nastrojd s oznacenim
QC-7 charakterizuje vyrobce, firma ATl Industrial
Automation, jako nové standardni reSeni

pro vymeénu a skladovani robotickych nastrojd.

NASTROJOVY
STOJAN QC-7

Integrované snimani
zamykani / odemykani

Pfima montaz na zapésti robota
IS0 9409-1-31,5-4-M5

Patentovany
zabezpecovaci
mechanismus chranény
proti selhani

Volitelny hacek
néstrojového stojanu

ovy roboticky méni¢ nastroji
zvlada uzitecné zatizeni az 16 kg
a je kompatibilni s fadou modelt

Pneumaticky ovladany QC-7 je vybaven
technologii zamykani No-Touch a pa-
tentovanym bezpec¢nostnim blokovacim
mechanismem pro bezpecné spojeni
zafizeni a nastroje.

Novinka ma nizkou stohovaci vysku
a pfipevnuje se pfimo na zapésti robota
(ISO 9409-1-31,5-4-M5), konstrukéni
feSeni integruje senzory zamykani/ode-

primyslovych a spolupracujicich robotd.

Pneumaticky
prlichozi port M5

Volitelny elektricky
modul ML12

mykani bez nutnosti dal$i desky rozhrani.
Nabizi celou fadu moznosti konfigurace
se systémy Pass-Through Utility Moduly
a je kompatibilni s modularnimi stojany
nastrojl ATI.

K télu nového ménice nastrojll Ize
snadno pfipevnit také volitelny elektricky
modul ML12, ktery obsahuje pét priicho-
zich vzduchovych portt a zamykani/ode-
mykani vzduchovych armatur. Disponuje
také volitelnym hackem pro ukladani
nastrojl, usnadriujicim programovani
robota. H

WAPIC 2 PRO VELKY ZAJEM POKRACUJE

Panasonic znovu otevre webovou akademii WAPIC 2,
seridl technickych on-line seminard.

ramci pramyslové divize firmy Pana-
VSonic byly dfive jednotlivé vyrobkové

skupiny (napf. elektronické soucast-
ky, senzory, svafovaci roboty, osazovaci
automaty, fidici systémy apod.) zastoupeny
riznymi prodejnimi kandly. Panasonic po-
stupné tyto produktové skupiny slu€uje do
jednoho $irokého portfolia a véechny s pri-
myslem souvisejici aktivity budou v blizké
budoucnosti zastfeSeny znackou Panasonic
Industry. Novym produktovym skupinam,
jednotlivym produktlm a kliGovym projek-
tdm se bude vénovat WAPIC 2 (Webova
Akademie Panasonic Industry Czech).

WAPIC

Webovl Akadermnis Panassnic isdustry Chech

Seridl on-line semin&fd naplanovany na
jarni mésice predstavi kliCovou ¢ast port-
folia. VS8echny informace budou k dispozici
na webovych strankach a kazdy se mlze
prihlasit k tématu, které ho bude zajimat.
Bude zde dostatek prostoru predstavit
Panasonic Industry jako inovativni spole¢-
nost poskytujici kvalitni produkty i sluzby

pro Siroké spektrum primyslovych obord.
Kazdy &tvrtek pocinaje 1. dubnem vzdy
od 13 hodin se budou jednotlivé technické
seminare v ptlhodinovém vstupu vénovat
konkrétnimu tématu. Na konci kazdého se-
minare bude prostor na otazky a odpovédi.
Vice informaci je k dispozici na strankach:
www.panasonic-electric-works.com/cz
MUzete nam poslat e-mail nebo zavolat
a my vas budeme informovat o konkrét-
nich terminech a tématech s dostate¢nym
predstihem. Registrovat se Ize na konkrétni
seminar prostrednictvim e-mailu:
info.pewczs@eu.panasonic.com

techmagazin.cz | 19




TEMA PRUMYSLOVA AUTOMATIZACE

SCHUNK OTEVIRA

S ADHEZNIMI MECHANIZMY NOVE OBLASTI

U uchopovaci technologie ADHESO se nechal SCHUNK

inspirovat prirodou. Adhezni sily, pomoci kterych se gekoni pohybuiji
po hladkych povrsich i vzhlru nohama, vyuziva k otevirani

novych moznosti v manipulaci.

yhoda adheznich mechanizmd je
VZFejmé —dily Ize bez dodate¢né

energie uchopit citlivé a bez otéru.
Neustale vyvijena feseni jsou tak rozmanita
jako samotné aplikace: od ultralehkych

sklenénych vlaken, nejmensich SMD dilC
¢i mikromechanickych ¢asti az po citlivé

201 03-2021

dily baterii, plastové félie, papir, sklo nebo
strojirenské komponenty s hmotnosti 15 kg
i vySSi. Je také mozné automaticky oddé-
lovat prodysné dily.

Bionicky inspirovana uchopovaci tech-
nologie ADHESO je zaloZena na principu
adheze a pro manipulaci pouziva mezi-

Nejjemnéjsi adhezni
struktura chapadel SCHUNK
ADHESO umozriuje
manipulaci bez rezidui

s riiznymi objekty.

213

Extrémné jemna
»noziékova“ struktura se
jemné piitiskne k obrobku,
¢imz se zvétsi kontaktni
plocha a zacnou ptisobit van
der Waalsovy sily.

molekularné plsobici van der Waalsovy
sily. Patentovana architektura povrchu je
vyrobena ze specidlnich polymerd a opti-
malizovana pomoci numerické simulace.
Vysledkem je extrémné jemna ,nozi¢kova“
struktura, ktera bez rezidui pfilne na rlizné
materialy a objekty. Pfi uchopovacim pro-

FOTO: SCHUNK



FOTO: Panasonic

cesu se struktura jemné pfitiskne k ob-
robku, ¢imz se zvétsi kontaktni plocha
a van der Waalsovy sily mohou zagit
pUsobit. Pro uvolnéni dilu staéi mirny
kombinovany tlakové-rotaéni pohyb.
Alternativné pouzity stérac zajisti Setrné
sejmuti dilu.

Siroka skala variant

Jednotlivé adhezni sily i procesy
sejmuti se u technologie ADHESA
individualné upravuji dle pozadavki
daného prostredi, coz se provadi kom-
binaci materidlu, topografie a miniaturi-
zace uchopovacich podlozek. Adhezni
struktury se tak mohou pfizpUsobit po-
zadované velikosti a druhu zatizeni (ho-
rizontalni/vertikalni) a mohou byt bud’
transparentni, prisvitné, nebo nepri-
hledné. Pravé toto je velkou vyhodou.
Vysoky stupen individualizace zajistuje,
ze s dily o rozmérech nékolika malo
stovek mikrometrd Ize manipulovat
stejné bezpecné jako s témi, co méfi

i nékolik metrG. PFi navrhovani adhez-
nich chapadel je uzivatelim zaji$téna
podpora ze strany specialistl spolec-
nosti SCHUNK. Kazdy si m{ze nechat
svou aplikaci otestovat v redlnych
podminkach.

Setrna manipulace

i ve vakuovém prostredi

Ticha a Setrna adhezni technologie
nepotiebuje stlaceny vzduch, vakuum
ani elektrickou energii, a proto je
instalace a uvedeni do provozu velmi
jednoduché. K uchopeni ani k udrzeni
uchopovaci sily neni potfeba zadny ex-
terni zdroj energie. V pfipadé vypadku
energie zlistane v manipulaénim systé-
mu spolehlivé zachovana adhezni sila

Prizplsobitelna
adhezni chapadla
mohou manipulovat
s deskami, jemnymi
elektronickymi dily,
féliemi nebo dily aut.

chapadla. SCHUNK ADHESO umoznuje
uchopovaci ¢asy < 100 ms a mlze byt
pouZzito jak v b&zném priimyslovém
prostiedi, tak i v Cistych prostorach

a vakuovém prostredi.

V mikromanipulaci Ize tuto techno-
logii pouzit k dosazeni opakovatelné
pfesnosti polohovani < 0,01 mm. AD-
HESO je vhodné také pro kolaborativni
aplikace. Diky bajonetovému zamku
Ize chapadla ADHESO velmi jednoduse
vyménit.

Gabriela Prudilova

STARTER KITS - AUTOMATIZACNI

SADY K TESTUM

Spole¢nost Panasonic Industry prichazi s reSenim,
jak priblizit automatizaci odborné verejnosti.

Pod oznaCenim Starter Kits jsou k dispozici sady
produktd pramyslové automatizace k vyzkouseni

a zakladnimu otestovani.

tartovaci sady jsou uréeny hlavné pro
Stechniky, ktefi jsou bézné v kontaktu

s automatizaéni technikou, a to jak ve
fazi navrhu, realizace nebo udrzby, a radi by
se seznamili s produkty Panasonic. Starter
Kits jsou zaméfeny na fizeni servomotor(,
ovladani prostrednictvim dotykovych pane-
10, sbér dat ¢i vzdalenou spravu. Vzdy jde
o kompletni set produktd, ktery je zaméren
na konkrétni pouziti.

Lze vyuzit nejjednodussi sady, které zaci-
naji kombinaci programovatelného automatu
a operatorského panelu a umozni ziskat
zku$enosti s programovanim &i parame-
trizaci pfedpfipravenych program, napf.
pro sbér dat z inteligentnich elektromérd i
ovladani digitalnich vystupl. K dispozici jsou
i nejvybavenégjsi sady, které k jiz zminénym
produktlim obsahuiji navic 750W servomotor
s fidici jednotkou, webovy server i pfistup na
bezpec¢nou vzdalenou spravu Corvina cloud.

Sady jsou urceny pro rychlé a bezpe¢né
otestovani technologie znacky Panasonic.

¥ INZERCE

Sady dokazi
jednoduse naucit, jak
nastavit PLC, HMI,
servomotor Ci webovy
server pro vas projekt.

Velmi jednoduse a hlavné rychle dokazi
naucit, jak nastavit PLC, HMI, servomotor &i
webovy server pro vas projekt.

Kazda sada je doddvana vcetné po-
tfebného softwarového vybaveni, kabeld,
technické dokumentace i zkraceného
navodu pro rychlé standardni zprovoznéni.
S vybérem vhodné sady vam radi pomohou
specialisté firmy. Nasledné se pak mlzete
rozhodnout, zda pravé toto reseni je to
nejlepsi pro vasi vyrobu. &

Vice na:
www.panasonic-electric-works.com/cz/
/novinky.htm

Serial technickych on-line seminard

Makouknéte pod poklicku priomysiovych technalogis

WAPIC

Fiahivh Bk e P asa vl Bl i bR

Induadry panasosic sy

Panasonic

IKDUSTRY
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rexroth HLINIKOVE PRVKY A PROFILY

A Bosch Company

Rozsahly sortiment linearni a montazni
techniky vysoké kvality pro vSechna

primyslova odvétvi.
Zakladni Paletové Manualni Dopravnikové
mechanické prvky dopravnikové pracovni systémy systémy
systémy VarioFlow
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PRUMYSLOVA AUTOMATIZACE TEMA

FACILEA - VIZUALNI PROGRAMOVACI
NASTROJ PRO ZPRACOVANI OBRAZU

Kontrola kvality, prlbézna kontrola, tfidici aplikace, &teni QR a &arovych
koédl, mnozstevni detekcee... vdechny tyto aplikace Ize fesit pomoci
komplexnich systémU pro zpracovani obrazu.

FACILEA, umozhujici snadné vy-
tvofeni systému pro zpracovani obrazu.
Facilea nevyzaduje naro¢né programo-
vani. Uzivatel ve tfech krocich (vyber/
/definuj/aplikuj) pouhym pfetazenim

polec¢nost BIBUS nové nabizi
software CKD Corporation

dostupnych blok{ vytvofi algoritmus
systému zpracovani obrazu, napfiklad
pro kontrolu rozmérd, méfeni vzda-
lenosti, identifikaci barev, ¢teni QR

a Carovych kédu, kontrolu orientace,
kontrolu pfitomnosti, ale i vizualni
inspekci vyrobku. Software Facilea

umoznuje snadné vybudovani systému
zpracovani obrazu, aniz by bylo potfeba
hlubokych znalosti nebo programova-
cich dovednosti. B

Zdenék Kyjovsky, manazer produktu
kyjovsky@bibus.cz

Web cameras l ! ‘

LED lights

o m'

>
N

S5 Konektivita s Sirokou
~ skalou zarizeni

Facilea propojuje kamery, osvétleni, 1/0, prdmyslové PC, PLC

a poskytuje svobodu pfi sestavovani vaSeho vybaveni dle vaSich
potfeb. Podporovany jsou primyslové kamery i popularni
webové kamery.

[_] Moznost pfipojeni
vice kamer

Umoziiuje vytvorit systém sledovani az 100 tokl s 1 kamerou
na tok, pfipadné pomoci jedné kamery sledovat vice tok

a vytvofrit tak rizné systémy zpracovani obrazu s jednou
licenci Facilea.

Camera Conection

Multiple ...
I |

1 Facilea license

-
(] |
1]
1] |

Works with a variety of equipment,
and is widely active.

s A
&> 9

L_1°

Iiﬁi Moznosti propojeni
Pomoci jednoduchého nastaveni Ize software Facilea propojit

s externimi systémy a komponentami. Pocitace, roboty, linearni

aktuatory a komponenty s 1/0-link mohou byt propojeny s Facilea
a vytvorit tak komplexni systém ve stavajicich zafizenich véetné

montazi a kontrolnich proces(.

i

spinace a senzory

dotykova a kapacitni tlacitka

FOTO: archiv

spinaci kty a koberce

BIBUS

NEEEE SUPPORTING YOUR SUCCESS

senzorny pro automatizac www.bibus.cz
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TEMA PRUMYSLOVA AUTOMATIZACE

,INOVATIVNi AUTOMATIZACE,
CO MA SYSTEM*

Timto sloganem se fidi rodinna firma HandlingTech
Automations-Systeme, specialista na automatizaci, ktera vyviji

a implementuje moderni manipulacni techniku

pro rlzné vyrobni zavody.

jejich robotickych bunkach maji své

VStéIé misto osmi- a Sestnactiportové

nespravované switche od spole¢nosti
Murrelektronik. V sofistikovanych zafizenich
zajistuji jednoduché a kompaktni propojeni
ethernetovych uzld.

V roce 1994 zagal Jorg Hutzel podnikat

u svych rodicl ve sklepé. Zalozil firmu
HandlingTech, z které béhem let vybudoval
skute€ného hrace na poli robotiky. Dnes
je spolecnost pod jeho vedenim dobre
znama v robotické automatizaci. Se sidlem
v némeckém Steinenbronnu se specializuje
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na vytvareni zakaznickych Uprav vlastnich
robotickych bunék. Zakazniklim nabizi v§e
od zéakladnich robotickych bunék az po

Kompaktnimi switchi
Xelity jsou vybaveny
nejen nové provozy,
ale i ty plvodni, které
je ziskavaji v ramci

dovybaveni.

o e v v v Lol

”n

Modularni robotické
buiiky HandlingTech

jsou efektivnim zakladnim
kamenem pro ekonomickou
automatizovanou vyrobu.

(2]

Standardni robotické buiiky
firma vybavuje vzdy dvéma
switchi Xelity.

e

16portové switche jsou pro
zpracovani velkého mnozstvi
dat spolehlivé a dostatecné
vykonné.

4

Uspésny tym: zleva Marco
Balzuweit s Henningem
Schultzem z HandlingTech

a Nancy Locher s Dennisem
Zimmerem z Murrelektronik.

slozité systémy. Site jejich nabidky nema
témeér zadné limity, coz se odrazi i v mottu
firmy: ,,.Cim narodnéjsi, tim lepsi.

Jako systémovy partner je HandlingTech
schopna postarat se o projekt od navrhu
az po realizaci vlastniho systému a rozsah-
Iého poprodejniho servisu. Jejich systémy
nabizeji plnou automatizaci vyrobnich krok
a modularita umoznuje snadné a hlavné
ekonomické prizplsobeni specifickym
potfebam stroji zakaznika.

Flexibilni robotické bunky jsou i designo-
vé zajimavé. Vyrobce si zaklada na dobre

FOTO: HandlingTech, Murrelektronik
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promyslenych systémech, které ale vypada-
ji stejné dobre, jako funguiji. Diky tomu firma
ziskala nékolik cen za prdmyslovy design,
v&etné prestizniho iF Product Design Award
za inovativni design, coz jim zajistilo vyji-
mec¢nou pozici na trhu.

Osvédcena spoluprace
Ohledné komponent pro automatizaci
firma spoléha na externi partnery, ktefi jsou
schopni nabidnout ovérfené, na budoucnost
pfipravené systémy a feSeni. Mezi nimi
jiz mnoho let vynika spole¢nost Murrelek-
tronik zamérena na globalni decentrali-
zované automatizaéni technologie. Jejich
spoluprace zapocala nasazenim pasivnich
distribuénich boxd Exact pro pfenos signald
ze senzord v primyslovém poli do rozva-
déce. Po nich nasledovaly rizné napéjeci
zdroje a v sou¢asnosti to jsou spinané
zdroje Emparro.

,V posledni dobé jsme se rozhodli
v rozvadécich pouzit I/O moduly Murrelek-
tronik Cube20S, které zpracovavaji digitalni
vstupy a vystupy z celé buriky a pfedavaji je
dale do sbérnicového uzlu. Také vyuzivame
Sirokou nabidku jejich konektoroveé techni-
ky,“ vysvétluje Marco Balzuweit, elektrona-
vrhar v HandlingTech.

Od roku 2019 vyuziva firma ve svych
robotickych burikach switche Murrelektro-

nik. Z poc¢atku Slo o nespravované 8portové
switche Xelity, které prenaseji datové baliky
rychlosti az 100 Mb/s, kde napajeci svorky
typu push-in uleh&uji zapojovani. Navic
zafizeni prioritizuje profinetova data pred
béznou ethernetovou komunikaci.

,»Pro switche Xelity jsem hlasoval okamzi-
té, protoze kompaktni design 8portovych
Xelity je perfektni. Diky malym rozmérlim je
Ize umistit vedle zdroje, stykace nebo relé,
aniz by bylo nutné na montazni listé nebo
v kabelovém Zlabu hledat prostor navic.

A diky svorkam push-in jsou velmi praktic-

PRUMYSLOVA AUTOMATIZACE TEMA

ké, zvlast kdyz mnoho vyrobcU stéle jesté
pouziva Sroubové svorky, coz komplikuje
zapojovani. Podle mé rozméry, funkénost
i celkovy dojem délaji z téchto switch(l
dobre vyvazeny produkt,” fikd Henning
Schulz, elektrikar a elektronavrhar firmy.

Dva switche na systém
Standardné firma pouziva dva switche
Xelity pro kazdou robotickou buriku, aby
mohly oddélit Ethernet a Profinet, kdykoli je
to mozné. A i kdyz jsou obsazeny jen Ctyfi
potreba vSechny. Stejné jako pro vyrobce
rozvadécu, i pro vyrobce automatizacnich
bunék je dllezité mit urcity standard navr-
hu, a pravé switche od Murrelektronik jsou
soucasti témér vSech jejich instalaci.
Primyslové PC, robot i systémy pro
bezpec€nost a vzdalenou udrzbu jsou pfipo-
jeny ke switchlm prostrednictvim rozhrani
Ethernet TCP/IP vné fidici skfing, aby
nebylo nutné skiin otevirat béhem servis-
nich praci. To znamena, ze vét$ina portl je
obsazena, ale zbyva jeden nebo dva jako
rezerva pro ucely méfeni v burice.

Dvakrat osm nebo Sestnact?

Pokud se najednou zpracovava velké
mnozstvi dat, switche Xelity se mohou
pfiblizit komunikaénim limitdm. V tu chvili

vstupuji do hry nespravované switche Murr-
elektronik Tree16 TX. Tyto 16portové swit-
che maiji dva uplinkové gigabitové a ¢trnact
downlinkovych Fast Ethernet portd.

Dennis Zimmer, produktovy manaZer pro
switche u Murrelektronik, vysvétluje rozdil
mezi témito 16portovymi switchi a konku-
renénimi feSenimi, ktera sestavaji z dvou
propojenych 8portovych switch(: ,,Mysleli
byste si, Ze osm a osm je Sestnact. Ale
v tomto pfipadé tomu tak rozhodné neni.
Propojeni dvou 8portovych switchi neni
stavéné na prenos velkého mnozstvi dat.

Nase zafizeni je skute¢ny 16portovy
switch s odpovidajicim fidicim Cipem.
Kompozitni switche jsou mozna levnéjsi,
ale nas 16portovy je spolehlivy a dostatec¢-
né vykonny.“

S tim souhlasi i Marco Balzuweit z Hand-
lingTech, protoze s 16portovymi switchi
dosud neméli zadné potize. Zvlasteé pfi
specialnich strojnich FeSenich, kde je potre-
ba zapoijit do sité nékolik velkych robotic-
kych a vyrobnich moduld, se vzdy najdou
pfipady, kdy je nutné vyuzit nespravované
switche s gigabitovym pfenosem. Jednim
z prikladu je rozsahly systém pro obrabéni
hrideli, ve kterém je obrabéci stroj umistén
mezi dvéma robotickymi burikami.

Prvni burika je uréena pro vyjmuti obrob-
k@ ze zasobniku a vlozeni do obrabéciho
stroje. Obrobky se do systému dostanou
prostfednictvim grid boxu, ve kterém
jsou rozmistény nahodné. Robot pouziva
k uchopeni komponent planovani drahy
zalozené na mra¢nu bodd (point cloud). To
je generovano na zakladé dat ze systému
vidéni nad grid boxem a diky nému probiha
vypocet nejlepsiho pfistupového bodu pro
chapadlo. Robot, vybaveny systémem pro
vyménné chapadlo, magneticky uchopi dil
a umisti jej na clipboard, kde se srovna do
spravné polohy. Poté je vloZen do stroje,
ktery jej zpracuje. Robot v dalsi bufice
vyjme obrobek z nastroje a rovnou jej
zabali do kartonové krabice s bublinkovou
vystelkou.

Data z kamery se zpracovavaji autonom-
né v jiném pocitaci. V této instalaci jsou
16portové switche zodpovédné za komuni-
kaci mezi robotickymi systémy. Dva giga-
bitové porty zajistuji vyménu dat s fizenim
vysSi Urovné, zatimco zbylé 100Mb porty
sbiraji data od riznych zafizeni v burikach.

Silni také v podpore

Henning Schulz vidi Murrelektronik jako
pfinos i v jiné oblasti: podpore. ,,Kdyz mam
technicky dotaz nebo narazim na problém,
mohu se okamzité spojit s jejich produkto-
vym nebo aplika¢nim technikem. U special-
nich strojl, kde o Uspéchu rozhoduije také
doba dodani, je okam?Zita reakce dlleZita.
Kdyz potrebuiji rychlou pomoc, dostanu

ji. A navic — Murrelektronik nabizi pouze
produkty pfipravené pro trh.”

»,Kdyz je novy produkt témérF hotovy,
testujeme jej u zakaznikd kvdli zpétné
vazbé,“ reaguje Dennis Zimmer, produktovy
manazer v Murrelektronik, a dodava:
~Switch Xelity jsme proto predstavili spo-
le€nosti HandlingTech v predstihu. Nasi
zékaznici védi sami nejlépe, co od produktd
ocCekavaji, a dokazi nam sdélit, co se jim na
nich libi a kde je prostor pro zlepSeni. Jde
tak trochu o spole¢ny vyvoj.“ B

Petr Kostolnik
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KONSTRUKCNI HLINIKOVY SYSTEM
PRO PRUMYSLOVE APLIKACE

Systém hlinikovych konstrukénich prvkd a profild umoziiuje
snadnou a rychlou stavbu rami jednoucelovych strojd, paletovych
dopravnikd, ochrannych oploceni, zasobovacich regald a dalSich
zarizeni pro potfeby priimyslové vyroby.

Certified

Excellence

rexroth

A Bosch Company
S

timto konstrukénim stavebnim
Ssystémem pfisla jako prvni na svété

spole¢nost Bosch ve druhé poloviné
20. stoleti. Zakladem stavebnice je eloxo-
vany konstrukéni profil z hlinikové slitiny
s T-drazkami po obvodu a nékolik spojo-
vacich prvkd. Konstrukéni systém se plné
osvédcil a dodnes jej spole¢nost, nyni jiz
Bosch Rexroth, vyrabi a prodava Uspésné
po celém svété. Vyrobni pracovisté tak Ize
snadno pfizplsobovat potfebam zkracu-
jicich se vyrobnich cykll, automatizaci vyro-
by nebo zméné vyrabéného sortimentu.

V soucasnosti fada konstrukénich profild

zahrnuje vice nez 100 typd, jimiz jsou po-
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kryty vSechny bézné pouzivané velikostni
fady od 20 az do 100 mm. Sortiment spojo-
vacich prvkd tvoii témé¥ tfi desitky rlznych
komponent, které umoziuji spojeni profild
s opracovanim i bez opracovani jejich kon-
cu. Konstrukéni profily maji optimalizovany

Vyrobni pracovisté
|ze snadno
prizplsobovat
zménam v automa-
tizaci vyrobnich cykld.

prifez a je mozno jimi vést a akumulovat
tlakovy vzduch, pfipadné vakuum.

Bohaté prislusenstvi

Spole¢nost Bosch Rexroth nezlstala
pouze u profill a spojovacich prvk(, ale do
svého sortimentu pfidala také velmi roz-
sahlé prislusenstvi uziteCné pro konstrukci
a stavbu montaznich pracovist, jako jsou
napf. prdmyslova neosliujici svitidla,
elektrické zasuvkové listy, drzaky naradi,
ergonomické zasobniky materidlu, infor-
macni tabule, balancéry, loketni opérky, dr-
zaky LCD monitorQ, oto¢né pracovni zZidle,
gravitacni skluzy, vybaveni pro antistaticka

FOTO: Bosch Rexroth
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pracovisté, zvedaky materialovych beden,
hlinikové kabelové Zlaby a fada dalSich
komponent.

Dopravnikové systémy

Na bazi hlinikového konstrukéniho profilu
byly rovnéz vyvinuty paletové dopravnikové
systémy TS 1, TS 2plus, TS 5 a Active Mo-
ver, které nalézaji uplatnéni v montaznich
aplikacich pro transport produkt o hmot-
nosti od nékolika gramd az do 300 kg na
paletu. Pro transportni tlohy kusovych pro-
duktll z bodu A do bodu B, napfiklad v po-
travinarském, farmaceutickém, elektrotech-
nickém, ale i v automobilovém primysiu,

Dopravnikovy systém VarioFlow Plus
s destickovym fetézem ve farmagcii.

Konstrukéni profily a jejich napojeni.

Priklad provedeni tfiosého manipuldtoru.

Prodejna spolecnosti PK Servis v Tabore,
kde Ize také konstrukéni systém objednat.

© 06600 ©

Konstrukce dopravniku pro automatizovanou
vyrobu.

Jednoduché sestaveni montazniho pracovisté.

se s vyhodou pouziva dopravnikovy systém
VarioFlow Plus s desti¢kovym fetézem.

Softwarova podpora

Pro usnadnéni prace konstruktérl a projek-
tantd dala spole¢nost Bosch Rexroth volné
k dispozici softwarovy nastroj MTpro, ktery
obsahuje v8echny 3D modely komponent
celého systému. Samoziejmosti je podpora
pfimého exportu téchto modeld do béznych
CAD programd, vytvareni kusovnik( a dalsi
funkcionality. l

Petr Nedorost
PK Servis - se souhlasem Bosch Rexroth
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CO HYBE SVETEM? KOMUNIKACE!

| kdyz se to nezda, technika rychle méni nas zivot. Je az s podivem,
jak se nedavné sny stavaji skutecnosti. Nasi predkove snili o domluve
na dalku, dnes nas videohovor ani trochu neudivuje. Dnesni chytra
zafizeni dokaze pouzivat prakticky kazdy z nas.

N

Priklady modulii v CPX-AP-I: binarni/analogové vstupy
a vystupy, ventilovy terminal, master 10-Link.

®

Propojit Ize vSechny druhy periférii: binarni
i analogové vstupy/vystupy, ventilové terminaly,
zafizeni na 10-Link, elektrické pohony.

N

Zmény v prdmyslové sféfe se ndm
mohou zdat pomalejsi. Jakmile se o né
le zaCnete hloubéji zajimat, zjistite
naprostou podobnost se svétem civilnim. Jak
je to s tou komunikaci?

VSe ma svoiji logiku — umisténi ¢idel, po-
hon a jejich ovladani co nejblize k mistu
déni pfinasi rychlost, Uspory energii, lepsi
moznosti diagnostiky. JenZe tenhle davny
sen klade prekazky ve formé potfeby
rychlé vzajemné komunikace. Namisto
centralniho fizeni se ona chytrost pfesouva
do mnoha mensich celkd, které samo-
statné nemohou plnit stanovenou ulohu

281 03-2021

vyroby a musi se prosté spolu spolehlivé
domlouvat. Jiz mnoho let se pouzivaji
nejriiznéjsi komunikadni sité. Na zakladni
Urovni, tedy pfimo mezi ¢idly a pohony,
Zkraceni spojll

a zjednoduseni insta-
lace pfinasi uspory

v nakladech, zrychluje
nasazeni a usnadnuje

diagnostiku.

Pouhou zaménou hlavniho komunikaéniho

modulu Ize pfejit na zcela jinou platformu
(napf. Profinet, EtherCat, Ethernet/IP,

Profibus) — vSechno ostatni je beze zmény.

N J
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jde o celkem novy obor, €asto mluvime
o distribuovanych systémech nebo

o vzdalenych vstupech a vystupech, ve
kterych jde zejména o spolehlivy pfenos
dat bez jakéhokoliv prodleni. Zkraceni
spojl a zjednoduseni instalace pfinasi
Uspory v nakladech, zrychluje nasazeni
a ushadriuje diagnostiku.

Co se v oblasti koncovych zafizeni se
vzdalenymi vstupy a vystupy déje? U spo-
leCnosti Festo je novinkou predevsim
komunikace prostrednictvim protokolu
CPX-AP-I, ktery vdm m(ize pomoci.

Vyhody protokolu CPX-AP-I

¢ Rychlost: pokrok je ve zna¢né rychlej-
§im prenosu informaci (100 Mbps), nez je
obvyklé. Jako kdyZ po siti sledujeme film
ve vysokém rozliSeni, pfitom se to nijak
neprojevi na nepretrzitém prenosu techno-
logickych informaci.

¢ Prizpusobivost struktury (topologie):
pomoci CPX-AP-I mlizete libovolné pro-
pojovat svoje koncova zafizeni do hvézdy,
kruhu ¢&i jakkoliv jinak, prosté je umistite
podle vlastniho prani, véetné vzdalenosti,
které mohou ¢init az 50 m. PoCet moduld
je téméf neomezen (dle katalogu zatim

80 zarizeni).

e Variabilita: na CPX-AP-I pripojite nej-
rGizn&j$i moduly (viz obr. 1). Jednotné tak
nainstalujete a uvedete do provozu nejen
elektrické vstupy €i vystupy, ale také celé
ventilové termindly nebo zafizeni s komu-
nikaci |O-Link (obr. 2).

¢ Snadna a jednotna prace: celou
soustavu moduld pfipojite ke svému fizeni
prostrednictvim nékteré z béznych komu-
nikacnich siti. Vybérem jediného modulu
tak rozhodnete, zda se shodné vybaveni
pfipoji na Profinet, Ethernet/IP, EtherCat i
stale jesté rozsifeny Profibus (obr. 3). VSe
ostatni zlistane stejné.

e Diagnostika: hlavni komunika¢ni modul
poskytuje rozsahlé diagnostické informa-
ce, mj. také ve formé vlastni weboveé stran-
ky — staci se pfipojit a pomoci bézného
prohlizece vSe zkontrolovat. Pfipravované
nové funkce umozni napt. kontrolu kvality
kabell a upozorni v pfipadg, ze se blizi
porucha, zpUsobena tfeba Unavou kabelu
v energetickém fetézu.

Zaver

A shrnuti na zavér? Na prvni pohled velmi
slozita technika je ve skuteCnosti pfiprave-
na uleh¢it vam Zivot. Podle dosavadnich
zkusenosti hravé zvladnete instalaci i uve-
deni do provozu. Diky velkému vykonu

a souéasneé jednoduchému vyuziti ziskate
celek, ktery komunikuje metodou budouc-
nosti, véetné moznosti snadného sbéru
dat a prediktivni udrzby. Silna komunikace
je zkratka predpokladem pro Uspéch nejen
dnes, ale i do budoucna. B

www.festo.cz

AUTOMATIZACE OZIVA,
SiLIi VYZNAM ROBOTIKY

Priizkum situace v oblasti pokrocilé automatizace
odhaluje nadéjny optimismus v automatizacnim

prdmyslu.

PRUMERNY OCEKAVANY RUST INVESTIC
DO AUTOMATIZACE V ,POST-COVID-19¢

VSichni respondenti

Jiny

Vyrobce robotu

Vyrobce Fizeni
pohybu / motori

Vyrobce strojového
vidéni

Vyrobce stroju

Koncovy uzivatel

0% 10 %

a zaékladé zadani Americké asociace
N pro pokrocCilou automatizaci (A3),

ktera organizuje veletrh a konferen-
ci Automate Forward jako virtualni udalost,
provedla analyticka agentura Interact Analysis
celosvétovy priizkum (od poloviny Unora do
poloviny bfezna 2021) u firem zabyvajicich se
automatizaci, aby Zjistila vysledky pro letosni
rok. A jde o velmi pozitivni vysledky - letos se
ocCekava rist presahujici 10 %.

Podle respondentd by se do &ela automa-
tiza¢niho oboru mély dostat hlavné spole¢-
nosti z oblasti robotiky — predpokladaji zde
40% boom zaméstnanosti a témé¥ 50% rist
trzeb. Ocekavaiji, Zze jakmile bude pandemie
pod kontrolou, investice do jejich produktd
porostou o vice nez 40 %, pfitemz pri-
mérny rlst poctu zaméstnancl ocekavany
v8emi firmami zabyvajicimi se automatizaci
je kolem 20 %. | kdyZ dodavatelé produkt(
pro fizeni pohybu a motor( predpokladaji
v letoSnim roce nejnizsi o¢ekavané piijmy
a investice, stale ma jit zhruba o 15% rUst.

Sektor automatizace ma byt stéZejnim fak-
torem v obnoveé po koronavirové pandemii —
narlst elektronického obchodovani a online
nakupovani ved! k investicim do skladové
automatizace, protoze firmy usiluji o rychlost

24 %

16 %

32%

20 % 30% 40 % 50 %
a efektivitu v distribuénim procesu. Zpraco-
vatelsky primysl také reaguje na pottebu
zajistit si v budoucnosti vy$Si odolnost proti
dal$im globalnim $okdm. Na zakladé toho
ocekava 63 % automatizacnich firem narGst
investic do kapacity nebo infrastruktury.
Pouze asi 5 % tak u€init nehodla.

Hlavni hnaci silou ristu budou automo-
bilovy, potravinarsky a napojovy primysil,
které predstavovaly vice nez tfetinu odpo-
védi. Vyrobci automatizovanych systémi
mohou oCekdvat velké pfilezitosti zejména
v pandemii tézce zasazeném automobilo-
vém pramyslu, ktery jen v oblasti produktt
pro strojové vidéni jiz vykazal 40% poptav-
ky. Nicméné v dalSich odvétvich dopravniho
pramyslu (namofnim, zelezni¢nim a aero-
space sektoru) zatim stale jesté pretrvava
vliv covidu-19 a dopadu restriktivnich
opatfeni. Pozitivni vyhled v téchto odvétvich
vidi jen 13 % respondentd.

Celkové vSak prlizkum ukazal velmi opti-
mistické zjisténi: 93 % dotazovanych firem
predpoklada, ze do srpna 2022 bude mit
covid-19 uz jen minimalni nebo dokonce
nulovy dopad na jejich byznys. B

Ash Sharma, Interact Analysis
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BYSTREJSIi SMYSLY ROBOTU

Japonska firma Omron v ramci zavadeni inovaci do vyroby
prostrednictvim komplexnich feSeni kombinujicich roboty
a automatizacCni zarizeni uvedla v breznu na trh novy

3D kamerovy senzor pro roboticka ramena.

ejnovéjsi kamerovy snimag fady
N FH-SMD mUzZe byt namontovan na

rameno robota pro rozpoznani na-
hodné umisténych automobilovych dill ve
tfech rozmérech pro zvyseni produktivity.
To umoznuje prostorové Uspornou montaz,
kontrolu a pick & place, coz je u béznych
robotl obtizné.

Jak konstatuje vedeni Omron, vyrob-

ni délnici (ktefi navic musi harmonicky
pracovat se stroji, aby uprostfed covidové
krize zvysili produktivitu) jsou dnes obtizné
sehnatelni, mzdové naklady prudce vzrostly
a firmy, které nyni €eli intenzivnimu tlaku
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na automatizaci procest, se spoléhaji na
smysly zkusenych lidskych pracovnikd.

Zejména automobilovy primysl| vyZaduje
pfesné vizudlni snimace, jako oéi robotd,

Kamerovy snimac
na rameni robota
rozpozna nahodné
umisténé automobi-
lové dily ve tfech
rozmeérech.

ID wiskon pencad

Appron. 0.6 g

které jsou pro automatizaci nepostradatel-
né, protoZe pro stroje je obtizné rozpoznat
polohy rlizné slozitych tvarovych dilG.

Konvenéni velké 3D obrazové senzory
detekuiji stav cild dlouho a obvykle vyZaduiji
také nezanedbatelné prostorové naroky
a rozsahlé montazni vybaveni, coz predsta-
vuje nepfijemné prekazky instalace do jiz
existujicich prostor a automatizaci poskytu-
jici vykon na lidské urovni.

Novy 3D kamerovy senzor fady FH-SMD
je dostate¢né maly a lehky k pfipevnéni
pfimo na rameno robota. To eliminuje
potrebu specidlniho montazniho vybaveni,
a také tim Setfi misto. Pfemisténim senzoru
se zmeéni Uhly pohledu, snizi se mrtvé
Uhly, a je tak mozné snadno rozpoznat
Gasti dilll pro zajisténi spolehlivé detekce.
Nové vyvinuta technologie 3D méreni pro
vytvareni 3D obrazc( tvar( a technologie
3D rozpoznavani pro uréovani polohy cill
navic umozriuje detekci dild za pfiblizné
0,4 vtefiny bez ohledu na tvar a umisténi.
Hromadnou montaz dild tak Ize hladce
automatizovat.

K hlavnim vyhodam tohoto nového 3D

vizualniho senzoru patfi:

o Setii instalaéni prostor — vejde se do
jiz existujicich kompaktnich prostor(

a nevyzaduje zasadni zmény usporadani
(obvyklé u ostatnich 3D senzord vidéni).

¢ Rychlejsi doba cyklu — diky ,,lidské rych-
losti“ a flexibilité a s vyuzitim vysokorych-
lostni detekce technologii 3D méreni.

e Snadné nastaveni — pomoci ndpoved,
provadéjicich krok po kroku vychystava-
ci aplikace, od nastaveni kamery az po
kalibraci. B

Josef ValisSka

FOTO: Omron
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PNEUMATIKA, HYDRAULIKA
A ELEKTRICKE POHONY

STALE

UZITECNY OBOR

Pneumatika hrala v primyslovém rozvoji velmi ddlezitou roli od jejich
prvnich aplikaci pred staletimi, jako jsou méchy, az po dnesni moderni

pneumatickeé systémy v automatizovanych vyrobnich linkach.

echnologie, ktera vyuziva energii
akumulovanou ve stlaeném plynu

k aktivnim mechanismdim, ma na
primyslové Grovni Siroké pole aplika-

ci a vyznamné prispéla k automatizaci
pramyslovych procesu. A i kdyz podob-
né jako u hydraulickych feseni za¢ina

roli pneumatickych systému stéle astéji
prebirat elektrika, mnoho prdimyslovych
odveétvi uprednostriuje pneumaticka reseni
a integruje je do svych zafizeni, protoze jde
o pomérné snadny zpUsob, jak dosahnout
nizkych nakladl na udrzbu.

Pro pneumatiku hovofi i jednoduchost kon-

strukce a vysoka spolehlivost. Tato zafizeni
jsou i méné nachylna k poSkozeni narazem,
protoze plyn, ktery je stlacitelny, absorbuje
nadmeérnou silu. Samozrejmé i tyto systémy
maji ur€ita omezeni, napf. nachylnost k Uniku
vzduchu, zejména pokud je zanedbavana
preventivni Udrzba, byvaji také citlivéjsi na
zmény teploty a vibraci. Nicméné pro fadu
aplikaci v automatizovanych systémech
prevazuiji vyhody pneumatickych reseni, jako
jsou napf. systémy automatického otevirani
dvefi, vytahy, vysokozdvizné voziky apod.

Stejné vyznamnou roli ma pneumati-
ka i v rozvoji robotl a vyvoji robotickych
systém, kde se uplatiiuje vysoka presnost
pneumatickych feSeni. Tato technologie
umoznuje provadét precizné a s vysokou
rychlosti Sirokou skalu rotacnich, perkus-
nich nebo smér ménicich pohybu.

| to je dvod, pro¢ pneumatické systémy
stale predstavuji podstatnou ¢ast moder-
niho prmyslu, nyni ¢asto uz v kombinaci
s elektrickymi prvky. Pneumatice i hydrauli-
ce oteviraji nové moznosti i prvky lloT, jako
jsou napft. pokrocilé senzory. &
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KOMPLEXNI SLUZBY
S 24HODINOVYM SERVISEM A PRODEJEM

Spolec¢nost Chvalis, ktera poskytuje dodavky a sluzby v oblasti
hydrauliky, pneumatiky i mazani pro veskeré oblasti primyslu, patfi jiz
pres 30 let mezi nejvyznamngjsi systémove integratory u nas.

pole€nosti, které vyuzivaji sluzeb znacky

Chvalis, jsou rekrutovany z automobilo-

vého, papirenského, dfevozpracuijiciho,
chemického a stavebniho primyslu, ale i z do-
pravy, a to nejen z Ceska, ale i ze Slovenska.
Z plejady firem, které Chvalis distribu¢né
zastupuje, jako napt. SKF-Lincoln, Assalub,
Eaton-Vickers, je znacka Parker Hannifin
nejvyznamnéjsi. Pro vSechny znacky, které ma
ve svém portfoliu, poskytuje servis na celém
Uzemi CR.

Za perfektni praci udélila znacka Parker
Hannifin spole¢nosti Chvalis status tzv. Pre-
mier distributora a certifikat Hydraulic Techno-
logy Center. Kromé toho je Chvalis drzitelem
certifikatt dodavatelt Ceskych drah a SZDC
véetné certifikaci ISO a ziskal také certifikat
Eaton-System Partner Industrial za skvélé
servisni sluzby systémd této firmy.

VSechny prvky, jako jsou napf. hydraulic-
ké agregaty, filtracni systémy, pneumatické
systémy apod., aplikuje i do svych vyrobk,
které implementuje do pozadovanych apli-
kaci zakaznikd. Kromé toho je Chvalis také
vyznamnym hraCem v oblasti vyvoje, vyroby
a dodavek hydraulickych systému ,,na kli¢“ pro
mobilni aplikace v pomocnych i trakénich po-
honech kolejovych vozidel Eeskych vyrobcl.

Doba covidova véetné vladnich restrikci
LZrusila“ vSechny veletrzni akce, setkavani
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obchodnich partnerl se musi fesit online

a prejimky novych zafizeni i systémd se preda-
vaji na dalku prostrednictvim video prejimek.
Jak fesi situaci ve spole¢nosti Chvalis, jsme
telefonicky komunikovali s jednatelem firmy
Milanem Chvalinou.

Jaka opatreni jste zavedli ve firmé?
JelikoZ jsme dostali vyjimku od Ministerstva
primyslu a obchodu z diivodl nageho zamé-
feni pro dopravni sektor, jsou vSechny poboc-
ky otevieny ve standardnim rezimu. Pracovnici
prosli $kolenim ohledné hygienickych navykd,
noseni respiratort a k dodrzovani nafizenych
opatieni. Velmi ndm pomahaji ionizatory vzdu-
chu, které pres noc ,filtruji ozonem* prostredi
provozoven, aby mohli byt rano zakaznici
v bezpedi obslouzeni.

Uvazujete ve vyhledu o rozsireni
pobocek?
VSechny nase pobocky, kterych je nyni 6, jsou
vhodné rozmistény po celé republice: v Liberci,
Rokycanech, Susici /On Site/, Ceskych Bu-
déjovicich, Prostéjovée a v Jihlave, kde je navic
sluzba ,,KANBAN* pro zakazniky z oblasti
vyroby kolejovych vozidel.

Momentalné o rozsifeni neuvazujeme,
nahrava tomu i pandemie covid-19, a s tim
spojené omezeni vyroby nejen v prdmyslové

1 Miniagregaty a mobilni
testovaci agregaty.

2) Hydraulické agregaty
a ventilové bloky pro
pramyslové i mobilni aplikace.

3’ Rucni a mobilni filtracni
jednotky i zakazkové
hydraulické valce.

4) Hydraulika pro lokomotivy
a motorové vozy.

sfére. Ale nase servisni skupina ma co délat.
Diky rozsahlému skladu néhradnich dild, ktery
zahrnuje pres 4500 polozek, maji zakaznici
vSechny potfebné dily neustale k dispozici,
nové i formou vyuziti e-shopu.

Nahral jste mi na dalsi otazku ohledné
servisu, jak funguje tato sluzba?
Musim fict, Ze naSe servisni sluzba je velmi
vyhledavanou a je pristupna nonstop na tel.:
737 222 233. Sluzbukonajici operator je
schopen okamzité pomoci radou, a pokud
to nestaci, vysila na pomoc servisni vozidlo
z nejblizsi lokalni pobocky, aby bylo zafizeni
klienta co nejrychleji zprovoznéno. Servisni
vyjezdovy technik ma k dispozici pfistroje
pro méfeni pritoku, tlaku i teploty oleje. Je
sobéstacny a schopen pfimo na misté napf.
zalisovat novou hydraulickou hadici, pfeCerpat
nebo vycistit olejovou naplh. Pravé dostupnost
velmi Sirokych skladovych zasob nasi zakazni-
ci ocenuji.

Stava se, ze vyjezdovy technik na misté
problém nevyresi?
Ano. Kdyz technik vyhodnoti, Ze v daném pfi-
padé neni schopen poruchu vyresit na miste,
ani po konzultaci s operatorem, provede za-
puj¢eni nahradniho agregatu nebo ventilového
bloku s potfebnymi parametry, aby klient mohl

FOTO: Chvalis



obnovit provoz alespori v nouzovém rezimu do
doby, nez vyreSime opravu. Pfitom je jedno,
zda jde o znacku zafizeni jiného vyrobce, nez
zastupujeme. Opravu provedeme, aby byl nas
zakaznik spokojen.

1 Jaké vyrobky a sluzby aktualné mize
znacka Chvalis nabidnout?

Jak jsem zminil, jsme Premier distributor
znacky Parker a distributor servisnich dilli
Eaton-Vickers, kromé toho takeé distributorem
v oblasti mazacich systém firmy Assalub.
Nadale zajiStujeme vybrana zakaznicka rfeSeni
mazacich komponent firem SKF-Lincoln.

Od roku 2001 navrhujeme a dodavame hyd-
rauliku pro kolejova vozidla, pohony kompre-
sorll pro vyrobu stla¢eného vzduchu, pohony
ventilatorti pro chlazeni spalovacich motord,
pohony alternator( pro vyrobu elektrické ener-
gie a také trakéni pohony se v&emi jizdnimi
rezimy véetné vybéhovych stav(.

Pro zvySeni rozsahu servisnich sluzeb v ob-
lasti udrzby hydraulickych a mazacich olejo-
vych ndplni jsme rozsifili sofistikovany systém
odbérli vzorkl oleje s prvotnim oznacenim
odbérného mista o sluzbu ,,Mobilni laborator
v€etné okamzitého vyhodnoceni a reportu
tribodiagnostického protokolu zakaznikovi.
Namérené Udaje a poznatky jsou poté zpra-
covany do findlniho protokolu s doporuc¢enim,
jak olejovou naplr ddle provozovat a udrzovat
s naslednym reportingem zakaznikovi. Mimo

(]ll\"'&\lillse

VIDELAVACI CENTRUM

standardnich filtraci olejovych naplni prova-
dime i odstrariovani vdzané a nevazané vody
z oleje za provozu pomoci mobilniho filtraéniho
zarizeni Parker PVS 600, které pracuje na
principu vakuového dehydratoru.

Nové jsme ziskali titul Parker Certified
Accumulator Service Centers pro vSech-
ny nase provozovny. Jeho hlavni vyznam
spociva ve standardizaci servisnich sluzeb
a systému oprav hydraulickych akumulatord,
jako jsou vymény pryzovych vak( a dalSich
komponent pro zaji$téni 100% kvality oprav

s respektovanim legislativnich nafizeni EU.
Zaroven na vSech poboc¢kach disponujeme
novymi hydraulickymi akumulatory véetné
dokumentace.

m Cim se lisite oproti konkurenci?

Je to komplexnost poskytovanych sluzeb,
prodejni a servisni sit poboc¢ek s kapacitou
vice jak 25 servisnich vozidel pokryvajicich
potieby zakaznikdl kdekoli v CR. Centrala
v Hostce je vybavena zkusebnimi stendy,

tribodiagnostickou laboratofi, 3D konstruova-

nim, obrobnou, svafovnou a dal$im zazemim
pro 24hodinové sluzby 365 dni v roce.

1 Jak nyni provadite $koleni zaméstnancti
zakaznik(G?

Pro $koleni zaméstnanctl nasich zakaznikd
disponujeme certifikovanym skolicim sttedis-
kem, které patfi do celosvétoveé sité vzdélava-
cich center firmy Parker, a provadéné kurzy
jsou soucasti globalniho systému vzdélavani
Parker. V prostorach strediska je také ubyto-
vaci zdzemi pro Ucastniky Skoleni. Diky nové

moznosti testovani na covid-19 pfimo ve firmé

provozujeme Skoleni bez omezeni.

Kvli pandemické situaci budeme od
dubna nové nabizet nejzadanéjsi kurzy také
v elektronické formé. Jde o novinku v podobé
internetového Skoleni i-learning.

Petr Kostolnik
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CYTROBOX - INTELIGENTNi
HYDRAULICKY SYSTEM

Propojeni stroju a systémU s IT otevira obrovsky potencial pro
hospodarnéjsi, rychlejsi a intuitivnéjsi techniku tvareni.

Jak to funguje, ukazuje reSeni firmy Bosch Rexroth.

o

inteligentnim agregatem CytroBox

kombinuje Rexroth vyhody hydrauliky

s nizkou spotfebou energie a softwa-
rovymi funkcemi. Optimalizované hyd-
raulické a elektrické komponenty vyrazné
snizuji prostorové naroky. Uzaviena sestava
shizuje emise hluku a spotfebuje az 0 80 %
méné energie nez konvenéni agregat.

Budoucnost hydrauliky
S decentralizovanou inteligenci autonomné
monitoruje CytroBox své provozni podmin-
ky a integruje fluidni techniku do Primyslu
4.0 a konektivity budoucnosti. Zejména
u list zUstava hydraulika i nadéle velmi
ddlezita, protoze nabizi nejvy$si hustotu
vykonu a perfektni odolnost proti naraziim
a vibracim.

Na druhé strané vyrobci strojd také vidi
domnélé problémy: Klasicka hydraulika
je prili§ energeticky naro¢na, hluéna, neni
inteligentni, potfebuje spoustu mista, nebo
prosté nejsou ve firmé k dispozici experti,
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ktefi se intenzivné zabyvaiji fluidni techni-
kou. Spole¢nost Bosch Rexroth si je jista,
Ze jeji CytroBox by mél byt schopen v§ech-
ny tyto protiargumenty vyvratit.

CytroBox je modularni hydraulicky agregat
pro stfedni vykony od 7,5 do 30 kW. Sklada
se z optimalizovanych komponentd, z nichz
kazdy je sam o sobé kompaktni. V porov-
nani s dosavadnimi agregaty je dosahovano
znacnych prostorovych Uspor. Hlavnim
zdrojem energie je kombinace motor-Cerpa-
dlo. Novy agregat vyuziva vykonné vodou
chlazené synchronni motory. Jsou az 0 80 %
mensi nez srovnatelné asynchronni motory.

Uzavrena sestava
shizuje emise hluku

a spotrebuje az 0 80 %
Mmene energie nez
konstantni agregat.

0 S inteligentnim agregatem
CytroBox kombinuje Rexroth
vyhody elektrohydrauliky
s nizkou spotiebou energie
a softwarovymi funkcemi.

Modularni hydraulicky
CytroBox pro stredni vykony
dosahuije ve srovnani

s dosavadnimi agregaty
znaCnych uspor prostoru.

Pripraveni na budouci vyzvy
Automatizacni feSeni jsou pfipravena na bu-
doucnost pouze v pfipadé, Ze bude mozné je
integrovat do zasitovaného prostredi. Stroje
a jejich moduly si pak budou bezdratové
vymeénovat informace a instrukce prostied-
nictvim otevienych rozhrani a takto samy
sebe monitorovat. To je pfesné to, co jiz dnes
CytroBox nabizi, uvadi Bosch Rexroth.
Agregat je vybaven senzory, které in-
formuji provozovatele zafizeni o aktualnim
stavu filtru, oleje i pohonu. Shromazdéna
data jsou pak zpracovana fidicim systémem
pohonu a mohou byt dale snadno zpraco-
vana pomoci technologie rozhrani Open
Core Interface firmy Rexroth a integrovana
do modernich konceptl strojd. Kromé toho
nabizi CytroBox provozovateldm volbu
Connectivity, kterda umozni vyuziti techno-
logii IoT snadno a bez rizika jako placenou
sluzbu za pouziti (Pay-per-Use). VeSkeré
informace o CytroBoxu — od jednotlivych
komponent( a provoznich stav(, nadchaze-

FOTO: BoschRexroth
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jici udrzby az po prediktivni analyzy udrzby
pomoci systému Rexroth Online Diagnos-

tics Network (ODIN) — jsou vzdy na dosah

ruky.

Vysoka uspora energie

PFi pferuseni cyklu, kdy se akéni ¢len
zastavi, nebo kdyz se nastroj zvedne pfi
Castecném zatizeni, inteligentni Fidici jed-
notka motoru snizi ota¢ky podle potreby.
V zavislosti na charakteristice cyklu klesa
spotfeba energie az 0 80 % ve srovnani

s pohony, které jsou pohanény elektromo-
torem s konstantnimi otackami.

Rexroth jiz na bazi dlouholetych zkuSenos-
ti v softwaru vytvofil odpovidajici regulaéni
algoritmy. Synchronni motory pohanéji axial-
ni pistova Cerpadla. Jsou extrémné robustni
a osveédcCuiji se ve stovkach tisic aplikaci
v§eho druhu. Treti zakladni komponent -
hydraulicky blok, ma zvlastni historii vzniku.
Vyvojafi za¢ali kompletné od nuly a optima-
lizovali geometrie kanalll kombinaci simulaci
FEM a CFD. Z optimalizovaného modelu
Rexroth vytvorili tvar pomoci 3D tisku.
Pouzitim aditivniho procesu Ize velmi rychle
vyrobit tvary s extrémné slozitymi geo-
metriemi. Ve vyrobé klasickymi metodami
by tyto tvary byly mozné pouze vytvorenim
sestavy s vice sou¢astmi s odpovidajicim
tésnénim v délici roviné. Naproti tomu novy
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hydraulicky blok sestava pouze z jednoho
odlitku, ktery je az 0 40 % kompaktnéjsi nez
predchozi provedeni. Optimalizace proudéni
zlepsuje pritok oleje a snizuje tlakové ztraty.
To dale zlepSuje energetickou U€innost

a Setfi pracovni médium. Lity blok zarover
vyzaduje méné zaslepovacich zatek a odpo-
vidajicim zplsobem méné tésnéni.

VylepsSena nadrz usetfi az 75 % oleje
Synchronni motor, regulator pohonu, axialni
pistové Cerpadlo a hydraulicky blok jsou
vzajemné optimalné sladény a kazdy zabira
méné mista. Kromé toho se pouziva odply-
rovaci a pritokové optimalizovana nadrz.
Na zakladé rozsahlych simulaci CFD vyvo-
jari vylepsili geometrii nadrze tak dobre, ze
novy agregat vyzaduje pouze Ctvrtinu obje-
mu oleje ve srovnani s klasickym provede-
nim. Namisto 600 litr0 nyni sta¢i 150 litr( pfi
minimalné stejné Zivotnosti. Diky novému
konceptu chlazeni vodou byly eliminovany
bézné chladici trubky. Celé odpadni teplo
agregatu muze byt pouzivano pro jiné
Ucely, jako jsou sorpéni chladici stroje nebo
klimatizace hal, a tim i dale snizovat stopu
CO,. V8echny komponenty jsou umistény

v kompaktni skfini, ktera vyZzaduje podstat-
né méneé mista.

Méné hluku, vétsi flexibilita

Vyznamni koncovi uzivatelé, jako je au-
tomobilovy prdmysl a jejich dodavatelé,
maji ¢asto interni emisni limity hluku, které
jsou vyrazné pod zakonnymi pozadavky.

V tomto odvétvi byla stanovena maximalni
pfipustna mezni hodnota pro primérné
emise hluku 75 dB (A). To pro novy agregat
neni zadny problém: | pfi maximalnich otac¢-
kach CytroBox tuto hodnotu splfiuje. Bez
dalSich sekundarnich opatfeni na snizeni
hluku tak jednoznacné splnuje zakonné

a také oborové specifické limity. Toho novy
agregat dosahuje diky skfini s vestavénymi
zvukové izolaénimi rohozemi. Takze smé-
rem ven pronikd pouze velmi malé mnozstvi
hluku pfenaseného vzduchem. Na druhé
otazkou hluku Sificiho se hmotou. Nepfi-
poijili sestavu motoru a ¢erpadla k tlumicim
lozisklim jako obvykle, ale pevné ji spo-

jili s polymerovym betonovym zakladem.
Vysledkem je zvySeni setrvacné hmotnosti
a hlukové vibrace Sifici se hmotou jsou
ucinné absorbovany.

Noveé navrzena hydraulika je energeticky
Ucinna, ticha, prostorové usporna a inte-
ligentni. CytroBox tak diky Skalovanym
sériovym komponentim pokryva vSechny
profily pozadavkd. Jako kompletni jednotka
pfipravend k montazi nevyzaduje agregat
pfi montazi, uvadéni do provozu a provozu
zadné hlubsi znalosti hydrauliky.

www.boschrexroth.cz

CERPADLO
PRO MEKKE ROBOTY

Védci z Bristolské univerzity
vyvinuli unikatni elektropneuma-
tické cerpadlo vyuzitelné

napr. pri konstrukci tzv. mékkych
robott.

Roboty s mékkym télem se pohybuiji
prostfednictvim pneumatickych ,sva-
1G“, které jsou selektivné nafukovany
nebo vypoustény. Samotné svaly jsou
mékké a kiehké, pritom byvaji napo-
jeny na tvrdé a nepraktické pumpy.
Nové Cerpadlo tento problém fesi,
protoZe je malé a flexibilni.

Unikatni 5gramové elektropneu-
matické Cerpadlo o velikosti kreditni
karty je nejen tenké a ohebné, ale
podle jeho tvlrcl také levné a snadno
vyrobitelné. Experimentalni zafizeni ma
podobu plochého vacku se vzducho-
vou trubici pfipojenou k jedné strané,
v némz je uzaviena vzduchova kapsa
a malé mnozstvi dielektrické kapaliny.
Kdyz je na elektrodové desky na obou
stranach vacku s kapalinou apliko-
van elektricky proud, nastava proces
znamy jako elektroforetické kapalinové
zipovani. V ramci tohoto procesu oba
platy elektrod stlacuji vacek tim, ze
jsou pfitahovany k sobé navzajem
— zacinaji na jedné strané vacku a po-
hybuji se smérem k druhé. Tato akce
zpUsobi vytlacovani vzduchu zevnitf
vaku do vzduchové trubice, jiz pro-
chazi do pfipojeného pneumatického
svalu, ktery se zacne rozSifovat. Kdyz
je elektricky proud vypnut, vacek se
,rozepne“ a otevre zpét, ¢imz nasaje
vzduch ze stahujiciho se ,,svalu®. Silu
a rozsah pohyb( aktivovanych svaly je
mozné fidit zménou napéti privadéné-
ho na elektrody.

Jakmile bude technologie dale
vyvinuta, bude ji mozné pouzit nejen
v robotech, ale také v dalSich zarize-
nich, napf. ve specialnich odévech
pro pohyb rukou fyzicky postizeného
nositele.

Pfipojend trubice \ lna/g'iqu"/y
Vzduchovy konektor ™= A -
Elekirody —
o " b0y,
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PREVENTIVNI UDRZBA
MAZIV - NECEKEJTE NA PORUCHU

Zavedeni systematicke péce o oleje nam umoznuje predchazet
problémdm a udrzovat stroje v bezporuchovém a tim i nizkonakladovém
provozu. Diky preventivni udrzbé maziv budou stroje v perfektni kondici.

Z pii skladovani olej v primyslovych
U Ci energetickych podnicich je velmi

dulezité zabezpecit oleje ve sklado-
vaci mistnosti k tomu uréené proti kontami-
naci ¢asticemi necistot a vzdusnou vihkosti.
Kvuli manipulaci s oleji se doporuéuje ba-
revné oznaceni jednotlivych odbérnych mist
a nadob na doplfiovani oleje, aby nemohlo
dochézet k zaméné jednotlivych olejd. Mu-
sime brat na zfetel, zZe olej v sudu v hodnoté
nékolika tisic korun se implementuje do
zafizeni v hodnoté milionl korun.

Jak je patrné z obr. 4a, b, je optimalni

skladovani olejl pro obsluhu pfehledné
a Cisté, na rozdil od nevhodného skladova-
ni, kde mdze dochazet ke kontaminaci oleje
nebo i k zdméné olejl. Také napf. oteviené
vi¢ko sudu s olejem ¢&i dolévani pomoci
zahradni konve neni to nejvhodné;jsi feseni.

361083-2021

Nejnovéjsi generace pfistrojii elektrostatického
cisténi oleji KLEENTEK ELC-25TP.

Gistotu vizualné stejnych vzorkii oleje odkryje
spolehlivé metoda KLEENTEK — vlevo zne€istény,
vpravo Gisty olej.

Chybéjici vzduchovy filtr (vlevo) a optimalni
feSeni pomoci filtrdl DES-CASE (vpravo).

Prachové ¢astice

Obrovské riziko pro stroj predstavuji nejen
prachové ¢astice, ale i vzdusna vlhkost.

V mnoha firmach, at uz vyrobnich, ¢i lo-
gistickych, obsluha nedba na pravidelnou
vyménu zavzdusiovacich filtrd, dokonce je
nékdy ani pravidelné nekontroluji. Bohuzel

FOTO: Desktop Metal, Develop 3D



se setkavame i s pfipady, kdy zcela chybi
vi€ko nadrze nebo i samotny vzduchovy
filtr, &imz jsou stroj nebo zafizeni vystave-
ny riziku kontaminace vzdusné vihkosti,
nemluvé o prachovych &asticich.

Musime si uvédomit, ze kazdy stroj nebo
zafizeni potrebuji dychat €isty vzduch.
Pokud jsou stroj nebo zafizeni osazeny
nevhodnym vzduchovym filtrem, olej se
okamzité kontaminuje vzdusnou vlhkos-
ti i prachovymi €asticemi. Pro tento typ
problémU nabizi spole¢nost KLEENTEK

¥ INZERCE

. Nevhodné stanovisté pro vydej oleje (nahore)
. a optimalni zpdsob olejového hospodarstvi (dole).

63 Nevhodné nadoby pro dopliiovéni oleje (vlevo)
6b) a optimélni feseni dopliiovacim kitem.

firmam feSeni pomoci zavzdusnovacich
filtrd DES-CASE (obr. 3b), které si poradi
se vzdusnou vihkosti i prachovymi
Casticemi.

Cistime doopravdy?

Pokud se firma rozhodne ¢€istit olej obto-
kovou filtraci, je potfeba pfistroj napojit
tak, aby samotné ¢isténi nepfislo vnivec.
Idedlnim feSenim toho problému je na-
pojovat pfistroje na Cisténi ¢i filtraci oleje

pfes adaptéry a rychlospojky, které zabrani

¥ INZERCE

kontaminaci oleje.
Nejlépe je ale se
obratit na specia-
lizované spolec¢-
nosti, které dokazi
navrhnout to nej-
lepsi feSeni pro
danou aplikaci.
Nevhodné feSeni
pfipojeni obtokové
filtrace nejenze ne-
snizi naklady, ale
muUze byt i kontra-
produktivni.

Poradte se s odborniky

Dodrzovani jednoduchych zasad pfi praci
s oleji umoznuje firmam udrzovat stroj

ve stale dobré kondici a vyhybat se tak
porucham. Tim také eliminovat neplanova-
né odstavky zafizeni, které byvaji zpravidla
spojeny s vy$simi naklady.

Spole¢nost KLEENTEK, ktera se spe-
cializuje na oblast kondice olejli a maziv,
dokaze nabidnout kazdému zakaznikovi
optimalni feSeni jeho problému. Diky
nejmodernéjSim zafizenim a sluzbam v této
oblasti pfipravi jednotlivym zakaznikim
feSeni pfesné na miru, v€etné vyhodnoceni
jeho olejovych naplni. =

Jan Comorek, KLEENTEK

NOVA GENERACE PRISTROJU

Pramysl 4.0

Podpora technole
pro online l:unr.ll'ti
munltﬂring

108 00 Praha 10
erbelcr

«KLEENTEK

weenw kleenloh.cr

Kondice
olije

MPC Stanoveni

TECHNOLOGIE

elekirostalicke Ciiténi«

J

ZAVZDUSHOVACI FILTRY
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www.intribo.com / INTRIBO s.r.0,, Saze
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INTRIBO
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SCHWER - NEREZOVE KRALOVSTVI

Pro pneumatiku i hydrauliku disponuje spoleCnost Schwer fittings
neprebernym mnozstvim produkttl z oblasti Sroubeni, armatur
| potrubnich vedeni z nerezavéjici oceli.

pecialista na nerezové Sroubeni
S Schwer fittings vyrabi v Mésté

Touskov na ¢tyriceti Spickovych
CNC obrabécich strojich nerezové kom-
ponenty potrubni spojovaci techniky v té
nejvyssi kvalité. Samozrejmosti je poraden-
stvi a zabezpedeni servisu s potfebnymi
komponenty z automatizovaného skladu.

Ohledné hadic od kompletné slisovanych

PTFE s opletenim z nerezového dratu, vini-
tych hadic z uslechtilé oceli a hydraulickych
hadic s armaturou a objimkou, realizuje pro-
duktovy management firmy se zakaznikem
také specificka reseni. Jde napt. o zvlastni
armatury i materidly, jako jsou napf. Has-
telloy nebo titan. Faktorem pfitom neni jen
spravny materidl hadic, ale i médium, tlak,
teplota a pozadované poloméry ohybu.

Sroubeni pro pneumatiku

Zde jsou v nerezovém provedeni Sroubeni
Push-In a Push-On, které se lisi v technice

38108-2021

Na Spickovych CNC
strojich jsou vyrabéna
nerezova Sroubeni

v nejvyssi kvalité.

spojeni. V prvnim pfipadé
se hadice zasouva, ve
druhém se nasazuje na
specialné vytvarované
hrdlo.

U Push-In tvarovek
se hadice zastr¢i az
na doraz a jeji spoleh-
livost tésnéni zajis-
tuje specialni fixaéni
krouzek. Tlakem na
uvolnovaci krouzek
a sou¢asnym tazenim
hadice se spojeni opét
uvolni. Diky tomu je pfi
montazi i demontazi
zajisténa jednoducha manipulace bez
naruseni tésnosti i pfi mnohém opakova-
ni. U spojeni Push-On se hadice nasazuje
na vytvarované hrdlo a upind se prevlec¢-
nou matici. Se zakladnim télesem tvori
kompaktni jednotku.

FOTO: Schwer fittings
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Sroubeni pro hydrauliku

Srdcem hydraulického Sroubeni na podle
EN ISO 8434-1 (DIN 2353) je fezny krouzek.
Ve vétsiné pfipadl se pouzivaji specialné
vyvinuté a spole¢nosti Germanischer Lloyd
testované dvouhranné fezné prstence, které
se nescetnékrat osvédgily diky velmi pres-
nému zhotoveni a nejvy$si spolehlivosti.
Rezny prstenec ve smontovaném $roubeni
ma tfi tésnici mista.

Tato Sroubeni se délido tfirad: LL, L a S.
Rada LL je ur&ena pro oblast nizkého tlaku
(do PN 100), napf. pro stlateny vzduch,
umélohmotna potrubi apod. Rada L se pou-
ziva pfi vétSim tlaku (do max. PN 315), napf.
v oblasti mé¥ici a regulagni techniky, plastd,

v letecké dopravé nebo v hydraulickych
zafizenich. Rada S je uréena pro silné tlakové
narazy (do PN 400, pfi uZiti kuzelovych zavitl
az do PN 630), kmitani a velké mechanické
zatizeni napf. v tézkém strojirenstvi, vyrobé
lodi, hornictvi, chemickém a petrochemickém
primyslu apod.

Priruby SAE

Siroka nabidka réiznych kombinaci a ve-
likosti pfirub SAE od standardnich az po
vysokotlaka provedeni zajistuje velkou

PNEUMATIKA, HYDRAULIKA A ELEKTRICKE POHONY PRILOHA

Pod znaékou Schwer fittings najdeme
i specificka feSeni hadic pro pneumatiku
a hydrauliku.

Pro pneumaticka zafizeni jsou urcena
Sroubeni Push-In a Push-On v nerezovém
provedeni.

Sroubeni na zafezny prstenec se déli od nizkych
tlakil aZ po silné tlakové narazy.

Priruby SAE jsou specialné urcené pro
vysokotlaké a hydraulické rozvody a agresivni
média.

flexibilitu a volnost pfi navrhovani potrubnich
systémd.

Protikusy pfirub jsou standardné dodavany
bez tésniciho O-krouzku se zavitem v pro-
vedeni samice. Pfiruby jsou kované a vyzna-
Suji se vysokou pevnosti v tahu. Vyuzivaji
se predevsim tam, kde Ize oGekavat silné
vibrace, vysokeé tlaky ¢i mechanické napéti,
protoze zaru€uji nejvy$si moznou bezpec-
nost potrubnich systémd. Jejich pouZiti je
diky vysokeé spolehlivosti upfednosthovano
v konstrukcich na volném moi, v lodarstvi,
v petrochemickém prlmyslu ¢i v papiren-
skych strojich. &

www.schwer.com

DYNAMICKE
SERVOMOTORY

Nova rodina vysoce dynamickych
linearnich servomotora, kterou
némecky vyrobce Beckhoff
oznacuje jako fadu AL8000,
disponuje zrychlenim az 30 g.

Nova fada AL8000 ma modularni
koncept civky, takze kazda primarni
Cast sestava ze stejnych segment(.
Diky tomu jsou nejen jako celek velmi
kratké, ale také je vytvorena presné
symetricka sestava, ktera zajistuje
Sroubovaci kompatibilitu mezi v§emi
linearnimi motory v sérii. Design navic
zvysuije flexibilitu a prizpdsobivost
pozadavkim zakaznika.

V ramci maximalniho poctu 45 civek
Ize libovolnou délku vyrobit v kro-
cich po tfech. Portfolio produktd je
doplnéno sekundarnimi dily v rdiznych
délkach, aby bylo mozné realizovat
rtizné aplikace.

Novinka je vhodna pro dynamické
i vykonné linearni osy a sklada se
ze tfi fad s rlznymi Sitkami:

50, 80 a 130 mm. Spickové sily

u modelu AL802x jsou od 120 do

720 N, u AL804x od 225 do1800 N

a u AL806x od 1800 do 6750 N.
Kazda fada ma velky vybér primarnich
soucasti, které se liSi poctem civek,
sladénymi typy vinuti a moznostmi
chlazeni (volitelné s vodnim chlaze-
nim, nebo bez né§j).

Kromé vysokého zrychleni ma nova
generace AL8000 i dalsi vyhody,
napf. rovhomérnou, okamzitou silu,
vysoce presné polohovani, nulové
mechanické opotrebeni, Uplnou
absenci samovolného pohybu (coz
dava precizni kontrolu nad tuhosti),
velmi nizky tepelny odpor (tzn. vyssi
vyuzitelny vykon), ochranu pred tepel-
nym pretizenim pomoci integrovanych
teplotnich senzor( apod. ™
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PRILOHA ROZHOVOR - JIRI PAVLU

DLOUHODOBY RUST, ALE NE ,NA SiLU*

V letosnim roce oslavila spoleCnost SEALL 30. vyroCi sveé existence.
Pri této prileZitosti jsme poloZili nékolik otazek jednomu z majiteld
a jednatell spolecnosti, Ing. Jifimu Pavld.

[ Ve vedeni spolec¢nosti jste jiz od roku
1991, stale Vas to bavi?

Hydraulika a pneumatika vam neustale
rozsifuji Zivotni obzor a vy se v rlznych
provozech neustale setkavate s novymi
podminkami, postupy a feSenimi. Vidite,
jak se co vyrabi a zamyslite se, jaka
feSeni zvolit, co zlepsit, zjednodusit Ci
zdokonalit. Jednou jste v jaderné elek-
trarné, pak fesite otevirani dvefi autobust
nebo vlakd, pristé za vami pfijde zakaz-
nik, Ze potfebuje vysokym tlakem tvaret
nerezoveé trubky.

Jsme u technologie vyroby dilC do aut,
pohybujeme se kolem obrabécich strojd,
délame i do téZebnich stroju, lesnictvi, ze-
médélstvi, stavebni techniky, vodnich dél,

401083-2021

dokonce jsme v Asii resili
hydrauliku na vesmirné ob-
servatofi. Stavime jednouce-
lové stroje a zafizeni, zkusebni
standy a poskytujeme fadu dalSich
zajimavych technickych aplikaci. Jsme
schopni nasi optiku zaostfit na pestrou
paletu technickych aspektd — od problému
typu netésniciho o-krouzku az po navrh,
montaz a udrzbu vyrobni linky ve strojiren-

Kvalifikovany

tym je vyznamnym
faktorem uspéchu
firmy.

JOL

1991 - 2021

www.seall.cz

skych provozech. Mozna proto nas tato
prace nikdy neza¢ne nudit.

[ Kdybyste mél rici néjakou vlastnost,
ktera je v DNA firmy, ktera by to byla?
Rosteme pfirozené, postupné a bez velkych
vykyvl. Nezadame o finanéni injekce zven-
¢i, nezadonime o dotace, nerosteme ,,na
silu“. Co vydélame, investujeme do firmy.
Dnes diky tomu mame 70 kvalifikovanych
lidi a pfes problémy, které nam stejné jako
celé spole¢nosti pfinesla pandemie, se
snazime udrzet tym a zajistit si jistotu i do
budoucna - nas tym je vyznamnym fakto-
rem naseho Uspéchu.

Ale zpatky k vasi otdzce. Mozna nejvic by
to byla odbornost, na které si zakladame,
a pak i nase zkusenosti a flexibilita. Mozna
se to jevi jako pfili§ banalni odpovéd, ale
kdybychom nepouzivali odbornost a selsky
rozum a nehledali funk&ni feSeni, nemohli
bychom na trhu 30 let existovat a dlouho-
dobé rist.

M Jak je tézké obstat v dobé, kdy
na vas obor Gtoéi nejriznéjsi
technologické inovace
a zaroven je jednoduché
cokoli nakoupit ¢i
preprodat globalné?
Jedind $ance je mit dobré
jméno. Naslouchat zakazni-
kovi, fikat pravdu a navrhovat
funkéni feseni. Vzdycky mlzete
najit pfekupnika, garazovou firmu,
internetovy obchod, ktery bude levnéjsi. To
je dnesni realita. Jenze do naSich pobo&ek
zakaznici stale jezdi i nékolik desitek kilo-
metr(, protoZe vi, Ze jim poradime a zaro-
ven, kdyz uz néco vymyslime a postavime,
tak to bude fungovat a nenechame je ve
Stychu ani v nasledné udrzbé. To si na
internetu ani ve slevové akci nekoupite.

1 A co se tyka trend( ve vasem oboru -
tedy pneumatice a hydraulice?
Cim dal vic do naseho oboru zasahuije
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elektronika a automatizace. Pro nas je to
do urcité miry nepfijemna véc, protoze
klasicka pneumatika a hydraulika byva
v nékterych segmentech nahrazovana
elektromechanikou. Ale na druhé strané
je nas obor neuvéritelné Siroky a flexi-
bilni. Napriklad tekutinové mechaniz-
my najdete témér ve vSech oblastech

a v nékterych aplikacich jsou stale
nenahraditelné. Zakaznici také hledaji
Usporné a spolehlivé feseni. Usporné
energeticky — i co se tyka dalSich nakla-
dd na udrzbu. A s tim jim samoziejmé
umime také pomoci.

Kdo je viibec typicky zakaznik
SEALLu?
Zakaznici se daji rozdélit do nékolika
skupin. Prvni z nich jsou ,,opravafi“.
Ti jen potfebuji vyménit starsi dil za
novy nebo nékde néco rozsifit. Jsou to
odbornici, ktefi védi, pro co si jedou,
my jim to dame a oni se k nam zase
vraceji. Nasleduje skupina uzivatel(
strojd s fluidnimi systémy, tém nabizime
komplexni servisni sluzby od preven-
tivni udrzby az po generalni opravy
nebo prestavby stroji. Pak je skupina
zakaznikl, ktera néco projektuje - ti si
vezmou katalogy nebo s nami debatuiji
nad CAD soubory. Tém pomahame
hledat nejlepsi cestu k realizaci jejich
zaméru. Ale mame také stéle dost
zakaznikd, ktefi maji jen obecnou mys-
lenku ¢i predstavu a nevédi, jak ji uvést
do realného zivota. My si musime celou
problematiku nastudovat a nabidnout
komplexni feSeni od navrhu az po do-
davku stroje nebo zafizeni.

Co aktualné pripravujete pro
zakazniky?
Jako kazdym rokem pracujeme na roz-
Sifovani naseho portfolia zbozi a sluzeb,
pfi¢emz tim asi nejvyznamné&jsim podi-
nem je, ze jsme zacali vyvijet a vyrabét
zafizeni, které ndm umozni zefektivnit
oblast sluzeb a sou€asné vice rozsifi
nasi ¢innost do oblasti vyroby, kterou
jsme dosud s problémy kooperovali.
Podrobnosti si ovSem v tuto chvili jesté
nechame pro sebe.

Mél byste pro vase zakazniky na
zavér néjaké poselstvi?
Predné bych vS§em popral mnoho zdravi
a Stésti v této zvlastni dobé. Dékuiji
nasim zakaznikdim, zaméstnancdm i do-
davatellim za spolupraci a ochotu &elit
vyzvam vyplyvajicim z aktualni situace
ve svété. Zakazniklm pak také dékuiji
za to, Ze se na nas s ddvérou obraceji
a ujistuji je, Ze i nadale budeme ¢init
maximum pro naplnéni jejich pozadavka.
Jsme s vami, drzte se!

Petr Vorlicek

HYDRAPULSE ,,ELEKTRIFIKUJE*

HYDRAULIKU

Kalifornska firma Terzo Power Systems vyvinula
prvni inteligentni elektrifikovany hydraulicky systém.

Gih

ovinku charakterizuiji jeji tvarci jako

prvni kompaktni a energeticky efek-

tivni inteligentni hydraulické feSeni na
svéte pro elektrifikaci kapalinové energie.
Jde o plné integrovanou hydraulickou jed-
notkou se zabudovanou inteligenci.

Systém s elektronicky fizenym motorem
a Cerpadlem je obsaZzen v malém kompakt-
nim formatu, coz z néj ¢ini atraktivni reseni
v oblasti hydraulického vykonu. Umoznuje
elektrifikaci kapalinou pohanénych reseni,
jako jsou ¢erpadla chladici kapaliny, vzdu-
chové kompresory, hydraulické pohonné
jednotky a pomocné systémy v primyslo-
vych, mobilnich a dalSich zafizenich.

Plug-and-play koncept Hydrapulse je
plné pfizpUsobitelny a Ize jej nainstalovat
s drobnymi Upravami designu nezavisle
na nastaveni od vyrobce. Od zac¢atku byl
navrzen pro provoz v nejextrémnéjsich
prostfedich, proto vyuziva komponenty
certifikované pro automobilovou elektroni-
ku. Hydropulse jsou odolné vici otfesiim
a vibracim a schopné zvladat teplotni
a menSi riziko miry selhani a dalSich problé-
m0 s trvanlivosti nebo spolehlivosti. Kdyz
elektronika na Urovni spotrebitele selze,
systém funguje dal.

Firma vyvinula vlastni piné uzemnény
motor, ktery mize hydraulickému systému
poskytovat témér okamzity vykon. Motoro-
vy systém s nizkou setrvacnosti byl vyvinut
speciélné pro mobilni prmyslové aplika-
ce a mlze pracovat v nejextrémnéjsich
podminkach — dokonce i pod vodou. Podle
vyrobce mUze tento typ motoru poskytovat
konstantni to¢ivy moment i pfi volnobéz-
nych otackach, coz umoznuje zajistovat

Integrovana elektronika

Stavovy LED svételny prstenec

——— CanBUS / EtherCat

Motor s permanentnimi magnety

Strana pohonu / strana ¢erpadla

Integrované cerpadio

1) Prvni kompaktni a energeticky efektivni
inteligentni hydraulické feSeni na svété.

2 Elektrohydraulické pohonné jednotky:
(vlevo) 30 KW, (vpravo) 1,5 KW.

pratok, tlak i smér kapaliny ve funkci
Power-on-Demand. Vyznamné tak zvySuje
ucinnost systému.

Méni¢ obsahuje vykonovou elektroni-
ku pro presné ovladani motoru a spinaci
tranzistory umoznu;ji fidit otacky i toCivy
moment motoru tak presnég, ze je mozné
polohovani hydraulického valce s otevienou
smyc¢kou pro mnoho aplikaci.

Kazda jednotka Hydrapulse je osazena
dvéma integrovanymi digitalnimi snima-
Ci tlaku (jeden senzor pro kazdy vystup),
coz umozfiuje monitorovat vystup tlaku
v kazdém okamziku a pouzit tyto informace
k uzavreni ,tlakové smycky“ a zajistit tak
plnou kontrolu tlaku. Pozadovanou hodnotu
tlaku Ize jednodu$e nastavit za chodu
a Hydrapulse tento tlak zajisti.

Vladimir Kalab

techmagazin.cz |



PRILOHA PNEUMATIKA, HYDRAULIKA A ELEKTRICKE POHONY

SPOLEHLIVOST NAS DELA SILNYMI

Zubové hydrogeneratory a pojistné ventily pro nizkotlaké mazaci
systémy znacCky Rickmeier, kterou ma spoleCnost Hydroma ve svém
portfoliu, jsou skryty v mnoha primyslovych aplikacich a zajistuji
spolehlivou ¢innost ostatnich strojd.

Zubové
hydrogeneratory se
vyznacuji robustni
konstrukci, priitok se
generuje kalenymi
ozubenymi koly.

Univerzalni
hydrogenerator ma
unikatni schopnost
vytvaret priitok v jednom
sméru bez ohledu na
smér otaceni hridele.

3

Pfi zméné sméru
otaceni na vstupni
hfideli sam udrzuje vzdy
stejny smér proudéni.

Diky malému poctu
dilii je u standardnich
zubovych generatort
zajistén velmi nizky
provozni hluk.

RICKMEIER,

ypic!(y se pouzivaji pro r.1.aft0\./é a ply- ley neUStalemU VyVOjl ie, V)'/I’Obky’pf)d|éh€:1jll neL'JstéIénJ.u V)'Ivgji

nové motory, technologii vozidel, g ., ., ve spolupraci se zakazniky a uzivateli ve

konstrukci chemickych zafizeni, inze- Vznlkajl SpOlehllva véech primyslovych sektorech. To vede ke
nyring elektraren a vyrobu vétrné energie, v X I'e 4 o spolehlivym technickym rfesenim, jako jsou
s’zlavbgu lodi a fadu d:ll|§l'ch aplikaci v oglasti reseni hyd rogeneratoru hsdrogerzlerétory s vy}r/ﬂkajl’cim sacjl’m V)J’/ko—
strojirenstvi. Firma vyvinula zubové hydro- S Vyn|kaJ|C|m sacim nem, nizkou hlu€nosti a dlouhou zivotnosti.
generatory v mnoha rlznych provedenich, ’ ’ Standardni zubové hydrogeneratory
ale nabizi i specidlni vyvoj. Navrhuje také Vykonem’ nIZkOU (mechanicky i elektricky pohanéné) se
oIejovéO systémy proomazénl" pFe\v/od<?vek, hlUénOStll a leUhOU vyzna.c“:ujl' dﬁmyslno.ulro?u?tni kovnstruk’ci,
pohon, kompresort a turbin, vétrné .. , kombinovanou s minimalnim poctem dild,
elektrarny i loZiska. Jak firma zdCraziiu- zivotnosti. zajistujici velmi nizkou provozni hladinu

42108-2021
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Prevodovka

s UNI-hydrogeneratorem
pro vétrné elektrarny.

Mazaci ¢erpadlo (modré
zafizeni) pro vétrné
turbiny.

hluku. Zakladni verze se sklada z télesa
predniho a zadniho vika, pritok se gene-
ruje kalenymi ozubenymi koly. Loziskova
pouzdra zajistuji dlouhou Zivotnost a zlep-
Suji schopnost chodu ,na sucho”. Hnaci
hfidel je opatfena radialnim tésnénim nebo
(je-li vyzadovano) mechanickym utésné-
nim. Integrovany pojistny ventil je volitelny.

Univerzalni hydrogeneratory s oznace-
nim UNI (s vnitfnim ozubenim, mechanic-
ky hnané) maji i pozoruhodnou unikatni
schopnost vytvaret pritok v jednom smé-
ru bez ohledu na smér otaceni hfidele.

To je pfedurcuje pro aplikace, kdy neni
povolen obraceny tok média. Hydro-
generator pfi zméné sméru otaceni na
vstupnim hfideli sdm udrzuje vzdy stejny
smeér proudéni.

Napfiklad ve vétrnych turbinach,
prevodovkach lodi nebo v plynovych
generatorech umoznuji hydrogeneratory
UNI kompaktni integraci, protoZze nejsou
vyzadovany zadné spinaci ventily. Jejich
promysleny design s minimem dild ma
podstatné vyhody oproti jinym feSenim —
neobsahuji zadné opotrebitelné dily, jako
jsou dynamicka tésnéni a ventily, takze
maji nizké pozadavky na udrzbu a vy-
znacuji se dlouhodobym provozem bez
nutnosti servisu.

www.hydroma.cz

¥ INZERCE

HYDROMA

HYDRAULICKE SYSTEMY

VYZNAMNY DODAVATEL
HYDRAULIKY NA CESKEM
A SLOVENSKEM TRHU.

HLAVNI CINNOSTI SPOLECNOSTI:

+ Prodej hydraulickych komponentt
Tvorba a projektovani hydraulickych systému
Vyroba, montaz a prodej hydraulickych agregatt pro mobilni

a prumyslové aplikace zalozené na vysoce kvalitnich komponentech
Technicka pomoc, poradenstvi, servis a optimalizace B
hydraulickych systému

.. kvalita, vykon, spolehlivost

navstivte nas e-shop www.hydroma.cz

Hydroma, spol. s r. o.
Vi¢novska 2477, 688 01 Uhersky Brod
Ceska republika




PLASTY A CHEMIE

O KROK BLIZE K UDRZITELNE BUDOUCNOSTI

Vyzvy jako prevence vzniku odpadu, posilovani konkurenceschopnostsi
Ci snizovani uhlikove stopy maji spoleCné reseni — cirkularni ekonomiku,
koncept sméruijici k opétovnému vyuzivani vyrobkd a zpétnému
ziskavani zdrojl. Jak se tato teorie dostava do praxe, odrazeji posuny

v chemickém primysilu.

* =)

{
K =

Uraz na Setrnost a udrzitelnost se ¢im
Ddél vic propisuje do chovani zakazni-

k@, a tim padem i do zpUsobu podni-
kani. Firmy, které dokazou poskytnout reSeni
pro transformaci na cirkularni ekonomiku,
budou mit do budoucna zasadni konkurenc¢-
ni vyhodu. V jadru téchto prevratnych zmén
stoji chemicky pramysl.

»,Chemické latky jsou pfitomny v 95 %
veskerych vyrobkl na trhu. Skuteéna zména
v celkovém pojeti ekonomiky tak bez prispé-
ni chemického prdmyslu neni myslitelna,*
zdUraziuje Filip Dvorak, generalini feditel
Ceského zastoupeni BASF.

Skupina BASF jako nejvétsi chemicka
spole¢nost na svété jde tomuto trendu
vstfic a spustila novy Program cirkularni eko-
nomiky. Do roku 2030 chce zdvojnasobit
trzby z feSeni pro cirkularni ekonomiku na
17 miliard eur. Soustfedi se pfitom na tfi
oblasti: cirkularni suroviny, nové materidlové
cykly a nové obchodni modely.

Uzavieni materidlové smycky v segmentu
elektromobility

Podle sou¢asnych odhad( bude potfeba

v roce 2030 zlikvidovat pres 1,5 milionu

441 03-2021
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metrickych tun akumulatorovych ¢lankd

z elektromobilll. Kromé toho existuje Srot

z vyroby ¢&lankd, aktivnich katodovych mate-
riall i jejich prekurzor(. Recyklaci je mozné
zpétné ziskat a opétovné zpracovat cenné

ﬂ Koncept cirkularni ekonomiky
sméfuje k opétovnému vyuzivani
vyrobk(i a zpétnému ziskavani
zdrojd.

Q Chemicke latky jsou pfitomny
v 95 % veskerych vyrobkii na trhu.

Recyklacni proces BASF miize
sehrat vyznamnou roli pfi zavadéni
udrzitelné mobility v Evropé i jinde
ve Svéte.

0 BASF vyviji novy chemicky
proces, ktery snizuje uhlikovou
stopu a dokaze z akumulator(i
elektromobilil zajistit velmi Cisté
lithium s vysokym vynosem.

9 Védci objevili blahodarné Ucinky
stromu rambutan (pfibuzny lici)
na lidskou pokozku a tvorbu
kolagenu.

G Péstovanim rambutanovych
zahrad vznika environmentalné
zodpovédny dodavatelsky fetézec
s ekologickou certifikaci.

latky jako lithium, kobalt &i nikl.

Aby vsak Slo baterie recyklovat, musi
se nejdfiv demontovat a rozdrtit, pficemz
vznika tzv. ,&ernd hmota“. Z té Ize suroviny
ziskat pomoci chemickych procest, ¢imz se

FOTO: BASF
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Spotiebitelé poukivaji
plastové vyrobky (napf.

obaly nebo pneumatiky). 4 .
- )
73S ]
i -
02

Zakaznici BASF e Partnefi BASF
vyuZivaji produkty BASF ChemGycling™ plemenuji plastovy
z recykldtu ve projekt adpad v pyrolyzni
svyich viastnich olej.
wyrebeich,

Pyralyzni olej se
po prodisténi stava

(

snizuje uhlikova stopa kovd v akumulatorech
nejméné o 25 %.

Jedna se vSak o proces mimoradné
energeticky narocny, pfipadné generujici
obrovské mnozstvi soli, jehoz surovinovy
vynos zUstava i tak pfili§ nizky. BASF proto
vyviji novy, vysoce U¢inny chemicky proces,
jenz dokaze z akumulator( zajistit velmi
Cisté lithium s vysokym vynosem, zamezuje
plytvani a oproti dosavadnim procestim déle
snizuje uhlikovou stopu.

Prisady na zlep$eni recyklace plast
Studie spole¢nosti Conversio uvadi, ze
globalni ro¢ni produkce plastového odpadu
dosahuje 250 miliond metrickych tun, ktery
se vSak recykluje jen z nepatrné ¢asti. To je
dano mimo jiné sloZenim plastd.

Pfi mechanickeé recyklaci, ktera je zatim
v CR i EU jedinou zékonné uznanou me-

todou recyklace plast(, se plastovy odpad Flrmy které doka’iou
rozdrti a roztavi, ¢imz vznika recyklat. Ten se ’ v o ,
nasledné& pouZije na vyrobu novych produk- pOSkytnOUt reseni

t0. Takto ziskany material ale neni vhodny na

mnohé aplikace bez dal$iho zpracovani. prO tranSform acl na
Jedna z pficin tkvi v tom, Ze opakovanym cirkularni ekonomiku’

pouzivanim a zpracovanim se ¢asto posko- ’
zuji polymerové fetézce do té miry, ze plast bUdOU mlt dO

ztrati potfebné kvality. Plastovy odpad navic budoucna Zésadnll

tvofi smés rdznych druhd plast(, jez od sebe

nelze jednoduse oddélit. Tfeba napojové konkurencni V}I/hOd u.

lahve se vyrabéji z polyethylentereftalatu
(PET), zatimco vi¢ka jsou z polypropylenu
(PP). BASF proto vyvinula a nabizi rlizné pfi-
sady, jez v ramci stavajicich fetézcl zlepsuji
recyklovatelnost plastd.

Zaroven vSak BASF poskytuje také dopl-
nék mechanické recyklace v podobé recyk-
lace chemické. Ta dava Sanci i odpadim
smiSenym a znecisténym, z nichz je BASF jiz
nyni schopna vyrabét komponenty pro au-
tomobilovy prlimysl, zdravotnické pomtcky,
nebo dokonce obaly na potraviny.

Organické suroviny z udrzitelnych zdrojt
Dalsi pilit Programu cirkularni ekonomiky
predstavuji obnovitelné materidly z trvale
udrZitelnych zdrojl, jejichz podil ve vyrobé
planuje BASF zvySovat. Prikladem toho

je program Rambutan, v jehoz ramci se

ziskavaji vysoce kvalitni 4¢inné latky pro
kosmetické vyrobky z ¢asti rostliny, které se
dfive nepouzivaly: surovinou chemického
prdmyslu se stavaji kofeny, listy, stromova
kdra ¢i semena.

Védci takto objevili mj. blahodarné ucinky
extraktu z listdl stromu rambutan (blizkého
pribuzného li€i, po némz byl program pojme-
novan) na lidskou pokozku a tvorbu kolagenu.

V zajmu udrzitelného ziskavani kosme-
tické slozky z rambutanu BASF vytvofila
spolecensky i environmentalné zodpovédny
dodavatelsky fetézec s mistnimi partnery
ve Vietnamu a zacala s péstovanim prv-
nich rambutanovych zahrad s ekologickou
certifikaci.

Se Zelenou dohodou ruku v ruce

Usili o zvysSeni udrzitelnosti, v némz BASF
zapocala jiz v 90. letech, se nyni potkava se
Zelenou dohodou pro Evropu.

»Politicky zavazek EU ke klimatické ne-
utralité ndm dava za pravdu v tom, Ze smér,
kterym jsme dfive vykro€ili, je spravny. Na
této cesté jsme partnerem velkym evrop-
skym spole¢nostem a mé velice t&Si, Ze sna-
ha o trvale udrzitelnou budoucnost rezonuje
¢im dal vice i na Eeském trhu,” doplfuje Filip
Dvorak. &

Petr Kostolnik

techmagazin.cz | 45



TECHNOLOGIE

BRITANIE CHYSTA LETISTE PRO TAXI DRONY

Prvni letisté pro |étajici taxi a nakladni drony by mélo vzniknout
uz letos v Britanii. Projekt pocita se stovkami takovychto
futuristickych dopravnich terminald.

Drojekt s oznacenim Urban Air Port
(UAP) se ma stat prvnim méstskym
letiStém pro létajici taxi na svéte.
Jeho realizaci zajisti stejnojmenny londyn-
sky developer, ktery diky vladnimu grantu
planuje do péti let instalovat na dvé stovky
prefabrikovanych letist. Prvni z nich ma
byt hotovo v listopadu v mésté Coventry
a jeho provoz se Uplné obejde bez pfipojeni
k méstskeé siti. Coventry si Urban Air Port
vybral nejen kvili poloze ve stfedu Anglie,

46 1 03-2021

Elektrické autonomni
taxi bude muset ridit
a koordinovat
centralni navigacni
systém, ktery by

mél branit riziku jejich
kolize.

o Britsky projekt Urban Air Port se ma stat prvnim
méstskym leti§tém pro létajici taxi na svété.

e Umisténi Urban Air Port na vodni ploSe bude
k dispozici pfiméstskym plazim.
e Obdobny projekt sité vertiportii ma za cil

vybudovat ekologickou dopravni sit spojujici mista
po celé Floridé.

ale i dlouhé historii leteckého a automobilo-
vého primyslu ve mésté a okoli.

»,Zavod o prvni pasazéry v letounech
eVTOL (s kolmym startem i pfistanim) uz
probiha a je nezbytné se na to pfipravit.
Urban Air Port zlepsi spojeni naSich mést,
zvysi produktivitu a pomdze Velké Britanii
byt v Eele zcela nové globalni Cisté ekono-
miky,“ uved| zakladatel spole€nosti Ricky
Sandhu.

Cely projekt ma stat nanejvys 2,5 mil.
liber (témérF 75 mil. KE&), z nichz vSak skoro
polovinu zafinancuji prostfedky z grantu
britské vlady pro vyzkum a inovace v ramci
programu Future Flight Challenge na vyvoj
bezemisniho létani. Celkové naklady na bu-
dovani potfebné infrastruktury jsou nicméné
odhadovany na 175 mil. liber a firma se nyni
snazi prilakat investory.

Oproti béznému heliportu je UAP
s primérem 14 metr( prakticky poloviéni

FOTO: Urban Air Port
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(konkrétné o 60 % mensi), nicméné bude
vyhovovat i pro vrtulniky. Jeho hlavnimi
klienty vSak budou Iétajici taxiky a nakladni
drony. Prvni elektrické |étajici vozidlo chce
spole¢nost predstavit na podzim.

Mohl by se jim stat napf. dvoumistny
16rotorovy stroj Cinské firmy EHang, ktery

chce vyrobce uvést do provozu jesté letos,
o dva roky pozdgji by ho mohl nasledovat
evropsky Volocopter, 18rotorové létajici
taxi vyvinuté v Némecku. Samotny Urban
Air Port spolupracuje mj. s automobilkou
Hyundai, ktera pracuje na vlastnim elek-
trickém letounu eVTOL, s jeho komerénim

provozem se vSak pocita az od roku 2028.
Do projektu UAP se zapoji i britska Malloy
Aeronautics, ktera vyviji nakladni drony, jez
chce v Coventry rovnéz testovat.

Na druhé strané Atlantiku pfipravuje
obdobny projekt sité tzv. vertiportd aliance
Spanélské dopravni spolec¢nosti Ferrovial
a némecké firmy Lilium, vyvijejicich
elektricka proudova letadla eVTOL. Jejich
cilem je vybudovat ekologickou alternativni
dopravni sit spojujici mista po celé Floridé.
Vertiporty budou poskytovat infrastrukturu
pro pfistani, dobijeni i vzlétnuti s cestujicimi,
stejné jako letisté pro letadla. Na jafe bude
oznameno umisténi prvniho z planovanych
vertiport na jizni Floridé. Spole¢nost oce-
kava, ze tamnich zhruba 20 mil. obyvatel
bude zit do 30 minut od téchto vertiportt
a 140 mil. kazdoro¢nich navstévnik{
»Slunecniho” statu ziska vysokorychlostni
alternativu pro své cesty. B

Petr Misur

LETAJICi CADILLAC A STROJE HYCKAJICi PASAZERY
Poté, co na aerosalonu ve Farnborough v roce 2018 predstavila sv(j koncept
elektrického Iétajiciho taxi s kolmym startem a pristanim firma Rolls Royce,
se do segmentu eVTOL pustila dalSi automobilka — GM.

o

a leto$nim CESu ukazala svj pro-
N jekt vzduSného elektrotaxi znacka

Cadillac, zamérena hlavné na luxusni
vozy. Autonomni létajici taxi Vertile pfipo-
mina spiSe dron - jde v podstaté o jakousi
elegantni kabinku pro jednoho pasazéra,
coz napovida urceni spiSe na kratsi vzda-
lenosti. Podle informaci, které o projektu
firma sdélila, je stroj uren napf. k vyzved-
nuti cestujiciho na stfeSe a premisténi na
Vertiport nejblizsi jeho cili. Vertile je vybaven
90kWh motorem, ktery ma umoznit ces-
tovat rychlosti az 90 km/h. Na funk&nim
prototypu se aktivné pracuje.

Spolu se svou vizi budoucnosti elektro-
mobility vzdusné prepravy prezentovala
automobilka i koncept Celestic — autonomni
elektromobil navrzeny s maximalnim kom-

(2]

@ Vertile znacky Cadillac je vybaven 90kWh
motorem, ktery ma umoznit cestovat rychlosti az
90 km/h.

e Autonomni taxi Vertile pfipomina spiSe dron a je
urcen pro jednoho pasazéra.

fortem pro cestuijici, pro$pikovany nejriiz-

né&jSimi biometrickymi senzory, které budou

neustale sbirat data o pasazérech a jejich

télesnych funkcich, analyzovat je a na jejich

zakladé poté uzplsobovat teplotu, vihkost

vzduchu, osvétleni, propustnost hluku

z okoli, nebo dokonce i vini.

GM hodla v pribéhu nasledujicich péti let
investovat do elektromobility a technologie
autonomniho Fizeni velkorysou sumu zhruba
27 mid. dolarq.

Do vzduchu se chystaji vyrazit i dalSi
automobilky. Stellantis na CESu oznamila

partnerstvi s kalifornskou firmou Archer
Aviation, jejimz cilem je zahajit provoz
prvni elektrické letecké spole¢nosti na
svété. Stellantis-Archer eVTOL je navrzen
pro dopravu cestujicich na kratké vzda-
lenosti, napf. z centra mésta na odlehlé
letisté. Hyundai loni predstavil sviij eVTOL
pro Ctyfi cestujici a pilota, Toyota ohlasila
investici ve vysi témér 400 mil. USD do
spusténi eVTOL Joby Aviation, Mercedes-
-Benz zase investuje do aerotaxi vyvinuté-
ho partnerskou firmou Volocopter, a Audi
se jiz dfive spoijilo s Airbusem a ltaldesig-
nem, aby vytvorily elektrickou a autonom-
ni kombinaci kvadrokoptéry a méstského
vozidla. ®

Josef ValisSka
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NOSITELNA ELEKTRARNA

Elektronicka zarizeni, ktera nosime na sobg, potrebuji ke svemu
provozu energii, jez jim obvykle dodavaji baterie, ale co kdyby
se elektrarnou stalo samotné télo?

édci vytvorili ,,chytrou kosili“, ktera
dokaze vyrabét elektfinu potem i po-
hybem, a jini zase miniaturni termo-

elektricky generator vyuzivajici k jeji vyrobé
teplo lidského téla.

Kosile s vlastni siti

Oble¢eni Wearable microgrid, o némz védci
z univerzity v San Diegu (UCSD) informovali
v Gasopise Nature Communications, obsa-
huje potni biopalivové ¢lanky, triboelektric-
ké generatory pohanéné pohybem a su-
perkondenzatory pro skladovani vyrobené
elektriny.
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Kazdé zafizeni poskytuje jiny typ energie.
Biopalivové ¢lanky na vnitfni strané kosile
u hrudniku obsahuji enzymy, které spoustsji
vyménu elektront mezi molekulami laktatu
a kysliku obsazenymi v potu. Tento proces

V budoucnu chtéji
védci nap3jet
nositelnou elektroniku,
ktera jiz nebude
obsahovat baterii.

o Biopalivové élanky umisténé na hrudi ziskavaji
energii z potu.

e Triboelektricky generator generuje elektfinu
tfenim pfi pohybu.

Vyrobena energie z obou zdrojli se uklada do
superkondenzatoru.

Termoelektricky generator preménuje dotykem
s pokozkou pfirozené teplo lidského téla na
elektfinu.

6 Dynamicka kovalentni chemie umoziiuje
zafizeni samolécbu a rekonfiguraci podobnou legu.

LITTTRRITITE

[

vytvafi nepretrzity nizkonapétovy proud.
Triboelektrické generatory tvofené zaporné
nabitym materidlem na vnitfnim predlokti

a kladné nabitym na trupu se pfi chlzi nebo
béhu o sebe tfou, ¢imz generuji impulsy
vysokonapétové elektfiny. Oba zdroje vyro-
bené energie se ukladaji do superkonden-
zatoru, kde dochazi k regulaci do jednoho
stabilniho napéti, které je pak dodavano do
elektronickych zafizeni, jez ma uzivatel na
sobé.

VSechny &asti jsou na tkaniné vytistény
sitotiskem a propojeny izolovanymi pruzny-
mi stfibrnymi obvody. Vykon zafizeni neni
ovlivnén opakovanym ohybanim, zmacka-
nim nebo pranim ve vodé, vse je flexibilni,
roztazitelné a omyvatelné.

P¥i testech mél dobrovolnik na sobé
kosili 10 minut na rotopedu, poté 20 minut
odpocival, pficemz po celou pulhodinu byla
nositelna mikrosit schopna napajet naram-
kové LCD hodinky.

Energie z prstenu

DalSi nositelné zafizeni, které transformuje
lidské télo na biologickou baterii, vyvinuli
védci z Coloradské univerzity. Zafizeni
popsané v ¢asopise Science Advances je
dostatecné pruzné, takze jej Ize nosit jako
prsten nebo naramek, které dotykem s po-
kozkou vyuziva pfirozené teplo lidského téla

FOTO: UCLA, XiaoLab
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Dynamické iminové vazby

telny

! e

k pfeméné na elektfinu pomoci termoelek-
trickych generatord.

Do zéakladny, kterou tvofi pruzny material
polyimin, jsou vloZeny tenké termoelektric-
ké Cipy propojené dratkem z tekutého kovu.
Kone¢ny produkt vypada jako kombinace
plastového naramku a miniaturnich tisté-
nych spojd. Diky konstrukci je cely systém
roztazitelny, aniz by dochazelo k velkému

Roztazi-
o

namahani termoelektrického materidlu.
Zafizeni umoznuje generovat pfiblizné jeden
volt energie na kazdy cm? pokozky — coz

je sice mensi napéti na plochu nez nabizi
soucasné baterie, ale dost na napajeni elek-
troniky, jako jsou hodinky ¢i fitness tracke-
ry. Védci vypocitali, ze rychlou prochazkou
se zafizenim o velikosti béZného naramku
Ize vyrobit asi 5 V elektfiny, coz je vice, nez

Sitové propojeny polymer

kolik dokaze obsahnout fada hodinkovych
baterii.

Zafizeni je pruzné, navic ,samolécitelné“.
Dokaze se pfi poskozeni opravit podobné
jako biologicka tkan (pfi roztrzeni staci se-
viit oba konce, které se za par minut spoji),
a je také pIné recyklovatelné. B

Petr Sedlicky

KOSMICKY HOTEL UZ ZA PAR LET?
Uz v roce 2025 maji byt podle planu Orbital Assembly Corporation zahajeny prace

na prvnim vesmirném hotelu na nizké obézné draze Zeme.

oncept vesmirné stanice nazvané
KVoyager vznikl v roce 2012 zalozenim
nadace Gateway Foundation, ktera
k realizaci vize vytvorila o 6 let pozdéji
spole¢nost OAC (Orbital Assembly Corpo-
ration). Jejim cilem je vybudovat tento am-
biciézni projekt do roku 2027. Pokud se to
podafi, pdjde o nejvétsi Clovékem vytvoreny
objekt, jaky kdy byl do vesmiru vypustén.
Koncept bude vSak nejdrive otestovan
s prototypovou stanici v mensim méfitku
s volné Iétajicim mikrogravitaénim zafizenim
podobnym vesmirné stanici ISS.

Voyager ma podobu velkého otacejiciho
se kruhu, ktery umozZznuje vytvorit umélou
gravitaci (pro ty, kdo vidéli film Stanleyho
Kubricka ,,2001: Vesmirna odyssea“ z roku
1968 nic nového) a skladat se ma z fad
prstencl s celkem 24 moduly. Nékteré
Z moduld jsou uréené pro ubytovani, zaso-
by vzduchu, vody a energie a rlizna zafizeni
pro lidi, ktefi maji byt na stanici delSi dobu.
Na Voyageru ma ale vzniknout i hotel
vybaveny pokoji pro 400 osob, restaurace
s Uzasnym vyhledem, bar, kino, knihovny,
télocvicny a dokonce i 1azné.

Gravitace bude nastavena na podob-
né urovni jako na povrchu Mésice a jak
uved| zakladatel Gateway Foundation John
Blincow, stanice miiZze pomoci pochopit,
kolik gravitace nase téla potfebuji — podle
reakci lidského organizmu bude schopna
zvysit nebo snizit rychlost otaceni, aby tak
vytvofila vy$si nebo nizsi gravitaci.

Nékteré moduly pdjdou do pronajmu
nebo prodeje soukromym firmam a viadam
(pro vladni agentury by mohl Voyager slou-

o Voyager ma byt prvni komer¢ni vesmirnou stanici

s umélou gravitaci.

(2]
©

Jednotlivé moduly komplexu Voyager budou
slouZit napf. pro ubytovani ¢i restauraci.

Projekt Axiom Space je zaméfen na vyvoj
komerénich moduld pripojenych k ISS, napf. pro
vesmirnou turistiku.

Zit k vyuziti napt. jako védecky modul nebo
vycvikové stfedisko pro astronauty). A také
lidé (samoziejmé patficné moviti) by si moh-
li koupit jeden nebo vice modulll o rozmé-
rech 20 x 12 m pro soukromé Ucely, tfeba
na zfizeni vlastniho hotelu &i restaurace. Na
kolik pfijde vystavba nebo za jakou sumu
bude mozné pofidit modul, zatim OAC
nezverejnila, nicméné tvrdi, ze naklady na
stavbu vychazeji levnéji ve srovnani s dnes-
nimi kosmickymi cenami diky opakované
pouzitelnym nosnym raketam, jako je napft.
SpaceX Falcon 9. ,,Bude to pfisti pramys-
lova revoluce, ktera vytvofi novy vesmirny
pramysl,“ uved! John Blincow.

Plany na obdobném projektu tu ovSem
byly uz dfive. Jednim z nich je kosmicky ho-
tel ruskeé firmy Orbital Technologies, oficialné
nazvany ,Komeréni vesmirna stanice”. Mél
nabidnout ubytovani az 6 lidem ve vySce
350 km nad Zemi a plout rychlosti zhruba
30 000 km/h na spodni obéZné draze Zemé.
Ovsem jak se ukdzalo, zamér privitat prvni
hosty jesté pred rokem 2020 nevysel.

Svou mimozemskou zakladnu planuje
i texaska Axiom Space - vesmirny startup
zalozeny pred péti lety tymem zahrnujicim
i vesmirné profesionaly se zkusenostmi
z ISS. NASA tento startup vyuzila k pfida-
ni soukromé vyvinutych modulll do ISS.
Firma doufd, Ze prejde od pFidani prvnich
komercénich modulll k vytvoreni vlastnich
orbitalnich platforem pro vyzkum, vesmir-
nou turistiku apod. Jeji prvni kusy by mély
byt vypustény béhem nékolika pfristich let. B

Vladimir Kalab
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AUTO TEST

KOMPAKTNI ELEKTRICKY OPEL CORSA-e

Maly hatchback Corsa uz neni tak maly, jak byl v prvni generaci, kdy jej némecky
Opel zacal v roce 1982 vyrabét. SouCasny model s délkou 4060 mm je
0 438 mm delSi a nyni automobilka nabizi i elektrickou variantu.

ite, jak rozeznat elektricky hatchback
VOd klasického modelu Corsa 6. ge-

nerace? Vlastné nijak. Opel unifikoval
svou elektrickou novinku, aby byla na prvni
pohled totoZzna se standardnim modelem.
Jedinym rozliSovacim prvkem je malé e
v krouzku na B sloupku a na zadi a pak také
podle registracnich znacek s pismeny EL.

Z povedeného designu karoserie je citit
dynamika, ostatné kompaktni Corsa je cilena
spiSe na mladsi ro¢niky. Je pIna ,energie”.
Osobné se mi libi predni ¢ast s pékné tvaro-
vanymi hlavnimi svétlomety (na pfani s LED
Matrix), uzsi maskou chladice a Sirokym
spodnim otvorem nasavani vzduchu. Ve
spojeni se 17palcovymi koly vypada pékné,
fekl bych az elegantné.

Na redakéni test jsme méli k dispozici mo-
del ve vybavé First Edition v ¢erveném laku
s Cernou stfechou. Jelikoz dnes patfi Opel
do koncernu PSA, sdili elektricka Corsa tech-
nickou platformu s modely koncernu, jako
Peugeot e-208, Citroén &-C4 a DS3 Cross-
back E-Tense. Diky synchronnimu elektro-
motoru o vykonu 100 kW, ktery je umistén
nad predni napravou, kterou také pohani,
je elektricky hatchback velmi zivy. Dokaze
z kfizovatky vystrelit a okamzité vyuzit piny
toC€ivy moment 260 Nm.

Jde samoziejmé hlavné o méstské vozidlo,
jehoz vykon i Uspornost Ize navolit vybérem
vhodného jizdniho rezimu (Normal, Eco,
Sport). Nejuspornégjsi rezim Eco pomaha
maximalizovat dojezdovou vzdalenost, ale na
Ukor akcelerace a tocivého momentu.

Uvnit¥
Interiér Corsy-e je shodny s klasickou

verzi hatchbacku. Je prostorny a pék-
né zpracovany, v€etné pohodinych
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Corsa-e je vyvedena v pékném dynamickém
tvarovani.

Interiér je prostorny ve shodé s klasickym
hatchbackem.

Stredovy displej nazorné vykresluje tok energie.

o
(2]
©
o

prednich sedadel, ktera mi velmi dobre
podpirala télo pfi projizdéni prudsich zatacek.
Méfim ca 174 cm a pohodiné jsem se posadil

0sobné mé nejvic zaujala predni ¢st Corsy.

i za sebe. Pred koleny na zadnim sedadle
jsem nameéfil 9,5 cm a nad hlavou 9 cm. Sice
kolega se svymi 196 cm tento mUj nazor ne-
sdilel, neb nemohl v pfedni sedacce vtésnat
sva Siroka zada do tvarovaného opéradia
a na zadnim sedadle se hlavou opiral o strop.
Dominantou interiéru je vhodné natoceny
displej multimedidlniho systému ve stfedo-
vém panelu, ktery ma funkce navic, jako
sledovani toku energie &i efektivitu rekupe-
race. Co musim ocenit, Ze Opel upfednost-
fiuje klasicka tlacitka a ovladace nékterych
zakladnich funkci, jako je napt. nastaveni kli-
matizace, prfed volbou na dotykovém displeji,
ktera je pro fidiCe za jizdy nebezpecna.
Nejmarkantnéjsi prvek prevzaty ze sester-
ského Peugeotu je paka volice automatu,
ktery se mi zrovna moc libi. Dal$i zménou je
digitalni pfistrojovy panel pred fidi¢em, jenz
na rozdil od klasické verze disponuje speci-
fickymi funkcemi elektromobilu.
Zavazadlovy prostor Corsy-e je ale mensi
pfi shodném rozvoru 2538 mm s klasickou
Corsou. Kvali akumulatordm umisténym
v podlaze pod sedadly se zmensil o ca
39 litr(l na 267 litr(. Po sklopeni opéradel se
sice zvétsi na 1042 litr(, ale vznika nepfi-
jemny schod. Navic dost mista zabiraji dva
nabijeci kabely.

Nabijeni
Velkou vyhodou kompaktniho hatchbacku je
moznost 11kW tfifazového nabijeni. Akumu-
latory o kapacité 50 kWh Ize dobijet kromé
normalniho (pomalého) nabijeni ¢i z domaci
zasuvky také i rychlym nabijenim. | kdyz Opel
deklaruje dojezd az 330 km, realita je jinde,
zalezi na rdznych faktorech, jako je styl jizdy,
chladné podnebi, klimatizace apod. Jelikoz je
Corsa velmi mrstna (ma zvladnout stovku za
8,1 vtefiny), dojezdova vzdalenost se Umérné
k tomu také ztraci. Resil jsem to navstévou
Kauflandu s rychlonabijeCkou, coz se mi
osvédcilo. Za pll hodiny jsem mél 80 %
energie na dalsi jizdu a nakup k tomu.
Zavérem bych chtél pochvalit velmi pékné
naladény podvozek, je pfijemné tuzsi a dobre
pohlcuje drobné nerovnosti silnice. Na Cisté
elektrickych vozech je péknym prvkem ti-
chost jizdy, na druhou stranu se musi neusta-
le premyslet o zplsobu jizdy a také planovani
trasy s ovérenim dostupnosti nabijecich
stanic. B

Petr Kostolnik

FOTO: autor
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PREMIOVY CROSSOVER DS 3 CROSSBACK E-Tense
Nejmladsi znacka DS skupiny PSA je zacilena na zakazniky s citem pro krasu.
Kazdy jeji novy model je designovy klenot, a to doslovné.

Tvar diamantu je totiz vSude...

Energie

Elektricky crossover disponuje stejnou
technikou pohonu jako ostatni elektrovozy
skupiny, tj. elektromotorem o vykonu

100 kW, to€ivém momentu 260 Nm a pod
podlahou umisténymi akumulatory s kapa-
citou 50 kWh. Ve spojeni s automatickou
prevodovkou dokaze z 0 na 100 km/h
zrychlit za 9 vtefin, coz je o néco pomaleji

rezim Sport. Po kazdém nastartovani je
automaticky pfifazen rezim Normal, ktery
umozni vykon jen 80 kW a rezim Eco pak
jen 60 kW. Podle toho se lisi i maximalni
rychlost od 95 do 150 km/h. Automobilka
deklaruje dojezd 320 km podle WLTP, nam
se povedlo na jedno nabiti ujet ca 260 km.
Pfi jizdé po mésté jsme vyuzivali spiSe de-
fenzivni styl jizdy s dvoustupriovou rekupera-

esign karoserie kompaktniho modelu
D DS 3 Crossback a jeho elektricka

modifikace E-Tense se v podstaté
nelisi. Stejné jako vedle zminény sestersky
model Corsa-e i DS charakterizuje duali-
ta, tzn., Ze architektura modelu umozriuje
osadit pohon spalovacim nebo elektrickym
systémem.

DS vyznava na rozdil od ostatnich znacek
skupiny originalni pfistup se specifickym
designem ve stylu francouzského uméni.
Design, ktery ma své zajimavé kfivky a linie,
ziskava ve spojeni s velkymi 18palcovymi
koly na atraktivité a svalnatém vzhledu.

VSe sméfuje na zdkazniky s prémiovymi
pozadavky.

Prvni, co vas upouta, kromé netradi¢niho
vzhledu, jsou kliky dvefi zapusténé do karo-
serie. Priblizenim se na vzdalenost 1,5 m se
kliky vysunou a umozni vstoupit do interiéru
(pfedpokladem je, Ze mate u sebe KIic).

V netradi¢nim vzhledu je vyveden i svétly
interiér, v kterém jsou diamanty, kam se
podivas. Na tyto kosoctvercoveé prvky,

ci. V kombinované spotrebé jsme se dostali
na 16 kWh/100 km. Stejné jako u Corsy-e
jsme vyuzivali rychlonabijeni vykonem az
100 kW, coz je umoznéno sofistikovanym
teplotnim managementem, tepelnym Cerpa-
dlem a aktivnim chlazenim akumulatord.

Zavér

Lehce rozpoznatelny design vozu o délce
412 cm zaujme i interiérem, ktery je ve
znameni luxusu a pohody s velmi dobrym
odhluénénim. Disponuje zavazadelnikem

které jsou na grafice pfistrojd, ovladacich 350 litrd (nejlepsi ve tfidé) a dostate¢nym
tlacitkach ¢i na vydesich klimatizace, o DS vyzndva origindini design ve stylu prostorem na zadnich sedadlech.
panuji rozporuplné nazory, nékomu se libi, francouzského umeni. Znacka nabizi pro své zakazniky fadu zaji-
jinému zase ne. Na mé interiér plisobil velmi @ Kosodtverce znazorfujici diamanty zvy3uji mavych vyhod, napf. nonstop asistence (staci
Utulnym dojmem a citil jsem se po usednuti atraktivitu interiéru. stisknout tlacitko DS), sluzbu PickUp pro
pfijemné. VSechny ovladace jsou v dobrém e e i . odvoz vozu do servisu a zpét nebo bezplat-
o ; Svétlé provedeni interiéru navozuje luxusni o, , o
dosahu fidice. Vytknul bych jenom absen- atmosfaru. nou servisni smlouvu, ktera garantuje zaruku,
ci otevirani vSech oken ve dvefich fidiCe, . o o servisni prohlidky i urcity spotfebni material. B
ovladage jsou totiz umistény na stiedové (4 Zadni sedadla nabizi diky vykrojenym prednim
konzole mezi prednimi sedadly. operaditim dostatek mista pro kolena. Petr Kostolnik
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LEGISLATIVA A PRAVO

ZAVADENI INFRASTRUKTURY
PRO ALTERNATIVNI PALIVA

Evropska komise dne 8. brfezna zverejnila zpravu o provadéni smérnice
2014/94/EU o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva, ktera
prezentuje vysledky opatreni prijatych Clenskymi staty nejen pri zavadéni
infrastruktury, ale i rozvoj trhl pro alternativni paliva v Unii.

Dokud jde o zavadéni vozidel
a infrastruktury v ramci
jednotlivych druhd dopravy
a mezi nimi, probihal vyvoj trhi
s rGznymi alternativnimi palivy
od prijeti smérnice v roce
2014 odli$né (viz tabulka).

Aktualni stav

Jak ukazuje vyvojova tabulka,
v porovnani se situaci v dobé
pfijeti smérnice (2014) trh

s elektrickymi vozidly vyrazné
vyspél, zejména pokud jde o leh-
ka elektricka vozidla (jak bateriova,
tak plug-in hybridni) a autobusy. Zejména
elektromobily zaznamenaly v obdobi 2010-
2020 rychly narlst z hlediska celkového
poctu registraci vozidel a zvySeni poctu
dostupnych modeld. Ve 3. ¢tvrtleti roku
2020 se jejich podil na vesSkerém prodeji
automobill zvysil na 9,9 % v porovnani

s 3 % v pfedchozim roce. | kdyz
je podil na celkovém mnozstvi
automobilll stéle nizky, Komise
ocekava dalsi zrychleni zavadéni

téchto vozidel, a to i v souvislosti

u lehkych vozidel a s tlakem na
dodrZovani pravnich predpisl
o kvalité ovzdusi.

U nakladnich vozidel byl vyvoj
mnohem pomalejsi. Nakladni
automobily nyni zaginaji vstu-
povat na trh distribuéni nakladni
dopravy a vyrobci ohlasili, ze

v nadchazejicich letech pfijdou na
trh nové modely (véetné modeld s del$imi
dojezdy). Dalsi zavadéni na trh v tomto
segmentu se oCekava do roku 2025, a to
také s ohledem na potfebu dodrzovat
zakonné pozadavky vykonnostnich no-
rem pro emise CO, u tézkych nakladnich
vozidel.

POCET OSOBNICH AUTOMOBILU POHANENYCH
ALTERNATIVNiMI PALIVY REGISTROVANYCH

V EU V LETECH 2014-2020
2014 2015 2016

Bateriova
elektricka
vozidla

75 067 119 222 164 681

2017 2018 2019 2020

244 231

Narist za
ohdobi
2014-2020

376 534 616 644 904 262 1105 %

s poZadavky norem pro emise CO,

Plug-in
hybridni
elektricka
vozidla

56 758 126 032 191 561

254 249

349181 474724 755 282 1231 %

Vozidla

na vodik 53 192 362

531 714 1187 1492

2715 %

Vozidla
na stlacéeny
zemni plyn

999 044 1058992 | 1089701

1113714

1161118 | 1193806 | 1207069 21%

Vozidla na
zkapalnény
ropny plyn

6906769 | 7089523 | 7232050

7264118

7628053 | 7714409 | 7707823 12%

Vozidla
pohanéna
alternativ-
nimi palivy
celkem

8037691 | 8393961 | 8678355

8876 843

10 000 10 575

9515600 770 928

32%

Vozidla
pohanéna
alternativ-
nimi palivy
v %

2,99 % 3,12% 3,23 %

3,30 %

3,59 % 3,72 % 3,93 %

Pramen: Evropskd Komise
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Vyvoj trhu vozidel s vodikovymi palivo-
vymi ¢lanky zaznamenal rovnéz vyrazné
tempo rlstu, nicméné mira jejich registrace
zGstava velmi nizka, zvlasté s ohledem na
pomaly vyvoj v dostupnosti modell lehkych
vozidel s palivovymi €lanky (v roce 2020 byly
v EU nabizeny pouze &tyfi modely auto-
mobild s palivovymi ¢lanky, a to ani ne ve
vSech Clenskych statech). Evropsti vyrobci
plvodnich zafizeni (OEM) rovnéz neoznamili
zadné vyznamné investice do automobill
a dodavek s vodikovymi palivovymi ¢lanky.
Nicméné po zavedeni novych emisnich stan-
dardl pro CO, zaginaji nyni vyrobci pivod-
nich zafizeni vyrazné investovat do reseni
nakladnich vozidel s vodikovymi palivovymi
¢lanky s ohledem na jejich sériovou vyrobu
pro dalkovou prepravu po roce 2025.

Rozvoj trhu s vozidly na zemni plyn se
lisi podle jednotlivych segmentd. Tech-
nologie pro vozidla na zemni plyn a jejich
soucasti je plné vyspéla jak v pfipadé
stlaéeného zemniho plynu (CNG), tak v pfi-
padé zkapalnéného zemniho plynu (LNG)
fosilniho i biologického plvodu. Vozovy
park osobnich automobild ¢inil v roce 2020
priblizné 1,2 milionu vozl. Modely vozidel
se v EU prodavaji ve vSech segmentech.
Pocet znacek dodavajicich vozidla na CNG
se vSak v poslednich letech snizil. Nakladni
automobily na zemni plyn vykazuji stabilné&j-
§i rast, zejména v segmentu LNG.

Pokud jde o vozovy park na LPG, pred
rokem 2014 &ital pfiblizné 7 miliond vozidel,
ale od té doby se vyuzivani téchto vozidel
snizovalo. Tfi Ctvrtiny z nich byly zaregis-
trovany v pouhych dvou ¢lenskych statech,
Cili pretrvava silna zemépisna koncentrace
téchto vozidel.

Obnovitelna kapalna paliva a synteticka
paliva — v€etné e-paliv mohou byt distribuo-
vana prostfednictvim stavajici infrastruktury
a pouzita ve standardnich vozidlech. Infra-
struktura pro biopaliva (€85) uréena k pouziti
v dvoupalivovych (dual fuel) vozidlech exis-
tuje pouze v nékolika Clenskych statech a je-
jich registrace z{stava na velmi nizké Grovni.
Ukazuje se, Ze s ohledem na dostupnost
vstupnich surovin, efektivitu vyrobniho pro-
cesu a celkové naklady — jak u biopaliv, tak
u syntetickych paliv — bude pouziti biopaliv
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slouzit zejména t&m druhdm dopravy, které

je t&z8i dekarbonizovat (letecka, vodni).

A kone¢né, pokud jde o vodni do-
pravu, zavadéni biopaliv, alternativnich
paliv a pobieznich systém0 pro dodavky
elektfiny (Onshore Power Supply, OPS)
je pro lodé kotvici v pfistavu omezené.
V roce 2019 bylo celosvétové zadano cel-
kem pfiblizné 300 zakazek na stavbu lodi
na LNG. Mnozstvi elektrickych plavidel
(v€etné hybridnich) v provozu na celém
svété je podobné nizké (v roce 2019 bylo
v provozu 160 lodi a dalSich 104 lodi bylo
ve vystavbé).

Pokud jde o pouzivani alternativnich paliv
v zelezni¢ni dopravé, elektrifikovano je pfi-
blizné 60 % sité obsluhujici 80 % celkového
objemu provozu. Nedavno byly zahajeny
prvni objednavky vlakl na vodikové palivo-
vé €lanky. Pokud jde o vyuzivani alternativ-
nich paliv v letecké dopravé, Ize biopaliva
a e-paliva jiz dnes misit s petrolejem. Vyuziti
kapalnych biopaliv, ktera tvofi 0,05 % ener-
getické spotreby v letecké dopravé, je vSak
stale okrajové. Vyrobci letadel také zacali
investovat do vyvoje elektrickych, hybrid-
nich a vodikovych letadel.

Vyvoj do budoucna
Dle hodnoceni Komise méla smérnice pozi-
tivni dopad na zavadéni vozidel na alterna-

tivni paliva a jejich infrastruktury. Rovnéz se
vSak ukazaly nedostatky soucasné politiky:
neexistuje podrobna a zdvazna metodika
pro cile a opatfeni a rovnéz ambice mezi
Clenskymi staty se znacne lisi. Napfiklad
podil pfedpokladany ¢lenskymi staty pro
elektromobily na celkovém vozovém parku
pro rok 2030 se pohybuje mezi méné nez
1 % avice nez 40 %.

Dale neexistuje zadna komplexni a Uplna
sit infrastruktury pro alternativni paliva
v Unii. Napfiklad pokud jde o dobijeni
elektfiny, nemaji rozsahlé ¢asti hlavni sité
TEN-T nainstalovany dobijeci stanice kaz-
dych 60 km, jak je doporuceno. Je proto
nepravdépodobné, Ze by se za soucas-
ného legislativniho ramce v nasledujicich
letech v Evropé vytvorila potfebna sit. To
samé plati v pfipadé infrastruktury pro jina

Vyvoj trhu vozidel

s vodikovymi
palivovymi ¢lanky
zaznamenal vyrazneé
tempo rdstu, nicméné
mira jejich registrace

zUstava velmi nizka.

alternativni paliva, zejména v oblasti vodni
dopravy.
Komise proto navrhla snizit emise skleni-
kovych plynti v EU do roku 2030 nejméné
0 55 % ve srovnani s predchozim cilem
v podobé snizeni 0 40 %. To méa dopad
na zavadéni alternativnich paliv, vozidel
a infrastruktury. K dosaZeni téchto cilll je
dle Komise tfeba vyrazné zrychlit zavadéni
vozidel s nulovymi emisemi a souvisejici
infrastruktury. To se netyka pouze silni¢ni
dopravy, ale rovnéz dalSich druhti dopravy,
jako je vodni doprava a letectvi, a takeé je
tfeba urychlit zavadéni udrzitelnych alter-
nativnich paliv a dodavek elektfiny pro lodé
kotvici v pfistavu a letadla stojici na zemi.
Kromé toho dle Komise vyvstaly nové
potreby technickych specifikaci podle
smeérnice, zejména pokud jde o interope-
rabilitu a transparentni vymeénu informaci
v ramci ekosystému nabijeni elektrickych
vozidel. Nezbytné jsou normy pro dobijeni
té&zkych vozidel a pInéni kapalného vodiku.
Kromé toho bude namofini doprava a vnit-
rozemska plavba tézit z dalSich obecnych
technickych specifikaci, které usnadni
a posili vstup alternativnich paliv na trh,
zejména pokud jde o dodavky paliva v ob-
lasti elektfiny a vodiku. B

Petr Misur
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KALEIDOSKOP

POZORUHODNY
PROJEKT EKOMESTA

Automobilka Volvo ve spolupraci se
svym materskym méstem Goteborg
pripravuje vytvoreni modelového
projektu pro klimaticky neutralni
mésto.

Na jare letosniho roku bude spusté-
na Iniciativa Green City Zone, jejimz
smyslem je vybudovat uvnitf nejvétsiho
skandinavského pristavniho mésta zcela
bezemisni oblast, kde bude fungovat
cela fada Klimaticky neutralnich druh(
dopravy v kombinaci s digitalné propo-
jenou infrastrukturou.

MozZnost vyuzit jako testovaci prostre-
di rediné mésto pomUze automobilce
urychlit vyvoj technologii a sluzeb na
poli elektrifikace, sdilené mobility,
autonomniho fizeni, konektivity a bez-
pecnosti. Mezi technologiemi, které zde
maji byt testovany, patfi rlizna reSeni
a sluzby funguijici na zakladé geogra-
fické pozice, jako jsou napft. vyuzivani
rezimu Cisté elektrické jizdy v danych
z6nach a dodrzovani maximaini povo-
lené rychlosti, dopravni infrastruktura
propojena s automobilovymi systémy
aktivni bezpecnosti a sdileni informaci
mezi Ucastniky silni¢niho provozu, kom-
pletni sit snadno vyuzitelnych nabijecich
stanic pro elektricka vozidla a autonom-
né fizené taxiky, které se budou dale
vyvijet v zivém prostredi. B

PARIZ ZKOUSI CYKLOPOHOTOVOST

Francouzska metropole nasadila do provozu
pozoruhodné cyklozachranky. Jde o modrobila
elektrokola schopna dorazit na misto nehody
az dvakrat rychleji nez klasické sanitky.

ovinka, za kterou stoji francouzska
N agentura Wunderman Thompson

Paris spolu s pfepravni firmou
Ecox a vyrobcem nakladnich kol Urban
Arrow, ma slouzit pro v€asné oSetreni
zranénych a navstévy pacientd. Elektro-
motor kola je pohanén dvéma lithiovymi
bateriemi s kapacitou 500 Wh, a diky
tomu, Ze slouzi primarné jako elektricka
asistence pfi Slapani, mél by na jedno
nabiti vydrzet az 160 km. K dosazeni co
nejlepsich jizdnich parametr( pfispiva
i hlinikovy ram pro relativné nizkou hmot-
nost ¢i hydraulické brzdy pro spolehlivé
brzdéni. Pred fiditky je umistén 150litrovy
box pro lékarské vybaveni, na kterém
je umisténa zmensenina vystrazného
majacku, jaké pouzivaji sanitky. Nechy-
bi ani siréna dosahujici 140 db, stejné
jako integrovana GPS navigace pro co
nejpresnéjsi lokalizaci zranénych.

| kdyz jde vyhradné o urgentni doplnék ke
klasickym sanitkam (pfi transportu paci-
entl je e-kolo nedokaZe nahradit), jejich
nasazeni ve méstech s tradi¢né kompliko-
vanou dopravni situaci ma smysl a logiku.
Kolo se na rozdil od sanitky mize snadno
proplést mezi auty, vyuzit cyklostezky nebo
v pfipadé krajni nouze tfeba i chodnik a je
schopné se dostat i do pro auta nepfistup-
nych lokalit. H

SRAZKA OTESTOVALA BEZPECNOST VRT

Pri destruktivnim testu, ktery se uskuteénil na zkusebni
platformé v éinském Gchang-&chunu, nebyla pouzita obvykla
pocitacova simulace, ale skuteéné vysokorychlostni viaky.

bezpecnostni bariérou. Za-
hrnuje mechanicky bezpec-
nostni systém, kompresni
trubky na kloubu spojky,
zafizeni pro absorpci aktivni
energie nebo absorpéni
zafizeni na vagonu. Vysled-
ky testu ukazaly, Ze systém
absorpce energie je bezpec-
ny a spolehlivy. Prostor uvnitf
lokomotiv zlstal po srazce
neporuseny. Technologie tak
splfiuje vSechny mezinarodni
standardy.

sivni ochranné systémy pred-
stavuji dva hlavni bezpe¢nost-
ni aspekty vysokorychlostnich
vlak(. Aktivni zahrnuje pred-
chéazeni nehodam, ukolem
pasivniho je zajistit
maximalni moznou
ochranu posadky
a pasazérl v pfi-
padé havarie.
Kdyz selze ak-
tivni bezpecnost,
pasivni systém
bude posledni

Vlak jedouci rychlosti 36 km/h

absolvoval Celni stret s dru-
hou identickou soupravou
stojici na trati. Cilem unikat-
niho experimentu bylo ovérit
fungovani a kvalitu vlakovych
bezpecnostnich systéml

v realné situaci. Aktivni a pa-
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NETRADICNIi SPOTREBIC

Restaurace a hospadky jsou zaviené,
lahvové nebo pivo v PETkach neni to
pravé orechové, ale co si tieba pfipravit
své vlastni pivo?

K dispozici jsou uz profesionalni ,udélatka“
umoznuijici zvladnout pfipravu lahodného
moku i naprostym zacatecniklm. Napfi-
klad MiniBrew CRAFT, elegantni domaci
varny automat na pracovni desku typu ,vSe
v jednom*, ktery obsahuje od surovin az
po soudek na 5 litr( Cerstvé Gepovaného
piva za pfiblizné 10 dni. Zahrnuje zakladnu,
samogistici systém Clean-in-place, zakladni
startovni balicek a nadobu MiniBrew Smart
Keg se stojankem, vycepni kohout a pfi-
slusenstvi. V této luxusni podobé ovSem
vyzaduje investici ca 30 tis. K&, protoze jak
se fika, kazda legrace néco stoji.

-

Samozfejmé se to da pofridit i levnéji,
pokud se smifite s varenim v plastovém
kbeli¢ku. Kompletni sadu — cejchovanou
fermentaéni nadobu s vikem, kvasnou zat-
kou a vypoustécim ventilem a dalSi potreb-
né technické doplriky véetné pfislusnych
surovin na prvni davku piva, Ize ziskat za ca
2500 K¢. |

NOVINKA S REKORDNIM
DOSTRELEM

Rusky vyrobce odstrelovacich pusek
Lobaev Arms pracuje na projektu
unikatni zbrané schopné zasahnout
cile vzdalené neuvéritelnych 7 km.

Aktualné drzi svétovy rekord zasahem
na vzdalenost 4178 m puska Sumrak pro
sportovni strelbu na extrémni vzdalenosti
(také vyrabéna firmou Lobaev Arms). Nova
DXL-5 Havoc ji v§ak ma prekonat. Bude
vyrobena se Styfmi rliznymi variantami
munice a pouzivat zcela nové naboje, které
obsahuji nékolik technologickych inovaci
umoznuijicich strelbu na dlouhou vzdale-
nost. Jedna z variant umozni dodat pusce
presnost kolem 70 uhlovych minut pro jisty
zasah cile na vzdalenost 3 km. Nové naboje
se budou lisit velikosti i po¢atecni rychlosti
od dfive pouzivanych projektild.

Munice DXL-5 pfekonad i vlastnosti
nejsilnéjSich strel pro odstrelovaci pusky
na svété — 12,7 x99 mm a 12,7 x 108 mm

KONEC
MULTIVITAMINU?

Americka startupova

a vitaminy, které télo potrebuje
a je schopné absorbovat. A co
hiF: vétsina Zivin a minerall

(pouzivané k vyrazovani lehkych obrnénych
vozidel vzdalenych do 2 km). Pfedpoklada
se, ze Ustova rychlost bude 4 az 5 Machl
(tj. 4-5krat rychlejsi nez zvuk), tzn., Ze kulky
budou vylétat rychlosti 1200-1500 m/s.

Cilem vyrobce je uginit z DXL-5 poho-
dinou zbrarn pro profesionala i amatéra.
Zjednodusené fe¢eno, schopnosti pusky
umozni i netrénovanému strelci zasahnout
cile az nékolik kilometri od néj, zatimco
dfive zabralo roky vycviku, aby se Clovék
naucil zasahnout vzdalené cile.

Firma vyviji i exkluzivni verzi k dosazeni
svétovych rekordl - ta by méla byt schop-
na jako prvni na planeté zasahnout cile
vzddlené 7000 m. H

vstfebavani jinych.

vitamind a nedostate¢nému

Claya se snazi vytvaret perso-

s

PRVNI

VODIKOVY BAGR

Vozidla na vodik samoziejmé
novinkou nejsou, ale vodik mtize
pohanét i dalsi zarizeni, kde
bychom jej asi necekali,

napr. tézké stavebni stroje.

Britsky vyrobce JCB, ktery zahdjil
v roce 2019 vyrobu prvniho piné
elektrického minibagru, vytvofril

nedavno dalsi novinku — stavebni
bagr pohanény vodikovym palivem.
Nejde pfitom o zadného drobecka,
ale o 20tunové rypadlo s oznacenim
220X, které vyuziva reakci kysliku

a vodiku v palivovych ¢&lancich vytva-
fejici elektrickou energii pro pohon
elektromotord. Jedinym odpadnim
produktem je voda.

Prototypovy bagr uz prosel da-
kladnym testovanim ve zkuSebnim
lomu, kde firma provéruje vSechny
své produkty. Diky neustalym
inovacim je JCB rovnéz prikopni-
kem v oblasti technologie Cistého
naftového pohonu. Aby splfo-
vala emisni predpisy EU, témér

emise. Podafrilo se ji zredukovat
oxid dusiku (NOx) o0 97 %,

saze klesly 0 98 % a emise CO,
témér o polovinu. &

uvolfiovanim, které se postupné
rozpousti a vstrebavaji v pribéhu
10 a vice hodin. Pomoci nutriéni

firma Claya vytvari
personalizované vitaminy
Rootine na zakladé DNA.

Lidé se obvykle snazi ziskavat
ziviny, které jim chybi ve strave,

z populérnich multivitamind. Jen-
Ze jak upozorfiuje Claya, zadna
dvé téla nejsou stejna, nemaiji
presné stejné nutricni potfeby

v obecnych pripravcich se do tél-
niho systému ve skutecnosti ne-
dostane kvdli $patné navrzenym
peroralnim zplsoblm podavani
—tzn., Ze jsou z téla vyplaveny,
nez mohou byt absorbovany do
krve. Stitky na obalech obsahuif
doporuéené denni hodnoty, ale
realita je takova, Ze télo mdze mit
genetickou predispozici k nad-
meérmému vstrebavani nékterych

nalizované vitaminy a vyzivové
doplrky na zakladé komplexni
analyzy DNA, Zivotniho stylu

a hladin Zivin v krvi. Viytvorila
systém mikrokuli¢ek s pomalym

genetiky a metabolomiky firma
ziska predstavu o tom, jak dané
télo zpracovava specificke Ziviny
a urci, které ziviny potrebuje a je
schopné absorbovat.

Na zékladé toho vytvori dopo-
ru¢ené davky 18 Zivin prizpliso-
benych pro konkrétniho Elovéka.
Patfi mezi né vitaminy B12, B6,
C, D, kyselina listova, horcik,
zinek, vapnik a zelezo. B
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

TEPLOTA 3000 °C

Zajimavé zatizeni, které mlze nalézt Siroké
uplatnéni v mnohych oblastech védy

a techniky, bylo vyvinuto ve Spojenych
statech americkych. Pfi rekombinaci molekul
plynu, disociovaného silnym vysokofrek-
vencnim polem je dosazeno teploty vyssi
nez 3000 °C. DileZité je, Ze této vysoké
teploty je dosazeno bez hoteni, tj. bez pri-
tomnosti kysliku.

STROJ NA KOTVY DYNAM

Kolektiv konstruktérd narodniho podniku
Pal Magneton v Kroméfizi navrhl

a zkonstruoval navijeci poloautomaticky
stroj na kotvy dynam pro osobni vozy
Skoda Octavia. Mechanici Franti$ek Redina
a Zdenék Hanak na snimku pfi kone¢né
Upraveé navijeciho stroje.
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ESO DO CELEHO SVETA

Pracovnici Okresniho kovopodniku
BeneSov, zavod Eso v DiviSové, posilaji
do celého svéta jejich vyrobek v podo-
bé zavodniho motocyklu. Je uz znam
vSude jako vynikajici predstavitel nasi
techniky. Na snimku &s. reprezentant,
zaslouzily mistr sportu M. Soucek, ktery
pracuje v zavode jako tovarni jezdec

a vyvojovy pracovnik.

PROCHAZKA PO VODE

Z preklizky mizeme zhotovit vodni lyze
podle nakresu. Dilezité je, aby byly dobre
vybalancovany. Po zatizeni dospélou
osobou se ponofi do vody asi dvé tretiny
vysky lyzi. Nohy se zasouvaji do ,vazani“,
které se sklada ze dvou €asti. Prvni pripev-
fuje Spicku nohy k podkladu a druha ¢ast
tvofi volngjsi patu.

Doporucéujeme rozdeélit predni a zadni
¢ast lyzi na nékolik komor uzavienych
korkem. Do nich nalejeme vodu, kterd nam
umozni lepsi udrzeni rovnovahy pfi chlizi.

Yo T

SAMOZAPALOVACI CIGARETY

V Itélii se zacaly vyrabét a prodavat samo-
zapalovaci cigarety. Kazda cigareta ma na
svém konci zapalovaci zafizeni, které se
aktivuje prejetim po specialnim prouzku
papiru nalepeném na krabi€ce cigaret.
Kurak si tak velice lehce zapali cigaretu i ve
vétrném pocasi. Pfitom chut cigaretového
tabaku takovym zapalovanim nijak neutrpi.

PLECKA S TRANZISTOROVYM
RiZENim

V roudnickém podniku Agrostroj sestrojili
tranzistorovy mechanizmus plecky, ktery
umoznuje zvysit pracovni rychlost pfi kul-
tivaci na dvojnasobek dosavadni. PleCku

s tranzistorovym fizenim v fadcich uz
pracovnici podniku vyzkouseli pfi kultivaci
fepnych porost.

FOTO: archiv
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POZARNIi OSTROV

Jakmile se zacaly stavét nakladni a osob-
ni lodé vétsich rozmérd, ztratily pozarni
lodé svdj vyznam, jelikoz jsou pfili§ nizké,
je z nich Spatné vidét, co se na hofici lodi
déje. Navic Ize proud vody velmi obtizné
usmérnit na ohnisko pozaru. Proto v ang-
lickém mésté Wallesu vybudovali specialni
pozarni zafizeni, jakysi vézovity ,pozarni
ostrov®, jimz Ize rychle a spolehlivé uhasit
kazdy pozar i na velkych lodich.

Je to vysoka ocelova véz na ¢tyfech pod-
pérach postavenych na dvou lodich nebo
pontonech, jeZ jsou spolu spojeny mast-
kem. Dole je mohutné energetické zafizeni
s Cerpaci stanici a na poschodovitych
ploSinach véze je devét velmi vykonnych
vodometd, pozorovatelna a velitelsky a spo-
jovaci mustek. Jde o skute¢ny plovouci
ostrov schopny maximalné rychlé plavby
s moznosti tésného pfiblizeni k hofici lodi,
na niz Ize kterymkoliv smérem vychrlit celé
vodopady vody.

NA STUDENE PLOTNE

Zavody firmy Neff v Némecké spolkové
republice vyrobily velmi pékné vypadajici
kuchyriskou elektrickou plotnu z plastické
hmoty. Doprostfed plotny se postavi na

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

| kdyZ je v této pandemické dobé Narodni technické muzeum
v Praze zavrené, tffi nejrychlejsi lustitelé se nemusi obavat,
voucher do NTM pro dvé osoby obdrzi dodatecné z redakce,

az bude situace opét pfizniva.

.Jiarmmmn--f i

APARAT

Na plazi blizko Doveru se na letistni ploSe rozjizdélo zafizeni nazvané Aparat, které
pohanély motory Rolls Royce o vykonu 450 koni. Po testovacich zkouskach by se
méla podobna vozidla-letadla stavét pro hromadnou dopravu (az pro 1000 osob) nebo

prevoz zbozi (az 1000 tun).

tfi nozky obycejny peka¢ s masem. Za
nékolik minut po zapnuti proudu je pec¢ené
hotova. Kdyz vsuneme ruku mezi pekaé

a plotnu, nespdlime se. Magnetické pole
vytvorené vysokofrekvenénim generatorem
indukuje v kovovém pekaci vifivé proudy

a ty jej rychle zahfivaji. Plastické hmoty,
dfevo a jiné organické latky pfitom zGstavaji
studené. Nozky, na kterych pekac stoji, jsou
tepelnym izolatorem a brani pfenosu tepla
na plotnu.

MINIATURNI VYSILAC
Polsky inZzenyr Stanislav Ozenowski, pracov-
nik vratislavského elektrotechnického zavodu,
zkonstruoval polovodi¢ovy tranzistorovy
radiovy vysila¢ velikosti 15 x 12 x 3 mm, vazi-
ci jen 25 gram( a schopny vykonu az 50 MW.
Vysila¢ je ur€en k provérovani teplo-
ty turbogeneratort pfi praci. S pomoci
elektrickych snimact umoziuje ziskavat
neobycejné presné informace o procesech
probihajicich v agregatech.

ety .ﬂ|‘,\{|'1
e 1A wn\r‘.l 0] JEtUPE
(&EE!T_'-"\" _['-C‘L\“'-_af_ NZ

2

1 8 Vylusténi sudoku
z minulého ¢isla TM 02/2021:

5/9(2|4/8|3|1|7|6
4 8/1|7|12|5|6[9|3|4
3/6|4|1]7]|9|8|5|2
8 Pravidla sudoku: 6|2|5(3|4|8|7|1]|9
Vypliite hraci 114(3[7|9|5|2|6]|8
9 g'gCh,u. Eloccnes! 718|ol62]1|5]4]3

eviti Gtvercu tak,
aby v kazdé radé, 2|/7]1]9]6|4]3]8]5
5 2 v kaidvérr) slceupci . 9/5(6(8[3|7[4|2|1
a v kazdém ctverci 413|8l5/1|2|6l9]7

byly umistény cislice
od 1 do 9, pficemz
se Cisla v jedné fadé,

Vylosovani lustitelé sudoku
z minulého ¢isla:

sloupci ¢i étverci
8 nesmi vyskytnout
dvakrat.

Josef Bobr, Praha
Otakar Sobota, Praha
Pavla KoteSovcova, Praha

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod visfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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SVETLO NA KONCI TUNELU?
ZATIM SPISE V MLZE...

¢koli se to na prvni pohled nezda,
vypada to, Ze se zacinaji objevovat
prvni ,signale“ (feCeno terminologii
velkého mikrokormidelnika) obratu k lepsi-
mu z koronavirové mizérie.
Firmy se adaptovaly, ozivaji a doufaji,
Ze se na podzim opét predstavi na ob-
novenych, byt bezpe€nostnimi pravidly
omezenych, veletrzich. Ceska ekonomika,
ktera zatim néjakym zazrakem vykazovala
vcelku slusnou odolnost (loni se propadla
jen 0 5,6 %), by tak teoreticky méla Sanci
se zotavit a znovu nastartovat.
Jenze je tu nékolik ale, varujicich pred
prfed¢asnym optimismem. Jak upozor-
fAuji analytici, na konci covidové krize
bude prazdna statni kasa a nékolikaset-
miliardovy dluh, takZe nastoupi krusné
zaplatovani obfich rozpoctovych dér (a to
zfejmé vCetné zvySovani dani), a silny tlak
na uspory. Aby to bylo jesté komplikovanéj-
§i, vSe je ironii osudu navic na¢asovano do
obdobi, kdy dosavadni Uspé&sny motor nasi
ekonomiky, automobilovy primysl, a na néj
navazané obory prochazi transformaci na
elektromobilitu (unijnimi politiky tvrdosijné
protlacovanou hlava nehlava), coz vyzaduje
mohutné investice. Jenze kde je vzit?
Problém je ale také v tom, Ze po skon-
¢eni, resp. opadu pandemie, to bude uz
jiny svét. Ten dnesni stale fesi aktualni stav
a nikoli budoucnost, zaklad, na kterém by

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho predplatného
¢asopisu TechMagazin je vhodnou
pozornosti k obdarovani technicky
zamérenych lidi.

Dérkovw] certifilkedt

2 sk T e P il ekt s bty

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K¢. Redakce
zasle obratem Darkovy certifikat na
adresu obdarovaného.

581 03-2021

se mél odehrat restart do noveé éry. O nasi
vladé, kterd jen chaoticky resi momentalni
prasvihy a pandemii pojala jako politic-

ky marketing, ani nemluvé. Zjevné nema
zadny ,,plan B“, natoz pak koncept obnovy
primyslu a ekonomiky zdevastovanych
covidovou pohromou a s ni souvisejicimi
zakroky. Jenze praveé to bude - doufej-

me — protoze a€ se to mozna za soucasné
situace nezda moc pravdépodobné, pfiroda
(pfestoze se ji dlouhodobé snazime dat usi-
lovné na frak) si obvykle ve findle dokazala
zatim vzdy néjak poradit sama a koronavi-
rus asi nebude vyjimkou — uz brzy nejvice
potreba. ®

Josef Valiska,
Séfredaktor

V PRISTIiM CiSLE

PRIPRAVUJEME:

B Nastroje pro tfiskové
obrabéni

B Plasty - stroje, konstrukce
a vyroba forem

B Nedestruktivni testovani, .
certifikace

SOUTEZ

Kazdy meésic losujeme z nové pfichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odménime zajimavou vécnou cenou.
Pro bfeznové vydani jsme vylosovali:
Stanislav Kardas, Praha.

Cenu do soutéze — Publikaci Reé téla
(Jak rozumét signaltim feci téla a cilené
je pouzivat) — vénovalo nakladatelstvi
Grada Publishing.
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Vychazi v ¢eském a slovenském jazyce

12x ro€né. Poskytnutim autorského pfispévku
autor souhlasi s jeho rozmnoZovanim,
rozsifovanim a sdélovanim prostrednictvim
tisténého média a internetu vydavatele.
Nevyzadané rukopisy a fotografie se nevraceji.
Kopirovani nebo rozsifovani obsahu, pfipadné
jeho ¢asti (neni-li uréeno vyslovné pro osobni
potiebu) vyhradné se souhlasem vydavatele.
Za obsah inzerce zodpovida zadavatel.
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stay connected

NAVIGUJTE SVA DATA [y
SPRAVNYM SMEREM

Prumyslové komunikacéni sité jsou
pateri digitalizace

Komunikace stroji a systém se rychle rozsifuje. Sité funguji pro datové toky
jako cévy. K dosazeni Uspésné digitalizace musite mit k dispozici vykonnou
sitovou technologii a dokonalé znalosti automatizacnich technologii. Se
spolecnosti Murrelektronik mate silného spolecnika na své strané.

Jste pripraveni na datové komunikace zitika?

< murrelektronik.cz



