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V CR JE TEMER 8000 DETI V USTAVNI PECI A VETSINA Z NICH JE CITOVE
DEPRIVOVANA.
OBLEGENI A HRACKY NIKOHO DO NOVEHO ZIVOTA NENAKOPNOU,

VAS FINANCNI PRISPEVEK PROMENIME
V LASKU A POZORNOST PRO DETI
S NELEHKYMI OSUDY.

DOKUD BUDE V CESKU 142 DETSKYCH DOMOVU, CHCEME, ABY KAZDY Z NICH
MEL SVOJI VILU.




A 30Y3ZNI

EDITORIAL

ZDA SE VAM SVET SPATNY?
PACHEJTE DOBRE SKUTKY...

Svét se tu a tam zacina vracet k tomu, co byval — ceny benzinu
stoupaji k 30 korunam, ve mestech nam pod nohama krupe Cerstvy
snih, mrzne az prasti jako kdysi, misto toho, aby zacCinaly kvést fialky
a na stromech rasit pupeny jako v poslednich letech touto dobou...

kalendare rok Zzelezného buvola, ktery prevzal Stafetu od
loriské, rovnéz kovové chytré a ¢inorodé krysy, jez zahdjila
cyklus ve znameni Zeleza — kromé zvifetniku s 12letymi cykly se
do orientalni astrologie promitaji i dalSi faktory jako stfidani dvou-
letych cykld sil jing-jang a 5leté cykly zakladnich elementl: zemé,
ohen, voda, drevo a kov.
A zatimco CR fesi, kromé nekonednych peripetii souvisejicich
s koronavirem, volby a r(izné ,ptakoviny*, vétSinou nam (kromé
aktualnich katastrof, jako napf. par vlastni neopatrnosti zahynu-
lych lyzar v Tatrach i Alpach vs. desitky i stovky obéti zaplav
&i zemétreseni v Indii — pfiéemz medialné dualezitéjsi je pro nase
zpravodajstvi téch par blizSich obéti, nez tisice na druhém konci
svéta, které az tak nedojimaji) unikaji udalosti za hranicemi nase-
ho dvorku. | tam se ale dé&ji zajimavé a dulezité véci, i kdyZ se nas
mozna netykaji tak pfimo, jako zdrazeni piva Ci energii.
Predsednictvi EU piebralo od ledna na pul roku Portugalsko,
které ho v €ervnu nasledné preda Slovinsku (na nas pfijde fada ve

V patek 12. Unora odstartoval podle asijského lunarniho

zindrodniho systému ,Skatulata hejbejte se“. K 1. lednu prevzalo
totiz od Polska veleni Sil velmi rychlé reakce (VJTF - Very High
Readiness Joint Task Force) Severoatlantické aliance, zfizenych

v roce 2014 v reakci na ruskou hrozbu v souvislosti s ukrajinskou
krizi, Turecko. Jednotky VJTF jsou soucasti SirSiho uskupeni, tzv.
Sil rychlé reakce NATO (NRF - NATO Response Force), ustavené-
ho v roce 2003. Nastava tak legracni situace, kdy (evropské) staty
a spojence NATO ma podle ¢lanku 5 Severoatlantické smlouvy

v prvnich hodinach ¢i dnech pripadného konfliktu s Ruskem,

s nimz se ted Unie i USA stale postuchuji kvali novi¢oku, Naval-

nému &i Nord Streamu (zvlastni, vSechny problémy zac&inaji na
N), branit ausgerechnet Erdoganovo Turecko. Jenze to je s Puti-
nem vétsi kamarad nez s USA, jez mu nechtéji prodat nejvyspé-
lejSi zbranoveé systémy, takze si je Turci ostentativné pofizuji pres
otevienou nevrazivost Ameri¢anu pravé od Rusl a v regionalnich
konfliktech jsou obvykle spiSe na jejich strané proti subjektlim
podporovanym EU a Spojenymi staty.

Ale zpét na domaci pldu. Mezi zéleZitostmi, které nas letos
Cekaji, pfijde kromé jarniho sc&itani obyvatelstva pfisti mésic (po-
prvé i elektronicky — doufejme, Ze to dopadne Iépe nez v posled-
nich letech pfipravované systémy, jako dalni¢ni znamky nebo
registracni a o€kovaci systémy pro boj s covid-19 apod.), m;.
postupné vyfazovani 3G sité, kterou nahradi vykonnéjsi 4G (LTE)
a 5G technologie. P¥i volani a smskovani podle operatord zadny
rozdil nezaznamename, ale uZivatelé starsich telefon( (ca 8+ let)
budou mit pomalejsi internet, takze pokud se nechtéji roz¢ilovat
nad Snec¢im nagitanim stranek, méli by si pofidit novéjsi mobil
nebo asporfi modernégjsi verzi SIM karty.

A novinku zaregistrujete i v TechMagazinu. Pfi navstéve u jed-
né z firem pfisla fe€ i na dobroc&inny projekt, ktery nyni pfipravuji
v ramci své spoluprace s nadaci Dobré vily zaméfenou na pomoc
détem v détskych domovech.

Uvédomili jsme si, Ze to je vlastné dobry napad nejen v sou-
Gasné nelehké dobé - tedy pomahat, pokud nékde mUzete,

i kdyz je samoziejmé jasné, Ze neni mozné pomoci vSéem, ktefi
to potfebuiji a zaslouzi si to. A Ze bychom méli i my néjak prispét
svou troSkou do mlyna. Takze od letoSka se budete na strankach
Gasopisu kromé informaci ze svéta primyslu a techniky setkavat
i s informacemi o téch, ktefi se vénuji pravé pomoci potfebnym.
Cast prostoru v kazdém vydani bude vyhrazena pro tyto tdely
(pfesnéji feCeno tém obétavym lidem a organizacim, které se
shazi pomahat jinym bez okazalosti ventilované na billboardech
a ve vyrocnich zpravach jako malem stfedobod jejich vyrobniho
programu), a budeme radi, pokud nam v tom pomdZzete a date
napt. tipy na vhodné kandidaty — tfeba ty organizace, s nimiz
spolupracujete pravé vy. B

Josef Valiska, Séfredaktor

&ﬁ% Nows sta
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SKOLY A INSTITUCE

ROBOT SE BUDE UCIT SKAKAT DO SCHODU

Experimentalni robot SK80O, reCeny Skejto, ktery dokaze balancovat
na dvou nohéach s kolecky, byl vytvoren na pddé katedry ridici techniky

Fakulty elektrotechnické CVUT.

kejto bude slouZit k vyuce dyna-
Smického fizeni, mél by zvladnout
preskakovat za jizdy prekazky nebo
skakat do schodd. Toto zcela origindlni pro-
vedeni balan¢niho robota navrhli a postavili
doktorandi Martin Gurtner a Kristof Pucejd|
z FEL za pouhé 3 mésice. Inspiraci nasli
v projektu Ascento univerzity ETH Zirich
a v robotech firmy Boston Dynamics.
Robot zaujme propracovanym designem
s otevienym hardwarovym reSenim. Byl

postaven z bézné dostupnych soucastek
a nékterych dilli vyti§ténych na 3D tiskar-
né. K zajisténi autonomniho pohybu staci
robota osadit kamerami, GPS navigaci,
pfipadné lidarem a dalSimi senzory, coz je
z hlediska robotiky pomérné jednoducha
Uloha. Skutecnym ofiskem je vSak dyna-
micky pohyb. V sou¢asnosti dokaze robot
balancovat na rlizné natazenych nohéch,
projizdét ¢lenitym prostorem s prekazkami
nebo poskodit na misté. Mnoho aspektl

dynamického pohybu pfitom dosud neni
probadano viibec, a ¢esti doktorandi tak
vstupuji na zcela prikopnické pole.

»Nas robot je hardwarové vybaveny
ukoly, jako skakat do schod(l nebo preska-
kovat prekazky, ale potfebny fidici software
a algoritmy budou tématem dalSi prace
studentd naseho programu Kybernetika
a robotika. Pri tom dojde fada i na umélou
inteligenci a numerickou optimalizaci,”
vysvétluje Kristof Pucejdl. B

GVUT TESTUJE NOVY
MOTOR

Tym Fakulty strojni CVUT v Praze
ve spolupraci s GE Aviation poprvé
spustil experimentalni motor GE
Catalyst na kridle své létajici zkusebny.

Spoleény vyzkum, ktery vznikl
podpisem smlouvy roku 2016,
predstavuje nejvyznamné;si
spolupraci mezi verejnym a pri-
vétnim sektorem v CR. V jeho
rémci univerzita buduje spolu

s GE Aviation uceleny ekosystém
pro vyvojové centrum turbovrtulo-
vych motor(. Pro Iétajici zkuSebnu
byl zvolen dvoumotorovy stroj King

Air 350, ktery je nyni upravovan firmou Berlin
Beechcraft Aviation (BBA) pro experimental-
ni provoz. Na jednom kfidle bude provozo-
van motor stavajici generace, zatimco na

Experimentalni
motor Nové e ———
generace GE Catalyst
umistény na kfidle
létajici zkuSebny GE
Aviation.

druhém je instalovan prototy-
povy motor pro experimenty

nejen zalezitost instalace do kridla
letounu, ale predevsim integraci piné

digitalniho moderniho motoru do stévajiciho

analogového fizeni letounu.

Historicky okamzik nastal 18. prosince
2020, kdy Uspésné probéhlo prvni spusténi
experimentalniho motoru nové generace

CVUT. Fakultni tym musel vyresit

GE Catalyst,

ktery GE Aviation
| v Cesku vyviji.

Jako vibec prvni

£ ve své kategorii
pfinasi do svého
trzniho segmentu
zcela digitalni
ovladani motoru
i vrtule a tech-
nologie, jako
jsou vzduchem
chlazené lopatky
generatorové turbiny a variabilni nastaveni
lopatek kompresoru.

Prvni start probéhl presné podle tes-
tovaciho planu a trval nékolik minut, nez
byl motor fizené zastaven. Po ovérovani
funk&nosti instalace a integrace motoru do
systémd fizeni letounu by mél letos na jare
probéhnout prvni zkusebni let. Poté bude
CVUT provadét experimenty za réiznych
letovych podminek a zatézi. ®
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NOVINKY DOMOQV A SVET

Z BRNA NA ISS

Ceska poboéka firmy SAB Aerospace
se stala poprvé soucasti kosmickych
experimentt na mezinarodni vesmirné
stanici (ISS).

Ziskala kontrakt Evropské kosmické agen-
tury (ESA) na kompletni vyrobu a zajisténi
hardwaru pro tfi experimenty, které odleti
na ISS do evropského modulu Columbus.
Nyni brnénsti védci pracuji na prvnich
zjednodusenych prototypech, tzv. redu-
kovanych modelech, které budou slouzit
k testovani, zda vyhovi podminkam na
uchovani biologickych vzork( a také zajisti
jejich bezpe€ny navrat na Zemi.

V ramci projektu Human Bone Marrow
Model bude na ISS probihat kultivace

kmenovych bunék lidské kostni dre-

né, které po navratu zpét budou védci
zkoumat, jak se jejich vyvoj lisi od téch,
jez byly péstovany v laboratofi na Zemi.
Vysledky chtéji zuzitkovat nejen pro ast-
ronauty, ale i pro lidi na Zemi, vzhledem

k tomu, Ze imunitni systém astronautd

se ve vesmiru chova stejné jako imunitni
systém velmi starych lidi. Na imunologicky
vyzkum je zaméfen i druhy z experimen-
td (XENOPUS A/B), ktery bude v kosmu
zkoumat vyvoj protilatek u zab. Vyznamny
posun pro budouci lety do vesmiru pfine-
se i posledni experiment URINIS-A. Jeho
cilem je zjistit, jak efektivnéji recyklovat
lidskou mo¢ a ménit ji na Zivny roztok pro
péstovani rostlin. Uzavieny systém by
umoznil péstovat fotosyntetizujici rostliny
¢i fasy (biomasu) jako zdroj potravy

a kysliku. H

VW ZAHAJIL VYROBU
KLICOVEHO ID.3

Koncem ledna zahdjila tzv. Sklenéna
manufaktura v Drazd'anech sériovou
vyrobu pIné elektrického modelu ID.3.
Jde tak globalné o ¢tvrty zavod VW,
ktery produkuje vozy na modularni
platformé MEB.

QOd otevreni Sklenéné manufaktury v roce
2001 se v ni vyrabély luxusni sedany
Phaeton, Bentley Flying Spur, a od roku
2017, kdy presla jako prvni vyrobni zavod
VW kompletné na elektromobilitu, model
e-Golf a nyni ID.3. Vyrobni aredl byl
prizplsoben pozadavkim platformy MEB,
a drazdanska tovarna se stane pilotnim
zavodem pro vyvoj novych technologii

a jejich zavadéni do procest sériové
vyroby. Koncern zarover zvySuje objem
vyroby elektromobill v Cvikové i v obou
svych &inskych zavodech v Antingu a Fo-
-8anu. Na vyrobu vozidel na MEB se jiz
pfipravuii i dalsi zavody: Emden a Hanno-
ver v Némecku a Chattanooga v USA.

Ve Sklenéné manufaktufe se ma za-
kaznikdim pfedavat vyrazné vice vozidel,
takze bylo nedavno vybudovano druhé
predavaci centrum, coz je v autoprdimys-
lu jedine¢né, s cilem dosahnout od pfisti-
ho roku 9700 predanych voz{ ro¢né. B

EVROPSKA KVALITA VYRABENA V

Do Evropy rozsiruje své vstrikovaci stroje
t-win firma Wintec z Ciny, ktera pati

do skupiny Engel. Tento krok zpristupni
velkoplosné stroje se dvéma deskami

po celém svété.

Vstfikovaci stroje t-win znacky Wintec jsou
zvlast oblibené pro jednoslozkové vstfiko-
vani, které nevyzaduje zadné vlastni tech-
nologie, ale klade vysoké naroky na kvalitu
a konzistenci procesu. Stroje vyvijené v
Evropé a vyrabéné v Ciné jsou navic doda-
vany pfedem nakonfigurované, coz zkracuje
jejich uvedeni do provozu.

,V Evropé roste poptavka po standardi-
zovanych vstfikovacich lisech, které jsou
vykonné a rychle dostupné. Divodem je
hlavné rostouci tlak na naklady na jedné
strané a zména produktovych trendl na

6 102-2021

”

vi A4

druhé - napft. v sektoru domacich spo-
tfebiCl se vyrazné zkracuiji Zivotni cykly
produktd a rychle dostupné standardizo-
vané vstfikovaci stroje podporuji kratkou
dobu uvedeni na trh. Wintec dodava fesSeni
pfizplsobena témto pozadavkim s atrak-
tivnim pomérem ceny a vykonu,* fika

Dr. Stefan Engleder, generalni feditel
skupiny Engel. Zddraziuje, ze Engel je
jedinym dodavatelem na svété, ktery mdze
nabidnout feseni z jednoho zdroje pro celé
spektrum pozadavk( - od standardniho
jednoslozkového vstfikovani po technolo-
gicky naro¢né aplikace.. B
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ALSTOM: DVOJKA
V ZELEZNICNIM BYZNYSU

Vyrobce francouzského
rychlovlaku TGV, firma
Alstom, dokon¢ila posledni
tyden v lednu jednu

z nejvétsich akvizic ve
svétovém zelezni¢nim
prumyslu.

Za 5,5 mld. eur prevzala Zelezni¢ni divizi
kanadskeé firmy Bombardier, zejména
jeji evropské vyrobni zavody. Spojenim
vznikne firma se 75 tisici zaméstnanci

a Alstom se tak stane po Cinské CRRC
druhym nejvétSim vyrobcem kolejové
techniky na svété. Pravé timto posilenim
chce francouzsky Alstom &elit v Evropé
Cinské konkurenci.

V Ceské Lipé se
svaruji skfiné
i pro nové priméstské
jednotky Bombardier
Omnio Premium.

Transakce bude mit pfimy dopad
i na Gesky trh, resp. zavod
v Ceské Lipé, kde dosud vyrabéla
skfiné vlakd spole¢nost Bombardier
Transportation Czech Republic,
a ktery nyni pfejde pod koncern
Alstom. Vyraznéjsi vliv by vSak
mohla mit z jiného pohledu, a to na
byznys Skody Transportation. Alstom se
totiz v ramci podminek EK musi zbavit dvou
evropskych zavodd Bombardieru (tovarny
ve francouzském Reichshoffenu a v némec-
kém Hennigsdorfu), o které se zajima pravé
¢esky vyrobce. Podle listu Handelsblatt
probihala jednani ohledné zaclenéni obou
zavodU do Ceské strojirenské spole¢nosti
vlastnéné skupinou PPF uz pred sloucenim
s vlakovou divizi Bombardier. B

Pocet osobnich aut registrovanych

v CR se loni podle tidajii Svazu dovozcti
automobilti zvysil na 6,13 milionu - na
silnicich jich pribylo pres 140 tisic.

Stejné jako prFibyva pocet osobnich auto-
mobild, roste i jejich vék. Primérné stari

v Cesku provozovanych vozidel od roku
2011 meziro¢né roste a loni opét stouplo

0 0,35 roku na 15,27 roku. Témér polovinu
(46 %) Ceského vozového parku tvofily

ke konci minulého roku vozy starsi 15 let.
Jejich obména byla v disledku kononaviro-
vé opatrnosti v investi¢nich zamérech jedna
z Sesti nejnizsSich od roku 1993.

O néco Iépe jsou na tom lehka uZitkova
vozidla, kterych loni pfibylo 34 265, a kde je
primérné stari 13,4 roku. Nejstarsi kategorii
jsou u nas motocyKly (primémé stari
33,7 roku) a traktory (prdmeérmy vék 32,7 roku).

Na starnuti vozového parku osobnich vozi

ma podle SDA velky vliv skladba dovozu ojetin,

Z nichz je jiz vice nez polovina (54 %) starSich
deseti let a témér Ctvrtina (23,5 %) starsich

15 let. Jak konstatuji datové analyzy autotrzisté
Carvago, trh ojetych vozll zaznamenal v ramci
meziro¢niho srovnani propad o 53,6 mid. K&

— celkoveé se prodalo 0 47 % méné ojetych

aut, ale vzestup zaznamenaly online prodeje.
Nejzadangjsi byly loni vozy nizsi stredni tfidy

a primérné stafi ¢inilo 10,5 roku.

PERSONALIE

BestDrive s novym Séfem

S platnosti od 1. ledna se
stal Petr Sedlacek novym
feditelem servisni sité
BestDrive v Cesku a na
Slovensku. Predtim pUsobil
na rliznych manazerskych pozicich

v koncernu Continental. Mezi jeho priority
bude navazani na rozvoj sluzeb pro mo-
toristy a pokracovani v dalSim rozsifovani

franSizové sité.

Nova tvar ceského Volva

Do pozice $éfa Volvo Car
Czech Republic nastou-
pil loni v listopadu Alican
Emiroglu a vystfidal tak
dosavadni feditelku Sarku
Heynu Fuchsovou, prvni zenu na této po-

zici, ktera presla do vedeni tymu znacky
Volvo v Dansku.

Rosada v Staubli

Novy rok ve skupiné Staubli
Group prinesl personalni
zmény. Zastupce vedouciho
divize Robotic Christophe
Coulongeat prevzal pozici
vedouciho této divize od
Geralda Vogta, ktery byl od 1. ledna
jmenovan novym vykonnym feditelem
skupiny Staubli Group.

Jmenovani ve Volvu

Od lonského listopadu |
jmenovala spole¢nost Volvo i
Odgérd Anderssonovou
generalni feditelkou firmy
Zenseact, ktera patfi do au-
tomobilky a zabyva se vyvojem softwaru

pro autonomni fizeni. Odgard Andersso-
nova do té doby zastdvala pozici feditelky
digitalniho oddéleni ve Volvu.

Presun do Xeroxu

Spole¢nost Xerox oznamila
jmenovani Marcela Loretha
jako PSG team leadera

pro CR a Slovensko. Drive
pracoval na podobném
postu v Konica Minolta. Nyni bude ve
své pozici fidit prodej PSG (graficka
komunikace) a tymy v obou zemich.

techmagazin.cz | 7



ROZHOVOR JAKUB SEBESTA

UZITKOVE VOZY ZVLADAJI

,KORONU* LEPE, NEZ SE CEKALO

Uplynuly rok urCité nebude patrit k obdobim, na které by automobilky
vzpominaly s nadSenim. Kombinace koronavirove pandemie

a stale se zprisnujici emisni legislativy jsou zatézkavaci zkouskou

na hranici jejich moznosti (a pro nekteré i za ni). Ale ne vSechny
segmenty utrpély stejnou mérou, jak konstatuje Jakub Sebesta,
reditel znaCky Volkswagen Uzitkoveé vozy.

H Jak se vede uzitkovym voziim

v soucasné slozité dobé covidové?
Nakonec to vlastné neni az tak Spatné, jak
to vypadalo, vezmeme-li v potaz dopady
pandemie v komplexnim slova smyslu.
Nejde jen o snizeni poptavky, zasadni jsou

i zavfené showroomy (servisy nastésti bézi),
omezena vyroba kvUli hygienickym opatfe-
nim nebo vypadky subdodavek. Pokles trhu
o néjakych 20 % je samoziejmé zasadnim
vykyvem, ale ve srovnani s jinymi odvétvimi
jde porad o relativné maly problém.

H U osobnich vozl registrovaly statistiky

obecné nizsi prodeje kvuli pandemii

8102-2021

a kvdli evropské legislativé zaznamenali
prodejci ¢asto presun zajmu k ojetym
voz{im nezatizenym novymi pfedpisy

a vy$si cenou v dasledku novych
pravidel, jak je tomu ve vasi branzi?

V minulém roce jsem v médiich zazna-
menal nazor, ze cena novych vozl napfic¢
znackami pljde dold. Mozna az na par
starsich skladovych voz( to bohuzel neni
pravda. Technické naroky na pInéni stale
pfisnéjSich norem stoupaji, naklady na
vyvoj a vyrobu tedy také. A cena ojetych
vozl stoupa logicky ruku v ruce s cenou
novych vozd. O néjakém zasadnim precho-
du k ojetym vozim nem0ze byt fe¢. Navic

0 ,»V souéasnosti pfechazime na dalSi generaci
dieselovych motoril, kde se podafilo sniZit emise
Nox diky nasim vyvojariim, pred kterymi smekam,
0 vice nez 50 %," fikd Jakub Sebesta.

@ .zakaznici chtgji prosts to nejlepsi auto
v segmentu, at uz jde o technologie, bezpecnost,
komfort, nebo spolehlivost.*

9 »Nase vozy jsou sluSné vybaveny uz v sérii
a velkou vyhodou jsou Siroké moznosti si kazdé
auto vySperkovat k obrazu svému.“

nasi zakaznici jsou nadprimeérné loajalni,
jsou s nasimi vozy zkratka spokojeni,
nechavaji si je delSi dobu a ojetin VW je tak
trvaly nedostatek.

FOTO: Volkswagen Uzitkové vozy



M Vyuzivaji zakaznici pfi poFizovani
novych uzitkovych vozi vice virtualni
nastroje, jako napf. konfigurator,

nez drive, nebo je pro né stale

dulezity osobni kontakt a konzultace

s prodejcem?

Bez konzultace s odbornikem se nakup
uzitkového vozu neobejde. MozZnosti,
které nabizime, jsou velmi Siroké, jedna se
skute¢né o komplexni zalezitost, zejména
u vozU urenych k dalsi pfestavbé. Dal$im
segmentem, kde je konzultace zasad-

ni, jsou nase oblibené obytné Californie.
Doporucuiji ale s kvalifikovanym prodejcem
probrat i konfiguraci ,oby&ejného* Multiva-
nu — pro¢ nevyuzit vSeho, co dany model
nabizi.

H Projevila se averze EU vuéi dieseliim,
které tvori podstatnou ¢ast motorizace
pravé v segmentu uzitkovych vozidel,

v zajmu zakazniku o né?

Neprojevila. V sou¢asnosti prechazime na
dal$i generaci dieselovych motord, kde se
podafrilo snizit emise NOx o vice nez 50 %.
Souc€asné maji tyto nové jednotky vyrazné
nizsi spotrebu, u nejsilnéjsi motorizace
dokonce i vy$Si vykon. Za takové vysledky
pfed nasimi vyvojari smekam.

B Transformace koncernu na elektrifikaci
svého portfolia, podobné jako u jinych
vyrobcd, s sebou nese nové pozadavky
také na prodejce, jak se na tento trend
pripravuje vase prodejni a servisni sit’

a co to pro ni bude znamenat?

Aktualné je nasim jedinym elektromobilem
e-Crafter. Nicméné naSe sit je jiz ted' pfi-
pravena, protoze na dvere pomalu klepou
hybridni verze Caddy a T7 a pIné elektricky
|.D.Buzz.

H Které modely ,,boduji“ u ¢eskych

parametry jsou pro né rozhoduijici?

Jde stale o stejné faktory nebo se
preference méni?

MéFeno meziro&nim narlistem v poctu za-
kaznickych objedndvek boduji jednoznaéné
kempovaci Californie. Grand Californii na
podvozku Craftera si loni objednalo o 63 %
zéakaznikd vice nez v roce 2019. U Califonie
na podvozku T6.1 jsme zaznamenali téZko

|
© ' )
= = )

Investice do prémiové
znacky se vrati pfi
nasledném prodeji,
protoze zUstatkové
hodnoty se drzi na
velmi vysoké urovni

i kvlli nedostatku

ojetin.

uvéfitelny nardst 328 %. A co rozhoduje?
Nasi zékaznici chtéji prosté to nejlepsi auto
v segmentu, at uz se jedna o technologie,
bezpecnost, komfort nebo spolehlivost.
Nemaiji ani problém si za prémiovou znacku
pfiplatit, protoze vnimaji, Ze pfidana hodno-
ta prevysSuije rozdil v cené oproti konkurenci.
Navic se tato investice podruhé vrati pfi
nasledném prodeji — zUstatkové hodnoty se
drzi na velmi vysoké Urovni i kvlli nedostat-
ku ojetin, jak uz bylo fe¢eno.

H Uzitkové vozy uz nabizeji fadu funkci
a prvkd, které byly dfive vysadou
osobnich vozu, takze Fidiéi mohou ziskat
srovnatelny luxus i v kabinach voz{
uréenych primarné pro pracovni ucely.
Je vétsi zajem o spartansky vybavené
levnéjsi vozy nebo jejich provedeni

s lepsi vybavou?

Nase vozy jsou slusné vybaveny uz v sérii
a velkou vyhodou jsou Siroké moznosti si
kazdé auto vySperkovat k obrazu svému.

V posledni dobé navic nabizime mnoho
asistencnich systémd, které vyrazné zvysuii
pravé komfort a bezpe¢nost. Rozdilné firmy
maiji rozdilné naroky a pozadavky. Zalezi
také, zda se bavime o skfinovém voze,
rodinném MPV, obytném voze nebo pick-
-upu. Kdyz jsme pfisli o Ctyfvalcovy motor
v Amaroku, bali jsme se, ze pljdeme dold
s objemem prodeje. Pak prisly Sestival-

ce, které oslovily trochu jinou klientelu

a AmarokU se nakonec prodalo jesté vice.
Prestoze nabizime Multivan jiz od zhruba
jednoho milionu korun, nejvic se prodava
verze s pohonem vSech kol, automatickou
pfevodovkou a 200kofiovym motorem.

U pravé nastupujici paté generace Caddy
jsme sami zvédavi, jestli vice zaboduje za-
kladni Caddy, vySsi verze Caddy Life nebo
plné vybaveny Caddy Style. B

Petr Kostolnik
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TRENDY

CO CEKA CNC BYZNYS V ROCE 20212

Okolnosti poslednich let vyrazné urychlily technologickou inovaci
v odvéetvi CNC obrabéni a rok 2021 charakterizuje nekolik vyznamnych

trendd, které mohou zménit podobu tohoto odvétvi.

¢lanku webu Science Times, véno-
VVaném predikci vyvoje CNC obrabéni,

se konstatuje, ze vzhledem ke stale
narUstajicimu problému, kdy se firmam ne-
dafi ziskat dobré programatory a operatory
strojd, usiluje mnoho z nich o vyrobu s vys-
§im stupném automatizace a nasazovanim
sofistikovanéjsich strojd s pfipojenymi
roboty. Letos tak Ize o¢ekavat Ctyfi klicové
trendy, které se pravdépodobné vyrazné
projevi v CNC branZzi.

1. Vzestup koncepce MaaS

Vyroba jako sluzba — MaaS (Manufacturing-
-as-a-Service) — si v posledni dobé prorazila
cestu do CNC priimyslu, ale skute¢né $iro-
ké pfijeti Ize oCekdavat az nyni. Tento kon-
cept pouziva k provadéni vyrobnich ukold
sitové zdroje — CNC stroje jsou umistény
na centralnim misté a naklady na udrzbu

a provoz jsou rozloZzeny mezi predplati-
tele. Jeden z dalSich zvazovanych trendl
sméfuje ke konceptu distribuované vyroby
vyuzivajici sitové zdroje potfebné pro dany
Ucel, které mizou byt kdekoliv.

MaasS poskytuje spole¢nostem vétsi
agilitu, produktivitu i ispory nakladd. Vzhle-
dem k tomu, Ze pandemie tady zjevné jesté
néjakou dobu bude, pro vyrobni firmy bude
rozhodné uziteéné vyhledat spole¢nosti,
které jsou zaClenény do rozsifujici se sité
dodavatelskych fetézcl prostfednictvim
Maas.

2. Roazvijejici se technologii bude lloT

Primyslovy internet véci (IloT) umozZiiuje
sitovym CNC strojim komunikovat mezi
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o Senzory lloT shiraji aktudlni provozni data ze
strojti propojenych do sité a pfizpGsobuiji podle
nich podminky vyroby.

e CNC obrabéni se posouva k viceosym strojiim
umoziujicim redukovat neproduktivni ¢asy.

9 Priimyslova vyroba se zaméfuje na maximani
automatizaci a roli lidské obsluhy prebiraji roboty.

sebou bez potreby lidského operatora,

a nasel si uz cestu i do presnych vypoctd

v odvétvi CNC obrabéni. Prostfednictvim
lloT mohou firmy zefektivnit své vyrobni
procesy, zajistit bezpe€nost a zvysit kvalitu.
Vzhledem k tomu, Ze prdmysl| hleda metody

pro zvyseni efektivity a snizeni odpadu, Ize
letos oCekavat i vysSi Uroven automatizace
procesu s vyuzitim lloT.

3. Rychlé Sifeni 6osého obrabéni
Sestiosa CNC frézka je v priimyslovém ob-
rabéni relativni novinkou, poprvé se objevila
pfed zhruba tfemi roky. Dlouhou dobu byly
stézejnim zakladem pokrocilé priimyslové
vyroby tfiosé stroje, jejichz popularitu pre-
biraji 50sa centra schopna provadét plynulé
otaceni kolem os X a Y. Stroj se Sesti osami
umoznuje navic dalsi ota¢eni kolem osy

Z, coz zajistuje extrémné rychlé obrabéci
Casy. Pres sva urcitd omezeni (technicka
slozitost, nakladnéjsi provoz a udrzba)
nabizi fadu vyhod a moznost vytvareni

se letos 60sé obrabéni vyda na cestu stat
se jadrem primyslové vyroby.

4. Snizovani mnozstvi odpadnich
produktt

Globalni pandemie covid-19 méla drasticky
dopad na dodavatelské fetézce po celém
svété a zadsobovaci problémy na ¢as doslo-
va skolily zab&hnuty systém zasobovani,
vyprofilovany v fadé pfipad do modelu
just-in-time, pro ktery jsou jakakoli zdrzeni
doslova kriticka. To se nejvice tyka dodavek
surovin potfebnych pro vyrobu. A jelikoz
suroviny byly vzdy vzacnym zdrojem, je
zfejmé, Ze i letosni rok se bude vyznacovat
zvySenym Usilim o efektivni vyuzivani ma-
teriald. Jednou ze strategii mGze byt napf.
vytvareni zmensenych modell dild pomoci
3D tisku, misto experimentovani na CNC
zafizeni.

CNC po roce 2021

| pfes lonské a letosni naruseni trhu je vyro-
ba (a strojirenska zvlasteé) i nadale zasadnim
a rozvijejicim se pramyslem. Aby se firmy
poucené tvrdymi zkusenostmi z uplynulého
obdobi mohly lépe pfizplsobit budoucim
krizim, obraceji se k automatizovanym vy-
robnim metodam. S jejich pomoci se snazi
zajistit rozumnou spravu nad svymi zdroji

a produkty. Proto Ize pfedpokladat rychly
pokrok v CNC strojich s vyuzitim hardwa-
rového, ale zejména softwarového vylepso-
vani, v€etné vyuziti pokrocilych technologii,
jako je napf. Al. B

Vladimir Kalab

FOTO: WebAccess, Ineco, Doosan
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DESIGN

OBRABECICH STROJU

SAMPIONI ZAMERENI NA REKORDY

Strojirenska technika se neustale vyviji a s prfichodem novych technologii
se adaptovala na nové moznosti. Design a konstrukcni reseni
obrabécich strojl jsou nedilnou soucasti tohoto procesu, aby umoznily
vyuzit jejich schopnosti na maximum.

atimco v poc¢atcich dominovaly

prdmyslu hlavné jednoucelové stroje

pro urcity typ operaci, ¢asem vytvorili
vyrobci i vicelCelova zafizeni, jez nabizela
fadu vyhod — zejména schopnost zvladnout
na jedno upnuti hned nékolik rliznych ope-
raci. To kromé vitané redukce zastavbovych
narokl vyrazné zkrétilo vyrobni asy, takze
mezi subdodavatelskymi firmami si multi-
funkéni stroje ziskaly znacnou popularitu.
Na rozdil od dedikovanych zafizeni vS§ak
byly co do parametrd obvykle kompromis-
nim reSenim, kdy cenou za viceucelovost
bylo zaostavani nékterych parametr(i

ve srovnani s nejvykonnéjsimi modely spe-
cializovanych fesSeni.

Na vysluni se tak zaginaji kromé stale
lepSich viceucelovych zafizeni univerzal-
niho zaméreni dostavat i Spickové stroje
vyladéné dokonale pro urcity ucel, vyuziva-
jici napt. i specialni software k optimalizaci
a zdokonalovani svych parametrd, nezfidka
s pomoci Al. Své uplatnéni nachazeji hlavné
pfi produkci konkrétniho dilu &i sou¢astky
ve velkych objemech, kdy pravé optimali-
zace pro danou aplikaci zajisti maximalni
rychlost vyroby v poZzadované kvalité, a to
i s ohledem na urcity typ materialu.

Néktera feSeni ur€ena pro praci s obtizné
obrobitelnymi materidly jsou z tohoto po-
hledu pro vyvojare skute¢nou vyzvou — ale
pfidana hodnota, kterou toto feSeni mize
zakaznikovi nabidnout, za to stoji, proto-
ze primyslovi vyrobci, ktefi dnes svadéji
nelitostny boj s konkurenci, jsou ochotni
vyhody, které tim ziskaiji, ocenit, tedy
zaplatit. A vyrobce stroje se tim posouva
do elitni skupiny schopné takovéto zafizeni
dodat a ziskava v oboru renomé, které se
ani zaplatit neda - coz mize byt i dosta-
te¢na motivace se do takovychto projektd
pustit.
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TEMA ROZHOVOR - PETR SIMACEK, JIRI MYTINA

MAZAK: | SPATNE CASY MOHOU
BYT DOBROU PRILEZITOSTI

VEtSina firem poukazuje na problémy, ktere jim souCasna pandemie
a s nf souvisejici opatfeni zplsobily. Ceské pobocka spolednosti
Mazak si prekvapivé nestézuje a jeji top management

Branch Manager Petr Simadek a obchodnf feditel Jiff Mytina

jsou dokonce zaryti optimisteé.

H Jak se vede firmé v éfe covidové?
Jifi Mytina: Urgity pokles jsme sice ve srov-
nani s rokem 2018 zaznamenali, ale naznaky
oslabeni pfichazely jiz v roce 2019. Lorisky
rok 2020 ale dopadl, mozna prekvapivé, nad
ocekavani dobre. Za sebe si troufnu tvrdit,
Ze jsme spokojeni, a ani vyhled na 2021
zatim nevypada vibec $patné. Z pohledu
na skladbu strojd, které jsme dodali loni,
jde spiSe o vétsi komplexni celky a naroc¢-
néjsi technologie, takze celkové dodanych
jednotek bylo sice méné, ale prodaly se zase

To odpovida i sou¢asnému trendu, kde
mensi a jednodusi stroje, urené vétsinou
na sériovou kvantitu, jsou v Utlumu a zakaz-
nici nyni fesi spiSe vétsi investicni celky, na
které vyuzivaji i evropské dotace. Dodavali
jsme pomérné znaéné mnozstvi specidlnich
50sych strojtl, komplexnich karuseld, a také
stroje s pokrocilou automatizaci. To je ostatné
i smér, kterym se situace ubira do budoucna:
vysoce automatizovany, pokud mozno co
nejvice bezobsluzny provoz, specialni vyroba
zamérena na co nejkratsi ¢asy a eliminaci
sefizovacich fazi prostfednictvim operatora.
Petr Simaéek: Dodal bych mozna, Ze Mazak
je firma, ktera se vzdy pfipravuje na protipdl
pravé aktualni situace — kdyz je $patna, tak
na dobré Casy, a kdyz je dobra, tak na ty
horsi, které mohou pfijit. TakZe paradoxné uz
v roce 2018 jsme se pfipravovali na situaci,
ktera by mohla nastat, i kdyz tehdy samo-
zifejmé jesté nikdo netusil, ze pfijde néjaka
koronavirova pandemie. Nicméné ekono-
micky propad do urcité miry predvidatelny
byl, protoZe ekonomika a prdmysl se v nasi
branzi vyviji cyklicky. Vedeni Mazaku ale
zachovalo rozvahu a klidnou uroven vnitini
komunikace. Dostali jsme rozumné a realis-
tické cile, firma nepropadla v§eobecné pa-
nice, coz se ve finale prenasi i na zakazniky.
Podporu zékaznikdim jsme nezastavili ani
v nejhorsi dobé, vybavili jsme se prostredky,
které byly potfeba, nastavili jsme a rigoroz-
né dodrzovali nejriznéjsi opatieni, aby ve
mohlo pokracovat.

Z&akazniky rozhodné netlacime, Ze hned
musi objednat, protoze ,kdo vi, co bude
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zitra“, naopak se snazime vystupovat v co
nejvice pozitivnim duchu, aby zakaznici méli
vzdy dobry pocit. A i kdyZ dodanych strojl
bylo loni méné, slo o Uzasné projekty, které
ukazovaly, ze zakaznici se chtéji posunout
smérem k vysSi pfidané hodnoté, vymezit si
prostor na hristi technologii, které jsou k dis-
pozici. Jsem moc rad, Ze ani nas primysl
nepodlehl panice, a i ve srovnani s dalSimi
trhy, které mame na starosti, jako tfeba
Bulharsko, se ten ¢esky drzel vcelku dobre,
pokles zde byl o poznani nizsi.

Samoziejmé jsou obory jako letectvi
a automotive, které se vyrazné propadly. Ale
Mazak vzdycky byl, je a bude silné oriento-
vany na rodinné firmy a kvalitni malosériovou
a specializovanou vyrobu. TakZe s vyjimkou
leteckého primyslu jsme prakticky neza-

Strategie stavby

stroj se dnes hodné
prfesouva z mechaniky
smérem k elektroni-
ce a inteligentnim
systémuim.

znamenali néjaky dramaticky pokles zajmu,

i kdyz samozrejmé oproti 2018 je rozdil citit.
Pokles leteckého priimyslu mne mrzi a velmi
mu drzim palce, pracuiji tam kvalitni lidé,
nasazeny jsou Spickoveé technologie a obrabi
se tam naro¢né materidly, je to prosté krasna
strojarina.

pro Mazak také prilezitost vyzkouset

si néco, s ¢im se pravdépodobné

budete setkavat v budoucnu c¢astéji,
treba prave v projektech pokrocilejsi
automatizace...

Petr Simaéek: Urgit&. Vyzkouseli jsme si
hodné novych véci — automatizaci, ktera je
zajiStovana lokalné u zakaznika; automatiza-
ce, které mame v naSem vlastnim portfoliu,
jako treba systém automatické vymeény palet
Palletech, ale i feSeni tretich stran.

Zakaznickeé reSeni ma svoje vyhody v tom,
Ze je Ize vytvofit a nastavit, aby délalo presné
to, co klient potfebuje, coz ma svdj pavab,
ale ¢as rozbéhu je zase delsi. Nedavno jsme
dokongili instalaci velkého systému Palle-
tech, vysoce funkéniho feseni, které Mazak
vyzkou$ené a osvédcené. Nasi technici po-
stavili cely komplex z horizontalnich center
a Palletechu béhem tii tydnd. Pak uz stacilo
jen stisknout zelené tlacitko, linka zaCala
vyrabét a od té doby neprestala. Tato reSeni
maji pro zédkaznika obrovskou pfidanou hod-
notu, protoze od okamziku rozbé&hu zaginaji
vydélavat penize.

Jifi Mytina: Je to vlasté plug-and-play reSe-
ni — dovezeme, sestavime a spustime. Tyto
systémy mame nasazeny i ve své vlastni vy-
robé a diky tomu i detailni zkuSenosti s nimi,
takze pfesné vime, co zakazniklm dodava-
me a co jim mizeme doporucit.

Petr Simadek: Strategie stavby strojli se
dnes hodné presouva z mechaniky smérem
k elektronice a inteligentnim systémam.
Kdyz si vezmeme ucelené feseni, jako je
pravé zminény Palletech, neni to jen o tom,
ze se do stroje néco zalozi a na konci vyjede
hotovy obrobek. Jsou tam dalsi kroky navic,
napriklad logistika toku materidalu. Treba

pfi vyrobé dvou dill, které patfi do stejné
sestavy, Palletech je pfipravi tak, aby byly
co nejblize jeden druhému, takZe nedochazi
ke zbyte¢né prodlevé a skladovani vyrobkd.
Celkova sestava je na vystupu zkratka pfi-
pravena v co nejkratSim ¢asovém Useku.

H Coz je v dobé, kdy se skute¢né hraje

o cas, ktery je cennou komoditou, urcité
plus.

Petr Simaéek: Presné tak. To samé Ize
ale fici tfeba o zastavbé. Hodné zakazniku
sahd po kompaktnéjSim reseni, protoze
maji ve vyrobnim aredlu omezeny prostor
a snazi se i materialovou logistiku optimali-
zovat co nejlépe.

H Kdyz jste zminil rodinné firmy, v radé
z nich dochazi ke generaéni oboméné
jejich vedeni, kdy je otcové - zakladatelé -
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VARIAXIS
C-800

o ,»| kdyZ bylo dodanych strojti loni méné,
§lo o GiZasné projekty, které ukazovaly, Ze zékaznici
se chtéji posunout smérem k vys$Si pfidané
hodnotg, fiké Petr Siméacek, Branch Manager
spolecnosti Mazak.

e »Je mozné pouzit riizné stroje a nastroje, ale ne
vZdy je ten nejrychlejsi zpisob také nejefektivné;jsi
¢i nejekonomicté;jsi,“ fika Jifi Mytina, obchodni
feditel spolecnosti Mazak.

predavaiji svym pokradovateltim. Je
nastupujici generace, ktera dostava
Sanci zaridit se po svém, ochotna
investovat do dalSiho rozvoje

a technologického posunu?

Jifi Mytina: Je to tak. Podle naSich zku-
Senosti z trhu vidime, jak vede pfedchozi
generace tu nasledujici na pfedani firmy

uz takrka od détstvi. Nastupci rozhodné
tedy nedostanou nic zadarmo. Zaginaji
obvykle také ,,od piky“, aby ziskali znalosti
potiebné k dobrému vedeni firmy a jeji
profitabilité, co se tyka shanéni zakazek

a s tim souvisejicich investic — tedy investic
do nové technologie. Svym zpUlsobem jsou
vizionadri a ¢asto pozaduji stroje, které jsou
o fad nebo dva vétsi a vykonnéjsi, protoze
v okoli takové zaftizeni neni, dobre védi, ze
si ten stroj praci pro sebe najde. Takze jsou
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4 naklonéni i k velkorysejsi investici s tim,
Ze si v regionu chtéji pfipravit konkurenéni
vyhodu.

Ml A slySi zakaznici na vami zminované
isautomation ready* stroje?
Petr Simadek: Automatizaci bychom neméli
vnimat jen hardwarové. Na jednu stranu
je to samozrejmé néjaky robot nebo jiny
manipulator, ktery néco zaklada do stro-
je, na druhou stranu uz ale mizeme dnes
vnimat automatizaci i prostrednictvim stale
dokonalej$iho softwaru, ktery stroj fidi. To je
koncept, kdy se do stroje zada napf. 3D mo-
del vyrobku a fidici NC systém si z néj sam
dokaze vygenerovat program. Operator jen
zad4 data, kterd nelze z modelu vycist, zvoli
strategii obrabéni a pak nasledné obrabi. To
predstavuje vyznamnou a pomérné velkou
¢ast automatizace. Zkratka néjaka inteli-
gence néco udéla za nas — bud to mlze byt
manipulace s néjakym objektem, nebo tfeba,
ze urcity program nevytvorite za dvé hodiny,
ale za 10 minut.

To je véc, ktera se dnes vyrazné posouva
a kterd je vlastni strategii spole¢nosti Mazak.
A i kdyZ jsem zmifioval mensi ¢i stfedni firmy
jako stézejni, neplati to absolutné a rozhod-
né to neznamena, Ze nejsme v sektorech
jako automotive, v leteckém primyslu &i
v jiné vyrobé, kterd ma velkou nadnarodni
sit. Ale s ohledem na portfolio zakaznikd
tvofi prevazujici ¢ast ca 60-70 % pravé firmy
s jednotkami az desitkami zaméstnancU, coz
jsou predevsim podniky zamérfené na zakaz-
kovou vyrobu s vysokou pfidanou hodnotou,
ale pomérné malou sériovosti. | tam se dnes
odehrava vyrazny vyvoj v automatizaci.
Pravé kvlli tomu Mazak neustdle vyrazné
investuje do systémd, které automatizuiji
i vyvoj softwaru pro vybaveni strojl.

B Jak moc vyuzivaji zakaznici
konfigurator, ktery mohou najit na vasem
webu?

Jifi Mytina: Zatim ne pfilis, protoze v portfo-
liu mame opravdu rozsahlou nabidku zahr-
nujici pres 240 typl strojl, od komoditnich
jednoduchych, jako jsou soustruhy a dvou-
nebo tfiosé stroje az po 50sa obrabéci cen-
tra. Kazdy stroj ma navic velikou $kalu opci,
které dale rozsifuji jeho moznosti a dovoluji
tak stroj pIné pfizpUsobit dle pozadavkd
zakaznika. Stale tedy véfime, Ze kvalifikova-
ny obchodni zastupce je kli¢em k Uspéchu
celé investice.

Navic tim, Ze Mazak ma za sebou sku-
te€¢né dlouhou historii a dokaze citit potreby
trhu, jsou opce jako Zivy organismus. Ne-
ustdle dostavame informace, ze byla pfidana
dalsi tovarni opce pro konkrétni model,
ktera byla pdvodné vyvinuta jako specidlni
zakaznické fesSeni. Diky pozitivni odezvé
z trhu bylo FeSeni zafazeno i jako standardni
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cenikova opce, kterou Ize pro dany stroj
osadit.

Pokud se stane, ze zdkaznik poZaduje
néjakou opravdu specidlni zalezitost,
kterou zatim Mazak jeSté nema vyvinu-
tou, komunikujeme s vyrobnim zavodem,
kde sdélime detaily a pozadavek na
pfislusné upravy, abychom poptavané
feSeni zajistili. Obrovska sila Mazaku je
v tom, ze ma Spickové technologické
know-how, které umoznuje personifikaci
stroje velmi jednoduse, pfi zachovani
doby dodani.

Petr Simacéek: Mazak neni stroj, ktery by si
zakaznik koupil na dva nebo tfi roky, ale zafi-
zeni, které vydrzi spolehlivé fungovat desitky
let, proto je dllezité udélat investici spravné.
Konfigurator je uziteCna véc, jsme schopni

s jeho pomoci délat hlavné komoditni stroje,
kovanymi technologiemi, jaké pfedstavuje
tfeba fada Integrex apod., jsme radéji, kdyz
mohou zékaznikovi poradit nasi specialisté.

M Tedy vysvétlit napfriklad, co je a neni
mozné, nebo co je rozumné?

Jifi Mytina: Pokud se bavime o vyrobg,
nikdo nezna vyrobu zakaznika Iépe, nez

Mazak neni stroj, ktery
by si zakaznik koupil
na dva nebo tfi roky,
ale zarizeni, které
vydrzi spolehlivé
fungovat desitky let.

on sam. TakZe vzdy je potfeba o konkrét-
ni zakazce diskutovat s lidmi, ktefi védi,
jakym problémUm musi pfi vyrobé daného
dilu ¢elit, a specifikovat, co ma zakazka
splfiovat. My se v ndvaznosti na to snazi-
me najit optimalni feSeni a navrhnout stroj,
aby pozadovanou ulohu splnil co nejlépe.
Mame silné technologické oddéleni, a pravé
technici a aplikacni inzenyfi jsou spolu s ob-
chodniky (coz jsou také technici) kliCovi pro
kvalifikované rozhodnuti. Pokud zédkaznik
bude na daném stroji vyrabét pouze urcitou
soucastku, Ize nabidnout stroj v Uspornéjsi
specifikaci, umoznuijici ziskat vétsi zisk na
vyrobeny kus. OvSem jen v pfipadé, Ze jde
o firmu zamérenou na malosériové zakaz-
ky. Vychazime zpravidla ze vzorku, ktery je
pro danou vyrobu typicky. Na jeho zakla-
dé je nakonfigurovan stroj a doporu¢ime
prvky a funkce, které by se na néj vyplatilo
osadit i pro budoucnost. Softwarové opce
samoziejmé neni problém pridat, hardware
je ale lepsi zakomponovat hned na poc¢atku
se zietelem na moznosti, které pfinese jeho
vyuziti. A to je potreba peclivé rozvazit.

Petr Simacdek: Nasi strategif nikdy neby-

lo prodat zakaznikovi to nejkomplexnégjsi

a nejdrazsi feSeni, protoze by pak nemusel
mit profitabilni vyrobu, a tim padem nebude
spokojeny. Hledame konsenzus mezi tim,
co jsme schopni nabidnout a co zakaznik
realné potrebuje — a to nejen aktualng, ale
perspektivné bude zifejmé potfebovat i do
budoucna. TakZe vzdy se zaméfujeme na to,
co je finalnim cilem.

Vétsina nasich zakaznikd jsou subdodava-
telé pro dalsi firmy v uréitém primyslovém
segmentu. Nékdy nase stroje uz divérné
znaji, vyhovuiji jim a chtéji prakticky iden-
tickou kopii jiz instalovaného zafizeni. Ale
mame i zakazniky, ktefi jsou Uplné novi,

a fada z nich potfebuje kvalifikované poradit,
aby vysledek zarucil, Ze budou spokojeni.
Jifi Mytina: Vzato do extrému, to, Ze na stroj
dame vse, co je fyzicky mozné, neznamena
automaticky, Ze ho to udéla lepsim. Mize to
byt pravé i naopak. A nevhodné koncipova-
ny projekt je lepSi zakaznikovi rozmluvit. Uz
mame Fadu pfipadd, kdy jsme radéji sdélili,
ze stroj, ktery si zakaznik vybral, se pro dany
Ucel nehodi, a navrhli jinou variantu. Protoze
cilem je vybrat takové feSeni, které ma pro
zakaznika optimalni hodnotu. Jen to pak
vede k dlouhodobé spokojenosti.

H A mUze zajem o vyuziti maximalnich
moznosti fungovat i jako motivace pro
pofizeni novych stroji?

Jifi Mytina: Na strojariné je krasné, Ze findlni
produkt a pozadovanou presnost je mozné
obvykle dosahnout vice rliznymi zplsoby.
Lze pouzit rizné stroje a nastroje, ale ne
vzdy je ten nejrychlejsi zplsob také nejefek-

schopen néco vyrobit za par minut oproti né-
kolika nasobné delSimu ¢asu na jiném stroji,
ale je k tomu potieba napfiklad vyrazné
drazsi nastroj, takze pokud pravé ¢as neni
rozhodujicim faktorem, je dobré si spocitat,
zda se vydat prave touto cestou.

Soucasny trend je vyuzivani 50sého obra-
béni i u vyrobk, které je mozné vyrobit na
3osém stroji, a to diky tomu, Ze klesa pocet
mezioperaci a vysledny &as je kratSi a odpa-
daji i naklady spojené s manipulaci.

50sé obrabéni sou¢asné zdkaznikovi
umozni vstup do zcela jinych segmentd
s naro¢néj8imi pozadavky. Dllezité je podi-
vat se na projekt ze v8ech stran, ale vzdy je
potfeba brat v ivahu celkovou profitabilitu.
Protoze to je skute¢ny divod, pro¢ firmy
investuji do vykonnéjsich a lepsich zafizeni,
aby se dostaly o krok dale. Spravna volba
jim dava moznost si vybirat zakazky, které
chté&ji délat, a mdze jim oteviit cestu i k tém,
ke kterym by se s dosavadnim vybavenim
tfeba ani nedostaly. B

Josef ValiSka

FOTO: Toma$ Trojan, Skoda Vagonka
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bé novinky VC1052 a H12 jsou
Ovybaveny chlazenym vietenem

pohanénym femenovym pohonem
nebo pfimym pohonem, odnimatelnym
elektronickym ru¢nim kolem a generatorem
pulst. Nabizeji uzivatelsky privétivy koncept
ovladani, dilensky zamérené programovaci
funkce s grafickou podporou a vice cykly
odrazejicimi skute¢né podminky.

Takumi VC1052

Vertikalni frézovaci centrum nabizi kom-
paktni a vSestranné fizeni drahy s aZ péti
fizenymi osami (dvé jako opce) a regulova-
nym vietenem, rozhranim BT40 / 1SO40 /

/ HSK-AB3 a fidicim systémem Fanuc 0i MF,
volitelné Heidenhain TNC 640. Stroj je osa-
zen stolem s nosnosti az 650 kg a vymeéni-
kem nastrojl s pozicemi pro 24 nastrojl

o max. priméru 80 mm. Pojezdy osy
X/Y/Z udava vyrobce hodnotami

1060 x 520 x 610 mm a rychloposuvy
36/36/24 m/min. Nosnost a torzni tuhost
jednotlivych os jsou maximalné zvySe-

ny, coz snizuje opotrebeni vedeni a také
kompenzuje vibrace pfi vysokych feznych
silach.

Optimalni po¢et a umisténi vodicich
blokl posiluje tuhost a zajiStuje konstantni
presnost béhem dlouhodobého provozu —
6 vodicich blok( v ose Z a 4 bloky v ose
X/Y generuji vyvazeny vykon mezi dynami-

DESIGN OBRABECICH STROJU TEMA

URCENO PRO PERFEKCIONISTY

Znacka Takumi, ktera je soucCasti spoleCnosti Hurco, rozsirila své
portfolio o dvé triosa vysokorychlostni univerzalni a dynamicka portalova
obrabéci centra pro vysoké naroky.

0 Vertikélni frézovaci centrum VC1052
dosahuje s femenovym pohonem 12 tis.
a s primo pohanénym vietenem 15 tis. ot/min.

e Vysokorychlostni obrabéci centrum H12
je uréeno pro narocné obrabéni.

kou a presnosti. Diky velkym kontaktnim
plocham také zajistuji optimalni rozlozeni
zatiZzeni na vodicich drahdch. Dlsledné byla
u této fady implementovana ve vSech tfech
osdach vysoce presna kuliCkova linearni
vedeni, kterd zajistuji rychlou odezvu pfi
zrychlovani a zpomalovani, coz ma za
nasledek vysokou dynamiku.

Takumi H12

zovaci operace, které vyzaduji vysokou
presnost a kvalitu povrchu. Jde o kom-
paktni obrabéci centrum s mostovou
konstrukci, které kombinuje ultra tuhou
strukturu s dynamickou rychlosti a vyko-

Extrémné tuhé

a vysoce odolné
konstrukce stroju jsou
vyrobeny z odolné
litiny Meehanite
sycené grafitem.

nem pro naro¢né aplikace. Centrum se
pysni vysokou teplotni odolnosti a ex-
trémni tepelnou stabilitou. Pohyblivé me-
chanické prvky jsou ze své podstaty tuhé
a snizuji hmotnost. Stroj vybaveny stolem
s max. zatizenim 1800 kg, fizenymi osami
a regulovanym vietenem, vyuziva roz-
hrani SK40 BigPlus. Disponuje méni¢em
nastroji s 30 pozicemi pro nastroje do
priméru 75 mm a max. délky 300 mm,
fidicim systémem Heidenhain TNC 640

s uzavienou smyckou a systémem pro
absolutni pfimé odmérovani s linearni-

mi méfitky na vSech osach. Pojezdy os
X/Y/Z &ini 1350 x 950 x 600 mm a rychlo-
posuv ve vSech osach 30 m/min.

Ve standardni vybavé je i systém kom-
penzuijici tepelnou roztaznost presného vy-
soce vykonného 10/14kW vietena s chladi-
¢em, pres které je realizovan i vnitfni pfivod
chladici kapaliny. Chladicim systémem
vyrobce vybavil i kulickovy Sroub.

Extrémné tuhé a vysoce odolné mecha-
nické konstrukce dosahl vyrobce tim, ze
nosné prvky, jako je ram stroje, loze a sloup
vireteniku, jsou vyrobeny z tepelné odolné
litiny Meehanite. Takto ziskana absorpéni
kapacita umoznuje obrabéni s nizkymi vibra-
cemi, coz zajistuje vysokou kvalitu povrchu
obrobku a zvysuje i Zivotnost nastroji. B

Kamil Pittner
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TEMA DESIGN OBRABECICH STROJU

ProtoTRAK RX - RIDICI SYSTEM
PRO MECHATRONICKE STROJE

Pro kusovou a malosériovou vyrobu jsou stale Castéji pouzivany
mechatronicke frézky a soustruhy, které kombinuji moznost oviadani
v ruénim a CNC reZimu. Proti konvenénim strojim maji vyhody,

jako napt. moznost obrabét slozitéjsi tvary, vySsi presnost,

rychlost Ci opakovatelnost.

Drogramovéni musi byt jednoduché
a intuitivni, nebot obsluha téch-

to stroju se rekrutuje pravé z rad
zku$enych ,klasikara“, ktefi nemaji s CNC
zadné zkusSenosti. To vSechno si uvédomuiji
u britského vyrobce XYZ Machine Tools,
a proto zvolili pro fizeni svych stroji osvéd-
¢eny systém ProtoTRAK, jehoz posledni
generace byla predstavena v lofiském roce.
V souCasnosti se jedna o jeden z nejlepsich
~ease-to-use“ fidicich systémd, jak z pohle-
du funkénosti, tak snadného ovladani.

Tato nejnovéjsi generace s ozna¢enim
RMX (pro frézky) a RLX (pro soustruhy) si
zachovava v§echny vlastnosti, pro které
si tento fidici systém ziskal oblibu u tisict

uzivatell po celém svété, navic je rozsifena
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o spoustu novych vlastnosti a vylepSeni.
Hlavnim charakteristickym rysem nového
fidiciho systému je dotykova obrazovka
s uhlopfi¢kou 15,6“. V8echny vlastnosti Pro-
toTRAK jsou tak uZivatellm k dispozici skrze
jejich konecky prstt. Kromé dotykové ob-
razovky zUstava funkénost nového systému
ProtoTRAK dobre znama, takze prechod je

Nejnoveéjsi generace
fidiciho systému je
rozSifena o spoustu
novych vlastnosti

a vylepseni.

i pro stavaijici uzivatele bezproblémovy. Nové
funkce, jako je napf. Enhanced ProtoTRAK
Assistance (EPA), ktera poskytuje okamzity
pfistup k podrobné napovedé pro uzivatele
v libovolném bodé programovani nebo ovla-
dani, jsou zaméreny na je$té snazsi pouzi-
vani strojd fizenych systémem ProtoTRAK.
EPA pomaha vyrovnat rovnovahu mezi
omezenymi technologickymi (obrabécskymi)
zkusenostmi mladych operatord, kterym jsou
bliz§i technologie pocitatové.

Ridici systémy ProtoTRAK RMX zahr-
nuji znamou funkci AGE (Auto Geometry
Engine) a vestavéné obrabéci strategie, které
poskytuiji pokrocilé vyhody v oblasti vykonu,
opét s jednoduchym dotykem obrazovky.
Funkce AGE je efektivni nastroj na bazi

FOTO: Rexim



CAD, ktery automaticky vypocitava rozméry,
jez na vykrese chybi. Funkce Touchscreen
posouva AGE na vysSSi Uroven s novou
funkci Tap to Guess. Na soucasti zobrazené
na obrazovce staci poklepat v misté, kde se
nachdazi neokétovany prisecik nebo teény
bod a software AGE vypocita chybéjici roz-
mér. AGE Ize pouzit jak v operaci Profil, tak
Kapsa. RMX je nyni schopen obrabét kapsy
s neomezenym poctem ostrlvk{ umisténych
uvnitf kapes, pficemz uzivatel mize zvolit
strategii obrabéni (drahu nastroje).

Dalsi novou funkci je Adaptivni draha na-
stroje, kterd mlize vyrazné zkratit dobu cyklu
u sloZitych frézovacich Ukon(. Tato funkce,
vyuzivana u $pickovych CAD/CAM systémd,
je znama jako trochoidni frézovani.

Funkce Nahled pro ovéreni programu se
nyni spousti soubézné s programovanou
operaci. Zobrazuje obvyklou drahu nastroje
a poskytuje uZivateli odhadované ¢asy cyklu
pro volbu nejucinnéjsi metody obrabéni. Pro
konec¢nou kontrolu programu Ize pomoci
funkce 3D nahled zobrazit naprogramovanou
soucast. Pomoci dotyku na obrazovku dvéma
prsty Ize model zvétSit/zmensit nebo otacet.

PARAMETRY SYSTEMU

ProtoTRAK RX

HARDWARE:

e 2- nebo 3osé CNC, 3osy digitalni displej

¢ TRAKing systém — plynulé odjeti programu
ruénim koleCkem

e Elektronicka ru¢ni kolec¢ka pro manualni
ovladani

e 15,6” barevny dotykovy LCD monitor

e Intel 2,0GHz procesor

e Disk 32 GB SSD mSATA

* 4GB Ram

e 5 USB a 2 ethernet porty

e Qvladani posuvll a otacek z displeje bé-
hem obrabéni

e LED diody znazornuijici stav stroje

e E-stop

e Qvladani vietene (FWD, REV, OFF)

e STOP and GO funkce posuvu

e Jemné/hrubé ovladani posuvl

e Automatické/manualni spousténi Cerpadla
emulze

e Jack pro pfipojeni sluchatek a help videa

e 10 vstupUd/vystupl

SOFTWARE:

e Plovouci okna - zobrazeni programu
a grafického nahledu vedle sebe

e Funkce EPA - rozsifené asistenéni
sluzby — pomoc pfi programovani, ukaz-
kova videa

ﬂ RLX 555 - velmi robustni, pfesny soustruh.

e Ovladaci panel s dotykovou obrazovkou
pro frézky RMX.

e RMX 5000 - nejvétsi frézka s pojezdem
osy X 1500 mm.

(' ProtoTRAK[RI

¢ Nastaveni vychozich hodnot pro zjedno-
duseni programovani

e Dotykova klavesnice a kalkulacka

¢ Vlozeni vypocitanych hodnot do pro-
gramu

e Soft klavesy — zmény v kontextu

e Operacni systém Windows

e Zobrazeni programované soucasti, fezy,
otaceni

e Funkce AGE pro programovani nepravi-
delnych tvarQ

e Adaptivni draha nastroje — umozfiuje zvolit
drahu ndastroje pfi frézovani kapes

e Kruhova a linearni interpolace

e Konverze Inch/mm

¢ Diagnostika a kompenzace nastroje

e Volba: ru¢ni/automaticky posuv

e Funkce Go To pro predem nastavenou
polohu

e Automaticky navrat do vychozi pozice

¢ Inkrementalni a absolutni odméfovani

o Alfanumerické oznaceni programd

e LOOK - graficky nahled na obrabé&nou
soucast stisknutim tladitka

o Grafické znazornéni jednotlivych krokd
programu

e Inkrementalni a absolutni programovani

e Programova diagnostika

e CAD/CAM rozhrani

e Matematicky pravodce s grafickym roz-
hranim — vzorce

e Zobrazeni redlného obrabéciho ¢asu

¢ 3D modelové zobrazeni obrobku

Ridici systémy ProtoTRAK RX maji stéle
moznost konverze vykresu formatu DXF,
kde technologie dotykové obrazovky pfinasi
znacné vyhody. Import souboru DXF je
zcela zjednoduseny a eliminuje tak potre-
bu dodate¢ného softwaru a pozadavek na
pfipojeni mysi. DalS§im vyvojovym krokem
je schopnost kombinovat DXF a manualni
programovani béhem generovani programu,
coz uzivateli poskytuje maximalni flexibilitu.

ProtoTRAK RX je dalSi vyvojovy stupen
oblibeného fidiciho systému a s novymi
a inovativnimi zpUsoby snizuje dobu pro-
gramovani i dobu obrabéciho cyklu. Presto
si zachovava ideu plvodniho konceptu, tj.
jednoduchost a snadné a intuitivni ovladani.

V sortimentu XYZ Machine Tools je ak-
tuélné 9 rdznych typl a velikosti soustruhd
se systémem ProtoTRAK RLX, 4 velikosti
3osych frézek ProtoTRAK RMX a 3 velikosti
2osych frézech ProtoTRAK KMX.

Zakladni soucasti obchodni filozofie spo-
le€nosti XYZ a spole¢nosti Rexim, jakozto
vyhradniho distributora XYZ, je co nejdoko-
nalej$i servisni podpora zakaznikl zalozena
nejen na tymu odbornych servisnich techni-
ki s pokrytim CR a SR, zarugujicim opera-
tivni sluzby s velmi kratkou reakéni dobou,
ale i na rozsahlych skladovych zasobach
nahradnich dild a také na konzulta¢nim
servisnim tymu s podporou vyrobce. Bl

Vladimir Gech, Rexim
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TEMA DESIGN OBRABECICH STROJU

VYSOCE VARIABILNIi STROJ
S INTEGROVANOU Al

Presné simultanni vertikalni obrabéci centrum VARIAXIS C-600 je
vhodné jako nakladove efektivni freSeni 50sého obrabéni.
Svoji variabilitu ma zakdédovanou uz v nazvu.

ST Al

VARILA

ertikalni
obrabéci centrum VARIAXIS C-600,

které je ur€eno pro Sirokou $kalu

pramyslovych odvétvi véetné leteckého
a automobilového, nabizi vysoky vykon bez
kompromist v tuhosti. Kompaktni design
stroje s konstrukci vyznacujici se vysokou
tuhosti umozniuje obrabét dilce do priméru
730 mm, vySky 450 mm a hmotnosti 500
kg. Disponuje plné podeprenym otocnym
stolem o priméru 600 mm a roller gear cam
na osach B a C. Nabizi vyjime&nou hodnotu
rychloposuvu 42 m/min v osach X, Y a Z.

Vyrobce koncipoval stroj s fadou spe-
cifikaci, které uzivateldm umoZziuji jeho
uzpUsobeni nejlépe odpovidajici konkrétni
aplikaci. Centrum mdze byt nakonfiguro-

18 1 02-2021

XIS

=50

Stroj je vybaven
novym fridicim
systémem

s umélou inteligenci

a vestavénou
schopnosti
neustalého zlepSovani
vykonu.

0 VRX C-600 miiZe byt nakonfigurovan
se Ctyfmi typy vieten pro rliznorodé
vykonnostni obrabéni dilch do
0 730 mm.

®

Stiil podepieny na obou koncich
zlepSuje stabilitu stroje.

<)

Velka obrabéci plocha a kompaktni
vietenova vlozka umoziuji pouZiti
kratkych nastrojli pro vysoce presné
obrabéni.

0 Stroj umoziiuje obrabét dilce do
priméru 730 mm, vySky 450 mm

a hmotnosti 500 kg

| vano se Ctyfmi rliznymi typy
vieten s vysokou tuhosti tak,
| aby umoznovalo vykonnostni
obrabéni oceli i vysokorych-
} lostni obrabéni nezeleznych
l materiall, jako napf. hlinik.
| Kromé standardniho vietene
s 12 000 ot./min je na vybér
i varianta s vysokym toCivym
momentem a rychlosti
I 15 000 ot./min, vysokorych-
| lostni vieteno s 18 000 ot./
/min a vysoce vykonna ver-
ze s 20 000 ot./min. Stroj je
standardné osazovan zasobnikem
s 30 pozicemi a automatickou vyménou
nastroji s dvojitym ramenem, jez mlze
vyrazné zkratit dobu vymeény nastroje
(Gas vymeény mezi dvéma odbéry tfisek
4,5 s vyrazné zkracuje dobu cyklu), ale
v nabidce jsou k dispozici i zasobniky pro
60, 90 a 120 nastroj(.

Dokaze se i ugit

Mechanické parametry a moznosti vysoce
variabilni konfigurace v8ak nejsou jedi-
nou specialitou, ktera ¢ini VRX C-600 tak
flexibilnim. DokaZze se také ucit — vyrobce
Siroce uplatnil i zapojeni umélé inteligence
(Al). Stroj je vybaven novym fidicim systé-
mem Mazak, Smooth Ai s umélou inteli-
genci a vestavénou schopnosti neustalého
zlepSovani vykonu stroje. Systém Smooth
Machining Configuration Plus umozhuje
snadno upravit parametry, jako je doba ob-
rabéni, drsnost povrchi ¢i tvar na displeji
CNC, coz je zvlasté efektivni u slozitych

FOTO: Mazak
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obrobk( s obrysy definovanymi v malych
programovych pfirlstcich. Specificka na-
staveni Ize uloZit, a nasledné snadno pouzit
pro obrabéci cykly v budoucnosti. Smooth
Project Manager umozriuje snadnou spra-
vu dat potfebnych k obrabéni, jako jsou
data nastroju, upinaci pfipravky, soufad-
nice, parametry a 3D modely obrobkd.
Vysokou presnost obrabéni zajistuje i nova
funkce Ai Thermal Shield, ktera pomoci
algoritm0 automaticky kompenzuje zmény
teploty.

Ve vybavé stroje je i funkce Smooth Ai
Spindle Mazak zaloZena na tzv. adaptivnim
fizeni s vyuZzitim Al, ktera diky pfizplsobeni
technologie fezani podle zpétné vazby ze
senzorl vestavénych do stroje potlacu-
je chvéni frézovaciho vietena. Pro riizné
aplikace az do tlaku 70 bar je k dispozici
fada bali¢kl chlazeni, optimalizovanych

pro obrabéni oceli, hliniku, kompozitnich
materidald a litiny.

Pripraven pro automatizaci

Kromé vynikajiciho pfistupu a vyspélé er-
gonomie nabizi VARIAXIS C-600 i snadnou
integraci s fadou automatiza¢nich systémd,
napf. MPP a Palletech, a volitelné doplriky,
jako jsou boé&ni nakladaci dvere a pfiprava
s rozhranim pro hydraulické a pneumatické
upinani, zajistuji podporu pro zakaznic-

ké automatizaéni systémy s kloubovymi
roboty. Asistent nastaveni robotd umoziiuje
jejich efektivni programovani ve stejném
soufadném systému jako stroj. Integraci
automatizace dale vylepSuje nové ovladani
Smooth RCC (Robot Cell Controller), které
pridava dalsi pokrocilé funkce, jako je kont-
rola nebo nastaveni nastroj a pfipravkd. B

Josef ValisSka
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BROUSICIi STROJE JAPONSKE FIRMY OKUMA

Brusky Okuma zuroCuiji vice nez 90leté zkuSenosti firmy s vyrobou téchto
obrabécich stroji. Okuma mUze s jistotou fici, Ze jeji brousici stroje splfiuiji
jak pozadavky jednoduchych dilen, tak naroky vysoce produktivni vyroby.

pole¢nost Okuma si zaklada na
Sfilozofii »Single source”. Na rozdil

od jinych vyrobcl si sama vyrabi
vSechny dily strojd, véetné fidicich systémd,
pohont a vieten. Napfiklad loze brusek jsou
vyrobena z litiny mimoradné tuhosti. Hydro-
staticka vedeni jsou ru¢né zaskrabavana
kvlli pfesnosti polohovani a spolehlivosti.
Vretena brusek jsou rovnéz kompletné vyro-
bena ,in-house”, aby byla zaru¢ena vysoka
pfesnost a spolehlivost.

Brusky dodava Okuma nejen do béz-

nych strojirenskych obord, ale ziskala
si ddvéru leteckého i automobilového
pramyslu. Tyto stroje se pouzivaji k opra-
covani materialQ, jako jsou slitiny titanu,
niklu, wolframu, které jsou soustruzenim
a frézovanim obtizné obrobitelné. Jsou
znamé svou dlouhou zZivotnosti, které je
dosahovano respektovanim zvlastnosti
brousiciho procesu. Pfikladem mize byt
konstrukce vodicich ploch, které jsou vel-
mi robustni, peclivé zakrytovany a vyba-
veny efektivnimi stéraci. Ke spolehlivosti
stroje podstatnou meérou pfispiva souhra
mechanické ¢asti a jeho elektronické-
ho vybaveni. Vysledkem je velmi nizka
nachylnost k chybam, a tudiz i podstatné
omezené odstavky strojl.

20| 02-2021
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work spindle

b ; Cross-slide % "4
N N
Cross-slide base |

TR

Bruska pro vnitfni brouseni (na otvory) GI-20NII
CNC bruska na vnittni broueni GI-10NII
Kinematické schéma GI-20NII

Schéma pracovnich os GI-10NII

006 66

Hydrostatické vedeni stolu brousiciho
a obrobkového vreteniku

BrousSeni jako finalni operace musi splnit
pozadavky presnosti a kvality obrobeného
povrchu. Vynikajici pfesnost téchto strojd
je vysledkem uplatnéni nékolika technolo-
gii. Pfedevsim Thermo-Friendly Conceptu,
ktery kombinuje technologii fizeni a kon-
strukci stroje tak, ze efekt teplotnich zmén
stroje i okoli je minimalizovan. K tomu
pfispiva i velmi tuha konstrukce nosné asti
brusek. Technologie odmérovani polohy je
na vysoké urovni diky vlastnimu vyvoji en-
coder( s vysokym rozlisenim. Na bruskach
se uplatfiuje také kompenzace odchylek
polohovani, které vznikaji pfi reverzaci axi-
alniho pohybu brousiciho vieteniku. Velmi
vyznamné se na pfesnosti podili i automa-
ticka regulace teploty chladiciho média.

Brusky pro vnitini brouseni

Jako priklad jsou uvedeny dva stroje.
Model GI-20NII (viz obr. 1a) — multifunkéni
bruska pro bézné vnitini brouseni, ktera ale
vyhovuje i podminkdm hromadné vyroby,

a model GI-10NIlI (viz obr. 2a) — bruska pro
nasazeni v hromadné vyrobé.

Model GI-20NII

Tento model povazuje sama Okuma za
nejlepsi stroj pro brouseni vnitfnich ploch
zapustek a forem. Jeho vysoka tuhost

a presnost je pfiznivé ovlivnéna hydrosta-
tickym vedenim vieteniku s péti nosnymi
plochami v ose Z (obr. 3).

Obrobkové vieteno je polohovano pFicné
na osu rotace obrobku v ose X. Brousici
vieteno, které mize byt pohanéno femeno-
vym prevodem z elektromotoru nebo pfimo
integrovanym elektromotorem ve vietenu
(viz Tab. 1), se pohybuje v ose Z, tj. ve
sméru osy rotace obrobku (obr. 1b).
Vfetena jsou ulozena ve valivych, koso-
uhlych loziscich s vysokym Dn Cislem
1,2.1076, mazanych olejovou mihou.

Bruska umoznuje zapichovaci brouseni
otvor( priénym posuvem obrobkového
suportu, podélné brouseni otvorl pohybem
nastroje v ose Z, brouseni kuzelovych ploch
otvorl upravenym kotou¢em a brouseni

FOTO: Okuma
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TAB. 1: TYPY BROUSICICH VRETEN PRO MODEL GI-20NII S
SPECIFIKACE GP/GA 14/15W i

Brouseni
kuzelovych ploch

o P L

‘ Podélné brouseni s oscilacemi

Abae . -1 5540 75 KW Granse
el s 1 ﬁ;.u {75 1010 hpj
Syeiem . \m

whasd s

o Machining dimensional change over time: ob Hm
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na kfizovych sanich (obr. 2b). Osa X je opét
pficna vici ose obrobku a osa Z, kde je po-
uzito rovnéz hydrostatické vedeni (obr. 6),
vykonava podélny pohyb brousiciho viete-
niku. Obé osy jsou simultanné polohovatel-
né. Obrobkovy vietenik je pevny.

Rovnéz je mozno pouzit oscilaci u podél-
ného brouseni ke zvySeni produktivity
(obr. 7). Maximalni rychlost podéiného
posuvu vieteniku je 30 m/min a frekvence
oscilaci mize byt az 585 cykl(/min.

K pohonu brousiciho vietena mize byt
pouzit elektromotor s femenovym prevodem
nebo integrovany elektromotor ve vietenu.
VFetena jsou ulozena ve valivych, kosouh-
lych loziscich s maximalnim Dn=1,6.10/6,

kontur. Nechybi technologie oscila¢niho
brouseni, kdy je kotou¢ radialné pfitlaco-
van do fezu a soucasné je v ose rotace
polohovan kmitavym pohybem s frekvenci
335 cykll/min, ¢imz se zvysi produktivita
brouseni (obr. 4).

Bruska GI-20NIl ma vynikajici stabilitu
obrabénych rozmérl diky Termo-Friendly
systému. PFi zméné okolni teploty o 8 °C se

Nékteré technologické moznosti GI-20NII

primér brouseného otvoru za mokra zméni Graf vysledkd testu rozmérove stability mazanych olejovou mihou. Zadni loZisko
ze 70 mm na 70,006 mm (viz obr. 5). Hydrostatické vedeni sani vieteniku elektrovietena mlze axialné dilatovat.
(Z osa, GI-10NII) Pokud je poZzadovana automaticka mani-

pulace s obrobky, mlze byt stroj vybaven
zaklada¢em obrobkd véetné zasobniku
polotovard a boxu na odkladani hotovych

Model GI-10NII
Jde o snadno ovladatelny stroj, udrzba je
rychla a jednoducha. Lisi se od prvniho

Podélny pojezd vietena s oscilacemi

GI-10NII s automatickou manipulaci s obrobky

000 ©060

modelu tim, ze brousici vietenik je upevnén Varianty usporadani GI-10NII se zakladatem kusl (obr. 8). Schémata variant usporadani
stroju se zaklada¢em jsou na obr. 9. Jako
# IM1L (one machine-one loader) = 2M1L » 2M2L zvlastni prisluSenstvi Ize objednat klestinové

nebo magnetické sklicidlo.

Brusky pro vnéjsi brouseni na kulato
série GPW/GAW
Oznaceni jednotlivych modeld je odvozeno
I_ J—T— |'] |T| [* | | 1 | | | "J od pouzité kinematiky a konstrukce brusek.
‘[ Machine I Workpieos tumaver devics | | Workpieos tamaover devics | Znaky GP (Grinder Plain) znaéi koncepci
hrotové brusky s osou brousiciho vietena }

-
E
§
;
;
;
E
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{ rovnobéZnou s osou vieteniku obrobkového
(obr. 10). Znaky GA (Grinder Angular) pfislusi
koncepci s vietenikem uhlové nato¢enym

ve vodorovné roviné v{i¢i ose obrobku

(obr. 11). Pismeno W (Wheelhead) v oznace-
ni typu znamena hrotovou brusku s pohybli-
vym viretenikem. Toto oznadeni plati obecné
pro danou sérii. Rozdilna provedeni brusek
se pak jesté odlisuji dodatkovymi Cisly

a pismeny.

CNC brusky GP/GA 14/15W

Prvnimi pfiklady jsou dvé provedeni

s oznacenim GP/GA 14/15W, liSici se pouze
velikosti kotouce. Tyto brusky jsou uréeny
k pouziti v hromadné vyrobé. Uplatriuji se
tedy predevsim v automobilovém primys-
lu pfi pfesném brou$eni malych soucasti.
Pouzivaiji fizeni OSP-P300GA. Pri zapojeni
do vyrobnich linek je ocenovana jejich kom-
paktni konstrukce s Sifkou 1,55 m. Jelikoz
se prfedpoklada automaticka manipulace

s obrobky, ma stroj horni ,dvere” pro vstup
zakladace. Brousici vietenik je umistén na
kfizovych sanich s rozjezdem v pfi¢né ose
X 325 mm, ktery je pro varianty GP a GA

i obé velikosti brusek stejny. Rozjezd

v podélné ose Z je pro GP 395 mm a pro
variantu s Uhlovym vietenikem GA 440 mm,
coz plati pro GP/GA 14 i 15 (viz Tab. 2).
Jako pfiklad je bruska GA15W na

obr. 12. Stavebni Sitka GP/GA 14/15W

je snizena pouzitim koncepce pohyblivého
brousiciho vieteniku a pevného stolu

(obr. 13). Konik s kuzelem MK. ¢. 3 je
prestavitelny v rozsahu 30 mm nebo (opce)
50 mm. Kuzelovitost obrobku se na koniku
koriguje manualné.
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TAB. 2: VYBRANE UDAJE
SPECIFIKACE GP/GA 14/15W

Parametr Jednotka GP/GA14W : GP/GA15W
Vzdélenost mezi

hroty (DBC) mm 250

Obézny pramér

nad stolem mm 330
Max.vprulmer mm 8150

brougeni

Max. primér

Kotoude mm 0 405 0510
Rozjezd v ose X mm 325

Rozjezd v ose Z mm GP: 395 mm, GA: 440 mm
Max. délka

obrobku mm 250

Max. hmotnost .

obrobku kg 20 (podepreno hrotem)
Pfikon brousiciho .

vieteniku kw 5,5; opce 7,5

Kinematika brusek GPW (Plain type — hrotova
bruska)

Kinematika brusek GAW s (hlové natoéenym
vietenikem (Angular type)

CNC bruska GA15W pro vnéjsi brouseni
valcovych ploch

Pracovni prostor modelti GA
Princip hydrodynamického loziska

06 ©® 8 6

Technologickeé odli$nosti modelil GP a GA

Brousici vieteno je ulozeno ve special-
nim, hydrodynamickém loZisku, jehoz
prlfez neni kruhovy (viz obr. 14). P¥i
rotaci hfidele vietena se v klinovych Stér-
binach vytvari hydrodynamicky tlak olejo-
vého filmu. Presnost se udrzZuje v rozsahu
0,01 pm dokonce i pfi téZkém brouseni.
Jelikoz vieteno nema v lozZiscich kovovy
kontakt, je Zivotnost uloZeni velmi vysoka,
témér permanentni. Pohon ma pfikon
5,5 kW, jako opci Ize dodat pohon se
7,5 kW.

Pro pfipad vyskytu chvéni pfi brouseni
je stroj vybaven automaticky fungujicim
programem, ktery odstrani chvéni tim, ze
zméni otacky vietena. Rozdilné usporadani
brousiciho vieteniku vici obrobkové ¢asti
obou brusek ma svij smysl v pouzitelné
technologii brouseni (obr. 15).

Zatimco GP typ Ize dobfe pouzit pfi brou-
$eni odstupniovanych primérd obrobkd,
usporadani GA neni vhodné pro obrabéni
v blizkosti zvy$ujiciho se prdméru obrobku.
GP model zase neni vhodny pro brouseni
Gel hfidell. GA naopak Uspé&sné nabrousi
souc¢asné ¢elo i obvod.

CNC brusky GP/GA 25/26W

Vzristajici Cetnost malosériové vyroby tva-
rové variabilnich obrobkd s sebou pfinasi
prodluzovani vedlejsich, nevyrobnich ¢asu.
Okuma proto reaguje zavedenim automati-
zacnich prvkl na bruskach GP/

/GA 25/26W.

Je pfipraveno automatické, inprocesni
méreni presnosti hideld méficimi doteky
umisténymi na NC nastrojovém drzaku
polohovatelném ve sméru osy Z (obr. 16).
Inprocesné se ziskaji data pro vypocet
valcovitosti, kruhovitosti a hazeni obrobku.
Dal$im automatizaénim prvkem mize byt
automaticky nastavitelna vzdalenost mezi
hroty a regulovatelna pfitlacna sila koniku

FOTO: Okuma
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Vadky rozsah potohovani kontrolniho mifidia

Automaticka kontrola nabrousenych rozmérd

NC nastaveni vzdalenosti mezi hroty
a kontrola pfitlaku koniku na GP/GA 25/26W

Chapadla zakladace pro hfidelové a pfirubové
typy obrobkii

Inprocesni méreni podélnych rozméri obrobkii

16
®
®
19
20

Mereni dat pro kompenzaci kuzelovitosti
obrobku

(obr. 17). Pfipojenim gantry zakladace ob-
robkl OGL-5 vznikne automaticka brousici
burika, kterd mlze pracovat bezobsluzné
(obr. 18).

Na rozdil od modeldl GP/GA 14/15W, kte-
ré se dodavaji jen v jedné vzdalenosti mezi
hroty 250 mm, se brusky GP/GA 25/26W
vyrabi v délkach 400 a 650 mm. LiSi se
také maximalnim primérem kotouce
510 a 610 mm. Hodi se tedy pro opracovani
vétSich obrobk.

Rizenym piitlakem hrotu koniku Ize ziskat
dostate¢nou silu k pohonu obrobku pfi
brouseni mezi hroty, ¢imz se uSetfi jedna
operace. Polohu NC koniku Ize ménit z pro-
gramu v rozmezi 100 mm. Stejné se fidi
pfitlak az do 500 N.

¥ INZERCE

TAB. 3: VYBRANE UDAJE SPECIFIKACE GP/GA 25/26 W

Kromé ¢idel k méfeni priméru hiidell je
mozné na NC nastrojovy suport montovat
také Cidla méfici podélné rozméry osazenych
hfidelll (obr. 19). Navic ¢idla mohou zmé¥it
i data nutna ke kompenzaci kuzelovitosti
obrobkU v dlsledku vyoseni hrot(. Poloha
hrotu koniku se nasledné prestavi (obr. 20).

CNC brusky GP/GA Fll

Brusky fady GP/GA Fll jsou ureny k vy-
konnostnimu, a pfitom prfesnému brouseni
valcovych ploch na obrobcich o délce az

Parametr Jednotka GP/GA25W GP/GA26W

GP/GA25Wx40 ;| GP/GA25Wx65 GP/GA26Wx40 GP/GA26Wx65
Vzdalenost mezi hroty mm 400 650 400 650
0Obézny priimér nad stolem mm 0330
Max. priimér brouseni mm 0200
Max. priimér kotouce mm 0510 0610
Rozjezd v ose X mm 420
Rozjezd v ose Z mm GP:515;GA:650 GP:815;GA:950 GP:515;GA:650 GP:815;GA:950
Max. hmotnost obrobku kg 50 (v hrotech)

40 x 200 ve sklicidle

Mérici
aparatura

1500 mm. V sérii nalezneme provedeni
hrotovych brusek GP/GA 34, 44 FIl a GP/
/GA 36, 47 Fll, s pfimym (GP) i Ghlovym
(GA) brousicim vretenikem (obr. 21 a 22).
Jsou to opét dvouosé, hrotové brusky
s pohyblivym vietenikem, ackoliv v ozna-
¢eni typu nemaji pismeno W. Stejné jako
predchozi modely maji tyto stroje brousici
vietena ulozena v hydrodynamickém lozis-
ku s presnosti rotace 0,1 pm.

Ve vybaveé je NC konik s automatickym
nastavenim vzdalenosti mezi hroty a s re-

lysa@misan.cz www.misan.cz
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Obrabéci stroje a nastroje
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{ gulaci pritlaku, Sirokorozsahoveé inprocesni
méfeni obrobku, nastaveni offsetu hrotu
koniku. Pfi brouseni vnéjsich valcovych
ploch v hrotech se mize pouzit zapicho-
vaci, podélné i tvarové brouseni. A stejné
tak pfi opracovani obrobkl upnutych ve
skli¢idle. Stll je ulozen na Sirokém vedeni
tvaru V-flat, tlakové mazaného s kontrolou
aktualniho mnozstvi maziva. K Fizeni se
pouziva OSP-P300GA. Nejmensi progra-
movatelny pfirlstek je 0,1 um. Ve srovnani
s modely fady GP/GA 25/26W jsou stroje
GP/GA FIl konstruovany s vétsi vzdalenosti
mezi hroty a Ize na nich opracovat obrobek
az dvojnasobného priméru.

CNC brusky GP/GA TII
K vykonnému brouseni vnéjsich a Celnich
valcovych ploch dodava Okuma brusky
fady GP/GA TII (obr. 23). Specifikaci mode-
10 uvadi Tab. 5.

Koncepce je stejna jako u GP/GA
25/26W, tedy pohyblivy brousici vietenik
a pevny stll s obrobkovym vietenikem
a konikem. Stabilni konstrukce nosné

-

GP-TI GA-TIO

@ Anglo typo

struktury stroje udrzi obrobek v klidu i pfi
vratném pohybu brousiciho vieteniku. Jako
opci je mozné dodat pohon brousiciho
vietena s vykonem 15 kW. Suport inpro-
cesniho méfeni je veden na lozi. Stroje se

TAB. 4: VYBRANE POLOZKY SPECIFIKACE MODELU GP/GA

P -FIT pwin Grinder  IGIEF-FIT Angle Grinder

LM s

GP/GAFII 34FIl 44F1 ! 36FIl 47FIl
Vzdalenost mezi hroty 350, 650, 1000, 1500 mm

Obézny primér nad lozem 330 mm 430 mm 330 mm 430 mm
Max. brouseny primér 300 mm 400 mm 300 mm 400 mm
Max. primér kotouce x $ifka kotouce 455 x 75 mm 610 x 135 mm 760 x 160 mm
Rozjezd v ose X 295 mm 370 mm

Rozjezd v ose Z 550, 850, 1000, 1850 mm

Pohon brousiciho vietena 7,5kW 15 kW

Max. hmotnost obrobku v hrotech 150 kg 300 kg

TAB. 5: VYBRANE PARAMETRY MODELU GP/GA TIl A GP/GA 14/15W

GP/GA 25TIIx350 25TIIx650 26TIIx350 26TIIx650 14w : 15W

Vzdalenost mezi hroty 350 mm 650 mm 350 mm 650 mm 250 mm

0bézny primér nad stolem 330 mm

Max. brouseny primér 200 mm 150 mm

Brousici vistenik rozjezd 415 mm/ 415 mm/ 415 mm/ 415 mm/

VXZ GP:515 mm, GP:815 mm, GP:515 mm, GP:815 mm, 325 mm/GP:395 mm, GA:440 mm
GA:650 mm GA:950 mm GA:650 mm GA:950 mm

Pohon brousiciho vfetena 7,5 kW 5,5 kW

Max. hmotnost obrobku 50 kg 10 kg (sklicidlo), 20 kg (v hrotech)

Ridici systém 0SP-P300 GA
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@) Model GP-44 Fll
@ Pracovni prostor GP-Fll a GA-FII
@ Piklad modell GP/GATII

i - €@ Pracowni prostor GP-Til a GA-TII
s inprocesnim méfenim
obrobku

nejlépe uplatni v automatizované hromadné
vyrobé.

Vzhledem k vy$Si pfedpokladané zatézi
je loze brusek provedeno s diagonalnimi
zebry a se Sirokym vedenim brousiciho
vieteniku. Vykonnost je podpofena zvyse-
nim rychloposuvd, zkracenim ¢asu posuvu
koniku a zafazenim orovnavani béhem
zakladani a vyjimani obrobku u stroji se
zaklada¢em. Maximalni rychlost brouseni
45 m/s mlze byt jako opce az 60 m/s nebo
dokonce 120 m/s. Stejné jako predchozi
modely maji i brusky GP/GA TII brousici
vieteno uloZzeno v hydrodynamickém loZis-
ku. Ve vybavé je rovnéz inprocesni méreni
obrobku (obr. 24).

CNC brusky GP-N

Pro finalni opracovani rozmeérnych

obrobkll dodava Okuma hrotové brusky
GP-47N, 57N a 67N. Vzdalenost mezi hroty:
2150 mm, 2650 mm a 3150 mm, hmotnost
obrobkd mize byt az 1800 kg.

Ridici systém OKUMA OSP-P300GA
Jako jediny vyrobce obrabécich strojl
vyrabi Okuma mechanickou i elektronickou
¢ast svych strojl. Pro fizeni brusek vyvinula
systém OSP-P300GA, jehoz fizeni je velmi
snadné. Prispiva k tomu zaloZeni OSP na
systému Windows a dialogové programo-
vani. Ovladani fidiciho systému je navrzeno
tak, aby ho snadno zvladl zacatec¢nik a sou-
Casné aby umoznilo pokrocilému operato-
rovi realizovat vlastni postupy.

Zavér
ské spole¢nosti Okuma vynikaji pfesnosti,
preciznosti femesiného provedeni a spoleh-
livosti. Jejich ovladani je velmi jednoduché.
V Fidicim systému maji implementovanou
fadu funkci, které usnadriuji operatorovi
praci a ve svém dlsledku zvysuji produkti-
vitu. Nelze zapomenout ani na promysleny
systém bézné udrzby stroju.

Prehled nabidky brousicich stroj
spolednosti Okuma, dodavanych do CR,
je s ohledem na rozsah ¢lanku uveden ve
struénych charakteristikach. Pokud zde
Gtenar nenalezl potfebné informace, Ize se
obratit pfimo obchodni zastoupeni spolec¢-
nosti Okuma, kterym je firma MISAN z Lysé
nad Labem. ®

Ondrej Svoboda, MISAN

FOTO: Okuma
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ZLEPSENI DIKY KONSTRUKCNI

OPTIMALIZACI

DESIGN OBRABECICH STROJU TEMA

Spolec¢nost Doosan Machine Tools uvedla nedavno na trh
hned nékolik zajimavych produktd, které rozsifily nabidku
tohoto korejskeho vyrobce.

obrabécich center VX uréenych pro

zpracovani grafitu a keramiky. Rada
zahrnuje model VX 6500G, ktery je optima-
lizovan pro zpracovani grafitu, a stroj
VX 6500C pro obrabéni keramiky. Oba
modely dvousloupové koncepce nabizeji
podle vyrobce bezkonkurenéni obrabéci
vykon a precizni zpracovani vylepsené
pouzitim nové vyvinutého nizkoSumového,
vysoce presného vietena a fady doplriko-
vych perifernich zafizeni.

l de napf. o novou fadu vertikalnich

Nové vieteno s redukovanou hluénosti
Obrabéci centra VX 6500G a VX 6500C
jsou vybavena pracovnim stolem o rozmé-
rech 1200 x 650 mm a stabilni, syme-
trickou dvousloupovou mechanickou
konstrukci optimalizovanou pro vysoko-
rychlostni posuv a vysoce presné zpraco-
vani. Posuvy os X, Y, Z (1100/650/550 mm)
a rychloposuvy (30/30/30 m/min) zaruduji
optimalni zpracovani naro¢nych grafito-
vych a keramickych tvar( vyzadujicich
tuhost, vysokou rychlost a pfesnost.

@ Vertikalni obrabéci centra VX 65006
a VX 6500C jsou uréena pro zpracovani grafitu
a keramiky.

e Soustruznické obrabéci centrum
VCF 5500L je optimalizovano i pro zpracovani
dlouhych a tizkych obrobki.

Diky pouziti nové vyvinutého viete-
na s redukovanou hluénosti a nizkymi
vibracemi je dosazena maximalni rychlost
vietena s pfimym pohonem 12 000 ot./
/min (k dispozici jsou i typy s 20 000
a 30 000 ot./min). Maximalni vykon mo-
toru vietena je 18,5 kW a toCivy moment
117,8 Nm. Snizené vibrace béhem fezani
prodluzuji Zivotnost nastroje, zlepSuji drs-
nost povrchu a zvy$uji tuhost potfebnou
k zachovani vysoce presného vykonu.
K dispozici je rovnéz optimalizacni bali-
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PFRONTEN 2021: PREMIERY
DMG MORI | DIGITALNIHO

Gek prizplsobeny charakteristikam obra-
béni, ktery rozsifuje standardni moznosti
stroje a lepsi uzplsobeni dané aplikaci.
Centra jsou vybavena standardné fadou
funkci pro zajisténi tepelné rovnovahy
vCetné krytu kulickového Sroubu, dvoijité-
ho stérace vedeni LM a systému mazani.
Model VX 6500G je vybaven systémem
sbéru grafitového prachu, ktery zabrariuje
jeho hromadéni v kabiné, zatimco model
VX 6500C mUze efektivné zpracovavat
tfisky s doplnénim keramického filtracni-
ho systému jako volitelné funkce.

Vykonny a precizni dlouhan

Jesté v zavéru loriského roku uvedla firma
soustruznické obrabéci centrum VCF 5500L

s osou X o délce 2,2 m, které posiluje fadu
VCF. Novy model je optimalizovan nejen pro
zpracovani malych a stfednich automobilovych
dild, pro které byl plivodné vyvinut, ale i dlou-
hych a tzkych obrobkd. Je schopen provadét
vysoce presné operace po delSi dobu diky
vietenu s pfimym spojenim, coz zajiStuje nejen
stfedi. Struktura nového pohyblivého sloupu
stolu navic zvysila provozni pohodli i produk-
tivitu diky volitelné stfedové prepazce. Vyuziti

Snizené vibrace
béhem fezani
prodluzuji zivotnost
nastroje a zlepsSuiji
drsnost povrchu.

rGznych aplikaci pfizplsobenych pro riizné
Ulohy maximalizuje produktivitu i v prostredi
viceucelového obrabéni.

Stroj nabizi zvySenou tuhost diky pouziti
vale¢kovych vedeni LM pro vSechny osy,
pficemz osa X je vybavena linearnim mé-
fitkem pro optimalizaci pfesnosti polo-
hovani i pfi dlouhodobém provozu.
PFimo pfipojené vieteno s max. rychlosti
12 000 ot./min zaru€uje pfesné obrabéni
a zaroven diky maximalnimu tocivému
momentu motoru vietena 117,8 Nm
a maximalnimu vykonu 18,5 kW generuje
minimum vibraci a hluku.

Diky mensi odkryté plose je loze se
strmym sklonem efektivnéjsi v prevenci
hromadéni tfisek obvykle vytvarenych pfi
zpracovani hlinikovych dil(. VylepSeny
vykon proplachovaci chladici kapaliny
a jejiho filtru spolu se strukturou loze vy-
tvareji synergicky efekt pfi likvidaci tfisek.
Vyrobce pamatoval i na pohodli obsluhy
pouzitim oto€ného ovladaciho panelu
v horizontalni roviné. &

Petr Pribyl
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OPEN HOUSE

Na pocatku roku zve spoleCnost DMG
MORI pravidelné své zakazniky a novinare
do svého velitelstvi a vyrobniho zavodu

v némeckéem Pfrontenu, aby je seznamila
se svymi plany a novinkami.

etos vSak, podobné jako u dalSich
akci, v disledku pandemickych
omezeni nemohl nikdo do Pfrontenu
osobné prijet, pouze se zUc¢astnit tradic-
niho predstaveni virtudlné. Svou premiéru
tak mél letos i novy format tradi¢nich dn
Open House - DMG MORI Digital Event
Pfronten. A spolecnost méla i v nové
formé setkani co ukazat.

Prezident spole¢nosti Dr. Masahiko
Mori a prfedseda vykonné rady Christian
Thones v uvodni ¢asti tfidenni akce hovofi
o svych ocekavanich pro letosni rok, o je-
jich nazorech a predpovédich na automa-
tizaci a digitalizaci i o portfoliu produkt(.

Po slozitém uplynulém roce 2020, ktery
Dr. Mori charakterizoval jako katastrofu,
by podle néj ten letoSni rok mél byt pro
cely strojirensky primysl hodné rusny
a prinést zakaznikiim fadu novinek. Firma
se intenzivné zaméfila na design, integraci
novych systém( a moZnosti konfigurace.
Soustfedila také rlizné sady pro své stroje
a jejich automatizaci do jednoho bali¢ku.
Digitalizaci nyni hodla zpfistupnit ve vét-
§im rozsahu i strednim firmam.

Rovnéz Christian Thones je ve vyhledu
na vyvoj evropského trhu optimisticky.
Firma vyuzila ¢as k urychleni inovacnich
projektd, investovala, udrzela stabilni
rozvojoveé programy i motivovaneé lidi, coz
by ji s Sirokym aktualnim portfoliem
154 strojli, 53 automatizaci a fadou inova-
ci pro rok 2021 mélo pomoci nastartovat
v pIné sile. Do stroji budou zaclefiovany
nové pokrocilé technologie, cilem je vy-
tvofit ve spolupraci se zadkazniky komplex-
ni architekturu strojniho vybaveni zcela
nové generace, kombinujici hardwarové
i softwarové feseni, ktera bude zamérena
na maximalni efektivitu a udrzitelnost.

Zaostifeno na automatizaci a digitalizaci
LetoSnim ustfednim tématem byla prede-
v§im automatizace a digitalizace, kterym
byla vénovana agenda druhého a tfetiho
dne akce. Firma se zaméfuje na end-to-
-end digitalizaci v celém hodnotovém
fetézci a postupné zdokonaluje a rozsifuje
své souvisejici produkty a sluzby, jako je
bali¢ek Digital Manufacturing Package,
cloudové Planovani a fizeni vyroby ¢i na
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Mezi hlavni vyhody
novinky DMF 300/8 patfi
stil dlouhy 3000 mm

pro obrabéni dlouhych
obrobk.

Nova generace

CNC soustruhu CLX
450 TC ma umoznit
pruznou vyrobu s vetsi
rozmanitosti dilli.

Kompaktni tfiosa
vertikalni frézka M1
nabizi kromé vysokého
vykonu vynikajici
presnost.

DESIGN OBRABECICH STROJU TEMA

Roboticky vozik
PH-AGV 50 nabizi
flexibilni automatizaci
pfimo

v tovarni hale.

kédu nezavisla platforma Tulip, stejné
jako zakaznicky portal myDMG MORI
a WERK - BLiQ.

Automatizacéni feSeni mnohem vice, nez
snizuji naklady na pracovni silu, zvySuji
efektivitu, kvalitu a flexibilitu v mistni vyro-
bé. DMG MORI dnes mdZe nabidnout téméf
kazdy CNC stroj jako automatizaci, aby
splnil rostouci pozadavky na produktivitu
a flexibilitu.

Jak uvedl Raphael Kostas, produktovy
manazer Deckel Maho, patfi DMG MORI
mezi prikopniky ve vyvoji automatizova-
nych vyrobnich feSeni a dokaze vybavit
témér kazdy stroj ve svém programu
zakaznicky orientovanou automatizaci.

To se jiz dnes déje u jedné tretiny vSech
novych stroju, a tento trend stoupa, protoze
stéle vice zakaznikd si uvédomuije vyhody
automatizované vyroby, ktera umoziiuje
podstatné zvysit vyuZiti strojd a sniZit vyrob-
ni naklady. Pro tyto oblasti jsou uréena
také na DMG MORI Digital Event Pfronten
predstavovana feseni, jako:

H PH-AGV 50 - Roboticky vozik (AGV) na-
bizi flexibilni automatizaci bez ochrannych
miizi. Modularni feSeni umozriuje volny
design pracovist a rozsifitelnou automatiza-
ci pfimo v tovarni hale. Pfistup do stroje Ize
volit mezi manualnim a automatizovanym

Vyrobce hodla
zpfistupnit digitalizaci
ve vetsSim rozsahu

i stfednim firmam.

zakladanim (diky kolaborativnimu systému
mohou pracovat spolecné lidé i automatic-
ké strojni systémy).

H PH Cell - Systém modularni manipu-
lace s paletami pro az 40 palet s bo&nim
zakladanim, které nabizi nejlepsi ergonomii
a pfistup do pracovniho prostoru. Paletové
manipulacéni zafizeni, univerzalné pouzitel-
né pro 18 strojl, zvladne presun objektl

o hmotnosti az 300 kg, separatni nastavo-
vaci stanice zajistuje ergonomické a pa-
ralelni nastavovani palet v hlavnim ¢ase.
Reseni je verzatilni — jeden systém vyhovuje
pro palety rGznych velikosti, ovladani PH
Cell se odehrava prostrednictvim Fidiciho
panelu.

B Robo2Go Vision - Vyrobni asistent se
systémem Vision Comfort umoznuje snadné
nakladani standardnich palet pomoci
paletového voziku bez nutnosti opé&tovné-
ho prekladani obrobkd. Pristup ke stroji je
otevreny pres svételnou zavoru. Robustni
rozpoznavani prostfednictvim 3D kamery
je podle firmy idedlni pro funkci multijob,
systém zvlada upinaci soucéasti v primé-
rech od 25-175 mm, a nabizi o 40 % vyssi
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kapacitu obrobk( nez feSeni Robo2Go bez
tohoto systému.

Samozfejmé nechybél ani digitalni show-
room, kde bylo mozno vidét v realném
Gase (ve 3D) na 25 high-tech strojl (véetné
premiéroveé predstavenych) a automati-
zacénich feSeni a moznost dohodnout si
schlzku s firemnimi experty.

Svétové novinky pro rok 2021

Se 45 produktovymi fadami nabizi DMG
MORI pozoruhodnou, celosvétové unikatni
paletu obrabécich strojd prakticky pro kaz-
dou kovozpracuijici aplikaci. Ale i v tomto
puUsobivém portfoliu jsou stale moznosti
pro novy vyvoj a vyznamna vylepseni.

Na prezentac¢nich akcich v Pfrontenu firma
tradi¢né uvadi svétové premiéry svych
novinek a ani letosni ro€nik, byt ve virtual-
ni podobé, nebyl vyjimkou. Své oficialni
uvedeni na trh si tak na ném hned prvni den
odbyly t¥i premiéry. Slo o kompaktni stroj

281 02-2021

M1, navrZeny jako nova mistrovska tfida
tfiosého obrabéni, vstupni model v segmen-
tu soustruznickych fréz CLX 450 TC, a novy
pfirGstek do portfolia strojd s pohyblivym
sloupem DMF 300/8.

Kompaktni vertikalni tfiosa CNC univer-
zalni frézka s ozna¢enim M1 je urCena pro
masovy trh, ale jak zdUraziuje vyrobce,
stroj pro kazdodenni obrabéni nabizi ve své
tfidé ne zcela bézné parametry. Unikatni
jsou zejména vysoka statickd a dynamicka
tuhost, vyborné tlumeni a vysoka tepel-

Automatizaéni reseni
shizuji naklady na
pracovni silu, zvySuji
efektivitu, kvalitu

a flexibilitu v mistni

Vyrobeé.

Robustni rozpoznavani
Robo2Go se systémem
Vision prostfednictvim 3D
kamery je idedlni pro funkci
multijob.

(2]

Reseni modularniho
systému PH Cell je
verzatilni a vyhovuje pro
palety riiznych velikosti.

na stabilita vertikalniho
obrabéciho centra, jejichz
vysledkem je i vysoka pfida-
na hodnota pro zakazniky.
Kromé vysokého vykonu i za
obtiznych frézovacich pod-
minek nabizi stroj rovnéz vy-
nikajici pfesnost a udrzitelné
delsi Zivotnost nastrojd.

Reprezentantem univer-
zélnich obrabécich stroju
nové generace je CNC
soustruh CLX 450 TC
vyvinuty s jasné uréenym
cilem — umoznit firmam
splnit rostouci vyrobni
pozadavky s mensim
mnozstvim a vétsi rozma-
nitosti dilG. Tato nova fada
je tak zamérena mj. na
minimalizaci ¢asl nasta-
veni s faktorem osy B,
kdy tradi¢ni revolverovou
hlavu nahrazuje osa B se
soustruznicko-frézovacim
vietenem compactMAS-
TER. Stroj je vybaven
automatickym vyménikem
nastrojl se zasobnikem,
obvyklym vykonnym hlav-
nim vietenem a konikem
nebo volitelnym protivietenem.

Po predchozim Uspé&Sném modelu nové
generace s posuvnym sloupem DMF 200/8,
se nyni jako dalSi ze svétovych premiér
predstavil i dalsi ¢len této produktové
fady — vétsi bratr DMF 300/8. Stroj vyuziva
shodny koncept jako jeho pfedchldce -
konstantni konzola zajistuje konzistentni vy-
kon frézovani v celém pracovnim prostoru
a nové vyvinuty vyménik nastroji je umistén
za pracovnim stolem. Holisticky koncept
chlazeni navic zajistuje vysokou dlouhodo-
bou tepelnou piesnost. Mezi hlavni zd{raz-
riované vyhody patti stdl dlouhy 3000 mm
(coz je nova velikost v nabidce), ktery nabizi
maximalni flexibilitu pfi obrabéni dlouhych
obrobk{ — po celé Sifce stolu nebo pomoci
fezaciho kotouce ve dvou samostatnych
pracovnich prostorech. Na pfani je k dispo-
zici také frézovaci soustruzeni. l

Josef ValisSka

FOTO: INC42, DIGITAL SME
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PRILOHA

ADITIVNI VYROBA
FUNKCNICH DILU

OD (DRAHE) HRACKY K PRUMYSLOVE PRAXI

Jesté nedavno se zdalo, ze se v podobe aditivni vyroby
podarilo najit svaty gral umoznuijici vyrobit prakticky cokoli
myslitelného — od plastovych figurek pres velke dily az po celé domy,
nebo dokonce potraviny (tfeba i v kosmu). Realita vSak ukazala,
ze tak jednoduché to zase nebude.

Dt"'ed nékolik lety zazafila na horizon-

tu novych perspektivnich tech-
nologii jako nova hvézda. Nyni uz

medidlni popularita opadla a téma

3D tisku, jak zni také jedno z oznace-

ni, které se vzilo jako synonymum pro

fenomén aditivni vyroby (AM), ztratilo

punc moderniho zazraku védy a techniky.

Zklamala snad aditivni vyroba (nezfid-

ka opravdu pfehnana o¢ekavani do ni

vkladand) nebo o ni prosté prestal byt po

prvotnim nadSeni takovy zajem? Ale je
tomu tak doopravdy?

VSe nasvédcCuje tomu, Ze aditivni vyroba
do znacné miry vyzrala a stala se (byt ne tak
Uplné) béZnou soucasti naseho Zivota, resp.
prdmyslové sféry, v niz si nyni nasla, ¢i spise
hleda své uplatnéni. A moZnosti je opravdu
dost — objevily se nové materidly i vyrobni
postupy, kromé plastl vyuzivanych pro
3D tisk, napt. pfi vyrobé prototypd, i prasko-
vé kovy a specidlni slitiny spékané laserem ¢i

elektronovym paprskem, umozruijici i vyrobu
finalnich dilG pro koneéné uziti. Designérdm
se otevrely zcela nové obzory.

OvSem ne pro vSechny typy vyroby je
vhodné jakékoli feSeni zalozené na 3D tisku,
ktery ma mnoho podob a vyuziva pestré
spektrum rdznych technologickych postupd
i material(l, takZze nyni prochazi spie op-
timalizacnim procesem a snahou najit ,,to
pravé“ pro dany typ konkrétni aplikace. Tak
jako vzdy. ®
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DOKONALOST V DETAILU

3D tiskarny vCetné kovoveho tisku neprodukuji vzdy vystupy v absolutné
dokonalém provedeni, ktery nevyzaduje dodateCnou povrchovou
Upravu. O zafizeni rakouskeé firmy Incus to vsak neplati.

iskarna Hammer Lab35, kterou Incus

oznaduje za ,,nejlepsi kovovou 3D

tiskarnu pro malé soucasti s vyso-
kym rozli§enim®, umoznuje vyrabét pomoci
kovového 3D tisku slozité geometrie pro
funkéni prototypy a predsériovou vyrobu.
Zarizeni vyuziva litograficky proces vyroby
z kovl (LMM - Lithography-based Metal
Manufacturing), vyvinuty k zajisténi ekono-
mickych prototypl a malosériové vyroby
pomoci vstfikovani kovl (MIM — Metal Injec-
tion Molding).

Technologie LMM nabizi prdmyslovym
vyrobclm vynikajici rozli$eni, estetiku po-
vrchu a mechanické vlastnosti pro dily do
hmotnosti 200 g. S bo&nim rozliSenim
35 pm, tloustkou vrstvy 10-100 pm,
rychlosti az 250 vrstev/h, které umoznuji
dosahnout tiskové rychlosti az 100 cm?¥/h,
je feSeni Hammer Lab35 skute&né pozoru-
hodnym zafizenim svého druhu.

Novy zpUsob tisku kovovych dill s vyni-
kajicimi povrchovymi strukturami posouva
kovovy 3D tisk na vysSi uroven. Nabizi
vybornou estetiku povrchu pro kompliko-
vané struktury v kombinaci s nakladovou
efektivitou, reprodukovatelnosti a rych-
losti vyroby. Umozriuje pfesnou a vysoce
kvalitni vyrobu sloZitych dil( v Siroké Skale
aplikaci, od medicinské sféry pfes auto-
mobilovy a letecky primysl az po luxusni
Sperky.
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Hammer Lab35
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Vytistény knoflik je dokladem vynikajici
povrchové struktury.

Tiskarny Hammer Lah35 vyrabi dily
z fotoreaktivnich, kovem plnénych surovin pomoci
vykonného projektoru.

Schéma tiskového procesu.

Vysoce kvalitni proces umozriuje vyrobu
miniaturnich soucasti.

Prelomova inovace z univerzity
Inovativni technologie LMM byla vynalezena
v roce 2006 na Videriské technické univerzité
a nabizi novy prikopnicky pfistup pro kovo-
vou aditivni vyrobu. Na zakladé stereolito-
grafie pro keramické materialy byla vyvinuta
3D tiskarna pro vyrobu vysoce presnych
zubnich dild specifickych pro pacienta. LMM
je technologie 3D tisku pro vytvareni pokro-
¢ilych kovovych modell, prototypl i vyrob-
nich dili pomoci principu fotopolymerizace,
kde je kovovy prasek homogenné rozmisen
ve svétlocitlivé pryskyfici a selektivné poly-
merovan vystavenim svétlu.

3D tiskarny fady Hammer vyrabéji dily
z fotoreaktivnich, kovem plnénych surovin
pomoci vysoce vykonného projektoru. To
umoznuje vyrobu pfesnych dilll podobnych
vstiikovani kovd (MIM), které v§ak musi
projit procesem odlepovani a slinovani, aby
se ziskaly kone¢né kovové vlastnosti. Pro
rychly transfer nové technologie 3D tisku
keramiky z konceptu do reality byla v roce
2011 zaloZena spole¢nost Lithoz se zamé-
fenim na intenzivni vyvoj novych materialQ.
O nékolik let pozdéji byl novy pfistup k 3D
tisku Uspésné otestovan béhem evropského
vyzkumného projektu ReProMag, vénova-
ného vyrobé slozitych geometrii s pouzitim
kovovych prasku.

Spolecnost Incus pak posunula u kovo-
vych praskl technologii je$té o krok dale

FOTO: Incus
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a vyvinula metodu umoznuijici tisknout
vysoce kvalitni souc€asti z nerezové oceli

a titanu. Diky nepretrzité spolupraci s Li-
thoz, technickymi univerzitami ve Vidni

a v Pforzheimu se firmé podafilo zavést
prdlomovou technologii v oblasti kovového
3D tisku: litografickou kovovyrobu. Dva
stroje Hammer Lab35 jsou nap¥. v pro-
vozu v Institute for Precious Metals and
Technology na Pforzheim University a v jeji
spin-off firmé& Metshape, kde jsou kontro-
lovany vyrobni proces i samotny systém

a vyvijeny nové materidly a aplikace. Tato
cennd zpétna vazba pomaha firmé Incus
pfizpUsobit stroj i vstupni surovinu potie-
bam prdimyslovych zakaznikd, a neustéle
zlepSovat parametry zafizeni i pouzivanych
materiald.

Malé série s ohromnymi detaily
Technologie LMM umoznuje vyrobu men-
ich vysoce vykonnych dild se stejnymi

Novy zpUsob tisku
kovovych dild

s vynikajicimi
povrchovymi
strukturami posouva

v wv7s

kovovy 3D tisk na vyssi
uroven.

materidlovymi vlastnostmi jako dily vyrabé-
né vstfikovanim metodou hromadné vyroby
MIM, pficemz LMM Ize snadno implemen-
tovat do stavajicich vyrobnich procest MIM
jako alternativu pro malosériovou vyrobu
finalnich dil(l a prototyp( bez potieby jaké-
hokoli postprocesniho stroje, coz umoznuje
sniZzeni vyrobnich nakladd a ¢asu.

Mezi hlavni vyhody, které tiskarna Ham-
mer Lab35 nabizi, jsou: nejvyssi dosazitelna

povrchova estetika, moznost zpracovani
nestékavych a nesvaritelnych materiald,
snadna pfiprava tiskovych uloh a mani-
pulace se strojem, Siroka Skala moznych
material( a jejich rychla vyména, proces
slinovani bez stresu vede k dobré mikro-
struktufe a mechanickym vlastnostem, pro
tisk neni potfeba Zadna podpurna struk-
obsluhu (neobsahuje zadny kovovy prach
nebo nebezpecny vysoce vykonny laser),
projektor WQXGA poskytuje vyssi rozliSeni
2560 x 1600 px a zaruCuje absolutni pres-
nost tisténych komponent (zejména v mikro
rozsazich), klimatizovana stavebni komora
tiskarny (89,6 x 56 x 120 mm) umozriuje
plnou regulaci prostredi vnitfniho prosto-
ru, aby byla zajiSténa konstantni teplota

a vihkost béhem celého vyrobniho procesu,
ktery Ize monitorovat v redlném case.

Petr Kostolnik

MYCELLO - TONY Z 3D TISKARNY

Prerovsti vyvojari vytiskli unikatni plneé funkcni elektrické violoncello moderni
koncepce. Oproti klasickému drevenéemu nastroji je o hodné lehCi a nabizi radu
zatim nedosazitelnych moznosti.

napadem prisli Ondfej Kratochvil a Jan

Tobolik, ktefi pfed nékolika lety zaloZili

softwarovou firmu v Preroveé, a proto-
ze je Ondrej violoncellista, uvazoval o tichém
(elektrickém) celle. MySlenka, Ze by si ho
mohl vyrobit, oslovila jeho firemniho kolegu,
ktery ma v rodiné 3D konstruktéra. Penize na
né&j se rozhodli ziskat na crowdfundingovém
serveru HitHit a vytyCené cilové ¢astky se
podafilo dosahnout za pouhych 24 hodin,
takze uz nic nebranilo ambiciozni projekt
realizovat.

Zni jako klasicky nastroj

Tisk dild pro jedno cello trval zpo¢atku jen
par hodin, ale u aktualni verze, ktera obsahu-
je ¢etna zdokonaleni a vyleps$eni, uz to bylo
na 80 hodin, takze tvirci potidili postupné
dalsi Ctyri tiskarny a investovali i spoustu
Gasu a penéz do material(, aby nasli ten
nejvhodné;jsi a nejlépe znéjici filament.

Cilem podle nich neni snaha nahradit
dfevéné smyccové nastroje, které jsou
s nami jiz 400 let, ale dat nové moznosti
hudebnikim. MyCello dokaZe byt velmi tiché
(na cviceni) i hrat opravdu nahlas, protoze
obsahuje snimac se zesilovacem. Nabizi
Uzasné moznosti diky nejriznéjsim efektdim
— neni problém na néj hrat klasiku, ale i pop,
rock ¢i metal.

Pokud jde o zvukové vlastnosti MyCella,
bylo pro samotné jeho tvirce prekvapenim,
jak se podarilo dosahnout prakticky stejnych
parametr( jako u klasického provedeni.

Oproti klasické
verzi je prepravni
hmotnost tretinova.

| pocitové je hra na tento nastroj pry stejna
jako u klasické verze — v nékterych ohle-
dech dokonce lepsi. Podstatné prvky, jako

menzura, tvar krku, zdvih strun nebo opérné
body, udélali stejné, ale nékteré véci vylepsili
(ve vysokych polohach se hraje Iépe, pfi
tahani smy&cem nic neprekazi, pro zaca-
te€niky jsou na celle orientac¢ni znacky...).
Navic se nerozladuje jako klasicky nastroj

a ma i spoustu vychytavek, napf. drzak na
smycec, tuzku i na mobil a také samo stoji.
Nespornymi vyhodami jsou celkova preprav-
ni hmotnost, ktera je tfetinova (5 kg) oproti
klasické verzi (15 kg), a nasobné levnéjsi
cena.

Mistrovské dilo

Jak konstatuiji jeho tvirci, samotna koncep-
ce MyCella je mistrovskym dilem a néktera
feSeni jsou vskutku genialni. Kdyz uZivatele
napadne dalsi vylepSeni, bude chtit mit origi-
nalni tvar nebo jiné barevné provedeni ¢i jen
néco poopravit, snadno Ize kteroukoli ¢ast
vymeénit, coz u dfevéného tak lehce nejde.

Josef ValiSka
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ZAJEM O 3D TISK
ROSTE - | KVULI PANDEMII

V soucasneé slozité dobé prichazeji firmy na chut vyhodam
aditivni vyroby, diky niz mohou rychleji a pruznégji reagovat
na menici se poptavky, a zacaly vyrazne investovat do efektivnich
reSeni vCetné 3D tisku.

¢koliv podle posledniho prizkumu

CSU vyuzivalo 3D tisk dildi jesté

v roce 2019 pouze 6 % Ceskych
firem, dodavatelé profesionalnich 3D
tiskaren zaznamenavaiji narlist poptavky,
a nic na tom nezménil ani mimoradny
rok 2020, byt se s jarnim pfichodem
koronakrize trzby logicky propadly. Pfes
nahly pokles po nastupu pandemie a s ni
spojenych opatfeni pfinesl zavér roku 2020
naopak rekordni zajem podnikd, i dosud
nejvyssi obraty z prodeje 3D technologii
a spotfebniho materialu. Firmy na turbu-
lentni podminky zareagovaly investicemi
do modernich a univerzalnich technologii,
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mnohé podniky navic kombinuiji riizné me-
tody aditivni vyroby a dosahuji znaénych

Uspor. Probiha zasadni zména ve vnimani
jejino pfinosu, pozorovatelna v nardstu za-
jmu novych firem a pozitivnich zkusenosti

Probiha zasadni
zmeéna ve vnimani
prinosu 3D tisku,
pozorovatelna

v narlstu zajmu
novych firem.

Mezi klicové produkty 3D
tisku se fadi predevsim
vysoce pevné kompozity nebo
biokompatibilni pryskyfice.
Technologie aditivni vyroby
pfinasi nové moznosti

a umoznuje vyrabét dfive
nevyrobitelné.

Firmy si pfipravky do vyroby
€i ndhradni dily vyrabéji 3D
tiskem samy, €imZ se snizuji
naroky na logistiku

a skladovani.

stovek dalsSich, které jiz 3D tisk intenzivné
vyuzivaji.

Krize zvyraznila vyhody

w~Jakmile se ukazalo, ze s koronavirem bu-
deme muset dlouhodobé fungovat, vydaly
se firmy logickym smérem — k zavadéni
modernich 3D technologii. | tam, kde vahali,
objevili obrovsky pfinos, jaky predstavuje
spolehlivy a stale automatizovanéjsi 3D
tisk,“ vysvétluje Tomas Sodky, jednatel
spole¢nosti 3Dwiser. Mnohde také po-
mohlo zjisténi, Ze profesionalni 3D tiskarny
netisknou jen kfehké prototypy a drobné
dily. Mezi kli¢ové produkty 3D tisku se radi

FOTO: 3Dmanzil, Maker Bot
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predevsim vysoce pevné kompozity, kovy,
konstrukéni i biokompatibilni pryskyfice,
teplotné i chemicky odolné termoplasty
schopné pracovat i pfi teplotach okolo

250 °C, vyuzivané v letadlech ¢i tfeba draz-
nich vozidlech.

V ¢em predstavuje 3D tisk pro firmy
podle né&j redlny pfinos? Tou nejvyrazné&jsi
vyhodou je moznost vyrabét potfebné kom-
ponenty vlastnimi silami na misté spotreby,
coz mj. snizuje zavislost na externich doda-
vatelich. Podniky si funk&ni dily, pfipravky
do vyroby, pomdcky i nahradni dily vyrabgji
samy — pod vlastni stfechou a kdykoliv je
potfeba, ¢asto podstatné levnéji a rychleji.
Tim se zaroven markantné snizuji naroky na
logistiku a skladovani.

Optimalizaci vyrobnich nakladd, napt.
rozdélenim vyroby mezi obrabéci centra,
vstfikolisy a 3D tiskarny se u vlastni vyroby
v porovnani s externimi dodavkami vyrazné
zrychluji administrativni postupy. Kvalitni 3D
tiskarny (ty stolni nevyjimaje) mohou navic
vétsinu ¢asu fungovat bez lidského dozoru,
protoze maji fadu pokrocilych Cidel a Ize je
fidit i na dalku. Tisknout Ize pfimo z 3D mo-
delu, Ize se tak obejit bez slozité vykresové
dokumentace. Spolehlivost a pfedvidatel-
nost profesiondlnich 3D tiskaren je podob-
na jako u pramyslovych stroju, pficemz
jejich porizovaci naklady jsou vyrazné nizsi.
Na stejné 3D tiskarné Ize Casto vyrabét pro-
totypy, funkéni dily i pfipravky do vyroby.

Dostupnost aditivni vyroby stale roste,
aiv Cesku dosahuje navratnost investice
ve vétsiné pfipadl fadu mésicl. Potvrzuiji
to i zkuSenosti napfi¢ pramyslem, kdy
nejsou vyjimkou ani pfipady, Ze se inves-
tice do kvalitnich 3D tiskaren vraceji bé-
hem pouhych tydni a nezfidka dokonce uz
s prvni vétsi zakdzkou. S odbornou pomoci
zkuseného dodavatele, ktery uleh¢i vybér
optimalni technologie i materiald a poskytne
nalezité proskoleni, je zavadéni 3D tisku
stejné hladké jako u tradi¢nich technologii.

Pfinosné, ale nikoli univerzalni

Tato technologie skvéle dopliiuje stavajici
metody vyroby, ale neni jejim smyslem

je za kazdou cenu nahradit. Pfinasi nové
moznosti a umozriuje vyrabét drive nevy-
robitelné. Nékdy Ize nabyt klamny dojem,
ze aditivni vyroba je univerzalnim feSenim
a vSelékem. To vSak bohuzel neni — ne pro
kazdy plastovy vyrobek Ize najit aditivni
variantu a u kovU toto pravidlo plati nasob-
né vic. ,Povrchova kvalita ti§ténych dill
nebo jejich rozmérova pfesnost nemuseji
stacit pro kazdou aplikaci. A pokud nemate
potfebna data v digitalni formé&, nepomize
vam ani nejlepsi 3D tiskarna na svéte,”
upozorfiuje Tomas Sodky.

Petr Sedlicky

ADITIVNI VYROBA

MALY KROK PRO 3D TISK...

VEdci z Technické univerzity v Braunschweigu
a Laser Zentrum Hannover (LZH) vytvorili poprvé
3D tistény objekt z lunarniho regolitu.

éhem experimentalniho projektu

Moonrise nasadil tym védcl laser

na lunarni rover MIRA3D a roztavil
mési¢ni prach do sférickych tvar(. Diky
dal$imu vyzkumu a vyvoji by mohla hlava
laseru tvofit zaklad zafizeni, které umozni
budoucim astronautlim vytvaret na
Mésici ekonomicky dlouhodobé stavebni
struktury.

Projekt Moonrise zahgjili v roce 2019
LZH a Institut kosmickych systém
(IRAS) pfi TU Braunschweig s cilem
snizit naklady na dopravu uzite€ného
nakladu na nizkou obé&znou drahu. Véd-
ci se snazili vyvinout systém schopny
tisknout odolné struktury na Mésici
pouze s vyuzitim lunarniho regolitu,
¢imz by se odstranila nutnost prepravy
stavebnich prvkd. Vyzkumny program
se soustfedil na novy laser Moonrise,
ktery vazi méné nez 3 kg, nicméné mala
velikost zafizeni neovlivnila jeho odol-
nost — laser prosel Uspésné fadou tep-
lotnich a vibra¢nich testl. Védcim se
podafilo vyvinout kompaktni laserovou
hlavu, schopnou vydrzet drsné vesmirné
podminky, ktera se dala pfesné ovladat
na rameni roveru.

Laser namontovany
na lunarnim roveru by
mohl umoznit vyrobu
trvanlivych struktur na
Mésici.

2
Pfi experimentech
védci testovali laser ve
vakuu, které simulovalo
vesmirné podminky.

Mési¢ni rover byl navrzeny tak, aby
umoznoval prostorovy 3D tisk. Pomoci
platformy voziku a robotického ramene
védci dokazali presné vyrobit pfedméty do
predem definovanych regolitovych navrh(.
Nyni jednaji s kosmickymi agenturami a vy-
viji laser do modelu pfipraveného k letu.

Vzhledem k tomu, Ze kosmické narodni
agentury planuji trvalou pfitomnost na Mé-
sici, uvazuji o 3D tisku jako o nakladové
efektivnim stavebnim nastroji. Napfiklad
Texaska stavebni spole¢nost ICON, ktera
ziskala kontrakt od NASA na vyvoj proto-
typu off-world 3D tiskarny, vytvorila divizi
zamérenou na vyrobu vesmirnych struktur
s vyuzitim lunarniho regolitu.

Plany na podporu dlouhodobych misi
pomoci struktur vyrobenych z lunarniho
materidlu na misté potvrdila i ruska agen-
tura Roskosmos, nicméné detaily projektu
nebyly zveFejnény. Rovnéz Cinsky narodni
kosmicky ufad (CNSA) pocita pro zaklad-
nu na Mésici s technologii 3D tisku — pro
své vyzkumy budou moci vyuzit vzorky
mésicnich hornin, které nedavno dopravila
na Zemi sonda Chang’e 5.

Jan Prikryl
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PLASTOVE KOSTI Z 3D TISKU
Misto tradi¢nich implantatl pouzivanych pfi chirurgickych operacich
se nyni mohou stat zajimavou alternativou biologicky rozlozitelne
plastové prvky, které se po splnéni sve funkce v téle po Case

jednodusSe rozpusti.

ingapurska firma Osteopore, zalo-
Siené tymem |ékaf( a technikd, se

specializuje na vyrobu 3D tisténych
bioresorbovatelnych implantatt vyrobenych
z polymerniho polykaprolaktonu (PCL),
ktery se pouziva ve spojeni s chirurgickymi
zakroky na pomoc pfi pfirozenych fazich
hojeni kosti.

Material ma mechanickou pevnost
podobnou trabekularni kosti, je biologicky
vstfebatelny, tvarny a pomalu se odboura-
va. Ve spolupraci s nizozemskou Maastricht
University Medical Center (UMC) vyvinuli
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biologicky vstfebatelnou 3D klec, ktera
zabrafiuje amputacim u pacient( s t&Zkymi
zlomeninami dolnich koncetin. Implantat

PCL material
implantatu je télem
postupné resorbovan
a metabolizovan,
aniz by v téle zlstal
cizi material.

Védci vyrabéji 3D tiSténé bioresorbovatelné
implantéty z PCL.

Material ma mechanickou pevnost podobnou
trabekuldrni kosti a je biologicky vstrebatelny.

. 3D implantat prizpdsobeny do defektu lebky pfi
kranioplastice.

vyrobeny technologii 3D tisku na bazi PCL
(prvni svého druhu) stimuluje opétovny

rlist kostnich bunék, pomaha regenerovat
nové kostni buriky a poté, co je nakonec
nahrazen regenerovanou kostni tkani, se
rozpadne na vodu a CO,. Takovy zakrok byl
jiz Uspésné proveden prvnimu pacientovi

v Nizozemsku.

DalSim pfikladem Uspésné aplikace
nové technologie je kranioplastika, ktera
vyzadovala pfizplsobeny implantat spe-
cificky navrzeny pro pacienta, jenz pfi
havarii utrpél vazné poranéni lebky. Chy-
béjici ¢i poSkozené ¢asti proto nahradila
biomimeticka struktura 3D tisténého re-
generacniho implantatu — unikatni poréz-
ni biomimeticka mikroarchitektura, ktera
napodobuje pfirozenou mikroskopickou
strukturu kosti. Tato struktura (podobna
sitce) podporuje infiltraci bunék krevnich
cév, ktera je rozhoduijici pro opétovny
rUst kosti a tkani. PCL material implan-
tatu je navrzen tak, aby byl télem béhem
18 az 24 mésicl postupné resorbovan
a metabolizovan, aniz by v lebce zUstal
cizi materidl, jakmile je uzdraveni do-
konc¢eno. To snizuje komplikace spojené
s poopera¢nim nebo chirurgickym
odstranénim a vyznamné minimalizuje
riziko infekce. @

Jan P¥ikryl
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NOVINKA V PRUMYSLOVYCH
TISKARNACH

Spole¢nost Formlabs uvedla na trh prvni stolni primyslovou
selektivni laserovou slinovaci 3D tiskarnu na svéte.

ompaktni 3D tiskarna Fuse 1 s intui-
tivnim workflow vyuziva technologii
selektivniho laserového slinovani
(SLS), coz je systém pouzivany pfevazné
velkymi vyrobci pro jeho schopnost tisknout
silné, vysokovykonné funkéni prototypy
a soucasti urcené pro kone¢né pouziti.

Historicky je SLS zndma vysokymi
naklady a naroénymi pracovnimi postupy,
coz komplikovalo jeji vyraznéjsi prosazeni
v primyslové sféfe. Spole¢nosti Formlabs
se ale podafrilo kombinaci novych techno-
logii a postupd dosahnout, Ze jeji tiskovy
systém odstrafuje dosavadni problémy
z procesu SLS tisku a zarovern minimalizuje
naklady.

Aby tiskarna byla dostupnéjsi a efektiv-
néjsi, nabizi fadu technickych reSeni za-
méFenych na vylepSeni tradi¢niho procesu
tisku SLS, napf. patentovanou technologii
Surface Armor, systém post-processingu
FuseSift, novy praskovy material a vylep-
Senou obnovovaci frekvenci materidlu.
Surface Armor vytvari Castec¢né slinutou
skorapku (poloslinutou ochrannou vrstvu),
ktera chrani povrch soucasti béhem tisku,
coz vede ke zlepSeni povrchové Upravy.

V pfipadé prasku jde o prvni prasSkovy
material Formlabs Nylon 12, uréeny pro
nekomplikovany pracovni postup SLS typu
end-to-end.

Novy tiskovy

systém odstrarniuje
dosavadni problémy

Z procesu SLS tisku

a zaroven minimalizuje
naklady.

ADITIVNI VYROBA

1) 3D tiskarna kompaktnich rozmért
vyuzivé technologii selektivniho
laserového slinovani (SLS).

2) Systém FuseSift pro efektivni
regeneraci praSku omezuje plytvani
tohoto materialu.

3) Tiskarna Fuse 1 ve spojitosti
s FuseSift zvySuje vyhody SLS 3D
tisku a je snadno pouzitelna pro firmy
vSech velikosti.

Proces tisku pouziva laser k presné fuzi
nylonového prasku vrstvu po vrstvé, az do
kone¢né podoby dilu. Ten se vyrabi z pras-
kového loZe, to znamena, zZe jej Ize vyrabét
bez jinak nezbytnych podpor. Okolni pra-
Sek, nesintrovany materidl, ktery slouzi jako
podpora pro vyrabénou soucast, Ize znovu
pouzit. Az 70 % recyklovaného prasku Ize
vyuzit znovu, tzn., Ze pouze 30 % nového
prasku je potfeba pro dalsi tisk, ¢imz se
omezuje plytvani timto materialem.

Diky témto technologiim je umoznéna
vysoka geometricka slozitost navrh( s vel-
kou Urovni detaild, navic 3D tiskarny SLS
generuji hladkou povrchovou Upravu.

Proprietarni software PreForm pro
pfipravu tisku umoznuje prostrednictvim
algoritmu pro rozlozeni dil(i automaticky
optimalné usporadat vice modell v jednom
tiskovém procesu. Cely proces Ize pribéz-
né monitorovat prostfednictvim PC nebo
vestavéné kamery. Po ukonéeni tiskové-
ho procesu nastupuje modularni systém
FuseSift pro efektivni regeneraci prasku,
ktery smisi pouzity a novy prasek a vypoci-
ta spravny pomér pro dalsi tisk. Vzhledem
k tomu, Ze se v zafizeni vyménuje cela
tiskova komora, je mozny nepretrzity tisk,
¢imz se snizuji prostoje.

Petr Kostolnik
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VYTISKNETE Sl 3D DILY PRIMO U SEBE

Model Studio System 2 je urCen pro bezpecny kovovy 3D tisk
pro kancelarské prostredi. Umoznuje vysoce kvalitni vyrobu
kovovych dilll se zjiednodusenou dvoustupriovou technologif
eliminuijici faze rozpousténi podplrnych struktur.

mericky vyrobce Desktop Metal

charakterizuje svou novinku jako

Lkancelarskou“ 3D tiskarnu vhodnou
pro jednoduchy kovovy tisk. M4 jit o snadny
zpUsob tisku kovovych dild v nizkych obje-
mech pro predvyrobu a aplikace finalniho
uziti.

Kvalita na urovni odlitk

Jak uved! Ric Fulop, generalni feditel
spole¢nosti Desktop Metal, Studio Systém
2 vyuziva ty nejlepsi vlastnosti plvodniho
feSeni a vyrazné je vylepSuje — pfinasi kva-
litn&jSi kovové soucasti pro finalni pouziti
prostfednictvim efektivnéjSiho a dostup-
néjSiho procesu s mensimi prostorovymi
naroky.

Plvodni feseni, pfedstavené v roce 2017,
bylo vhodné pro ,,domaci“ malosériovou
produkci a skladalo se z tiskarny, debin-
deru pro rozpousténi podptrnych struktur
a pece. Toto feSeni zjednodusilo viastni
vyrobu malych objem0 kovovych dild i slo-
Zitych geometrii. Vyuziva proprietarni tech-
nologii Bound Metal Deposition (BMD), coz
je proces zalozeny na praskové metalurgii,

1 02-2021

Nova generace
zarfizeni prinasi dalsi
funkce, diky nimz

je kovovy 3D tisk
pristupné;si.

v modelu Studio System 2
vyloucen laser i prasky.

2) Ma jit o snadny zpiisob
tisku kovovych dilti v nizkych
objemech.

3 Na rozdil od laserovych
systémd, které selektivné tavi
kovovy prasek, vytlacuje Studio
System 2 kovové tyGe, podobné
jako u FDM tiskarny.

4) Systém tiskne podpory
s mezivrstvou, ktera neni
spojena s kovovou ¢asti, takze
umoziuje ruéni oddéleni
podpor.

pfi kterém jsou vSak sypké prasky a nebez-
pecné lasery obvykle spojované s kovovym
3D tiskem eliminovany diky pouziti kovo-
vych ty¢i k tvarovani dild vrstvu po vrstvé.
Inovativni vylepseni zahrnuji noveé tiskové
profily a zcela novy materidlovy systém navr-
Zeny tak, aby zajiStoval vynikajici kvalitu dild,
presnost i povrchovou Upravu pfi minimalizaci

FOTO: Desktop Metal, Develop 3D
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rizik ,,pokus/omyl“ v SirSim rozsahu slozitych
geometrii. Softwarovy pracovni postup Fabri-
cate pIné automatizuje vytvareni dild pomoci
tisku a slinovani, a vytvafi vysoce kvalitni sou-
Casti pro kone¢né pouziti s hustotou a funkéni
presnosti podobnym odlévani.

Tisk a slinovani

Nova generace Studio Systém 2 pfinasi

dalsi funkce, diky nimz je kovovy 3D tisk
Dvoufazovy proces — snizuje spotrebu
materialu a celkovou stopu systému.
Rozsah slozitych geometrii — umoznuje
nové tiskové profily a pfepracovany ma-
terial rozhrani pro rovnomérnégjsi smrsténi
béhem slinovani a vy$si ispésnost dild
napfi¢ radé geometrii.
VylepSena povrchova Uprava — vyhfivana

komora tiskarny a nové tiskové profily
vytvareji vynikajici povrchovou Upravu
pfimo z pece.

Vysoka pevnost, trojnasobna perio-
dicka vypli (TPMS) — nova izotropni
vypli TMPS vytvafi silné ¢asti. Vakuové
slinovani v peci produkuje soucasti a me-
chanické vlastnosti, které jsou podobné
odlitktm.

Siroké portfolio materialCi — systém je
kompatibilni se v§emi dfive podporova-
nymi materialy véetné nerezové oceli
17-4PH, nizkolegované oceli 4140,
nastrojové oceli H13 a médi.

Softwarové fizené funkce a procesy —
software Fabricate piné automatizuje cykly
tepelného rozpousténi a slinovani.

Jan Prikryl

ADITIVNI VYROBA

NEJDE JEN
O NAHRADNi DiLY

Dozral uz kovovy 3D tisk?

Ve srovnani s obrabénim je stale
relativné novy, ale poskytuje zcela
unikatni moznosti a technologie
se rychle vyviji.

»Kovovy dil vyrobeny 3D tiskem mUze
pomoci, kdyz je nutné co nejdfive
vyménit dilezitou soucéast, ale to
nikdy nebylo cilem této technologie,”
fika Marco Preziosa, $éf firmy Additive
Italia zamérfené na kovovou aditivni
vyrobu.

Vyrobci si zatim dostate¢né ne-
uvédomuiji, Ze u kovového 3D tisku
nejde jen o jinou metodu vyroby, ale
o celkovy design a pristup. Nejedna
se o jiné stroje, které délaji stejnou
starou véc, ale je potfeba doslova
zapomenout na vSechny predcho-
zi znalosti a premyslet, jak pomoci
aditivni technologie vnést do vyroby
vétsi hodnotu. To znamena prehod-
notit cely prlmyslovy proces pocinaje
navrzenim pfislusného dilu a jeho
funkce s naslednym novym technic-
kym zpracovanim. Samotna finalni
vyroba pomoci 3D tisku je pak uz jen
posledni krok.

Additive Italia dostala za ukol
pretvorit kovova chapadla pro
sklize¢ oliv. Pomoci softwaru k ana-
lyze vlastnosti a napétovych bodu
vytvofila novy design, na ktery bylo
pouzito méné nez polovina nerezové
oceli oproti plivodnimu odlévanému
dilu. Vyuzila pfitom tiskarnu Studio
System, ktera je navrzena spiSe pro
prototypy nez pro finalni dily, ale
umoznuje demonstrovat potencial
3D tisku z kovu.

Industrializace kovového 3D tisku
by mohla ziskat Sirsi prijeti diky
dvéma trenddm: novym levnéj$im ko-
vovym 3D tiskarnam a zvysené touze
vyrobcl zkratit dodavatelsky fetézec.
,Pokud chcete industrializovat kovo-
vou aditivni vyrobu, musite zakaznika
zapojit do procesu, od konceptu az
po finalni vzorky,“ konstatuje Marco
Preziosa.

r

Original
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ENERGIE A ENERGETIKA

VYKONOVA ELEKTRONIKA BUDOUCNOSTI
Nemecti vyzkumnici vyvinuli inovativni menic pro pfime pripojeni

Kk siti vysokého napéti. MéniC umoznuje diky vysokeé spinaci
frekvenci vyuzit velmi kompaktni design, ktery nabizi zcela

nove moznosti v reseni energetickych siti.

postupem energetické transformace
Sje rozSifovani elektrickych siti stale

dulezitéjsi, jelikoz je k siti pfipojeno
vice zdrojd na vyrobu obnovitelné energie
a také systémy elektrického skladovani.
Kli€ovou roli ma v tomto procesu vykonova
elektronika.

V sou€asné dobé se ménice vétSinou
napojuji do nizkonapétoveé (NN) sité a poté
jsou pfipojeny k siti vysokého napéti (VN)
pomoci velkych 50Hz transformatord.
Pouziti novych typ( tranzistord z karbidu
kfemiku (SiC) s velmi vysokym blokovacim
napétim nyni umoznuje také piimé pfipojeni
ménich k VN siti.

SiC misto kfemiku

V ramci programu ,,Integrace obnovitelnych
energii a systémU zasobovani regenerativni
energii“ védci z Fraunhoferova institutu pro
solarni energetické systémy (Fraunhofer
ISE) spole¢né s primyslovymi partnery vy-
vinuli a Uspésné uvedli do provozu vysoce
kompaktni méni¢ pro pfimé napajeni do sité
vysokého napéti. Vyzkumnikim se poda-
filo dosahnout velmi vysoké miry u€innosti
98,4 % pfi jmenovitém vykonu, pfi¢emz
konstrukce zafizeni umoznuje modularni
propojeni vice invertorovych blokl pro
dosazeni systémovych vystupt nékolika
megawattd.

Novinka je vysledkem vyzkumného
projektu SiC-MSBat — ménice stfedniho
napéti s vysokonapétovymi SiC vykonovymi
moduly pro velkokapacitni Ulozisté a dis-
tribuéni soustavy obsluhujici systém. Nové
vyvinuty méni¢ 250 kW pro napajeni do 3kV
stfidavych siti vyuziva nové tranzistory SiC
3,3 kV, které maiji vyrazné nizsi ztraty ener-
gie nez srovnatelné kiemikové tranzistory.
To umoZzriuje provozovat méni¢ se spinaci
frekvenci 16 kHz, zatimco u nejmoderné;-
§ich kfemikovych tranzistord jsou v této
napétové tfidé mozné pouze asi 10krat nizsi
spinaci frekvence.

Diky vysoké dynamice fizeni tak mé-
ni¢e SiC mohou prevzit Ukoly stabilizace
sité a pUsobit napf. jako filtry aktivniho
vykonu pro kompenzaci harmonickych
v siti vysokého napéti. Kromé toho mohou
dosahnout mnohem vysSich hustot vykonu
nez bézné meénice. Vysledkem je kompaktni
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design (vysoka spinaci frekvence poskytuje
i Uspory pasivnich komponent, protoze je
Ize dimenzovat v mensim formatu), coz je
zvlast dllezité, pokud maji byt elektrar-

ny postaveny v centrech mést nebo maji

Novy invertorovy svazek 250 kVA,
vyvinuty ve Fraunhofer ISE, disponuje
tranzistory SiC 3,3 kV.

Zkusebni stolice ménict SiC
v laboratofich Fraunhofer ISE.

byt dovybaveny stavajici staré elektrarny.
Kromé samotnych nakladd na systém hraji
velmi dilezitou roli i naklady na stavbu

a infrastrukturu, zejména v méstskych
oblastech.

FOTO: Fraunhofer ISE
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Aktivni chlazeni a izolator v jednom

Dalsi specialitou ménice je aktivni kapalinové
chlazeni, které vyuziva jako chladici médium
synteticky ester. Toto médium je Cerpano
pres invertor a chladi jak tranzistory kapalino-
vym chladi¢em, tak i tlumivky filtru, umisténé
v uzaviené nadrzi. Chladici médium pro
filtracni tlumivky zaroven slouzi jako elek-
tricky izolant, coz umoznuije, aby byly jesté
kompaktné;jsi. S prihlédnutim k dodate¢nému
instalacnimu prostoru pro rozvadéc a chladici
jednotku Ize ve srovnani s komerénimi inver-
torovymi systémy této tfidy napéti dosahnout
Uspory objemu invertorového systému az

0 40 %. Vyzkumnici vidi pro pouziti vysoce
blokujicich SiC zafizeni v rozsahu vysokého

Konstrukce zafizeni
umoznuje modularni
propojeni vice
invertorovych

blokd pro dosazeni
systémovych vystupl
nékolika megawatt(.

napéti mnoho potencidlnich aplikaci. ,,Ze-
jména u velkych fotovoltaickych elektraren
sméfuje trend k vySSim napétim. Diky
1500V fotovoltaické technologii, ktera je

k dispozici jiz nékolik let, se jiz pIné vyuziva
smeérnice o nizkém napéti. DalSim krokem
bude prechod na napajeni na Urovni vy-
sokého napéti, coz pfinese dalsi potencial
pro Uspory a zlepSeni koncepce systému
fotovoltaickych elektraren,” fika Andreas
Hensel, vedouci tymu vykonové elektroniky
pro stfedni napéti ve Fraunhofer ISE.
Kromé regenerativnich elektraren
a velkych systém( pro skladovani baterii
véak podle védcl existuji i dal§i vyznamné
oblasti pouziti — napétova vykonova elek-
tronika je kliCova napf. i pro hnaci systémy
a zelezni¢ni techniku. B

Petr Sedlicky

PRICHAZI CAS HYBRIDNICH ELEKTRAREN?

Zacinajici treti dekada 21. stoleti prfinese masivni rozvoj hybridnich elektraren,
které jsou kombinaci slunecnich a vétrnych zdrojl a bateriovych ulozist,
konstatuje britsko-americka studie Rethinking Energy.

Dra’vé tento zpusob vyroby elektfiny
by podle analytik(i mohl v bu-
doucnosti zasadné proménit cely
energeticky sektor. Klesajici naklady,
zlepSovani technologii a pfiznivé politické
pobidky stimuluji hybridni energetické
zdroje k rlstu uz nyni — jen v USA se mezi
lety 2018 a 2019 pocet hybridnich projek-
td vice nez ztrojnasobil a dosahuje
kapacitu pres
100 GW. Jesté pred koncem
lorfiského roku byla uvedena
do provozu vétrna farma
Skeleton Creek v Oklaho-
mé o vykonu 250 MW a do
roku 2023 vyroste v této
lokalité fotovoltaicky zdroj
o stejném vykonu a 200MW
bateriové Ulozisté o ulozné
kapacité 800 MWh. Spole¢nost
NextEra Energy Resources spustila uz
loni viibec prvni velkokapacitni projekt
skladovani elektfiny v USA, ktery tvofi vé-
trna farma o vykonu 250 MW a bateriovy
systém 10 MW / 20 MWh.

Slunce a vitr na poustich
Hybridni systémy vznikaji i v Austrdlii. Glo-
balni vyrobce zelené energie EDL dokongil
loni v Iété projekt pro firmu Agnew, ktera
provozuje zlaty dil. Tato hybridni elektrar-
na zahrnuje pét vétrnych turbin, solarni
farmu s vice nez 10 tisici panely a akumu-
latorovy systém. Jeji vyroba za pfiznivych
povétrnostnich podminek pokryje az 70 %
energetickych pozadavkd firmy.

Obfi hybridni projekt o vykonu
6 GW oznamil i jeden z nejvétsich
¢Ginskych statnich podnik China Energy

Vlyroba elektfiny
z projektti kombinujicich
slunecni a vétrné
zdroje s bateriovymi Ulozisti
by mohla v budoucnu zasadné
zménit cely energeticky
sektor.

Engineering Corporation.
Ten se bude skladat

z 1 GW vétrné energie,

5 GW solarni energie a za-
tim nespecifikované skladovaci

kapacity. Nova elektrarna ma generovat

pfiblizné 33 TWh Cisté energie ro¢né,

ovSem jeji Cisty Stit OZE bude ponékud

stinit fakt, Zze bude pfipojena k siti uhelné

elektrarny, ktera se nachazi pobliz.

Pilotni hybridni projekt zahajila také Indie.

Komplex, o kterém jste se mohli docist
v minulém vydani TechMagazinu, zahrnuje
solarni fotovoltaické systémy o vykonu
25 MW, vétrné turbiny o vykonu 16 MW
a systém skladovani energie. Podle indické
vlady jde o jeden z krokd, jak modernizo-
vat zastaralou energetickou sit a podpofit
cil vyrabét do roku 2022 celkem 175 GW
z obnovitelnych zdroj.

Ani africky kontinent nezlistava pozadu.
S podporou saudskoarabskych investor(
by mély vzniknout kombinované komplexy
v subregionech Zapadni Nil (10MW solarni

elektrarna a 10 MW z vétrnych elektraren)
a Karamoja (80 MW ze solarni a 120 MW
z vétrné elektrarny).

V Evropé teprve na pocatku

Evropa v této oblasti zatim zaostava, ale

v rlznych fazich pfipravy je sedm kom-
plexnich hybridnich projektt a 22 vétrnych
farem spojenych s Ulozisti. Velké ambice
ma zejména konsorcium CrossWind, které
tvofi ropny gigant Shell a nizozemska
firma Eneco. Jejich superhybridni pobrezni
farma zvitézila loni v tendru na projekt
Hollandse Kust, coz je program holandské
vlady na energetické vyuziti mélkych vod.
Do roku 2023 chce CrossWind zprovoznit
vétrnou farmu se solarnimi, akumulaénimi
a vodikovymi prvky o celkovém vykonu
759 MW. Konsorcium tvrdi, Ze kombina-
ce téchto technologii zajisti nepretrzitou
dodavku elektfiny bez ohledu na to, zda
na mofti bude foukat vitr. B

Petr Misur
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PLASTY A CHEMIE

STODVACETILETE PLEXISKLO

Jeden z nejpouzivanégjSich soucasnych plastl oslavi letos
120 let od doby, kdy vstoupil do nasich zivotd. Na svém
vyznamu rozhodné nic neztratil a je tu s nami dodnes.

Dvoustranu pfipravil: Petr Sedlicky

ROHM s HAAS AKTIENGESELLSCHAFT

CHEHISCHE FABRIK in DARFSTADT

a pocatku jeho historie stal némec-
N ky chemik Otto R6hm, ktery v roce

1901 Uspésné obhdjil na univerzité
v TUbingenu svou dizerta¢ni praci ,,O pro-
duktech polymerizace kyseliny akrylatové®.
Praveé ta vedla k vyvinuti procesu a zavedeni
pramyslové vyroby akrylatu, jak zni oficialni
nazev popularniho prihledného plastu, ktery
odstartoval svou kariéru v nejrliznéjsich
provedenich a ktery dnes patfi k nezbytnym
pro celou fadu obord.

Material samotny byl vyvinut v nékolika
laboratofich roku 1928 rdznymi chemiky, ale
jako prvni ho uvedla na trh firma Rohm &
Haas v roce 1933, kdy si rovnéz Otto
Rohm nechal patentovat i komeréni nazev
plexisklo, resp. Plexiglas, pod nimz ziskal
prahledny polymethylmethakrylat svou celo-
svétovou proslulost — a o Ctyfi roky pozdéji
si za néj ze Svétové vystavy v Pafizi v roce
1937 odvezl zlatou medaili.

Historie uvadi, Ze vyzkumnikdim pomohla
nahoda: vzorek monomeru methylmeth-
akrylatu (MMA) byl uloZen do lahve umisténé
za oknem, a poté, co na ni dopadlo denni
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O masové rozsireni
vyroby plexiskla se
zaslouzila zejména
armada, ktera rychle
objevila moznosti jeho
vyuziti.

o Priihledny Pontiak Deluxe Six ,Ghost Car* byl
postaven z plexiskla v roce 1939 pro Svétovou
vystavu v San Franciscu.

e Tady to zacalo — chemicka tovarna v némeckém
Darmstadtu (podoba z roku 1920) byla hlavnim
vyrobcem plexiskla.

@ Snek z plexiskla vyrobeny v roce 1958
spole¢nosti Rohm and Haas Company.

o Plexisklové stity na motocyklech se v riznych
podobéach vyrabi dodnes.

svétlo, zaCala polymeracni reakce, ktera sice
lahev znicila, ale zanechala po sobé blok
vyrobeny z polymethylmethakrylatu (PMMA).
Béhem dalsich experimentC byl tym Uspésny
pfi kontrolované polymerizaci suroviny mezi
béznymi sklenénymi tabulemi, &imz se vyra-
bély tenké prdhledné plastové panely.

Diky lehkosti, pevnosti a dobré tvarova-
telnosti se material (chemicky jde konkrétné
o synteticky polymer methylmethakrylatu)
zacal pouzivat jako nahrada skla. O ma-
sové rozsifeni vyroby plexiskla se zaslou-
Zila zejména armada, ktera rychle objevila
moznosti jeho vyuZiti pro €elni skla kabiny
a stfelecké véze v letadlech, periskopy po-
norek apod. Ve 20. stoleti se plexisklo stalo
doslova maédni zaleZitosti v nejriiznéjsich
aplikacich — od akvarii, pres svétlomety aut
az po nadobi €i designovy nabytek.

Akrylat je hygienicky, dobre se tepel-
né tvaruje a Ize ho zpracovavat pomoci
vS§ech béznych technologii. Na rozdil od
skla se dd i lehce fezat, brousit nebo vrtat
Odolnosti proti povétrnostnim vlivim pred-
¢i plexisklo bézné termoplasty a jeho Cirost
a naprosta bezbarvost i v silnych vrstvach
umoznuje nejen jeho dokonalou prihled-
nost, ale i snadné zabarvovani. Vyvoj jde
nicméné dal a kromé akrylatu se na vysluni
dostavaji i dalsi alternativy s jesté zajima-
véjSimi vlastnostmi a parametry, jako napf.
vysoce odolny a témér nerozbitny piny
polykarbonat.

Na trhu se navic objevily i dalSi materialy
vyrobené na bazi procesu polymerizace, tak
postupné vznikla cela fada novych produktd
a mnohé z nich patfi dodnes k Siroce pouzi-
vanym a nyni zazivaji svou renesanci i diky
koronavirové pandemii, kde se vyuzivaji
napf. pro vyrobu prihlednych ochrannych
§tith a prepazek. B

FOTO: Maxpark, G.K. Biel, BMW
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NANOTECHNOLOGIE ODLEHCIi LOPATKY TURBIN
Smeési na bazi nanotechnologii pro PET pény prinaseji nové moznosti
i do sektoru pramyslu vyroby vétrnych turbin — jako perspektivni material

jadra pro vétrné lopatky.

pole€nost Sabic uvedla na trh novou
Ssmés LNP Colorcomp WQ117945

zaloZenou na pokrocilé nanotechno-
logii, kterd umozniuje efektivni vyrobu PET
pén pro zakladni materidly v sendvi¢ovych
strukturach. Nova sloucenina zlepSuje
kontrolu nad nukleaci a rlistem bunék,
coz umozfuje zmenseni velikosti bunék
a rovnomeérné, uzsi rozdéleni jejich velikos-
ti. Tyto atributy mohou snizit vahu pény
minimalizaci absorpce pryskyfice v sendvi-
Covych strukturach, a Ize prfedpokladat také
potencialni zlepSeni smykové pevnosti pro
lepsi odolnost.

Slouc¢enina mlze byt podle vyrobce
pouzita v rlznych prdmyslovych odvétvich,
v&etné namorniho, stavebniho a energe-
tického. Mezi perspektivni aplikace patfi
izolace a oplasténi budov, trupy a paluby
lodi a jadra lopatek vétrnych turbin. Zejmé-
na pfi vyrobé vétrné energie se likvidace
vétrnych lopatek stava globalnim problé-
mem, pfi¢emz vétSina z nich je v souCasné
dobé kvli své velikosti a slozitosti posilana
na skladky.

Podle firmy Sabic nabizi primyslu PET
péna pro jadro lopatek vétrnych turbin

silnou, lehkou a recyklovatelnou alternativu
k zavedenym materialm, jako je balzové
dfevo a PVC péna. Kli¢ovym problémem

v konstrukci vétrnych lopatek je také sni-
Zeni jejich hmotnosti, protoze prodlouzeni
délky listu pro zvySeni mnozstvi zachycené
energie je vyznamny faktor. Slou¢enina
LNP Colorcomp WQ117945 mUze ve srov-

nani se standardnimi nuklea¢nimi Cinidly,
jako je mastek, vyznamné snizit velikost
pénovych bunék (az trojnasobné), a zaro-
ven az pétkrat zmensit disparitu velikosti
bunék. Tyto faktory pomahaji snizovat
absorpci pryskyfice pénou béhem vyroby
kompozitu, coz umozni vyrabét leh&i roto-
rové listy. B

MODULARNI VENTILY Z POLYKARBONATU

Miniaturni ventily americkeé firmy Smart Product jsou vyrobeny
z netradicniho materialu — odolného plastu. Uplatnéni mohou najit jako lehci
alternativa tradi¢nich kovovych ventil( v fadé aplikaci.

iniaturni modularni zpétné/pretla-
kové ventily fady 500 Ize snadno

namontovat do potrubi pro kapalné

nebo vzduchové aplikace. Kombinaci ar-
matury a zpétného ventilu diky kompaktni
velikosti s unikatnim jednodilnym provede-

nim odolnym proti neopravnéné manipulaci

eliminuji adaptér zvysujici riziko netésnosti,
ktery je Casto pouzivan u jinych ventild.
Jsou dostupné ve variantach s hadicovym
trnem 1/16”, 1/8” nebo s vnitfnim zavitem
Luer Lock ve ¢tyrech plastovych prove-
denich, ktera zahrnuiji i polykarbonat, jenz
je idedlnim plastem pro vysoce narazové
a vysokoteplotni aplikace. Ventil je polo-
prdhledny, spolehlivé funguje az do teploty
120 °C a ma biokompatibilni hodnoceni
kompatibility USP tfidy VI. Tento material
vykazuje také dobrou chemickou odolnost

v0ci alkohollim a zfedénym kyselinam,
coz rozsifuje moznosti jeho uplatnéni i do
prdmyslovych prostredi.

VSechny ventily jsou prizplsobitelné ma-
teridlem téla i o-krouzk( a tlakem oteviraci
pruziny, aby splfiovaly specificka aplikaéni

kritéria — po vybéru materialu plastového
téla si zakaznici mohou zvolit rizné moz-
nosti o-krouzkl a rozsah oteviraciho tlaku
mezi 0,09-20 PSI. Ventily umozriuji pouzit
stejnou konfiguraci na obou koncich nebo
kombinovat riizna provedeni.
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NOVA GENERACE OPERACNICH PAMETI

Po osmi letech, kdy trhu kralovaly operaCni pameéti DDR4, prichazi
generacni obmeéna, a na trh se chysta nova technologie RAM s oznacenim
DDRS5. Méla by zlepsit vykonoveé parametry a snizit spotrebu.
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aroky primyslu neustale rostou
N a vyzaduiji vysSi vykon, a zejména

s nastupem cloudu jsou parametry
RAM paméti kritickym faktorem. Datacentra
budoucnosti, zapojujici i umélou inteligenci
(Al), budou vyzadovat i odpovidajici tech-
nologicky posun. A prave letosni rok, kdy
podle agentury Omdia odstartuje poptavka
po pamétovych modulech DDR5, bude ve
znameni zaGatku prechodu na novou gene-
raci operacnich paméti. Tyto paméti maji jiz
piisti rok tvorit 10 % prodejd, a v roce 2024
to mize byt az 43 %.

Predzvést rychlejsi budoucnosti
Specifikace nového pamétového standardu
DDRS5 vydal JEDEC Solid State Technology
Association (nezavisla normalizaéni organiza-
ce zamérena na polovodi¢ové soucastky) jiz
v pololeti lonského roku, a letos by se mély
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0 RAM paméti budou vétsi a rychle;si, pfitom
energeticky Usporngjsi.

e Pocet pinii ziistane jako u DDR4, a aby moduly
nesly zaménit, zmeéni se vyfez pro spravné zasunuti
do slotu, viz DDR5 pro notebooky.

e Ani DDR4 jesté neiekly své posledni slovo, jak
dokazuji moduly firmy Crucial, které pracuji na
extrémni frekvenci 5100 MHz.

pamétové moduly nové generace objevit na
trhu. Vétsina z velkych vyrobctl pamétovych
¢ipl DRAM (Samsung, Micron, SK Hynix,
TeamGroup aj.) ma v planu zahdjit produkci
prave letos s tim, ze cilem budou nejdfive
servery a profesionalni segment, poté
notebooky. Napfiklad tchajwanska firma
TeamGroup predstavila uz po¢atkem roku
prvni pamét DDR5 na svété ve formatu so-
-dimm, ktery se pouziva v zafizenich s ome-
zenym instalaénim prostorem.

frekvenci 3200 MHz, coz je horni hranice,
na niz kon¢i souc¢asné DDR4 paméti, a uz
nyni se poc¢ita s frekvencemi az 8,4 GHz.
Pravé na tyto vysokovykonné moduly se
chté&ji zaméfit napf. vyvojari firem Adata,
Gigabyte a MSI. Ve tfetim Ctvrtleti chys-

t4 TeamGroup uvedeni nové generace
paméti s frekvenci 4,8 GHz, na stejné
frekvenci odstartuji i prvni DDR5 firmy SK
Hynix, kterd bude nejprve vyrabét serve-
rové moduly s kapacitou az 256 GB a do
budoucna pocita s 6400MHz moduly.

Dle specifikaci JEDEC mohou mit paméti
DDRS5 frekvenci az 6,8 GHz, to vSak urdité
nebude konecna a vyvoj jesté rychlejSich
pameéti je jen otazka Casu — napf. prave SK
Hynix jiz dfive zmifiovala az 8400 MHz, a je
pravdépodobné, Ze frekvence by se mohla
dostat i nad hranici 10 GHz.

FOTO: Hynix, Crucial
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Co je nového?
Podet pind zUstane na 288 jako u DDR4, ale
aby moduly nesly omylem zaménit, zméni
se vyfez pro jejich spravné zasunuti do slotu.
Soucasti DDR5 je nové i ochrana on-die ECC
(technologie umozriuijici Zjistit a opravit chyby),
takZe by mély byt stabilnéjsi. Hustota paméti
se zvy3uje na Ctyfndsobek (z 16 na 64 Gb),
takze jednotlivé Cipy budou moci mit az
8 GB, a u oboustrannych modult s 16 Cipy tak
kapacita vzroste az na 128 GB pro jeden slot.
Diky vyssi frekvenci budou vyrazné rychlejsi
nez predchozi generace, moduly nebudou
s fadi¢em komunikovat jednim 64bitovym
kandlem, ale dvéma 32bitovymi, &imz se zvysi
mira paralelismu a teoreticka propustnost.
Pritom vSak budou paméti DDR5 oproti DDR4
vyzadovat nizsi zakladni napéti — pouze
1,1V (standard u DDR4 je 1,2 V). Novinka tak
nabidne vysSi energetickou ucinnost a bude
Uspornéjsi, coz by mélo pfinést vyhodu napf.
pro vydrz vykonnych notebooku.

Podporu DDR5 zatim oznamila IBM
u Cipl Power10, Intel je bude podporovat
u procesort Core 12. generace s kodovym
oznacenim Alder Lake a na serverové architek-
tufe Sapphire Rapids. U AMD to bude zfejmé
v roce 2022 na architektufe Zen 4, u novych

VYVOJ OPERACNI PAMETI

DDR DDR2 DDR3 DDR4 DDR5
Frekvence 400 MHz 800 MHz 2133 MHz 3200 MHz 6400 MHz
Napéti 25V 1,8V 1,5V 1,2V 1,1V
Hustota paméti 1Gb 4 Gb 8 Gb 16 Gb 64 Gb
Uvedeni 2000 2003 2007 2012 2020/2021

procesor( fady Ryzen 6000 (Rembrandt). Ve
vyvoji jsou uz i DDR6 — pracuje na nich napf.
SK Hynix, ale ty mifi az za horizont roku 2026.

»Stara garda“ jesté nekonéi

Ale ani DDR4 nefrekly jesté své posledni
slovo. Prikladem jsou moduly firmy Crucial:
operacéni paméti Ballistix Max DDR4 pracuiji

Poptavka po
modulech DDR5 bude
znamenat zacatek
pfechodu na novou
generaci operacnich
pameéti.

na extrémneé vysokeé frekvenci 5100 MHz.
Ackoli na trhu uz jsou 5GHz paméti (Cor-
sair ma napr. 5000MHz paméti Vengeance
LPX, a 5GHz RAM predstavila i firma Adata)
a experimentdlné bylo dosaZzeno frekvence
témér na hranici 7 GHz (napf. 8GB modul
G.Skill Trident-Z Royal se podafilo z plvodni
frekvence 4800 MHz pretaktovat na

6016 MHz), tyto moduly nevyzaduji zadné
specidlni chlazeni ani extrémné vysoké hod-
noty ¢asovani. K dosazeni takto vysokeé frek-
vence bylo ale nutné zvysit napajeci napéti
na 1,5V (coz je krok zpét v trendu snizovani
energetické narocnosti téchto modull) a ani
cena za 16GB kit (sadu dvou moduld) pres
20 tis. K& nepatfi zrovna k lidovym. l

Josef Valiska

»+PECECKA* JSOU ZPET
S prichodem mobilnich zarizeni se zdalo, ze éra tradi¢nich pocitac
skonCila, ale s pandemii nabrala situace novy smér — prodeje

PC zaznamenavaji opetovny rozmach.

Drodejnl’ statistiky potvrzuji, Zze trh s PC
se zménil a v lorském roce dosahl
nejvyssiho tempa rdstu za posledni
dekadu. Podle IDC byl objem dodavek
nejvétsi od roku 2014. Zatimco Sest z po-
slednich 10 let zaznamenavaly pocitace
s vyjimkou jednoho roku stagnace neustaly
meziro¢ni pokles, za lorisky rok uvadeji
statistiky spole¢nosti IDC globalni dodavky
osobnich poéitact 302,6 mil. prodanych
zarizeni, coz je vzestup o 13 % oproti
predchozimu roku a predstavuje nejvétsi
meziroéni narGst od roku 2010.

Vyrazny narQst v do-
davkach PC zaznamenala
i konkurenéni analyticka
spole¢nost Gartner Research.
| kdyz se ¢&isla Gartneru a IDC
pro rok 2020 liSi — podle Gartneru byl
lonsky narlst prodejd tésné pod 5 %,
coz je méné nez polovina poctu uvadeé-
ného IDC, spole¢nost potvrzuje, Ze tento

rist byl nejvy$si naméfeny od roku 2010.

Rozdil mezi celkovymi dodavkami IDC
a Gartner za rok — 302 mil., resp. 275
mil. — je vSak do znaéné miry zplsoben

Podle
statistik
predstavuje lorisky
prodej osobnich
pocitacli nejvetsi
mezirocni nartst od
roku 2010.

i tim, ze v prvnim pfipadé byly jako
PC zapogitavany i ,neplnohodnotné
pocitace“ tzv. Chromebooky, zatimco ve
druhém nikoli.
K velkému objemu nakupt pocitac
a komponent pro vzdalené pfipojeni doslo
uz pocatkem loriského roku, kdy lidé pra-
covali zdomova poté, co firmy na celém
svété nejprve zavrely, a poté pozadaly
zameéstnance, aby presli na home office.
Velké mnozstvi notebookl poridily
také firmy, aby vybavily tyto
nahle vzdalené pracovniky,
coz ob¢as vedlo az k ome-
zeni dodavatelského retézce
komponentd. Skolni systé-
my, zavedené na studenty
sdilejici pocitace, nebyly zvyklé
na rezim, ze kazdy zak ¢i student
bude mit svij vlastni pocitac, takze
své pozadavky na PC brzy pfidaly i Skoly,
protoze mnohé se snazily vybavit své zaky
a studenty zafizenimi (témér ve vSech pfri-
padech nizkonakladovymi notebooky), aby
se mohli vzdélavat na dalku. B

Kamil Pittner
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ZEUS S JADREM V TELE
POLETI K PLANETAM

Jaderny remorker, na kterém pracuiji rusti védci, bude dopravovat
vedecke pristroje ke vzdalenym planetam SlunecCni soustavy.
Energii pro pohon lodé bude dodavat maly jaderny reaktor

a pri prvni cesté donese lod az k jednomu z Jupiterovych mesicu.

vé sily na projektu, ktery ziskal jméno
SNuklon, spojily ruska korporace pro
kosmickeé aktivity Roskosmos a ruska

korporace pro atomovou energii Rosatom.
V prosinci 2020 byla podepséana smlou-
va na vyvoj projektu mezi Roskosmosem
a ruskou projekéni kancelafi KB Arsenal
a prvni kosmicka lod' z néj vznikla ma nést
jméno Zeus.

Pro prvni misi ma byt projekt pfipraven
v roce 2030. Na obéznou drahu nejprve
dorazi samotny remorkér a vzapéti k nému
bude pfipojen naklad tvoreny védeckymi
pfistroji pro zkoumani téles Slunec¢ni sou-
stavy. Po spojeni obou ¢€asti pak kosmicka
lod’ Zeus vyrazi k Mésici, kde zanecha
druzici, ktera jej bude v pfistich letech zkou-
mat. Let bude dale pokracovat k Venusi,
kde bude vypusténa dalsi druzice, a po
gravitacnim manévru remorkér s dodatec-
nym zrychlenim vyrazi k jednomu z mésict
Jupitera.

Vyvoj jaderného reaktoru ma na starosti
Rosatom a jeho dcefiné firmy plsobici
v oblasti jaderného prdmyslu. Srdcem kos-
mického remorkéru je maly jaderny reaktor
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Srdcem kosmickeho
remorkéru je
jedineCny maly
jaderny reaktor

s elektrickym
vykonem ca 1 MWe.

e o

Vizualizace jaderného
remorkéru projektu
Nuklon.

V piedni ¢ésti se nachazi
jaderny reaktor.

s elektrickym vykonem zhruba 1 MWe (pro
srovnani, jeden blok Temelina ma tisicina-
sobné vysSi vykon). Aby reaktor mohl byt
pouzit v kosmické lodi, musi byt kompaktni
a lehky. Védci tak museli vyvinout reaktor,
ktery nema na svété obdoby.

Reaktor bude pouzivat palivo s vyso-
kym obohacenim uranu 235, ktery (ovSem
s nizkym obohacenim) pouziva vétsina

FOTO: KB Arsenal
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jadernych elektraren na svété. Palivo
nebude v obvyklé formé oxidu uranicitého,
ale nejlépe vychazi specialni typ karbidové-
ho paliva, tedy slou€eniny uranu a uhliku.

K chlazeni nebude slouzit voda, ale smés
helia a xenonu, diky které budou v reaktoru
dosahovany velmi vysoké teploty. Zatimco
klasické teploty ohfivaji vodu na zhruba
300 °C, kosmicky reaktor ohfeje chladici
plyn az na 1500 °C.

To klade extrémni naroky na pouzité
materialy. Pokryti paliva tak bude tvofeno
monokrystalickou slitinou zaruvzdornych
kovd, predevs§im molybdenu, kterou vyvi-
nula spolec¢nost Lu¢ (souc¢ast Rosatomu).
Ze specidlniho materialu bude vyrobena
i reaktorova nadoba vyvijena vyzkumnym
ustavem NIKIET N. A. Dollezala (Nikolaj Dol-
lezal byl etnicky Cech, ktery se stal jednim
ze zakladatelll ruského jaderného priimys-

PLAZMOVY POHON

Klasicka raketa ziskava tah tim, Ze je v ni
spalovano palivo a horkeé spaliny vyletuji
tryskou ven. Plazmovy pohon k tomu
pouziva urychlené ionty. Pomoci elektrického
oblouku se z pevné latky odparuji ionty,
které vylétavaji urychlovaci trubici ven.

V této trubici, ktera je pod vysokym napétim,
ziskavaji vySSi rychlost a tim udili lodi

vétsi hybnost. Plazmovy pohon ma oproti
klasickému pohonu asi dvacetkrat vyssi
specificky impulz, coZ je veli¢ina popisujici
tcinnost raketového motoru.

lu). Pouzita slitina bude schopna vydrzet
za extrémnich teplot az 100 000 hodin
provozu, coz dostacuje k dosazeni hranice
Slunecni soustavy.

Ohraty plyn z reaktoru bude pfivadén na
plynovou turbinu, ktera bude pfeménovat
3,8 MWt tepelného vykonu na 1 MWe elek-
trického vykonu. Elektfina bude pouzivana
k napajeni palubnich systémd, ale prede-
v$im k pohonu lodi.

Vyvoj reaktoru probiha od roku 2009
v NIKIETu, ktery je hlavnim projektantem.
V roce 2015 prosla uspésnymi testy reakto-
rova nadoba a v roce 2018 byl vyzkousen
i systém chlazeni. Ve stejném roce byla
Roskosmosem vyzkou$ena i nova verze
plazmového pohonu, ktera vyuziva jako
palivo jod. Od zafi 2020 se v KB Arsenal
vyrabi prvni zkusebni model lodi, ktery
podstoupi pozemni zkousky. V letech 2022
az 2023 maji prob&hnout letové zkousky
prototypu. W

Vladislav Vétrovec

5G Z HRANIC VESMIRU
| kdyz spole¢nost Alphabet loni ukondila svij projekt Loon na Siteni internetového
signélu prostrednictvim stratosférickych balont, komunikacni systémy operuijici

v nadpozemskych vyskach lakat neprestavaij.

na projektu nejvétsi komeréni vzdus-

né komunikacni antény. Na funkénim
zmenseném prototypu bezdratové antény
pro pfenos pfipojeni z oblohy spolupracuje
s britskou startupovou firmou Stratosphe-
ric Plaftorm (SPL), ktera vyviji technologii
HAP (High-Altitude Platform). Pfedpoklada
vyuziti 1étajiciho systému pro internetové
pfipojeni ze stratosféry prostfednictvim
vodikem pohanéného letounu s devitidenni
letovou vydrzi. Kazdy HAP by poskytoval
signal na plose 140 km v praméru. PFiblizné
60 letadel operujicich ve vysce 20 km by po
dobu delsi nez tyden mohlo pokryt prostor
velikosti Britanie.

StéZejnim prvkem je bezdratova anténa
o velikosti 3 m? a hmotnosti 120 kg. Jednim
z kliGovych koncepénich prvkd, které ji
odli$uji od podobnych systémd, je vysoce
tvarovatelny paprskovy vzor. Kazdy HAP by
generoval 480 fiditelnych paprskd umoziu-
jicich soustredit pokryti na konkrétni oblasti,
jako je dalnice i Zeleznice. Spole¢nost
povazuje vzdusnou anténu za flexibilnéjsi
feSeni nez klasické pevné stozary, které
jsou zakladem dnesnich mobilnich siti —
uvadi, ze pouziti tzv. Fibonacciho spiral
(sekvencniho vzoru inspirovaného pfiro-
dou) pro pokryti misto tradi¢ni Sestihranné
buriky, mlze zlepsit vykon pfenosu o 15 %
a umoznuje operatoriim dynamicky ménit
umisténi a pfidélovani signalu, aby vyhovéli
ménicim se pozadavkim uzivatelQ.
Tradiéni bodové paprsky satelitniho

pfenosu mohou byt smérovany pouze do

Firma Cambridge Consultants pracuje

omezené oblasti a pouzivat jen urcité frek-
vence v rliznych ¢astech pokryti bez ruseni.
Digitalni technologie formovani paprsku
projektu HAP bude schopna ,vymalovat®
pokryti konkrétné zacilené napf. na jednotli-
vé vozidlo nebo sledovani fyzické hranice.
»Unikatni schopnost plné digitalniho
formovani paprsku poskytuje obrovskou

o Signal HAP z letounu bude pokryvat oblast
0 priméru az 140 km.

e Paprsky HAP mohou byt formovany na jednotlivy
cil, napt. vozidlo, nebo pokryt celou dalnici.

flexibilitu, umoznhuje rekonfiguraci za letu
tak, aby poskytovala sluzby mimo dosah
konvenc&nich pozemnich siti. Bude moci
poskytovat cilené pokryti, napt. kongici
na statnich hranicich. Flotila fungujici za
zlomek nakladd ve srovnani s pozemni
infrastrukturou a s minimalnim dopadem na
zivotni prostredi diky vodikovému systému,
by mohla zménit ekonomiku mobilniho Siro-
kopasmového pfipojeni,“ uvadi spole¢nost
ve své zprave.

SPL dokon¢ila loni prvni uspésnou zku-
Sebni verzi a v roce 2024 planuje uvedeni
komer¢ni sluzby v Némecku. B

Jak Prikryl
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BEZPECNEJSI OVLADACI DISPLEJ

Problém s proklikavanim ovladacich displejl v autech by mohla pomoci
resit novinka Mercedesu, ktera by se méla poprveé objevit jeste letos
v elektrickém sedanu EQS.

anel MBUX Hyperscreen je v podstaté
futuristicky obfi displej zabirajici celou
palubni desku vozidla. Jde o vyrazné
inovovanou verzi jiz pouzivaného infotain-
mentového systému MBUX, ktery automo-
bilka predstavila pred tfemi lety na veletrhu
CES, a jehoz zéklad tvorila dvojice Full HD
displejd, z nichz jen jeden byl dotykovy.

Novy systém Hyperscreen je tvofen néko-
lika obrazovkami integrovanymi do lesklého
a po okrajich zakfiveného podsviceného
panelu o celkové Sifce témér 1,5 m (141 cm).
Cela soustava displejl je kryta jednim
velkym sklem Gorilla Glass. Pro pfipad
nehody ma panel prednastavené body
rozlomeni.

Hlavni 17,7¢ displej s UHD rozliSenim
3088 x 1728 px umistény pred fidicem
mUze zobrazovat mapu i ovladace klimatiza-
ce, dvé 12,3“ obrazovky s rozliSenim
2400 x 900 px umisténé ve stredni ¢asti
palubni desky a pred spolujezdcem vyuzivaji
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0 Novy Hyperscreen je tvofen nékolika
obrazovkami integrovanymi do lesklého
a po okrajich zakfiveného podsviceného
panelu o celkové Sifce 141 cm.

9 Hlavni 17,7¢ displej s UHD rozliSenim
umistény pred fidicem zobrazuje zakladni funkce
vozidla i ovladace klimatizace.

e Obrazovky umisténé ve stiedni ¢asti palubni
desky a pred spolujezdcem vyuZzivaji
technologii OLED.

o Novinka v podobé panelu MBUX Hyperscreen
se poprvé objevi v novém elektrickém
sedanu EQS.

technologii OLED, ktera diky dokonalému
podani ¢erné barvy dosazené moznosti
UpIného vypnuti pixeld nekontrastuje se
zbytkem tmavého panelu. Stfredovy pfistrojo-
vy displej ukazuje napf. rychlost, probihajici
rekuperaci ¢i dalsi jizdni parametry, displej
pred spolujezdcem zobrazuje viastnosti vozu
a umoznuje také sledovat navigaci nebo
filmy &i ovladat prehravani hudby.

Systém obsahuje i bezpecnostni pojistku
v podobé hlidani a rozpoznavani pohle-
du fidi¢e — pokud detekuje, Ze by se fidi¢
zadival na displej s videem, jeho prehravani
automaticky zastavi, pokud ov§em vozi-
dlo stoji, muze fidi¢ video klidné sledovat
i na hlavnim displeji. Hyperscreen mohou
doplhovat dva dalsi displeje pro cestujici na
zadnich sedadlech.

Pod dotykovymi obrazovkami pracuje
12 motork( pro haptickou odezvu na stisknu-
ti. Cely systém Hyperscreen vyuziva 8jadrovy
procesor a 24 GB RAM paméti s pfenosovou
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rychlosti 46,4 GB/s. Stejné jako u predchozi
verze jde o adaptivni systém, schopny se ucit
a pfizplsobovat navykdm fidi¢e — napf. za-
pinat vyhfivani nebo aktivovat zvySeni svétlé
vySky pfi ndjezdu do pozemnich garazi podle
Gdaj z GPS apod. Pfi tom vyuZiva podpory
umélé inteligence, ktera analyzuje fidi¢ovo
chovani, aby mu usnadnila nastavovani asto
pouzivanych polozek s cilem dosahnout sta-
vu ,zero layer”, tzn., bez nutnosti jakéhokoli
zanorovani do menu.

Hlavni prednosti dipleje je, Ze vSech-
ny funkce jsou okamzité dosazitelné bez
nutnosti probirat se podsekcemi rliznych
submenu, coz je hlavni problém prakticky
v8ech modernich vozl, protoZe to vyZaduje
nékolik cennych sekund soustfedéni, bé-
hem nichz mUzZe dojit k nehodné. To je také
dlvodem, proc je v auté zakazano pouzivat

mobilni telefony (zatimco u infotainmentu to
legislativelim zjevné nevadi). JenZe osvéd-
¢ené feSeni mechanickych tladitek, ktera Ize
ovladat ,,po paméti“, je technicky i vyrobné
naro¢néjsi i drazsi, zatimco naprogramovani
ovladacich prvkd na dotekovém displeji je
rychlou a levnéjsi zalezitosti. To je ddvod,
Misto soustredéni
ovladacich prvkd

do sestavy
komplikovanych menu
je v novém reseni
snadna dostupnost

na velkém displeji.

pro¢ vyrobci preferuji tento model,

i presto, Ze pro fidiCe predstavuije riziko,
pfed nimz ho varovani jeho pouzivani za
jizdy neochrani.

Resenim by mohl byt pravé panel MBUX
Hyperscreen — misto soustfedéni ovladacich
prvkl do sestavy komplikovanych menu
a jejich prochazeni na malém displeji, je
jejich snadna dostupnost na velkém displeji,
kde je mozné rozmistit v§e v pohodiném
dosahu fidi¢e na prvni klepnuti.

Pfi troSe cviku ziska fidi¢ intuitivni ovladani
podobné jako tomu bylo u klasickych tlagi-
tek, pfi¢emz zminéné vyhody elektronického
feSeni zUstavaji pro vyrobce zachovany, ale
riziko pro potfebnou koncentraci fidice, byt
jde stale o displejové ovladani, je nizsi. B

Petr Kostolnik

LOKALKA BEZ MASINFIRY
Experimentalni systém spolecnosti AZD pro
autonomni provoz vliak( bez strojvedoucich
by mohl pomoci resit nedostatek personalu
i VySSi bezpecnost Zelezni¢niho provozu.

o

nazyvana ,,Kopidinka“ (trasa Kopidl-

no — Dolni Bousov) se na ¢as zménila
v experimentalni dréahu, na které se zkouseji
systémy pro autonomni provoz viakd.

Jsou instalovany na méficim voze ETCS
851.026-5, pfi nichz se nejen ovéfuje
spolehlivost jednotlivych technologii pro au-
tonomni jizdu, ale slouzi i ke sbéru potreb-
nych dat z kamer a senzor( na Cele vozidla,
z nichz se nasledné neuronoveé sité uci co
nejlépe rozpoznavat objekty v jejich zorném
poli. Ziskané informace jsou neustale
vyhodnocovany ve vypoc&etnim a fidicim
modulu, ktery zasSle pokyny jiz existujici
technologii ATO (Automatické vedeni vlaku).
V bézném provozu umi ATO vlak po sou-
hlasu strojvedouciho samo rozjet a poté ho
spolehlivé zastavit v nasleduijici stanici.

| okalni trat v Zelezni¢arském zargonu

0 Prostor pied viakem sleduje detektor objektt,
ktery zastupuije oéi strojvedouciho.

e Supervizor miize zvuk i obraz z pfislu$ného
vlaku ziskat kdykoliv.

Vyvoj zapocal prlizkumem moznosti
jednotlivych technologii pro detekci pre-
kazek a pracemi na prvnim feseni v€etné
testovani na trati. Prostor pfed vlakem
sleduje detektor objektd, ktery zastupuje
ocCi strojvedouciho. Pouziti vice rozdil-
nych typ0 ¢idel umoziiuje monitorovat
celkovy prostor pred vlakem — nékteré
sice maji daleky dosah, ale nepostreh-
nou, co se déje tésné u vlaku, a naopak.
Vhodné skladba senzord a mnoho dalSich
technickych aspekt( jsou proto pfedmé-
tem podrobného vyzkumu a testovani.
Detektor objektl se aktualné sklada

z Lidaru (modeluje 3D scény), kamerového
systému (sestavuje hloubkovou mapu),
termokamery (zobrazuje infradervené vy-
zafovani objekt() a HD kamery pro zpra-
covani klasického obrazu. Systém dale
tvofi navazna zafizeni, jako jsou GNSS
modul (GPS a Galileo) pro ur¢eni pozice
vlaku, fidici elektronika, vypocetni moduly
pro zpracovani senzorickych dat a ob-

razu interpretujici vidéné scény, véetné
detekce objektl a potencialnich prekazek,
a expertni rozhodovaci modul — ndhrada
rozhodovani strojvedouciho.

Kazdy senzor vnima okoli vlastnim
zplsobem. Jiz dnes jsou tak zachycovany
i informace nad ramec pohledu strojve-
douciho a v AZD jiz vyviieji senzory, které
umozni ,vidét“ vlaku i do mist mimo pfimou
viditelnost. Témi budou osazena rizikova
mista podél trati, nastupisté, vstupy do tu-
neld ¢i Useky za oblouky. Data z nich budou
kontinualné pfenasena do rozhodovacich
moduld. MnoZstvi dat, které systém nepre-
trzité zpracovava, je obrovské. Jde zhruba
o 1,5 GB/s, coz jsou miliony informaci za
sekundu. @

Vladimir Kalab
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NOVINKY NA CESKEM TRHU

Kvuli pandemii koronaviru nelze poradat klasické predvadéci akce
novinek, proto automobilky fesi situaci online tiskovymi konferencemi
a virtualnimi prohlidkami. Vybrali jsme nékolik modeld, které jiz znacky

zacCaly nabizet nebo teprve prijedou na nas trh.

Dvoustranu pripravil: Petr Kostolnik

DS 4 S CHARISMATICKYM DESIGNEM

Znacka DS Automobiles, jejiz podil na trhu
i navzdory pandemii neustale roste,
prichazi s novym modelem DS 4

v segmentu C-Premium. Prodej bude
zahajen ve ¢tvrtém ctvrtleti letosniho roku.

Navrzena byla tak, aby do ni bylo mozné
zabudovat novou generaci plug-in hyb-
ridniho Ustroji, aniz by se sniZila prostor-
nost kabiny nebo velikost zavazadlového
prostoru.

Pfeplfiovany &tyfvalcovy motor plug-in
hybridu disponuje vykonem 180 koni, do-
plfiuje jej 110konovy elektromotor a budou
predavat celkovy vykon 225 koni pres EAT8
na predni kola. Vykonné&jsi baterie s novymi
¢lanky a vétsi kapacitou, ktera je umisténa

Novy model DS 4 je postaven na nové
vyvojoveé verzi platformy EMP2, ktera
pouziva 70 % novych nebo exkluzivnich
dilli a je pouzitelna pro riizné typy pohond.

za deformovatelnym pfi¢nym nosnikem,
zajistuje dojezd vice nez 50 km.

PFid’ vozu ziskala novy svételny podpis
vyuzivajici systém DS Matrix LED Vision,
ktery kombinuje matrixova a smérova
svétla. Propracované plochy bokd doplriuji
zapusténé kliky dvefi a vzadu je nova gene-
race svétel s motivem postupné vystupuiji-
cich, laserem vypalenych Supin.

Interiér je digitalni, rozdéleny na dvé
vzajemneé se prolinajici zény — na kontaktni,
ktera zajistuje komfort, a interaktivni pro
jednotliva rozhrani. Kazdy prvek interiéru
je do néj intuitivné integrovan jak z hledis-
ka funkce, tak stylu. Cilem inovace bylo
vytvofit na palubé vozu dokonaly klid. Ridiéi
-up displej, ktery promita informace o jizdé
a navigaci virtualné az pred celni sklo.

Novinka postavena na 20palcovych ko-
lech plsobi velmi impozantné. K dispozici
bude ve 3 verzich: DS 4, DS 4 Cross
a DS 4 Performance Line. V nabidce budou
rovnéz benzinové verze PureTech o vyko-
nu 130, 180 a 225 koni a dieselova verze
BlueHDi o vykonu 130 koni. B

SEBEJISTE
SORENTO PHEV

V unoru zahajila znacka Kia prodej ¢tvrté
generace SUV modelu Sorento s plug-
-in hybridnim pohonem, ktery ma byt
nejvyspélejsSim v historii automobilky.

Promyslena zéstavba akumulatorového
modulu, palivové nadrze, spalovaciho motoru
a elektromotoru do konstrukce zachova-

la velky prostor pro zavazadla a az sedm
cestujicich. Prostorna kabina s dvojici novych
digitalnich displejl je vybavena prémiovymi

Novy model je druhym elektrifikovanym
provedenim v ramci nové modelové fady
Sorento. Prid' je charakteristicka tygfi
maskou prepracovanou tak, ze
obepina integrované svétlomety.
Ostrejsi kfivky karoserie vyvolavaji
sebejistéjsi a robustni design.

Diky nové platformé, na které
bylo Sorento postaveno, narostla
karoserie i rozvor. Tim se zachoval
velkorysy interiér i zavazadelnik.
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materialy a nejmodernéjsim systémem palub-
niho infotainmentu.
Pohon Sorenta PHEV zajistuje kombinace
preplhovaného benzinového motoru
1,6 T-GDI o vykonu 132 kW s 67kW elektro-
motorem, ktery plini lithium-iontovy polymero-
vy akumulator o kapacité 13,8 kWh. Celkovy
vykon 195 kW se pak prostrednictvim 6st.
automatu dostava na vSechna kola.
Prevodovka umozriuje soubézny prenos
vykonu obou motor( pfi minimalnich
energetickych ztratach. Nezavisly sys-
tém vodniho chlazeni zajistuje akumu-
latorovému modulu optimalni tepelny
management a efektivni provoz.
Sedmimistné SUV tak na jedno
nabiti vykazuje ekvivalentni Cisté
¢ elektricky dojezd dle WLTP az 57 km
a pfi jizdé ve mésté dokonce 70 km. H
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Druhy unorovy tyden uvedI také Renault
na ¢esky trh modernizovanou verzi svého
modelu Megane GrandCoupé.

Novinka ma propracovanéjsi
design a je vybavena nejnovéj-
§imi technologiemi pro co nej-
vétsi bezpec€nost a pohodli
pasazérl. Optické zmény
pfidé zahrnuji novy
pfedni naraznik,
masku chladice,
Full LED svétlo-
mety a vzduchové
deflektory v podbézich
pro lepsi aerodynamiku. Vylep-
Sen byl i zadni naraznik a vné&jsi kliky jsou
nové podsvicené.

Interiér ziskal nové ¢alounéni, novy mul-
timedialni systém Easy Link, byly upraveny

ovladaci prvky a zvétSen
digitalni pristrojovy &tit az na 10,2palcd.
Prvky asistentd fizeni byly seskupeny pro

vétsi ergonomii na volantu a tim jsou ovla-

daci prvky na stfedové konzoli pfistupnéjsi.

NOVINKY AUTO

V palubni desce je v za-
vislosti na Urovni vybavy
nova 9,3palcova multi-
medidlni obrazovka, ktera
nabizi vSechny funkce
navigace a infotainmentu

a také nastaveni techno-
logie MULTI-SENSE. Tato
technologie se ¢tyfmi jizdnimi
rezimy se neustale vyviji. Mezi nové
funkce patfi vylepSena ergonomie pro vétsi
intuitivnost a zjednoduSené nastaveni.

Ke stavajici benzinové motorizaci 1,3 TCe
o vykonu 103 kW pfibude pozdéji zcela
novy motor s pfimym vstfikovanim 1,0 TCe
o vykonu 85 kW, ktery ma byt optimalizo-
van pro snizeni spotfeby. Naftova varianta
1,5 Blue dCi disponuje vykonem 85 kW
a mUze byt propojena se 6st. manualni
prevodovkou nebo 7st. dvouspojkovym
automatem. ®

DiKY MODERNIZACI DOSPEL

SUV Citroén C3 Aircross si ponechava
svou siluetu a presunuje se do vyssi
kategorie s nabidkou vétsiho
komfortu. Na ¢esky trh se ’
dostane letos v priibéhu léta.

Jeho vyrazny design poutal uz od
uvedeni na trh pred tfemi lety.
Pfi sou€¢asné modernizaci si
designéfi pohrali s pfednimi partie-
mi, které zménily osobnost tohoto
kompaktniho modelu SUV.
Prepracovany C3 Aircross nabizi vy-
raznéjsi charakter se zcela novou predni

maskou, ktera se inspirovala z koncepcniho

Nova mfizka chladi¢e s propracovanym

geometrickym vzorem a stfibrnym najezdo-

vym chrani¢em evokuji robustnost vozu.
PFi kompaktni délce 416 cm ma

nabizet velky vnitfni prostor na
ﬁ zadnich sedadlech a nad hlavami

vozu CXPERIENCE. Diky chromovanym
lisStdm protazenym k LED svétlim s novym
svételnym podpisem je reprezentativnéjsi.

cestujicich. Objem kufru je mozné

posunutim zadniho sedadla

dopredu zvétsit ze 410 | na

520 |. Zvétsil se také dotykovy
displej na 9“. Ve vybavé ma 12 in-
tuitivnich technologii asisten¢nich
systém fizeni véetné systému
Grip Control s funkci Hill Assist Descent,
ktery umozriuje upravit trakci pfednich kol
podle terénu. B

JAK BUDE VYPADAT NOVA FABIA?

Miadoboleslavska Skoda zvefejnila prvni
snimek ¢tvrté generace modelu Fabia,
ktera bude predstavena ve svétové
premiére letos na jare.

Fabia nové generace, jejiz linie stfechy je
patrna ze siluety na snimku, ktery Skoda
uvolnila, je uz postavena na modularni
platformé MQB-AOQ koncernu Volkswagen.
Diky tomu narostla ve vSech smérech ve
srovnani se sou¢asnou generaci, tzn., ze
disponuje nejen vétsim prostorem v inte-
riéru, ale zvétsil se i zavazadelnik o 50 |.
VylepSena byla oblast pasivni bezpe¢nosti

a pfibyly nejmodernéjsi asistencni systémy,
které byly dosud dostupné pouze pro vozy
vysSi tridy.

Pohon prednich kol novinky budou zajis-
tovat zazehové motory nové generace. Jde
o nejmodernéjsi benzinové motory pocha-
zejici z generace
Evo koncernu
Volkswagen,
které se pysSni
vysokou ucinnosti
a nizkymi emise-
mi. Z pfevodo-
vek bude vybér
mezi manualni
a automatickou
7st. pfevodovkou
DSG. ®m
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PRIBUZNE MODELY 3008
A 5008 PO MODERNIZACI
Prvni Unorovy tyden zorganizovalo Ceské zastoupeni automobilky Peugeot

pro novinare fyzickeé jizdy modernizovanych SUV 3008 a 5008 v prazské
Pragovce. Po plejade online tiskovych konferenci to bylo velmi pfijemné zpestreni.

=
i ‘_‘_' _\L‘L

DFi setkani, které bylo rozplanovano na
Gasové Useky v rozmezi dvou dnd,

se samoziejme striktné dodrzovala
veSkera hygienicka opatreni.

Oba modely SUV 3008 a 5008 pfinaseji
do svych designd moderni prvky a vétsi ele-
ganci. Hlavni zména je patrna okamzité, jde
0 bezrdamec¢kovou masku chladice, ¢imz se
zmeénil vzhled pfednich ¢asti u obou voz(.
Takeé byla zménéna grafika zadnich Full LED
sveétel a pfibyly nové odstiny karoserii.

Nové modely SUV jsou nabité inteligent-
nimi technologiemi a nejnovéjSimi asistenc-
nimi systémy fizeni a také modernizovanym
systémem i-Cockpit, ktery nabizi novy
centralni 10“ dotykovy displej s vysokym
rozliSenim a digitalni pfistrojovou desku
pred fidicem o Uhlopficce 12,3“ s techno-
logii pro lepsi Citelnost a kontrast. Peugeot
jako jeden z mala pouziva pod centralni ob-
razovkou klavesové moduly pro pfimy vstup
k jednotlivym funkcim vozidla. Inovace se
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dotkly také asistencnich systém( véetné
adaptivniho tempomatu s funkci autonom-
niho Fizeni v kolonach a pfibyl novy systém
no¢niho vidéni.

Pohonné jednotky zUstaly stejné. Nadale
budou pro 3008 v nabidce dva zazehové
preplriované motory 1,2 a 1,6 litrQ, a turbo-
diesel 1,5 litr(, propojené s 6st. manualni
nebo 8st. samocinnou prfevodovkou. Vétsi
model 5008 pro sedm cestujicich ma kromé
vySe uvedenych navic jesté dvoulitrovy
vznétovy agregat. Tento model disponuje
diky tfem fadam sedadel vysokou variabili-
tou interiéru. U voz( se spalovacimi motory
a 8st. automatem je ve standardu osazen
voli¢ jizdnich rezimda.

Pouze SUV 3008 nabizi kromé spalova-
cich motort také plug-in hybridni pohon ve
dvou vykonovych variantach. Slabsi Hybrid
225 e-EAT8 pro pohon dvou kol kombinuje
zazehovy motor (132 kW) a elektromotor
(80 kW) a silngjsi Hybrid4 300 e-EATS8 pro

Modely SUV Peugeot
3008 vcetné hybridniho
pohonu a 5008 jsou jiz
od tnora na ¢eském trhu.

(2]

Interiér 3008 je témer
shodny s vétSim SUV
5008.

(3]

Variabilitu interiéru
modelu 5008 umoziuji
druhd fada posouvajicich
se sedadel a sklapéci
treti fada.

pohon ¢&tyf kol zase motor (147 kW) a dva
elektromotory (81/83 kW). Slabsi varianta
ma mit v Cisté elektrickém rezimu dojezd

56 km a silnéjsi 59 km.

U obou modell se poprvé objevuje nové
odstupriovani Urovni z hlediska designu
a vybavy. Kazda ze tfech plvodnich Grovni
vybav mdze byt doplnéna o mezistupen
»Pack"®, pro vétsi zakaznicky vybér komfortu.

Po kratkych dvou jizdach na zhruba 15km
Usecich mlzu s urditosti fict, Ze oba modely
maji velmi pékné naladény podvozek, jsou
skvéle ovladatelné v méstské zastavbé
a nabizi vysoky jizdni komfort. Vice pak po
testech.

Oba modely jsou nyni nabizeny s ak&nim
cenikem, ktery u modelu 3008 ve vybavé
Active a s motorem PureTech 1,2 za€ina na
562 tis., a u modelu 5008 Active s motorem
PureTech 1,2 na 605 tis. K¢. l

Petr Kostolnik
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TEST AUTO

NOVY CROSSLAND SE POSUNUL O LEVEL VYS

Vyvojari znaCky Opel prisli pfed Casem s novou koncepci predniho vzezreni
modell Opel, nazvanou ,Vizor®. Jako prvni byl takto upraven model Mokka, po
neém nasledoval Crossland, ktery prisel na Cesky trh letos v druhé poloving ledna.

Dodl’vejte se na Uvodni foto moder-
nizovaného Crosslandu, co fikate?

Podle mé vypada skvéle, posunul se
o Uroven vys, uz nepusobi tak ,kulatym®
dojmem. Pocitové zestihlel a ma obrovsky
~Smrnc“. Pfitom je jen o0 5 mm delsi, jinak
je rozmérové stejny. Novy design se prosté
poved|. Modernizace pfinesla nové véci,
jako tfeba nové naladéni podvozku a fizeni,
adaptivni svétlomety LED AFL, posuvna
zadni délena sedadla ¢i novy adaptivni sys-
tém kontroly trakce, ale také pfisel o pfipo-
nu X v nazvu.

Podle automobilky se z portfolia Opel
prodava tento kompaktni crossover
segmentu B nejlépe. Ani se nedivim, mné
se prosté libi. Na vybér jsou k dispozici tfi
vybavové stupné, pojmenované odli§né od
predchozi verze, kromé nejvyssi vybavy.
Nyni si Ize vybrat ze zakladni vybavy Edition
(misto Enjoy), z druhé Elegance (misto Inno-
vation) a nejvyssi Ultimate.

Nabidka pohonnych jednotek zlstala
témér shodna, tj. tfi vykony 61, 81 a 96 kW
benzinové tfivalcové dvanactistovky a dva
vykony 81 a 88 kW dieselové ¢tyfvalcové
patnactistovky. U prvniho dieselového
agregatu se vykon zvedl oproti pfedchozi
varianté ze 75 na 81 kW. VSechny motoriza-
ce splfuji emisni normu Euro 6d.

Na tydenni redakéni test jsme méli k dis-
pozici model v nejvyssi vybavée Ulimate,

zace propojend s 6st. automatickou prevo-
dovkou. Nejvyssi vykon 88 kW dosahuje pfi
3750 ot./min a max. to¢ivého momentu
300 Nm jiz od 1750 ot./min.

o Novy Crossland pocitové zestihlel a vypada
skvéle.

e V elegantnim interiéru ma fidic vSe v dobrém
dosahu.

Q Zadni sedadla Ize individualné posouvat
dopfedu az 0 15 cm.

o Dvoupodlazni zavazadelnik nabidne objem az
1255 litr(i pri sklopenych zadnich sedadlech.

Celkové je exteriér povedeny, ale co
interiér? Ten v podstaté zlstal stejny jako
pfed modernizaci, ale pfesto mé nadchla
dostupnost v8ech prvkd, které Fidi¢ potre-

buje, navic v tla¢itkovych modulech, jako
napf. ovladani klimatizace, audia nebo na-
vigace, coz je urcité bezpecnéjsi feSeni nez
dotykové hledani v menu digitalniho panelu.
Co mé trochu vadilo, bylo pfepinani funkci
spotreby, dojezdu apod. na levé pacce
pod volantem pomoci oto¢ného prepinace.
Pfimlouval bych se za pfemisténi na volant
s listovanim pomoci jednoduchych tlagitek
nahoru a dol(. Jinak je interiér velmi ele-
gantni, disponuje i dostatkem odkladacich
prihradek. Libila se mi grafika centralniho
displeje, ktery je nato¢en na fidiCe, vse je
srozumitelné a graficky dobre Citelné.
Novinkou jsou také individualné posuvna
zadni sedadla (délend 60/40) az o 150 mm,
ktera umoznuiji flexibilné pracovat s prosto-

rem pro zavazadla. Ze zakladniho objemu
410 litrd jej Ize posunem zadnich sedadel
zvétsit na 520 litr(, coz je velmi pékna
hodnota v daném segmentu. Pfeklopenim
sedadel do podlahy se prostor zvétsi az na
1255 litrd.

Zasadni proménou proSel podvozek. Na
ten jsem byl zvédavy a opravdu je skvély.
Jeho mékéi naladéni krasné pohlcuje pricné
nerovnosti, dobfe drzi stopu a pfi vysSich
rychlostech je velmi stabilni. Pomohly tomu
noveé pruziny i tlumice pro predni zavésy
kol McPherson i nové fesend zadni naprava
s torzni pfickou. Pfi projizdéni ostrejsi
zatacky se nenaklani a ma velmi péknou
odezvu od volantu.

Je to velmi prakticky viz, bohaté vybaven
inovativnimi bezpe¢nostnimi a asistencnimi
systémy, navic s pfiznivou cenou. Dle ak¢-
niho ceniku zac¢ina na 350 tis. K&. Nejsilng;jsi
zazehova 1,2 s automatickou prevodovkou
vyjde na 529 990 K¢ a nejsilngjsi vznétova
1,5 s automatem je o 20 tis. drazsi. B

Petr Kostolnik
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LEGISLATIVA A PRAVO

PRAVO ODPOJIT SE OD PRACE

BY MELO BYT ZAKLADNIM PRAVEM V EU

Evropsky parlament schvalil dne 21. ledna 2021 usneseni obsahuijici
doporuceni Komisi k pravu odpojit se. Poslanci v ném pozaduiji prijeti
pravni normy EU, ktera by zaméstnancdm pracuijicim z domova zarucila
pravo odpojit se ve volném Case od digitalnich pracovnich zarizeni,

a to bez obavy z negativnich disledkd.

Doslanci EP ve svém usneseni konstato-
vali, Ze s postupnou digitalizaci pracov-
nich procesl a vhodnym vyuzivanim
digitalnich nastrojli jsou pro zaméstnavatele
a pracovniky spojeny mnohé ekonomic-
ké a socialni pfinosy a vyhody, jako jsou
vétsi flexibilita a autonomie, moznosti lepsi
rovnovahy mezi pracovnim a soukromym
zivotem a kratSi doba na dojizdéni. Soucasné
v8ak pfipomenuli i nevyhody, nebot tako-
va prace vede k fadé etickych a pravnich
problémd, jakoz i k problémdm souvisejicim
se zaméstnanim, jako je zvySovani pracovni
zatéze a prodluzovani pracovni doby, ¢imz
se stiraji hranice mezi pracovnim a soukro-
mym Zivotem.

Cim dal roz&itengjsi pouzivani digitalnich
nastrojli k pracovnim ucéellim vede ke kultufe
»vzdy ve spojeni“, ,neustdle k dispozici®
a ,kdykoli na zavolanou*, coz muiZze dle po-
slancli EP nepfiznivé ovlivnit zakladni prava
a spravedlivé pracovni podminky pracovnikd,
véetné spravedlivého odmeénovani, vymezeni
pracovni doby a rovnovahy mezi pracovnim
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a soukromym zivotem, bezpec¢nosti a ochra-
ny fyzického a dusevniho zdravi pfi praci,
dobrych pracovnich podminek, ale také —
kvli neimérnému dopadu na pracovniky

s pec€ovatelskymi povinnostmi, kterymi jsou
nejCastéji Zeny — na rovnost Zen a muzQ.

»NemUZeme ponechat miliony evrop-
skych pracovnikd, ktefi jsou vycerpani
tlakem byt neustale k dispozici a pfilis
dlouhou pracovni dobou, svému osu-
du. Nyni je ta spravna chvile postavit
se za né a dat jim, co si zaslouzi:
pravo na odpojeni se [od prace].

Ma to zasadni vyznam pro nase
dusevni a fyzické zdravi. Nastal cas
aktualizovat prava zaméstnanci tak,
aby odpovidala nové realite
digitalniho svéta.”

Alex Agius Saliba (S&D),
zpravodaj usneseni EP

Digitalni transformace by se ale méla Fidit
dodrzovanim lidskych prav a zakladnich prav
a hodnot Unie a méla by mit pozitivni dopad
na pracovniky a pracovni podminky.

COVID-19 a prace z domova
Pfi svych Uvahach poslanci EP odkazuiji na
opatteni pfijata v dlisledku krize COVID-19,
ktera zménila zpUsob prace, a poukazali
na vyuzivani systémd prace z domova
ze strany spole¢nosti, osob samostat-
né vydéle¢né ¢innych, jakoz i organl
verejné spravy. Argumentovali pfitom
priizkumem nadace Eurofound, podle
néhoz zacala vice nez tretina pracovnik(
v Unii v dobé& omezeni volného pohybu pra-
covat z domova, ve srovnani s 5 % lidi, ktefi
takto pracovali bézné. Béhem této doby se
vyrazné zvysilo vyuZivani digitalnich nastrojd
k pracovnim ucellim, pficemz az
27 % respondent( pracujicich zdomova
uvedlo, ze pracovali v dobé svého volna,
aby splnili pracovni pozadavky. O¢ekava se
pfitom, Ze se tento druh prace bude i nadale
vyuzivat vice nez pred krizi, €i Zze se bude
dokonce dale rozSifovat.

Jak dale konstatuje nadace Eurofound,
pracovnici, ktefi pravidelné pracuji zdomova,
maji dvakrat vétsi pravdépodobnost,
ze budou pracovat vice nez predepsanych
max. 48 hodin tydné a budou mezi pracovni-
mi dny odpocivat méné nez predepsanych
11 hodin, jak stanovi pravni predpisy Unie,
nez pracovnici, ktefi pracuji v prostorach
zaméstnavatele. Eurofound dale zjistil, ze
témér 30 % osob pracujicich na dalku uvadi,
Ze pracuji ve svém volném Case kazdy den
nebo nékolikrat tydné, ve srovnani s méné
nez 5 % pracovniki z ,.kancelari“ a ze osoby
pracujici na dalku maiji také vétsi pravdé-
podobnost, ze budou mit nepravidelnou
pracovni dobu.

V navaznosti na to poslanci zddraznuii, ze
u pracovnikl pracujicich pravidelné na dalku
je vétsi pravdépodobnost, Ze budou trpét
stresem souvisejicim s praci nebo poru-
chami spanku, stresem a problémy vyvola-
nymi expozici svétla z digitalni obrazovky.

K dal$im dopaddm na zdravi pracovnikd
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na dalku a ,,vysoce mobilnich* pracovnikd
patfi bolesti hlavy, o¢ni Unava, Unava, Uzkost
a muskuloskeletalni poruchy. Pravidelna
prace z domova si podle poslancli mize
vybrat svou dan na fyzickém stavu pracovni-
kd, jelikoZ pracovni mista vytvorena Ucelové
doma a laptopy a dalSi elektronické vybaveni
nemuseji splhovat ergonomické normy.
Poslanci k tomu zdUraziuiji, Ze pravo
pracovnikd odpoijit se je kli¢ové pro ochranu
jejich fyzického a dusevniho zdravi a pohody
i pro jejich ochranu pred psychologicky-
mi riziky. Opétovné poukazali na vyznam
a pfinosy posouzeni psychosociélnich rizik
na urovni soukromych i vefejnych spolec-
nosti a zopakovali, Ze je dileZité podporo-
vat dusevni zdravi a pfedchazet dusevnim
porucham na pracovisti, coz vede k vytvareni
lepsich podminek pro zaméstnance i zamést-
navatele.

Navrh FeSeni - smérnice

o pravu odpojit se

Na zakladé uvedenych skute¢nosti
poslanci EP vyzvali Komisi, aby
predlozila navrh smérnice Unie

o minimalnich normach a pod-
minkach prace z domova s cilem
zajistit, aby pracovnici mohli své
pravo odpoijit se Ucinné uplatho-
vat, a upravit vyuzivani stavajicich
a novych digitalnich nastrojl

k pracovnim Gceldm. Legislativni
ramec by mél takeé zajistit, Ze tento

druh prace nebude mit dopad na podminky
zaméstnavani pracovnikd na dalku.

Pokud jde o vlastni obsah prava odpojit se,
mélo by umoznit pracovnikdim nevykonavat
Ukoly, ¢innosti a elektronickou komunika-
ci souvisejici s praci, napf. vést telefonni
hovory nebo psat e-maily a jiné zpravy, mimo
pracovni dobu, v¢etné doby na odpocinek,
Urednich svatkd a kazdoro¢ni dovolené,
materské, otcovské a rodi€ovské dovolené
a dal8ich druht dovolené, aniz by jim za to
hrozily jakékoli negativni diisledky. Pracov-
nikdim by méla byt zachovavana autonomie
a pruznost a dodrzovana ¢asova suvereni-
ta, podle niz musi mit pracovnici moznost
rozvrhnout si svou pracovni dobu v souladu
se svymi osobnimi povinnostmi, zejména
povinnostmi péce o déti nebo nemocné
¢leny rodiny. Poslanci déle zdlraznili, Ze
zvySeni konektivity na pracovisti by nemélo
vést k zadné diskriminaci nebo negativnim
dlsledklim, pokud jde o nabor nebo kariérni

postup.

V ndvaznosti na pokrok v oblasti
novych technologickych moznosti, jako
je uméla inteligence poslanci upozornili,
Ze by to nemélo vést k odlidsténému

vyuzivani digitalnich nastrojd ani

vyvolavat obavy, pokud jde o ochra-
nu soukromi a nepfimérené a neza-
konné shromazdovani osobnich udajt
a sledovani a monitorovani pracovnikd.
Nové formy pracovist a ndstroje pro
sledovani pracovni vykonnosti, které

spole¢nostem umozriuji, aby ve velkém roz-
sahu kontrolovaly ¢innost pracovnikd, by ne-
mély byt vnimany jako pfilezitost k provadeni
systematického dohledu nad zaméstnanci.

Poslanci proto sou¢asné vyzvali socidlni
partnery a organy dozoru pro ochranu udajq,
aby zajistili, Ze veSkeré nastroje pro sledovani
pracovnikl budou pouzivany pouze teh-
dy, bude-li to nezbytné a pfimérené, a aby
zajistili pravo zaméstnanct na soukromi
a na sebeurceni pfi jejich praci. Pokud maji
zaméstnanci moznost vyuzivat komunikac-
ni sluzby poskytované zaméstnavatelem
k soukromym U¢eldm, nema zaméstnavatel
pravo na pristup k metadatim o komunikaci
nebo k jejimu obsahu a pracovnici musi byt
vysSkoleni a informovani o zpracovani jejich
Udajl. Pripomnéli piitom, Ze v pracovnich
vztazich nelze souhlas zaméstnance se zpra-
covanim osobnich udajl obvykle povazovat
za svobodny, a tudiz neni platny, jelikoz mezi
subjektem Udajli (zaméstnancem) a jejich
spravcem (zaméstnavatelem) existuje jasna
nerovnovaha sil.

Zavérem poslanci zdlraznili, Ze zamést-
navatelé by neméli vyzadovat, aby pracov-
nici byli pfimo &i nepfimo k dispozici nebo
dosazitelni mimo jejich pracovni dobu, a ze
by spolupracovnici neméli kontaktovat své
kolegy pro pracovni U¢ely mimo dohodnu-
tou pracovni dobu. Pfipomnéli, Ze doba,
po kterou je pracovnik pro zaméstnavatele
k dispozici nebo dosazitelny, se povazuje za
pracovni dobu.

Dosazitelny jen v pracovni dobé
Vzhledem k ménici se povaze svéta prace
je podle poslancti ¢im dal tim vice potieb-
né, aby byli pracovnici pIné informovani
o svych pracovnich podminkach s ohledem
na uplathovani prava odpoijit se, k cemuz
by mélo dochazet v€as a pisemnou nebo
digitalni formou, k niz maji pracovnici snadny
pristup. Zaméstnavatelé musi pracovnikiim
poskytovat dostatecné informace, v€etné
pisemného prohlaseni, o jejich pravu odpojit
se, konkrétné alespori o praktickych ujedna-
nich tykajicich se vypnuti digitalnich nastrojd
pouzivanych k pracovnim ucellm, véetné
veskerych monitorovacich nastroji nebo na-
stroji dohledu souvisejicich s praci, o zplso-
bu, jakym je pracovni doba zaznamenavana,
zdravotnich a bezpec¢nostnich posouzenich
zaméstnavatele a o opatfenich na ochranu
pracovnikll pred nepfiznivym zachazenim
a pro uplatfiovani prava na napravu.
Zavérem Evropsky parlament vyzval Komi-
si, aby zahrnula pravo odpoijit se do své nové
strategie pro bezpec¢nost a ochranu zdravi pfi
praci a aby v ramci bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci vyslovné vypracovala nova
psychosocialni opatreni a ¢innosti. Pozadal
také Komisi, aby podle doporuc¢eni uvede-
nych v pfiloze k tomuto usneseni predlozila
navrh aktu o pravu odpoijit se. ll

Petr Misur
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KALEIDOSKOP

RYCHLOST JAKO
U DOPRAVNIHO LETADLA

Kalifornsky amatér Spencer Lisenby

vytvoril rychlostni rekord pro dalkové

ovladana bezmotorova letadla.
Kluzak Transonic DP s rozpétim

3,3 m z uhlikovych kompozitti a profi-
lem optimalizovanym pro co nejrych-

lejsi let dosahl rychlost 882 km/h.

RC kluzak nema vrtuli ani motor, tedy
zadny zdroj pohonu, vyuziva jen silu
vétru a vzdusnych proudd. K dosazeni
rekordni rychlosti (jako u dopravnich
letadel) se spoléhal na letovou techniku
oznacovanou jako Dynamic Soaring,
ktera zajiStuje prijem dalsi energie pri
prekro€eni hranice vzdusnych hmot
pohybuijicich se rliznymi rychlostmi. Tu
vyuziva napt. albatros, aby se vznasel,
aniz by maval kfidly — ponoti se do
koryt vin a vystoupa nad jejich hiebeny,
zatimco ostatni morsti ptaci pouzivaji
techniku zvanou svahovy let, ktera

se spoléha na pozemni efekt. Piloti
kluzakl s dalkovym ovladanim vyuzivaj
»Svahové stoupani jako spolehlivy zdroj
energie k tomu, aby jejich letadla letéla
témér neomezené dlouho, zatimco pro
rychlost je nejucinnéjsi pouzit dynamic-
ky let v blizkosti prekazek, jako jsou sva-
hy, kde vitr dosahuje nejvyssi rychlosti.
Dle videa se kluzak pohyboval ve velmi
rychlém eliptickém vzoru, ktery dodaval
letadlu stale vice energie. V dobé zazna-
mu val na vrcholu Parkerovy hory

(863 m) vitr s poryvy dosahuijicimi rych-
losti 105 km/h. B
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REINKARNACE CESKE ,PRAGOVKY*

Zatimco sériova vyroba ,pragovek” skoncila

v Cesku v pfipadé osobnich voz v roce 1948
a popularnich nakladnich aut pred nékolika
dekadami v roce 1992, vice nez 110leta historie
tradicni Ceské automobilky pokracuije.

soucasnosti znacku Praga nesou
VSkuteéné unikatni kousky, jako napf.
7mistny viceucelovy turbovrtulovy
hornoplo$nik Praga Alfa, motokary, ale také
unikatni zavodni supersport s oznaenim
Praga R1 2021.

Projekt ¢eského vozu ur€eného pro vytr-
valostni zavody R1, poté R1 Turbo a R1R,
za nimz stoji od jeho zrodu v roce 2013
jeden ze spoluvlastnikd znacky Petr Ptacek,
nahradila nedavno predstavena zcela nova
verze supersportu R1 2021. Tento model
disponuje kokpitem z karbonu doplnénym
polymerem, ktery zvysuje torzni tuhost vozu
pro lepsi ochranu Fidice, dale vylepSenym

softwarem pro spravu motoru, prepraco-
vanym zavésenim kol a také osvétlenim
pro zavodéni v noci. Diky vétSimu zadnimu
kfidlu ma vz o 15 % vétsi pritlak.

Pohon zajistuje upraveny dvoulitrovy
agregat od Renaultu — 16ventilovy &tyrva-
lec o vykonu 272 kW (365 HP) s krouticim
momentem 410 Nm. Diky pouziti uhlikovych
vlaken je hmotnost vozu pouhych 643 kg.

Viz si dokonce mize pofidit kdoko-

liv — cena za zakladni specifikaci zac¢ina
Castkou pres 5 mil. K&. Pro zajimavost,

loni se pfedchozi model Uspésné zucastnil
vytrvalostni zavodni série Britcar Endurance
Championschip. B

FOTO: archiv, DSKinetic
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OD VRTACEK

K E-MOBILITE

Znacka Narex, kterou si spojujeme
vétsinou s naradim, prichazi s novou
generaci e-kolobézky.

Jiz druha generace e-kolobézky ESN 400
»Long Run“ disponuje delSi vydrzi bate-

rie a dojezdem az 40 km. Uveze 100 kg

a uzivatelsky komfort zajistuji 10 kola
poskytujici vy$si svétlou vysku (130 mm)
terénnich nerovnosti. Vykonny 350W motor
dokaze akcelerovat na 29 km/h a snadno
pfekona az 15° stoupani. P¥i jizdé z kopce
nebo pfi brzdéni rekuperuje energii, a tak
vyznamné prodluzuje dojezd.

Li-ion akumulator o kapacité 10,4 Ah se
nabije béhem 4-5 hodin. Aktudlni stav na-
biti, rychlost a pfedvoleny rychlostni rezim
(Ize volit mezi tfemi) zobrazuje LCD disple;j.

Pro pohodiné cestovani
na delSi vzdalenosti je
k dispozici i tempo-
mat.

Oproti béznym
e-kolobézkam
je ,harexka“
docela ,drsfiak”
i do nepohody.

Ma stupeni kryti

IP54 a pro jizdu za

shizené viditelnosti je
vybavena LED reflekto-

rem s aktivnim dosvitem az 20 m a zadni

¢ervenou LED lampou. Diky jednoduchému

sklapécimu mechanizmu jsou ,,narexky*

i neuvéritelné skladné, takze je Ize lehce

prenaset treba v MHD. B

HERNiI
KONZOLE KFC

Kdyz loni zac¢ala reklamni
kampan na KFConsole, ktera
ziskala na Twitteru pres

11 mil. zhlédnuti, mnoho lidi
si myslelo, ze jde o parodii
nebo tzv. spoof marketing.
Ale neni to vtip.

Retézec rychlého obgerstveni
KFC potvrdil partnerstvi s reno-
movanym vyrobcem hardwaru

na vyvoji konzole s tim, Zze uz
prosla nékolika fazemi. Zahrno-
valy mj. specialni skfif, vytvoreni
unikatniho chladiciho systému

a integraci komory pro ohfivani

DOSLO | NA KOCKY

Trend zdravého zivotniho stylu
dostihl uz i domaci mazlicky,

které by pred hrozici obezitou mélo
ochranit osobni fitko.

Chytry bézecky pas, vyvinuty korejskou
firmou Pet Ding, je jakousi koCi¢i varian-
tou sportovniho zafizeni pro lidi. Ma za
Ukol pfimét k pohybu domaci $elmicky,
Zlenivélé civilizacnimi vydobytky, jako
je napf. vzdy plna miska misto kofisti,
kterou by musela normalné ulovit. Kocky
v domacnostech obvykle nemaji dostatec-
nou motivaci k pohybu, a tak maji sklon
tloustnout, protoze na rozdil od psu, ktefi
se musi pravidelné vencit, jen malo kocek
berou chovatelé na zdravotni vychazku.
Resenim ma byt zafizeni Little Cat
s vyuzitim loT — vétsi obdoba kola, v nichz
svisti v terdriich kiecci ¢i jini hlodavci.
Kocku motivuje svételny bod generovany
LED diodami, ktery se pohybuje nahoru
uprostred prstence a ktery instinktivné,
hnana vrozenym loveckym pudem, pro-
nasleduje. Vnitfek kola ma mékky povrch
a jeho rychlost i pohyb diod Ize ovladat
aplikaci na smartphonu. Ta takeé sleduje
kondici a monitoruje nejriznéjsi data
podobné jako u fitness naramkd. Na jejich
zékladé Ize Selmicce stanovit tréninkovy
plan, dietni rezim apod. Je mozné sledovat
ko€ku i dalkové pomoci kamery nebo ji
pro uklidnéni nahrat hlasové vzorky, kdyz
nejste doma. W

kurecich pochoutek, které bude
zajiStovat teplo generované sou-
Castkami a proudéni vzduchu.
Sama firma Cooler Master, ktera
je za vyvoj a vyrobu KFConso-
le zodpovédna, ji
zertovné charak-
terizuje jako ,,prvni
ohfrivaci troubu na
kure vestavénou do

NASTUPCE
+CERNEHO JESTRABA*

Lockheed Martin a Boeing debutuiji
s pokroc¢ilym ttoénym vrtulnikem
Defiant X vyvijenym pro americkou
armadu jako nahrada za stroje
BlackHawk.

Firmy poodhalily projekt pokrocilé-
ho vojenského vrtulniku Defiant X,
ktery byl vyvinut pro soutéz US Army
FLRAA (Future Long-Range Assault
Aircraft), jako nejrychlejsi a nejmané-

torii, ktery nyni testuje v digitalnim

bojovém prostredi. Cilem je vytvorit
viceucCelovy stroj stfedni tfidy s dvoj-
nasobnou rychlosti a dosahem oproti
nyni pouzivanym. M4 byt nendpadny,
rychly a dobfe vyzbrojeny, schopny
manévrovat vysokou rychlosti a pro-
niknout na nepratelska uzemi v malé
vysce, aby dorucil nebo vyzved|
jednotky a vybaveni.

Defiant X vypada podobné jako
demonstrator SB 1 Defiant, na jehoz
prototypu je zalozen, ale ma ostrejsi

dola motoru byla vylep$ena kvdli
snizeni tepelné stopy stroje, ktery po-
uziva koaxidlni hlavni rotory a vzadu
tlacnou vrtuli. Tim se eliminuje riziko
zablokovani listu a nerovhomérnych
zdvihovych sil pfi vysokych rychlos-
tech jako u konstrukci s jednim roto-
rem, zatimco pfi nizkych rychlostech
umoznuji koaxialni rotory zachovat
dobré letové vlastnosti. &

nemeéla byt zadné ,,orezavatko®:
Srdcem je Intel Nuc 9 Extreme
Compute Element a vykonna
graficka karta RTX od Asusu,
coz umozni zvladnout hry v rozli-
Seni 4K, podporu frekvence az
240 snimkU za vtefinu i pokrocilé
renderovaci metody ray tracing.
Konzole je pfipravena i na virtual-
ni realitu a ve vybavé ma mit

pocitace na svéte”. i 1TB SSD disk a prvni GPU slot

Konzole by diky
vykonnym kompo-
nentdm rozhodné

vymeénitelny za provozu. O cené
ani datu vydani zatim KFC
neuvadi zadné udaje. B
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

o Drevény kulovy mlyn na zakulacovani
kamennych délovych kouli.

Lisované vrstvené dievo a ozubené kolo z tohoto

materialu.

MLEKO
A ULTRAZVUK

V Anglii se velmi rozsifil novy zplsob vyroby
praskového mléka, v niz se Uspésné uplat-
fuje ultrazvuk. Cerstvé mléko se zmrazi na
-16 °C a potom se zpracovava ultrazvuko-
vym vibratorem, vyvinujicim jeden milion
kmitd za vtefinu, ktery ve spojeni s odstie-
divkou oddéli vodu od mlé¢né susiny. Takto
ziskany mlé¢ny prasek ma mnohem lepsi
kvalitu nez prasek ziskany odpafovanim.
Angli¢ti védci tvrdi, Ze pry je dokonce
chutnéjsi a rychleji se ve vodé rozpousti.
Ultrazvukové zafizeni potrebuje 10krat mensi
prostor nez systém odparovaci. Navic je
nova metoda mnohem jednodussi a levnéjsi.

BAKTERIE NICi BETON

Angli¢ti védci soudi, Ze pfi¢inou posko-
zovani betonového vodovodniho potrubi
jsou bakterie. Stalym vnikanim mineralnich
soli, siry a vzduchu do potrubi vznika silna
kyselina sirova, ktera beton nici.
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Odedavna je dfevo cennym kon-

vyuzitim kovd na stavbu stroju.
Ze dreva se sestavovaly i takové
stroje, u nichz si jiz dnes nedovedeme

materidlu nez z oceli a litiny, napt.
drevény kulovy mlyn na zakulacovani
kamennych délovych kouli. Ze dfeva
se ovSem vyrabely i pfistroje jemné
mechaniky, napr. prototypy prvniho
psaciho stroje (v roce 1864 jej zhoto-
vil tyrolsky truhlar Mitterhofer), jehoz

psacich stroji dodnes.

z litiny a oceli nebyl nahly, postupoval
po nékolik stoleti souasné s vyvojem
téZby a zpracovani kovl. Jesté pred
1. sv. valkou bylo napt. v Némecku

v provozu 11 tis. dfevénych vétrnych

stoleti se stale jesté pouzivalo drevé-

nych listi, buchart, tkalcovskych stavd

a nastrojl ze dreva.
UZivani dreva jako konstrukéniho

materialu pro stavbu strojd bylo tak roz-
Siteno, Ze konstruktéri se od néj neod-

Vozidlo - letoun - lod' - vrtulnik — vzducho-
lod, to vSechno je spojeno do jediného
typu, ktery je na obrazku. Tento prostredek
se mUze pohybovat rychlosti 160 km/h

po vodé, ve vzduchu, po silnici..., prosté
vSude. Brzy budeme svédky revoluce ve
stavbé lodi i vozidel.

PODVODNI BLESK

Elektricka energie se prostrednictvim
elektromotord méni v mechanickou. Je vSak
mozné dosahnout stejného vysledku bez
motoru?

strukénim materialem a drevéné stroje
usnadnovaly lidem préci jiz dlouho pred

predstavit, Ze by byly vyrobeny z jiného

nékteré prvky se zachovaly v konstrukci

Prechod z dfevénych strojli na stroje

mlynd a dodnes nalézame na odlehlém
venkoveé drevéna vodni kola. V minulém

DREVO V KONSTRUKCI STROJU

loucili jesté dlouho po vynalezu parniho
stroje. Prvni parni stroj J. Watta z roku
1788 mél mnoho pevnych i pohyblivych
drevénych soucasti.

S postupuijici znalosti technologie
vyroby a zpracovani kovl se od pouziti
rostlého dreva ve strojirenstvi postup-
né upoustélo. Rozvoj techniky vSak
soucasné ovlivnil i zplsoby zpracovani
dreva, jehoz vlastnosti Ize vhodnym
zplsobem (lisovanim, metalizaci) zlepsit
natolik, Ze dfevo mlize v mnoha pfipa-
dech slouzit misto kovu. Napiiklad liso-
vani dreva vzniklo nahodou v r. 1922,
kdyz bratfi Pflaumerové z Rakouska
omylem ponechali dfevo v autoklavu
pod tlakem 300 at. To se neobycejné
zhustilo a jeho mechanicko-fyzikalni
vlastnosti se zlepsily. Pfi technologii
lisovani dreva se tlakem buriky dreva
zplosti, bunécné stény zplsni a vza-
jemné se slepi vosky obsazenymi ve
drevé. Pouziva se ho k vyrobé ozube-
nych kol pro €elni a kuzelova soustroji,
drevénych Sroubl a dalsi. Podobné Ize
vyrobit vrstvené drevo, které ma vyni-
kajici mechanicko-fyzikalni vlastnosti
a je zvlast vhodné pro loziskové panve,
ozubena kola, a jiné, zna¢né namahané
soucasti stroju.

Védci soudi, ze to mozné je. Sestrojili
pokusné zafizeni zvané ,jiskrova bomba®“,

v kterém je baterie kondenzatord, v nichz se
shromazduje elektricka energie. Od baterie
vedou tlusté vodivé draty, jejichz konce
jsou ponoreny do vody. V ur¢itém okamzi-
ku mezi nimi pod vodou probéhne blesk.
ProtoZe se blesk pod vodou pohybuje
obrovskou rychlosti, vytvari narazovou vinu,
které se da vyuzit pfi taveni tvrdych kovd.
Ve zlomecku vtefiny se tu totiz uvolfiuje
vykon 6000 koni.

Nyni se védci s techniky pokouseji zménit
sjiskrovou bombu“ v typizovany obrabéci
stroj na vyrobu raketovych a letadlovych
Casti.

JAK ZJISTIT KOV
V RUDE

Nyni Ize velmi rychle stanovit obsah kovu
v rudach pomoci nové metody, kterou
vynalezl sovétsky védec Voskobojnikov.

U této metody se vyuziva princip obsorpce
zareni gama v rudé.

FOTO: archiv



FOTO: archiv

HLUK A VITAMIN

Skodlivy vliv hluku na lidsky organismus

je zném uz davno. Dosud byly pouze dva
zpUsoby ochrany proti hluku: bud  odstrario-
vat a zeslabovat zdroje hluku, nebo chranit
a skryvat pfed nim sluchové organy.

Nyni nasli japonsti védci tfeti necekany
zpUsob ochrany. Zkoumajice mechanismus
Skodlivého plsobeni hluku, Zjistili, Ze vyvolava
zvySené vylu€ovani vitaminu B1 (thiaminu)

z organismu, coz napomaha vzniku avitami-
nézy se vSemi jejimi nasledky.

Z toho vyplyva, jak je nutné a dllezité
chranit vSechny délniky na pracovistich pred
hlukem a v§em osobam pracujicim v hluéném
prostredi podavat ve zvySeném mnozstvi
vitamin B1. Organismu m(iZe byt dodavan
bud'v potrave, ktera je na néj bohata (napft.
ovesneé vliocky, ¢ocka, mrkev, mléko, vejce),
anebo prosté v preparatech v podobé tablet.

CISTERNA ,,PODUSKA*

Z pogumovaného nylonu vyrabégji v Americe
cisternu, ktera je zfejmé nejvétsi tohoto tva-
ru na svété. Je 21 metrd dlouhd a 8 metrd
Siroka. Vejde se do ni 200 000 litr(i kapal-
nych pohonnych latek nebo jiné tekutiny.
Prazdna bez kapaliny se mdze lehce svi-
nout. Jeji vaha v prazdném stavu je 1 tuna.

LETAJICI
TALIRE

Létajici talife natropily jiz
tolik dohadt a povésti,
nékteré byly docela
smeésné... napf. pokusy
dvou studentt ze
Svédska, ktefi poustéli
détskou hracku, pripo-
minajici tali¥, z vétvi stro-
muU v parku a padajici

ji fotografovali. Snimky
budili dojem zahadnych
|étajicich téles na obloze
nebo nad stfechami
ginzakad.

Ale dost legrace, kon-
struktér Chris Grocker
vytvoril prototyp SRN1,
ktery vypada jako
podsalek, na systému
vzdusného polstare,

s kterym dosahuje rych-
losti 60 km za 1 hodinu.

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Cena pro tfi nejrychlejsi resitele: Voucher do Narodniho
technického muzea v Praze pro dvé osoby. Nenechte si ujit
jedinecny zazitek z nové koncipovanych expozic
predstavuijicich staleti technického vyvoje.

(’_‘:eStW_\" _[:ClU“ZE"i

penku

na yvoinou it

) 3 7|6
9 4
1 7 9 Vyltf§tén|’ sudoku
z minulého ¢isla TM 01/2021:
9/1(2|5/8|3|6|7|4
5 8 9 8|4|7|19|6(|1]2|3|5
6/3|5|12(4|7]9|8]1
3 6 8 Pravidla sudoku: 5(9|8[1(3|4|7]6]|2
Vlyplzter:ra}ci 2|6[1|7]|9|5|3|4]|8
ochu slozenou
7 9 6 5 Fz)devitic:";tverct’l'(ak, 8|7|4]8|2]6]1|5]9
aby v kazdé radé, 4/5|6(3]1|2]8]9]7
7 4 3 vkaidvérr)slceupci. 7/2(9(6|5(8|4|1]|3
a v kazdém ctverci 1181314719526
byly umistény cislice
9 3 2 od 1 do 9, pricemz Vylosovani lustitelé sudoku
se Cisla v jedné fadé, z minulého ¢isla:
sloupci ¢i ¢tverci Irena Potuznikova, Breclav
4 3 5 1 nesmi vyskytnout Svetlana Kurkova, Praha
dvakrat. Petr Vali§, Ceské Budgiovice

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod viSfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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REALITA VIRTUALNIHO ZAZRAKU

¢ime se zit s koronavirem — presnéji
feceno s tim konkrétnim sajrajtikem
oznac¢ovanym nazvem covid-19
a jeho nyni se utéSené mnozicimi mutacemi,
protoze viry tu jsou a byly s nami odedavna.
Myslim, Ze nas budou provazet jesté
hezky dlouho, protoze jsou prosté sou-
Casti svéta, ve kterém zijeme a ktery se
ted zoufale snazime predélat na digitalni
verzi. Jenze ono to tak Uplné nefunguje, jak
ostatné dokazuji i redlna data z virtualnich
eventd, ktera zdaleka nedosahuji hodnot
jejich pfedchldcul ve fyzické podobé - jak
uz zjistuji i firmy, které si adorované hi-tech
feSeni vyzkousely na vlastni klzi.
Virtualizace sice nabizi Uzasné moznosti,
ale je nutné si také pfiznat, Ze neni zdaleka
odpovédi na vSechno. Ani sebedokonalejsi
systém, at uz v podobé binarniho kédu
fidiciho bleskurychlé stfidani pomysinych
jednicek a nul, nebo v modernéjsi kvantové
verzi, prosté fyzicky nevyrobi zadny elektro-
mobil, ktery nam Urady a fyzikalnimi zakony
opovrhuijici politikové vnucuji v domnéni, ze
spasi planetu. Hmotné véci Ize do obra-
zu z jednicek a nul prevést, ale ne z nich,
tedy v podstaté z ni¢eho, stvorit. K tomu
budeme porad potfebovat néjaka fyzicka
zafizeni, at uz multifunkéni obrabéci centra,
3D tiskarny ¢i roboty, které pozadovanou
véc z dodanych soucéstek vyrobenych
zase jinymi stroji smontuje.
A dokud se nas druh homo unsapiens
neadaptuje do té miry, Ze se dokazeme

misto klasické dopravy teleportovat nebo
fungovat bez télesnych schranek jen jako
Cisté védomi ve vesmirném prostoru Ci
vyzivovat nase zatim hmotna téla mytickou
pranou, energii ze vzduchu nebo kosmu,
budeme prosté par véci v jejich klasické
hmotné podobé jesté tu a tam potfebovat.
A upfimné feceno - zatim jsem za porci po-
ctivého analogového blc¢ku nebo dozlatova
pecené kachni¢ky docela rad... ®

Josef ValiSka, Séfredaktor

V PRISTIM CISLE
PRIPRAVUJEME:

B Primyslova automatizace,
systémy strojového vidéni
B Pneumatika, hydraulika
a elektrické pohony

B Tvareci stroje a zpracovani .
plecht

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho predplatného
¢asopisu TechMagazin je vhodnou
pozornosti k obdarovani technicky
zamérenych lidi.

Dérkovw] certifilkedt

2 sk T e P il ekt s bty

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K¢. Redakce
zasle obratem Darkovy certifikat na
adresu obdarovaného.
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SOUTEZ

Kazdy meésic losujeme z nové pfichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odménime zajimavou vécnou cenou.
Pro unorové vydani jsme vylosovali:
Vladimir Zdanel, Hradec Kralové

Cenu do soutéze — Publikaci Reé téla
(Jak rozumét signaldim feci téla a cilené je
pouzivat) — vénovalo nakladatelstvi Grada
Publishing.
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TECHNOLOGIE

Q'novy n'apad" 'kb‘rcnlzace'we 0 prostfedi
—— laka-odpucatkuze-stme#a-mm‘éaxpen—_— T
-“-*—'_m'éﬁ’t"'rnlch_vedackych pracovist uz existuje =
fada podmofskych hotelli a restauraci.
Dulezitym faktorem je hloubka umisténi
kolonie, ktera ovliviiuje nejen vlastni strukturu o
stavby, ale také potiebny kyslik pro Zivot.
Neméla by byt hloubéji nez 300 m pod hladi-
nou, idealné v mnohem mélcich hloubkach.
Ve vySSich by tlak vyzadoval nejen velmi silné
stény stavby, ale i dlouha obdobi dekompre- e :
se pfi navratu na povrch. Na druhou stranu =F .
miiZe Zivot v ocednu poskytovat snadny pfi- ’ o
stup k potravé a na dné se nachazi cela rada .
zdrojd, mineral a kovd, které by mohly byt < e e
pouzity pri stavbé. Dnes uz existuji i potfebné o
technologie. o
Struktury z oceli, skla a specialniho ce- e
mentu budou mit pravdépodobné modularni
design nez koncepce velké podvodni bubliny /
nebo kopule. Mohly by byt pfidavany nebo
odebirany, aby vyhovovaly ménicim se potre- f_ﬁ'ﬁ", i
bam populace.
Na planech mest pod-vodotr rieBo” pTu-
AL "leléh na hlading j jiz pracuji rGzni architekti
a asi neprekvapi, ze touto myslenkou se .
zabyvaiji i v Japonsku, kde je nedostatek po-
zemkU. Tamni spole¢nost Shimizu Corpora-
tion navrhla projekt mésta Ocean Spiral usa-
zeného pod hladinou u tokijského pobrezi.
S mohutnymi turbinami by se napajelo silou
vin, pfilivu a oceanskych proudl. Struktura ___,_.---"""
pro 5000 lidi by zahrnovala laboratore, Skoly oy i
i obytné oblasti. Projet by se pry mohl stat =._. o —

realitou kolem roku 2030. \

Josef ValisSka

FOTO: Ocean Spiral
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