Cestou k automatizaci je i schopnost Kvalita oleje ¢i maziva hraje Cilem je vytvoreni klidové zony
samostatné diagnostiky. vyznamnou roli v prediktivni adrzbé. pro migrujici ptaci hejna.
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EDITORIAL

PODZIMNI BILANCOVANI

Na hrbitovech jiz pohasly ,dusickové” sviCky, za ploty haloweenské dyneé,
a rano Skrabeme jinovatku ze skel svych ¢tyrkolych milackd — neklamny
priznak, ze rok se preklapi do svého zavereCného obdobi.

y, pragmatictéjsi jedinci, se krome jiz zminéné
M romantiky téSime na svatomartinskou husu,

mikulasské a nasledné i vanocéni nadéleni, které
je s timto kalendarnim Usekem spojovano. Pfedvanocni
besidky nevyjimaje, i kdyz uz i v této oblasti Ize pozoro-
vat intenzivni pfipravu na (moznd) nadchazejici léta hos-
podarského utlumeni. Biblickych sedm let tuénych prosté
Casem stfida pfislovecnych sedm let hubenych, ,c‘ est la
vie“, neboli tak uz to na svété chodi, jak fikaji Francouzi.
Tedy presnéji feCeno, zivot uz takovy jest... a Zivot, jak
znamo, je pes, jak tvrdi pesimisti¢téji zalozeni jedinci,
jimz mohou oponovat notoricti optimisté tim, Ze pes je
nejlepsi pfitel Clovéka, a tudiz by nemélo byt tak zle. My
realisté tusime, ze lip uz bylo... Ale skute¢né?

Onim momentem, ktery mi evokoval toto téma, byly
soucasné oslavy tfi desetileti, které uplynuly od doby, kdy
se nade republika (tehdy jest& jako Ceskoslovenska soci-
alisticka) rozhodla vydat na cestu ke svétlym, pro zménu
kapitalistickym, zittkm. Podobé jako kazdé vyroci néjaké
historické udalosti, ktera zménila béh svétovych &i (coz je
nas$ pfipad) lokalnich déjin, inspirovaly i oslavy ,,sametu”
diskuse na téma: Mame se lip nebo har?

Statistiky prezentované moderatory TV specialll doku-
mentuji, co vSe se zlepsilo, jini argumentuji s prézkumy,
kolik procent lidi se domniva, Ze ,,dfive bylo lip“. Rohlik stal
X K¢, pivo Y, auto Z. Ale platy jsou dnes deseti- &i jinak
Xnasobné, za které si mizeme pofidit o néco vice rohlikd
¢i aut, takZe ve finale jsme v plusu.

(coz zase déla problém ekonomice). Ale i v tomto ohledu
jsou Cisla statistik podobna jako ta ,,predlistopadova“ — jen
s tim rozdilem, ze tehdej$i nezaméstnani a) bud’ na to méli
oficialni dekret (obvykle status svobodného povolani), bez
néhoz riskovali paragraf za tzv. pfizivnictvi, nebo b) byli

v base (nezfidka s pfispénim téhoz paragrafu, kde ovSem

praceschopni stejné makali, tfeba lepili pytliky apod., a ne-
méli psychologa, kaplana, fitness a barevnou televizi).

Méalokdo si ale uvédomi, Ze porovnavame nesrovnatelné,
a ze zivot neni jen prosta statistika, Ze je dobré si pfi srov-
navani Cisel uvédomit skute€nost, Ze svét se za ty tfi deka-
dy zménil. A to ze hodné - pocitace, internet, digitalizace,
socialni sité (ty se staly doslova posedlosti) a hlavné dnes
uz vSudypritomna globalizace. Ne, Ze by nebyla uz dfive
(ien si vzpomerite ze Skoly na déjepis, v némz se probirala
napr. Spanélska fise, nad kterou Slunce nezapada, nebo
britské kolonidlni impérium obepinajici rovnéz cely svét),
novy je ale rozmér — to co tu dosud nikdy nebylo, a co
umoznily pravé vySe zminéné faktory a par dalSich véci.

Takze statisticky patii dnesni CR k nejmirumilovn&j$im
zemim svéta, je v ,,top ten“ ze 163 hodnocenych zemi
(loni byla sedma), a i kdyz letoSnim 10. mistem na prvni
Island jesté nemame, méli bychom si povazovat toho, Ze
dokazeme byt v né€em i pred svétovou elitou. Napfiklad
USA, renomovany exportér demokratickych hodnot, jsou
se svou 124 pozici hluboce za nami.

Podobné si na tom stojime v obecné spokojenosti, kde
jsme se poté, co jsme predbéhli Spojené arabské emiraty,
dostali do prvni dvacitky nejstastnéjsich zemi na svété,
jimz dominuji mezi 156 staty hodnocenymi prlizkumem
OSN Skandinavci (Dansko, Norsko, Island) a Nizozemsko.
Slovensti ,bratia“ mozna ted' trochu lituji rozdéleni — jsou
az 38. Zajimaveé je, Zze do prvni desitky neprosla zadna
ze supervelmoci — polepsila si jen Velka Britanie, ktera
skongila na 15. misté. Ostatni vesmés o nékolik pricek
klesly — Némecko (17), USA (19), Japonsko (az 58), Rusko
(68) a Cina se s 93. mistem taktak udrzela v prvni stovce.
Nékdy je prosté asi lepSi nebyt velky...

Cesko je podle nového indexu spole¢nosti Deloitte
v kvalité zivota na 24. misté (ze 149), ato i pfed USA. Také
je letos ekonomicky nejsvobodnéjsi zemi (22. misto ze
162 sledovanych statl) na Zebficku kanadského institutu
Fraser, kterému zatim vévodi Hongkong..., uvidime, jak
dlouho jim to vydrzi. Jinymi slovy: | kdyz na néco skoro
porad skuhrame, coz mame uz jaksi v narodni povaze,
statisticky podlozeno si vlastné nezijeme tak Spatné.

A pfi tom podzimnim bilancovani se nam také nenapad-
né bez okazalych gest pfehoupnul TechMagazin do svého
11. ro¢niku. Takze bychom chtéli podékovat vSem, ktefi
mu to svou pfizni umoznili, a drzte nam palce do dalsi
dekady! ®

Josef ValiSka, Séfredaktor

e=e Nonwls Sta
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TUL ZABODOVALA

VE SROVNANI UNIVERZIT

Technicka univerzita v Liberci (TUL) se letos poprvé
probojovala do prestizniho zZebriCku v celosvetovem
srovnani vysokych skol. Pridala se tak k dalSim osmi
Ceskym univerzitam v tomto elitnim klubu.

Zebiicek QS World University Ran-
king poskytuje mezinarodni srovnani
univerzit z celého svéta — hodnoti je
z hlediska akademickeé reputace, citace
akademickych pracovnikd nebo inter-
nacionalizace Skoly. TUL se tak dostala
do elitni skupiny, které jiz osm let v fadé
vévodi americka univerzita Massachu-
setts Institute of Technology (MIT), dale
Standford nebo Harvard. Z ¢eskych uni-
verzit je nejlépe hodnocenou Univerzita
Karlova, ktera je mezi tfemi stovkami
nejlepsich a pysni se 291. mistem.
Nové se TUL také umistila v ZebfiCku
The Golden Age pro univerzity s datem
zaloZeni v letech 1945-67. Podle tvlrct
Zebficku Slo o ,zlaty vék“ vysokych
Skol, charakteristicky rychlym rozvojem
univerzit a rostoucimi investicemi do
vyzkumu. K umisténi jsou rozhoduijici

kritéria jako moznosti a prostredi vyuky,
objem a pfinos vyzkumu a citovanost vé-
deckych pracovnikl. TUL, ktera se zde
objevila letos poprvé, se hned umistila
na 201. az 250. pozici. Z dalSich ¢es-
kych univerzit se do hodnoceni dostala
Univerzita Pardubice nebo Vysoka Skola
ekonomicka v Praze.

TUL ma v souc¢asnosti 6350 studentt
studuijicich na 7 fakultach. Kromé nich
vede také Ustav pro nanomaterialy,
pokrocilé technologie a inovace. B

SKOLY A INSTITUCE

v v s

NEJBLIZSi AKCE EXPORTNIHO VZDELAVANI

CZECHTRADE

28. listopad, Olomouc:

Doing business - Velka Britanie
Jaka je aktualni situace ve Velké Britanii
a s jakymi perspektivnimi obory prora-
zit? Vyuzijte prileZitosti setkat se s redi-
telem zahraniéni kancelare CzechTrade
v Londyné. Prozradi vam praktickeé tipy
pro obchodovani i jak si najit obchodni
partnery. Dllezité téma bude brexit.
Cena: Zdarma

3. prosinec, Praha:

Ochrana dusevniho vlastnictvi

ve firmach

Vite, jaké dusevni viastnictvi ve vasi
firmé vznika? Dokazete s nim efektivné
pracovat a vhodné jej chranit? Jste si
jisti, Ze svym jednanim neporusujete
dusSevni vlastnictvi ostatnich? Chrani
Ceska ochranna znamka vase vyrobky
a sluzby i v zahrani¢i? VSe se dozvite
na seminar.

Cena: Zdarma

5. prosinec, Usti nad Labem:
Skandinavie a Pobalti aneb jak
prorazit na trhy severni Evropy
Konference priblizi eskym firmam
aktudlni exportni prileZitosti ve Skan-
dinavii a Pobalti, strategie vstupu na
trhy a praktickeé tipy pro obchodovani.
Soucasti jsou i individualni konzul-
tace s fediteli zahrani¢nich kancelafi
CzechTrade.

Cena: Zdarma

20. prosinec, Praha:

Konzultaéni den SAE Dubaj
Setkejte se s reditelem zahrani¢ni kan-
celare CzechTrade v Dubaiji a proberte
moznosti exportu a doporucené kroky
pro vstup na trh Spojenych arabskych
emiratd. Dozvite se, jaké jsou obo-
rové prilezitosti, jak hledat obchodni
partnery, moznost Ucasti na veletrzich
a dalsich akcich.

Cena: Zdarma

Podrobné informace o seminarich a konferencich naleznete na:

www.exportnivzdelavani.cz nebo www.czechtrade.cz/kalendar-akci.

AUGMENTOVANA REALITA
SLAVILA USPECH

Na britském veletrhu Advanced
Engineering predstavily ¢eské firmy

s pomoci agentury CzechTrade projekt,
ktery prilakal pozornost prednich
britskych spolec¢nosti.

Y

CzechTrade

Jiz poSesté se pod taktovkou britské pobocky
agentury CzechTrade uskutecnila Ceska expo-
zice na technologickém veletrhu Advanced En-
gineering v britskych Midlands. Ten predstavuje
inovace zejména z oblasti leteckého a automo-
bilového priimyslu ¢i motosportu.

Cesky pavilon mél navzdory velké konkuren-
ci co nabidnout. Navstivil jej i zastupce ikonické
automobilky McLaren, ktery zde jednal s kom-
pozitni firmou 5M. Ceska expozice piitahla
i dalSi klicové hrace ve Velké Britanii, napfiklad
Airbus Defence and Space, Jaguar-Land
Rover, Tata Motors, Safran, IBM, Caterpillar
Defence ¢&i technologického obra QuinetiQ.

Kromé& kompozit Cesi nabidli i pfesné ob-
rabéni do leteckého primyslu (CSO a Spo-
luWorks) a 3D tisk (Advanced Engineering).
Technologie pak zastupovala audiodiagnostika
strojli (Neuron Soundware), hi-tech elektro-
nika do elektrickych leteckych motord (MGM
compro) a augmentovana realita (Adamapp).
Pravé na jejim pozadi se podafil velmi zajima-
vy projekt, ktery iniciovala britska pobocka
CzechTradu. Spole¢nost Adamapp vytvorila
moderni interaktivni prezentaci pro Moravsky
letecky klastr, jenz zastfeSoval hned Ctyfi firmy
v Eeském pavilonu. Specidlni prezentace spo-
¢ivala v tom, Ze navstévnici namifili tablet na
model letadla Evektor EV 55 Outback a postup-
né klikali na jednotlivé ¢asti letounu a objevovali
tak jejich dodavatele.

Projekt slavil velky Uspéch a o feSeni do-
konce projevila zajem britska letecka aliance
Midland Aerospace Alliance, jejimz ¢lenem je
napfiklad spole¢nost Rolls-Royce.

Prezentace za pouziti augmentované
(rozSitené) reality je vnimana jako novy vyrazny
prvek marketingového Usili Ceského leteckého
priimyslu. Po premiéfe v Birminghamu bude
dale predstavena v Turingé a v lété 2020 na slav-
ném britském mezinarodnim leteckém veletrhu
Farborough. @ www.czechtrade.cz
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ROZHOVOR TAKESHI YAMAMOTO

AUTOMATIZACE PODLE OKUMY:

NEBAT SE JIT VLASTNIi CESTOU

Pri navstéve letosniho rocniku veletrhu EMO v Hannoveru nam
v expozici spolecnosti Okuma poskytl rozhovor prezident
Okuma Europe pan Takeshi Yamamoto.

H Jaké trendy urcuji sou¢asné smérovani
strojirenstvi pro moderni prdimyslovou
vyrobu?

Klicové slovo je automatizace. K dosazeni
automatizace nestadi jen pridat robota, stroj
sam musi byt absolutné spolehlivy, nesmi
se zastavit, jeho Ukolem je vyrabét a obrabét
dily. Cestou k tomu je i schopnost samostat-
né diagnostiky. Aby se toho dosahlo, musi
byt v Fidicim systému obsazeny i dalsi
funkce pro diagnostiku a analyzu, umoznuji-
ci monitorovat a diagnostikovat podminky

i stav stroje, aby vyrabél dobré dily, to je
kli¢ovym pozadavkem. S timto vybave-

nim mUZete pridat robota a dalsi systémy,
jako tfeba automaticky navadéné voziky
(AGV), a dosahnout skute¢né automatizace
vyroby. Ta je v sou¢asnosti ddlezita hlavné
kvdli nedostatku pracovnich sil, a to nejen

v Cing, ktera je hlavnim trhem, ale globalné.

Postihuje i vyspélé zemé jako je tfeba Finsko.

Kvalifikovanych pracovnikl je prosté kriticky

6111-2019

AUTOMATIZACNI
KONCEPT

Okuma déle rozSifuje své know-how Smart
Factory, a jeji automatizacni koncept zaméreny

na loT vyuZiva nejnovéjsi technologicky vyvoj

a kombinuje velka data, umélou inteligenci

a inteligentni vyrobni procesy. Zakladnim
kamenem digitalizace je inteligentni ovladani,
které firma vyviji i vyrabi jako jediny dodavatel
typu single-source, tedy z jednoho zdroje v oboru.

nedostatek, a klicem k feSeni téchto problé-
mu je pravé automatizace.

Dulezité jsou samoziejmeé funkce strojd.
Méame stroje vybavené umélou inteligenci,
jako tfeba LASER EX, ktery kombinuje
subtraktivni a aditivni vyrobu. Mnohé unikatni
funkce jsou jiz dostupné, ale je fada dalSich,
které si jesté ani nedokazeme predstavit.
Ucelem téchto strojti je nejen vyrabét kvalitni

dily, ale vyrabét s minimem vedlejSich ¢as(,
prostojl. A aby bylo mozné minimalizovat
tento neproduktivni ¢as, mame Connect Plan
pro chytrou tovarnu. Jakmile stroj nebézi
nebo neposkytuje plny vykon, systém na
tuto skuteCnost upozorni, zobrazi potrfebné
informace na displeji a obsluha okamzité

vi, co se déje. Napriklad v podniku jsou dvé
smény, které mezi sebou zac¢aly soupefit ve
zlepSovani produktivity a zkracovani nepro-
duktivnich ¢asl. Connect Plan ma Al systém,
ktery umoznuje v rediném Case sbirat data

a analyzovat, pro¢ se stroj napf. zastavil, co
vedlo k odstavce nebo k prodlouzeni €asu
urcité operace, a zda bylo pficinou tfeba za-
sobovani nebo vyména nastroje. Po analyze
mUZete vidét, pro¢ stroj nepracuje. Pokud je
znam ddvod tohoto nezadouciho stavu, pak
je nasledné mozné ucinit stroj proaktivnim,
aby k takovymto situacim nedochazelo. To
umozniuje vyznamné zkratit nejen neproduk-
tivni, ale i vyrobni €asy, protoze je okamzité

FOTO: TMP
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viditelna dostupnost stroje, a zvysit efekti-
vitu. Nasim zékaznikdim to umoznilo zvysit
produktivitu az o 60 %.

Klicovy je spolehlivy stroj. Kdyz se vratime
zpét k jeho schopnostem, uméla inteligence
zajisti samodiagnostiku, a pokud se stroje
propoji do sité a jsou schopny pracovat s vel-
kymi daty, jejich moZnosti se jesté nasobi.

H Svétem nyni hybe robotizace, a Okuma
jde trochu proti mainstreamu. Ve srovnani
s jinymi vyrobci integrovala robota pfimo
do obrabéciho stroje. Méli jste pro to
néjaky ddvod?

Toto reSeni nazvané ARMROID jsme predsta-
vili jako prvni na svété. Nechci samozrejmé
kritizovat CE regulace, ale napf. pomérova-
nim vyuziti pracovniho €asu stroje jsou celé
dny promrhany tfeba jen oteviranim jeho
dvefi. Jde o potencidlné nebezpecnou ope-
raci, kterou nelze udélat bez zastaveni stroje,
aby se vylougilo riziko zranéni nebo kolize

s obsluhujicim robotem.

Predstavte si ale, Ze mate ruku uvnitf
stroje. MUZete délat fadu véci navic, ze?

A pravé to jsme s timto cilem vyvinuli. Ne
robota stojiciho mimo stroj, ktery potrebuje
pro manipulacni operace mit oteviené dvere
pracovniho prostoru. Roboticka ruka uz je —
a mUze pracovat — pfimo uvnitf stroje. Toho
jsme chtéli dosahnout. Robotické rameno je
vybaveno rliznymi koncovymi nastroji, které
umoznuji provadeét rlzné ukony, mlze se po-
uzivat pro automatické zakladani a vykladani
obrobk( nebo nezavisle béhem vyrobniho
procesu.

Okuma na veletrhu EMO predstavila jesté
dalsi nové vyvinutou automatizacni techno-
logii opfenou o nejmoderné;jsi robotiku, ktera
je v mnoha ohledech nadfazena konven¢nim
robotlim. Kromé robotického ramene inte-
grovaného do obrabéciho stroje je to jesté

0 »Systém umélé inteligence stroje umozriuje
v redlném Case sbirat data a analyzovat
neproduktivni ¢asy, tak je mozné jej uCinit
proaktivnim, coZ umoZzfiuje vyrazné zvysit
produktivitu, fika Takeshi Yamamoto.

9 »Pokud se stroje propoji do sité a jsou schopny
pracovat s velkymi daty, jejich moZnosti se jesté
znésobi.”

9 Jednou ze Zhavych novinek na EMO 2019, ktera
zpfistupiiuje automatizaci vyrobnim firmam, bylo
feSeni STANDROID.

0 Na tiskové konferenci v Hannoveru seznamil
Takeshi Yamamoto, CEO Okuma Europe a Okuma
America, piitomné s produktovymi novinkami
a fedenimi.

K dosazeni
automatizace nestaci
jen pridat robota,
stroj sdm musi byt
absolutné spolehlivy.

STANDROID, coz je obdobné reSeni v podo-
bé robotické ruky integrované do své viastni
samostatné bunky. Tato feSeni zpfistupriuje
automatizaci podnikdm riznych velikosti.

H Mnoho vyrobci preferuje pro
automatizaci obsluhy pouhé pridani robota
ke stroji, ale zplsob, ktery zvolila Okuma,
se mi zda lepsi, protoze robot je tak lépe
harmonizovan, sladén pfimo s danym
strojem. Byl toto zamér tohoto reseni?
Spravné, presné toho jsme chtéli dosahnout.
Stroj, v kterém je robot pIné integrovan, je vy-
baven i systémem vyhybani se kolizim. Takze
pokud by ve stroji, kde je zpracovavan dil,
hrozilo riziko prekfizeni drahy nastroje nebo
néceho jiného, nemdze dale pokraCovat.
Antikolizni systém umozni se této situaci vy-
hnout a udrzet bezpe¢nou vzdalenost. Robo-
ticka ruka ma rovnéz tuto schopnost a drzi se
déle od potencialniho stretu. Navic je velice
snadné diky specialnimu softwaru, ktery ma
robot v sobé, jej naucit, jak se ma pohybovat.
Kdyz se rozhodnete robota preprogramovat
na praci z bodu A do bodu B, staci robotic-
kou ruku umistit do bodu A a posunout do
pozice B. O ostatni uz se postara systém,
ktery propocita vSechna potfebna data

s eliminaci rizika. Trasa se vyhyba kritickym
mistlim, takZze pohyb je vykonan bez rizika,
Ze by se robot ¢ehokoli dotknul. To je jedna
ze specidlnich funkci, kterou jsme vybavili jak
ARMROID tak i STANDROID.

M Prakticky to tedy znamena zaruku, ze
robot bude 100% kompatibilni se strojem?
Ano, pokud se podivate na stroje (pfedstave-
né v expozici na veletrhu EMO, pozn. red.),
vypada STANDROID jako bézny, standardni
robot. Ale jeho ovladani, fizeni jeho pohy-

bl je mozné provadét velice snadno a ugcit
robota pozadovanym Ukonlm. Bez zasazeni
¢ehokoli nebo kohokoli v jeho dosahu, coz
zaji$tuje pravé specidlni logika a antikolizni
systém pracujici na pozadi.

Neni potfeba se obavat, co by se mohlo
stat, kdyz... provedu tuto operaci ¢i takovyto
pohyb apod. Navic povolani systémového
integratora stoji penize. Coz v naSem pfipadé
neni nezbytné nutné. A to samé dokaze
i ARMROID. Systém je dokonale ,,collision
free”, precizni, spolehlivy a bezpe¢ny pro pro-
voz i obsluhu. Obsluha mdze robota jednodu-
$e sama naucit vSe potfebné - je to vlastné
svého druhu ,system integrator killer“, kladivo
na drahé systémové integratory. B

Josef ValiSka
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OHLEDNUTI ZA MSV

STROJIRENSKY VELETRH UKAZAL
BUDOUCNOST PRUMYSLU

Kromé ,,obnovené premiery” sochy TGM se na letoSnim

MSV v Brné predstavila fada novinek a samozrejmeé

i aktualni trendy moderni prémyslové vyroby.

etosni roénik MSV potvrdil masivni
I_néstup digitalnich technologii do
priimyslové praxe. Kromé tradi¢nich
strojirenskych exponatd, zpravidla s vyraz-
nym podilem automatizace, dominovaly
v expozicich roboty, loT, systémy virtualni
simulace i fizeni pomoci umélé inteligence.
Tomu odpovidalo i Ustfedni téma veletr-
hu: Digitalni tovarna 2.0 a feSeni zamérena
na digitalizaci a automatizaci priimyslové
vyroby, pficemz ddraz byl kladen zejména
na posun od nakupu technologii k jejich
vzajemnému propojeni. Specialni expozice
Digitalni tovarna v pavilonu A1 predstavi-
la digitalizaci vyroby v praxi: Autonomni
fizeni pomoci umélé inteligence, vzajemnou
komunikaci vyrobnich zafizeni i vyuziti di-
gitalnich dvoj¢at ¢&i virtualni reality, strojo-
vého uceni nebo technologie blockchainu
v prlmyslové sfére.
Expozice 1662 vystavujicich firem
z 30 zemi (ze zahranici bylo 829 vysta-
vovatell) si za pét dni tohoto nejvétsiho
stfedoevropského primyslového veletrhu
prohlédlo vice nez 81 tisic navstévnika.
A to v€etné fady zahrani¢nich delega-
ci a obchodnich misi, které dorazily mj.
z Indie, JAR, Ruska, Béloruska, Ukrajiny,
Slovenska, Severni Makedonie a Bavor-
ska. Mezi zahrani¢nimi vystavovateli mély
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nejpocetnégjsi zastoupeni Némecko, Slo-
vensko, Cina, Italie a Rakousko (japonské
a jihokorejské firmy vystavovaly pres sva

Expozice 1662 vysta-
vujicich firem si
prohlédlo vice nez

81 tisic navstévnika.

evropska zastoupeni). Ve velkém rozsahu
byly kolektivnimi Gi¢astmi zastoupeny Cina,
Indie, Tchaj-wan, Francie a Italie.

Tradicni koncept partnerské zemé MSV
letos netradi¢né v této zvyraznéné pozici
predstavil CR s cilem prezentovat jeji
ekonomicky potencial a ukazat ji zejména
zahrani¢nim navstévniklim jako ,,zemi pro
budoucnost®, a predstavit novou Inovaéni
strategii CR 2019-2030. Proto pavilonu Z

FOTO: TMP
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nikatelskych inkubator( pres exportni
asistenci, exportni financovani a pojis-
téni az po ochranu dusevniho vlastnic-
tvi, zkuSebnictvi a certifikaci. Veletrhy
Brno béhem MSV predstavily i koncept
festivalu Start Me Up, ktery pfipravuji
ve spolupraci s Ministerstvem prlimysiu
a obchodu na MSV 2020, a jehoz cilem
je propojit start-upy a inovacni firmy

s potencialnimi zakazniky i investory,
ktefi se veletrhu U¢astni. Soubézné

s MSV probihal i veletrh Transport a Lo-
gistika, kde se v hale A2 a na pfilehlé
volné ploSe predstavilo 115 vystavova-
tell. Nabidka firem se vyrazné zamérila
na IT feSeni pro logistiku. Nechybéla ani
tradi¢ni vzorova balici a expedi¢ni linka
prezentovana v projektu Packaging Live

s zivymi vstupy.

It;';fh%"?:';:':m e _ r 15 A Soucasti prmyslového podnikani

i = / *  je i odpovédny pfistup k Zivotnimu
prostredi a pfirodnim zdrojiim, na ktery
byl zaméren veletrh technologii pro
ochranu zivotniho prostredi Envitech

s 44 vystavovateli. Zvyraznénym téma-
tem (podobné jako u MSV samotného)
byla Cirkularni ekonomika — systém
opétovného vyuzivani materiald,

dominovala Ceska narodni expozice myslem nebo podporou exportu. Celkem které by se mély udrzet v obéhu co
The Country For The Future, kde poprvé 13 instituci nabizelo sluzby a asistenci nejdéle. ®

v historii veletrhu vystavovaly spole¢né statu firmam v kazdém zivotnim cyklu

v8echny statni organizace spojené s pri- podnikani, od podpory start-upl a pod- Josef ValiSka
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CESKA STROJNICKA SPOLECNOST z.s..

Novotného lavka 200/5, 110 00 Praha 1, tel. 221 082 203, mobil 728 747 242
www.strojnicka-spolecnost.cz

odborna sekce Tribotechnika

www.tribotechnika.cz

Vs zve na odborny seminar:

STANDARDIZACE 253
PALIV, MAZIV a PROVOZNIiCH KAPALIN

ve stredu 4. prosince 2019

od 9:00 v budové Ceského svazu VTS, Praha 1, Novotného lavka 200/5

Seminar bude zaméren na procesy tvorby a pouziti technickych norem, standardy paliv, maziv
a provoznich kapalin, normované diagnostické metody, budoucnost motorovych paliv.

Odbornym garantem seminéfe -_—

e OS Tribotechnika GSS - CENTRUM TECHNICKE NORMALIZACE CESKA
e-mail: petr.kriz@chematribos.cz v AGENTURA PRO

ve spolupraci s Ceskou agenturou pro standardizaci STANDARDIZACI
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STROJIRENSTVI

MENDELOVA UNIVERZITA OCENILA
STROJIRNY OLSOVEC

O potrebé soucinnosti akademickych instituci a prdmyslového

sektoru se hodné mluvi, ale konkrétnich prikladi je vyrazné méne.
Jednim z téch prokazatelné Uspésnych je spoluprace Ceskeé firmy
Strojirny Olsovec a Mendelovy univerzity v Brné.

a letosnim Mezinarodnim strojiren-
N ském veletrhu v Brné udélil vedouci

Ustavu zemé&d&lské, potravinarské
a environmentalni techniky (UZPET)
Agronomické fakulty Mendelovy univerzity
v Brné prof. Ing. Jan Marecek, DrSc.,
dr. h. c., medaili Agronomické fakulty za
pfinos pro rozvoj védy, vzdélavani a Sireni
dobrého jména fakulty jednateli spole¢nosti
Strojirny OlSovec Ing. Pavlu Stuparkovi,
jako vyraz ocenéni mnohaleté vzajemné
spoluprace vyrobniho podniku a vyzkumné
vzdélavaci instituce.

Mendelova univerzita, kterd letos slavi
100. vyro¢i od zaloZeni, byla zfizena za-
konem ¢&. 460 ze dne 24. Eervence 1919.
Stoleté jubileum vyuZila k podékovani
vyznamnym pedagoglim a osobnostem
na poli védy a poznani, a ocenéni za
vyznamnou dlouholetou spolupraci spo-
lupracujicim institucim a podnikatelskym
subjektlm.

A pravé mezi né patfi i ryze Ceska
spole¢nost Strojirny OlSovec. Nedlouho
po zahdjeni jeji ¢innosti v roce 1993 byla
navazana spoluprace s UZPET na fedeni

10111-2019

S @ Pavel Stuparek (vpravo)
[

dil¢ich technickych a technologickych
problémui zarizeni ke zpracovani odpadd,
pozdéji za Ucelem provadéni experimental-
nich praktickych ovéreni technického feseni
kontinualniho procesu hydrotermického
zpracovani zbytkové a odpadni biomasy.

prevzal medaili Agronomické
fakulty z rukou prof. Ing.
Jana Marecka (vlevo).

© (zaiizeni MBU
»SBM OlSovec” pfi
predvadéni v kompostarné
Kyjov (2009).

9 Vyzkumné-experimentalni
zarizeni urCené k aerobnimu
i anaerobnimu zpracovani
bioodpadd.

o Bioreaktor tekuté frakce
0 pracovnim objemu
120 dm?.

V této souvislosti bylo vypracovano nékolik
diplomovych praci.

Ziskanych poznatkd bylo prakticky vyuzi-
to pfi realizaci projektu stabilizace a hygie-
nizace odpadni komunalni biomasy z ploch
verejné zelené a biologicky rozlozitelnych

FOTO: Strojirny Olsovec
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komunalnich odpadi breclavského regionu
spole¢nosti Hantaly ve Velkych Pavlovicich.
V souvislosti s Uspésnou realizaci projektu
a na zakladé pozadavkl potencidlnich za-
kaznik(l bylo zapocato s vyvojem, konstruk-
ci a vyrobou prototypu zafizeni k bezpecné
a efektivni mechanicko-biologické upravé
(MBU) biologicky rozloZitelnych odpadd.
Toto zafizeni, nazvané ,,SBM OlSovec*, bylo
na brnénském veletrhu predstaveno v roce
2008 a okamzité ziskalo svého uzivatele
— kompostarnu Kyjov. PFi jeho vyvoji byla
uplatnéna fada poznatkl ziskanych pfi
provadéni experiment( s vyzkumné-expe-
rimentalnim zafizenim o pracovnim objemu
1 m? uréenému k aerobnimu i anaerobnimu
zpracovani bioodpad( v laboratofich tézké
techniky UZPET, spoleéné vyprojektovaném
a vyrobeném ve Strojirnach OlSovec. | na
téchto experimentech se vyznamné podileli
studenti bakalarskych, navazujicich magis-
terskych i doktorskych studijnich programi
akreditovanych na Agronomickeé fakulte,
zejména oboru Technologie odpadd.
Soubézné s vyvojem zafizeni ,SBM OlI-
$ovec” byla podle dokumentace UZPET ve
Strojirnach OlSovec vyrobena celé rfada bio-
reaktor(l, umoznujicich dosaZeni obdobnych
technologickych podminek jako v redlnych
bioplynovych stanicich, pro nové zfizenou
Republikovou referenéni laborator bioplyno-
vych transformaci. Bioreaktory byly vyrobeny
ve dvou velikostech objemu, a to pro 5 dm?

netekuté frakce a 120 dm?® tekuté frakce.
Veskeré fidici a mé¥ici procesy byly automa-
tizovany, ¢astecné byly automatizovany pro-
cesy vyhodnoceni méfenych veli¢in. BEhem
experiment( byla ziskana fada zcela novych
unikatnich poznatkd o prlibéhu bioplynovych
transformaci charakteru zakladniho vyzku-
mu mikrobialnich metanogennich procest
i charakteru aplikovaného vyzkumu, napf.
ke stanoveni fidicich algoritm@ automatizo-
vaného fizeni provozu bioplynovych stanic,
k optimalizaci poméru materialového slozeni
vstupni suroviny, k vybéru vysoce produké-
nich hybridd kukufice z hlediska metenogene-
ze, k optimalizaci technologickych podminek
zpracovani Cistirenskych kald v bioplynovych
stanicich apod. Na jejich zakladé pak bylo
mozné sestavit procesni modely slouzici
k optimalizaci fizeni bioplynovych stanic
a efektivnimu vyuziti vstupnich biomateriald.
Ziskané poznatky byly jiz prakticky uplatnény
podnikatelskymi subjekty.

Téchto nékolik zminénych vysledkd
vzajemné spoluprace Strojiren OlSovec
a UZPET ukazuje, Ze ol$ovedti délaji nejen
poctivou strojafinu, ale umi se vyporadat
i se slozitéjSimi pozadavky konstrukéné
technologického feseni strojd a zafizeni.
A v Uspésné zapocaté vzajemné spolupraci
proto hodla UZPET pokracovat se spoleé-
nosti Strojirny OlSovec i nadale. B

Josef ValiSka
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STROJIRENSTVI

INOVACE 10-LINK V ZELENEM STYLU

Spolecnost Murrelektronik uvedla na trh systém |O-Link, ktery zkracuje
dobu uvedeni do provozu, a je odpovedi na otazku, jak stavet stroje
efektivngjsi, flexibilngjsi a vydéleCnégjsi.

yrobni procesy se zrychluji, ale dochazi
Vi ke generovani stéle vétsiho mnoz-
stvi dat. Integrace systému |O-Link

zjednodusuije jejich sbér a nakladani s nimi,
a zaroven ¢ini komunikaci prehlednou — od
senzor( az po cloudova uloZisté. Konfiguracni
data pro chytré senzory a akéni prvky pricha-
zeji pfimo z fidiciho systému, a neni nutné je
ruéné konfigurovat. Nastaveni stroje je tak
podstatné rychlejsi.

S |I0-Link je konfigurace zafizeni ulozena
v masteru, a pokud je zafizeni nutné vymenit,
pavodni konfiguraci je mozné nahrat do nové
komponenty. To vyrazné zrychluje a zjedno-
dusuje vyménu, a zkracuje dobu odstavky,
takZe 10-Link znamena revoluci svého druhu
v Udrzbé. Potfebné opravy je mozné pla-
novat predem a nékteré z nich Ize provadét
i vzdalené. Komunikace 10-Link nevyzaduje
stinéné kabely, misto nich Ize pouzit senzo-
rové kabely se standardnimi konektory M8
a M12, fidici systém tak uz nepotrebuje drahé
analogové karty.

MVK Metal & Impact67

Kli¢ovym elementem ve strojich jsou komu-
nika¢ni moduly v kryti IP67, které nahrazuji
komplikované a drahé zapojovani pomoci
svorkovnic. MVK Metal a Impact67 jsou dvé
fady kompaktnich modull schopnych pfipo-
jeni k zarizenim s |0-Link.

V kombinaci s 10-Link huby umozriuji
moduly privést az 76 signald. Nabizeji multi-
funkéni porty M12, konfigurovatelné kanaly
|O-Link/DI/DO a automatickou konfiguraci
standardnich kanald I/0. Funkce uloZeni
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IODD umozriuje vyménu zafizeni |O-Link bez
dalsich nastrojd.

Solid67

Nové kompaktni komunika&ni moduly Solid67
umoznuji v kombinaci se senzory a aktua-
tory IO-Link jednodussi instalaci na strojich.
Kompletni zapouzdreni, vysoké odolnost

~ ~

o Napajeci zdroj Emparro67 Hybrid ma vestavénou
10-Link funkci pro sbér diagnostickych
a operacnich dat.

10-LINK zjednodusuije instalace a déla vyrobni
proces vydélecné;si.

Komunikaéni moduly MVK Metal a Impact67
nahrazuiji ve strojich komplikované zapojovani
pomoci svorkovnic.

0 Modularni I/0 systém Cube67 umozriuje pfipojit
az 128 zafizeni 10-Link k jedinému uzlu.

6 Pievodnik pro nejjednodussi zplisob zpracovani
analogového signalu v rozhrani 10-Link.

v0ci razlim a vibracim (15 a 50 G) a vyborna
tepelna odolnost (-20 az +70 °C) predurduiji
tyto moduly k nasazeni v drsném prdmyslo-
vém prostredi. To otevira dvere Siroké Skale
aplikaci. Diky lokdlni diagnostice, vzdalené
komunikaci s fidicim systémem a integrova-
nému webovému serveru, je hledani a odstra-
fovani zavad velmi jednoduché.

Pripojeni kabely s konektory M12 Power
s L-kdédovanim pro proudy az 16 A umoz-
rfuje jednodussi instalaci, ale i redukci poctu
kabelC. Moduly Port Class A a Port Class B
Siroké 30, resp. 60 mm, jsou idedlni pro
instalace v omezeném prostoru. Ke zjedno-
duseni instalace prispiva i vyuziti multipro-
tokolovych moduld — pro zménu staci otocit
prepinacem.

Vsechny kompaktni sbérnicové moduly
MVK Metal, Impact67 a Solid67 jsou vybave-
ny porty I0-Link.

MVK Fusion

Vyjime€nost tohoto sbérnicového modulu
spociva v jeho mnohostrannosti. Kombinuje
tfi zakladni typy komunikace: standardni vstu-
py a vystupy, bezpecnostni signaly a |O-Link.
Tato nova kombinace umozriuje realizovat
unikatni automatizacni koncepty, pficemz in-
stalace je jednodussi a rychlejsi. | sloZité kon-
figurace jsou podstatné snazsi, protoze je Ize
kompletné provést s inzenyrskym nastrojem
pro bezpecnostni fidici systémy. Programatofi
i technici se tak obejdou bez detailni znalosti
nastrojli a manual od vyrobcl. MVK Fusion
umoziuje zredukovat poc¢et modulll na stroji,
nékteré z nich si dokonce vystaci pouze

s jednim, coz nabizi nové moznosti v feseni
automatizac¢nich procesu.

Vyhodou je i IODD on Board — soubor IODD
(I/O Device Description) predstavuje popis
zarizeni |O-Link. Obsahuje identifikacni Udaje,
konfiguraci zafizeni, procesni a diagnosticka
data, komunika¢ni moznosti a dalSi informa-
ce. Sbérnicové moduly MVK Metal a Im-
pact67 ukladaji soubor IODD jako souc¢ast
knihovny GSDML a neni potfeba pouzit dalsi
software.

Cube67 s 10-Link

Prostorové Usporny, piné distribuovany

a praxi provéfeny modularni I/O systém se
stupném kryti IP67 umoznuije pfipojit az

128 zarizeni |0-Link k jedinému uzlu. Mze
sestdvat z az 32 I/O modull pfi délce kabela-

FOTO: Murrelektronik
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Ze do 60 m. Podporuje fadu protokold, véetné
Ethernet/IP, EtherCAT, Profibus a Profinet.
Sbérnicové uzly maji vzdy dva paralelné spo-
jené napajeci konektory a integrovany switch,
takze dalSi Uc¢astniky na sbérnici Ize pfipojit
fetézenim. Plynulé pfechazeni mezi moduly
s IP67 a IP20 umozriuje jak konstruktértim,
tak provozovatellim stroje doséahnout nejefek-
tivnéjsi mozné instalace a udrzby.

K nejvyznamnéj$im moznostem systému
Cubeb7 s 10-Link patfi (kromé zaclenéni
128 |0-Link master portd) 1 IP adresa, A/B
interchangeable a |O-Link rozSiteni +20 m,
a také integrovany néstroj 10-Link Configura-
tion Tool.

Emparro67 Hybrid

Inovativni spinany napajeci zdroj Emparro67
Hybrid disponuje fadou uzite¢nych vlastnosti
a funkci. Ma integrované IO-Link funkce pro
sbér diagnostickych dat a zménu nastaveni.
Umozniuje pfesunout napajeni z rozvadéce
pfimo ke stroji, a navic i kontrolovat vystupni
vykon pomoci dvou integrovanych obvodd

uréenych ke sledovani proudd v obvodech
24V DC.

Prevodnik do 10-Link

Analogovy prevodnik pro |O-Link umoziuje
pfivést analogové signaly do 10-Link masteru.
Prevodniky je mozné zapojit mezi analogovy
senzor nebo aktuator a I0-Link master. Jde

o nejjednodussi zpUsob, jak zpracovat ana-
logovy signal v rozhrani I0-Link bez nutnosti
pofizovat drahé analogové karty.

10-Link hub
Huby umozhuiji jednoduse znasobit pocet 10
portd. S 10-Link huby je mozné do masteru
pfipojit pomoci standardnich senzorovych
kabelC hned nékolik senzor(l a aktuatord.

10-Link huby MVP12 Metal automaticky
prenaseji diagnosticka data kazdého kanalu
pfimo do fidiciho systému bez nutnosti pa-
rametrizace. Kdyz dojde k poruse, postizeny
port se odpoji.

10-Link hub Basic je ekonomickym reSenim
pro vysoce decentralizované instalace.

Induktivni vazebni ¢len prenasi oboustran-
nou komunikaci bezkontaktné skrze vzducho-
vou mezeru, coz diky absenci tfecich ploch
zamezuje obvyklému mechanickému opotre-
beni. Diky vyuZiti induktivnich vazebnich ¢lent
Ize master a zafizeni rozpojit témér okamzité
(ca 10 ms), a jednoduse vyménit nastroj. B

www.murrelektronik.cz
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|O-Link pro
jednodussi

instalace

|O-Link

by Murrelektronik

|O-Link je odpovédi na
otazku, jak stavét stroje
efektivnéjsi, flexibilnéjsi

v
.

a vydélecngjsi

Murrelektronik ma prostredky
a know-how nutné k tomu, aby
tomu tak skutecné bylo. Kdyz
prijde na implementaci zafizeni
10-Link, jsme vasim expertem.

www.murrelektronik.cz




STROJIRENSTVI

S RiZENIiM POMUZE SYSTEM

Ridit firmu nikdy nebylo snadné. V sougasnosti, kdy zékaznici uréujf
podminky na trhu, kde existuje silna konkurence, to uz vyzaduje
zvladnout Casto komplikovanou kombinaci tvrdych a mékkych
dovednosti i modernich nastrojd pro fizeni.

ak v této nelehké roli co nejlépe
J obstat? Pro efektivni fizeni firmy je
klicova zejména schopnost strategic-
Ky myslet a mit nastroje i dovednosti pro
implementaci stézejnich rozhodnuti. A to
vyzaduje mit k dispozici vice ¢asu na strate-
gické mysleni.

ZkuSeni praktici jisté potvrdi, Ze nejvétSim
nepritelem kazdé firmy jsou (zbytecné velké)
zasoby a nejvétSim nepfitelem manazera je
obvykle zase kazdodenni operativa. Aby se
manazer mohl operativou zabyvat co nej-
méné, je dllezité poskytnout mu nastroje,
které podchyti vSechny standardizované
procesy a umozni je mit pod kontrolou.
Takovéto nastroje predstavuji zpravidla
specializované programy, jako jsou napf.
produkty HELIOS, které usnadriuiji fizeni
proces( ve firmach tim, Ze manazer uz
nemusi nosit v hlave, co kde je rozdélané
a kdo ma co dokdy schvalit apod. Systém
feSi vSe automaticky a prehled nad dénim
ve firmé Ize ziskat jedinym pohledem do
prislusné tabulky nebo dashboardu.

Svét ovladany daty

Procesni stranka véci je vSak jen prvni
polovina problému. Dalsi stara manazer-
ska, resp. vojenska moudrost fika, Ze co
nemdzete mérit, nemUzete ridit. Dnesni
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informatizovana doba umoznuje mérit leda-
cos a moderni management je postaveny
na tvrdych datech, ktera davaji ur€itou
jistotu pfi manazerském rozhodovani a také
umoznuiji vyuzivat matematicky aparat,
véetné nastrojl pro tzv. forecasting. Ten je
k dispozici pro podporu skutecné kvalifiko-
vaného rozhodovani.

Informacni systémy HELIOS pokryvaji
potreby prakticky vSech odvétvi, a nabizeji
nejen kombinaci nezbytnych IT nastrojd,
ale i odpovidajicich technologickych feseni
(Gtecky Carovych kédU, ¢ipovych karet
apod.), ktera maximalné usnadriuji bez-
chybny sbér takrka libovolnych dat. V sou-
C¢asném svété fizeném preciznimi systémy
neni totiz nic horsiho, nez stavét manazer-
ské rozhodovani na nepresnych, netplnych
¢i neaktudlnich udajich.

Pro efektivni fizeni
firmy je kliCova schop-
nost strategicky
myslet a mit nastroje
pro implementaci
stéZejnich rozhodnuti.

_.i’lﬁf..L.’

Sbér dat - podminka nutna,

nikoliv postacujici

Pokryt vSechny kazdodenni procesy, aby
se manazefi nemuseli zbyte¢né zaby-

vat béznou rutinou, a dat jim k dispozici
,tvrda data“ o klicovém déni ve firmé,
vSak nestaci. Velmi dllezité a potifebné

je mit na tato data k dispozici také riizné
nahledy, a ziskat tak moznost s nimi
pracovat nejen v roviné operativniho
fizeni, ale i strategického uvazovani. Pravé
k tomu jsou uréena feSeni oznacovana
jako business intelligence nastroje. Do-
davatelé podnikovych feSeni technologie
této kategorie v modernich produktech
pro firemni sféru také disledné vyuzivaji.
Systémy HELIOS z produkce Asseco
Solutions nejsou v tomto sméru vyjimkou
— pIné pokryvaiji potfeby velkych, stfednich
i malych firem, pfi¢emz vSem bez rozdilu
nabizeji i vestavéné cloudové néstroje

pro business intelligence. Podstatné je,

Ze tyto nastroje jsou k dispozici za jednu
cenu véem uzivatelm systému a business
intelligence tak uz neni pouze vysadou
nejvyssich manazerd, ale mize efektivné
slouzit v8em pracovnikim, ktefi jeji pod-
poru mohou potrebovat. B

Iva Mottlova, Asseco Solutions

FOTO: Intelegy
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CHYTRA SKLICIDLA A JINE VECI

astroje a jejich komponenty

i systémy pro jejich osazeni se

strojirensti vyrobci snazili dosud
vylepSovat hlavné pomoci optimalizace
jejich vlastnosti na zakladé designovych
inovaci, simulaci feznych parametr(i
a novych pokrocilych materialQ, které jim
pfisly na pomoc v poslednich letech —
napr. s vyuzitim nanotechnologii.

Nyni vstupuje éra inovaci do dalsi
faze, kterou umoznil nastup internetu
véci (IoT) — hlavné jeho prdmyslo-
va varianta lloT — a senzory, které
umoznuji sbirat provozni data pfimo
ve strojich. V portfoliu hlavnich
vyrobcl se uz zac¢aly objevovat prvni
nastroje oznaCované jako ,inteligent-

ni“. Jejich hlavnim trumfem by méla
byt schopnost predavat data o svém
vyuziti, na jejichz zakladé pak mohou
byt aktualné upravovany parametry
vyrobnich procesu, aby se podarilo
ziskat s ohledem na konkrétni pod-
minky co nejlepsi vysledky. A také
zabranit po$kozeni nastroje, af uz
automatickym vypnutim, varovanim
obsluhy apod., jesté pred tim, nez
stav dosahne kritickych hodnot. Za-
tim jde sice o prvni vlastovky, které
ale ukazuji, kam nyni mifi trendy

v nastrojové technice, upinacich
systémech a dalSim vybavenim
modernich obrabécich strojli nové
generace. Systémy lloT ready Ci

compatible podle v§eho nebudou jen
dalsi marketingovou bublinou, ale
skute¢né uzite€nym pomocnikem
pro zvySovani efektivity a produktivity
vyroby s prokazatelnymi vysledky.

Coz samozfejmé nijak neubira na
vyznamu klasickych konvenénich
nastrojd, které vyrobci diky vyuziti
technickych a technologickych inovaci
uz rovnéz dovedli témér k dokona-
losti — i bez digitalnich vymoZzenosti.

A koneckoncU, ne kazdy potrebuje
vyrobky mohou s pomoci preciznich
nastroji a generacemi Slechténému
femesinému umu vzniknout i v obyc&ej-
né dilné.

techmagazin.cz |
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CERATIZIT ZVYSUJE PRODUKTIVITU

OBRABENI

Jednu ze Zlatych medaili letosniho MSV si z Brna odvezla
spolecnost CERATIZIT za novy nastroj FreeTurn. O komentar
k tomuto ocenéni jsme pozadali technického reditele
CERATIZIT Ceska republika Jana Gry&e

Dodle odborné poroty ziskala novinka

ocenéni za inovativni metodu techno-
logie podélného a elniho soustruzeni,

kdy je hrubovani, dokon&ovani a obrabéni

kontur realizovano pomoci jediného nastroje.

Spole¢né s progresivni obrabéci metodou
High Dynamic Turning zvySuje dynami¢nost
a efektivnost procesu vnéjsiho soustruzeni.

BV ¢em tkvi hlavni prednosti

ocenéné novinky?

Novy nastroj FreeTurn spole¢né s technolo-
gii HDT (High Dynymic Turning) nabizi novy
trend dynamického soustruzeni s prokaza-
telnym ekonomickym pfinosem. K hlavnim
prednostem u tohoto nastroje patfi Ctyri
hlavni faktory: variabilita (Uhel nabéhu, ktery
se méni béhem fezu, pfispiva ke kontrole
nad tfiskami a povrchy), flexibilita (jed-

nim nastrojem je mozné nahradit az Ctyfi
konvenéni soustruznické nastroje), stabilita
fezu (diky optimalnimu rozlozZeni sil), a v ne-
posledni fadé produktivita (vy$Si posuv

a méné prejezdd a vymén znamena kratsi
to znamena moznost zvySeni produktivity az
0200 %.
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Ddlezité po nas bylo ukazat, Ze CERATI-
ZIT ma nové a velmi zajimavé feSeni. Ted' je
pred nami vyzva dostat tuto novinku mezi
zakazniky, na jejich stroje. To se neobejde bez
spoluprace s vyrobci téchto stroj, fidicich
softwar(l a dodavatele obrabécich programd.
Pfinesli jsme na trh nastroj, ktery umozni
vyuzit naplno schopnosti modernich strojli
a nového softwaru, ted musime docilit toho,
aby ho zakaznici byli schopni vyuzivat, aby
dostali spravné informace a podporu.

Diky novince FreeTurn
s HDT nabizi dynamické
soustruzeni prokazatelny
ekonomicky pfinos.

(2]

Management spolecnosti
CERATIZIT Ceska republika

si pfevzal Zlatou medaili za
Inovaci ve zpracovatelské
technologii s nastrojem FreeTurn
a technologii HDT.

e

Novy katalog skupiny
CERATIZIT Group pro rok
2019 obsahuje vice nez

60 000 nastrojli znacek
Ceratizit, Komet, WNT a Klenk.

H Dosud si uzivatelé obrabécich strojti
vystacili do zna¢éné miry s konvenénimi na-
stroji, ale s nastupem novych, pokrocilych
materiall se situace zménila.

Trend se vyviji, jsou tu aditivni technologie,
nastupuje digitalizace, robotizace, a aby

v tom uspély napr. nastroje na soustruzeni,
museji prinést zakaznikovi dalsi pfidanou
hodnotu. Ta je skryta tfeba v tom, Ze nahradi
konvenéni obrabéni, ale to neni hlavni atribut.
Téch vyhod je ve finale vice. Jde zejména

FOTO: Ceratizit
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o produktivitu, Usporu ¢asu, moznost nahradit
jednim nastrojem nékolik konvencénich. Mezi
dalsi patfi vySsi stabilita obrabéciho procesu,
rozlozeni sil plsobicich na frézovaci vieteno
a také moznost navyseni feznych parametrd.
Vse, co jsem zminil vy$e, ma v kone¢ném
dUsledku velkou ekonomickou vyhodu pro
cilového uzivatele. A to je hlavni pfidana
hodnota a velky potencial kazdého takového
nastroje. A chapou to i vyrobci strojd, proto se
zapojuji do vyvoje a testovani novych produk-
0. NasSe spolec¢nost napfiklad spolupracuje
s jednim z nejvétsich vyrobcll obrabécich
strojil DMG MORI, ktery uz zaimplementoval
FreeTurn s technologii HDT do svych obrabé-
cich cykld.

H Na leto$nim veletrhu EMO mél ¢lovék
dojem, Ze co neni chytré, nema v sobé
RFID, snimace apod., jako by ani nestalo
za pozornost. Neni to ale jen marketingova
zalezitost? Je poptavka zrovna po téchto
produktech?
Je to zalezitost, na kterou je cilena digitaliza-
ce. Jednim z argumentd je, Ze neni dostatek
specializovanych pracovnik(, takze stroj
neni vyuzity na maximum. Napfiklad chybé-
jici obsluhu mlize nahradit urcité robotické
zazemi nebo aspon néjakého pracovnika na
daném pracovisti uspofi ¢i z&asti nahradi.
Samoziejmé je to urCity smér, ale neni jediny.
A potencial, ktery nabizeji nastroje nedispo-
nujici tzv. inteligentnimi prvky, jesté zdaleka
vy€erpany neni.

Na prvni pohled se sice mize zdat, Ze
v soustruzeni se asi uz nic vymyslet neda. Vse

je vlastné hodné podobné, mozna je tfeba
jesté urcita inovace v povlacich, utvarecich,
ale nejednd se o néco zcela zasadniho, co
by zpUsobilo technologicky prdlom v da-
ném segmentu. A pravé tohle je diikaz, Ze je
mozné vyuzit potencial viceméné konvenéni
technologie. Pokud to stroj umi a nabidne, Ize
prislusny dil nebo sou¢astku obrobit ekono-
mictéji a v rychlejSim Case.

To, co déla nastroje vykonnéjsi a lepsi,
a umoziiuje vyuzit jejich potencidl, je pravé
kombinace nastroje a HDT technologie. To
je néco nového, co Ize oznagit za revoluéni,
protoZe to svym zplsobem tak opravdu je. B

Petr Kostolnik

Systém Coromant
Gapto DTH.

(2]

Prvni koncept
s vyménitelnymi
vrtaky — CoroDrill DS20.

(3]

Prakticka aplikace
pro analyzu opotfebeni
nastroje.

SANDVIK DIGITALIZUJE OBRABENI

Na letosSnim veletrhu EMO predvedl Sandvik nove
feSeni drzaku pohanéného nastroje s konektivitou,
prvni systém s vymenitelnymi vrtaky pro otvory az
do 7xD a aplikaci pro analyzu opotrfebeni nastroju.

ové nastrojové rfeseni ma posilit
N vyuziti viceu€elovych obrabécich

strojd zaloZenych na vézich vybave-
nych pohanénymi drzaky nastrojd. Systém
Coromant Capto DTH Plus maximalizuje
vyuziti stroje a minimalizuje nakladné
prostoje. Nové feSeni pouziva senzory
ke shromazdovani dat a jejich prenosu
prostfednictvim Bluetooth, coz umozniuje
prediktivni Udrzbu drzaku. Softwarova
aplikace poskytuje operatorlim informace
v redlném Case — umoznuje Zivé sledovani
vietena a zaroven sleduje vibrace, teplotu
uvnitf drzaku, ot./min nebo smér otaceni,
coz minimalizuje riziko prekroc¢eni limitQ
drzéku. K dispozici jsou nejen aktualni
data, ale i historické informace o daném
nastroji. Pfehled provoznich dat v real-
ném ¢ase umoznuje naplanovat odstavky
k Udrzbé, a aby byl servis provadén na
zakladé realnych potreb.

Dalsi novinkou byl CoroDrill DS20 -
prvni koncept s vymeénitelnymi vrtaky,
ktery dokaze hloubit otvory az do 7xD.
Univerzalni vrték zcela nové konstrukce
nevyzaduje zadné pilotni vrtani a nabizi
predvidatelné ovladani tfisek a vynika-
jici miru penetrace ve vSech aplikacich

2]

4-7xD. Varianty 6-7xD predstavuji zcela
novy rozsah moznosti. Silné télo vrtaku

je odolné proti Unavé a ma vyssi tuhost
nez dosavadni predchddci, tvary drazky
pro tfisky jsou individualné navrzeny pro
kazdou velikost vrtdku a vlozku. Tato kom-
binace faktor(i vede k mensim vibracim,
lepSi predikci opotfebeni a prodlouzeni
Zivotnosti nastroje.

Praktickou aplikaci pro analyzu opo-
tfebeni nastroje Ize pouzit tam, kde neni
jasna pfi¢ina opotfebeni. Rezny nastroj
s opotrebenim se vyfotografuje pomoci
smartphonu a v databazi obrazk( se hleda
podobny typ opotrebeni. Po identifikaci
jsou nabidnuta doporuceni, jak se podob-
nému opotfebeni vyhnout a také seznam
pficin, které mohou k danému nezadou-
cimu jevu vést. S ohledem na tyto pfi€iny
doporudi napravna opatreni — napf. vybér
ostrejsi hrany, zmenseni vstupniho Uhlu
nebo zménu hloubky fezu, volbu jiné tfidy
povlaku nastroje apod. B

Petr Kostolnik
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JAPONSKE NOVINKY
TUNGMODULARSYSTEM A TUNGBOREMINI

V produktovem portfoliu japonské spoleCnosti Tungaloy
byl nedavno predstaven novy modularni systém TungModularSystem
pro zapichovani a upichovani, a dimysiny nastroj TungBoreMini

pro soustruzeni a vrtani.

TungModularSystem
Prvni novinka v podobé& modularniho
systému zahrnuje vyménitelné modularni
planzety, které umozfiuji mnoho kom-
binaci nastrojd se snizenou investici do
nastrojl a jejich zasob. Propracovana
konstrukce upnuti bfitové desticky je
vybavena kanalky pro pfivod vysokotlaké
procesni kapaliny. To podporuje dlouhou
Zivotnost bfitové desticky a spravnou
kontrolu tfisek, které jsou zasadni pro
efektivni operace zapichovani. Modular-
ni systém zajistuje flexibilngjsi vyménu
nastrojl uvnitf stroje, ¢imz snizuje naklady
na prostoje a zasoby.

Systém zahrnuje modularni planzety
s pfipojenim na TungCap velikosti C3 i kla-
sicka télesa s 90° Uhlem nastaveni planzety,
jenz je idealni pro zapichovani velkych dil(
na karuselech. Navic jsou nové modularni
planzety dostupné také k nastrojim Tung-
Cut pro zapichovani Sife 2-6 mm a vyuzivaji
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Modularni systém
pro aplikace
zapichovani

a upichovani je
vybaven kanaly pro
privod vysokotlakého
procesniho média.

Sirokou Skalu geometrii a feznych mate-
ridl této rady. Stejné tak je tento systém

v nabidce také pro pouziti s ekonomickymi
a vykonnymi 4bfitymi desti¢kami TetraFor-
ce-Cut a TetraMini-Cut. V8echna tato télesa
jsou schopna vyuzivat systém pfivodu vy-
sokotlakého procesniho média pro efektivni
kontrolu tfisky.

TungBoreMini

Druhou novinkou japonského vyrobce je
produkt, ktery integruje aplikace soustruze-
ni a vrtani v ddmysiném spojeni do jednoho

Preciznost nastrojl
japonského vyrobce
prispiva k vyssi
flexibilité a lepsi
ekonomice obrabéni.

(2]

TungBoreMini
integruje aplikace
soustruzeni a vrtani
do jednoho nastroje.

nastroje. Jde o multifunkéni nastroj, ktery
sjednocuje nastroje pro vrtani a vnéjsi

i vnitfni soustruzeni. Tyto moznosti pouziti
prispivaji k vyznamné Uspore asu pfi vy-
meéné nastrojd, vyssi produktivité a lepsimu
vyuziti stroje.

Konstrukce desti¢ky a I0Zzka nastroje
TungBoreMini se vyznacuje unikatnim rybi-
novym tvarem, ktery poskytuje tuzsi upnuti
a stabilitu desticky pfi rdznych aplikacich
ve srovnani s béznym upnutim desticky
Sroubem.

Vyrobce v tomto sortimentu nabizi 8 téles
o prliméru 10, 12, 14 a 16 mm. Kazdy je
dostupny v levém nebo pravém provedeni.
Desti¢ky jsou v nabidce ve ¢tyfech velikos-
tech pfislusejicich k dané velikosti télesa.
Dvoubrité destiCky jsou pfipraveny v karbi-
du AH725, ktery Ize pouzit pro vSechny typy
obrabénych materiald. B

Michal Karkos
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»PETIHVEZDICKOVY“ NASTROJ
PRO EFEKTIVNI SRAZENI HRAN

Srazeni hran je snad nejCastejsi operaci pri opracovani kova.
Setkame se s nim prakticky pfi kazdém procesu obrabéni.
Tato operace, a v mensi mife zaobleni hran, se vyskytuje témér
na vSech vngjSich a vnitfnich hranach obrobku.

rézeni hrany je vyrobné jednodussi
Sneﬁ jeji zaobleni, coz vysvétluje, pro¢

v procesu obrabéni previada. Jsme
zvykli na pfitomnost srazeni hran na rdz-
nych obrobcich a nepozastavujeme se nad
jejich dllezitosti. Srazeni hrany napfiklad
zabrariuje poranéni rukou pfi manipula-
ci s findlnim produktem, usnadnuje jeho
pfipadnou dal§i montaz, snizuje koncentraci
napéti v obrobku a je tak i nedilnou soucasti
designu finalniho vyrobku.

Srazeni hran je jiz tradi¢né povazovano
za velmi jednoduchou vyrobni operaci. Ob-
vykle se provadi pomoci rliznych feznych
nastroju, které nejsou prilis sofistikované.
Typickym predstavitelem takovych na-
strojd je soustruznicky nastroj nebo fréza
s Uhlem nastaveni fezné hrany 45° nebo
vrtak s Uhlem 90°. Sou€asné neni oblast
pouziti téchto rotacnich nastroji omezena
typickymi operacemi pro srézeni, ale umoz-
fiuje také odjehlovani a zkoseni, zahloubeni
a podpichnuti, zpétné srazeni hrany v otvo-
rech a podél hran a navrtavani. Takovyto
rotacni nastroj je velmi univerzalni a v ideal-
nim pfipadé by mél byt schopen provadét
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Jsme zvykli na
prfitomnost srazeni
hran na rdznych
obrobcich a nepo-
zastavujeme se nad
jejich dllezitosti.

vS§echny vySe uvedené operace efektivné

a s velkou presnosti. AvSak existuji rlizna
objektivni omezeni, zejména rozmérova,
ktera tvofi vazné prekazky pfi vyrobé takto
dokonalého nastroje, a proto stavajici feSeni
nebyvaji ani zdaleka tak idealni. Pocho-
peni nejvyhodné;jSich vlastnosti nastroje

z pohledu zakaznika je rozhodujici pro
konstrukci takovychto modernich nastrojli
a pro prekonani téchto vyzev. Zejména
zde, pfi operacich srazeni hran, které se
zdaji byt tak jednoduché, ze se nékdy jejich
dllezitost prehlizi, anebo prinejmensim
podcenuje, hledaji vyrobci dodavatele rez-
nych nastrojd pro jednoduché, produktivni,
cenové dostupné a univerzalni nastrojové
feSeni svych potreb.

Takovy pfistup je v souladu s konceptem
modernich inteligentnich nastroji ISCAR.
Na zakladé toho vyvinula spole¢nost
ISCAR r(zné rotacéni nastroje pro srazeni
hran.

Nastroje ISCAR z fady MULTI-MASTER
s vymeénitelnymi karbidovymi hlavicemi
jsou v nabidce v nékolika provedenich.
Ekonomické feSeni téchto hlav s ozna¢enim
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MM H... s dvéma bfity a brousené hlavice
s vice bfity s ozna¢enim MM E..., které jsou
schopné provadét operace srazeni hran

a odstranovat otfepy, zejména pfi obrabéni
na relativné malych obrobcich. Jedna z kar-
bidovych multifunk&nich hlav s ozna¢enim
MM HCD (obr. 1) je skute¢ny mistr v tomto
oboru. Diky své vysoké popularité je vhod-
na pro efektivni srazeni hran, odstranovani
otfepd, navrtavani a zahlubovani. Tajemstvi
Uspéchu této hlavice je v jeji jedinecné
geometrii. Ta se vyznacuje kombinaci
negativnich a pozitivnich axialnich uhld na
Eele. Kombinace téchto dvou vlastnosti ma
za nasledek odolnou feznou hranu s utva-
feCem pro idealni tvorbu a odchod tfisky

(3)

0 Karbidova multifunkéni hlava MM HCD
je skute¢nym mistrem ve svém oboru.

Q Vicebfité karbidové hlavice MM GRIT Dovetail
jsou uréeny pro frézovani rybinovitych drazek
a také pro zpétné srazeni hran.

0 Kombinovanym nastrojem DCNT Ize vyvrtat otvor
pred zavitovanim a pfi jedné operaci ho i zahloubit.

o Frézy z fady CHAMFMILL s vyménitelnymi
pétidhelnikovymi destickami jsou urceny pro celni
a zpétné srazeni hran a odjehlovani.

a hladky chod nastroje i pfi velmi naro¢nych
podminkach obrabeéni.

Dalsi hojné pouzivanou hlavici z fady
MULTI-MASTER jsou karbidové vicebf¥ité
hlavice s ozna¢enim MM GRIT Dovetail
(obr. 2). Ty jsou dostupné s Uhlem nastaveni
fezné hrany 45°, 60° a 75° a primarné jsou
urCeny pro frézovani rybinovitych drazek.
Pouzivaji se také pro zpétné srazeni hran.

Budeme-li se bavit o vrtani otvor( a jejich
nasledném srazeni hrany, je upfednost-
flovanou moznosti pro kazdého vyrobce
zhotovit tuto operaci jednim nastrojem pfi
jedné operaci. Napfiklad pfi vrtani otvoru

pred zavitovanim. Tuto operaci Ize provést
s kombinovanym nastrojem, kterym Ize
vyvrtat otvor a pfi jedné operaci zahloubit.
Typickym nastrojem od firmy ISCAR je vrtak
DCNT (obr. 3). Tento nastroj je dodavan pro
diry pod zavit v rozsahu M8-M24. AvSak
témér nekonecny pocet hloubek otvorl vy-
razné omezuje moznosti takového nastroje
a vyzaduje vyrobu mnoha verzi specialnich
nastrojl, z nichz kazda je pfizplsobena
konkrétni velikosti otvoru.

Tento problém je vSak pomérné snadno re-
Sitelny. Na téleso standardniho vrtaku ISCAR
CHAMDRILL s oznacenim DCM Ize namon-
tovat v poZadované poloze srazeci krouzek
RING DCM. Takto si Ize velmi efektivné

nakonfigurovat nastroj, ktery mdze provadét
vrtani a srazeni hran pfi jedné operaci.

ISCAR také v nedavné dobé uvedl na trh
nastroje z fady CHAMFMILL (obr. 4). Jde
o frézy s vyménitelnymi desti¢kami, které jsou
dostupné jako stopkové, anebo v systému
MULTI-MASTER. Frézy jsou ureny pro elni
a zpétné srazeni hran a odjehlovani. Do télesa
frézy se montuiji jednostranné pétiihelnikové
desticky s 10 vyuzitelnymi feznymi hranami
(5 pro Celni a 5 pro zpétné srazeni).

Ackoli se jedna o zdanlivé jednoduchou
operaci i nastroj, je pfi jeho konstrukci tfeba
brat v ivahu rlizné faktory, aby byl efek-
tivni. Zejména kdyz provadime vnéjSi nebo
vnitfni srazeni hran nebo kdyz jde o srazeni
ostrych hran nebo o odstrarfiovani otepd,
operace v otvorech atp. Nastroj by mél byt
hlavné produktivni a co nejvice vSestranny.
Na otazku, ktery nastroj bude povazovan
v této oblasti za ,,pétihvézdickovy“ produkt,
bychom mohli odpovédét, ze nejlepSim
nastrojem je ten, ktery si zakaznik vybral na
zakladé svych potreb. B

www.iscar.cz

KDYZ JE UPNUTI
OTAZKOU SEKUND
Rychloupinaci rozhrani Centrotex,
které bylo predstaveno na EMO
2019, je nyni k dispozici také ve
verzi pro mensi vietena.

Pod nazvem Centrotex S predstavil
némecky vyrobce upinaci techniky
Hainbuch malé rychlé prepinaci rozhra-
ni, které charakterizuje jako nejmensi
systém na trhu pro nastaveni upinacich
zafizeni béhem nékolika sekund. Toto
osvédcené reseni je k dispozici i ve
verzi pro mensi vietena. S prlimerem
pouhych 224 mm je Centrotex S idedl-
nim rychloupinacim systémem pro stroje
s malym pracovnim prostorem.

Diky opakovatelnosti < 0,002 mm na
rozhrani (bez nutnosti zarovnani) dokaze
tato nejnoveé;jsi verze rychloprepinaciho
systému splnit i ty nejpfisnéjsi poZzadav-
ky. Rozhrani mezi strojem a upinacim
zarizenim je vhodné pro vietena KK5,
KK6, AP140 a AP170. K jeho vyhodam
patii i odolnost v{ici kontaminaci. Adap-
tér je namontovan na vietenu a upinaci
zafizeni vybavené protikusem adaptéru
Ize vyménit za jiné upinaci zafizeni za
méné nez minutu.

Nejmensi verze Centrotex obsahuje
osvédcéenou technologii svého velkého
bratra, nabizi vSak komfortnéjsi obsluhu.
Centrotex S se ovlada pouze jednim
radialnim zajistovacim Sroubem a ergo-
nomie provozu byla vyrazné zlepSena
diky potrebé méné utahovacich zavitd.
K rychlejSimu nastaveni upinaciho
zarizeni obsluhou stroje prispiva navic
vyménny systém Monteq. B
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POHODLNE UPINANI MAGNETEM

Pokud jde o usporu ¢asu pri serizeni a upnuti obrobkl bez deformace,
je technologie elektricky aktivovanych permanentnich magnetd
povazovana za SpiCkovy systéem.

iky modernim magnetickym upinacim
Ddeském, které umoznuiji optické nebo
automatizované monitorovani upina-
ciho procesu, mohou byt feromagnetické
obrobky — predevsim velkoformatoveé dily
— upnuty béhem okamziku a bez deformace
pro obrabéni z péti stran.

Obrobek je umistén na magnetickou
desku aktivovanou nasledné kratkym prou-
dovym impulsem. Béhem nékolika sekund
zajisti permanentni magnet dlouhodobé
bezpec¢né upnuti bez nutnosti dalsiho pfivo-
du energie. Na rozdil od béznych pfipravkd
s upinacimi ¢elistmi nebo upinacimi svor-
kami se eliminuji bodova poskozeni nebo
napéti v obrobku. Vyhodou je i maximalni
presnost upnuti a dosazena rovinnost ob-
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Patentovany ukazatel aktualniho
stavu (zeleny) signalizuje upinaci
proces ctvercovych desek MAGNOS.

N

Pomoci dalkového ovladani Ize velmi snadno
ovladat magnetické upinaci desky, pfidrznou silu
Ize regulovat v 16 stupnich.

Systém MAGNOS Force Measuring System
zajisti jak pozici obrobk(i na magnetické desce,
tak i danou upinaci silu.

U tohoto reSeni jsou magnetické moduly
pfipevnény ke strané stolu stroje, aby mohlo byt
frézovaci centrum pouZito i pro jiné obrabéni.

Synergie upinacich technologii dvoupatrového
systému — ve spodni ¢asti probiha upnuti magnetu
bez deformace, v horni pfimé upnuti do upinaciho
systému nulového bodu.

robku. Rovinné upinani minimalizuje vibrace
a Setfi vieteno stroje a fezné hrany nastroje.

U elektricky aktivovanych desek se ¢tverco-
vymi poly pohyblivé pdlové nastavce pruzné
pfilnou k obrobku a vyrovnavaji jeho nerovnosti
v prvnim nastaveni. Ve druhém nastaveni je
dosazeno takovych rovinnosti obrobkd, které
nelze ziskat s zadnym mechanickym upinacim
zafizenim. Rovinné rovnobéznosti do 0,02 mm
nejsou v praxi vyjimkou.

Magnetické desky informuji o upnuti
Deskami MAGNOS ukazuje spolecnost
SCHUNK, kam sméfuje technologie Ctverco-
vych pdld. VSechny bézné standardni desky
jsou vybaveny displejem, ktery neustale
ukazuje aktualni stav upnuti — i v pfipadé,
kdy je deska odpojena od pfivodu. Upinaci
proces je automatizovany, obsluha stroje ma
pomoci displeje nepretrzitou kontrolu, zda

jsou vSechny magnetické desky v zasobniku
nastroji spravné aktivovany.

Modularni fidici jednotka SCHUNK KEH
plus umoZnuje ovladat jednu, dvé, &tyfi nebo
osm C&tvercovych nebo radidlnich desek —
volitelné napfimo nebo pomoci propojova-
cich modulll pres fidici jednotku. Ta neustale
poskytuje informace o aktualnim stavu upnu-
ti magnetickych desek, 16stupriova regulace
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pfidrzné sily usnadriuje srovnani
obrobk{ a umozriuje upnuti ten-
kych dild. Navic mohou byt mag-
netické upinaci desky v automa-
tizovanych aplikacich ovladany
pres PLC spojeni pfimo ze stroje.
K zajisténi procesni bezpec¢nosti
Ize detailné monitorovat kazdou
desku, protoze kazdy stav upnuti
se prenasi pres rozhrani PLC do
nadrazeného fidiciho systému.
Ruéni dalkové ovladani SCHUNK
MAGNOS HABE KEH plus zase
umozniuje pohodiné manualni
ovladani az 8 magnetickych de-
sek, i individudlni regulaci jejich
pfidrzné sily. Pfes LCD displej

a LED kontrolky je obsluha ne-
ustdle informovana o aktualnim
stavu upnuti. Pomoci aplikace
pro rychlé posouzeni obrabécich
operaci, ktera bude poskytovana
zdarma, mohou zaregistrovani
uzivatelé simulovat na polovych
deskach rlizné upinaci situace.

Inteligentni magneticka deska

Vyznamny krok smérem k inteligentni
vyrobé predstavuje technologicka studie
systému méreni sily SCHUNK MAGNOS
Force Measuring Systems. Jde o inteligent-
ni magnetické upinaci reSeni, které piné
automaticky zaznamendava kazdou pozici

a velikost obrobk{ umisténych na mag-
netické desce, a uréi presnou individualni
upinaci silu. Systém tak vytvafi podminky
pro pribézné monitorovani procesu, stejné
jako pro automatizované nastaveni obra-
bécich parametr( podle velikosti a vlast-
nosti jednotlivych obrobkd. Tak mize byt

v budoucnu (v pfipadé velkého pokryti pdld
a tim vyssi upinaci sile) individualné zvySen
posuv nebo fezna rychlost. Pripadné pfi
mensim pokryti pold nebo slabé feromagne-
tickych dilCi posuv snizen, aby bylo zajisténo
procesné stabilni obrabéni.

Jak je Siroké spektrum moznosti vyuZiti
a jak je velky potencial magnetické upinaci
technologie, dokazuiji pfiklady z aplikaci,
které SCHUNK realizoval:

1) Vertikalni upnuti velkych

ocelovych profild

Vertikalné uloZzené ¢tvercové desky
MAGNOS umozniuji zavésné upnuti hlini-
kovych profilli o délce az 10 m, upnuti je
flexibilni a bez zkrouceni. Pruznym vyuzitim
magnetickych polovych nastavc( Ize rychle
navrhnout vhodné upinaci feseni na rlizné
priiméry tim, Ze se jednoduse odstrani nebo
prida fada pold. Pohyblivé pélové nastavce
EASYTURN umoziuji $etrné upnuti réznych
tvar( obrobkd.Vertikalnim upnutim jsou dily
optimalné pristupné, zaroven je pracovni st
stroje k dispozici pro jina obrabéni.

2) Magnetické upinaci sady

pro vyrobu malych sérii

Pri vyrobé jednotlivych dilll a malych
sérii na frézovacich centrech je mozné
dosahnout upnutim magnetem enormnich
vysledkd: Zatimco bézna upnuti stfredné
velkych dild upinacimi ¢elistmi vyzaduiji
prmérné hodinu, nastaveni s pouzitim
magnetické upinaci technologie zabere
ca 10-15 minut. Diky €asovym vyhodam
béhem nastavovani Ize tak u modernich
frézovacich center ro¢né ziskat Uspory
az v péticiferném rozsahu. Navic mize
byt obrobek opracovan ze v§ech péti
stran v jediném upnuti, aniz by musely
byt zohlednény rusivé kontury upinaciho
zafizeni.

3) Obrabéni kolejnic

Pri vyrobé kolejnicovych dilli dosahuiji
specialni feSeni MAGNOS v praxi vicenasob-
nych efektd. Ve srovnani s béznymi upina-
cimi feSenimi se sniZzuje pocet upinacich
operaci i ¢as nastaveni o vice nez 50 %.
Obrobky plos$né pfilnou navzdory tepelné
deformaci a béhem obrabéni je zajisténo
stabilni umisténi bez vibraci.

4) Dvoupatrovy upinaci systém

Specialné zkonstruovany dvoupatrovy
upinaci systém kombinuje ¢tvercové desky
MAGNOS se ¢tyfmi moduly nulového
upinaciho systému SCHUNK VERO-S
NSE-plus 138. U OP10 vstupuje do hry
vyrovnavaci efekt pohyblivych poélovych
nastavcd MAGNOS k upinani odlitkdl bez
deformace a obrabéni lesténych ploch pro
¢epy upinaciho nulového bodu, stejné jako
¢elnich ploch. Pro OP20 jsou dily prevzaty ze
spodni ¢asti dvoupatrového upinaciho systé-
mu, osazeny prodlouzenymi ¢epy nulového
bodu a béhem par sekund upnuty pfimo

v horni ¢asti do upinaciho systému nulového
bodu VERO-S NSE-plus 138.

Magnetické chapadlo

k zakladani do stroje

Pro automatizované zakladani a vykladani

obrabécich strojl v rozsahu upinani

400 V byla navrzena fada EGM. Kompakt-

ni monopolni chapadlo EGM-M je vhodné

pro manipulaci s dily do hmotnosti 7 kg.

tickymi dily pak slouzi bipélova chapadla

EGM-B, volitelné s 1 nebo 2 pary pold

v réznych usporadanich, které Ize pomoci

polovych nastavcl optimalné prizplsobit.
Pro zafizeni na bazi 24 V jsou uréena kom-

paktni magneticka chapadla EMH. Jelikoz je

elektronika kompletné vestavéna v chapadle,

a ovladani pres digitalni I/O je velmi snadné,

nevyzaduji komponenty zadny prostor v roz-

vodné skfini ani externi fidici elektroniku.

Chapadlo hlasi stav magnetizace i pfitom-

nost obrobku. B

Gabriela Prudilova
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PROVOZNI KONTROLA
KOTOUCOVYCH SOUCASTEK

KotoucCové soucastky jsou Castym prvkem ve vSech odvétvich
strojirenstvi. Velkosérioveé se vyrabgji hlavneé v loziskovéem

a automobilovém priimyslu, a bude tomu tak asi i v budoucnu
PO vyrazném posileni elektromobility.

inkova vyroba soucastek bézné pra-
cuje v sekundovych taktech a stejné
produktivni musi byt i kontrolni a mé-
fici zafizeni. Jejim vyrobcem je v CR mj.
brnénska spole¢nost MESING, specializo-
vand na zakazkovou méfici a automatizaéni
techniku.

Kontrola je nyni souéasti vyrobniho
procesu

Dnes se nepfipousti vadna soucastka na
montazni lince. Pfitom zastavit linku je
nepfijatelné. Prosazuje se 100% kontro-
la, ktera splfiuje naro¢né pozadavky na
automatizaci a neni ovlivnéna subjektivnim
vlivem kontrolora. Nové méfici metody,
ur¢ené do provoznich podminek, v sou-
Casnosti garantuji pfesnost dosahovanou
donedavna vyhradné laboratornimi pfistroji
a jsou navic mnohem produktivnéjsi. Na
téchto zakladech dnes stoji moderni
provozni méfici technika, a to i na kontrolu
kotoucovych soucastek.

Kotoucové soucastky a presnost

Pocet typl kontrolovanych parametrd

i pfesnostnich pozadavk je velky. Nejvétsi
presnost je pozadovana hlavné u lozisko-
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Nejvétsi presnost

s ddrazem na vinitost
a drsnost obéznych
hran je poZzadovana
u loziskovych
krouzkd.

0 Méfidlo UD (dodavano v riiznych velikostech

na operativni ruéni kontrolu kotou€ovych
soucastek pfimo u obrabécich stroji (na jednom
pracovisti mizZe byt i nékolik méfidel).
9 Typicky pfiklad méficiho mista linkové stanice
na dynamickou kontrolu kotoucovych soucastek.
6 Kontrolni automat mensich kotoucovych dildi.
© Tidici automat malych sougasti.

6 Stanice na bezkontaktni optickou hanometrickou
kontrolu vinitosti, drsnosti a defekt.

G Priklady speciélnich kontaktnich induk&nostnich
snimaca.

vych krouzkU, kde se klade stale vétsi diraz
na vinitost a drsnost obéznych drah. Dnes
se v provoznich podminkach a pfi taktu

v fadu sekund méfi tyto parametry stopro-
centné pfi rozliseni v fadu nanometrd

(0,001 pm). To se tyka hlavné krouzk
loZisek do nejdrazsich automobild, jejichz
motor musi byt témér neslySny. Nicméné

i v autech stfednich tfid jsou pouzivana lo-
ziska, jejichz obézné drahy krouzkl vyzaduji
podobné pfesnou kontrolu. Ovalita, kuze-
lovitost, souosost, radialni a axialni hazeni
jsou vSéeobecné max. nékolik pm, délkové
parametry do cca 10 pm.

Méfici metody a koncepce stanic se voli
Ucelové. Dosud stéle prevliadaji kontaktni
meéfici metody, které jsou nejdéle propra-
cované, garantuji pozadovanou pres-
nost a jsou relativné levné. PoSkozovani
kontrolovaného povrchu je minimalizovano
odstavovanim méficich dotekd a volbou
vhodného materialu funkcnich ploch (vCet-
né diamantd).

Kontrolované parametry

Stanice standardné garantuji mérfeni téchto

parametrl nebo jejich kombinaci:

e délkovych mir v osovém a radialnim
sméru,

e radialniho a &elniho hazeni,

e kuzelovitosti otvoru a vnéjsi valcové
plochy,

e Uchylek kruhovitosti (ovalita, vinitost)
a drsnosti,

e rovinnosti Cel.
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Realizace

Vétsina stanic je koncipovana uceloveé pro
dany typ soucastky a pro pozadovanou
skupinu parametr(. Pfed zahajenim pro-
jektu se velmi Casto realizuji u dodavatele
potfebné modelové zkousSky. Nékteré prvky
jsou vyvijeny v predstihu v rdmci internich
projektd nebo tfeba MPO (napt. ticelové

indukénostni snimace v projektu
TRIO - FV 10336).

Priklady zafizeni na kontrolu kotou€ovych
soucastek jsou na fotografiich. Této proble-
matice byla vénovana nemala pozornost
v expozici MESING na MSV Brno 2019. B

Ing. Jan Kar

SOUSTRUZENI S NIZSimI
NAKLADY NA DiL

Zatim posledni inovaci pro
soustruzeni tvrdych materiala

od spole¢nosti Kennametal jsou
oboustranné PCBN britové desticky
v jakostech KBH10B (45 % PCBN)

a KBH20B (60 % PCBN) pro
materialy az do 65 HRC.

Britové destiCky s minihroty z poly-
krystalického kubického nitridu boru
(PCBN) jsou jiz dlouho doporu¢ovany
pro snizovani ceny soustruzenych dil{
z kalené oceli. Nové jakosti PBCN
bfitovych destiCek jsou ale navrzeny
pro vyssi produktivitu a delsi Zivotnost
nastrojl pro soustruzeni nastrojovych
oceli a dalsich kalenych materiald,
jako je vysokoobjemova vyroba kale-
nych ozubenych kol, hrideli, lozisek,
skiini a dalSich soucasti pohond, pfi
jejichz obrabéni jsou dllezitym kritéri-
em naklady na dil.

Mezi hlavni vlastnosti desti¢ek

PBCN patfi:

e patentovana struktura keramického
pojiva a TiN/TIAIN/TiN povlak, jenz
poskytuje extrémni odolnost proti
opotrebeni i pfi zvySenych feznych
rychlostech;

e zlaty PVD povlak usnadnuje identi-

fikaci potreby pootoceni desticky,

pficemz ocislovani bfittl zajistuje, Zze
obsluha omylem nepouZije jiz pouzity
brit;

dvoji provedeni fezné hrany ve tvaru

strumpety“ pro tézké preruSované

fezy a pro souvislé soustruzeni;

e PCBN minihroty jsou uréeny pro
CGtyri tvary desticky (tfi kosoctvercové
a jeden trojuhelnikovy, tzn. az Sest
feznych hran na desticku. l

Minihroty nabizeji
dva tvary, rlizné
poloméry zaobleni
a dvojnasobny pocet feznych hran na desticku.
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FREZOVANI DESTICKAMI

S POZITIVNI GEOMETRII BRITU

Némecka firma AVANTEC, vyrobce frézovacich nastrojd, je vyjimecna
zejména tim, ze vSechny pouzivané britové destiCky jsou pozitivni
a vybrusované. To s sebou prinasi mekky a mimoradné klidny rez.

ily, které vzniknou béhem fezného
Sprocesu jsou mensi a znamenaji

i mensi zatizeni stroje s mensim
opotrebenim jeho ¢asti. Obrabéni labilnich
dild je proto bezpecnéjsi, i nastroje s velkym
menaji mensi opotrebeni vietena a vodicich
ploch stroje. Kromé toho snizuji hodnotu
potfebného pfikonu.

Faktory uspéchu

Uspéch frézovacich nastroji AVANTEC
tkvi v perfektni kombinaci vice faktor(.
Minimalni ¢elni i obvodové hazeni nastrojl
znamena vysSi presnost obrabéni a stabilni
proces. To pfinasi vysokou kvalitu obrobe-
né plochy, nizsi hluénost béhem obrabéni,
nizsi vyvin tepla, mensi deformaci obrobku,
vy$8§i trvanlivost britd a vy$si opakova-

nou presnost po vyméné nastroje nebo
desti¢ek. Kazdy nastroj ma odpovidajicim
zplsobem vyreseno upnuti desticky (Sroub,
klin, kazeta apod.), coz podporuje bezvad-
nou funkci frézy.

Valcové a kotoucové frézy

Vlajkovou lodi mezi nastroji tohoto vyrobce
jsou valcoveé Celni frézy MULTIRING. Jde

o mimoradné vykonny nastroj skladany

z jednotlivych krouzkd. V kazdém z nich
jsou tangencialné stfidavé ulozené levé

a pravé britové desticky, kazda se Ctyfmi
feznymi hranami. Nastroj se vyrabi v roz-
sahu pr@imeérd 32-125 mm, krouzky Ize
skladat az do ¢inné délky 2,5xD. Maximalni
Sitka zabéru ae = 0,2xD. Diky stfidavému
usporadani britovych destiCek se vzajem-
né eliminuji fezné sily, vibrace jsou mensi

a fez mimoradné hladky. Sily pfenasené do
vietena stroje jsou ve srovnani s klasickou
podobou takovych nastrojl vyrazné nizsi.
Vyhodou skladané konstrukce s krouzky

je také skutecnost, Ze po pfipadné kolizi
nastroje jsou vzniklé Skody minimalni,
postaci vymeénit posSkozeny krouzek. Diky
poctu feznych hran je provoz nastroje velmi
ekonomicky. Varianta nastroje s oznacenim
MMB90 ma axialni vyrovnavani bfitovych
destiCek, a je uréena pro frézovani tézko
obrobitelnych materiall s vétsi Sitkou
zabéru.
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Kotoucové frézy AVANTEC predstavuji
$picku mezi timto typem nastrojd. Vyrabi se
v provedeni s klasicky uloZenou desti¢kou
trojuhelnikového tvaru (v rozmérech od
63 do 250 mm) nebo tangencialné ulo-
zenou desti¢kou se ¢tyfmi feznymi hra-
nami (prdmeéry od 125 do 250 mm). Diky
stfidavému usporadani desticek (v kazdém
nastroji jsou levé a pravé) maji tyto frézy
velmi klidny fez.

Pro dokoncovani ploch s vysokymi
naroky na rovinnost a drsnost povrchu

Sily vzniklé béhem
rezného procesu jsou
mensi, tim je i mensi
zatizeni stroje.

doporucujeme nasadit dokon¢ovaci frézu
FINAVANT EK90. Rezné desti¢ky jsou ulo-
Zeny v pohyblivych kazetach, které se daji
velmi snadno sefidit. Geometrie desticek
je unikatni, a Ize docilit mimoradné kvalitni
obrobenou plochu. Frézy se vyrabégji

v rozmérech od 63 do 160 mm, pfidavky
na dokon¢eni plochy jsou v rozsahu
0,1-0,3 mm.

Nejlepsich vykont ve frézovani ploch
litinovych dilct dosahuje fréza s oznace-
nim SIGNAVANT. Jako u vSech predcho-
zich skupin nastrojd, i zde nelze nezminit
mimoradné klidny pribéh obrabéni. Bfitové
desti¢ky s osmi feznymi hranami (opét
ulozené tangencialné) vedou k velmi zaji-
mavym ekonomickym zavérdm z hlediska
navratnosti nakupu. Diky velkému Ubéru
(ap az 7 mm) patfi nastroj s mnozstvim
odebraného materialu za jednotku ¢asu do
svétové Spicky. Vyrabi se v rozmérech od
50 do 160 mm.

Distribuci nastrojtl AVANTEC v Ceské
republice zajistuje plzeriska firma
HOFMEISTER, a to v&etné kompletniho ser-
visu, od navrhu technologie az po odzkou-
Seni a nasazeni do provozu. Kratka videa
s ukazkami jednotlivych nastrojll je mozné
nalézt na kanalu YouToube vyrobce. B

Stanislav Skabraha, Hofmeister

FOTO: AVANTEC
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ALS TRIBOLOGY OTEVIRA NOVOU
SPICKOVOU LABORATOR

Po 11 mésicich diikladnych pfiprav otevira spoleénost ALS Czech Republic novy moderni provoz
divize ALS Tribology Europe, ¢imz rozsifuje svou plsobnost v Evropé. Tento Spi¢kovy laboratorni provoz
je umistény v popularnim arealu Kolbenova v Praze 9.

Ve spolupraci s dodavateli nejmodernéjsich
laboratornich technologii a pfistrojd jsme
vybudovali specializované tribologické
pracoviste, které umoznuje rychly a kvalitni
servis vSem spolec¢nostem, které provozuiji,
vyrabi nebo servisuji vyrobni technologie.
ALS Tribology poskytuje spolehlivy servis
také specializovanym firmam, které s oleji
a mazivy obchoduji a pro své klienty zajis-
tuji analyzy téchto provoznich naplni. Mezi
nase klienty patfi nejvétsi svétovi producen-
ti olejl a maziv, jejich distributofi i koneéni
uzivatelé - typicky vyrobni spole¢nosti
napfi¢ v§emi obory, producenti energie,
automobilové a dopravni spole€nosti a dal-
§i. Plsobime na témér v8ech segmentech
trhu a jsme pfipraveni v ramci sité nasich
pracovist nabidnout globalni servis nejen

v ramci Evropy.

Neplanované opravy a odstavky vyrob-
nich strojd a velké zasoby nahradnich

dild zpUsobuji pokles produkce a vzrist
nakladd. Proaktivni (,,vstficna“) udrzba je
takova, pfi které se na vznik poruch nec¢eka,
ale je snaha jim aktivné predchazet. Tento
zplsob Udrzby ovliviiuje vyrazné spolehli-
vost provozu. Analyza mazacich olejll dnes
slouzi jako diagnosticky prostredek ke
sledovani rliznych typ( strojd s uzavienym
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cirkulacnim mazacim systémem od turbin
po plynové motory.

Schémata rozbor(, tedy jaké zkousky se
maji provést, se lisi pravé podle typu stroje
a jsou dobre znama. Pfi dodrzeni optimal-
nich intervall odbéru vzorkUl Ize spolehlivé
zachytit vSechny zmény od bézného stavu
(b&znych hodnot jednotlivych sledova-
nych parametr() a s velkym predstihem
upozornit uzivatele stroje, ze se déje néco
neobvyklého. Velmi dllezité pfitom je, aby
diagnostik z laboratore znal podrobnosti
o sledovaném stroji, coz velmi ¢asto neni
mozné bez komunikace s uzivatelem stroje.
Pri formulaci diagnostického zavéru analyzy
mazaciho oleje je nutné ,poskladat” idaje
od vyrobce stroje, uzivatele stroje a vyrobce
oleje s namérenymi daty.

Nova laborator
specializovaného
tribologického
pracovisté umoznuje
rychly a kvalitni
servis pro vyrobni
technologie vSech
spolecnosti.

Hlavni Uspory dosazitelné proaktivni
udrzbou jsou dnes v minimalizaci prostoj(
strojU. Je tedy zfejmé, Ze hlavnim cilem je
pokud mozno zabranit prostojlim, a kdyz
uz k prostoji dojde, pak ho zkratit na mini-
mum. Proto i jedna z podminek UspésSné
diagnostiky je rychlost. Stav stroje, pfi€ina
poruchy a moznost jejiho odstranéni museji
byt znamy co nejrychleji je to mozné. Tady
je uskali vSech ,,off-line“ provadénych
diagnostik, tedy i analyzy olejd provadéné
v laboratofi, kam je nutné vzorek odebrany
ze sledovaného stroje poslat. Presto se po
celém svété analyzy olejd v komerénich
laboratofich v Sirokém méfitku provadeji.
Jak je to mozné?

vané analyze olejd Ize s velkym predstihem
zjistit vznikajici poruchu - sledujeme totiz
zmeénu rezimu opotrebeni ve stroji, kdyz ke
skute¢né poruse je jesté daleko. Analy-
zami oleje mizeme sledovat stav stroje,
predevsim jeho dild, které jsou v kontaktu
s mazacim olejem, i stav oleje. Dokonce je
mozné sledovat stav soucasti stroje, které
s olejem v kontaktu viibec nejsou (napt.
vzduchovy filtr motoru).

Laboratofe ALS Tribology rozmisténé po
v§ech kontinentech nabizi analyzy v§ech
typl mazacich olejll. Pro kazdy typ oleje
je vytvoren baliCek testl, ktery je sestaven
(cena rozboru) bylo mozné posoudit stav
stroje i oleje. Dulezité je, Ze ke spravnému
vyhodnoceni pfedevsim stavu stroje a zmén
rezimu jeho opotrebeni je nutné odebirat
a analyzovat vzorky oleje pravidelnég, aby
z vysledkl analyz mohly byt vytvoreny
trendy.

Na zakladé trendU Ize totiz zmény
sledovanych parametr( jednoznacné
vyhodnotit a s dostate¢nym predstihem
uzivatele stroje upozornit na blizici se
mozny problém. A pak pokud je to pro
spravné vyhodnoceni situace vhodné, je
mozné provést detailngjsi analyzu vzorku
s varovnymi vysledky.

Pavel Herynk, ALS Czech Republic
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Provadime analyzy oleji a ma-
ziv za UCelem tribotechnické
diagnostiky stroji, ze kterych
byla maziva odebrdna =p
zajisténi spolehlivého provo-
zu a minimalizace nadkladd na
Udrzbu a ndhradni dily.

() Spickovi odborni pracovnici a
pristrojové vybaveni

(O 1azemi nadnarodni nezdvislé
akreditované laboratore

(O Piehledné protokoly s vysledky
a slovnim vyhodnocenim

{O Jedinecny online software
umoznujici rychlé sdileni vy-
sledkd a doporuceni ihned po

Jedinecny online software umoznujici
rychlé sdilenf vysledki a doporuceni
ihned po dokonceni analyz

Moznost tvofeni vlastnich zprav
a statistik

Odborné konzultace u nestandartnich
vysledky

Sirokd sit pobocek po celé CR i Evro-
pé pro odevzdani vzork( a vyzvednuti
prazdnych vzorkovnic

Pravidelnd Skoleni pro klienty zame-
fend na interpretaci a porozument
vysledkim

Condition monitoring a Asset Health
Management- ve partnerstvi s aus-
tralskou spolecnosti MOVUS zahaju-
jeme i v Evropé osveédceny program
online sledovani provoznich podmi-

dokonéeni analyz nek Vasich vyrobnich technologii.

Likvidace zbytku Vzorku ALS Tribology Europe prdvé oteviela novou
q . Spickovou tribologickou laboratof v Praze.
jakO nebelPECDEhO Disponujeme podstatné navysenou provozni
odpadu zdarma kapacitou a implementujeme

nové analytické metody. To znamensg,

Ze klienti ALS z celé Evropy dostavaji vysledky
T RI BO I_O G I E analyz oleji a maziv v nejkratsich moznych

terminech a s maximalni presnosti.

Doprava vzorku' do posiytujeme odborny servis pro wifobee,
laboratoie z celé (R importéry, distributory, prodejce i kone¢né
Zdarma uzivatele viech druht oleji a maziv.

Kontaktujte nas i Vy na:
pavel.herynk@alsglobal.com

ALS Czech Republic, s.r.o.,
Building KCD4, 3rd Floor,
Kolbenova 942/38a, Praha 9, 19000

in ALS Tribology

Right Solutions - Right Partner
www.alsglobal.cz
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NOVE TECHNOLOGICKE KAPALINY
BEZ BORU | BIOCIDU

S rozvojem strojirenského priimyslu roste vyvoj procesnich kapalin. Zpoéatku byly velmi jednoduché,
pouzivaly se nap¥. rizné zivocisné a rostlinné produkty a smési. Jak rostly naroky strojirenstvi,
rostly i pozadavky na vilastnosti a slozeni procesnich kapalin.

1 Alcalits pradukslnave gansnacs
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Tak byly vytvoreny od rliznych vyrobc( tech-
nologické kapaliny s vysokym vykonem, které
byly relativné stabilni. AZ potud bylo vSe v po-
radku, jenze s rozvojem primyslové vyroby byl
kladen vétsi dliraz na ochranu lidského zdravi
a zivotniho prostredi. Proto bylo nutné nékteré
technologické kapaliny reformulovat a upravit
dle v té dobé platné legislativy regulujici obsah
urcitych chemickych slozek.

Zcela zasadni zlom nastal zaloZzenim nového
organu EU, a to Evropské chemické agentury
(ECHA), ktera hraje stézejni roli pfi uplat-
novani zasadnich pravnich predpisti EU
tykajicich se chemickych latek ve prospéch
lidského zdravi a Zivotniho prostredi. ECHA
byla zalozena v roce 2007, sidli v Helsinkach,
a jejim ukolem je koordinovany dohled nad
existujicimi chemikaliemi na trhu. Jejich aktu-
alni prehodnoceni dle nejnovejsich védec-
kych poznatk( a klasifikace véetné znaceni
obaltl. Podle narizeni REACH nesou podniky
odpoveédnost za poskytovani informaci

0 nebezpecnosti, rizicich a bezpe¢ném pou-
zZivani chemickych latek, které vyrabéji nebo
dovéazeji. ECHA se nestara pouze o primys-
lové chemikalie, ale o vSechny, které byly
uvedeny na trh. Dale pak nafizeni o klasifi-
kaci, oznacovani a baleni (CLP) zavadi v EU
globalné harmonizovany systém klasifikace
a oznacovani chemickych latek. Znamena
1o, Ze nyni se na celém svété pouziva stejny
systém. V souCasnosti je zaregistrovano
6000 latek a klasifikovano vice nez 100 tisic
pripravkd. Tento moment byl opét jednim

ze stézejnich okamzik{ pro technologické
procesni kapaliny. Od této doby je nad jejich
koncepci ,,drzen” bedlivy dohled a vyrob-
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1) Patentovana technologie vytvofi stabilni
vysoké pH — nepfiznivé podminky pro mnozeni
organism.

2) Vysledkem vyzkumu jsou technologické kapaliny
bez obsahu boru, formaldehydu i biocidnich
sloZek.

3 Nové technologie prinaseji uzivatelim vyznamné

finanCni Uspory a napomahaji naplfovat i jejich
ekologicé zavazky.

ci jsou nuceni bud’ respektovat narizené
znaceni vyslednych produktd pfi zachovani
jejich slozeni, které by v nékterych pripadech
vlbec nebylo lichotivé, nebot nékteré slozky
jsou v urcitych koncentracich nové oznace-
ny jako kancerogenni, dokonce mutagenni
¢i jinak nebezpecné, a to zadny z vyrobcd,

a predevsim uZzivatell, nechce. Anebo tyto
slozky musi ze svych produktd vyjmout a na-
hradit akceptovatelnymi. Konkrétné jsou ,,ve
hre* latky uvolfujici formaldehyd, kyselina
borita a biocidni prostredky jako napf. (MIT),
jejich limity jsou neustale ,tlaceny” doll na
prostredi. Tento proces hodnoceni a posuzo-
vani je kontinualni.

Pfi vyzkumu novych technologii procesnich
kapalin se tymy zaméfily pfedevsim na ,hlas
zakaznika“ a na situaci, kterd nastala u néj
vzhledem ke nastavajici tvrdé legislativé. Bylo
zZjiSténo, Ze zakaznici maji priority predevsim
v dlouhé Zivotnosti kapaliny bez nutnosti

tuto oSetfovat chemickymi prostredky. Chtéji
stabilni a spolehlivou kapalinu bez kompromi-
s v jejim technickém vykonu. Chtéji kapalinu,
ktera bude préatelska k operatoriim, strojnimu
zafizeni i Zivotnimu prostredi.

Prlzkum trhu déle zjistil, Ze sice zakaznik ma
jasné vize a prani, nicméné realita v provozu
byla jina. Stavajici konvencni kapaliny, ,,posti-
zené" nutnymi reformulacemi prokazuiji kom-
promisy ve své biologické stabilité a ,,prinaseji“
tak zakazniklim zvySené naklady predevsim

v neplanované vynucené Udrzbé a odstav-

ce stroje a dodate¢ném oSetfovani kapalin
chemickymi prostredky ¢i nadmeérné likvidaci.
Pro¢ to vSdechno? Co se vlastné déje v procesu
pouzivani technologickych kapalin?

Kapaliny jsou pii své ,,praci vystaveny pU-
sobeni vlivu necistot, cizich olejl a zatéZzovany
biologickym plisobenim organizm(i z prostred:.
Pokud nemaji dostate¢nou silu tomuto ,,tlaku*
odolat, podlehnou a za¢nou se ,kazit". Vysled-
kem je drasticky pokles pH hodnoty, znatelny
zapach, destabilizace a nedostate¢ny vykon
pfi obrabéni. Cely strojni systém je napaden
bakteriainim a houbovym rlistem. Negativné
je tak ovlivnén nejen vlastni stroj a proces, ale
i operator.

Jak se s takovym stavem s pfihlédnutim
k ,hlasu zékaznika“ a tlaku legislativy vyrov-
nat? Vyzkum na zakladé shromazdénych dlou-
hodobych praktickych zkusenosti a poznatk{
z terénu aplikaci technologickych kapalin
koncipoval novou skupinu produkt(, které:

jsou extrémné stabilni a odolavaji biologické-
mu rdstu,

spolehlivé technicky funguiji na vSech druzich
obrabéného materialu a pri vSech i obtiznych
operacich, od brouseni az po protahovani,
neobsahuji zadné latky uvoliujici formalde-
hyd, latky na bazi boru ani kyselinu boritou,
ani dal$i chemikalie omezované legislativou,
neobsahuji biocidni prostfedky (coz je vyiji-
mecné), a presto jsou extrémné stabilni,

FOTO: Castrol



spolehlivé oplachuiji, ochranuiji proti korozi

a jsou pouzitelné v extrémne Sirokém pasmu
kvality vody od mékkych az po velmi tvrdé
(az do tvrdosti vody 50 dH).

V €em tkvi vyjimecnost fady téchto novych
progresivnich technologickych kapalin? Pre-
devsim ve své stabilité a chemické ,,Cistoté”.
Patentovana technologie poskytuje produktiim
vyjime€ny pH ,,polstar (buffer), ktery nedo-
voli biologii rozvinout svdj rést, a tedy vytvori
stabilni vysoké pH — nepfiznivé podminky pro
mnozeni organism{ (obr. 1).

Zajimavé bylo zkouSeni a testovani téchto
produktll nové generace. Zkusebni vzorky

byly zatézovany uméle pfipravenymi biologic-
kymi kulturami, ale také vzorky biologickych
materiall ziskanych z riznych provoz(

(obr. 2). Tomuto zatizeni byly vystaveny opa-
kované a po dlouhou dobu. Zjigfovana byla
hodnota pH a biologicka aktivita. Cely proces
byl provadén na vyvojovych vzorcich téchto
produktll a porovnavany s chovanim produkt(
dostupnych na trhu.

Vysledkem vyzkumu jsou technologické
kapaliny bez obsahu boru, formaldehydu, ale
i biocidnich slozek, které prekonavaji ocekava-
ni ve stabilité i ve vlastnim obrabécim vykonu
ve srovnani i s kvalitnimi produkty na trhu. Ka-
paliny splfiuiji a presahuiji pozadavky legislativy.

Tyto produkty nové generace jsou na trhu jiz
nékolik let a praxe potvrdila jejich vyjime&nost.
Jsou velmi pfiznivé prijaty zakazniky, protoze
splfuji a presahuiji jejich oCekavani z technic-
kého i ekonomického hlediska. Navic Uspésné
resi i problémy pracovniho prostredi a poza-
davky environmentalni.

Vyzkum a vyvoj pfidal jesté ,,néco” navic
k podpore aspektu ochrany zivotniho prostredi
a ekonomiky procesti. Rada bezborovych
a bezbiocidnich obrabécich kapalin byla dopl-
néna produkty pro primyslové myti pfibuzné
koncepce. V technologickém procesu po
obrabéni totiz velmi ¢asto nasleduje i priimys-
lové myti. Pfi obrabéni se na obrobku vynese
jista Cast obrabéci kapaliny a ta se splachne pri
nasledném myti. Praci médium se zatizi a po
jisté dobé je nutné jej vymeénit, tedy likvidovat.
Jsou to materialni i Casové naklady, které
Casto zatiZi proces, protoze je kladen diraz na
kvalitu finalniho, anebo i mezioperac¢niho prani.
Aby se této kvality dosahlo, ¢asto se méni
praci médium. Tento cyklus ma samoziejmée
i ekologicky rozmér.

Nové vyvinuté praci technologické kapaliny
umozni své dalsi pouziti pravé v systémech
s bezborovymi a bezbiocidnimi kapalinami,
aniz by tuto negativné ovliviiovaly jak tech-
nicky, tak z hlediska chemizmu jejich stability.
MUze se totiz ,,vrétit“ zpét do emulzniho systé-
mu po ukonéeni své funkce v pracim zafizeni
bez toho, aby se musela likvidovat. Tim pfinasi
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nemaly benefit zdkaznikovi 3
i Zivotnimu prostredi (obr. 3).

Ani tyto nové praci kapaliny ‘ =8 ¥ o o
neobsahuiji, stejné jako vyse LI i m.»—:-u:« % s
zmifiované obrabéci kapaliny, ' | T

zadné rusivé chemikalie (jako
napr. kyselinu boritou, etanol-
aminy, formaldehydy, chela¢ni
¢inidla apod.) a zcela splfuji
pozadavky priimyslového myti
ocelovych i hlinikkovych materia-
1G v riznych konstrukcich pracich zafizeni
(v€etné vysokotlakého postriku).

| P

Vyzkum tedy unikatné skloubil pozadavky

techniky, trhu i legislativy. Tyto nové tech-

nologie presahuiji svou koncepci sou¢asné
legislativni poZzadavky, a Ize fici, Zze naplfiuji
trendy legislativniho vyvoje i do vzdalengjsi

i
I
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budoucnosti. Vedle tohoto pfinosu a bez
technického kompromisu pfinasi uzivatelim
vyznamné finanéni Uspory a napomaha jim
naplnovat i jejich ekologické zavazky snizeni
odpadt a uhlikové stopy.

Ing. Josef Brezovjak, Istrex Oil
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CENTRALNI MAZACIi SYSTEMY

TRADICE

SPONDR CMS, sPoL.SR.0.
+420549 274502

USPORY

KVALITA

RYCHLO

NAVRH

SPONDR@SPONDRCMS.CZ
WWW.SPONDRCMS.CZ

Navrhneme a dodame kvalitni systém, ktery
osetfi vase stroje a vyrazné prodlouZi jejich
Zivotnost, snizi Cetnost servisnich zdsahu,
uspofienergiia zvysikomfort ve vasem podniku.

Vyroba podléhd postupdm v ramci certifikaci,
zakvalitu ru¢ime nadstandardni zdrukou az 36
mésicu.

ST Drzime bohaté skladové zasoby, nonstop
servis, v pFipadé nutnosti okamzita reakce.

1872 zalozen DELIMON, 1993 SPONDR CMS.
Mnohaleté  zkuSenosti jsou garanci

spolehlivosti a dlouhodobé spoluprace.

- PRODEJ - MONTAZ - SERVIS - NAHRADNI DiLY

JECNA 26A
62100 BRNO
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VODA V OLEJI A JAK SE S NI VYPORADAT

PFi¢in vniku vody do oleje mtiZe byt velmi mnoho. At uz jde o praskly chladié &i jinak poSkozeny néktery z tésnicich komponentt
v nadrzi az po okolni vlivy (prostiedi ¢i manipulace v okoli).

Voda v oleji je nechténou pfisadou, ktera

v systému plsobi korozivné, urychluje jeho
ystarnuti“ a zeslabuje Ucinek pfisad. Mnoh-
dy se na vnik vody do oleje pfijde, az kdyz
zacéne stroj reagovat negativné. V horsim
pfipadé, az kdyz doslova nadrz pretéka.
Toto mdze byt zplsobeno nepravidelnou

a nedostatec¢nou kontrolou stavu a hladiny
oleje nebo Spatnym stavem olejoznaku

(viz obr. 1).

Kdyz uz se potykame s nepfijemnosti
v podobé oleje kontaminovaného vodou,
nastupuije otazka: Jak se ji co nejefektivnéji
a nejlevnéji zbavit?

Vétsinou je reseni takové, Ze je stroj
odstaven, olej se vypusti a dojde k me-
chanickému vycisténi nadrze. Nasledné se
napusti olej novy. Nevypada to slozité, ale...
Ve vétsiné pripadd nedojde k Uplnému od-
stranéni vody z oleje (viz obr. 2). V takovém
pripadé byly vynalozeny zbyte¢né nakla-
dy v podobé ceny za novy olej, a vznikly
ekonomickeé ztraty za prostoje stroje. Co je
a stroj trpi dal.

Pro zajisténi efektivniho postupu by méla
byt havarijni situace dikladné konzultovana
a spravné posouzena. V portfoliu spolec¢-
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nosti KLEENTEK se nachazi nékolik druh(
modernich technologii na dehydrataci oleje,
které spole¢né s mnohaletymi zkuSenostmi
pracovnikl firmy prinaseji moznosti feseni
pro odstranéni vody Sité pfimo na miru
dané situaci.

Volba idedlniho postupu je velmi dllezi-
t4, jelikoz pfimo souvisi s ekonomikou. Je
rozdil, zda ma nadrz objem 200 litr(l oleje
a nachazi se v ni (dle laboratorniho rozboru)
0,5 | vody, nebo ma nadrz 10 000 litr( oleje

Po dehydrataci
KLEENTEK

1a Standardni olejoznak (redlny stav oleje).
1b Doporuceny olejoznak.
2 Vizudlni stav oleje

Vakuovy dehydrator Mini Water VAC
napojeny na nadrz.

w

Pristroj Tribodryer
Dehydrator DH-1B
ZavzduSnovaci filtry a) DC, b) RMF

N o g b

Senzor vihkosti Moisture Content
Sensor

a nachazi se v ni (dle laboratorniho rozboru)
200 litrd vody. | s takovou hodnotou si
dokazeme poradit, a to tak, Zze naklady na
odstranéni vody v oleji jsou zlomkem ceny
za vyménu olejové naplné. Navic nedochazi
k finanénim ztratam pfi odstavce, jelikoz
dehydratace probiha bez jakéhokoliv odsta-
veni stroje, za plného provozu.

Nejnoveéjsim prirlstkem mezi servisnimi
pfistroji je Vakuovy dehydrator Mini Water
VAC. Jeho vyuziti je Siroké. Mize byt
nasazen jak na mensi, tak i na vétsi nadrze,
a mimo suseni oleje jej dokaze takeé filtrovat
na Cistotu dle zvoleného filtru. Pfikladem
mdze byt jeho napojeni na hydraulickou
nadrz o velikosti 3000 litrd oleje HM 46 (viz
obr. 3), ktery byl vlivem poskozeného prvku
kontaminovan vodou. Tuto skute¢nost
odhalilo az predchozi nasazeni pfistroje
na elektrostatické Cisténi olejil KLEENTEK
ELC-R50SP, ktery funguije i jako velmi
dobry indikator této kontaminace. Béhem
nasazeni vakuového dehydratoru bylo
odstranéno celkem 9 litr(l vody. Olej byl
nasledné vizualné v poradku, coz potvrdil
i laboratorni rozbor, ktery ukazal hodnotu
obsahu vody v oleji 87 ppm (0,009 %).

Diky tomu, Ze dehydratace opét probiha za

FOTO: KLEENTEK



plného provozu a na poskozeni dilu a kon-
taminaci oleje se pfislo velmi brzy, nedoslo
ke ztratam ve vyrobé a s tim spojenym na-
kladlm, které by v tomto pfipadé presahly
nékolik miliéond korun.

Jako dalsi priklad servisniho nasaze-
ni pristroje miizeme uvést dehydrataci
oleje pfistrojem Tribodryer (viz obr. 4). Jde
o prlnik vody do oleje vlivem pracovniho
procesu (okolni vlivy, netésnost nadrze) —
10 000 litrd oleje (TCL 680) — mnozstvi vody
dle laboratorniho rozboru 1,798 % (179 litr(
vody). Napojen pfistroj Tribodryer, jenz pra-
cuje se vzdusnym polStarem nad hladinou
oleje a je tak vhodny k napojeni na velké
nadrze. Vzduch je vysousen a vracen zpét
do nadrze, kde opét absorbuje vihkost.

Uspora v tomto konkrétnim piipadé zna-
menala 830 000 K& pouze za nakup nového
oleje. Dal$im velkym pfinosem je, Ze vyroba
se nemusela zastavit, jelikoz dehydratace
probihala za plného provozu stroje. Pokud
by v krajnim pfipadé muselo dojit k odstavce
a k vymeéné olejové naplné, byla by tato akce
velice nakladna, jelikoz 1 hodina neplanova-
ného odstaveni = ztrata 600 000 K&. Samotna
vymeéna pak trva nékolik celych smén. To by
vedlo k celkové ztraté v ramci desitek milion(

7 / OLEJE, MAZIVA, KAPALINY PRILOHA

korun. Konecny stav mnoZstvi vody v oleji
byl 0,2 %, coz je pokles o 159 litr& vody
(89 %). Vzhledem k neustdlé kontaminaci
oleje vyrobnim procesem je to veliky posun.

K dal$im mozZnostem dehydratace olejd
patfi pfistroje fady DH (viz obr. 5). Ty jsou
uréeny zejména k dosusovani olejd. VIaknity

prvek, z néhoz je vlozka dehydratoru
(DH-1B) vyrobena, disponuje vysokou
schopnosti absorpce vody — dokaze nékoli-
kanasobné zvétsit svij objem (hmotnost).

Jako dalsi z variant dehydratace mize
byt také osazeni nadrzi vhodnym za-
vzdusniovacim filtrem se Silikagelem (resp.
ZR gelem), viz obr. 6. Tyto filtry nejen Ze
vzduch, ktery nadrze ,,dychaji“, udrzuji
Cisty, dokazou jej také zbavovat vihkosti. To
vSe v obou smérech pritoku. Diky zméné
barvy vysouSedla dokdZe pozorny uzivatel
rozpoznat, jestli je kontaminovano vihkosti
z nadrze Ci z prostredi.

Nejnovéjsi modely zavzdusiiovacich filtr(
dokaZou uzivatele upozornit na zvysenou
pritomnost vody. Radi se do novinek trendu
Priimysl 4.0 k online sledovani stavu oleje.
Stejné jako Moisture Content Sensor — senzor
vihkosti (viz obr. 7), ktery dokaze nepfretrzité
sledovat stav vihkosti v oleji. Pfi jakékoliv
zméné obsahu vody v oleji senzor okamzité
upozorni na zménu stavu (napf. zaslanim
SMS zpravy). Umoznuije tak okamzitou reakci
vedouci k zajisténi bezproblémového chodu
stroje, které uspofi nemalé ¢astky.

Petr Mader, KLEENTEK
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Kondice
oleje

Znalosti

SLEDOVANi KONDICE MAZIV

RULER Stanoveni zbyvajici Zivotnosti maziv,
méreni obsahu antioxidantd.

MPC Stanoveni potencidlu oleje k tvorbé tsad,
méreni nerozpustnych necistot a produktl degradace.

MPC Kit Sady pro vakuovou membréanovou filtraci.

TECHNOLOGIE

Cisténi a filtrace olejii Cistota olejového systému
je klLicova pro zachovani dlouhodobé spolehlivosti
stroju a dlouhé Zivotnosti maziv.

ZAVZDUSNOVACI FILTRY
Zajisténi Cistoty maziv zacina ochranou dychani systému

INTRIBO

Tribotechnika pro 21. stoleti

NOVA GENERACE PRISTROJU

monitoring

MozZnost
individualizac

Z&kladnim prvkem spravného mazani stroje je zajisténi ¢istého
a suchého oleje a jeho udrZovdni. Systém zavzdusiiovacich filtrd,
systémy pro spravné skladovéni a prostredky pro spravnou
manipulaci s oleji jsou klicem, jak s nizkymi naklady dosahnout
optimdlni spolehlivosti a maximdlni vyrobni kapacity.
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KLEENTEK, spol. s r.o.
+420 266 021 559
Sazetska 8

108 00 Praha 10
www.kleentek.cz
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www.kleentek.cz - elektrostatické ¢isténi olejd

www.intribo.com / INTRIBO s.r.o., Sazeéska 8, Praha 10

+420 266 021 559, info@intribo.com
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VOLBA TYPU PLASTICKEHO MAZIVA
PRO SPOLEHLIVY PROVOZ LOZISKA

Valivé loZisko obecné mtize byt v zavislosti na konstrukénim provedeni mazano bud kapalnym mazivem,
tedy mazacim olejem, nebo zpevnénym mazivem, tedy plastickym mazivem. Informace uvedené v tomto ¢élanku se tykaji pravé
volby typu plastického maziva pro mazani valivého loziska.

Plastické mazivo obecné predstavuje
mazivo urcené pro aplikace, kde nelze
vyuzit mazani pomoci mazacich oleja.
Jde zpravidla o mazani zafizeni, kde neni
mozno konstrukéné zajistit cirkulaci oleje,
a kde je nutno zajistit spolehlivé mazani
jak v uzavrené, tak pfipadné v otevrené
Casti zarfizeni. Tyka se to predevsim ma-
zani valivych lozZisek. Pravé spravna volba
plastického maziva je dllezitym predpo-
kladem pro dlouhodoby bezporuchovy
provoz loziska.

Plasticka maziva jsou definovana jako
tuhé aZ polotekuté produkty s rozptylenym
zpevnovadlem v kapalném mazivu. Navic
pro zlepseni provoznich parametrd s ohle-
dem na provozni podminky mazaného
zarizeni obsahuji jesté pfislusné pfisady
(aditiva). Na plasticka maziva jsou proto
kladeny s ohledem na pfislusné aplikace
nasledujici pozadavky:

» Poskytnuti odpovidajiciho mazani za
Ucelem minimalizace tfeni a zabranéni
opotrebeni pohybuijicich se ¢asti

* Ochrana vic¢i korozi

* Tésnici funkce zabranujici priiniku necis-
tot a vody

* Odolnost v{c¢i tniku a nezadoucimu
vytésnéni z mazaného povrchu

* Dlouhodobé odolavat zménam struktury
a konzistence maziva za provozu

* Odolnost proti tuhnuti v pfipadé nizko-
teplotnich provoznich podminek

* Vhodné fyzikalni parametry pro dany
zpUsob aplikace

* Kompatibilita s tésnicimi a konstrukénimi
materialy

» Odolnost vici kontaminaci (vihkost,
necistoty) bez ztraty dllezitych
vlastnosti.

Z toho vyplyva, Ze pro mazaci schop-
nosti plastického maziva ve valivém
loZisku je rozhodujici kromé vlastnosti
pouzitého zpevnovadla zejména typ
pouzitého oleje, a to jak z hlediska zvolené
technologie vyroby, tak i z hlediska sprav-
né volby kinematické viskozity oleje. Volba
tohoto parametru je klicova pro konkrétni
konstrukéni a provozni podminky valivého
loZiska. Dale uvedené informace se proto
tykaji zejména volby plastického maziva
z hlediska pouzitého typu nosného oleje
vV mazivu.

34 /11-2019

VOLBA TYPU PLASTICKEHO

MAZIVA - TYP ZAKLADOVEHO OLEJE
Otackovy faktor

Pro spravnou volbu mazaciho oleje je
rozhodujici velmi dilezity faktor valivého

loziska, tzv. otackovy faktor loziska, ktery
je patrny z obrazku 1.

@ OTACKOVY FAKTOR A ROZMERY VALIVEHO LOZISKA
A=n.dm kde

dm‘:w:d) , (vizObr. 1) , tedy
A=n.dm=n.@ ., piitemz

n = otacky loziska [min™!]
D,d = vnéjsi a vnitini pramér loziska [ mm ]

FOTO: Total CR



9/ OLEJE, MAZIVA, KAPALINY PRILOHA

@ VLASTNOSTI PLASTICKYCH MAZIV

Protiodérovi odolnost

Mechanickd stabilita " Maximalni teplota

Minimalni teplota = Antlkorozivni ochrana

Odolnost viséi vodi

[OMuilts Complex SHD 220 B Multrs Complex EP 2 8 Mulis EP 2 |

Multis Comples SHD 220 = plasticks mazive se syritetichpm pakladevim oljem a komplex, L
-1

Multis Comples EP 2 = plastické mazivo s mirerdlnim zakladenim olejem a komplex. L
rvydiem

Wultis EP 2 = plastické mazivo & minerdinim clejem a jednaduchym LifCa
rvpdlem

APLIKACE:
Plastickd maziva na bazi Li resp. Li/Ca predstavuji 50-60 % celosvétové produkce

del Li resp. Li/Ca jsou maziva s komplexnim Li zpevriovadlem a syntetickym zakladovym
olejem (viz. obr. 2).

V tabulce jsou uvedeny typické provozni parametry plastickych maziv se zpeviovadly
na bazi jednoduchych a komplexnich mydel typ( Li resp. Li/Ca.

Multis EP 2 Miltis Complex
SHD 220
Lithium/Calcium Lithium komplex
2 2
Svétle hnéda Zluta
-25az 120 -50 az > 160 o
ZAVER
""""""""" 265-095 | 265-295 Z uvedeného porovnani technickych vlast-
nosti plastickych maziv se zpevriovadly na
190 2975 bvazll j(-?drjoduc,:hych a Iforrlplexnllch mydel je
........................................ zfejmé, Ze pravé plastickd maziva s kom-
0-0 0-0 plexnimi mydly predstavuji univerzaini plas-
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, tickd maziva s nasledujicimi pfednostmi:
260-280 400 1. Velmi dobré vlastnosti z protiodérového
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllll hlediska, vysokého zatiZzeni a unosnosti
150 mineralni olej 220 synteticky olej | 2- UCinna odolnost viici vodé
3. Vyborna mechanicka stabilita a odolnost

ve smyku

4. \lyborna tepelna stabilita

5. Dobry nizkoteplotni vykon

6. Velmi dobra korozivni ochrana a odolnost

7. Viceucelové mazivo nahrazujici nékolik
typl konvenénich maziv — racionalizace
poctu skladovanych maziv. &

Pavel Razi¢ka,
Total Ceska republika

techmagazin.cz /35
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PAG OSP — POLYALKYLENGLYKOLY
MISITELNE S OLEJI

Klasické polyalkylénglykolové oleje (PAG) jsou pouzivany jiz vice jak 60 let. Clanek pojednava o novém typu téchto olejti, jejichz
prednosti je kompatibilita s ropnymi, ale i syntetickymi oleji. V pfispévku jsou uvedeny nékteré zajimavé vlastnosti téchto olejti
a naznaceny oblasti jejich mozného pouziti v tribotechnické praxi.

Tab1: PAG OSP typickeé fyzikalni vlastnosti

Jako spolecny zakladovy olej Ize OSP oleje
vyuzit k posileni vykonu a vlastnosti vSech
typl uhlovodikovych olejd skupin API I-11I

Viscosity Aurniiling Y Y - n
Indax Point, 0= v€etné PAO a POE. Jako aditiva Ize oleje OSP
ASTM ASTM ASTM ASTM ASTM ASTM pouZzit pro kontrolu Usad, modifikace treni,
i Lan] D2Ir0 IR B | EASTM D L D101 zlepseni odlugivosti vzduchu, posileni hydro-
o8P0 8 4 1 nid -4 204 nid lytické stability estert a zlepSeni antikoroznich
O%P-32 a2z 6.5 146 1750 -57 216 <30 vlastnosti klasickych PAG.
O5P-456 46 8.5 184 2900 -57 210 <30
OSP.A8 &R 12 171 8400 53 218 <30
a5P-150 150 23 188 17100 57 228 <30 Typické fyzikalni viastnosti vyrabéné fady
OSP olejll jsou uvedeny v Tab.1. Pro vyuZiti
OSP-220 220 a2 188 28100 34 228 23 ) . B " . .
jako zakladovych olej pro formulaci maziv
jsou zajimavé zejména vysokeé viskozitni
gaea . 26 o wa el . A indexy nebo vysoké hodnoty bodl vzplanuti
o8sP-450 450 52 7T nid 35 235 nid jiz od nizkych viskozit.
e . . e i < 44 ] P¥i formulaci olejt pomoci OSP Ize s vyho-
dou pouzit nékterych jejich vlastnosti, které
Vyrazny rozdil: 1 15 2
o miscins P— * Misitelnost s oleji E
*+ Hygroskopiénost g 10
[7; ]
compuiay sesaity  Patrny rozdil: H
. [T
= Bod tuhnuti = 5
Depesit coateod Astloria = Kompatibilita s elastomery < I I
* Protiodérové vlastnosti 0 .=
Ouidathon stability ratytic stabdity 2 \ 3
‘.'}d q‘zp Q:"\‘b ,\.\F‘d 'L‘E‘"} &U’s\a Q?S? t?"xd‘ DG?
~—Mew OSPs o & 05T & e
X wa ‘_\:_.‘F‘ B Q&'t b
—Traddional PAGS < ey
o -

V roce 2012 predstavila firma DOW Chemical
Company novy typ PAG olejd misitelnych

s vétsinou ostatnich typd olejl. Tyto oleje byly
nazvany OSP (Oil Soluble Polyglykol). Na rozdil
od klasickych PAG olejl, které nejsou misitelné
s jinymi oleji a jsou vyrabény prevazné na bazi
kopolymer( etylénoxidu a propylénoxidu jsou
oleje OSP kombinaci propylénoxidu a buty-
Iénoxidu nebo jen jako homopolymery byty-
Iénoxidu. Pro posileni misitelnosti s uhlovodi-
kovymi oleji je rozhoduijici pomér uhlik/kyslik
v kopolymeru nebo polymeru. Vys$si pomér
znamena lepsi misitelnost s oleji, pricemz

si tyto oleje ponechavaji vSechny dllezité
vlastnosti klasickych PAG, jako je napf. velmi
dobra afinita k mazanym povrchim, kterou
zabezpecCuje prave kyslik v molekule, vyni-
kajici mazaci vlastnosti a viskozitné teplotni
zavislost, zadna tvorba Usad aj.
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Hlavni pfednosti této nové skupiny PAG
olejll je jejich plnohodnotna misitelnost nejen
s mineralnimi a syntetickymi uhlovodikovymi
oleji, ale i s esterovymi oleji a zpétné také
s nékterymi typy klasickych PAG olejd. Dilezi-
ta je rovnéz jejich kompatibilita s aditivy, ktera
jsou bézné vyuzivana ve vySe uvedenych
olejich.

Jako primarni zakladové oleje Ize pouzit
oleje OSP pro vyrobu vétsiny typl automo-
bilovych i primyslovych olejtl. Lze je tedy
aditivovat jako motorové a prevodové oleje
pro motorova vozidla, stejné jako z nich pri-
pravit velmi kvalitni turbinové, hydraulické,
kompresorové, obéhové a jiné priimyslové
oleje, véetné zakladovych olejll plastickych
maziv.

je predurcuiji k pouziti jednak jako 100% za-
kladové oleje nebo jako spole¢né zakladové
oleje. Zde je Ize pouzit napf. jako alternativu
k esterovym olejlim, kde podobné jako este-
rové oleje poskytuji v uhlovodikovych olejich
Zlepseni misitelnosti s aditivy a zabezpeceni
bobtnavosti elastomerd, pricemz nabizeji
lepSi hydrolytickou stabilitu nez estery.

V nékterych pfipadech je vyhodné, aby olej
bez rizika koroze vazal jisté malé procento
vody, coz oleje OSP rovnéz splriuji. Plisobi
jako jakasi polymerni houba v oleji, ktera ab-
sorbuje vodu a vihkost fadove v tisicich ppm,
aniz by tato korozivné ohrozovala mazané
povrchy.

Také odparnost olejlil OSP je po pridani
malého mnoZzstvi aminického antioxidantu
vynikajici, takze nebrani jeho pouziti pfi vysSich
provoznich teplotach, napf. pfi formulaci nizko-
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viskéznich motorovych olejd nebo vysokotep-
lotnich plastickych maziv. Vynikajici je rovnéz
odlucivost vzduchu z oleje, ktera je vyrazné
lepsi nez u vSech skupin uhlovodikovych olejd,
ale i polyglykoll, coZ je priznivé pro tvorbu
novych typd, zejména hydraulickych a prevo-
dovych olejli (obr. 2).

Velmi vyznamnou roli sehraji patrné tyto
oleje jako prisada do ropnych oleji skupin
I-11l, kde vyznamné snizuji potencial k tvorbé
Usad, a to jiz pfi 5% dozaci!

Na obr. 3 je znazornén antioxidacni test
ASTM D2893B olejti sk. | a ll pfi 10% dozaci
olejem OSP. Z testu je patrny Uc¢inek potlaceni
tvorby vysokoteplotnich Usad a kalll po prida-
ni OSP oleje. Podobny Gcinek je pozorovan
napf. v pfirodnich olejich a stejné tak i v piné
formulovanych olejich. Lze se tedy domni-
vat, ze PAG OSP patrné rozpoustéji vedlejsi
polarni oxidacni produkty jak v mineralnich,
tak rostlinnych olejich.

Jako konkrétni pfiklad Ize uvést méreni
VPR (Varnish Potential Rating) ASTM D7843
u péti riznych piné formulovanych pouzitych
turbinovych olejli na bazi API Gr. Il. (obr. 4).
Je zde patrné, Ze kazdy vzorek mél jiny
vychozi potencial k tvorbé Usad a i efektivita
doaditivace OSP olejem byla odlisna.

V oblasti mazacich vlastnosti — zejména
vylepseni koeficientu tfeni — vykazuiji rovnéz
oleje OSP v testech zajimavé vysledky. Napii-
klad v testu na minitrakénim stroji, kde je ve
styku ocelova kuli¢ka na ocelovém disku pfi
tlaku 0,9 GPa, teploté 80 °C a rychlosti
15 mm/s, se snizi koeficient tfeni z 0,3 na
méneé nez 0,1 pfi aditivaci zakladového oleje
PAO 10 % OSP oleje (obr. 5).

Dal$im, a mozna ze ne poslednim popsa-
nym benefitem je vyrazné posileni protiko-
roznich vlastnosti klasickych polyglykol
pfidanim malého mnozstvi OSP do téchto
PAG olejli. Testovana byla koroze nékterych
kompresorovych a prevodovych olejli na bazi
klasickych PAG. Po pridani cca 5 % OSP
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1) Porovnani vlastnosti mezi klasickymi PAG
a PAG OSP.

2 Testovaci metoda ASTM D3427 pfi 50 °C.

3 Antioxidacni test ASTM D2893B olejd sk.l a Il pfi
10% dozaci olejem OSP.

4 Méreni VPR ASTM D7843 u péti riiznych plné
formulovanych pouZitych turbinovych olejii na
bézi API Gr. II.

5) Test na minitrakEnim stroji.

oleje do hotové formulace téchto olejli se
vyrazné snizila koroze pfi testu podle ASTM
D665A/D665B, a to zejména v syntetické
morskeé vodeé.

PAG OSP oleje jsou novou skupinou univer-
zélnich zakladovych olejl v kategorii API
Gr. V a soucasné vykonnymi aditivy pro
ostatni oleje.
Jejich praktické vyhody pfi pouZiti ve for-
mulacich maziv zahrnuiji:
Kontrolu Usad v uhlovodikovych i pfirodnich
olejich.
Kontrolu tfeni zejména v prevodovych a mo-
torovych olejich.
Zvyseni hydrolytické stability v esterovych
olejich, zejména pfirodnich.

1500

Pozitivni vliv na tésnéni a pryze — bobtna-
vost.
Inhibice koroze v olejich PAG.

Formulatorim maziv se tak nabizeji nové
moznosti pouziti PAG jako nastroje pro feSeni
nékterych novych priimyslovych problémd.
OSP Ize nyni pouzivat jako primarni zakla-
dovy olej, spolecny zakladovy olej nebo
pfisadu.
Prechod z uhlovodikovych olejd na PAG
OSP je jednodussi a méné problematicky.
OSP nabizeji moznosti modernizace uhlo-
vodikovych olej (visk. index, kontrola Usad
a kald).
OSP mohou poskytovat lepsi kontrolu treni
pfi pouZiti jako prisada.
OSP mohou poskytovat alternativu k synt.
esterlim jako modifikatory tfeni s lepsi
hydrolytickou stabilitou, jako pfisada pro
zlepsSeni bobtnavosti a zlepSeni rozpustnosti
aditiv v nepolarnich olejich.

Flexibilita chemie PAG OSP poskytuje
obrovské mnoZstvi prostoru pro inovace
a poskytuje reseni specifikaci a standardti
budoucnosti.

Ing. Lubomir Tresner, Ekolube

techmagazin.cz
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MALOOBJEMOVE ZAZEHOVE
MOTORY A JEJICH VYVOJ

V poslednich letech roste nabidka maloobjemovych motori pro osobni vozy spalujici benzin i naftu. Aby byl pro zakaznika

takovyto motor atraktivni, zachovavaji se vykony, odpovidajici spiSe vy$Sim objemdm s klasickou konstrukci.

Davody pro vyrobu a vyvoj novodobych ma-
loobjemd (tzv. downsizing) jsou Cisté pragma-
tické: emise skodlivin a sklenikovych plynd.
Naftové motory navic postupné ztraceji svou
pavodni oblibu. Jsou sice technicky vyspélé,
maji Spickové emisni vysledky, ale dal uz se ne-
maji moc kam vyvijet a pfidana hodnota malo-
objemového dieselu je témér nulova — zejména
pro vysokou cenu emisniho systému, kterym
musi byt opatreny, nehledé na objem a vlastni
vykon. Obecné se zda, ze do budoucna bude
upadat popularita vSech spalovacich motor(.

Benzinové motory jsou jedinym konkurentem
dieselovym a sledovani Skodlivin v emisich je
posouva na vyhodnéjsi pozici. Obecné plati, ze
benzinovy motor neprodukuje takové mnozstvi
pevnych &astic jako diesel. Tim, Ze nepracuje
s prebytkem vzduchu, jsou teploty a kompres-
ni poméry ve spalovacich prostorech mensi,
nehrozi masivni vznik oxidd dusiku. Tato teorie
platila pro klasické zaZzehové motory, ale dnes
s timto tvrzenim nelze souhlasit Uplné.

Viyrobci automobilli jsou tlaceni nejen k dodr-
zovani limitd emisi Skodlivin, ale i sklenikovych
plynd, pficemz jakoby existovaly dva tabory,
kde si kazdy haji své zajmy: jeden nechce
Skodliviny a druhy zase sklenikovy plyn. A vy-
robci jsou nuceni pinit vSechny limity — jenze
fyzika a chemie to zcela nedovoli. Pokud chce-
me néco (resp. frakéni destilat ropy obohaceny
o aromatické CH) spalit pokud mozno optimal-
né, nastavim si, abych mél idealné exhalace
CO, aH,0, ai tak k tomu potebuiji ,techno-
logii“. Co tedy s CO,? Nezbude nez zmensit
objem motoru a spalovat méné paliva. K tomu
nam dopomahej ty benzine, hodi$ se na to
vic nez nafta. Zatim se ti nikdo z normotvairct
nepodival na NOx a ¢astice, které produkujes!
Vyhodou maloobjemovych benzind je hmot-
nost a kompaktni rozméry, mensi jsou i objemy
naplni a hlavné spotreba paliva. Do hry se vraci
i tfivalcova technika, a s ni ekonomicky faktor
a také emise z vyroby samotnych motord, které
nelze opomenout.

llustraéni fotografie (1a,b) ukazuji motorové
prostory dvou model(i Peugeot 208 a Peugeot
307 vyrobenych 11 let po sobé. Hmotnostni
a rozmeroveé rozdily jsou zfejmé. Rozdil vykonu
je ,pouze® 26 kW. Dnedni downsizované zaze-
hové motory dosahuiji pfi 1litrovych objemech
az 100 kW a parametry vykonu a emisi umoz-
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1a obria- Trivalcovy motor PSA EB2, atmosféricky
1.2 1, vykon 60 kW, norma E5, hmotnost 76 kg.

ib Ctyfvalcovy motor PSA EW 7, atmosféricky
1.8 1, vykon 86 kW, norma E3, hmotnost 117 kg.

2a Uhlikova vrstva
2b Zapustkové kovano
2¢ Nosic 1. krouzku

2d PoSkozeny pist superklepanim

fuji nasazeni od tzv. city vozd az po MPV. Velka
mésta budou omezovat viezd voz{m s nad-
mérnym emisnim indexem, a maloobjemové
motory tak budou ve vyhodé.

Jejich problémem je vSak stale diskutovana
vydrz na pocet ujetych km. Soucasti jsou velmi
namahané a jejich Zivotnost se fesi pomémé
drahymi technologiemi. Rada vyrobcti neméa
koncept vétsich oprav (generdlek) motord, dopo-
rucuje rovnou vymenu. Rozpady dilll sice existuiji,
ale ve finale se opravy (oproti cenam kom-
pletnich motortl) ekonomicky nevyplaci. Dalsi
problém je prosadit tyto jednotky do luxusnéjSich

vozU, kde zakaznik oCekava nejen vykon, ale

i objem a solidnost motoru. Neni-li tato ,,lehka“
technologie doplnéna napt. jeste o elektropohon,
stava se pro vysSi kategorii neatraktivni.

Maloobjemovy benzinovy motor neni novinka.
Pokusy o jejich prosazeni zacaly kolem

70. let minulého stoleti. Byly uréeny pro mala
levna vozidla a nabizely jednoduchost a malé
naroky na udrzbu. Dnesni maloobjemové
motory maiji ale zcela jiné ambice. Vyuzivaji
nejmodernéjsi technologie vyzaduijici naro€ny
vyvoj a rozhodné nejsou levné. Jejich Ukolem
je hlavné snizit spotfebu paliva, a prim tedy
hraji technologie slouzici pro minimalizaci
mechanickych ztrat kvdli tfeni. Za pozornost
stoji napf. pouziti materialu DLC (diamond-
-like charbon) ziskaného plynnou syntézou
uhlovodikového plynu, ktery je pouzit pro
stavbu ,,syntetického diamantu“ bez pravidel-
né krystalické struktury, nanaSeného v tenké
vrstvi€ce v fadech jednotek pm na tfeci dvo-
jice. Takto oSetrené tribologické uzly vykazuji
znacéné snizeni koeficientu treni a to jiz bez
pfidani maziva. To je klicova funkce, vyuzi-
vana v oblastech mezniho a prechodného
kapalinového mazani. Nej¢ast§ji jsou oSetreny
pistni Eepy, vacky, zdvihatka a v budoucnu

i dalsi dily. Paralelné se testuji vhodna nizko-
vazka maziva (OW-20, OW-16).

Jednou z nejvice exponovanych sou€asti
vykonnych maloobjemd je pist. Aby se zarucila
jeho pevnost a odolnost proti superklepani, sa-
haji vyrobci po zapustkové kovanych pistech,
které jsme znali jen ze soutéZnich strojli. Pro
maximalni odolnost pistu pii vysokych vyko-
nech prevzaly benzinové motory technologii
z diesell. Jde o nosi¢ prvniho pistniho krouzku
vyrobeny ze specialnich slitin. Pro snizeni treni
ve valci se vyuziva uhlikova vrstva, nanasena
na pist sitotiskem.

Nedilnou soucésti novych technologii je
vstfikovani benzinu. U atmosférickych motord
se na Urovni hardware mnoho neméni. Jde
o ddimyslIngjsi systém managementu vstiiko-
vani, tedy o vyvoj programi a procesorové
techniky, umoznuijici rychleji vyhodnocovat
stavy snimacl a akénich ¢lend. To ale neplati
pro verze prepliiované, nabizejici vysoky vykon
na relativné maly objem motoru, kde dochazi
k velkému vyvoiji v celé vstiikovaci soustave,
véetné pripravy vzduchu. Komponenty vstfi-

FOTO: P Automobil Import
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kovani benzinu se dnes podobaiji dieselovym
soustavam common-rail, a to véetné napr.
tlakovych dimenzaci. S pfichodem normy E6
se sleduji emise pevnych &astic, proto i tlak pa-
liva na spole¢né rampeé vzrista oproti plvodni
primovstiikové technice ze 150 na 200 bar

a vice, ¢imz dojde k lepSi homogenizaci smési
ve valci a snizeni emisi pevnych &astic. Jako
zdroj vysokého tlaku paliva vétsinou slouzi jed-
nopistova ¢erpadla, pohanéna od ventilového
rozvodu vackou.

Tvorba pevnych &astic je kli¢ovou emisni
otazkou malych prepliiovanych benzind. S nad-
chazejici normou E6.c budou nékteré pfimé vy-
sokotlakeé systémy nuceny pouzit filtr pevnych
Castic (GPF). Jde o podobné reSeni jako u die-
selovych motortl, GPF jsou ale mensi, levnéjsi
aregenerace usazenych sazi probiha pribézné
jen s malym narokem na spotfebu. Prvni sériové
vozy s témito systémy jiz nastupuiji.

Ukold. K maloobjemovym motoriim jsou
pripojovany velmi vykonné turbokompresory
dosahuijici ca 250 tis. ot/min. Turbodmychadla
pro sudé pocty valcd vyuzivaji technologii Twin
scroll. Diky pfivadéni plynd na turbinu dvéma
kandly (z valcll 1. a 4. oddélené od 2. a 3.) Ize
zvysit G€innost turbiny zmirénim pulzace toku
plyndi mezi vélci. Pro systémy vykonnych tur-
bodmychadel pouzivame vyraz ,,turboboosted".
Soucasny trend pro maloobjemové motory po-
¢ita pro vysokeé vykony s variantou kombinace
Supercharged-turboboosted, kde je preplfiovani
dvojstupriové: Prvni stupen je mechanicky pfi-
pojené dmychadlo (vétSinou Sroubové), druhym
je turbodmychadlo. Viykony napf. pro zdvihovy
objem motoru 1.6 | se bézné pohybuiji okolo
170 kW a 320 Nm to¢ivého momentu.

Neustdalou snahou je redukovat spotrebu pa-
liva. Jednou z vyznamnych studif je spalovaci
motor bez pouziti mechanického rozvodu na
principu elektronického oviadani ventil pomoci
akenich ¢lend. Pokud se prosadi ,robustni®
verze této technologie, maloobjemy nemusi
byt na prvnim misté, a v budoucnu se mohou
vratit zpét do malych vozidel. Tato technolo-
gie umozni velmi rychlé odpojeni valcy, které
vyznamné pfispéji ke spotrebé paliva. Lze si
predstavit klasicky 2.0 | motor, ktery ve mésté
bude pracovat s polovi¢nim objemem 1.0 |
tim, Ze dvojice valcl se odpoji. V této tech-
nologii zUistava ve hre i tlakovy motorovy olej,
ktery mUze lehce prevadét mechanicky pohyb
ventild. Zatim sice z(istava teorii, ale jisté o ni
jesté uslysime.

Palivo je neodmyslitelnou slozkou jakéhokoli
spalovaciho motoru a pro moderni jednotky

v podstaté i konstrukénim prvkem, jakym je
napf. i motorovy olej. Od mensich objemt bu-
dou trvale vyZzadovany vyssi vykony pfi nizsich
emisich a jiz dnes je jasné, Ze souc¢asna formu-
lace BA (zejména BA 95) nebude palivo, které

onginal
TWC ¢+ pre-muffier
cw, 150 em ¢

==
3b ;
v iffed

T™WC :
ca. 150cm |

3a Jednopistové Cerpadlo Magneti Marelli, max
P=200 bar, BA95/100

3b Nékteré piimé vysokotlaké systémy budou nuceny
pouzit GPF

4a Twinscroll turbo
4b Sroubovy kompresor a turbo

9 Elektrické ovladani ventild elektronikou

by bylo schopno plnit jak vykonové, tak i emisni
pozadavky. Pravé malé objemy s nalepkou
»vykonny motor* vyzaduiji palivo s vy$S§im
oktanovym ¢&islem. Nastaveni vykonu turbod-
mychadla umoznuije vstrikovat i vétSi mnozstvi
paliva a to porad na Urovni stechiometrické
smési. K dosazeni poZzadovanych vykon{ musi
motor limitovat klepani a mechanicky odolavat
superklepani. Praxe ukazuje, ze BA95 neni
schopen v téchto motorech trvale dosahnout
max. vykonu. Management motoru ¢asto saha
do predstihu zaZehu a v krajnich pripadech
odpojuje vstrikovani (superklepani). Prida-

vek klasické bioslozky etanolu sice zvedne
oktanové ¢islo, ale v dlsledku vykonnost paliva
nemeéni. Navic je takova smés kyslikata, a hrozi
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vysSi teploty na turbiné. Pokud je smés benzinu
a etanolu (napr. E10) pouzita v motorech
turbo (primy vstfik), hrozi kontaminace oleje
alkoholem. Odparky oleje jsou vraceny do sani
motoru, kde mohou tvofit na teplych plochach
Usady polymerové povahy (aromaty, etanol).
Na to musi reagovat i vyrobci olejd specifickymi
formulacemi prisad. BA95 mUize byt pouzit, ale
za predpokladu snizeni kompresniho pomeéru
motoru. Vyrobci tak vétSinou nabizeji dvé verze
stejného motoru, liSici se moznosti pouziti BA
(rGizné trhy svéta), takze dnes vétsina maloobje-
m0 mdze BA95 pouzivat a to s pfidavkem 5 %
bioslozky. Pouze vykonné verze jsou oznaCeny:
min. RON98.

Ekologie je u paliv Casto diskutovana otazka.
V soucasném benzinu stéle zlstavaji aromaty
ato az 35 % obj. | kdyZ se podileji mj. na hod-
noté oktanového Cisla, nepriznivé plsobi na lid-
ské zdravi a ekologii. DalSim rizikem jsou frakce
olefind, které u vykonnych verzich zvysuiji rizika
tvorby NOXx a predevsim jejich slouceniny ve
vyfuku se emisnim systémdm, ale i opravnam,
jen téZce analyzuiji. To plati hlavné pfi nékterych
poruchach motoru nebo pfipravy smési.

Celosvétovou tendenci je zvySovat v benzi-
nu podil kyslikatych latek, pfedevsim z obnovi-
telnych zdrojli, coz ovéem vykonnym maloob-
jemovym motorlim moc nevyhovuje, podobné
jako z hlediska pozadovanych vykon( vs. emisi
CO, vyznamne neprispiva ani vyzkum ,,jedno-
duchych, klasickych® uhlovodikd, podobnym
metanu. Dal$i generace paliv bude tak zfejmé
vychazet sice mozné z klasickych uhlovodikd,
ale urcitym zplsobem pretvorenych na synte-
tické, zbavené tfeba praveé aromatd.

Zakladem kazdého spravné funguijiciho stroje je
udrzba. Diky modernim technologiim se urcité
Ukony zjednodusuji nebo se od nich Uplné
upousti, coz ma efekt na cenu.

Maloobjemové motory patfi do kategorie niz-
i nebo stredni tfidy (zatim). Naroky na udrzbu
se teoreticky nelisi od klasickych zdvihovych
objemd. Za povsimnuti stoji objemy naplni
a napr. poCty potrebnych zapalovacich svicek.
Servisni interval je prdimérné nastaven na
25 000 km. Dnes se vSak stale Castéji pouzivaji
tzv. adaptivni ukazatele udrzby, a pokud motor
zaznamena nevhodny profil fidiCe (Casta jizda
po mésté, studené starty nebo nedosazeni pra-
covni teploty motoru), vyzve kontrolka k tdrzbé
bez ohledu na km zbyvaijici do servisu.

Nasazeni maloobjemovych benzinovych
motorl jede naplno, ale cesta k jejich Uspéchu
a k oblibé je stale trnita. Zakaznik ma stale na
vybér dost klasickych ,,osvédc¢enych drzakd“
a pravidla trhu vitézi nad uvédomélou environ-
mentalni politikou. Odhad, kdy vyrobci ukon&i
vyrobu spalovacich motord, tak vétsinou
uvazuje o roce 2040.

Josef Gamba, P Automobil Import
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ZNACKA SHERON ZAUTOMATIZOVALA PLNENI

V obci Neubuz, asi 16 km od Zlina, sidli rodinna firma DF Partner, jejiz
znaCku Sheron zna urcité kazdy Cesky motorista. Provoz firmy nyni
obohatila investiCné narocna automaticka plnici linka.

zalozena v roce 1990. V soucasnosti se

vyroba specializuje na autokosmetiku
a provozni kapaliny dnes jiz znamé znacky
Sheron, o které je spousta lidi presvédcena,
Ze jde o zahrani¢ni znacku. Jak ale fekl Ludék
Drha, jeden ze spolumaijitelt firmy, jde o ryze
Eeskou znacku, ktera vznikla &isté nahodou.
ProtoZe bylo potfeba pojmenovat produkty
autochemie, které firma vyrabéla, museli vy-
myslet smysluplny nazev znacky, ktera bude
firmu prezentovat. Po nahodném shlédnuti
filmu Zakladni instinkt, kde ztvarnila hlavni roli
Sharon Stoneova, se bratfi rozhodli pojmeno-
vat produkty firmy zna¢kou Sheron.

Denné se na lince v Neubuzi naplini az

300 tisic litrG kapalinovych vyrobkd a z areélu
firmy vyjede pres 60 kamiond. Jejich propra-
covany systém umozniuje dorucit dodavky do
24 hodin. Presto nestacili poptavce, chybéli
lidé i technologie. Firma proto dosla k rozhod-

Firma, kterou vedou bratfi Drhovi, byla
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nuti zautomatizovat provoz plnici linky, ktera by
zdvojnasobila produkci provoznich kapalin.

Na pocéatku byl napad...

Rozhodnuti o vytvoreni automatické linky
padlo v poloviné roku 2017 a uz na konci
téhoz roku bylo zpracované zadani o vykonu
linky a rozsahu automatizace s ddrazem na
napojeni stavajiciho informaéniho systému
VSechna zarizeni
linky jsou napojena
na vlastni informacni
systém firmy, odkud
cerpaji parametry

k pravé vyrabénému
vyrobku.

DF Partner. ,,Z 11 oslovenych dodavatelli

a vyrobcU plnicich zarizeni zstali pouze ¢ty-
fi,“ Fika Adam Nezval, vyrobni feditel, ktery
mél projekt plnici linky na starosti. Protoze
$lo o nejvétsi investici firmy v hodnoté asi
50 miliont korun, byla podana zadost

o dotaci v ramci dota¢niho projektu OP PIK.
V roce 2018 byla dotace uznana ve vysi
35% a koncem roku 2018 mohla firma vy-
hlasit vybérové fizeni na dodavatele zafizeni.
Ze Ctyf plvodnich zajemct se finalni vybér
zUzil na dvé spolecnosti, z kterych vzesel

na zakladé hodnoticich kritérii jeden Cesky
dodavatel — IMACO Group. Po podepsani
smlouvy pocatkem roku 2019 zacaly prace
na projektu a za devét mésict (10. fijna
2019) uz mohla linka zahdjit provoz.

... @z k unikatnimu systému pInéni
,Linka je unikatni rozsahem automatizace
s minimalnim podilem manualni prace.

FOTO: Petr Kostolnik
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VSechna dilci zafizeni linky jsou napojena na
vlastni informaéni systém, odkud Cerpaji pa-
rametry k pravé vyrabénému vyrobku. Diky
tomu ma linka online kompletni informace
k danému vyrabénému produktu,” vysvétiuje
Adam Nezval. PIné automatizovana linka je
slozena z nékolika samostatnych zafizeni
a umozniuje plnit az 11 rlznych typl obald
(pfechod na jiny druh vyrobku zabere zhruba
hodinu ¢asu), denné dokaze naplnit az
500 000 litrd kapalin. Prestoze svou rozlohou
(13 x 34 m) zabira prostor zhruba tfi volej-
balovych hfist, sta¢i na obsluhu pouze &tyfi
pracovnici. ,lmplementaci automatizované
plnici linky jsme vyrazné zvysili kapacitu
vyroby. Nova linka naplni az 3600 5litrovych
lahvi za hodinu,” doplriuje Adam Nezval.
Proces zac¢ina automatickym stavé&em
obald, kde jsou z nasypky prézdné obaly
(kanystry) dopravovany do rotujiciho bubnu,
ktery pak kanystry spravné orientované

vynasi na dopravni pas. Dali operaci je
automatické nasazovani odnosného ucha
s naslednou kontrolou spravnosti nacvak-
nuti. Obaly jsou poté rozfazeny do dvou

o »,Linka je unikatni rozsahem automatizace
s minimalnim podilem manuélni prace,“
vysvétluje Adam Nezval, ktery mél projekt na
starosti.

@ Pinici stroj s pinicimi try ve dvou fadach
po osmi naplni v jednom taktu 16 kanystr(
po 5 litrech.

e V dal$im kroku jsou kanystry uzavieny vikem.

0 | kdyz kazdy dil¢i krok pInéni prochazi
kontrolou, musi kanystry projit stanovi§tém
kontroly hmotnosti, kde kazda odchylka vyradi
automaticky kanystr z linky.

e Zdvojené etiketovani zajistuje plynulost celého
systému plnéni.

G Jesté pred vlastni automatickou plnici linkou je
specialni stanovisté s tepelnou lisovnou kanystrd.

linii k vlastnimu plnéni. Plnici stroj disponuje
Sestnacti plnicimi trny (ve dvou fadach po
osmi) a naplnéni provozni kapaliny probiha
jednorazove, tzn., Ze v jednom taktu je napl-
néno vsech 16 kanystrd po 5 litrech - celkem
80 litr& v jednom taktu. V dal$im kroku jsou
pak kanystry uzavreny a zkontrolovany

k tomu uréenym zafizenim. Poté pfichazi na
fadu hmotnostni kontrola a zdvojené etiketo-
vani, které zajisti plynulost celého systému.
V zavéru pak probiha baleni a paletizace
produktd uréenych k distribuci.

Vyrobni linka je pfesné navrzena tak, ze
po kazdé operaci nasleduje automaticka
kontrola, ¢imz je zaru€eno, Ze produkty
pfipravené k distribuci maji spravné uzavreni,
etiketu, objem kapaliny i hmotnost. Oproti
predchozimu stavu ma nova linka trojnasob-
ny vykon. l

Petr Kostolnik
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ENERGIE A ENERGETIKA

FOTOVOLTAIKA SLAVI PETASEDESATINY

Jiz 65 let uplynulo od doby, kdy americti védci z vyzkumného
stfediska Bell Labs predstavili vibec prvni prakticky vyuzitelny kiemikovy
fotovoltaicky Clanek, ktery dokazal vyrobit elektfinu pro napajeni

malého zarizeni.

Dvoustranu pripravil: Petr Sedlicky

'echnologie, kterou védci ze stredis-
ka Bell Labs vidéli plvodné hlavné
jako novy zplisob dodavky energie

venkovskym telefonnim linkam, zaujala

i konstruktéry druzic. V poloviné minulého
stoleti se v kosmickych projektech na néja-
ky ten dolar pfili§ nehledélo, a fotovoltaicky
¢lanek, schopny vyrabét energii pro druzice
pfimo v kosmu, byl pfesné to, co potre-
bovali. Prvni, na niz byly pouzity solarni
panely, se stala americka druzice

Vanguard | (1958).

Solarni ¢lanky také pomahaly resit
vyrobu elektfiny v mistech, kam nevedly
energetické sité, a pres svou vysokou cenu
byly vyhodné&jsim feSenim, nez budovat
elektricka vedeni. Od téch dob se vSak
¢asy zmenily a diky technologickému vyvoji,
ktery vyrazné zvysil efektivitu fotovoltaiky
i jejich masovou produkci se snizenim jejich
vyrobnich nakladd, se fotovoltaika stala
aktualné nejrychleji globalné rostoucim
zdrojem energie. Zatimco je$té v roce 1977
stal jeden watt vyrobeny solarnimi €lanky
77,67 dolaru, v roce 2013 uz to nebyla ani
setina této sumy - cena energie vyrobené
pomoci fotovoltaiky klesla na 0,73 dolaru
za watt, a nyni se solarni energie prodava

42111-2019

@  Prvni solémi Eldnek s pouzitim
kfemiku — pradédecek dnesni fotovoltaiky.

e Solarni ¢lanky pomahaly fesit vyrobu elektfiny
v mistech, kam nevedlo elektrické vedeni.

uz pod 0,2 dolaru za watt, tedy ani ne za
tretinu zminéné ¢astky z doby pred pou-
hymi nékolika lety. Se solarnimi panely se
tak dnes uz bézné setkavame na stfechach
rodinnych dom i na velkych solarnich
projektech. Podle Udajd oficialnich statistik
bylo ve svété na konci lofiského roku nain-
stalovano pres 500 W solarnich elektraren
a dal$i neustale pfibyvaji. ZvySuje se i jejich
ucinnost - zatimco prvni €lanky vykazovaly
efektivitu kolem 6 %, sou¢asné maiji

17-20 % a experimentalni systémy napf.

z némeckého Fraunhoferova institutu dosa-

Samotny princip,

tzv. fotovoltaicky efekt,
vypozoroval uz v roce
1839 Alexandre
Edmond Becquerel.

huji az ca 30% ucinnost. Britsky startup
Oxford PV dosahl s vyuzitim perovskitu
misto kfemiku efektivitu 28 %.

Historie fotovoltaiky se vSak nicméné
zacala psat mnohem dfive, nez si inzenyfi
z Bell Labs nechali patentovat sv(j vynélez.
Samotny princip, tzv. fotovoltaicky efekt,
vypozoroval uz v roce 1839 Alexandre
Edmond Becquerel, a o zhruba pUilstoleti
pozdé&ji (1883) vytvofil Chjarles Fritts s po-
uzitim selenu na tenké vrstveé zlata viibec
prvni fotovoltaicky ¢lanek s méné nez 1%
efektivitou. O pét let pozdéji ziskal americky
chemik Edward Weston patenty (US389124
a US389125) na ,,solarni ¢lanek”. Ve stejné
dobé (1888-1891) pracoval moskevsky
prof. Alexandr Grigorijevi¢ Stoletov, ktery
studoval vnéjsi fotoelektricky efekt (obje-
veny Heinrichem Hertzem v roce 1887),
na konstrukci svého ¢€lanku zalozeného na
tomto principu. Na jejich praci pak navazali
dalsi vyzkumnici a védci, ktefi vyvijeli foto-
voltaické systémy, véetné Geralda Peraso-
na, Daryla Chapina a Calvina Fullera, ktefi
stoji za jiz zminénym vynalezem prvniho
komer€niho solarniho &lanku s pouzitim
kfemiku z Bellovych laboratofi, pradédecka
dnesni fotovoltaiky. H

FOTO: AT+T



VYKONNEJSi BATERIE S CO,

Americti védci predstavili baterii na bazi technologie
Lithium-CQO, ktera nabizi az 7nasobnou hustotu
ulozené energie ve srovnani s Li-lon clanky.

» »Sauronova véz*“
je nejvySsim
zafizenim svého
druhu na svété.

FOTO: Megalim Solar Power, Researchgate-net

rvni uhlikové neutralni lithiova baterie,
o které védci informovali v ¢asopise
Advanced Materials, nabizi vysokou
Uc¢innost a dlouhou zivotnost. ,,Baterie na
bazi technologie Lithium-CO, jsou znamé jiz
delsi dobu, ale az dosud kvdli problémim

s CO, nesly uplatnit v praxi. Nase unikatni
kombinace material(l na katodé nabizi nejen
vy$8i Gcinnost, ale i mnohem vys$si pocet
cykll, coz umozriuje jeji vyuZiti pro pokrocilé
systémy skladovani energie,“ uvedl Amin

Salehi-Khojin, docent strojniho a primyslové-
ho inZenyrstvi na lllinoijské univerzité, ktery je

zodpovédny za vyvoj nové baterie.

Resen( zalozena na kombinaci lithia a kys-

licniku uhlicitého jsou atraktivni pro systémy
skladovani energie, protoZze maji vysokou
energetickou hustotu — az 1876 Wh/kg,
zatimco soucasné Li-lon baterie nabizeji
energetickou hustotu ve vysi 256 Wh/kg.

Nova baterie tak dosahuje na sedminasobek

hodnoty dosahované u konvenénich Li-lon
¢lanka.

Zatim védci nebyli schopni vyvinout piné
dobijeci ¢lanek k ulozeni vice energie i pres
potencidl, ktery tato technologie nabizi.
Tedy az dosud — prototyp nové baterie byl
jiz Uspésné otestovan na nabijeni i vybijeni
a dosahl Zivotnosti pres 500 cykll pri 100%
DOD (vybiti a nabiti).

Diky unikatni strukture se védcdim po-
dafilo odstranit hlavni nedostatek Li-CO,
¢lanka, jimz je kumulace nevyuzitého CO,
pfi procesu nabijeni. Tradicné, kdyz se
baterie Li-CO, vybiji, produkuje uhlicitan
lithny a uhlik. Uhli¢itan lithny se béhem faze

Schéma
Li-CO, baterie

nabijeni recykluje, ale uhlik se jen hromadi
na katalyzatoru a postupné ¢lanek zahlcuije,
coz nakonec vede k selhani baterie. V&dci
vyvinuli novy katalyzator a hybridni elektro-
Iyt, které umozni témér dokonalou recyklaci
obou latek.

V experimentalni baterii pouzili nové ma-
teridly k podpore Uplné recyklace uhli¢itanu
lithného i uhliku. Vytvorili novou katodu, do

niz pfidali disulfid molybdenu, s jehoz pomoci

se dafi v hybridnim elektrolytu CO, zpétné
vyuzit pro nabiti. Diky tomu se vyrazné zvy-
Sila u€innost nabijeni. Zminéna kombinace

materiall umozriuje vytvorit jeden viceslozko-

vy produkt, coz zefektiviiuje recyklaci.
Ackoli vyzkumnici maji zatim k dispozici
jen prototyp baterie, nova technologie aku-
mulace energie na bazi Li-CO, ¢lankd nabizi
slibnou perspektivu. O Uspésnosti a budou-
cim komer&nim vyuziti v§ak rozhodne az
to, zda se podafi novinku dostat na uroven
masové vyroby pfi nizkych cenach pod
100 USD/kWh, coz je v soucasné dobé
standard pro Li-lon ¢lanky. Pokud vse pdjde
idedlné, mohla by byt nova baterie na trhu
do péti let. B

»NOBELOVKA” ZA BATERIE
Tri védci, ktefi hrali hlavni roli ve vyvaiji li-ion
technologie, ziskali letosni Nobelovu cenu za chemii.

umu prevysujici 900 000 dolarl si tak
mezi sebou rozdéli Stanley Whitting-

ham z univerzity v Binghamtonu (po-

¢atkem 70. let vyvinul prvni funkeni lithiovou

baterii), John Goodenough z Texaské uni-
verzity (v roce 1980 zdvojnasobil potencial
baterie) a Akira Yoshino z Meijo University,
ktery o pét let pozdéji pomohl prepnutim
z Cistého lithia na lithiové ionty, uginit li-ion
vzniceni.

Pravé bezpecnost byla spolu s klesajici
cenou klicem k vyrobé téchto baterii v pri-

myslovém meéfitku. Prvni baterie tohoto
typu zacaly vyrabét Sony a Asahi pro pou-
ziti ve videokamerach a dalsi AV technice.

S postupujicim vyvojem se zlepSovaly jejich

parametry a snizovala cena, takze dnes

najdeme tyto ¢lanky v nejriiznéjsich zarizeni

od mobilll az po elektromobily. Pocita se
s nimi i v energetice pro bateriova Ulozisté
energie, kterd maji pomoci preklenout pro-
blémy s nestabilnim vykonem OZE.
Nicméné lithium-iontové baterie maji

stale své limity, pokud jde o jejich moznosti,

a pretrvavajici problémy s bezpecnosti. B

ENERGIE ZE
~SAURONOVY VEZE*

V lzraeli byla v zafFi uvedena do
provozu obf¥i solarni elektrarna

s nejvyssi koncentratorovou vézi
na svété.

Solarni tepelna elektrarna (CSP - Con-
centrated Solar Power) Megalim o vykonu
121 MW a kapacité 320 GWh ro¢né,

je prvni svého druhu v Izraeli a jednim

z nejvétsich projektl tohoto typu na svéte.
Aredl Megalim Solar Power, jehoz je sou-
¢asti, bude kombinovat tfi druhy energie:
Sluneéni tepelnou energi, fotovoltaiku

o vykonu 30 MW (sekundarni elektrarna)
a zemni plyn. Stavba s 250m vézi (méfi
260 m), ktera se tyCi v rozsahlém amfitea-
tru tvofeném zrcadly v Negevské pousti

u mésta Asalim, bude dodavat energii pro
120 tisic doméacnosti. Zafivy Ctvrtkilome-
trovy sloup, ¢asto nazyvany ,,Sauronova
véz“, svou vyskou drzi svétovy primat
mezi provozovanymi CSP systémy a je vi-
dét az z 60km vzdalenosti. Na jeho vrcholek
se soustreduiji paprsky z 50 600 pocitacem
fizenych otacivych zrcadel (heliostatd),
kazdé o plose ca 20 m?. Zrcadla zabiraji
rozlohu 3,15 km? a sleduji pohyb Slunce
ve dvou osach. Jimi odrazené paprsky
vytvareji na vrcholu véze jakési ,druhé
Slunce®, které v nadrzi s roztavenou soli
generuije teplo pro pohon turbiny vyrabéji-
ci elektrinu. Odrazné panely se musi stale
Cistit, aby neklesla G¢innost systému.
Srdcem solarniho tepelného systému je
solarni pole s designem nové generace,
optimalizacni software a fidici systém,
ktery umozriuje vytvareni vysokotlaké pary
s vysokou teplotou. Cast tepla se uklada
do zasobniku roztavené soli, ktera dokaze
akumulovat teplo a funguije jako baterie.
Diky této technologii dokaze elektrarna na
plny vykon vyrabét energii jesté 5 hodin
po setméni. W
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TECHNOLOGIE POCITACE A KOMUNIKACE

SUPERKAMERA DETEKUJE
JEDNOTLIVCE V DAVECH

Cinsti védci vyvinuli systém cloudové kamery s umélou inteligenci,
ktery je schopen zachytit tisice obliCejd na stadionu v dokonalych
detailech a zaroven v okamziku lokalizovat konkrétni cil.

egendarni ,,Velky bratr” z Orwellova
I_roménu 1984 by se nepochybné svijel

radosti — pochmurna utopicka vize
spole¢nosti pod stalym dohledem dnes
zacCina dostavat i konkrétni obrysy — pfi-
nejmensim technické prostfedky, o nichz
se Georgi Orwellovi v dobé, kdy psal své
vizionarské dilo, ur€ité ani nesnilo.

Na ¢inském mezinarodnim prdmyslovém
veletrhu predstavili védci z Sanghajské
Fudan University a institutu optiky, jemné
mechaniky a fyziky Cinské akademie véd
v Changchunu novou kameru s extrém-
né vysokym rozlisenim 500 MPx, ktera
dokaze monitorovat cely dav. Nejde o jeden
500MPx ¢ip, ale o systém, ktery je sloze-
ny z fady (zhruba 40) mensich kamerek
s teleobjektivy. Podle zpravy China News
Service je systém napojen na cloud a dis-
ponuje integrovanou funkci rozpoznavani
tvari s vyuzitim systémd umeélé inteligence.
Diky vysokému rozliSeni by kamera neméla
mit problém ani s rozpoznavanim lidi na
preplnénych mistech, napf. na stadionu
s desitkami tisic lidi. Zde mUze pofridit
panoramatickou fotografii v ultradirokém
obrazu s jasnym zobrazenim kazdé lidské
tvare. Dokaze detekovat a identifikovat ob-
jekty na zakladé rozsahlych dat a okamzité
najit konkrétni cile.

44111-2019

Xiaoyang Zeng, jeden z védcu, ktery
kamerovy systém predstavil ve zpravodaj-
ské relaci China News Service uvedl, Ze
tym také vyvinul dva specialni Cipy, které
umoznuji kamefe zaznamenavat videa ve

RozliSeni superkamery, jak uvadéla reportaz
ABC, odpovida pétinasobku rozliseni 120 mil.
tyCinek a 60 mil. nervovych zakonceni lidského
oka, nicméné britsky védecky zobrazovaci
specialista Roger Clark fika, Ze lidské oko ma
efektivni rozliSeni kolem 576 Mpx. Porovnavat
rozlideni lidského oka s rozliSenim jakékoli
kamery je vSak oSidné, protozZe lidské oko
nefunguje stejné jako kamera, tj. neni digitalni.
Stale se pohybuije, pracuje nepretrzité a vysila
do mozku signaly, které se v ném propojuji, aby
se ziskal dokonaly obraz.

A pokud kazdy nervovy vystup budeme
povazovat za jeden senzor, a vypoCitame
rozlieni pro 120 stupfid (podle 120° zorného
pole u kamer) misto uvazovani o skutecném
zorném poli pro lidské oko, ziskame 576 Mpx.
OvSem najednou jich realné pouzivame pouze
7, protoze ostré vidéni pro lidské oko je
vymezeno pouze pro 2 stupné.

0 Supersystém dokaze bleskurychle identifikovat

jednotlivce i v mnohatisicovém davu.

e Védci uvedli, Ze vyvinuli i dva specialni Cipy pro

zaznam videa v ultravysokém rozliSeni, jehoz data
se nahraji do cloudového datového centra.

stejném ultravysokém rozliSeni a tyto pak
nahrat do cloudového datového centra.
Data Ize poté snadno ziskat odkudkoli na
svété.

Kamera by méla najit vyuziti v armadé pro
narodni bezpe€nost, pocita se ale i s nasa-
zenim pro bézné civilni pouziti ve verejnych
oblastech. | kdyz jde o unikatni technické
zafizeni, vyvolala i u samotnych ¢inskych
odbornikd smisené reakce. Zatimco nékteri
ocenili novinku pro pouziti v oblastech,
jako je armada, obrana a narodni bezpe¢-
nost, jini kritizovali zafizeni kvili ochrané
soukromi a vyslovili obavy z moznosti,
které superkamera nabizi v dobé&, kdy Cina
zavadi kreditovy systém, v némz ma kazdy
obyvatel mit své osobni skére, jez nasledné
ovlivni, co mu bude vlibec umoznéno.

Zatim neni jasné, jak blizko je tento sys-
tém stavu ,plné funkeni“. Zpravy uvadsji,
ze kamera mQze urcit konkrétni cil béhem
okamziku, ale zpracovani 500MP obrazk{
je datové naro¢na uloha, ktera mdze trvat
dlouhou dobu, zejména pokud se vSe pro-
vadi bezdratové, o videu nemluvé. Kamery
s ultravysokym rozliSenim nejsou sice
Uplnou novinkou, ale v kombinaci s nedav-
nym pokrokem v Al a rozpoznavanim tvari
se zda, ze jediné, co stoji mezi nami a sci-fi
urovnémi osobniho sledovani, je rychlost
datového toku a zpracovani dat, konstatuje
server PetaPixel, ktery rovnéz prinesl infor-
maci o ¢inské novince. B

Josef Valiska

FOTO: Baomoi
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DATOVE CENTRUM BUDE SIMULOVAT AERODYNAMIKU

uperpocita¢ s vypocetni kapacitou
dea petaFLOPS provede dvé biliardy

pocetnich operaci za sekundu. V bu-
doucnu umozni datové centrum kapacitu
15 petaFLOPS, coz znamend, Ze mnozstvi
vypocetnich operaci vzroste az na 15 biliard
za sekundu. Zafizeni disponuje dvéma poci-
taCovymi clustery, tedy seskupenimi poci-
tacl, jez spolu navzajem Uzce spolupracuiji.
K dispozici je 1008 vypocetnich uzld
a 24 192 procesorovych jader.

Server HPC se dvéma clustery HPE SGlI
8600 s 1008 uzly nema zadné grafické kar-
ty, vyhradné jen procesory Intel. K provozu
vyzaduje elektricky pfikon 400 kW, ktery
si automobilka upravuje, pfipadné vyrabi
sama na dvou 1,6 MW dieselelektrickych
agregatech. K chlazeni se vyuziva prede-
v§im voda, ktera se pfi pratoku pocitacem
ohreje na 38 °C, a poté se na streSe datové-
ho centra zpétné ochladi. Do budoucna
by se ohrata voda mohla vyuzivat k dal$im
energetickym Usporam.

Prvni salovy server ve Skodovce

»Vykon pocitace je 67miliardkrat vys$si nez
vykon prvniho salového serveru v automobil-
ce. V roce 1969 byl do provozu uveden prvni
mainframovy server znac¢ky IBM. S novym
superpocitacem dnes, presné o 50 let
pozdéji, definujeme opét nova méfitka

v oblasti IT, avSak ve zcela jinych dimen-
zich,* fekl vedouci Skoda IT Klaus BIum.
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S instalaci nového vysoce vykonného
superpocitace spolec¢nost rozsifila nejvétsi
podnikové vypoéetni centrum v Cesku.

V budoucnu umozni
centrum az 15 biliard
vypocetnich operaci
za sekundu.

e
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Posledni den v fijnu uvedla Skoda Auto do provozu novy nejvykonngjsi
firemni superpocitac v Ceskeé republice, ktery vypocetné umozni
vysoce narocné aerodynamické simulace.

o Zalozni dynamicky zdroj udrzi
centrum pfi vypadku v provozu
nékolik dni.

@ Sspusténi superpoéitace
predchazelo seznameni s jeho
vznikem.

9 Pocitacoveé clustery pouzivaji
vyhradné procesory Intel.

,Dusledné tak pokracujeme
ve své cesté k digitalni spo-
le¢nosti a vytvarime dllezity
technicky predpoklad k ma-
ximalnimu vyuziti stavajicich
a budoucich technologii a k
dosazeni maximalni efektivity
a hospodarnosti napf. ve vy-
vojovych procesech,” dodava
Klaus-Dieter Schiirmann, ¢len
predstavenstva Skoda Auto.

VSestranné vyuziti pocitace
Kapacity superpocitac¢e budou
vyuzivat oblasti technického
vyvoje a vyroby pro vizuali-
zace, zobrazeni ve virtualn{
realité a simulace. Jako napf.
pro rozsifeny vyvoj novych
bezpecnostnich prvkd, pro si-
mulace v oblastech aeroakus-
tiky a aerodynamiky, v oblasti
ochrany chodcl nebo pro dalsi
vyvojové faze motord.

V novém centru se budou také ukladat
data propojenych automobilll. Pro né pfi-
tom plati maximalni pozadavky na ochranu
proti zneuziti. Kromé toho se budou v ramci
vize ,,Green Data“ vytapét administrativni
prostory odpadnim teplem, které bude vzni-
kat chlazenim vypocetniho centra. B

Bohumil Brejzek
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NOVE SKAFANDRY PRO CESTU NA MESIC A DAL

V poloving fijna predstavila NASA dva novée skafandry,
specialné vytvorené pro mise Artemis.

astupce NASA Jim Bridenstine pred-
Zvedl dva nové kosmické obleky pro

mise, jejichz cilem je privést do roku
2024 na Mésic dalsi americké astronauty
a astronautky. Prvni ze skafandr( budou
astronauti pouzivat na povrchu Mésice
(s upravami zfejme i na Marsu). Jde o va-
riantu oznacovanou jako xEMU (Exploration
Extravehicular Mobility Unit) a je ur€ena pro
vneéjsi pobyt — jde o jakousi samostatnou
osobni kosmickou lod' poskytujici astro-
nautlm potfebnou ochranu v kosmickém
prostredi. | kdyz na prvni pohled vypada
podobné jako skafandry, které pouzivali
americCti astronauti pfi vystupu na Mésic
v ramci programu Apollo, je v mnohém
odlisny. Novy skafandr na rozdil od svych
predchldct ,moonwalk” umoznuje sku-
te¢nou chizi, nikoli skakavy pohyb (,,bunny
hop*, jak jej s nadsazkou charakterizoval
Jim Bridenstine), jakym se pohybovali po
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mésfénl’m povrchu Armstrong a Aldrin.
kroky, ohybani nohou v kolenou, a dokonce
i provadéni drepu. Konstrukce loZisek pou-
Zita pro pripojeni rukavd nabizi vétsi rozsah
pohybu pazi. V kombinaci s novymi rukavi-
cemi, které dovoluji i volny pohyb prstd, Ize
relativné snadno uchopit a zdvihnout napf.
mési¢ni horninu.

Diky ziskanym poznatkim NASA v sou-
¢asnosti zna daleko vice o Mésici i o tom,
co Ize o¢ekavat na jeho povrchu. Vné&;jsi
skafandr xEMU proto mlze byt pouzivan
jak na severnim, tak na jiznim pélu Mé-
sice, stejné jako v rovnikové oblasti, tzn.

s vyrazné vySSim rozsahem teplotnich
vykyv({. Musi (stejné jako jeho nositel) ob-
stat v teplotnim rozmezi od —155 do +120
stupnll Celsia (coZ odpovida stinu a slunci,
zejména na jiznim polu). Dalsi riziko pred-
stavuje mési¢ni prach a miniaturni stfepinky
sklovitého materialu, kterym musi novy
skafandr odolavat.

0 Konstrukce skafandru je navrzena tak,
aby vyhovovala kazdému — od subtilni zeny
po robustni chlapy.

9 V kombinaci s rukavicemi, které dovoluiji volny
pohyb prst(, Ize relativné snadno uchopit napf.
mésicni horninu.

9 Druhd novinka v podobé oranZového skafandru

je urCena pro pouZiti béhem vzletu a pfistani.

Jde i 0 vyznamné vylepSeni ve srovnani
se skafandrem, jaky se nyni pouziva na

Mezinarodni vesmirné stanici, kde je spodni

dil skafandru (,kalhoty) jen pro ochranu,

protoze ve stavu beztize a mikrogravitaci
astronauti nohy nepouzivaji, zatimco novy
typ umoznuje astronautlm aktivné pouzivat
i nohy.

Konstrukce skafandru je navrzena tak,
aby byla vyhovujici pro kazdého — od
»subtilni Zeny po robustni chlapy®, tvrdi
Kristine Davis, kosmicka inZenyrka v NASA.
Navic je XEMU upgradovatelny, tzn., Ze jej
astronauti mohou vylepSovat a doplhovat
o nové technologie, jakmile budou k dispo-
zici, a nemuseji se vracet zpét na Zemi pro
aktualizace.

Druhou novinkou je oranzovy skafan-
dr, nazyvany ,,oblek pro preziti posadky
Orion“ (Orion Crew Survival System). Je
mnohem leh¢i a uréeny pro pouziti béhem
vzletu a pfistani. MUze poskytnout ochranu
v pfipadé ndhodné dekomprese, nabizi
i tepelnou a radiacni ochranu, i kdyz ne na
tak vysokeé urovni jako xEMU. B

Vladimir Kalab

LETISTE PRO PTAKY

Mezi pozoruhodnymi projekty je jeden atypicky — v Ciné piipravuje australské
architektonické studio McGregor Coxall vystavbu nového letisté uréeného ptakim.

nikatni ptaci letisté u ¢inského
mésta Lingang je soucasti Sirsiho

navrhu premény staré obri pozemni

skladky odpadkl na pfirodni park obklo-
peny zeleni. Lingang je totiz na migraéni
trase, kterou ornitologové nazyvaji EAAF
— East Asian Australasian Flyway, tedy
vychodoasijska australasijska letecka
dalnice, jiz kazdoro€né vyuziva vice nez
50 miliont taznych ptakd. Pétina vSech
ohrozenych ptacich druhd na svété léta
pravé tudy, proto je cilem vytvorit pro
migrujici ptaci hejna klidovou zénu, kde
by si vy€erpani ptaci mohli odpocinout
a nabrat sily pred dal§i naroénou cestou.
Aredl Lingang Bird Sanctuary, financo-
vany asijskou bankou a veden Tianjinskou
oblasti hospodarsko-technologického
rozvoje (TEDA), je ambiciéznim projektem
k zajisténi stéZejni ekologické oblasti
mokradU, kterd se nachazi podél hlavni
trasy migrace ptakd. Celkovy 100hek-
tarovy areal na misté byvalé skladky tak
zahrne i z6nu, kde na ploSe 61 ha vznikne
krajinny design navrzeny specialné pro
potieby vice nez padesati druh ptakd
ve tfech rliznych vodnich stanovistich,
véetné bahenni plochy s hnizdisti, ostrova
s jezerem s mélkymi pefejemi a rékosové
zony — kazdé je urceno pro riizné druhy
ptékd. K pohybu vody ve vytvoreném
mokradnim prostredi bude pouzita ob-
novitelna energie. Po dokonéeni se bude

v lokalité nachazet 14 ptacich ukrytd,
20hektarovy les a 3500 m? navstévnické-
ho a vyzkumného centra zvaného Vodni
pavilon. K dalSim verejnym zafizenim bude

- 0 V tzv. Vodnim pavilonu je

navstévnické a vyzkumné
centrum.

Unikatni ptaci letisté je
soucasti SirSiho navrhu
premeény staré obfi skladky
odpadki na pfirodni park.

patfit sit nauénych rekrea¢nich stezek
dlouhda 7 km. H

David Kostolnik
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MASO ,,Z JINEHO SVETA*

Nestali se sice po Rusku, USA a Cing dalsi zemi, ktera si podmanila
Mesic, ale vytvorili neméne prelomovy kosmicky milnik: Izrael jako prvni
umoznil vytvorit ve vesmiru umelé maso.

Aleph Farms, ktery proved| na Mezi-

narodni vesmirné stanici (ISS) unikatni
experiment. Pomoci takzvané ,biotiskarny*
si astronauti na obé&zné draze 339 km nad
zemi vyrobili umélé maso z hovézich bunék
kultivovanych pfimo v kosmu. A to v jednom
z nejextrémnéjSich a nejnehostinnéjsich pro-
stredi, jaké si Ize predstavit, bez dostupnosti
zemédélské pldy nebo vodnich zasob.

| de o izraelsky potravinarsky startup

Prvni ,bezporazkovy steak* v kosmu
Specialisté z Aleph Farms spolupracovali
na vyrobé vesmirného masa s radou firem.
Klicové byly: zafizeni vyvinuté laboratofi 3D
Bioprinting Solutions pro biotechnologicky
vyzkum ruskeé lékarské firmy Invitro, a bun-
ky, které byly ziskany diky technologiim
americké firmy Meal Source.

»Ve vesmiru nemame k dispozici nékolik
tisic litrd vody na vyrobu kilogramu hové-
ziho masa. Tento spoleCny experiment je
vyznamnym krokem k dosazeni nasi vize
zajistit potravinovou bezpecénost pro pfisti
generace a pfitom zachovat nase pfirodni
zdroje,” uved| Didier Toubia, spoluzakladatel
a generalni reditel Aleph Farms s tim, ze
navazuje na klicové okamziky, jako byl let
Jurije Gagarina do vesmiru nebo pfistani
Neila Armstronga a Buzze Aldrina na Mésici.
Armstrongovymi slovy také charakterizoval
Uspésny experiment jako ,,jeden maly krok
pro ¢lovéka, ale obrovsky skok pro celé
lidstvo® na cesté za bezpe¢nym a vyzivnym
masem s vyuZzitim minimalnich zdrojd.

Technologie Aleph Farms spociva v napo-
dobovani pfirozeného procesu regenerace
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o Rusky kosmonaut Oleg Skripochka
se zafizenim na kultivaci masovych bunék.

Q Kosmonauti pfimo na ISS poprvé (spésné vyrobili
bezporazkové maso.

@ systém CulNet dokaze vyrabét rizné slozky
bunécéného séra pro kultivaci zivocisnych
bunék — tzn. masa z laboratore.

svalové tkané uvnitf téla kravy. Simulovali tak
proces obnovy a rlistu svalové tkané ,,in vit-
ro“, béhem kterého se bunky mnozily a rostly
za kontrolovanych podminek. Firma jiz labo-
ratorné vypéstované umélé maso z bunééné
tkané Uspésné vyprodukovala, ovsem zatim
jen na Zemi, ale nyni byl tento postup poprvé
ovéren ve vesmiru. Jako stavebni kameny
poslouzily buriky dodané 25. zafi na kosmo-
dromu Bajkonur do kosmické lodi Sojuz
MS-15. Uz nasledujici den pouzil tym na
palubé ruské sekce ISS bunécné zemédélstvi
a 3D biotiskarnu k agregaci bunék svalo-

vé tkané, jimz v kontrolovaném prostredi
poskytli ziviny a plsobeni magnetické sily

v podminkach mikrogravitace. Vyhodou
procedury ve stavu beztize je rychlejsi rist,
protoze je mozné ,tisknout” buriky ze vSech
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stran najednou, zatimco v pozemskych
podminkach technologii omezuje gravitace.
Vypéstovana tkan méfi sice pouhych 1,5 mm,
ale prokazala, ze futuristicky koncept vyroby
potravin v kosmu funguje.

Izrael$ti védci predpokladaji, Ze jejich
technologie by mohla byt komeréné do-
stupna uz béhem pristich tfi nebo Ctyr let.

Gurmanské hody ze zkumavky?

Maso z laboratore vstoupilo na scénu uz

v roce 2013, kdyz nizozemsky védec Mark
Post pfipravil v londynském kulinafském
studiu maly hamburger, ktery testefi zhod-
notili jako srovnatelny s t€émi od McDonalda
— pfi¢emz tento produkt, zaloZeny na kulti-
vaci skute¢nych Zivogisnych bunék byl od-
liSny od tzv. rostlinného masa, které pouziva
vegetarianské ingredience. Pravda, zadna
lace — cena experimentalniho hamburgeru
byla odhadovana na zhruba 330 000 dolard,
ale prlmyslovi analytici progndzuji, Zze az
umeéle vypéstované maso dorazi na trh, coz
by mélo byt idajné uz v roce 2021, mohla
by cena hamburgeru takovéhoto typu €init
zhruba 10 dolard.

Poradenska firma AT Kearney predpoveé-
déla, Ze rostlinna masa by mohla do roku
2025 prevzit desetinu masného trhu a pred-
poklada, Ze do roku 2040 m@ze tradini
maso predstavovat jen 40 %, rostlinné
25 % a laboratorni 35 %.

Americka Finless Foods chce laboratorné
péstovat rybi maso, a o slovo se hlasi i jiné
firmy, které zkoumaji exoticka masa, jako je
humr, klokan ¢&i foie gras. Napfiklad japonska
IntegriCulture studuje moznost experimental-
nich potravin, jako je smés hovéziho, kureci-
ho a humra. Vyvinula automatizovany systém
CulNet (obr. 3), ktery v soustavé laborator-
nich bioreaktor(i napodobuje intercelularni
interakce, k nimz dochazi v téle zvirete. B

Vladimir Kalab
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PLASTOVY SKUDCE, KTEREHO SI HYCKAME

Enormni produkce plastt a uvolnovani jejich prvkd
do zivotniho prostredi vyvolaly vinu iniciativ na odstranéni zdrojt tohoto
nebezpecného znedistovani. Jeden z nich se skryva prekvapiveé

v nasich domacnostech, maskovany jako pomocnik.

vét, bombardovany snimky plazi
Spokrytych PET lahvemi a plastovymi

taskami ¢i morskych tvor( potykaji-
cich se s plastovymi odpadky plovoucimi ve
vodeé, se dési zamoreni plasty. Malokdo si
ale uvédomuije, Ze jedno z nejhorsich plas-
tovych znecisténi mikrovlakny, které byly
zjistény v alarmujicim mnozstvi u morskych
Zivo€ichd, zvlasté ryb nami konzumova-
nych, za¢ina v nasich domovech. Ano, Ctete
spravné, a to bez ohledu na to, Ze mlzete
patfit ke vzornym obcanlim, ktefi sporada-
né tfidi odpad a na vyleté po sobé peclivé
uklizeji. Vasim kliGovym spoluvinikem je
pracka...

Zatimco velké plastové Casti, jako jsou
jiz zminéné PET lahve apod., se daji uklidit
(dokonce jsou uz pomérné nadéjné pokusy
a obtiznéji likvidovatelné jejich mikrosko-
pické protéjSky. S nimi si totiz bézné Cistici
systémy neporadi. Pfi prdmérném prani
se z jednoho obsahu pracky (6 kg pradla)
mdze uvolnit az 140 tis. polyester/baving-
nych vlaken, pdl milionu polyesterovych
a pres 700 tis. akrylickych vlakének, ktera
kongi v fekach, jezerech, mofich a ocea-
nech. Cilem je zabranit témto mikroskopic-
kym &asteckam, ktera se uvolfiuji pfi prani
ze syntetickych textilii, aby se s odpadni
vodou vypousténou z pracky dostaly do od-
padniho systému a nasledné i do vodnich
zdrojti. Re$eni je pfitom jednoduché: Vy-
soce ucinny filtr schopny tato mikrovlakna
zachytit jakmile opusti praci cyklus.

Nevypoustéjte plastovy odpad

Pravé na to se zaméfil slovinsky startup
PlanetCare, ktery vyvinul patentovany filtr,
schopny mikrovlakna vypousténa v odpadni
vodeé z pra¢ek zadrzet. Filtry jsou specialné
navrzeny pro zachyceni viaken vytékajicich
z textilu a oble¢eni béhem prani a suseni.
Tloustka a délka téchto vlaken zavisi prede-
v8im na struktufe a sloZeni textilu, ale i na
podminkach prani/suseni (napf. pouzity typ
prac¢ky, praci program, teplota, detergent,
napli atd.). Obecné maji tloustku 10 pm
nebo vice a Siroky rozsah délek.

Firma se zaméruje na ¢astice o velikosti
0,5 mm a radové mensich, které jsou pfilis
malé na to, aby byly zachyceny béznymi
filtry v pracce. Filtr PlanetCare zachycuje
vlakna od 0,2-0,5 pm az po ta, jejichz délka
presahuje 1000 um, takze Ucinnost ¢isténi
je opravdu vysoka. Vyrobce udava schop-
nost zachytit 80-90 % mikrovlaken uvol-

nénych z pradla. Filtraéni systém se sklada
z nékolika na sebe navazujicich krokd, aby
bylo dosazeno dokonalého vysledku, pfi-
¢emz stézejni ¢ast technologie vyuziva sku-
teCnosti, Ze vlakna nesou elektricky naboj,
a je zalozena na mikrofiltraci, ktera je dale
spojena se samocistici nanomembranou.
Za necelych 10 eur mési¢né obdrzi zakaz-
nik filtr, ktery nainstaluje na vyvod z pracky
spolu s kazetami na 7 mésicU. Tyto kartri-
dze se naplni mikrovlakny po asi 20 pracich
cyklech. Jejich vymeéna trva jen nékolik
minut. Po uplynuti své provozni zpUsobilosti
(tzn. napInéni zachycenymi mikrovlakny)

je kartridz zaloZzena do predpfipraveného
boxu, ktery je odevzdan v ramci poprodej-
niho servisu nebo pfimo vyrobci, zatimco
postou obdrzi sadu novych. Mikroplasty
zachycené filtry jsou pak nasledné pomoci

pyrolyzy prfevedeny na plynné skupenstvi,
smichany se vzduchem a ekologicky zlikvi-
dovany — spaleny jako Cisté palivo s vyu-
zitim technologii neposkozuijicich Zivotni
prostfedi. Kromé domacich filtrll dodava
spole¢nost i filtry pro primyslové nasazeni
v pradelnach pro pokryti az 10 pracek.

Testovano u expertti i v domacnostech
Jak zdlrazruje CEO firmy PlanetCa-

re Mojca Zupan, duleZitou soucasti je
nezavislé, védecke testovani s vyuzitim
nejmodernéjSich metod testovani po
celou dobu a prakticky neustalé provadéni
mnoha internich testd. Externi zkousky

a ovéfovani uc¢innosti technologie pro-
vadeély napf. slovinsky Narodni chemicky
Ustav v Lublani, italskd Narodni rada pro
vyzkum a Ustav pro polymery, kompozity

0 Filtr umistény na praéce zabraruje pronikani
pfi prani uvolnénych mikrovlaken do vnéjsiho
prostredi.

9 Na detailu vlevo je stav vypous$téné odpadni vody

bez pouziti filtru, vpravo po nasazeni filtratniho

systému.

a biomaterialy v Pozzuoli, Svédska agen-
tura pro ochranu zZivotniho prostredi a také
Test od hlavniho vyrobce strojd. V ramci
dal$iho nezavislého ovérovani technologie
se pfipravuje i testovani na britské Univer-
sity of Plymouth.

Neustalé testovani provadi firma i ve
své vlastni laboratofi a v domovech svych
pracovnikd. Na rozdil od externich tes-

8 Ucinnosti kombinuje zkusebni ¢innost
PlanetCare Uc¢innost s testy trvanlivosti

a zahrnuje napf. i testovani b&hem

30 po sobé jdoucich pracich cykld.
ZkuSebni stanice kromé zadrzovani vliaken
soucasné méfi pratok vody, funkce stroje
a pokles tlaku v realném case. &

Josef ValiSka
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1 OJETE VOZY LZE ZiSKAT BEZ RIZIK

Nakup ojetého vozu mdze byt dobrou investici, ale také sazkou do
loterie, kdy ,,vyhodné“ porizeny automobil zplsobi novému majiteli vice
starosti nez uzitku. Aby byl eliminovan druhy pfipad, zaCala skupina
Emil Frey nabizet zajimavou novinku v obchodovani s ojetymi vozy,
konstatuje reditel spoleCnosti Emil Frey Select Zdenék Fort.

H Programem Emil Frey Select vznikl

v bieznu loriského roku novy zptsob
prodeje ojetych automobilt. &im se
vyznacuje, a co je jeho cilem?

Jsme soucasti skupiny Emil Frey, nejvétsi
privatni automobilové skupiny v Evropé, jiz
ro¢né projde 650 000 voz{. Emil Frey Select
je pak program pro maloobchodni prodej
ojetych certifikovanych vozl. Certifikovany
znamena, Ze kazdy viz, ktery je do tohoto
programu zarazen a prodan, projde velmi
dUkladnou vstupni prohlidkou, nez se do
programu dostane, a je nabizen zakaznikovi
s plnohodnotnou minimalné ro¢ni zarukou,
ktera je v cené vozu. Ceska republika byla
centralou v Evropé vybrana jako pilotni
zemé pro uvedeni tohoto programu. Druhou
zemi, kde byl program uveden v Zivot, bylo
doméci Svycarsko.

BV ¢em vidite prednosti tohoto
programu proti klasickému prodeji?
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Tu asi nejvétsi vyhodu jsem jiz zminil - ze
zéakaznik ziskava ojeté vozidlo s minimalné
ro¢ni zarukou. Ta pokryva patnact kon-
struk&nich skupin, je tedy takrka stopro-
centni. Navic je bez spoluti€asti majitele
vozu na cené soucastek a prace a kryje
naklady na opravu v jakémkoliv autorizo-
vaném servisu dané znacky v Evropé.
Dalsi vyhodu je, Ze skupina Emil Frey
v CR je importérem znaéek Peugeot,
Citroén, Opel, Subaru a DS, takze se k nam
do programu dostavaji zanovni vozy ve
stéfi jednoho roku. Jde o vozy, které jsou

Jednou z vyhod
programu je dostup-
nost zanovnich
provérenych vozu ve
stari jednoho roku.

takrka nové, maji najeto deset, patnact tisic
kilometri a cenové jsou velmi zajimavé.

Druhou skupinou voz{, protoZe jsme
multibrandovy program, jsou rovnéz vozy
ostatnich znacek, které i dovazime od
jinych dealeri Emil Frey ze zapadni Evropy.
Mame tedy velmi dobré, ovérené zdroje.
V8echny vozy jsou provérené a se servisni
historii.

B Dostanou se k vam do prodeje také
starsi vozy?

Ano, dostanou. Jedna se hlavné o vozy,
které dovazime. Vime, ze velka poptavka je
po autech ve stafi mezi Etyfmi a osmi lety.
Kritérium pro to, aby byl viz zarazen do
programu Emil Frey Select je, Ze nesmi byt
starSi osmi let a nesmi mit najeto vic jak
180 000 kilometrd. Mame tedy velkou
skupinu atraktivnich ro¢nich voz( a druhou
skupinou jsou vozy vSech znacek ve stafi
Ctyfi az osm let.

FOTO: Peugeot
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B Kolik aut jste v tomto programu

za rok a pul jeho existence prodali?

Jen v leto$nim roce se celkovy prodej
ojetych voz( ve skuping Emil Frey v CR
prehoupne pres 4000 vozl. V ramci malo-
obchodniho prodeje v programu Emil Frey
Select jsme za rok a pdl jeho existence
uspokojili zhruba 2000 zakaznikd.

H Je pravé program Emil Frey Select
moznost, jak zakaznik(im prodat vice
ojetych aut?

Urcité, protoze prodej ojetych vozl

v Ceské republice se v mnoha pfipadech
odehrava na ne zcela reprezentativnich
mistech a vSichni zname problémy s tech-
nickym stavem nebo sto¢enymi kilometry.
Takové metody u nas viibec neprichazi

v Uvahu. Roéni vozy jsou mladé vozy a ty
ostatni, které vozime od nasich partner(
Emil Frey ze zapadni Evropy, pfipadné
kupujeme tady v Cesku od leasingovych
spolec¢nosti nebo zakaznikd, jsou vSechny
z ovéreného zdroje a se servisni historii,
takZe je vylouceno, ze by nékde mohlo do-
jit k néjakému zkresleni. Klademe obrovsky
dUraz na kvalitu prodavanych aut, jejich
provérenost a plivod.

M O jaké vozy je nejvétsi zajem?
Vzhledem k tomu, Ze Emil Frey je impor-
térem voz( Peugeot a Citroén, tak z téch
mladych voz( jsou to praveé Peugeoty

a Citroény. U Peugeotl se jedna o mode-
ly 3008 a 5008, kde jsou u novych vozd
relativné dlouhé ¢ekaci doby v celé Evro-
pé. U nas mize zékaznik s témito vozy,
jez jsou pdl ¢i tri ¢tvrté roku staré, ihned
odjet, to je nase vyhoda. U Citroénl jsou
to C3 Aircross, C5 Aircross, pUl roku
stara novinka a uz i tu mame v nabidce.
U obou znacek pak jsou velmi oblibené
9mistné vozy Traveller a Spacetourer.

A pokud se objevi na nasich interne-
tovych strankach v nabidce Subaru, je
otazka zpravidla jen nékolika hodin, kdy
se proda.

l VSeobecné stoupa obliba vozidel SUV.
Je tento trend znatelny i u vas?

Urcité. Peugeot 3008 a 5008, stejné jako
C5 Aircross jsou SUV. A obliba tohoto seg-
mentu zacina platit i u ojetych vozd.

M Statistiky prodejd novych aut
naznacuiji, ze doba rekordnich rastd
konéi. Projevuje se to i na trhu s ojetymi
vozy?

V prodeiji ojetych vozU se to zatim nepro-
jevuje. S tim, Ze klesa prodej novych voz(,
tak poptavka se preléva do zanovnich ¢i
ojetych voz{. Bude to tak i do budoucna,
jak budou nové vozy limitovany emisnimi
normami a vyrobci budou nuceni prodavat
vice elektromobil. Cenova hladina novych
vozl se proto bude zfejmé posouvat vys

a vys, takze si myslime, ze obchod, zejmé-

na se zanovnimi a tfi, Ctyfi, pét let starymi
vozy, bude vyrazné stoupat.

B Zminil jste elektromobily. Prodavate
je také?

Zatim ne, nicméné ke konci roku a v prd-
béhu roku pfistiho predstavi znacky
Peugeot, Citroén i DS vozy s elektrickym
pohonem, takze rozhodné v pfistim roce
budeme nabizet tyto modely i my v progra-
mu Emil Frey Select.

B V loriském roce jste navazali
partnerstvi s fotbalovym klubem

SK Slavia Praha. V ¢em spo¢iva?

Od loriského €ervna jsme jednim z péti
hlavnich partnerd Slavie Praha, v sou¢asné
ho klubu. Spoluprace mimo jiné spociva

v tom, Ze Slavii poskytujeme flotilu vozu,

s nimiz jezdi hraci, funkcionafi, skauti

a management. Vozy jsou polepené logy

»Emil Frey Select je
soucasti skupiny Emil

Frey, nejvétsi privatni
automobilové skupiny

v Evropé,“ fika Zdenék Fort.

(2]

Skupina EF v CR je
importérem znacek Peugeot,
Citroén, Opel, Subaru a DS,
takze se do programu
dostavaji zanovni vozy
prevazné téchto znacek.

(3]

V$echny prijaté vozy
do programu jsou peclivé
kontrolovany véetné
proveérky servisni historie
a plvodu.

o

V ramci kampané mize byt
u vybranych voz(i dvouleta
zéruka jako pfi koupi nového
auta.

obou partnerd, je tedy na prvni pohled
patrné, Ze Emil Frey Select a Slavie patfi

k sobé. Spoluprace se ndm osvédcila,
jsme pfitomni riznymi marketingovymi ak-
tivitami na kazdém domacim zapase Slavie
a pfichazeji ndm novi zakaznici prave z rad
fanousku fotbalu.

B Setkame se u vas také s néjakou
mimoFadnou kampani?

Standardni zaruka na v§echny vozy v pro-
gramu Emil Frey Select je jeden rok. Letos
jsme méli dva mésice kampan, kdy jsme
na vybrané vozy pridavali jeden rok zdar-
ma. Zakaznik tak mél kryti jako pfi koupi
nového auta, kde je zakonna zaruka dva
roky. To byla unikatni véc, zaruka byla sa-
mozrejmé v cené vozu. Podobnou podporu
prodeje chystame mozna jesté na konci
tohoto roku, ale ur€ité v roce pfistim. ®

Bohumil Brejzek
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CTVRTA GENERACE OCTAVIE JE TADY

Nejproddvangjsi model znacky Skoda prichaz

v nove verzi v dobg, kdy Octavia slavi 60leté
vyroCi zahajeni vyroby. Jiz Ctvrta generace tohoto
modelu narostla ve vSech smérech a radi se mezi
nejbezpecnéjsi vozy ve sve tride.

rvni vozy této legendarni modelové fady
sjely z vyrobni linky v Mladé Boleslavi
na za¢atku roku 1959. V soucasné
dobé je Octavia nejprodavanéjSim vozem
kromé& Ceska také v Rakousku, Svycarsku,
Finsku, Madarsku, Polsku, Srbsku a v Bélo-
rusku. Velky podil na tom ma predevsim verze
s karoserii kombi. Automobilka uvedla ¢tvrtou
generaci svého bestselleru na mezinarodni
prezentaci 11. listopadu v Praze. Predstavila
obé karosarskeé verze.

Na prvni pohled zaujme zcela novy vzhled
pfidé s novym naraznikem a ostre fezany-
mi prfednimi svétlomety s LED technologii.
Poprvé se objevuji dynamicka smeérova svétla
a vrcholna verze bude nabizena s full LED
Matrix svétlomety. ZvétSené rozméry zvy-
raznuji sebevédomy charakter vozu. Kombi
v porovnani s tfeti generaci narostlo 0 22 mm
na celkovou délku 4689 mm (liftback je jesté
0 19 mm delsi), Sitka se zvétsila o 15 mm na
1829 mm. Rozvor ¢ini 2686 mm. Nové tvaro-
vé feSeni designu karoserie pfispiva k vytecné
aerodynamice, soucinitel odporu vzduchu
cx je od 0,26. Nova Octavia se tak radi mezi
vozy s nejlepsi aerodynamikou na svété. To
ma samozrejme vliv na niz§i hodnoty emisi
CO, a spotfebu paliva.

Novy interiér

Interiér v novém konceptu kombinuije kvalitni
materialy, funkénost prostoru a promysleny
design. Poprvé se objevuji ergonomicka se-
dadla s vyhfivanim, masazni funkci a ventilaci.
BezkliCovy systém otvirani Ize nyni pouzit pro

52111-2019

vSechny &tyfi dvere. Zvétsil se prostor pred
koleny cestuijicich na zadnich sedadlech (na
78 mm) i objem zavazadlového prostoru
(640 | — nejvétsi ve tfide). Z nového dvoura-

menného volantu Ize oviadat az 14 rdznych
funkci. Novy design ma takeé stfedova konzole,
vyplné dveri i pfistrojova deska, kterd je roz-
délena do nékolika horizontalnich drovni a ko-
piruje tvar masky chladice. Jako prvni model
znacky nabizi head-up displej, ktery zobrazuje
Udaje pfimo na Celni sklo pred fidi¢em.

Nové jsou také moznosti konektivity. Info-
tainment systémy nabidnou na prani sluzby
streamovani radia a televize a také zcela bez-
dratové propojeni chytrého telefonu pomoci
SmartLink+ technologie. VylepSen je také
Virtualni kokpit o Uhlopficce 10“ s uzivatelsky
privétivéj$im ovladanim. Ridi¢ mlize volit ze
Ctyf zakladnich rezim( zobrazeni a obsah
nastavovat tlacitky na volantu. Novinkou je
také moznost zobrazit mapu navigace ve
dvou rlznych rezimech (na Virtualnim kokpitu
a displeji infotaintmentu).

DSG se systémem shift-by-wire

Novinkou je ovladani automatické prevo-
dovky DSG systémem shift-by-wire. Razeni
prevodovych stuprid tak neprobiha mecha-
nicky, ale elektronicky. Misto znamé volici
paky se ve stfedové konzole nachazi novy
ovladaci modul s malym prepinac¢em rezimd.
Poprvé jsou v nabidce inovativni asistencni
systémy, jako napf. Asistent vyhybani nebo
Varovani pfi vystupovani z vozu. Prvni asistent
pomaha fidi€i mirnym zasahem do Ffizeni

v pfipadé hrozici srazky s chodcem, cyklistou
nebo jinym vozidlem, a druhy zase zobrazu-
je varovani pred otevrenim dvefi, pokud se
zezadu bliZi jiné vozidlo nebo cyklista. Funkce
Detekce rukou hlida, zda ma fidi¢ perma-
nentné ruce na volantu, nebo zda v pfipadé
zdravotni indispozice fidi¢ neovlada vozidlo.
V takovém pripadé umi Emergency Assist viiz
zastavit.

Premiéra mild-hybridni technologie
Nabidku naftovych (TDI) a benzinovych

(TSI) motord doplriuje ekologicka varianta

s pohonem na zemni plyn (CNG) a také
verze s plug-in hybridnim pohonem. Poprvé
se objevi motor s mild-hybridni technologii.
U tfivalcového (1,0 TSI, 81 kW) a &tyrvalco-
vého motoru (1,5 TSI, 110 kW) v kombinaci
se 7st. automatickou prevodovkou DSG, je
pouzit 48V femenovy startér-generator a 48V
lithium-iontovy akumulator. Tak je mozné

s vypnutym motorem plachtit a shromazdovat
energii rekuperaci pfi brzdéni. Motor 2,0 TSI
(140 kW) je nabizen vyhradné s pohonem
vSech kol a 7st. prfevodovkou DSG.

Tri nové naftové motory ve vykonovém
spektru od 85 do 147 kW patfi k nové vy-
vinuté generaci Evo. Jsou vybaveny filtrem
pevnych ¢astic a novou evoluéni fadou
Upravy vyfukovych plynd SCR. Diky tomu se
snizili emise oxid( dusiku (NOXx) v porovnani
s pfedchozi generaci motor( o ca 80 %.
Varianty o vykonech 110 a 147 kW jsou nabi-
zeny i s pohonem vSech kol. B

Petr Kostolnik
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PRAKTICKA SKODA SCALA
JE DOSTUPNA PRO VSECHNY

Automobilka modelem Scala definuje zcela nove
kompaktni tfidu. Predstavuje dalsi krok vyvoje
designového jazyka znacky, plsobi modernim

a sportovnim dojmem, kombinuje dynamicky a emotivni
vzhled s typicky jednoduchou ovladatelnost.

DFi testu jsme se potkali poprvé. Do té
doby jsem znal Scalu, ktera se radi

mezi Fabii a Octavii, jen z nejriiznéjSich
propagacnich materiald. O to vice jsem byl
zvédavy na prvni dojem. Nezklamal. Cekalo
na mne pratelské pfijeti, hezky vzhled, sefidit
usazeni za volantem vyslo na prvni dobrou,
po nastartovani libozvuény zvuk motoru,
pfijemny novy design interiéru. Vozili jsme se
v auté ve vybavé Style, tedy vysSi ze dvou.
Pohon zajisfoval prepliiovany tfivalcovy ben-
zinovy motor 1,0 TSI ve spojeni s 6stuprio-
vou manualni pfevodovkou, maximalni vykon
85 kW, nejvyssi rychlost 204 km/h, uvadéna
prlimérna spotreba 5 I/100 km.

Scala pfinasi fadu novinek. Charakteristic-
ké jsou pro ni Sipovité nizké predni svétlo-
mety ve spojeni s vyraznou, svislou maskou
chladi¢e, velkym vstupem vzduchu, ktery
je umistén pod ni a bo¢nimi vzduchovymi
clonami Air Curtain.

Jako prvni sériové vyrabény viiz v Evropé
ma na patych dvefich namisto loga napis
SKODA. Vzhled vozu doplfiuji Bi-LED predni
svétlomety, full LED zadni svétla, dynamicka
zadni smérova svétla, 18palcova aerody-
namicka kola z lehkeé slitiny a velky streSni
spojler.

Novy koncept interiéru nabizi velkorysy
zavazadlovy prostor o objemu 467 |, ktery se
po sklopeni délenych zadnich sedadel rozsifi
az na 1410 |. Kufr je hluboky s pomérné vys-
§i vstupni hranou. Se svou objemnéjsi po-
stavou jsem se pohodiné usadil také vzadu
a mél dostatek mista i nad hlavou. Prepra-

covana pristrojova deska se samostatnym
9,2 displejem kopiruje tvar kapoty motoru

a vytvafi tak ergonomicky tvarovanou opérku
ruky, a tim usnadriuje ovladani obrazovky.
Litoval jsem, Ze jsem v testovaném voze
nemohl vyzkouset navigaci, ktera patfi do
vybavy na prani.

Poprvé si v tomto voze mizete objednat
systém Sport Chassis Control. Sportovni
podvozek, ktery je niz§i o 15 mm, umoz-
fuje prepinani mezi rezimy Normal a Sport
v menu volby jizdniho reZzimu Driving Mode
Select. Mezi jednotlivymi rezimy jsou rozdily
skute¢né znatelné. V soucasnosti jsou v na-
bidce tfi benzinové motory TSI o objemu
1,0 a 1,5 | a jeden naftovy motor 1,6 TDI ve

0 Dominantou pfepracované palubni desky
je samostatny displej.

Q Grafika i rozliSeni displeje jsou na velmi
dobré drovni.

0 Predni sedadla jsou pohodina a pékné
sportovné tvarovana.

TEST AUTO

vykonovém spektru od 70 do 110 kW. Lze je
kombinovat s 5- nebo 6stupriovou manual-
ni pfevodovkou a automatickou 7st. DSG.

V letoSnim poslednim Ctvrtleti by mél jesté
pribyt k Zivotnimu prostfedi Setrny motor

1,0 G-TEC o vykonu 66 kW s pohonem na
zemni plyn CNG.

kvapil kultivovanym tichym chodem, nenfi

to zadna pila. Manualni fazeni s kratS$im
chodem bylo zcela hladké. Pro dosazeni
svizné&jSi jizdy je tfeba Castsji fadit, nicméné
ve smiSeném provozu je mozné jezdit pruzné
pfi dostate¢ném vykonu.

Scala byla vybavena v§emi moznymi
bezpec€nostnimi a jizdnimi systémy, véetné
téch, které jsou dosud znamé pouze z vozl
vysSich tfid. Jde tfeba o asistenty zmény
a hlidani jizdniho pruhu, adaptivni tempo-
mat, parkovaci asistent, nouzové brzdy
a prediktivni ochranu chodct. Z novych
oblibenych prvkd Simply Clever mé potésily
svoji neotrelosti Skrabka na led ve vicku
palivové nadrze s méfitkem pro kontrolni
méreni hloubky dezénu pneumatik a inte-
grovany trychtyr v uzavéru nadrzky ostfiko-
vacu Celniho skla. Zapomenout nesmim na
infotainment s nabidkou pfistupu k mobil-
nim online sluzbam a rozsifenym hlasovym
ovladanim.

V smiSenych jizdnich podminkach jsme
najeli v klidu a pohodé 1338 km pfi priznivé
priimeérné spotrebé 5,7 1/100 km. Scala po-
tvrdila svoji povést univerzalniho, vSestran-
ného a moderniho auta pro Sirokou klientelu
od mladych rodin s détmi az po aktivni
dlichodce. Pro Uplnost dodavam, Ze nazev
Scala pochazi z latiny a v pfekladu znamena
schody, zebfik nebo méfitko.

Zakladni cena Skody Scala v testované
verzi je 449 900 K¢&. M

Oldrich Sestak
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SOLARNI DOSTIH
VYHRALI BELGICANE

Letos$ni 32. ro¢nik soutéze World
Solar Challenge (WSC), uréeny

pro studentska vozidla na solarni
pohon, ma svého vitéze: Stal se jim
belgicky tym Agoria.

Zavod, ktery se jel pres cely kontinent
z Darwinu do Adelaide, patfi ke skutec-
nym technologickym vyzvam. Uéastnici

museli zdolat béhem 5 dnt 3020 km
dlouhou trasu vedouci prevazné ne-
hostinnou australskou pousti. Pravidla
soutéze povoluji pred startem nabiti
vozidla energii z jiného zdroje, nez je
Slunce, poté se uz vozy nesmeji nabijet
jinak nez s vyuzitim fotovoltaickych
paneld. Témi je proto pokryta vétsina
plochy jejich karosérie. WSC se jede ve
tfech kategoriich.

StéZejni je tfida Challenger vyhra-
zena experimentalnim jednomistnym
vozidllm, ktera jsou nejrychlejsi. Druha
kategorie Cruiser zahrnuje dvouseda-
dlova vozidla na solarni pohon, a tfida
Adventure, ktera neni klasicky soutéz-
ni, je uréena pro vozy z predchozich
roc¢nikd, aby bylo umoZnéno jejich
posadkam znovu si zopakovat tento
zazitek. To byl ostatné i pfipad obhajce
titulu z minulého roéniku, nizozemského
tymu Vattenfall, jehoz viiz 260 km pred
cilem shorel, fidi¢ nastésti vyvazl bez
Uhony. H

,ODPAD* Z,VODI'KOV’?CH
AUT LZE DYCHAT I PIT

Hyundai usporadal se svou
ambasadorkou, olympijskou plavkyni
Mireiaou Belmonte, netradi¢ni test
na propagaci vodikovych aut..

Sportovkyné byla zaviena do prihledné
kopule, pfipojené k vyfuku vozu s palivo-
vym ¢lankem, aby se uvnitf pohybovala
na bézicim pasu a dychala tak pfitom
jen ,zplodiny“ z vozidla. Jde o reklamu
na novy model Nexo, jenz, stejné jako
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DO KOSMU POPRVE

VYSTOUPIL ZENSKY TYM

Historie dobyvani vesmiru zaznamenala dalsi
prelomovy milnik: Ameri¢anky Christina Kochova
a Jessica Meirova se staly 18. fijna prvnimi
astronautkami, které provedly Cisté Zensky vystup

do volného kosmu.

Ve vice nez sedmihodinové misi mimo Me-
zinarodni vesmirnou stanici (ISS) astronaut-
Ky Uspésné vyménily bateriové jednotky
BCDU, které neposkytovaly ISS dostatek
energie. BCDU reguluji nabijeni baterii,
odebirajicich energii ze solarnich kolektord
stanice, kterou pak dodavaji pro ISS na
obézné draze béhem noci.

Prvni Zenou, ktera provedla vystup do
volného kosmického prostoru, byla ruska
kosmonautka Svétlana Savicka (v ¢ervenci
1984). Od té doby se v kosmickych posad-
kach vystfidala fada Zen, véetné Zenského

drive predstavena Toyota Mirai, produkuje
pouze Cistou vodu. Podle vyjadreni auto-

tymu ve slozeni Christina Kochova a Anna
McClainova, ktery mél jako prvni provést
vystup do kosmu uz na jare letoSniho roku,
ale kvuli problémdm s velikosti skafan-
drd, které byly na ISS k dispozici, se tak
stalo az nyni. Zatimco Kochova, ktera ma
dokoncit nejdelsi kosmicky let Zeny, a z0-
stava proto na obézné draze az do Unora
2020, absolvovala uz ¢tyfi vesmirné vypra-
vy a stala se 14. Zenou, ktera vystoupila

z vesmirné stanice do volného prostoru,
pro Meirovou byl jeji vystup do vesmiru
premiérou. M

mobilky ma tak ucinnou filtraci, Ze dokaze
zachytit az 99,9 % jemného prachu, ktery
jiz nevypousti do ovzdusi. Funguije tak jako
obii vysavac. Viz v ramci tzv. mésice Cisté
jizdy jezdil po nejspinavéjsich ulicich Lon-
dyna a ,Cistil“ je od oxidu dusic¢itého (NO,)
a sificitého (SO,) i pevnych Castic.

Filtrace vstupniho vzduchu uvnitf vozu
probiha trojstupriové, pricemz uz v pr-
votni fazi je ocistén o 97 % ultrajemnych
Castic a skodlivych plynd, které uz vozidlo
nevypousti, ale zlstavaji uvnit filtracniho
systému. Jedinym ,,odpadnim® produktem
je voda.

FOTO: NASA
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ELEKTROMOBILITA VZOR KALASNIKOV

Po elektrické motorce predstavil rusky prdmyslovy
koncern Kalasnikov sv(j koncept elektromobilu pro

taxisluzby a carsharing.

[ | (R

Tesla to sice neni, ale uplatnéni by novinka

s ndzvem Ovum UV-4 mohla rozhodné najit.
Na rozdil od pfedchoziho projektu CV1, ktery
byl spiSe pokusem vratit na trh ruskou znacku
Iz v podobé retro kombiku, je Ovum novou
generaci moderniho elektromobilu v duchu
nejnoveéjsich trendd méstské mobility. Vozidlo
vychazi (jak uz napovida jeho netradi¢ni
design) z plivodné vojenského konceptu,

VATIKAN JDE
S DOBOU

Cirkev uz neni zbyrokrati-
zovany rigidni aparat, ale
snazi se reagovat na nastup
modernich technologii.

upraveného pro civilni vyuziti. To se mj. odrazi
i v minimalnich narocich na udrzbu, ktera
ostatné pfinesla proslulost pravé legendarni
Kalasnikové utocné pusce AK-47.

Oproti pfedchozi generaci tohoto
elektromobilniho projektu nabidne lepsi
topeni, klimatizaci, pfevodovku, nové brzdy
a nastavitelné odpruzeni. Dojezd je udavan
hodnotou 150 km na jedno nabiti. Jezdit
bude maximalné osmdesatkou, a se zava-
zadly se ve voze také v podstaté nepocita,
ovSem pro méstsky provoz a ucely, k nimz
je UV-4 ur¢en, by to mélo postacovat. Viz
o hmotnosti 650 kg vybaveny elektromo-
torem o vykonu 50 kW je deklarovan jako
5mistny, coz se Sifkou 1,5 m pro cestujici
na zadnich sedadlech asi neni moc dobra
zprava, ale diky 3,4m délce asi nebude pro
fidi¢e problém s parkovanim. l

s 10 Eernymi koralky a kovovym
kfizkem je obsazena veskera
elektronika veetné akumulatoru
a Bluetooth. Sleduje napr. uslé
kroky, dovede méfit zdolanou
vzdalenost i spalené kalorie

a data graficky zobrazit na mo-

bilu. Umf ale i jemnymi vibracemi

Vatikan predstavil prvni chytry
elektronicky réizenec na svété
eRosary, ktery ma véficim po-
moci s modlitbami, ale zaroven
je i motivovat ke zdravym aktivi-
tam a zivotnimu stylu. V retézci

uzivateli pfipomenout, Ze je ¢as
na modlitbu, a prostrednictvim
hlasového priivodce pomahat
pfi rbznych druzich modliteb.
Chytry rizenec je kompati-
bilni se smartphony a diky ab-

senci displeje vydrzi fungovat
nékolik dnli bez nabijeni.
Katolicka skupina Fundacion
Ramén Pané zase pro mladez
vytvofila alternativni variantu

AUTONOMNI LOD CHCE
ZDOLAT ATLANTIK

Ctyii stoleti poté, co k americkym
biehtim vyplula z britského Plymou-
thu lod Mayflower s evropskymi
osadniky, se vyda na stejnou trasu jeji
hi-tech jmenovkyné.

Lod, jejiz stavba zacala v zafi v pol-

ském Gdansku, ma byt hotova na jare
pfistiho roku, a na svou pout vyrazi

v zafi 2020. Pdjde o hybridni plavidlo
vyuzivajici jak vitr, tak solarni energii,
ale k dispozici bude i dieselagregat pro
nouzovy pfipad. Zatimco 30 m dlouhy
drevény trojstéznik Mayflower vazil 180
tun a mohl plout rychlosti max. 2,5 uzlu
(4,6 km/h), lod’ z hliniku a kompozitnich
material(l pfi poloviéni délce 15 m vazi
jen 5 tun a dosahne rychlosti az 20 uzld
(87 km/h). TakZe plavbu dlouhou pres
5000 km, ktera pavodni Mayflower za-
brala 60 dni, by méla zdolat za 12, navic
bez lidské posadky. Bude pIné auto-
nomni a jejim Ukolem je hlavné priizkum
plastového znecisténi oceanll. Béhem
cesty bude pro organizaci Promare
sbirat data, jez budou pfi dostupnosti
signalu umoznuijiciho pfipojeni k inter-
netu odesilana do cloudu IBM, ktera je
jednim z partner(i projektu. Bude mit ale
i dalsi ukoly, jako zkoumani kybernetic-
ké bezpec€nosti, morské fauny apod. B

popularniho lovu pokémont,
které hraci pomoci mobil(i
hledaji ve skute¢ném svéte. Ve
hre ,,Follow JC (Jesus Christ)
Go!” hledaji postavy svétcu ¢i
biblickych osobnosti. Kdyz se
s nimi setkaji, museji zodpové-
dét kvizovou otazku, napf. citat
z bible, a v pfipadé spravné
odpovédi se svétec pfida do
jejich tymu. Hra¢i mohou rov-
néz sbirat virtualni vodu, jidlo
a ,duchovno®, coz je ve hre
posiluje. &
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VIiCE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

NAVRAT DO PRAHY

Z Antarktidy se do Prahy vratil po dvou letech ¢eskoslovensky védec A. Mrkos,
ktery byl od roku 1957 &lenem sovétské polarni vypravy. V CSAV se sesel s éleny
predstavenstva ¢eskoslovenské Komise pro mezinarodni geofyzikalni spolupraci,
konkrétné s akademikem Josefem Novakem, &lenem korespondentem CSAV
FrantiSkem Linkou a s feditelem Geofyzikalniho Ustavu dr. Josefem BouSkou.

LOD BEZ STROJNIKA

Na Machové jezere byla spusténa 51tunova
motorova lod pojmenovana M4j. Pojme

250 cestuijicich a jde o prvni ¢eskoslovenskou
lod' bez strojnika. Lod je vybavena hydraulic-
kym ovladanim.

NA BRATSKE =~~~
HYDROELEKTRARNE

V povodi feky Angary vyrQsta v tézkych
sibifskych podminkam nejvétsi hydrocentrala
nejen v SSSR, ale na celém svété. V roce
1958 byly bfehy Angary umeélé sblizeny na
100 metrd a v Cervnu 1959 byl tok feky Uplné
zastaven v rekordnim ¢ase. Délnikdim, techni-
kdm a inZenyrlim se podafilo snizit stanoveny
Cas témér na jednu Ctvrtinu. V souvislosti se
stavbou prehrady vypracovali konstruktéfi
Leningradského zavodu zdvihacich zafizeni
projekt jefabu, ktery nema ve svété obdoby.

Obrovsky kolos, vazici 400 tun, nabere
najednou 22 tun betonu. Jefab pro svou
neobvyklou vysku (150 m) a ¢asté boure na
Angare, bude vybaven telefonem, televizni-
mi a radiovymi stanicemi.
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POZOROVACI: ZARIZENI
ASTRONAUTU

Pri fizeni navratu na Zemi mdze ast-
ronaut pozorovat na obrazovce o prQ-
méru 20 cm obraz zemského povrchu
pod sebou a urcit tak svou polohu,
vysku a smér pohybu. Podle toho
mUze ve vhodném okamziku odpalit
brzdici rakety. Na obrazku namaloval
kreslif vychodni pobrezi USA.

»PAVOUK*

Firma Roesler z Némecké spolkové
republiky dodava spotrebiteldm draty

v tloustce 0,6 aZ 1,2 mm navinutych

v kotouc€ovych svazcich s tzv. pavoukem.
Pavouk, ktery je z pozinkovaného ocelové-
ho dratu, zabrariuje, aby se pfi odebira-

ni dratu ze svazku zbytek rozutekl.

ODLEVA POTRUBI

Ve Svazu sovétskych socialistickych republik
vyrobili stroj na odstredivé odlévani kovového
kanalizacniho potrubi. Agregat dovede odlit
az 70 rour za hodinu, pozdéji se vyroba zved-
ne a bude ¢init t¢émér 300 rour za hodinu.

PLASTICKYMI TRUBKAMI

Svycarsti farmai stahuji mléko ze svych farem
trubkami z polyetylénu do zasobnikd na bre-
zich Zenevkého jezera. Totéz co farmari, zacali
délat i vinari. Jeden trubkovod mze ro¢né
dopravit do udoli milién litrd miéka ¢i vina.

VLIV SLUNCE NA DRAHU
SATELITU

Pfi sledovani drahy umélych satelitd, zejména
Sputniku lll, bylo pozorovano, Ze brzdéni jejich
rychlosti neni rovnomérné, ale podiéha koli-
sani, které se opakuje s urcitou periodicitou.
Némecti astronomové W. Priester a R. Jastrov
shledali, Ze kolisani souhlasi se zménami inten-
zity slunecniho zareni na vinach 10 a 20 cm.
Zména brzdéni ovSem zavisi prfedevsim
na zméné hustoty atmosféry, kterou satelit
prochazi. Souc¢asné bylo zjisténo, ze Sput-
nik Ill byl brzdén intenzivnéji den po silné
sluneéni erupci, tedy v dobé, kdy sluneéni
korpuskularni zafeni dopada na Zemi. Zrej-
mé tato téliska zahfivaji atmosféru, ktera se
rozpina do vétsich vysek. Tato pozorovani
pfinesla mnoho novych poznatkd o vlivu
Slunce na zemskou atmosféru a na pasma
korpuskularniho zareni kolem Zemé.

FOTO: archiv
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ROZMERY PLANETY VENUSE

Pro hodnotu poloméru planety Venuse se KUFRIKOVY SONET

dosud uvadélo nékolik tidajd, které se na- Na naSem trhu se objevil pfenosny
vzajem ponékud liSily. Pomérné velmi presné kuffikovy magnetofon Sonet, ktery podle
bylo moZzno stanovit polomér Venuse béhem mezinarodni normy pracuje dvoustopo-
zakrytu hvézdy Regula v souhvézdi Lva touto veé. Pri vystupni kontrole v pardubické
planetou, ktery nastal 7. Eervence 1959. So- Tesle se provéfuje funkce ovladacich
vétsky astronom Martynov shromazdil vSech- prvkd, kvalita zaznamu a reprodukce.

na dostupna pozorovani tohoto zajimavého VSechny prace provadi pracovnik OTK
Ukazu, ktera byla vykonana na hvézdarnach Jan Dolezal.

v Evropé a v Africe. Zpracovanim pozoro-
vaciho materialu vysla skute¢na hodnota
V Moskvé byla oteviena netradi¢ni Vystava poloméru Venuse 6100 km, pfic¢emz nejistota
Uspéchl narodniho hospodarstvi SSSR, kterd  je pouze 34 km. Uvedend hodnota poloméru
je svou rozlohou i vystavujicimi podniky vétsi planety Venuse dobre souhlasi s polomérem,

VYSTAVA USPECHU

nez EXPO 58. Na snimku je zobrazena auto- ktery byl odvozen z pozorovani pfi pfechodu

maticka linka na kontrolu rozmérQ, vlhkosti Venuse pred Sluncem.

a Cistoty obrabéného materialu v pavilénu

lesniho hospodarstvi a priimysiu. RADAR ZKOUMA’ SLUNCE

AUTA ZA VZ ACNE KOVY Po zdaﬁl):/ch pokusech s vodra’ze’m radiovych
vin od Mésice a od Venuse hlasi Space

Burma a Ceskoslovensko uzaviely velmi Radioscience Laboratory z Kalifornie, Ze se

zajimavou vzajemnou smlouvu o vyméné podafilo zachytit radarové signaly od Slunce.

urditého zbozi. Ceskoslovensko doda Burmé Vzhledem k velikym rozmeérlm Slunce se dalo

kromé jiného téz dieselové motory, osobni oCekavat, ze budou signaly silnéjSi nez od Ve-

automobily, skutry a motocykly. Burma zase nuse. Naproti tomu vSak stézovalo zachyceni
do Ceskoslovenska vyveze vzacné kovy, jako  signall velmi silné vlastni zareni slune¢niho
jsou olovo, wolfram a cin. télesa.

& nky
—_ you vstupenks
(estny poukaz na volno

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM | [NE e e es

Cena pro tfi nejrychlejsi rfeSitele: Voucher do Narodniho
technického muzea v Praze pro dvé osoby. Nenechte si ujit
jedine€ny zazitek z nové koncipovanych expozic
predstavujicich staleti technického vyvoje.

5| 4 1 7
9 1 218 |5
Vylusténi sudoku
z minulého éisla TM 10/2019:
3|6(8|4|7]|2|1]|9]|5
4 6 5 7 2|19(5|3(1|8|6|7|4
1174|169 |5|8|3]|2
4 8 9|5 1 Pravidla sudoku: a(1]6|5]|3|7|2|8]9
VIYP'ETGTFQC" 5|3|of8|2]6|a]1]7
ochu slozenou
6 5 7 3 Fz)deviti étverct tak, 7|812]9/41]3]5/6
aby v kazdé fadg, 6|4 |1|7|5|3]|9]|2]|8
v kazdém sloupci 8(5(3[2(6]9|7 4|1
a v kazdém ctverci 9l217l118l4|5/6]3
byly umistény Cislice
2 4 5 7 9 od 1 do 9, pficemz Vylosovani lustitelé sudoku
se Cisla v jedné fadé, z minulého ¢isla:
sloupci ¢&i ¢tverci Kvéta Puchmanova, Podgbrady
6 8 2 5 nesmf vyskytnout Krystof Zajicek, Praha
dvakrat. Michal Dorica, Trinec

Vylusténé sudoku stadi zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod viShiovkou 31, 140 00 Praha 4
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DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho predplatného
¢asopisu TechMagazin je vhodnou
pozornosti k obdarovani technicky
zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu sta¢i napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturacnich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K&. Redakce
zaSle obratem Darkovy certifikat na
adresu obdarovaného.

SOUTEZ

¢

Kazdy mésic losujeme z noveé pfichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odménime zajimavou vécnou cenou.
Pro listopadové vydani jsme vylosovali:
Josef Sumpik, Slatifany

Cenu do soutéze - Sifrované

USB 3.1 DataTraveler 2000 s klavesnici,
kapacita 8 GB - vénuje spolec¢nost
Kingston technology.

V PRISTIM CIiSLE
PRIPRAVUJEME:

B Logistika ve vyrobé
a manipulace s nebezpec-
nymi latkami

B Energie a energetika .
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NA VELETRHY
S CZECHTRADE

CzechTrade zajisti firmam spole¢nou
expozici a podpofi zvySeni zajmu o Ceské
vystavovatele ze strany zahrani¢nich
obchodnich partnerl. Malé a stredni firmy
mohou na svou prezentaci Cerpat financéni
dotaci v ramci projektdl NOVUMM ¢&i
NOVUMM KET. Prehled v§ech akci je na:
www.czechtrade.cz

17.-20. 3. 2020, Utrecht, Nizozemsko
ESEF 2020

Veletrh dodavek a subdodavek do
strojirenského prlmyslu mé znacény
mezinarodni pfesah a kazdym rokem
vystavovatellm pfinasi nové obchodni
pfilezitosti. Jeho oblibu potvrzuje rekordni
navstévnost i zastoupeni sektorovych
nakupcich. Zahrani¢ni zastoupeni agentury
CzechTrade pro Benelux pfipravuje
spole¢nou ¢eskou expozici a tuzemskym
firmam nabizi pfedstaveni jejich vyrobk{

i komplexni servis ze strany zastupce
zahrani¢ni kancelare.

Kontakt: Jifi Rejl, tel.: 725 962 140,
jiri.rejl@czechtrade.cz

26.-28. 3. 2020, Parma, Italie

MECSPE 2020

JedineCny italsky veletrh se zaméruje na
subdodavky do strojirenstvi, elektroniky a
plastikarského priimyslu. V poslednich letech
pozorujeme postupnou tendenci odklonu

od outsourcingu v Asii a navrat vyroby do
evropskych destinaci s pfiznivou cenou.

19. ro¢nik veletrhu je tak idedlni pfileZitosti pro
navazani novych obchodnich vztah(.
Kontakt: Stefani Myslovich, tel.: 728 370 065,
stefani.myslovich@czechtrade.cz

2.-5. 4. 2020, Istanbul, Turecko
Automechanika Istanbul 2020
Automechanika je po celém svété zavedenou
udalosti na poli automobilového priimyslu

a edice v Istanbulu se pravidelné umistuje

v Top3 co do vyznamnosti. CzechTrade jiz
tradi¢né bude poradat expozici pro eské
firmy.

Kontakt: Krystof Rygl|, tel.: 724 766 565,
krystof.rygl@czechtrade.cz,

6.-9. 4. 2020, Sofia, Bulharsko
MACHTECH & INNOTECH 2020

Jde o nejvétsi oborové zaméreny veletrh

na Balkané. Letos se tam prezentovalo

500 mistnich i zahrani¢nich firem a pocet
navstévnikd z fad odborné verejnosti se
blizil Sesti tisictim. Ceské firmy budou moci
prezentovat své vyrobni portfolio pfedevsim
v oblastech: stroje a zafizeni, strojirenské
technologie, kovové komponenty, vSeobecné
strojirenstvi, ochrana Zivotniho prostredi,
informacni technologie, komunika&ni
technologie a software.

Kontakt: Vaclav Stika, tel.: 724 808 086,
vaclav.stika@czechtrade.cz
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28. mezinarodni veletrh elektrotechniky, energetiky, automatizace,
komunikace, osvétleni a zabezpeceni
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Multivan 6.1

Da se zdokonalit dokonalé? My jsme se o to pokusili a ikonicky Multivan jsme vybavili nejmodernéjsimi
asistencnimi a bezpecnostnimi systémy a zlepsili ergonomii ridice. Multivan si pfitom zachoval

svou prostornost, komfort i efektivni variabilitu interiéru. NemuUzete se dockat? U svého prodejce
Volkswagen UZitkové vozy se do detailu dozvite, co vSe je na Multivanu nové a jak si ho jiz nyni

objednat a byt tak mezi prvnimi v Ceské republice, kdo ho zaparkuji pfed svym domem.

Na obrazku je model s pfiplatkovou vybavou. Kombinovana spotifeba a emise CO, modelu Multivan:

6,7-8,3 1/100 km, 177-226 g/km.

www.vw-uzitkove.cz




