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EDITORIAL

WAR GAMES

Aniz si to uvedomujeme, sveét je uz zase ve valce.
Nastésti zatim jen na ekonomické fronte.

¢inského dovozu v roénim objemu 300 mid. dolard, drahou letu Tomahawk, americky krok okamzité nasle-
¢imz bude od zafi vysSimi cly — vzhledem k €inské-  dovalo. Vladimir Putin den po americkém prohlaseni rekl,

D onald Trump rozhodl o0 10% dodate¢ném zdanéni pro antirakety, z nichz Ize odpalovat i stiely s plochou

mu zboZi za 250 mld. dolar(, na které se uz vztahuje ze jeho zemé odpovi stejné — od dohody také odstoupi
25 % - zatizen prakticky veSkery €insky import do USA. a zahdji vyvoj novych raket. Ruské ministerstvo obrany
Cina si samoziejmé nenechala nic libit a oznamila odvetu.  oznamilo, Ze nové rakety nasadi v Evropé, pokud tam
Kromé cel na americky dovoz zlevnila juan a urady USA rozmisti svou raketovou vyzbroj. Mezi obéma vel-
zajistujici odbaveni zboZi zac¢aly Uradovat dlslednéji — mocemi z(stava v platnosti uz jen odzbrojovaci dohoda
tzn. pomalu, coz zejména pro potravinarské komodity START o strategickych Uto¢nych zbranich, ktera ma vsak
znamena pohromu... Ameri¢andm v$ak mezitim zfejmeé vyprset za dva roky a jeji dalsi osud je nejisty.

doslo, Ze souboj s Cinou bude mit nepiijemny dopad i na Nejde ale uz zdaleka jen o ,kockovani“ mezi Ruskem
né, proto cla u nékterych komodit zatim odlozily. a USA, protoze rakety kategorie, na niz se vztahovala

A neni to jen mezi USA a Cinou, pfipadné Evropou. smlouva INF, maji i dalSi staty, které ale soucasti smlou-
Japonsko po¢atkem srpna vyradilo ze seznamu pre- vy nejsou. Napfiklad Cina, Indie, Pakistan, Severni Korea
ferovanych obchodnich partnerd svého dlouholetého a mj. také ran, na ktery se uz Trump chystal malem za-
spojence (s nimz se v8ak historicky ,,pfili§ nemusi®) Jizni Utocit. Zfejmé tak dojde na slova generalniho tajemnika
Koreu, s kterym se dohaduje o kompenzace za nucenou NATO Jense Stoltenberga, ze si budeme muset zvyknout
praci Korejcl béhem druhé svétové valky. Uz predtim na svét s vice raketami... Moc piijemné pomysleni to
schvalilo omezeni exportu materidlt pouzivanych pfi vy- tedy neni.
robé displejl a Cipl (coz mize byt dost zasadni problém, Vzpominam si na pred lety zahlédnuty vtip jednoho
vzhledem k tomu, Ze na 60 % vs$ech CipU, pouzivanych z karikaturistickych mistr(l zahrani¢niho tisku: V potem-
globalné pro vyrobu elektroniky, pochazi pravé z korej- nélé fidici mistnosti Smejdi stara uklizeCka s brylemi asi
skych tovaren). Dosavadni opatfeni tak fakticky pferostla  tak 450 dioptrii hadrem po klavesnici pocitaCe, na jehoz
v obchodni valku, protoze Jizni Korea hodla zavést displeji blika napis: nuclear war: YES / NO - samoziejmé
odvetné kroky. s podsvicenym souhlasem ,yes“...

Situace se pfiostfuje a na obzoru je riziko, Ze fin€eni Jenze to, co se zdalo vtipné v drfevnich dobach,
ekonomickymi zbranémi mdze prerlst v soupefeni s témi v dne$nim digitalizovaném a brutalné propojeném svété,
reélnymi. USA 2. srpna formalné opustily americko-so- fizeném uz viceméné spi$ pocitaci nez lidmi, uz to tako-
vétskou dohodu o likvidaci raket stfedniho a kratkého va legrace byt nemusi. ProtoZe spousta véci, které byly
doletu (INF) z roku 1987, ktera se vztahovala na pozemni  dfive sci-fi s vyhledem do jesté hodné vzdalené budouc-
rakety a strely s plochou drahou letu s doletem od 500 nosti jsou dnes uz realitou.
do 5500 km. Jeji vypovézeni s pdlroéni Ihditou oznémil Ale aspori néco pozitivniho: zazZil jsem - na mou dusi,
Washington v Unoru s tim, Ze Rusko dohodu porusuje na psi usi, na koCi¢i svédomi — Uzasnou véc: Po pfijez-
vyvojem novych zbrani. du na konec¢nou, s tim, jak se otevrely dverfe autobusu

Osudovou rozbuSkou byla ruské raketa s plochu k vystupu, zaznélo do reproduktorl z fidicovy kabiny:
drahou letu Novator 9M729, jejiz dolet pi testech udajné ,Na shledanou a preji véem prijemny den.“ Clovédi, srded-
presahl limit. Rusko, které naopak trva na tom, Ze strela né a v dnesni byznysoveé uspéchané a sobecké dobé az
ma dolet jen 480 km a z poruSovani smlouvy INF obvifu-  neuvéfitelné, hned mi to zvedlo naladu.
je USA, které buduiji u ruskych hranic odpalovaci zafizeni Jenze on to zase tak Uplny happyend, standardni

gtastné zakonceni s pfipadnym pozitivnim mravnim
naucenim o zakonitém(?) vitézstvi dobra nad zlem, lasky
nad IZi a nenavisti, jak jsme obecné zvykli ze seriald, te-
lenovel a americkych filmQ, taky nebude. Tipnéte si, kolik
cestujicich se obtézovalo mu podékovat? Ano, pokud
jste dospéli k nazoru, Ze jsem v tom zlstal sam, odhadli
jste situaci naprosto presné. A pak se divime, Ze svét

je v takovych sra... (piiip), kdyz uz je vlastné nenormalni
dfive bézna prosta lidska slusnost. &

Josef Valiska, séfredaktor

(e NP sCo
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SKOLY A INSTITUCE

DIKY STUDENTUM BUDE NA CESTACH BEZPECNEJI

Student FEKT VUT navrhl systém na detekci vozidel v protisméru, ktery by mohl
zvysit bezpecCnost na silnicich. Dalsi tym brnénske techniky pracuje na vyvoiji
systému pomahajiciho hendikepovanym s orientaci.

o protisméru se mUze fidi¢ dostat
D pomérné snadno, af uz nap¥. kvdli

nepozornosti, zdravotni indispozici,
nebo kvlli navigaci, ¢i Spatnému dopravni-
mu znaceni. Témto rizikovym udalostem by
mél Celit systém, ktery vytvoril Ondrej Vacek
z Fakulty elektrotechniky a komunikacnich
technologii VUT v Brné. Systém, pro ktery
Ize vyuZzit stavajici kamery na mytnych
branach a zavedené informacni tabule na
dalnicich a rychlostnich komunikacich,
umoznuje samostatné detekovat vozidla
jedouci v protisméru. Zaroven by varovani
o protijedoucim vozidle automaticky odesi-
lal do Narodniho dopravniho informaéniho
centra.

,Ze statistik Policie CR vyplyva, ze rocné

u nas nastane asi 320 pripadd, kdy fidi¢
najede s motorovym vozidlem na dalnici
¢i rychlostni komunikaci do protisméru,“
fikd Ondrej Vacek, pro¢ se zacal tomuto
tématu vénovat. Systém by mél byt schopen
autonomné detekovat vozidla, ktera viela do
protisméru pfi nespravném najeti napft. na
dalnici. Nasledné pomoci tzv. chytré doprav-
ni znacky €i informacni tabule umisti vystra-
hu, pfipadné pouzije svételnou signalizaci
a auta jedouci spravnym smérem informuje,
ptipadné je i mlze zastavit a tim minimalizo-
vat riziko mozného €elniho stfetu vozidel.

—

DalSim zajimavym pocinem z brnénského
VUT je pomoc hendikepovanym s navigaci,
napf. na chodnicich. Fakulta elektrotechniky
ve spolupraci s firmou CEDA Maps, ktera
se zabyva spravou digitalnich map a zajis-
tuje také mapovani chodnik(, vyviji unikatni
nastroj nepfimo usnadriujici hendikepovanym
orientaci na ulici i ve verejnych budovach.
Systém tzv. automatizovaného mapovani tras
a bariér by mél umoznit poloautomatizované
vytvareni map uvnitf budov i v aredlech ne-
mocnic apod. Je uréeny zejména vozickariim

a nevidomym, ktefi maji snizenou orientaci
nebo pohyblivost, a dokaze jim odhalit pre-
kazky v cesté, upozornit na obtiznost priicho-
du nebo tfeba poukazat na orientacni prvky.
V tomto projektu studenti vyvijeji hardware

v podobé elektrické tfikolky pro sbér dat. Ten
umoznuje zmeéfit Sitku chodniku, a dokonce

i zjistit kvalitu povrchu pomoci laserového
senzoru. V srpnu by mély probéhnout prvni
testy v terénu. B

Petr Kostolnik

VYCVIKOVA PLATFORMA PRO OPERACNI STREDISKA
Simulator, ktery vyvinuli studenti z FEL CVUT v Praze, zméni zpCsob zagkolovani
operatort na lince 155. Jde o systém, jenz napodobuje vyvoj krizovych situaci,
ktere musi resit dispecCer prazskeé zachranky na telefonu.

yvijena platforma nového pocitaco-
VVého systému ,,Operator”, ktera je

uré¢ena pro vycvik pracovnikl zdra-
votnickych operacnich stfedisek, umozriu-
je zachranarim opakovatelné a méfitelné
testovani v ramci realizovaného tréninku,
a to od stavu bézného provozu, az po
krizové stavy &i simulovana hromadna
nestésti.

Projekt ma zajimavou historii, jak

sdelil Marek Nekuda, vedouci vyvojové-
ho tymu studentd: ,,Pred péti lety jsme
neformalné diskutovali s odborniky na
kongresu Operacni fizeni ve zdravotnic-

tvi jejich predstavy o feSeni budoucnosti
vycviku pracovnik( zdravotnickych

¥ operacnich stredisek, lidové re-
€eno zachranek. Napady a vize
byly na svété hned, nasledo-
valo psani projektu a soutézeni

Fd . o podporu. Hledani zdroj

trvalo pér let, ale nyni je pro nas
slavnostni chvile, ze systém
funguije, uzivatelé jej hodnoti
kladné a odbornici na operacni
fizeni jsou nad$eni. A my mame
radost, protoZe prace, ktera ma
opravdu smysl a ktera zkvalitni
urgentni zdravotnickou péci, pomize
nam véem.”“ W

techmagazin.cz 1 5



SPOLECNY VYVOJ

AUTONOMNICH TECHNOLOGII

Po nedavno oznamené spolupraci pfi
vyvoji autonomnich vozd automobilek
BMW a Daimler je tu dals$i vyznamna
aliance: Ford a Volkswagen budou
spolupracovat pfi vyvoji elektrickych
a autonomnich aut.

Némecky koncern investuje témér 3 mid.
dolard (59,1 mid. K¢&) do technologického
startupu Argo Al, ktery se zabyva vyvojem
autonomnich vozidel, a v némz majoritni
podil od roku 2017 vlastni Ford. Automobil-
ka VW, ktera se loni stala nejvétSim vyrob-
cem automobild na svété, by mohla vyuzit
technologie amerického startupu i pro sva
nakladni a terénni vozidla.

Ford pak bude vyrabét elektrické vozy
s vyuzitim platformy MEB od VW. Firma
Argo Al uvedla, ze Volkswagen jiz do ni

investoval miliardu dolar( v hotovosti,
dalsich 1,6 mid. dolar( pak automobilka
doda v ramci svych vlastnich obchod-
nich aktivit. Ford do Arga vlozi miliardu
dolar(l v prlbéhu 5 let. Partnerstvi Fordu
a VW v technologickém startupu by

tak mohlo pomoci urychlit plany obou
vyrobcd na nasazeni vlastnich voz({

s autonomnim Fizenim, které planuji uz
na rok 2021. m

CESI OSVETLIi METRO POUSTNIHO MESTA

Chrastanska spoleénost
Lightway doda

350 svétlovodii pro
projekt energeticky
sobéstaéného

a nizkoemisniho

mésta Masdar City ve
Spojenych arabskych
emiratech.

Technologie svétlovodd,
které sbiraji denni svétlo na
stfeSe, fasadé, terase, ale tfeba i na chod-
niku a nasledné je vedou vysoce reflexnim
tubusem pfimo do interiéru, ktery je potfeba
prosvétlit, bude osvétlovat prostor tamni
podzemni drahy. Nejde o prvni zakazku
Lightway v tomto teritoriu — firma tam jiz do-
dala svétlovody napf. pro hangary stihacek.

6108-2019

Soucasti systému v Masdaru
jsou i autonomni solarné
pohénéné pfepravni kabiny.

méstem na svété, jsou svétlovody atraktivni
technologii — podle informaci firmy Light-
way, pouhy jeden instalovany svétlovod,
ktery pfi své minimalné 45leté Zivotnosti
predstavuje Usporu nejméné 66 MWh, uset-
fi vice nez 100 tun uhli a pfes 60 tun CO,. B

CLA NA NEREZOVOU OCEL
ZASAHNOU | EU

Situace evropskych ocelaft, ktefi
si stézovali na levny €insky dovoz
a dumpingové ceny, a pozadovali
celni opatfeni na ochranu evropského

pramyslu, se nyni obraci.

Cina zavedla od posledniho éervenco-
vého tydne antidumpingova cla na do-
voz nékterych vyrobkdl z nerezové oceli
dovazené z Evropské unie, Japonska,
Jizni Koreje a Indonésie. Nova cla

se pohybuji v rozmezi od 18,1 do

103,1 % a vztahuji se na ingoty z nere-
zové oceli a za tepla vélcované plechy
z tohoto materialu. Oba tyto produkty
se vyuzivaji hlavné jako surovina k vy-
robé za studena valcovanych vyrobkd,
ale pouzivaji se i v lodnim stavitelstvi,
zelezni¢nim prdmyslu, energetice a dal-
Sich odvétvich.

Rozhodnuti je vysledkem vySetfovani
na zakladeé loriské stiznosti statni firmy
Shanxi Taigang Stainless Steel, kdy
vySetfovatelé podle Cinského ministerstva
obchodu dospéli k zavéru, ze k dumpin-
gu u provérovanych vyrobkl doslo, ¢imz
byla ¢inskému primyslu zplisobena sko-
da. Cina je nejvétsim svétovym vyrobcem
nerezové oceli, v roce 2018 podle Udajl
agentury Reuters objem jeji produkce
stoupl 0 2,4 % a dosahl 26,71 mil. tun,
dovoz vyrobki z nerezové oceli zemé
vloni zvysila 0 53,7 % na 1,85 mil. tun. &

NA SLOVENSKU VZNIKNE
TOVARNA NA BATERIE

Slovenska skupina InoBat a americka
energeticka firma Wildcat Discovery
Technologies planuji vybudovani
vyrobni linky na automobilové baterie
s cilem pokryt budouci poptavku
automobilek ve stfedni Evropé.

V prepoctu na osobu je Slovensko nej-
vétsim svétovym vyrobcem automobild,
nyni pravdépodobné ziska prvni tovarnu
na vyrobu baterii pro elektromobily. Na-
klady na stavbu pokryji partnerské fir-
my, ale pocita se i s Uvéry od Evropské
investi¢ni banky. Stavba linky o kapaci-
t& 1500 baterii ro€né, ktera predstavuje
investi¢ni projekt v hodnoté 100 mil. eur
(pfes 2,5 mid. K&), by méla zacit v prv-
nim pololeti pfistiho roku. Se zahajenim
dodavek se pocita koncem roku 2021.
Planovana vyrobni kapacita 100 MWh
ro¢né mize byt v rdamci dohody mezi
obéma firmami vyhledové zvySena na
10 GWh a ro¢ni vyrobni kapacita az

150 tisic baterii. B

FOTO: archiv, Lightway
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CZECHTOLL
SPUSTIL
~MYTNE” TESTY

Budouci spravce mytného systému
firma CzechToll, ktera zvitézila

v tendru pofadaném ministerstvem
dopravy s nabidkou 10,75 mid. K¢ za
desetilety provoz, zahajila rozsahlé
zkousky nové satelitni technologie.

Testovani, které potrva do zacatku zari, se
zaméfi na funkénost systému, bezpecnost
technologie a dat a také na vykonnost
systému v provozu. Podle mluvé&iho firmy
Miroslava BeneSe je jiz vyroba palubnich

Nova palubni jednotka
pro vybér myta
od konsorcia CzechToll.

=

jednotek v plném proudu, mély by byt hoto-
vé v poloviné zafi a vydavat je bude Hospo-
darska komora. ,,Stat tak ziska moderné;jsi
systém funguijici na Sirsi siti zpoplatnénych
komunikaci, jehoz provozni naklady budou
ve srovnani s dneskem pfiblizné tretinové,“
uved| Miroslav Benes.

CzechToll pfi zkouskach bude postup-
né testovat jednotlivé moduly nového
systému, napf. propojeni na Informaéni
systém zakladnich registrd statu, na registr
silni¢nich vozidel ¢i informacni systém
Celni spravy. Dalsi ¢ast testl se zaméri
na bezpecnost systému a dat, které bude
systém spravovat. Firma tak chce predejit
treba Utokdim hacker(. Treti hlavni oblasti
budou vykonnostni testy, pfi nichz bude
simulovana zatéz pfi bézném provozu i ve
Spicce. W

LABORATORE CONTINENTALU
PROSLY MODERNIZACI

V Brandyse nad Labem rozsifil
Continental své testovaci laboratore,
jejiz kapacity nyni umoznuji vyuziti

i pro externi zajemce.

Vzniklo tak rozsahlé Spi¢kové vybavené
pracoviste, které slouzilo prevazné internim
potfebam, jeho kapacita ale nyni umozriuje
vyuziti i ze strany zajemcU zvenci. V bran-
dyskych laboratorich tak mohou testovat
vyrobky a materidly firmy z autopr@imyslu,
strojirenstvi, elektrotechniky, optiky, ale
tfeba i maloobchodu.

Pracovisté ma certifikaci IATF16949,
ale neni akreditovano podle standardu
IEC17025. Firma investovala do nakupu
fady novych zafizeni, nyni disponuje tfemi
laboratofemi: mérovou, kalibra¢ni a zkuseb-
ni. Ve zkusebni nabizi externim zajemciim
devét rGznych typl zkousek, které Ize vyuzit
pro vyvoj a schvalovani novych produktd.
Diky vyrobé je Continental skvéle vybaven
na zkousky displejd véeho druhu, ale mdze
testovat i rizné obaly a simulovat tfeba to,
co s nimi udéla preprava letadlem. Vedle

teplotnich zkou$ek jsou k dispozici vibraéni
zkousky, méreni barvy a jasu i testy svét-
lostélosti (odolnost barev v{ci slune¢nimu
svétlu), rentgenova analyza, analyza tech-
nické Cistoty, materialova analyza, iontova
kontaminace apod.

V CR je podobné kvalitné vybavenych
laboratofi a vySkoleného personalu obecné
nedostatek. V Continentalu zaji$tuje zkous-
ky dvacitka zaméstnancd, ktefi obsluhuji
celkem dvé stovky zafizeni, z nichz néktera
jsou pomérné unikatni. H

-

PERSONALIE

Jmenovani Avastu

Spole¢nost Avast
jmenovala do pozice
generdlniho manazera
divize Avast Business
Vitézslava Santriicka,
ktery pracoval v Silicon
Valley. Ze své nové
pozice se zaméfi na vylepSeni produktl
Avast Business s dlirazem na enginee-
ring a spravu produktd v oblasti sitové
bezpecénosti.

Jednatelem E.ON

V poloviné ¢ervence

se stal Zdenék Bauer
novym jednatelem spo-
leGnosti E.ON Ceska
republika, ale zaroven
nadale zUstava pred-
sedou predstavenstva
E.ON Distribuce. Ve své nové funkci bude
odpovédny za oblast distribuce a distri-
buéni témata.

Séfem MB je Bremm

Od 1. Eervence zastava
post generalniho redi-
tele Mercedes—Benz - fa)
Cars Ceska republika

Lucembur¢an Wolfgang )
Karl Bremm, ktery ved| j': i
dosud ve Stuttgartu

strategicky produktovy management
divize Mercedes—-Benz Cars. Kromé toho
je rovnéz novym prezidentem Merce-
des—Benz Polsko a generalnim feditelem
divize osobnich automobilli v klastru CE
(Polsko, CR, Rakousko).

-

Zmény ve Skoda Auto

Od 1. Cervence se Jifi
Cerny, vedouci zavodu
v Kvasinach, presunul
na pozici vedouciho
zavodu u SAIC Volks-
wagen Automotive
Company Limited v €in-
ském Ningbu. Pod jeho
vedenim prosel zavod

v Kvasinach nejvétsi
modernizaci ve své
historii. Na jeho misto
nastoupil Milos Halbich, "é'
ktery bude odpovidat za vyrobu model
Superb, Kodiaq a Karoqg.

X
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ROZHOVOR PAVEL CESNEK

NECHCEME BYT ,,NA SPODKU
POTRAVNIHO RETEZCE*

Jedna z nejvétsich préimyslovych firem u nas, sidlici v srdci Vysodiny,
patfi uz tfi roky pod nového majitele z Ciny. Co to pro eského
strojirenského vyrobce znamenalo v praxi, nam priblizil generaini reditel
akciové spolednosti ZDAS Ing. Pavel Cesnek.

M Firma pod novym ¢inskym
vlastnikem uz néjakou dobu funguje
v reorganizované podobé, osvédcila se?
Funguje vSe podle predstav?
Kdyz jsem nastoupil do vedeni firmy, muse-
lo se udélat spoustu nepopularnich opatreni
a zmén, ale nyni uz je z mého pohledu pod-
nik stabilizovany, takZze mohlo dojit i k navy-
Seni mezd, a samozfejmé stale pracujeme
na zvysovani produktivity. Fragmentd, na
kterych je nutno zapracovat, je ale mnoho.
Snazime se podporovat aktivitu lidi, tfeba
pokud jde o zlepSovaci navrhy. Vidim to
jako takové puzzle, které se na konci spoji
do jednoho obrazu, i kdyz to nékdy stoji
vice usili. Navic situace na trhu prace nam
to rozhodné neusnadriuje.

Doslo k rozdéleni firmy na tfi divize, které
si Ziji svym vlastnim byznysovym zZivotem.
Kazda ma svlij obchodni model, jiné typy

8108-2019

zékaznikd, jiny rozvoj produktd a pod
kazdou spada vlastni obchod, technika
i vyroba, vSe ostatni je centralizovano.
V poslednich dvou letech jsme investovali
zejména do strojiren, které byly dlouhodobé
podkapitalizovany a podinvestovany. Vétsi-
nu z investic jsme realizovali, nyni dobihaji
investice do strojiren, metalurgie, a nastro-
jarna se dokond&i pfisti rok. Jen loni jsme
proinvestovali vice nez 300 miliond korun,
letos je planovano pres 200 miliond.

V letoSnim roce se nasim novym majite-
lem stala ¢inska spolecnost CITIC Europe

Holdings, ktera ma zajem ZDAS dale rozvijet.

Jednd se o strategického partnera, ktery se
nediva na obdobi jednoho ¢i dvou rokd, ale
na dlouhodoby horizont — do budoucnosti.

H To je pro firmu vaseho typu urcité lepsi
pFipad, nez kdyz je vlastnikem treba

,Budoucnost ZDASu
nejsou jen dodavky Zeleza
a odlitkd, ale celych
speciald,“ fika
Pavel Cesnek.

investi¢ni fond, jehoz cilem je pFipravit
firmu na vyhodnéjsi prode;j...

Presné tak. Byl jsem tfeba v Cinské firmé

v ramci nasi skupiny, ktera vyrabi lita kola.
Za tficet let se vypracovali na Urover glo-
balniho hrace, ktery kontroluje 30 % trhu
litych kol. Je to hi-tech firma, kde na

20 tisicich metrl ¢tverecnich aredlu jsou
dva operatofi. Mimochodem, kdyz slySim,
jak se tady diskutuje o kvalité ¢inskych vy-
robkd, doporu¢oval bych véem navstivit tu
moderni, préimyslovou Cinu. Zatimco u nas
mnohdy mame porad jesté tovarny s infra-
strukturou z 50. let, do kterych je potfeba
investovat nemalé penize, v Ciné se stavi
nové tovarny, a tém ,starym“ neni ani

10 let. Re&i UpIné jiné problémy nez my,
kdyz se musime potykat s historickym
dédictvim a mnohdy dnes uz nevyhovujicim
layoutem vyrobnich provozd.

FOTO: ZDAS, TMP



M Lze tedy fici, ze vidite z ¢inské strany
zajem podnik rozvijet? Rada firem ma
totiz u ¢inskych investic obavy z toho,

ze investori potiebuji ziskat hlavné nase
know-how.

To je podle mé klisé. Ur¢ité mame néjaké
vyrobni know-how, ale pokud by se nékdo

v Ciné rozhodl, Ze si postavi ZDAS &islo 2, tak
si ho prosté postavi. Prosté si najme inzenyry
z celého svéta, aby mu ho pomohli vybudo-
vat. A nas k tomu nepotrebuje. Pri Cetnych
cestach jsem mél mozno vidét, jak se Cina
neuvéfitelnym tempem méni. Treba tamni
infrastruktura. Do jakékoli priimyslové zény se
jede po moderni tfiproudové silnici, zatimco

u nas mame vécny problém s D1, o vyso-
korychlostnich tratich, kterych tam vzniklo
béhem pouhych par let tisice kilometrd, ani
nemliuve.

M Je pro nasince tézké délat byznys

v €in&? Jina mentalita, styl obchodovani...
Délat zahrani¢ni obchod je obecné tézka
zélezitost, bez ohledu na region. V Evropé

je to jednodussi. Sednete do auta a za 6 az

7 hodin uZ sedite u jednaciho stolu. V Ciné
nasednete do letadla, potom do viaku a ve
finale je$té do auta, nez se dostanete na mis-
samozrejmé komplikace, ale da se zvladnout,
protoze v tamnich podnicich uz spousta lidi
miluvi dobre anglicky. Hlavni problém v§ak
neni ani tak v mentalité, ale v tom, Ze je tam
obrovska konkurence a tlak na cenu. Byt
Uspésny na ¢inském trhu, znamena mit pre-
devsim zajimavy produkt a dobre nastavené
ceny.

Obdavam se, ze konkurenceschopnost
Evropy se bude snizovat, protoZe kroky, které
se délaji, vedou spiSe ke stale vétsi byrokracii.
Stat na nas navaluje rdzné regulace, ekologic-
ké limity ve jménu zkvalitnéni zivotniho prostre-
di, ale jak se fika — cesta do pekel je dlazdéna
dobrymi umysly. Ekologie a socialni stat jsou
samozrejmeé ddlezité, jenze tvlrci téchto pra-
videl uz neresi, ze my musime Celit zahrani¢ni
konkurenci, ktera tyto poZzadavky splfovat
nemusi. Do toho vstupuje jesté problematika
cen, rist mezd, cena prace a ceny energif
— to v8echno jsou faktory, které konkurence-
schopnost na zahrani¢nich trzich podryvaiji.

A v situaci, kdy mate s ¢inskym nebo indickym
vyrobcem stejné vstupy, je to uz pouhych par
procent, na kterych lze prezivat.

W Zabér firmy je Siroky: od strojirenstvi,
automotive, Zelezni¢niho prdmyslu az po
energetiku. Co planujete vyhledové?

Jak jsem uz fikal, mame vlastné tfi firmy v jed-
né. Jde o pilite, ke kterym pribude jesté dalsi,
na kterém nyni pracujeme a ve kterém vidim
budoucnost ZDASu. Jde o velké energetické
celky, kde nechceme byt ,,na spodku potrav-
niho fetézce” jako subdodavatelé vykovk(

a odlitkd, ale profilovat se jako dodavatelé ce-
|ého kontraktu. Samozrejmé to pfinasi i rizika.
Mame partnery, ktefi dodavaji know-how, EPC

dodavatele, a my jsme dodavatelé ocelovych
konstrukci a metalurgickych a strojirenskych
vyrobkd, ¢aste¢né i spolufinancovani. Nyni
disponujeme certifikaty na jaderné elektrarny,
nedavno se podepsal certifikat pro CKBM, coz
je klicovy dodavatel Rosatomu, a jsem hrdy na
to, Ze se ndm ho podarilo ziskat. O¢ekavame
dodavky do turecké elektrarny Akuya a dalSich
dvou projektl v ramci Ruské federace.

B Pravé v Ciné je nyni energetika velky
byznys a certifikace je urcité zasadni véc.
Mate pravdu, ale vystarano rozhodné neni.
Konkurenéni boj je v této branzi opravdu
brutalni a na tamnim trhu vas opravdu nikdo
neceka. Pokud tam firma neni aktivni, nema
Sanci. To, Ze mame na vizitkach inicialy CITIC,

Byt Uspésny

na ¢inském trhu,
znamena mit
predevsim zajimavy
produkt a dobre
nastavené ceny.

nam ty pfislove¢né dvere pootevira, ale
obchod to neuzavre, prosté zbytek je na nas.
Stejné tak je to v Rusku, kdybychom nebyli
aktivni na CKBM, prosté bychom se tam
nedostali. ZDAS ted stoji pred zajimavymi
pfilezitostmi, ale zrealizovat je bude naro¢né.
Je nutné mit kvalitni lidi.

H A mate je, resp. dafi se je ziskat?
Snazime se prilakat k technice mladou gene-
raci. Je to ale zalezitost celkového trhu prace,
nastaveni systému vzdélavani a jeho propo-
jeni s praxi a s realitou. Béhem poslednich
nékolika let se projevuje vyrazny nedostatek
pracovni sily na trhu jako takovém, nemluvée
o kvalifikovanych odbornicich. Problém je, Ze
systém vzdélavani je nastaveny Spatné, ne
na zékladé skutecnych a predpokladanych
potreb. Vyprodukuje spoustu absolventd, ktefi

sice ziskaji vzdélani, ale jejich pouzitelnost
a uplatnitelnost na trhu prace je diskutabilni.
A vzhledem k tomu, Ze stat v tomto ohledu
neni dostatecné aktivni, snazime se sami si
néjakym zplsobem pomoci. BéZi nékolik pro-
jektd, které maji za cil zpopularizovat technic-
ké vzdélavani a privést mladez ze zakladnich
Skol do stfednich, pripadné dal do vysokych
technickych skol a technicky kvalifikované
absolventy pak k nam. Pripravili jsme v ramci
spoluprace s mistni Vy$Si odbornou Skolou
a Stiedni prdmyslovou $kolou projekt ,Mamo,
tato, pojd'si se mnou hrat“, kde déti chodi
jednou za 14 dnll do dilen naseho udilisté.
Tam se seznamuiji s rukodélnymi dovednost-
mi a technickymi odbornostmi. Podafilo se
nam do projektu zapojit i tfi zakladni Skoly.

M Jaky ma uspéch projekt Soutéz

o nejlepsi maturitni praci?

V leto$nim skolnim roce jsme se ve spolu-
praci s Fakultou strojni VUT v Brné dohodli
s prémyslovkami v Trebici a ve Zdaru

n. Sazavou a vyhlasili jsme soutéz

o nejlepsi technicky zamérenou maturitni
praci. Kazda ze skol nominovala desitku
nejlepsich praci, a z nich porota vybrala
deset, jejichz autofi dostanou dekret na
prijeti ke studiu na VS bez pfijimacich
zkousek, pricemz tfi nejlepsi z nich ziskali
jesté financni ocenéni.

Podle hodnotiteld z VUT byly vybrané
prace na vysokeé urovni, kvalitné zpra-
cované, takze mohou byt i zakladem
pro seminarni nebo bakalarské prace.
Talentovanym studentdim bychom chtéli
nabizet i stipendium. Nejen vysokoSko-
lakdm, stipendijni program funguije i pro
stfedoskolaky. Snazime se jim nabizet
praxe, stdZze a motivovat je i finan¢né tim,
Ze je odmeénime za to, ze béhem svého
plsobeni u nas odvedli produktivni praci.
A aby jim lidé, se kterymi se v naSich pro-
vozech potkaji a ktefi vytvareji prvni dojem,
ukazali, Ze ma smysl o technickém studiu
uvazovat a u nas pracovat. B

Josef Valiska
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AUTOMATIZACE RIZENA ROZUMEM

Spolec¢nost Baumruk & Baumruk v Chrastu u Plzné je prikladem agilni
rodinné firmy, ktera v poslednich letech provedla zasadni investice do
rozSifeni a automatizace vyroby. Veci se ale musi délat s rozvahou,

rika jednatel firmy Martin Baumruk.

utomatizovat je potreba v zavis-
Alosti na typu vyroby a skladbé

vyrobkl v rozumné mite, ale ne za
zaidou cenu,”“ konstatuje Martin Baumruk.
Vyrobky, které tomu konstrukéné neod-
povidaji, nema smysl resit touto cestou.
Dalezitym faktorem jsou i samotné proce-
sy, napf. zakladani obrobk{ do soustruhu
je relativné jednoduché a Ize ho realizovat
i s levnymi roboty. Od jednoduchého robo-
ta za desitky tisic az po komplexni bunku
v fadu miliond. Investici mezi 1-3 miliony K&
je mozné jednim robotem nahradit az tfi
lidi. PFi robotizaci svafovani je podle néj
navratnost pomérné rychla, a spolehlivost
procesu je velice dobra. Ale vzdy se vyplati
pouzivat hlavné ,selsky rozum“, zd{razriu-
je. Automatizace ma svoje hranice, a u né-
kterych procest se nevyplati a kvalita
vyroby mdze dokonce klesnout.

10108-2019

Jen tam, kde ma smysl
Pri feSeni automatizace ohybani na ohrariova-
cim lisu uvazovali o doplInéni finanéné naklad-
ného manipulaéniho robota. Slo o slozit&jsi
proces, ktery by se automatizaci neurychlil
a také by se nezlepsila presnost, proto zde
nakonec automatizaci nerealizovali. V tomto
pripadé neslo ani tak o snizovani nakladd, jak
nam vysvétlil Martin Baumruk, ale o usnadné-
ni prace obsluhujiciho personalu.

U laserovych pracovist je nyni trendem
fesit zakladani a vyndavani dild pomoci
robotl. Firma se ale snazi maximalné vyu-

Automatizace ma svoje
hranice, u nékterych

procesl se prakticky
nevyplati.

zit zakladniho materidlu, takze se vyuzivaji
spole¢né rezy a mikromdstky, s kterymi
si robot neporadi. Zejména u vétsi sady
mensich dild jde o komplikovanou zalezi-
tost, kde by robotické feseni vyzadovalo
drahy vizualizaéni systém a naro¢né
programovani. Zruény a zkuseny ¢lovék
to ale zvladne lépe a rychleji, navic si do-
kaze poradit s neocekavanymi situacemi.
I nyni popularni kooperativni robot ma
sva omezeni. Je vhodny jen pro urgity
segment, ktery v pfipadé firmy Baumruk
& Baumruk predstavuje asi 10 % vyro-
by. ,,Z principu je kobot pomaly kvdli
bezpecnosti. Zakladani do stroje véetné
otevreni a zavreni krytu, které Skoleny
Clovék zvladne v fadu sekund, mu trva
vyrazné déle. V sériové vyrobé je tak
obvykle lepsim fesenim rychly priimyslovy
robot i pfes nutnost instalace nezbytnych

FOTO: Petr Kostolnik
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ochrannych a bezpec¢nostnich prvkd,“ fika
Martin Baumruk.

Strojovy park firmy zahrnuje celou
vyrobu — obrabéni, robotické i standard-
ni svarovani, ohybani plechd i trubek,
ohranovani, laserovéa pracovisté, prasko-
vou lakovnu, ale i pracovisté se znacnym
podilem poctivé femesiné vyroby. ,,Pro-
cesy, u kterych je to mozné, se snazime
zautomatizovat, ale ne proto, Ze je to nyni
v modé, ale abychom ulehdili praci lidem
a mohli jejich schopnosti Iépe vyuzit jinde.
Nasi lidé védi, Ze neosazujeme vyrobu
roboty, abychom je propoustéli, ale aby-
chom stihli se stejnym poc¢tem pracovnik(
vice vyroby. Navic automatizace pomaha
fesSit i rostouci mzdové naklady - jeden
pracovnik mlze kontrolovat dva nebo vice
robotd,“ vysvétluje Martin Baumruk.

Jde to i vlastnim usilim

Ve svafovné jsou vidét samostatné buriky
osazené roboty Yaskawa a Cloos, v ob-
rédbéci sekci zas spolupracuji s roboty
soustruznickd centra znaCek Nakamura

a Haas. Na tyto stroje byly roboty pofizeny
dodatecné. Prvniho svarovaciho robota si
nechala firma délat na kli¢, coz si vyzadalo
nemalé naklady, stejné jako svarovaci pfi-
pravek, ale ani tak v8e nefungovalo podle
jejich predstav. ,Prosté to délali lidé, ktefi
nebudou s danym systémem pracovat,

a ani nemUzou znat véechny moznosti,
které mohou nastat. Nas kolega, ktery dis-
ponuje citem i kvalifikaci, vytvofil pfipravek
za zlomek Casu oproti externimu dodava-
teli. Pripravek funguje skvéle a pouzivame
jej dodnes,“ potvrdil Martin Baumruk.

U zhruba poloviny robot( si jejich
integraci provedli vlastnimi silami prave
diky Sikovnym zaméstnancdm, a to véetné
potifebného zabezpedeni. ,Redeni bylo
ur€eno pro nasi interni potfebu, nechceme
konkurovat systémovym integratordim,“
komentuje s usmévem Martin Baumruk,
ale konstatuje, ze to ma rfadu vyhod.
Kromé toho, Ze se pracovnici Iépe ,szili*

s roboty, jsou schopni v pfipadé problému
situaci vyresit sami, aniz by robota posilali
do servisu.

To plati i pro menSi svarovaci buriky.

»,U feSeni mensiho rozsahu si dokazeme
buriky vyrobit sami, ale to nejde ve vSech
pfipadech. Napfiklad to, co umozniuji spe-
cialni svafovaci systémy Cloos se spous-
tou senzord, ze kterych Cerpaji provozni
data, naSe bunka neumi. Ale pro potreby
fady jinych vyrobnich operaci zastane svou
praci vice nez dostate¢né,” fika jedna-

tel firmy a doplfuje: ,,Kolegou vyvinuta
svafovaci burika bézi uz Sest let zcela bez
probléma.“

Prvni prémyslovy robot ve svarovné, po-
fizeny pred 12 lety, pracoval na dvé smény
a je pouzivan dodnes. Zivotnost praimyslo-
vych robotl je podle Martina Baumruka pfi
dodrzeni odpovidajici udrzby velmi dobra,

9 Zakladani obrobkd do soustruhu je relativné
jednoduché, presto firma vyuZila nakladngjsi
feSeni, které vyznamnym zplisobem usnadiiuje
programovani.

o ,U této specifické aplikace jsou rovnéz pouZity
komponenty firmy Schunk,“ ukazuje Martin
Baumruk.

Diky Sikovnym zaméstnanciim si mensi robotické
svarovaci buriky dokazou vyrobit sami.

DiileZitym faktorem
pfi vybéru robota jsou

’
[ O
i samotné procesy.

@ .virobu jsme
se rozhodli
zautomatizovat
pro uleh¢eni prace
nasSich lidi,“ fika
Martin Baumruk.

takze mohou vyjit vyhodnéji nez mensi, na
prvni pohled zdanlivé levnéjsi, ale provoz-

Kliéovy faktor: vybér reSeni a dodavatele
Pravé v tomto pfipadé se osvédcila spo-
luprace se zna¢kou Schunk, némeckou
rodinnou firmou, ktera dodava specialni
uchopovace.

Do doby, nez chrastecka firma zacala
feSit automatizaci obrabéni, pouzivala
pro frézovani klasické upinace / svéraky,
ty vSak neni mozné ovladat dalkové jako
u modernich feSeni. Pro roboty byl potfeba
systém, ktery by bylo mozné integrovat do
robotické bunky, dat do 50sého stroje a byl
fizen externé robotem. Jako nejvhodné;jsi
feSeni se ukazalo vybaveni firmy Schunk,
konkrétné svérak typu Tandem. Pneumatika
a ovladani svéraku jsou fizeny pres robota,
ktery si dokaze otevrit dvere pracovniho
prostoru, najet a uchopit dil atd.

Vybaveni této znacky se uplatnilo
i u dvou robotl znacky Fanuc, které si fir-
ma nechala délat na kli&. Slo o specifickou
aplikaci, kde je vyuZzita specialni nastavba
pro robota osazeného rovnéz komponenty
Schunk. Zakazkové feSeni zvolené v tomto
pfipadé ulehCuje praci obsluze a Setfi Cas,
protoze procesy, které pfi bézném postupu
vyZaduji naro¢né programovani, jsou uz
predprogramovany, takze staci jen zadat
potfebné parametry, napf. velikost dilu,
pozadovany typ operace apod.

Také pfi stavbé velkého robota s 50kg
nosnosti byl potfeba specialni magneticky
uchopovac se silnymi elektropermanentni-
mi magnety. Firma proto poskytla veskeré
podklady k tomuto specializovanému
produktu i némeckému dodavateli ucho-
povacu, ktery ocenil poznatky ¢eské firmy
a na robota doporucil uchopovac s rych-
lovyménnou hlavou. Spoluprace obou
rodinnych firem zafungovala k oboustran-
né spokojenosti. B

Josef ValiSka
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REPORTAZ

NA BITEVNI POLE ZA ROBOTY

V prvnim Cervnovem tydnu se v némeckem Bielefeldu konaly dny
otevrenych dveri spoleCnosti DMG MORI. Firma své Open House
porada jiz tradic¢ne, tento byl vSak svym zplsobem vyjimecny.

ebyly to ,jen“ produktové novinky,
N kterymi se chce vyrobce obrabécich

strojli obvykle pfi podobnych prilezi-
tostech pochlubit a predstavit je napt. pred
oficialnim uvedenim na nékterém z prestiz-
nich vystavnich akci, jako bude tfeba letos-
ni veletrh EMO Hannover. Zhruba dva tydny
pred nasi navstévou se v tamnim zavodé
DMG MORI rozbéhla vyroba automatizova-
nych systémd Robo2Go 2. generace. | ta
byla soucasti prohlidky, kterou organizatofi
pfipravili pro seznameni s tovarnou, kde
jinak vznikaji zejména soustruznicko-frézo-
vaci centra fad CTX beta/gamma TC
a univerzalni soustruhy fady CTX 2500,
noveé i stroje pro aditivni vyrobu Lasertec.
Klasika i nejmodernéjsi automaty
Sidlo firmy i jeji vyrobni provozy jsou situo-
vany ve mésté Bielefeld, rozkladajicim se na
kraji proslulého Teutoburského lesa, kde kdysi
fimské impérium utrpélo jednu z nejdrtivéj-
Sich porazek, kdyz germanské kmeny pod
vedenim chetruského vojeviidce Arminia
zlikvidovaly fimskému generalu Publiovi
Quintiliovi Varovi kompletni armadu - tfi legie,
Sest kohort péchoty a tfi jizdni oddily. Dnes se
v tomto déjisti davnych boji nachazi ukazko-
vy priklad moderniho podniku zapojeného do
rozsahlé mezinarodni spoluprace.

Nejnovéjs$im prirGistkem do jeho

portfolia je pravé nové vybudovany provoz
s planovanou vyrobni kapacitou 250 systé-
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mU Robo2Go roc¢né. Linka, na niz vznikaji, je
zalozena na konceptu tzv. plynouci vyroby,
kdy postupné montovany stroj putuje mezi
jednotlivymi pracovisti, k nimz pfijizdgji

ve stanoveny Cas aktualné potiebné dily.

Po ukonéeni své prace pracovnik potvrdi
provedeni véech Ukon( a stroj je pripraven

k pfesunu na dals$i navazné vyrobni operace
na nasledujicim stanovisti. Snahou DMG
MORI je eliminovat papirovou dokumentaci.
U kazdého montazniho stanovisté v zavodé
je proto umistén terminal, kde je dostupna
veskera dokumentace k danému stroji,

a ktery zobrazuje informace o tom, v jaké
fazi se stroj nachazi, jaké procesy ho ¢ekaji
v nasledujici dobé, jaky material je nutné

k montazi dodat, kdo je za pfislusnou vyrob-
ni operaci zodpovédny atd.

Ve vedlejsi vyrobni hale se montuiji stroje
CTX gamma TC a CTX beta TC, na lince by
mélo vznikat 120 strojd ro¢né. Montaz je
koncipovana tak, aby byla maximalné prd-
hlednd a efektivni, ale také precizni, takze je
rozdélena do 18 rliznych krokd, kde kazdy
krok trva dva dny. Na kazdém stanovisti

Linka na vyrobu
robotl je zaloZzena
na konceptu tzv.
plynouci vyroby.

jsou pfipraveny dily a nastroje potfebné pro
dany krok. Firma klade mimoradny ddraz
na kvalitu, proto je kazdy stroj podrobovan
100hodinovému testovani ve zkuSebnim
cyklu, pficemz plnych 24 hodin pfipada na
zkousku tésnosti stroje a jeho odolnosti
vli¢i vodé podle standardl IP67. V prévodni
dokumentaci, vedené ke kazdému stroji, je
samozfejmeé zaznamenano, kdo a kdy jaky
pfislusny test provadél.

Detailni dokumentace je ostatné
nezbytna, i kdyZ jde o sériovou vyrobu,
protoze kazdy stroj je svym zplsobem
unikatni. Vytvafri se v presné konfiguraci na
zakladé detailné specifikované objednav-
ky od budouciho uzivatele. V nékterych
pfipadech jde customizace tak daleko,
ze firma fadu prvkl pouzitych pro finalni
produkt sama vyviji pro konkrétni aplikaci.
Prikladem mUze byt stroj CTX beta 800
TC montovany v dobé nasi navstévy pro
vyrobce lopatek motorovych turbin pro
letecky prlimysl. Stroj opusti vyrobni halu
nejen v modrém barevném provedeni,
typickém pro strojové vybaveni zakaznika,
ale vybaveny také specialnim systémem
upinani, ktery DMG MORI pro klienta
sama vytvofila. Ostatné pravé na letecky
pramysl a zakazniky z tohoto segmentu
je zaméreno i jedno ze specializovanych
kompetenénich center DMG MORI nabi-
zejici sluzby zkusenych odbornik{ pro tuto
hi-tech vyrobu.

FOTO: DMG MORI
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NASTUP NOVE GENERACE

Novou generaci robotli Robo2Go Ize
nasadit jak u soustruznickych center
fad CLX, tak i u soustruznicko-frézova-
cich center fady CTX TC ur€enych pro
komplexni obrabéni. Velkou vyhodou
téchto robotl je snadné programovani
pres aplikaci v fidicim systému stroje
prostrednictvim CELOS APP i bez
znalosti programovani robotd.
Flexibilni robotickou automatizaci
s vyuzitim téchto robotd Ize snadno
ovladat a potfebné procesy rychle na-
programovat pomoci nového softwaru.
Obvykly proces nauceni potrebnych
proces( pro novy obrobek tak podle
vyrobce zabere i neSkolenému pra-
covnikovi méné nez 5 minut. Druh&
generace Robo2Go je idealnim a fle-
xibilnim reSenim pro malé az stfedné
velké davky. B

o Procesy s robotem Robo2Go 2. generace Ize
snadno programovat i bez znalosti robotiky.

9 Névstéva v Bielefeldu byla moZnosti
k detailnimu seznameni s novinkami firmy
i jejich vyrobou.

9 V showroomu byla vytvorena ukézkova roboticka
automatizace.

o Robot miize manipulovat s upinacimi dily
az do @ 170 mm a 250 mm délky.

Nové produkty, novi specialisté
Od roku 2017 se v Bielefeldu kromé sou-
struh( a automatiza¢nich feseni Robo2Go
vyrabéji i stroje pro aditivni vyrobu, ktera si
rovnéz razi cestu do vyroby dil( pro letecky
primysl. Jde konkrétné o zafizeni Lasertec
30 SLM a Lasertec 12 SLM pro laserové
spékani v praSkovém lozi. Tato metoda,
ur¢ena zejména pro mensi, ale konstrukéné
slozité dily, umoznuje vyrobit i komponenty
z téZko obrobitelnych materiald ve velmi
dobré kvalité. Funkéni plochy je nicméné
nutné dokongit klasickym obrabénim.
Soucasti tovarny je i sekce DMG Acade-
my, kde probiha Skoleni pro obsluhu
a servis strojl, kterou ro¢né projde na
4000 lidi. Nemensi pozornost je ale vé-
novana i pfipravé technického dorostu
a budoucich zaméstnanc(. Pfimo ve vyrobé
je vyhrazené oddéleni pro u¢né, ktefi zde ab-
solvuji 3,5 roku vyuky. Zde zacinaji, jak uved|
nas prlvodce, doslova s pilnikem, aby ziskali
zakladni dovednosti a schopnosti pro praci
s kovem. Ty postupné cizeluji az do finalni
pozadované Urovné, a ve 3. rocniku dokazou
sami rozebrat a sestavit stroj pro zakaznika.
Pracuiji sice pod dohledem $kolitele, ale za
stroj maji plnou zodpovédnost. Zaci, kterych
je ve 3letém vyukovém programu zhruba
50, se pravidelné ucastni i rliznych mezina-
rodnich soutéZzi po celém svéte. Bl

Josef Valiska
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POZVANKA

OCHRANA OBRABECICH
STROJU PRED KYBERUTOKY

Nejen inovativni koncepce inteligentnich vyrobnich
systémU( a monitorovani procest obrabécich strojl
bude lakadlem na letosni prehlidce EMO

v Hannoveru, ale i feSeni zajistujici jejich vysokou
efektivitu a hlavné bezpecCnost.

tim, jak se formuje Primysl 4.0,
S nabyva na dlleZitosti i zabezpeceni

dat strojli a zafizeni ve vyrobnich pro-
cesech, kde hraji klicovou roli automatiza-
ce, cloudové aplikace a globalné propojené
stroje a komponenty. Vzhledem k tomu, Ze
se digitalizace % rl‘]znych pr&myslovych od-
ochrany pred kybernetlckyml riziky.

Kyberutoc€nici vyuzivaji pro ziskani pfistu-

pu k systému znama zranitelna mista nebo
chyby v zastaralém softwaru, nebezpeci
predstavuji také zarizeni navrzena plvodné
pouze pro komunikaci s fadi¢em izolova-
nych siti, a nikoli pro pfipojeni k internetu.
Jak zdUrazriuji bezpeénostni experti, kazdy
sifovy systém v zasadé pfedstavuje mozny

¥ INZERCE

bod Utoku a k zabezpec&eni proti manipulaci
a pocitacové kriminalité — zvlasté pokud jde
o kritickou pr@imyslovou vyrobu, kde zalezi
na dokonalé funkci bez neplanovanych
vypadkd, je proto nezbytny dobre navrze-
ny bezpecénostni koncept. Zejména rizika,
ktera vyplyvaiji z internich hrozeb by neméla
byt podcefovana.

Pro ochranu sloZitych sitovych systém(
musi byt standardné nasazeny Sifrovaci
mechanismy zabezpecujici veSkeré datové
prenosy. Béznou praxi je instalace brany
firewall, ktera automaticky kontroluje ddvé-
ryhodnost vSech stran usilujicich o pfistup
k pocitaci, pro ochranu pred Utoky nebo
neopravnénym pristupem. Dalsi stupen
zabezpecCeni predstavuji oddélené vyrobni

a administrativni sité. | kdyz globalni auto-
matizovany svét je predevsim ve znameni
standardizace, pro vétsi bezpecnost je pro
nékteré systémy pouzivan proprietarni ko-
munikacni protokol k zajisténi velmi vysoké
Urovné ochrany pred nezadoucim pfistupem.
Do téchto spojeni je nemozné proniknout
z vnéjSiho prostredi, napf. z internetu. Samo-
zfejmosti je pouziti Sifrovacich, ovéfovacich
a autoriza¢nich postup( pro klientské aplika-
ce, servery a programovaci rozhrani, tzv. API,
a dalSich bezpec¢nostnich opatreni, vCetné
struktury individudlnich certifikatd strojd
a uzivateld, a vicefaktorové ovérovani.
DuUlezitym faktorem je UloZisté dat. Zhruba
polovina firem vyuziva cloudové reseni.
Vysoké dostupnost cloudu je atraktivni, kvali
replikaci v nezavislych geograficky distribuo-
vanych datovych centrech. Mezi dalSi vyhody
patfi snadna skalovatelnost, vysoka uroven
zabezpecCeni, pouzivani nejmodernéjsich
technologii Sifrovani a kontinuita sluzeb, coz
zarucuje nepreruseny provoz i v pfipadé ne-
gativnich scénard. Neméné atraktivni je vSak
i hybridni feSeni, kdy se uzivatelé mohou sami
rozhodnout, ktera data chtéji ukladat cent-
ralné, napf. v cloudu, a ktera se maji ukladat
pouze lokalné, v zavislosti na jejich citlivosti. B

Josef Valiska

EMO

INFO:

VDW — Generalkommissariat EMO Hannover 2019

Verein Deutscher Werkzeugmaschinenfabriken e.V.
CorneliusstraBe 4 - 60325 Frankfurt am Main - GERMANY
Tel.: +49 69 756081-0 - Fax: +49 69 756081-74

emo@vdw.de - www.emo-hannover.de
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Ing. Eva Védclavikova vyhradni zastoupeni
Deutsche Messe AG Hannover v CR
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Tel.: +4202 20 51 00 57, Fax: +42 02 20 51 00 57
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STROJIRENSTVI

CALFLO - SPICKOVE TEPLONOSNE
OLEJE PRO MNOHO ODVETVI

Spravny management v oblasti teplonosnych oleji ve
vyrobé byva Casto velmi podcenovan. Pritom pravé volba
vhodného oleje prenasejiciho tepelnou energii véetné
dUdsledného sledovani jeho mozné degradace, mize

prinést vyrazné provozni ekonomické uspory.

omplexni feSeni v této oblasti nabizi
Kspoleénost Petro-Canada, a to nejen
s fadou olejti CALFLO.

S vyuzitim teplonosnych olejli se dnes se-
tkdvame pomérné ¢asto, od potravinarského
pres strojirensky &i stavebni az po chemicky
prémysl. Jde vétsinou o provozy, kde teplo-
nosny olej musi plnit roli predehfivaciho média,
napt. lisovaci formy nebo jiného druhu tekutiny.
Proto nalezneme tyto specidlni oleje tfeba pfi
zpracovani plastd, lisovani dievotfiskovych
desek, vyrobé bramborovych chipsd, suseni
mléka nebo pokladce asfaltového povrchu
vozovek specidlnim finiSerem.

Od zakladu ¢isty olej

V bézné praxi, kdy se olej vyuziva tfeba k na-
hrati lisovaci formy, je jeho maximalni Ucinnost
v teplotnim rozpéti 250-320 °C. Vétsinou jde

o mineralni olej doplnény o specidlni aditiva.
Rozhodujicim ekonomickym faktorem je vSak
jeho Zivotnost, kterd mize byt od kazdého
vyrobce oleje odliSna, pficemz jistym ukazate-
lem jeho Ucinnosti je velikost rozdilu teplot pfi
vystupu a vstupu oleje do topného kotle. Spo-
leGnost Petro-Canada, ktera ma vice jak 25leté
zkuSenosti s témito oleji, nabizi na trhu fadu
teplonosnych olejll CALFLO. Praxe ukazuije,
Ze Zivotnost tohoto oleje miize byt az 50 000

zakladovy olej s 99,9%

Vzorek 1 Vzorek 2 (Petro-Canada)
Solventné rafinovany Teplonosny olej PURITY
teplonosny olej CALFLO

odbér: 2500 provoznich odbér: 17 000 provoznich
hodin, 295 °C hodin, 290 °C

celkové necistoty: celkové necistoty:

2218 mg/kg 174 mg/kg

karbonizacni zbytek: karbonizacni zbytek:
0,26 % hmot. 0,11 % hmot.

a to v mlékarenském priimyslu. A zatimco
vlastnosti oleje Petro-Canada umoznily jeho
pouzivani po dobu vice jak 30 000 provoz-
nich hodin, konkurence skong¢ila na 2500 ho-
dinach. Rozdil vSak nebyl pouze v tomto

parametru. Vedle témér ¢irého kvalitniho
oleje CALFLO se konkurenéni olej vyzna-

LUBRICANTS

Kocourek ze spole¢nosti I.0.B., kterd znacku
Petro-Canada v CR zastupuie.

Reseni existuje

Protoze se Petro-Canada fidi zasadou ,,Cisty
olej do ¢&istého systému®, nabizi pfi pfechodu
z jiného oleje na CALFLO specialni vyplachovy
olej CLEANING FLUID FOR HEAT TRANSFER
SYSTEM, ktery za provozu systém vycisti pred
novou naplni. Nejpouzivanéjsim vyrobkem vlaj-
kové lodi Petro-Canada v teplonosnych olejich
je CALFLO AF s universalnim pouzitim do
teploty 316 °C. Olej CALFLO LT ma sice ma-
ximalni teplotu stanovenu ,,pouze” na 260 °C,
ale snese naopak provozni teploty v prostredi
az -40 °C. Naopak pro vysoko teplotni sys-
témy s hodnotou do 326 °C nabizi fadu olejd

Cistotou, naroky na zivotnost, pfenos tepelné energie,

pfikladna termalni stabilita, NizKa toxicita, uspora naklada, nizka tvorba usad, efektivni

oxidaéni rezistence, CALFLO s zivotnosti az 30 000 hodin, WWW.pPetro-canada.cz

hodin, coz je mnohdy 10krat déle v porovnani
s konkurenci. Ptate se, jak je to mozné? Petro-
-Canada totiz vyuZiva pfi vyrobé kiistalové Ciry
HT zakladovy olej s Cistotou 99,9 %, coz dava
oleji CALFLO mimoradné vlastnosti.

Kvalita v praxi
Nedavno bylo uskute¢néno porovnani olejl
fady CALFLO s konkuren&nim vyrobkem,

¢oval zna¢nou degradaci v podobé Usad
karbonu, tedy témér Cernym zbarvenim

a zapachem, ktery vznika tékavosti hoflavych
par. ,Takto degradovany olej poté zplsobuje
zneCisténi celého systému ohfevu, snizeny
prenos tepla, zvySeny bod vzplanuti a také
vznik netésnosti v celém topném systému.
Ve vysledku se jedna o zna¢né ekonomic-

ke ztraty,“ potvrzuje vysledky z praxe Jifi

CALFLO HTFE VSechny typy teplonosnych
olejii CALFLO vsak spojuje dlouhodoba efek-
tivni oxidacni resistence poskytuijici vysokou
efektivitu pfenosu tepla, excelentni termalni
stabilitu a nizkou toxicitu. Za tim v§im hledejme
jedno jediné — vyraznou Usporu servisné-tech-
nologickych nakladd ve vyrobé. B

www.petro-canada.cz
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REPORTAZ

EMISNi LABORATOR POMUZE AUTOVYZKUMU

Vedeckotechnicky park v Roztokach u Prahy je bohatsi o nove Spickove
stredisko: Centrum vozidel udrzitelné mobility. FS CVUT s TUV SUD
Czech zde dokonCily v ¢ervnu modernizaci emisni laboratore.

e

il

ra

ozsahlou investici vyznamné pomohl
QZafinancovat i dar, ktery FS CVUT

ziskala od Tomase Morela, prezidenta
firmy Gamma Technologies, svétové Spicky

v oboru simulaci hnacich jednotek vozidel,
s niz fakulta dlouhodobé spolupracuje.

Pripraveni na moderni predpisy
Impulzem k modernizaci emisni laboratore
byla chybéjici kapacita — kondicia¢ni hala

s konstantni teplotou pro legislativou poza-
dované temperovani vozidel pfed zkouskou.
Dalsi divody byly pristavba klimakomory
pro zkou$ky charakteristik chladnuti a tep-
lotni stabilizace vozidla, zvétSeni prostoru
pro zkousend vozidla a skladu pfipravkd
pro zkusebnu motord. Vymeénilo se i méfici
zafizeni pro analyzu emisi u valcové zku-
Sebny, které jiz nevyhovovalo sou¢asnym
predpisim.

Moderni emisni laborator s dostatecny-
mi zkuSebnimi kapacitami a schopnosti
technologické konverze na vozidla
s rliznou Urovni elektrifikace pohonu
splfiuje nyni pozadavky pro provadéni
emisnich testd dle nejnoveéjsi metodiky
EU 2017/1151 a dalSich souvisejicich,
véetné moznosti testovani hybridnich
a elektrickych vozidel.

»Nyni jsme pfipraveni na budoucnost
a spliujeme nejnoveéjsi pozadavky evropské
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vaci (predsériové) zkousky
a validaéni testy pro RDE.
ZkuSebna slouzi i k zaklad-
nimu vyzkumu tvorby &astic
a hledani kompromisu mezi
jejich emisemi, Gcinnosti
motoru a emisemi oxidd
dusiku, coz je rozhoduijici
pro budoucnost spalova-
cich motord, pro néz zatim
neexistuje vhodn4, masivné
pouzitelna nahrada.

Nova emisni laborator
je vyjimecna i diky tomu,
ze multifunkéni prostor
pro pfipravu vozidel
na zkou$ku a kondiciaci

legislativy. Jsme schopni testovat, pfipadné
schvalovat aktualné vyrabéna auta a také

o &

novou éru hybrid( a elektromobil(,” uved!
Jifi Socha, feditel divize Mobility spole¢nos-
ti TUV SUD Czech.

V modernizované laboratofi se budou
provadét mj. méreni emisi ve valcové zku-
Sebné, méreni spotfeby osobnich vozidel
a motocykld, dlouhodobé zkousky, ovéro-

mUze zahrnovat az 12 aut.
Klimakomora s teplotou do
+14 °C pojme dveé osobni
auta a zahrnuje i zazemi
pro zkuSebni tym RDE.

Posila pro univerzitni vyzkum
Informace o modernizaci valcové zkuSeb-
ny a navysSeni zkusebni kapacity vzbudila
zajem autoprlmyslu o spolupraci v oblasti
CoP testl a dalSich ovérovacich nebo vyvo-
jovych zkousek. Nejvétsi objem praci je pla-
novany pro tuzemské automobilky, oCekava
se vsSak, Ze ji vyuziji i partnefi z ostatnich
statt EU a univerzitnich pracovist. CVUT
posilila dlvéru partnert ziskanim velkého
projektu Narodniho centra kompetence Jo-
sefa Bozka pro pozemni dopravni prostred-
ky, jehoz se Ucastni 30 partner( z oblasti
silni¢nich a kolejovych vozidel i traktord,
a to véetnd TUV SUD Czech.

Z nové laboratore tak bude profitovat
i prazska technicka univerzita. ,,Pro fakultu
strojni otevira propojeni védeckovyzkum-
né ¢innosti s readlnymi pozadavky trhu
prilezitosti pro kvalitni pfipravu absolvent(
a efektivni zapojeni v projektech zakladni-
ho, kolaborativniho a smluvniho vyzkumu
v souladu s aktualizovanou RIS3 strategii
CR, ktera je zakladem pro tematické vy-
mezeni vyzkumnych oblasti s dlirazem na
automobilovy vyzkum,“ dodavaji vedouci
Ustavu vozidel Oldfich Vitek a feditel
Centra vozidel udrzitelné mobility Bohumil
Mares. B

Petr Kostolnik

FOTO: TOV SUD a autor
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PRODUKCE S PRIDAVANOU
HODNOTOU

\v4
asy se meéni, vyvoj jde kupredu,

a jen maloco tak dokonale ilu-

struje tento proces jako pojem
oznacovany pismeny AM, akronymem
terminu Additive Manufacturing.

Jesté donedavna se strojirenska
vyroba opirala o klasické, desitkami let
provérené techniky, jako soustruzeni,
frézovani, brouseni apod., zaloZzené na
odebirani ,,pfebyte¢ného” materialu,
fenoménem posledni doby se staly
technologie, kde materidlu naopak
pfibyva. Jsou souhrnné oznacovéany
pojmem aditivni vyroba.

A to od prikopnickych zacatk(
spojenych s postupnym natavovanim
plastového vidkna rdznych primeé-
rd — filamentu — udavajiciho jemnost
a presnost povrchu vysledného
produktu az po sofistikované spékani
kovovych praskd pomoci laseru Ci
elektronového paprsku umoznujiciho
vytvéaret vysoce komplikované struktu-
ry, o nichz si tradi¢ni vyrobni postupy
mohou nechat jen zdat.

Velky vyznam je AM pfikladan ze-
jména v nyni nastupuijici éfe digitali-
zované vyroby, spojované predevsim

s pojmem Priimysl 4.0. Ale jak uZ to
obvykle byva pfi okouzleni technolo-
gickymi novinkami, ani aditivni vyroba
neni pres svlj marketingovy boom
zazra€nym univerzalnim receptem na
vSechny typy aplikaci. Pro nékteré
typy dill se ale mUze stat jedinou
moznosti, jak je vytvofit. Pro ostatni
zase uzite€nym dopliikem v symbié-
ze ¢i dokonce v pfimém propojeni

s klasickymi technologiemi. Nejvétsi
vyznam zaznamenava aditivni vyroba
v automobilovém, leteckém a medicin-
ském prdmysiu.
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3D TISK ZVLADNE | DIAMANTOVY KOMPOZIT

Sandvik se v oblasti aditivni vyroby intenzivné angazuje
uz nékolik let a nyni rozsitil své portfolio o technologickou raritu:
vyrobu kompozitnich diamantd.

Doéétkem leto$niho roku spojil Sandvik
své divize Powder a Additive Manu-
facturing, aby mohl vytvaret plno-
hodnotnou nabidku aditivni vyroby (AM)
pokryvajici vée od kovového prasku az po
hotové komponenty. Nedavno také ziskal
vyznamny podil v italské firmé Beam IT,
ktera patfi k prikopnikim kovového aditiv-
niho tisku, a je dodavatelem slozitych 3D
kovovych komponent do naro¢nych prdmys-
lovych odvétvi. Ale skute€ny , majstrStyk”
v oblasti AM predstavil Sandvik na prestizni
akci RAPID+TCT v oboru aditivni vyroby
v Detroitu — diamantovy kompozit a proces
jeho vyroby.

Spole€nost Sandvik Additive Manufactu-
ring vytvorila viibec prvni 3D tiskovy diaman-
tovy kompozit a dokazala tak, Ze tento velmi
tvrdy materidl mdze byt nyni vytistén ve 3D
i ve velmi slozitych tvarech, coz mdze pre-
vratné zménit zplsob, jakym primysl| pouziva
tento nejtvrdSi prirodni material.

Diamant je kli€ovym prvkem pro celou
fadu obrabécich nastrojl odolnych
proti opotfebeni. Od roku 1953 je mozné
vyrabét synteticky diamant, ale protoze
jde o obtizny a komplikovany proces,
je témé&f nemozné vytvaret slozité tvary.

AZ dosud proto vyroba supertvrdych
diamantovych materialll umozriovala
vytvoreni jen nékolik jednoduchych geo-
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Diamantove
kompozity zasadné
zméni zplsob, jakym
budou pramyslova
odveétvi moci tento
supertvrdy material
vyuzivat.

metrickych konfiguraci, zatimco technolo-
gie 3D tisku je umozniuje formovat témeér
do jakéhokoli tvaru.

Rozdil mezi diamantem vyrobenym firmou
Sandvik a pfirodnim nebo syntetickym dia-
mantem spociva v tom, Ze ten od Sandviku
je kompozitni material. V&tSina materialu je
diamant, ale aby byl tisknutelny a husty, musi
byt stmelen ve velmi tvrdém matricovém

vlastnosti Cistého diamantu.

FOTO: Sandvik
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Udrzitelny s vynikajicimi vlastnostmi
»Pouzity proces aditivni vyroby je vysoce
pokrogily. Tiskneme z kase sestavajici
z diamantového prasku a polymeru pomoci
stereolitografie, kdy se vyrabéji slozité ¢asti
vrstva po vrstvé pomoci ultrafialového
sveétla,”“ vysvétlil Mikael Schuisky, vedouci
vyzkumu spole¢nosti Sandvik Additive
Manufacturing.

Krok po 3D tisku je vSak jeSté narocnéj-
§i a firma tam uplatnila na miru vyvinutou
proprietarni metodu nasledného zpracovani,

0 Aby byl tisknutelny, musel byt stmelen ve velmi
tvrdy matricovy materidl, ktery udrZi nejddlezitéjsi
fyzikalni vlastnosti Cistého diamantu.

9 Diamantovy prasek Ize po tisku z polymeru
extrahovat a po recyklaci znovu pouzit.

0 Diky nové technologii budou diamantové
komponenty pfipraveny pro r(izné aplikace
bez nutnosti dalSiho obrabéni.

ktera umozriuje dosazeni presnych vlastnosti
diamantového kompozitu. Testy potvrdily, ze
ma extrémné vysokou tvrdost, vyjimecnou
tepelnou vodivost a zaroven nizkou hustotu,
velmi dobrou tepelnou roztaznost a odolnost
proti korozi.

Inovace s obrovskym potencialem
Kli¢ovou vyhodou aditivni vyroby je, Ze
umoznhuje minimalizovat odpad materialu. Také
diamantovy prasek v procesu firmy Sandvik
Ize po tisku z polymeru v kasi extrahovat, poté
recyklovat a znovu pouzit v jiné tiskové Uloze.

Diky této nové technologii mohou byt
diamantové komponenty nyni pfipraveny pro
aplikace v nejriznéjsich tvarech bez nutnosti
dal$iho obrabéni. To otevird moznosti pouZiti
v aplikacich, které byly dfive povazovany za
nemozné. i

Josef ValiSka

KOVOVE VLAKNO PRO 3D TISK

Divize 3D Printing Solutions spolecnosti BASF
uvedla na trh kovové polymerni viakno Ultrafuse
316L pro 3D tisk, které by meélo umoznit levnou
vyrobu dild a prototypl z nerezové oceli pomoci
bézneé FFF tiskarny s vytlacnikem.

Itrafuse 316L je inovativni kompo-
U zit kovu s polymerem pro aditivni
vyrobu z taveného vlakna specialné
navrzeny pro oteviené 3D tiskarny FFF
(Fusion Filament Fabrication). Umozhuje
vyrabét funkéni kovové dily za vyrazné
s tradi¢nimi metodami.

V 3D tiskovém procesu jsou ¢asti vytva-
feny po vrstvach z formovatelného materia-
lu (plvodné omezeného jen na termoplas-
ty), nyni ale kovové vldkno Ultrafuse 316L
s obsahem polymeru (plsobi jako pojivo)
pouziva stejny postup. Novinka disponuje
vysokym podilem (cca 90 %) kovového

Kovové polymerni
vlakno umoznuje
vyrabét funkéni ko-
voveé dily s vyrazné
niZSimi naklady.

obsahu a smési polymerovych zrnek jako
pojidla. Tim umoznuje nakladové efektivni
vyrobu piné kovovych dil(l z nerezové oceli
pro prototypy a funkéni kovové dily v nej-
jednodussim procesu 3D tisku, obdobné
jako standardni plasty na jakékoliv bézné
3D tiskarné (pfi splnéni urcitych podminek).
Z filamentu se vytvari vrstva po vrstvé
pozadovany tvar, poté se polymerovy
obsah odstrani katalytickym odplyno-
vacim procesem. Vysledkem procesu je
produkt slozeny z Eistych kovovych ¢astic

a zbytkového (tzv. sekundarniho) pojiva.
Po nasledném primyslovém odstranéni
otfepl a slinovani pfi teplotach tésné

pod teplotou tani kovu, které odstranuje
sekundarni pojivo, a pfi némz dosahuje
material svych kone¢nych vlastnosti (napr.
s ohledem na tvrdost a pevnost), je konec¢-
nym vysledkem vytisténa ¢ast z nerezové
oceli 316L.

Diky imobilizaci kovovych &astic v poji-
vové matrici na vlakno se vyrazné snizuje
potencialni riziko spojené s manipulaci
s jemnymi kovovymi prasky ve srovnani
se selektivnim laserovym tavenim (SLM),
pfimym kovovym laserovym sintrovanim

(DMLS), pfimym nanasenim kovu (DMD)
a technologii Binder Jetting.

Ultrafuse 316L je mozné vyuzit s vy-
tlaéniky Bowden i extrudéry s pfimym
pohonem, mUze byt veden i slozitymi kom-
plexnimi systémy pro dopravu vlakna. Jde
o vyznamny technologicky pokrok, ktery
umozni konstruktérlim a designérdim snad-
no a levné vyrabét kovové dily primyslové
tfidy pomoci stolnich 3D tiskaren. H

Petr Kostolnik
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ADITIVNI VYROBA PRO PRESNE DiLY

U specifickych reseni vyroby kovovych dild dle pozadavk( dodavatel(
pro automotive a letecky pramysl kombinuje DMG MORI své rady
LASERTEC 3D a LASERTEC SLM s konvencnimi CNC stroji.

tek. Z toho vychazi velmi pozitivni progno-
zy: Aditivni vyroba bude rlist tempem ve
vysoce dvoumistnych procentech. V na-
vaznosti na to fika Patrick Diederich z DMG
MORI zodpovédny za AM: ,,Zejména jako
doplnék konvencnich vyrobnich metod
nabizi praskova tryska ¢i praskové loze

Se svym Siroce rozvétvenym portfoliem
strojd, jak pro tfiskové obrabéni, tak i pro adi-
tivni vyrobu, pfistupuje DMG MORI k tomuto
tématu komplexné. ,Na to, aby se aditivni
technologie pevné etablovaly ve vyrobé, ma
jejich integrace do stavajicich vyrobnich sys-
téma a procesnich fetézcl zasadni vyznam
— obzvlasté, ma-li se podarit krok od vyroby
prototypl a malych sérii ke skute¢né sériové

smysluplné moznosti s velkou perspektivou.

vice nez 20 lety zkugenosti v oblasti ) Globalni komplexni dodavatel pro aditivni

Saditivni vyroby (AM) kovovych dild je vyrobu.

spole¢nost DMG MORI symbolem 9
inovativnich vyrobnich technologii a celo-
svétového servisu. Jeji portfolio zahrnuje
Ctyfi kompletni procesni fetézce pro aditivni
technologie s praskovou tryskou a v pras-
kovém loZi. Nabidka k fadam LASERTEC
3D hybrid, LASERTEC 3D a LASERTEC
SLM byla nyni roz$ifena o vysoce presny
stroj LASERTEC 12 SLM a inovativni soft-
ware OPTOMET s inteligentnim parametric-
kym fizenim.

Portfolio zahrnuje Ctyfi kompletni procesni
fetézce pro aditivni technologie s praskovou
tryskou a v praskovém lozi.

Potencialy aditivni vyroby

Se stéle rychlej$im rlstem oboru aditiv-
nich technologii objevuji konstruktéfi jejich
potencial pro navrhovani konstrukénich dild
a nastrojl. Soucasné s rychlosti procesu
roste i kvalita aditivné vyrobenych soucas-

(2]

Laser deposition welding
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vyrobé,” dopliuje Patrick Diederich.

Cty¥i kombinované

procesni fetézce z jedné ruky

S Uspésnou kombinaci laserového nava-
fovani a tfiskového obrabéni na strojich
fady LASERTEC 3D hybrid se DMG MORI
jiz déle nez 5 let prosazuje na trhu. Jako
nejroz8itenéjsi zastupce této rady se
LASERTEC 65 3D hybrid hodi na aditivni
vyrobu komplexnich prototypl a malosério-
vych dild, na opravy a nanaseni vrstev na
obrobky. K tomuto stroji pfistupuje LASER-

FINISHED PART
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Selective laser melting [SLM]
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TEC 65 3D pro ryzi laserové navarovani jako
doplInék stavajicich strojnich parkd sloze-
nych z obrabécich center. Rada LASERTEC
SLM (Selective Laser Melting) rozSifuje toto
portfolio o technologii selektivniho lasero-
vého taveni v praskovém lozi. Kombinaci
aditivnich vyrobnich technologii s konven¢-
nimi CNC stroji vychazi DMG MORI vstfic
potifebam zakaznikd pomoci ¢tyr individual-
nich procesnich fetézcu.

LASERTEC 12 SLM - ¢tyrikrat presnéjsi
Pro aditivni vyrobu v praSkovém lozi (SLM)
nabizi DMG MORI stroj LASERTEC 30 SLM
druhé generace s pracovnim prostorem

300 x 300 x 300 mm, v novém designu
Stealth a nejvy$Sim komfortem obsluhy.
Zatimco novy LASERTEC 12 SLM presved-
Cuje svou nadstandardné vysokou presnosti.
S primérem ohniska pouhych 35 pm je cty-
fikrat presnéjsi nez aktudlni priimyslovy stan-
dard a umozriuje tak zfetelné jemnéjsi rozlise-
ni struktur a tim padem zhotoveni podstatné
tencich stén. Pro technologii praskového loze
nabizi prostor 125 x 125 x 200 mm (jedine¢ny
v této tfidé presnosti), disponuje pfijemnym
designem Stealth a praskovym modulem
rePLUG (ze stroje 2. gen. LASERTEC 30 SLM)
pro zménu materialu za méné nez dvé hodiny.
Tim zaru€uje vysokou autonomii procesu

a vysokou miru bezpecénosti prace.

V praskovém loZi Ize realizovat dva procesni
fetézce: Uzivatelé mohou aditivné vyrobené

CONSULTATION FOR ADDITIVE MANUFACTURING

Flexibilni praskovy modul rePLUG umoZiiuje
zménu materialu za méné nez dvé hodiny.

Béznymi technologiemi nevyrobitelné:
integrace funkci a lehké struktury pro kratsi ¢asy
cykli — diky selektivnimu laserovému taveni.

Svym poradenstvim pro oblast aditivni
vyroby ,,AM Consulting” sleduje DMG MORI
Academy cil podpofit podniky pfi zavadéni
a etablovani procesnich fetézci pro stroje
fad LASERTEC 3D a LASERTEC SLM.

obrobky doobrobit na pozadovanou kvalitu
povrchu na frézovacim stroji (napr. 50sém
centru DMU 50 3. gen.), nebo mohou na
modelech fady LASERTEC 30 SLM jiz
ofrézovanou zakladni desku nebo téleso
dotvofrit zcela bez podplrnych struktur.
CELOS pak zavrsuje procesni retézce
kolem strojd fady LASERTEC SLM jako
prichodné softwarové reseni pro CAM
programovani a fizeni strojd. Diky nému Ize
pozadované dily programovat s minimalnimi
C¢asovymi naroky externé a programy pak

ADDITIVE MANUFACTURING ENTAILS RETHINKING

THE DESIGN PROCESS
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prenaset do stroje. Svym efektivnim tokem
informaci a intuitivni obsluhou zarucuje CE-
LOS optimalni postupy pfi pfipravném i do-
kon€ovacim obrabéni aditivné vyrobenych
dild. Otevieny systém rady LASERTEC SLM
umoziiuje individualni uzplsobeni vSech
nastaveni stroje a procesnich parametr( az
po neomezenou volbu vyrobce materialu.

Inteligentni OPTOMET - first time right
Svym majetkovym 30% podilem na indické
softwarové firmé INTECH si DMG MORI
otevira pfistup k dllezitému softwarovému
a technologickému know-how pro aditivni
vyrobu. Jako prikopnik v oblasti 3D tisku se
indicka spole¢nost INTECH specializovala
na AM a s nim spojena softwarova feseni

— vCetné umélé inteligence pro tuto oblast.
Prvnim vysledkem spoluprace je novy soft-
ware OPTOMET, ktery INTECH nabizi pro
fadu LASERTEC SLM. Software je vybaven
adaptivnimi a ucicimi se algoritmy, které
prfedem vypoc¢tou béhem nékolika minut
vS8echny parametry potfebné pro technologii
SLM. To umozfiuje napf. neomezeny vypocet
tloustek vrstev a tim rychlejsi a produktivnéj-
Si aditivni vyrobu. OPTOMET disponuje da-
tabazi materialQ, ktera uzivateldm umozriuje
pouziti materiald jinych vyrobct bez potreby
pripravnych test(, ale i doplhovani databa-
ze na zékladé vlastnich testd. Inteligentni
software dokaze prizplsobit parametry tak,
Ze Ize ménit nebo optimalizovat vlastnosti
vysledného materialu, napf. tvrdost, poréz-
nost a pruznost.

AM Consulting pro rychlé

zavadeéni technologii

Aditivni vyroba je perfektnim doplnénim
bézného obrabéni a otevira zcela nové
geometrické moznosti. Mnoho podnik{

jiz potencial této technologie rozpoznalo,
Casto v8ak chybi potfebné znalosti. Svym
novym pfistupem v poradenstvi sleduje
DMG MORI Academy cil podpofit podniky
pfi ziskani potfebného know-how a etab-
lovat u nich procesni fetézce pro stroje

fad LASERTEC 3D a LASERTEC SLM.
Poradenské portfolio zahrnuje sluzby podél
celého procesniho fetézce AM, v tom

i rychlou sondaz potreb jako perfektni vstup
pro vyuziti téchto potenciald.

Nova kategorie ,,Materialy”

v programu DMQP

Osvédc&eny program DMG MORI Qualified
Products (DMQP) pro oblast konvenéniho
tfiskového obrabéni, se nyni uplatriuje i pro
aditivni vyrobu — doplfiuji se certifikované
komponenty pro periferni zarizeni ke strojim
i prislusenstvi k technologiim v podobé nové
zavedené paté kategorie DMQP ,Materialy”,
kterd zpristupriuje Siroky vybér vyrobcl pras-
kl a zaru€uje stejnomeérnou kvalitu praskd

s pozadovanymi materidlovymi vlastnostmi. l

Tereza Prochova

techmagazin.cz | 21




TEMA ADITIVNI VYROBA

VYRABET

SE DA | ZVUKEM

Kovovou aditivni vyrobu mame .
zazitou hlavné s vyuzitim spékani
praskovych kov( ¢i nanaseni

vrstey, ale vyrabét slozité kovové ‘|
dily je mozné i pomoci ultrazvuku.

mericka firma Fabrisonic vyvinula
Asystém s oznacenim SonicLayer,

ktery vyuziva pro pevné spojeni
kovovych prvkd plsobeni ultrazvukovych
vin. Jde o hybridni zafizeni, které obsahuje
systém pro 3D tisk spolupracuijici s obrabé-
ci jednotkou.

Zafizeni bylo predstaveno na kvétno-
vém veletrhu RAPID + TCT v Detroitu.
Tento kompaktni systém SonicLayer 1200
s pracovnim prostorem definovanym po-
hanénymi osami X, Y a Z v rozsahu 25 cm
dosahuje presnosti linearniho pozicovani
+0,005 mm a opakovatelnosti 0,003 mm.
Vyuziva vieteno Tormach R8 s 7500 ot/
/min, a pro ultrazvukové svarovani je pouzit
2kW zdroj Ultrasonic Power se svarovaci
silou 295 kg a rychlosti svarfovani 3 m/min,
a ocelova svareci sonotroda.

Vyvinuty UAM (Ultrasonic Additive Ma-
nufacturing) kombinuje proces nanaseni
kovl pfi nizké teploté s tradicnim CNC
frézovanim, pfi¢emz produktova rfada
zahrnuje systémy rlizného zaméreni,
odliSenych hlavné velikosti pracovniho
prostoru.

Kovové prechody pomoci 3D tisku
umoziuji systém0m Fabrisonic upravit
vlastnosti materialu. UAM ma schopnost
vytvaret vlastni feSeni laminovani kov(

Prevodnik (generuje
vysokofrekvencni viny)
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o Schéma ultrazvukové jednotky systému
SonicLayer.

e Tepelny vymeénik pro NASA vyrobeny
technologii UAM.

e Systém Fabrisonic dokaZe propojovat

materidly riiznych vlastnosti (napf. Hlinik-
Tantal).

pro aplikace, které podle vyrobce ,,nejsou
z tohoto svéta“. Podstatna je i moznost
3D tisku materialu se specifickymi, na
miru feSenymi vlastnostmi — stfidavy 3D
tisk kovl umozniuje prizplsobit vlastnosti,
jako je napf. tepelna vodivost a hustota,
Hybridni UAM
umoznuje vkladat
napr. senzory do
kovovych Casti
jakéhokoli designu.

Tiskova hlava (texturovand)
k pripojeni kovové fdlie

JAK FUNGUJE
3D TISK SE ZVUKEM

Ultrazvukova aditivni vyroba (UAM) je hybridni 3D
technologie kovového tisku, ktera umoziuje vkla-
dat elektroniku a senzory do kovovych ¢asti ja-
kéhokoli designu. Vytvari skutecné metalurgické
vazby s plnou hustotou mezi riiznymi kovy véetné
hliniku, médi, nerezové oceli, titanu apod. Ke vza-
jemnému spojeni vrstev kovoveé folie v pevném
stavu pouziva pouze ultrazvukové vibrace. Béhem
celého procesu nedochazi k roztaveni kov(.

Diky riznym vlastnostem procesu svarovani pfi
nizkych teplotach Ize riizné kombinace kov(i
tisknout spolecné. Na jednom stroji — hybridnim
systému s aditivnimi i subtraktivnimi procesy —
Ize vytvaret slozité vnitfni geometrie, kterych je
nemozné dosahnout konvencnimi metodami.

K hlavnim vyhodam UAM patfi to, Ze jde

0 vysokorychlostni proces kovové aditivni vyroby
umoznuijici vytvaret i velké dily. Lze spojovat

a propojovat odli§né kovy, coz Zadna technologie
zaloZena na vysokoteplotnim taveni neumoziuje,
a vytvaret oplasténi ¢i kompozity s kovovou
matrici i ,chytré“ nebo reaktivni struktury.

FOTO: Fabrisonic
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aby vyhovovaly potfebam jakékoli apli-
kace. Stfidani vrstev s vysokou pevnosti
z hliniku 6061 s vrstvami vysoce vodivé
Cisté médi umoznuje technikdm modu-
lujicim tepelné parametry dosahnout
potfebného vykonu s vyraznou redukci
hmotnosti. Spojovanim rady rliznych kovl
v gradientu tloustky umozriuje UAM napf.
vyrobclim satelitl chranit citlivou elektro-
niku pred Skodlivymi U¢inky zareni pomoci
kombinace hlinikovych a tantalovych

folii (viz obr. 3) a &ini strukturalni soucasti
multifunk&nimi.

Jednou z vyznamnych aplikaci pro spojo-
vani rliznych kovl je i vyroba prechodovych
spojl — v mnoha primyslovych odvétvich
je Casto potreba prechod z kovu A na kov
B. Procesy spojovani zalozené na fuzi vSak
vytvareji tenkou vrstvu kifehkych interme-
talik, zatimco Fabrisonic mUze vytvaret 3D
tiskem vlastni prechodové spoje z mnoha
odlisnych kovovych kombinaci. &

Petr Kostolnik

NOVE OCELOVE MATERIALY

PRO 3D TISK

Na konferenci FORM 2019, ktera se bude konat
na podzim ve Frankfurtu, predstavi FraunhoferQv
vyzkumny ustav projekt AddSteel.

Y

filety projekt NRW Leitmarkt
| AddSteel ma za cil vyvinout nové

funkéné prizplisobené ocelové
materialy pro aditivni vyrobu. V projektu
spojily své sily spole¢nosti SMS group,
Deutsche Edelstahlwerke Speciality Steel,
Fraunhofer ILT a jeho spin-off firma Aco-
nity, a zahajily vyvoj material( pro pouziti
v procesu fuzni laserové depozice v pras-
kovém lozi (LPBF - Laser Powder Bed
Fusion), coz je kovovy 3D tiskovy proces
vyvinuty ve Fraunhoferové institutu. Tato
technologie je jiz vyuzivana pro letecky
a kosmicky prdmysl, a v dalSich pra-
myslovych odvétvich k vyrobé slozitych
komponent.

Jednou z kliGovych oblasti projektu je
kvalifikace materiald. V tomto sméru uz
projektovy tym mUize vykazat Uspéchy
ve vyvoji prvnich kalitelnych a tepelné
zpracovatelnych ocelovych praskd. Ke
slovu pfichazeji aditivni techniky jako je
LPBF a jejich schopnost vyuzivat digitalni
data ke zlepSeni funk&nosti komponent.
Kovovy 3D tisk zaloZzeny na této techno-
logii umozriuje optimalizovat hodnotovy
fetézec ocelarského primyslu.

f%“‘. e
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V projektu AddSteel jsou prasky
pro kovovy 3D tisk vyrabény ze
specialné prizpisobenych slitin.

(2]

Pohled do nezakrytovaného
laboratorniho systému Fraunhofer
ILT pro LPBF.

Nestaci prizplsobit procesy a zafizeni
LPBF, jak konstatuji védci, protoze sliti-
noveé slozeni nyni pouzivanych ocelovych
material(l je specificky prizplsobeno
béznym vyrobnim technikam, jako je
primarni tvarovani nebo obrabéni. Vyvoj
novych druhd oceli vyZaduje spravnou
kombinaci prvk{ a kreativitu metalurgl —
zejména, kdyz bude ocel zpracovavana
novym zplsobem. Pro tyto nové oceli
kombinuji védci kobalt, uhlik, molybden,
vanad a wolfram a méni odpovidajici
slozky slitiny. V ramci projektu se roz-
hodli vyvinout slitiny v iteraénim procesu
kombinovaném s Upravami vyrobniho
procesu LPBF.

Spole¢nost SMS Group jiz vybudovala
tovarnu, ktera dokaze tryskat vhodné
kovové prasky, a Deutsche Edelstahlwer-
ke Specialty Steel jiz dodava nové slitiny
prevedené do praskoveé formy, které bude
Fraunhofer testovat na svém systému.
Prvni ocelové certifikované materialy pro
prdimyslovou aditivni vyrobu tohoto typu
by mély byt k dispozici v roce 2021. B

Viadimir Kalab
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TEMA ADITIVNI VYROBA

SKUTECNE ,,VELKA“ ADITIVNiIi VYROBA

Ve Spanélske Zaragoze probéhne ve dnech 24. a 25. zafi
konference projektu Kraken s predstavenim nejnovejsich technologii
hybridni a aditivni vyroby velkych dild.

raken je jednim z projektl EU zamére-
Knych na oblast Primyslu 4.0 a inte-

gruje v sobé jak aditivni, tak subtrak-
tivni vyrobni technologie. Cilem projektu bylo
vyvinout automatizovany roboticky stroj pro
hybridni vyrobu vice materiald kombinujici
obé technologie. Mél by byt schopen vyra-
bét funk&ni multimaterialni ¢asti skutecné
velkych rozmérl s vysokou presnosti, které
nejsou realizovatelné béznymi prlmyslovymi
3D tiskarnami. Jde v podstaté o zafizeni typu
»all-in-one“, schopné pracovat s obfimi dily.
Montazni robot by mél byt schopen pohybu
s 6 + 3 stupni volnosti a pokryt pracovni
prostor az 20 x 6 x 3 m.

Unikatni kombinace technologii

Nové zafizeni by mélo nabidnout vysoké
rychlosti depozice vrstev s integrovanym
frézovanim a dokon&ovacimi pracemi. Ma
byt az 0 40 % rychlejsi a 0 25 % produktiv-
néjsi nez soucasné systémy aditivni vyroby,
navic o 30 % levnéjsi. A to vSe na men§i
zastavboveé plose, s vyznamnymi Usporami
na surovinach a energiich.

V ramci projektu byly vytvareny nové CAM
algoritmy pro hybridni vyrobu, vEetné strate-
gii rovinnych horizontalnich vrstev a novych
primych 3D pfistupd ve volném tvaru. Také
pro feSeni kontroly systému v redlném Case
bez potreby dalSich stanic (fizeni polohy

24108-2019

S S

€© Kraken ma umoznit aditivni vyrobu dild a2
0 déice 20 m.

9 Hybridni hlava v sobg integruje aditivni

i subtraktivni vyrobni technologii.

9 Na projektu LASIMM, ktery je uréen pro vyrobu
rozmérnych dil(i, se podili fada technologickych

firem.

nastroje, sily, rychlosti, teploty a tvarové
odchylky, inspekce geometrie, a systémy
automatizovaného méreni a regulace).
Dilezitym faktorem je multimateridlni 3D tisk,
ktery predstavuje hybridni vyroba s rychlosti
depozice az 10 kg/h pomoci kovoveé aditivni
technologie a s novymi materialy na bazi
polymeru (termosetové epoxidové a PUR
pryskyfice) dosahujici kladeni vrstev az 180
kg/h. Pro proces subtraktivni vyroby fesili vy-
zkumnici i rychlé a presné frézovani velkych
dilt na zakladé metodiky specialné uréené
pro planarni vrstvu po vrstvé a pro pfimé
vyrobni strategie typu 3D freeform.
Vyzkumnici jiz publikovali video projektu
Kraken prezentujici hlavni rysy a techno-
logie, které budou integrovany do tohoto
stroje. Jsou pfipraveny
i demonstratory pro
ukazky z oblasti auto-
mobilového primyslu
a stavebnictvi, uréené
k ovéfeni konceptu vy-
vinutého v projektu. Sé-
rii prezentaci moznosti
nového systému zahajil
navrh makety designu
automobilu Pininfarina,
ktery probéhl v Eervenci
v prostorach technolo-
gického centra AITIIP ve

FOTO: Kraken.eu
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Spanélsku. Poté budou s nové vyvinutym
zafizenim vyrobeny také hybridni obklada-
ci panely pro silniéni tunely s elektrickym
zapojenim a kovové zadni a pfedni ramy
modelu Alfa Romeo.

Nejvétsi 3D tiskarna na svété

Soubézné s Krakenem se predstavi jiny
prikopnicky projekt, ktery se zabyva
hybridni vyrobou: LASIMM. Je financovan
z vyzkumného a inovacniho programu EU
Horizont 2020 a zaméfen na vyvoj systému
vyuzivajiciho paralelni vyrobni a vicehlavé
depoziéni funkce. Stroj pro vyrobu roz-
mérnych dill bude vybaven funkcemi pro

AM, obrabéni, prace za studena, metrologii
a kontrolu. Pfistup k jeho systémové archi-
tekture je feSen tak, aby umoznoval diky
modularni konstrukci flexibilni rekonfiguraci
pro rizné aplikace.

Po dokonceni by mélo byt toto zafizeni
nejvétsi kovovou 3D tiskarnou na svéte,
ktera bude schopna vyrabét hotové kompo-
nenty. LASIMM Project je hybridni mon-
strum o rozmérech 14 x 11 x 5 m, vyvijené
evropskym konsorciem pro kovovy 3D tisk.
Stroj je navrzen pro vyrobu hotovych dild
pfipravenych k pouziti se zaru¢enou kvalitou
pfimo z vykresu CAD. Umozniuje dosahnout
snizeni vyrobnich nékladd a ¢asu vylou¢enim

potreby prenaset soucasti z jednoho stroje
na druhy. Eliminuje nedestruktivni testovani
a narocné opracovani po sestaveni a potre-
bu dodate¢nych vyrobnich krokd k vytvoreni
vétsich struktur.

Klicovou technologickou metodou je dra-
tové a obloukové navarovani materialu, dopl-
néné roboty a dalSimi pokro€ilymi vyrobnimi
technologiemi. Nékteré procesy budou pro-
vadeny paralelné, coz povede k vyznamnym
Usporam naklad(l a ¢asu vyroby. Pocatecni
materialy, z nichz bude stroj pomoci 3D tisku
pracovat, jsou hlinik, ocel a titan. ®

Vladimir Kalab

VELKOFORMATOVY 3D TISK BUDOU RESIT ROBOTY
Veédci z technologické univerzity v Nanyangu (NTU) vyvinuli jiny typ 3D tisku
velkych struktur. Vyuzivaji roboticka ramena na kooperuijicich holonickych

zakladnach.

oznosti 3D tisku jsou do zna¢né
M miry limitovany jak ¢asem, ktery

je pro vytvoreni cilové struktury
potfeba, tak dosahem tiskové hlavy, byt
umisténé pro rozsifeni opera¢niho prosto-
ru na kolejnicovych pojezdech nebo robo-
tickém ramenu. | portélové systémy, které
mohou tisknout struktury jako domy, maji
omezeni dana jejich rozméry. Singapursti
vyzkumnici z NTU ve své praci popisuji
chytré feSeni, jak tato dosavadni omezeni
prekonat. V experimentu provedli tisk be-
tonové konstrukce v jednom kusu dvéma
soubézné pracujicimi mobilnimi roboty.

Vyhodou tohoto systému je, ze je mozné

jej pouzit k vytvareni struktur, které jsou
libovolné velikosti, aniz by bylo nutné
systém upravovat, protoZe objem sestavy
mohou definovat svym pohybem samot-
ni roboti. Jsou to roboticka ramena na
mobilnich zakladnach. Omezeni existuje
ohledné vysky, ale pokud jde o délku

p

Kooperujici
holonicka
platforma

o Technologie Fesi prostorova omezeni
3D tisku.

0 Koncept zahrnuje mobilni autonomni
holonické jednotky.

a Sirku, maji stale vétsi flexibilitu a dosah
nez jiné systémy. Mohou byt také potenci-
alné mnohem efektivnéjsi, protoze na velky
projekt je mozné pouzit vice robotd najed-
nou, pricemz kazdy z nich fesi jinou ¢ast
vysledného objektu. Kromé zvyseni celkové
rychlosti tisku umoZznuje vice robotl také
Pri ukazce vyrobni metody spolupracuje
dvojice robotll navadénych pomoci pole
kamer pro tisk jedné struktury. Roboty
nejsou navrzeny pro venkovni pouziti, kde
by tisk velkych struktur nasel rovnéz uplat-
néni, nicméné i na tom se jiz pracuje.
Védclm trvalo nékolik let, nez dosahli
diky multidisciplinarnimu Usili kombinujici-
mu robotiku i formulaci cementového ma-

- e

'dzll Tiskovd tryska i 5

Znaeni pro kamery ‘%

6osy roboticky
manipulator

{

terialu, ze roboti mohli tisknout pfi pohybu,
coz vyzaduje vysokou presnost v lokalizaci
zakladny na ca 1 mm k zajiSténi spravného
umisténi vrstev nad sebou. Budou také
premyslet o rozsitfeni vyskového dosahu
robotickych nastrojd umisténim na ndzkové
vytahy a také pfidanim palubni detekce
prekazek pro zlepseni autonomie robot.

»DokaZzeme si predstavit spoustu uzitec-
nych aplikaci pro roboticky roj 3D tiskaren,*
konstatuji vyzkumnici z NTU s tim, Ze nasa-
zeni flotily mobilnich robotd pro konstrukci
by mohlo mit extrémni potencidl v riiznych
nekonvencénich aspektech. Jednou z aplikaci
by mohla byt automatizovana vystavba v téz-
ko pristupnych a vzdalenych oblastech, jako
jsou podzemni jeskyné nebo Mésic ¢i Mars,
kam je obtizné dopravit dalsi stroje potfebné
pro existujici zpUsoby tisku z cementovych
materiald. |

Petr Misur
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15 hastupem virtuél‘gwl'ho;S\iéta'a‘digitélnl'ch technologii by mohl
obor nedestruktivnich zkousek, umozriujici testovani viastnosti
Ci parametrl bez poskozeni zkoumaného objektu, ztratit na

vyznamu, ale je tomu praveé naopak.

Tradi¢ni metody a techniky zUstavaiji, ale pridavaji se k nim nové
védecké objevy a posun ve vyzkumu jim prinaseji dalsi, predtim nedo-
sazitelné moznosti. K nejvyznamné;jsim faktorim, které ovlivnily rozvoj

metody méreni, vyuzivajici nejnovéjsich fyzikalnich a chemickych
objevl a poznatki z dalSich védnich obord dosazenych pravé diky
technologickému pokroku, které jsou uz pojimany nikoli jako oddélené
védy, ale v synergii viceoborovych feSeni. O nékterych z téchto rfeseni

se doctete i na nasledujicich strankach.

CESKA SPOLECNOST PRO NDT V ROCE 2019

KazdoroCne redakce TechMagazinu nabizi moznost rozs

v v

ifrené

prezentace vyznamnych technickych oborC. Jsme radi,
ze mezi tyto zvyraznéné obory opét patri i oblast nedestruktivnino
zkouseni materiall a konstrukei (NDT).

oderni metody NDT se stavaiji
M neodmyslitelnou souc&asti vyrobni

i provozni kontroly nejen ve stro-
jirenstvi a dopravé, ale v souvislosti s po-
mérné tristnim stavem mostnich konstrukci
se jejich vyuziti velmi rychle rozviji i ve sta-
vebnictvi. Doufejme, Ze uz je za nami doba
shistorickych® vyrokl nékterych nejvyssich
predstavitelt nasich vyznamnych firem,
Ze ,havarie se budou fesit, az nastanou,
nebot priibézna kontrola a diagnostika
pouze zvysuji provozni naklady“. Nastésti
vétsina téchto ,osvicenych“ manazer( uz
pracuje na mistech, kde nas vSechny tolik
neohrozuiji.

V soucasné dobé se tradi¢né pouziva-
né NDT metody velmi rychle vyviji a jsou
doplfiovany dalSimi postupy, zalozenymi
na nekonvencnich, zejména fyzikalnich
procesech. VSechny metody se snazi pfi-
zpUsobit poZzadavkdm nastupujici dalsi faze

261 08-2019

primyslové revoluce. V ramci téchto trendd
se hovofi o tzv. sytému NDT 4.0, ktery bude
soucasti vSech aspektl prlimyslového
procesu a bude vyZadovat komplexni infor-
mace o automatizaci testovacich postup(
NDT, jez maji byt pouzity, a poskytovat

okamzité informace
v§em pfislusnym au-
torizovanym stranam.
Inteligentni senzory
provedou soucast-
ku celym vyrobnim
procesem, informace
budou online preda-
vany oddéleni kvality
a pak zpét vyrobe.
Velmi pravdépodobné
to bude vyzadovat
i dalsi zvySeni vykonu
systémd NDT.

Je tedy zfejmé,
Ze pred soucasnymi aktivnimi, a zejména
nastupujicimi defektoskopickymi pracovni-
ky bude stat velmi obtizné obdobi vypIinéné
ziskavanim a ovérovanim novych poznatkd,
nezbytnou spolupraci s odborniky z dal-
Sich obor0 atd. Na rozdil od nasi zemé tyto

FOTO: archiv
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BETTER CM & NDT - WARRANTY OF QUALITY RELIABILITY AND SAFETY

trendy pochopili predstavitelé na vyso-
kych skolach v Némecku, Velké Britanii,
Rusku atd., kde jiz existuji specializované
vysokoSkolské obory zamérené na NDT,
jejichz absolventi ziskavaji titul NDT inzenyr
(tedy obdoba jiz standardniho svarovaciho
inZenyra). Smutné je, Ze tento trend zatim
ponechava zcela klidnymi predstavitele
nasich vysokych $kol, na kterych sougas-
ni absolventi ziskavaji jen velmi mlhavé
informace o zakladnich metodach. Pouze
vyjimec€né se zde fesi diplomové, pfip.
dizertacni prace s problematikou NDT.
Alespon ¢astecné se svymi skromnymi
silami snazi tuto mezeru zapliovat Ces-
ka spole¢nost pro NDT, z.s., jejiz zaklady
vznikly pred vice nez Sedeséati lety. Sou-
gasna CNDT vznikla ihned po rozdéleni
Ceskoslovenska (1993) a zaméfuje se pre-
devsim na vzdélavaci a publikaéni ¢innost.
Vydavame ucebnice, informacni brozury,
plakaty, spolupracujeme pfi vydavani ¢aso-
pisu atd. Spole¢né kazdoro¢né poradame
nékolik seminard, zamérenych na vybrané
oblasti NDT. Z hlediska ¢eskych pracovnik{
je nejvyznamnéjsi kazdoro¢ni konference
a vystava Defektoskopie, ktera se letos
bude konat jiz po &tyricaté devaté, tentokrat
v Ceskych Budé&jovicich. Tuto vyznam-
nou akci dopliuji mezinarodni konference
a workshopy mensiho rozsahu. Zejména

OCTOBER 4-8, 2021

bych rad zminil Workshop NDT in Progress,
jehoz 10. ro¢nik se bude konat letos v Fijnu
v Praze a mél by umoznit setkani vyznam-
nych svétovych odbornikll s predstaviteli
nastupujici generace NDT pracovnikd.
Mimoto jsme jiz dvakrat poradali Evropskou
konferenci o akustické emisi - EWGAE
(2002 a 2016), dalsi vyznamnou akci byla
letosni 3. mezinarodni konference o apli-
kaci metody magnetické paméti materiald
(MMM).

Samostatnou zminku bych rad véno-
val historicky nejvyznamnéjsi akci, kterou
CNDT potadala v roce 2014, jiz byla
11th European Conference on NDT
(ECNDT). Ugastnici a vystavovatelé zcela
zaplnili prazské Kongresové centrum
a kolegové z celého svéta na tuto udalost
stéle radi vzpominaji. Uspéch této akce
nas pfivedl na myslenku usporadat dalsi

V soucasné dobé

se tradi¢né pouzivané
NDT metody

velmi rychle vyviji

a jsou doplriovany
dalSimi postupy

PRAGUE, CZECH REPUBLIC

vyznamnou konferenci a vystavu, tentokrat
zamérenou nejen na NDT, ale i na tzv. Con-
dition monitoring (CM), tedy monitorovani
stavu. Akce se bude konat v fijnu roku 2021
pod nazvem European NDT and CM Days
in Prague. Toto setkani bude specifické
tim, Zze se béhem jednoho tydne na jednom
misté budou konat Ctyfi provazané, ale rela-
tivné samostatné akce: 11th Workshop NDT
in Progress, Int. Conf. NDE and CM for Sa-
fety, 51st Conference Defektoskopie 2021
a vystava NDT and CM Expo. Doufame, ze
tato moznost setkani odbornik( ze v§ech
oblasti NDT, CM a SHM bude neméné
Uspésna a oslovi co nejvice UCastnikd nejen
ze zahranici, ale i z nasi zemé.

Nesmim zapomenout na jesté jednu,
pro praxi velmi ddlezitou oblast ¢innosti
CNDT - v ramci spole&nosti funguje Cent-
rum technické normalizace, které zajistuje
preklady vSech technickych norem z oboru
NDT. V soucasné dobé jde vSak o ¢innost
velmi nevdé&nou, ktera je zavisla na ochoté
nékolika dobrovolnikd, jimz situace v oblasti
normalizace neni Ihostejna a ktefi chtéji,
aby v naéem oboru byly technické normy
a nenastala velmi nestastna situace, kdy
CSN ma pouze &eskou titulni stranku a zby-
tek je v anglictiné.

CNDT se také samoziejmé angaZuje
v oblasti vzdélavani NDT odbornikd. Vétsina
Skolicich, certifikaénich a zkuSebnich stre-
disek je naSimi firemnimi ¢leny a ve vedeni
téchto pracovist jsou nasi ¢lenové, ktefi
garantuji kvalitu prace vSech stredisek.

Tésim se na setkani s vami na nékteré
akci, které budeme pro zdjemce o NDT
poradat — aktualni informace o nich, pfipad-
né o dostupnych oborovych publikacich,
naleznete na: www.cndt.cz @

Doc. Pavel Mazal
Prezident CNDT, z.s.
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Ceska spoleénost pro nedestruktivni testovani

porada pro vSechny defektoskopické odborniky i zajemce o tento obor nejvyznamnéjsi udalost roku 2019 z oblast| nedestruktivniho

zkougeni v Ceské republice.

49. mezinarodni konferenci a vystavu NDT techniky

DEFEKTOSKOPIE 2019 / NDE FOR SAFETY 2019

Clarion Congress Hotel Ceské Budé&jovice**** 5 -7, listopad 2019

Kontaktni adresa: ) Mezinarodni konference a vystava Defektoskopie Generalni OLYMPUS
Doc. Pavel Mazal 20’19 / NDE for Safgty 2019 budg zamérena zej- partner: -

ENDT z.s., FSI, VUT v Brné, ména na problematiku nedestruktivniho zkou3eni vour Vision, Our future
Technicka 2896/2, 616 00 Brno materiala (NDT) a monitorovani stavu (CM) kon- .

E-mail: cndt@cndt.cz, strukci ve viech oborech technické ¢innosti. Partneri:

‘I\1U\

Konference bude pfilezZitosti k setkani vSech, ktefi
se zajimaji o vyzkum, vyvoj, praktické aplikace
i vzdélavani a normalizaci v téchto oborech.

Telefon: (+420) 541 143 229

Vice info a pfihlasky: www.cndt.cz



TEMA NEDESTRUKTIVNI TESTOVANI, CERTIFIKACE

CESTY K RYCHLE DETEKCI o
POTLUCENI KVALITNICH POVRCHU

V provozni kontrole povrchovych vad stale previada malo

spolehliva vizualni kontrola v rozptyleném svétle, kterou se snadno
podchyti vétsi a vyrazngjsi vady. Bohuzel u vétsiny presnych dild,
napr. u valivych téles a krouzk( lozisek, se vyskytuji nezadouci vady,
které necvicené oko nepostrehne.

kusené oko tfeba vady zaznamena,
Zale po néjaké dobé se unavi a spoleh-
livost kontroly se vyrazné snizi. | tyto
malé vady mohou byt pfi¢inou pozdéjsich
problémU. Pfechodova mista vad se ¢asto
stavaji zdrojem hranovych napéti zplsobu-
jicich snizeni Zivotnosti ulozZeni. Proto rychla
a spolehliva kontrola se dnes stava stéle
vice nutnosti.
V pfispévku uvadime poznatky o labo-
ratornim a ndvazné provoznim hodnoce-
ni vybrané ukazkové vady, zplisobené
potlu¢enim malych, precizné obrobenych
kalenych jehlovych loziskovych valec¢kl
o prliméru 2,6 x 5 mm, ktera patfi k nejbéz-
néjSim, a navic je pouhym okem obtizné
postiehnutelna.

Postup

Vlastnimu navrhu méfici metody a kont-
rolni stanice na rychlou provozni kontrolu
predchazi laboratorni proméreni vady nebo
skupiny vad. Je velkou vyhodou, ze dnes
existuje cela fada sofistikovanych labora-
tornich metod a hlavné pfistrojd, které tento
prizkum umozni. Rychlé provozni metody
se teprve zacinaji prosazovat.

Laboratorni metody

Laboratornich metod je cela fada a musi
podchytit vadu v 2D nebo jesté l1épe v 3D
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Vada zobrazena pomoci
mikrotomografu (CT)

2]

Model vady zobrazené
metodou KRI

Pficny fez vadou
pomoaci KRI

zobrazeni. Vybrali jsme dvé, se kterymi se
technicka vefejnost bézné nesetkava. Jsou to
mikropocitatova tomografie (CT) a koherentni
rastrovaci interferometrie (KRI). Jedna se o pfi-
stroje vySSich cenovych hladin, vlastnénych
obvykle Uzce specializovanymi pracovisti.

Z mikrotomograf(i byl pouzit pristroj
NIKON XTV 180 a vysledky jsou na obr. 1.
Vlevo je zobrazen cely povrch vale¢ku
s jednou jedinou vyraznou vadou, vpravo
je detail vady. Pfistrojem Ize podchytit
jak povrchové, tak i podpovrchové vady
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s rozliSenim 1 pm. Vysledek méreni
hloubky vady je proto jen orientacni.
Vysledky méfeni metodou KRI - pfistroj
Taylor Hobson, Talysurf CCI Lite — jsou
na obr. 2 a 3. Na obr. 2 je 3D model vady
a na obr. 3 pricny fez vadou. P¥i prolozeni
kruznice metodou nejmensich ¢tvercl
pricnym profilem je jeji prdmér shodny
s prdmérem vélecku. Lze soudit, Ze byl
poskozen jinym valeCkem z davky zifejmé
razovym Ucinkem. Vada ma dlouhodobou
rozmeérovou a tvarovou pamét. Pfi porov-
nani vysledk méreni pomoci CT a KRl je
patrna shoda. Ta byla i s jinymi laborator-
nimi metodami. Doba méreni a vyhodno-
ceni vysledkd je v fadu hodin.

Provozni metody

Tato oblast metrologie je mlad3, ale zaci-
na se rozvijet. Spole¢nost MESING jako
vyrobce a dodavatel specialni zakazkové
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Méreni vady disperzni
metodou OptoSurf
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Vada zobrazena
disperzni metodou
s ploSnou detekci

méfici techniky mdze na zékladé svych
praktickych zkuSenosti doporucit zatim
jako asi jedinou vhodnou disperzni meto-
du s ¢arovou detekci (systém OptoSurf).
Nazor firmy MESING je toho ¢asu obecné
platny a sdili jej uzivatelé i specialisté

z oboru. Systém OptoSurf vyvinul a zave-
dl do vyroby renomovany némecky fyzik
Dr. Brodmann, a to plvodné zejména pro
méreni drsnosti. MESING jej pak pouzil

Prechodova mista

vad se stavaji

zdrojem hranovych
napéti, ktera zpUsobuiji
kratSi Zivotnost
ulozeni.

na nékolika automatech pro rychlou
kontrolu Uchylek kruhovitosti a na detekci
nékterych souvisejicich vad, napt. zabru-
sU. Postupné se ukazuje Siroka pouzi-
telnost systému, mj. i pro povrchovou
defektometrii. Pvodné se pouzival velmi
maly spot v fadu desitek pm. Nyni je jiz
ovérena hlavice se spotem 7 mm, ktera
je urena mj. i pro povrchovou defekto-
metrii, a ukazuje se jako jedina vhodna,
napf. pro velmi rychlé stanoveni izotropie
povrchu.

Systém neni nachylny na chvéni a razy,
ale ani na zmény polohy hlavice vic¢i mé-
fenému povrchu. Metoda je velmi rychla
a skenovani ¢i méreni v nékolika fezech je
otazkou sekund.

Vysledky méfeni vady jsou na obr. 4.
Skenovany povrch pfi drsnostnim hodno-
ceni (Aq) je uplné nahore, pod nim je pfi
vlnitostnim - tvarovém hodnoceni (Form).
Ve spodni poloviné jsou pfi¢né fezy obé-
ma zpUsoby. Nejvétsi vypovidaci hodnotu
ma pfirozené tvarové hodnoceni, které
zobrazilo velmi detailné a vyrazné pricny
profil véetné vyvySeni po obou stranach
prohlubné. Stejné tak tomu bylo i u labo-
ratorni — kontaktni metody s pfimovodem
(metoda je verejnosti dostateCné znama
a jeji vysledky zde proto nebyly prezen-
tovany).

Interni vyvoj

Problematikou vyvoje metod a zafizeni
na automatizaci povrchové defektometrie
pfesnych soucastek se zabyva v Brné

v ramci projektu APLIKACE CZ 4676
specializovana pracovité MESING a UPT
AV CR. Participuje také VUT FSI v Brné

a UM SAV v Bratislavé. Cilem jsou velmi
rychlé a levnéj§i metody, které budou
vady hlavné identifikovat, a ne detailné
rozmérové kvantifikovat. Vysledek by
nemél ovliviiovat smér skenovani, a je
proto nové pozadovana plosna detekce.
Technicky to neni jednoduchy problém,
nicméné zda se byt resitelnym (viz obr. 5).
Je smysluplné se vyvojem zabyvat, zvlast
pfi nemalém zajmu technicky naro¢né
klientely o vysledky téchto praci.

Zavér

Povrchova defektometrie patfi k mladym,
ale rychle se rozvijejicim oborlm stroji-
renské metrologie. Automaticka kontrola
je pozadovana hlavné v hromadné vyrobé
soucastek s vysokou kvalitou opracovani.
O nové bezkontaktni metody se zacinaji
zajimat ale i firmy s vysoce naro¢nou
malosériovou vyrobou, nepfipoustéjici
zmetek.

Ceska republika patii k zemim, kde se
vyvoji a vyrobeé této techniky vénuje velka
pozornost. Néktera zafizeni patfi k evrop-
ské Spicce. B

Ing. Jan Kiir
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RYCHLA PLOSNA KONTROLA
TLOUSTKY STENY POTRUBI ULTRAZVUKEM

Tloustka stény technickych zarizeni, jako jsou potrubi,
nadoby, skladovaci nadrze apod., je ddlezitym parametrem
pro bezpecné provozovani téchto zarizeni i pro jejich zivotnost.

Droto se provadi ovéfovani tlousték
stén téchto zarizeni béhem jejich

provozu, aby se predeslo havarijnim
staviim a bylo umoznéno planovani oprav ¢&i
vymeén nevyhovuijicich ¢asti.

Bézné méreni tloustky stén (mluvime
samozrejmé o méreni tlousték stén technic-
kych zafizeni zhotovenych z kovu, nikoliv
o sténach stavebnich) je vétSinou mérenim
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Ovérovani tlousték
stén zarizeni se
provadi béhem

jejich provozu, aby

se predeslo havarijnim
stavim.

f" o Potrubni ohyby jsou ¢asto poSkozovany korozi

urychlovanou tokem média.

@ K plosné kontrole zaoblenjch povrchi
je pouzit systém FlexoFORM firmy Olympus.

e Vysledny C-sken nazorné zobrazuje stav
zkou$eného materialu a jeho tloustku.

selektivnim, kdy se méfi pouze vybrané
body. Ty se vybiraji podle odhadu rozloze-
ni kritickych mist, zplsobu poskozovani
materialu nebo v rdmci ziskani celkového
prehledu o stavu zafizeni. Tento zpUsob
méreni je sice relativné levny, ale neposky-
tuje zadné informace o stavu okoli.

Pouziti ploSného snimani pomoci sond
typu Phased Array sice umozriuje Caste¢né
odstranit tuto nevyhodu, avSak narazi na
zasadni problém spocivajici v zakfivenosti
povrch(. V pfipadé kontrol potrubi s men-
$im réadiem, potrubnich ohyb( a pfipadné
kontrol ploch, které jsou komplexné zakfi-
veny, je mozné takovéto méreni realizovat
jen omezené nebo dokonce vibec.

Ultrazvukové sondy obecné jsou vyrabé-
ny jako tvarové pevné. Pokud je tfeba kon-
trolovat néjaky zakfiveny povrch, pouzivaji
se tzv. predsadky, které maji tvar blizici se
zkou$enému povrchu. Tyto predsadky jsou
ale k dispozici pouze pro velmi omezené
mnozstvi vyrabénych ultrazvukovych sond,
nemluvé o sondach typu Phased Array.

Pouziti flexibilnich sond
Potrubni ohyby jsou ¢asto poskozovany ta-
kovymi procesy jako je napf. koroze urych-
lovana tokem média (FAC). Problémem
pfi kontrole je, Ze tvar povrchu se méni od
konvexniho do konkavniho a geometrické
parametry jsou proménlivé. Méfeni potom
nelze provadét klasickym zplsobem, pokud
je potrebné ziskat komplexnéjsi data.
Plosna méreni (jak rovinnych tak i valco-
vych ploch) Ize realizovat pomoci ultra-
zvukovych sond Phased Array s vysokym
poctem elementd umisténych do manipu-
latoru s vodni predsadkou. Toto feseni ale
v pfipadé valcovych ploch umoznuje kont-
rolu pouze ve sméru obvodu, protoze sondy
jsou pevné, tedy maji konstantni pevny tvar.
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Moznym feSenim vySe uvedeného pro-
blému je pouziti flexibilnich, tedy ohebnych,
sond. Tento princip je jiz néjakou dobu po-
uzivan v pripadé kontrol metodou vifivych
proudd, kde se jedna o plosnou kontrolu
pomoci tzv. array sond. Tato kontrola je ale
uréena pro povrchovou kontrolu a nikoliv
pro kontrolu celého objemu materialu véet-
né jeho tloustky.

Sondy v tvarovaném nosici
Uvedeny problém feSi pouziti ultrazvukové
flexibilni sondy Phased Array umisténé
v tvarovaném nosici, ktery je zaroven ruc-
nim skenerem. Vzhledem k tomu, Ze oheb-
na sonda je samostatnym dilem a k dis-
pozici je cela fada vyménitelnych pouzder
s rliznym zakfivenim, Ize provadét zkouseni
vétsiny zaoblenych povrchd.

Vyhodou navic je, pokud uzivatel dis-
ponuje technologii 3D tisku, ze si mize

navrhnout a vytisknout potfebny tvar pro
zcela konkrétni aplikaci. Tim dochazi k vy-
razné uspore, a to nejenom Casové. Skener
umoznuje detekovat a méfit rlizné druhy
poskozeni a anomalii, jako napf. zbytkovou
tloustku stény, korozni pitting, erozi, lamina-
ci, vméstky a podobné.

Diky vodni pfedsadce je mozné skener
pouzit ve velkém rozsahu tlousték. Protoze
je vybaven i enkodérem pohybu, vSechna
data jsou nahravana s presnym rozlise-
nim mista. Vysledny obrazek, tzv. C-sken,
zobrazuje velmi nazorné stav zkouseného
materialu a jeho tloustku.

K plos$né kontrole zaoblenych povrchi
pouzivame k vSeobecné spokojenosti
skener spole¢nosti Olympus. Diky tomu, ze
zaroven disponujeme moznostmi 3D tisku
a mame jiz zna€né zkusenosti s vyvojem
a pouzitim 3D tiskaren pro oblast nede-
struktivniho zkouseni, predstavuje pro nas

pouziti systému FlexoFORM idealni pfilezi-
tost pro poskytovani sluzby zakaznikdim.

Je samozfejmé nutno dodat, Ze tento
systém sam o sobé neni funkéni a ani
samospasitelny. Ke kontrole je nutno mit
také ultrazvukovy méfici pfistroj, k méreni
a hodnoceni vykonny software a samozrej-
mé i vykonny pocitac. Vystupem méreni
je zdznam ulozeny v paméti pfistroje ¢i na
pevném disku pocitace. S nim je pak moz-
né dale pracovat — prehravat, analyzovat
a hodnotit ziskany obraz.

Pro méfeni pouzivaji odbornici spole¢nost
TEDIKO manipulacni prostfedky vytvorené
vlastnim vyvojem pfimo na miru konkrétni
aplikace. Tyto prostfedky umoznuji kontro-
lovany pohyb méficich sond, ¢imz urychluji
a zpresfiuji kontrolu. To je pfipad i zde po-
pisované metody. Moderni metody navrhu
a vyroby umozniuji operativni a pruzné
uzpUlsobovani méficiho zafizeni okamzitym
pozadavkim.

Popsana metoda je vhodna pro diagnos-
tiku stavu a sledovani Zivotnosti vyrobniho
zafizeni v energetice, teplarenstvi, che-
mickém prdmyslu véetné rafinérii a dalSich
primyslovych oborech, zkousek tlakovych
a plynovych zafizeni. B

UaJike

TEDIKO, s.r.0.,

Prazska 5487, 430 01 Chomutov

tel.: 474 652 161, e-mail: info@tediko.cz,
www.tediko.cz
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DEFEKTOSKOPICKE METODY )
POUZIVANE V LETECKEM OPRAVARENSTVI

Letovou zpUlsobilost letadla zajistime jeho pravidelnou kvalitni ddrzbou
a kontrolou. Pri kontrolnich postupech ma ¢im dal tim vétsi prostor
defektoskopicka kontrola neboli nedestruktivni testovani (NDT).

DT zahrnuje soubor metod, kterymi
N jsme schopni odhalit vady v kon-
trolovanych zénach — materialu
letadla — bez jeho poruseni. Cilem kontrol je
prokazat, Zze zkouSeny dil nema nepfipustné
vady. Pokud takou vadu objevime, potom
dil neni mozné déle pouzit. Musime provést
kvalifikovanou opravu dilu, nebo jej vyradit.
Mezi nejCastéjsi defektoskopické metody
vyuzivanych v leteckém opravarenstvi patfi:
e kontrola vifivymi proudy (ET),
e ultrazvukova kontrola (UT),
e magneticka kontrola (MT),
® penetraéni kontrola (PT),
e radiograficka kontrola (RT),
e termograficka kontrola (IT nebo IRT),
e vizualni kontrola (VT).

Kontrola vifivymi proudy (ET)

Tato kontrola (Eddy Current Testing) je sté-
zejni metodou defektoskopické kontroly pfi
Udrzbé letadel. Zkouseny material soucasti
musi byt vodivy, nej¢astégji jde o slitiny hli-
niku. Metoda odhali vady povrchové, tésné
pod povrchem, a to i v nékolika vrstvach
plechl na sobé. Vifivé proudy prochazi pres
vzduchovou mezeru, coz je jejich velka
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vyhoda. Tato metoda se také vyuziva pfi
kontrole otvor( rotacnimi sondami. Zde
musi byt odvrtany nyty nebo demontovany
Srouby. TéZ se vyuziva pro méreni vodivos-
ti materialu po tepelném zpracovani. Na
obrazku 1 je ukazka pfistroje, ktery je cha-
rakteristicky pro provadéni ET kontroly. Jde

6 Pristroj Nortec 600 pro provadéni
ET kontroly otvoril.

e Kontrolu otvoru kovani flexibilni
rotacni sondou (viz Sipka) na Spatné
pfistupném misté.

CGasto kontrolované jsou nabézné
hrany lopatek dmychadla leteckého
motoru.

o Ultrazvukovy pfistroj Epoch 650
pokryje vSechny ultrazvukové prace
pfi UT revizich letadel.

Pristroj OmniScan MX

s UZ Phased Array modulem
se pouziva pro kontrolu koroze
(méFeni ubytku materialu).

o pfistroj Nortec 600 s prislusenstvim pro
kontrolu otvord. Na dal$ich obrazcich jsou
pfiklady kontrol provadéné touto metodou
— obr. 2 zobrazuje kontrolu otvoru kovani na
Spatné pfistupném misté s flexibilni rotaéni
sondou a na obr. 3 vidime lopatky dmycha-
dla leteckého motoru, jejichz ndbézné hrany

FOTO: archiv autora
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jsou Casto kontrolovany, protoze mize dojit
k jejich poskozeni pfi nasani ciziho predmé-
tu ze vzletové drahy béhem startu letadla,
nebo pfi stfetu s ptakem béhem letu v nizsi
letové hladiné.

Kontrola ultrazvukem (UT)

Dalsi velmi vyuzivanou metodou v leteckém
opravarenstvi je ultrazvukova metoda. Tuto
metodu vyuzivame jak pro kontrolu kovo-
vych, tak i nekovovych materiald, hlavné
kompozitd, které jsou pfi konstrukci dnes-
nich letadel vyuzivany v hojné mire. Také

se Casto méfi tloustka plexiskla — okénka
pilotni kabiny nebo kabiny cestujicich. UT
vyuzivé zvukovou energii, kdy zvukové

viny nad prahem slySitelnosti prochazeji
materialem soucasti a umoznuji nam odhalit
rlizné typy vad. Pri zkouseni se pohybujeme
v pasmu frekvenci 0,5-20 MHz. Vyuzivame
zde dvé zakladni metody — priichodovou

a odrazovou. K tomu jsou konstrukéné pfi-
zplsobeny jednotlivé typy ultrazvukovych

sond. Nevyhoda oproti vifivym proudtim je, Cilem kontrol je
ze ultrazvuk neprekona vzduchovou mezeru pro kézat, Ze Zkouéeny

mezi dvéma materialy. Proto je pro prfechod

swwwy B Ak

ultrazvukového svazku z jednoho prostredi d|’| nemé nep‘ﬁ'pustné
(sonda) do druhého (zkouSeny material)

zapotiebi vazebni prostfedek. Nejvice VadY- POkUd takOU

se kontroluji nepfistupna mista letecké VadU objeVI’me’ nenl’

konstrukce bez demontaze. Jako priklad

uvadim primarni &asti konstrukce v mistech mozné dil dale pOUiﬁ:

Sroubovych spojeni kfidla — centroplanu,

a to Casto v palivovych nadrzich, svarech,
pylonech motor( a také samotnych moto-
rech — disky NK a VK kompresoru, oblast
korene lopatek a dalSi. NejcastéjSimi typy
vad, které se hledaji, jsou trhliny a koroze.
UT metodu vyuzivame i pro méfeni zbytko-
vé tloustky po zacisténi kovového i nekovo-
vého materialu (plexiskla).

¥ INZERCE

OLYMPUS
EPOCH 650

ultrazvukovy defektoskop s A-skenem v plném zobrazeni

* Intiuitivni uzivatelské rozhrani « Tricet digitalnich filtrd pro zvyseni odstupu
signalu od Sumu

+ Standardni DAC/TCG a DGS/AVG kfivky

* Volitelny Corrosion Modul s kédovanym
B-skenem

+ PerfectSquare” obdélnikovy puls s nastavitelnou . Vsouladu s normou EN12668-1
délkou

+ Pfenosny, odolny a egonomicky design
+ Full screen A-scan méd

* Flexibilni vytvareni reporti a zdznam videa

Scientific Solutions Division

Olympus Czech Group, s.r.o., ¢len koncernu,

Evropska 176/16, 160 41 Praha 6, tel.: +420 221 985 211

info-industrial@olympus.cz www.olympus-ims.com/epoch650/
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Jak jsem se jiz u UT metody zminil,
v opravarenstvi kontrolujeme i kompozitni
materialy. Konstrukéné rozdéleny na monoli-
tickou konstrukci (vicevrstva, material hlavné
uhlik) a konstrukce typu sendvi¢, horni
a dolni potah (material vétSinou uhlik), vypl-
nény uvnitf nomexovou vostinou. U monolitu
hledame vady typu rozlepeni mezi vrstvami
— delaminace, a u sendvicové konstrukce
vady typu odlepeni horniho nebo dolniho
potahu, poskozeni vostiny a také vodu ve
voiting. Castym objektem kontroly kompo-
zitd na letadle jsou ocasni plochy — smérové
a vyskové kormidlo, potah kfidla, vztlakové
klapky, radarovy kryt a jiné. Na obrazku 4 vi-
dime konvenéni ultrazvukovy pfistroj Epoch
650, ktery bez problém0 pokryje vSechny
ultrazvukové prace pfi UT revizich letadel.
Pristroj Olympus OmniScan MX (viz. obr. 5)
vybaveny UZ Phased Array modulem, ktery
pouzivame napf. pro kontrolu koroze (méreni
Ubytku materialu) na kridle v misté hlavniho
nosniku na letadlech Airbus Family 320. Ke
snimani povrchu se pouziva odvalovaci vale-
¢ek, ve kterém je umisténa specialni imerzni
sonda. Do pfistroje Ize naskenovat a ulozit
desitky metrd kontrolované oblasti kfidla
a vyhodnoceni provést az v laboratofi.

Vizualni kontrola (VT)

Tato kontrola je jedna z nejstarSich a nejvice
vyuzivanych defektoskopickych metod. Roz-
délujeme ji na pfimou a nepfimou. U pfimé
neni preruSena opticka draha mezi okem
pozorovatele a kontrolovanym predmétem
(ke kontrole potrfebujeme dobré osvétleni,
lupy a zrcatka). U nepfimé je opticka draha
mezi okem pozorovatele a kontrolovanym
predmétem preruSena. PFi nepfimé vizualni
kontrole neboli RVI (Remote Visual Inspection)
se pro prohlizeni nejcastéji vyuzivaji ohebné
fibroskopy a videoskopy. Tato technika umoz-
fuje inspekci oblasti, kde je obtizny pfimy
vizualni pristup, a to za pomoci specialnich
sond malych prlimérd, které vkladame do
pristupovych otvor( a osvétlujeme kontro-
lovanou oblast za pomoci optickych viaken.

34108-2019

Pro kontrolu se velmi €asto vyuziva Spickova
technika firmy Olympus - videoskop IPLEX
RT (obr. 6), ktery pro snimani obrazu vyuziva
CCD ¢ip umistény na konci sondy videosko-
pu a velmi kvalitni obraz pfenasi na LCD mo-
nitor, jez kontrolor vyhodnoti a mdze poridit
bud' zdznam jako staticky obrazek ve formatu
JPEG, nebo video ve formatu MPEG-4.

Vlyse popsanych pristrojd vyuzivame pro
kontrolu leteckych motor(, a to v oblastech
kompresoru, spalovaci komory a turbiny.
Mozna si budete pamatovat na erupci island-
ské sopky Eyjafjallajokulli v bfeznu roku 2010,
ktera omezila leteckou dopravu v Evropé.
Tehdy letecké spoleCnosti zaznamenaly velké
ekonomické ztraty, které byly vycisleny az
na dvé miliardy euro. Kazda erupce sopky je
doprovazena, krom vytoku lavy, i chrlenim

Tato technika
umoznuje inspekci
oblasti, kde je

obtizny primy vizualni
pristup, a to za po-
moci specialnich sond
malych préimér(
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Videoskop IPLEX RT firmy Olympus
vyuziva pro snimani obrazu CCD Cip umistény
na konci sondy.

popele, ktery v podobé sopecného mraku
vystoupa do troposféry, nékdy i do strato-
sféry, a vétrem je prfepravovan na velmi velké
vzdalenosti. Sope€ny mrak je tvoren pracho-
vymi ¢asticemi, mezi jinymi kifemicitany, rlizné
velikosti. Ty nejmensi dosahuji rozmért 1-15
pm, jsou velmi ostré a chemicky agresiv-

ni. Pri prlletu letadla takovym sope¢nym
mrakem mUize abrazivnimi U¢inky ¢astic dojit
k naruseni trupu a oken letadla, porouchani
ventilace, elektronickych systém( a hlavné

Usazena natavena hmota na ¢astech motoru.

mohou ¢éstice popela zplsobit poruchy
vedouci az k vysazeni pohonnych jednotek.
Je mnoho znamych pripadd, kdy si posadky
letadel prozily tuto slozitou situaci. Letadlo
letici vysokou rychlosti nasaje sopecny prach,
ktery projde kompresorem az do spalovaci
komory. U modernich leteckych motor( je
bézné dosahovano pfi normalnim provoznim
rezimu teploty 1100 °C i vice. Popel, obsahuji-
ci Castice kfemicitand, se zac¢ina natavovat pfi
teplotach 600-800 °C a pfi nasati do motoru
vytvori taveninu, ktera se usazuje ve spalovaci
komore, nafoukne se a obali lopatky turbiny.
Nedostatkem kysliku ztrati motor otacky

a tah, tudiz prebytkem paliva zaénou z mo-
toru Slehat plameny, klesa teplota horeni ve
spalovaci komore, tavenina tuhne a dochazi

k selhani motoru. Na obr. 7 je vidét usazena
natavena hmota na ¢astech motoru.

Proto se pfi posledni velké erupci island-
ské sopky Eyjafjallajokull vénovala velka
pozornost kontrole motord letadel. Vyrobci
motord, jako GE, Pratt & Whitney, SNECMA
a dalsi, vydali nafizeni na jejich mimoradné
kontroly. Byla pfedepsana defektoskopicka
vizualni nepfima kontrola, kde bylo vyuzito
vySe popsané techniky. B

Ing. FrantiSek Mojzis,
Czech Airlines Technics

FOTO: archiv autora
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METODY AKUSTICKE EMISE PRO ]
DIAGNOSTIKU OCELOVYCH KONSTRUKCI

Diagnostické metody umoznuji stanovovat chovani konstrukci
a urcovat jejich technicky stav na zakladé nedostatecného poctu
informaci o sledovaném objektu.

ZAKLADNI (VYCHOZi) MECHANICKE VLASTNOSTI

I B
Materialové Degradace
vlastnosti materialu

eroze...)

Urychlujici procesy (koroze,

Skute¢na
realna
Zivotnost konstrukce

Inkubacni doba
do vzniku trhliny

kusticka emise slouzi ke zjistovani
Aintegrity materialu, k detekci trhlin,

ke sledovani vzniku a rozvoje trhlin,
k monitorovani tésnosti systém( (Uniky), k de-
tekci materidlovych vad tlakovych zafizeni
¢i jednotlivych komponentd, k vyhodnoceni
fyzikdlnich procest probihajicich v materidlu,
ke sledovani kritickych mist tlakovych nadob,
potrubi a konstrukci, ke sledovani procest pfi
Unavovych materidlovych zkouskach a de-
struk&nich testech.

OBECNE POSTUPY PRO SLEDOVANI
TECHNICKEHO STAVU KONSTRUKCI

¢ Cil a smysl diagnostickych metod
Diagnostické metody umozriuji stanovovat
chovani konstrukci a ur€ovat jejich technicky
stav na zakladé nedostatec¢ného poctu infor-
maci o sledovaném objektu (viz obr. 1).

* Moznosti technické diagnostiky

a) Sledovani méfitelnych fyzikalnich velicin za
provozu (tlak, teplota, pritok, vykon apod.).

b) Sledovani zmén mechanickych veli€in jako
dlsledek provoznich procest (sila, defor-
mace, napéti apod.).

c) Stanoveni vlivu starnuti konstrukci a pro-
voznich zatéznych podminek na degradaci
materialovych vlastnosti (mez kluzu, mez
pevnosti, mez pevnosti pfi teCeni, taznost,
tvrdost, vrubova houzevnatost apod.).

¢ Postupy provadeéni inspekci

a) Periodické — Cetnost provadéni inspekci je
stanovena normativnimi predpisy, zvyklost-
mi a také na zakladé provoznich zkusenosti.

Siteni trhliny (¢as)

b) Kontinualni (monitorovani) — sledovani
stavu zafizeni podava Casové detailni na-
vaznou informaci o chovani objektu a jeho
diléich zménach s moznosti okamzitého
zasahu resp. zmény provoznich podminek
véetné odstaveni zafizeni z provozu

¢ Dodate¢né provozni

méreni mechanickych veli¢in

S cilem ovéreni plvodnich vypoctovych

metod pro dostate¢nou pevnostni Unosnost

a zivotnost konstrukci (méfeni Urovné nama-

hani, sil, deformaci a jejich zmény).

e Zpresnéné odhady zivotnosti

konstrukci po dané dobé provozu

Aplikace modernich metod lomové mecha-

SCHEMA VZNIKU
SIGNALU AE

(2]

niky a statistické pristupy odhadu zbytkové

zivotnosti zafizeni.

e Efektivni pFistupy k zajisténi

bezpecnosti provozu konstrukci

na zékladé Risk Based Inspection (RBI) byl

vyvolan:

- zvySujicimi tlaky spole€nosti na bezpecnost
prémyslovych provoznich jednotek,

- vlivem tlaku trhu na snizeni vyrobnich na-
klad(l véetné nakladd na inspekce
a udrzbu,

- pozadavky na prodlouzeni plvodni projek-
tované zZivotnosti dozitych konstrukci,

- zvySujicimi se parametry modernich vyrob-
nich celkd v€etné naro¢nych komplexnich
inspek&nich metod.

Jednim z principd RBI je odhad rizik
a tomu odpovidajici rozloZeni nakladd
(prostredkd) v ¢ase. RBI - zavadi tfi irovné
hodnoceni: I. - nizké riziko, Il. - stfedni riziko
a lll. - vysoké riziko. Témto tfem Grovnim
odpovidaji adekvatni postupy inspekce.

AKUSTICKA EMISE - PRINCIP

A DEFINICE

Akusticka emise je transientni elasticka
vina generovana nahlym uvolnénim
energie z lokalizovaného zdroje v mate-
rialu (viz obr. 2). Jde o defektoskopic-
kou metodu na integralni detekovani,
lokalizaci a vyhodnoceni materialovych
vad a trhlin.

Acouslic
Emission
Wave

*Drelection
*Measurement
*Recording
*Interpretation

* Evaluation

ttttitt
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Principem metody je ,,odposlech” a vy-
hodnoceni procest probihajicich v materialu
béhem zatéZovani zafizenli, tedy pfi tlakovych
zkouskach nebo za provozu. U sledované-
ho zafizeni se na vytypovana mista rozmisti
snimaci sondy (v pfipadé horkého télesa se
na povrch navafi tzv. vinovody prochazejici
izolaci a sonda se montuje na jejich konce).
Sonda je pres predzesilovac signalu a koaxi-
alni kabel pfipojena na analyzator vin a fidici
pocita€, umisténé v bezpecné vzdalenosti.
Jako pomocna veli¢ina je zaznamenavan
tlak, pfipadné teplota. Namérena data jsou
nahravana do pocitace k dalSimu zpracovani
(vyhodnocovani).
¢ Aplikace metody akustické emise
- Hodnoceni fyzikalnich proces( probihajicich
v materialu

- Monitorovani kritickych mist tlakovych
nadob, mostd, potrubnich uzl(

- Detekce materidlovych vad tlakovych na-
dob, mostd...

- Monitorovani inavovych a destrukénich
procest

Principem metody

je ,odposlech*

a vyhodnoceni
procesu probihajicich
v materialu béhem
zatézovani.

¢ Oblasti pouziti:

Mosty, tlakové potrubni uzly, ¢asti tlakovych

potrubi, tlakové nadoby, zasobniky (kulové,

tlakové), ocelové a betonové konstrukce,

ventily, armatury, skladovaci nadrze.

¢ Monitorovani tinikd

Monitorovani kritickych mist a monitorovani

netésnosti ventild.

* Moznosti pouziti:

Petrochemicky prlmysl, energetika, plynaren-

stvi, vodarenstvi a chemicky priimysl.

¢ Vyhody akustické emise

- vysoka citlivost

- detekce defektu v celém objemu testované-
ho objektu

- moznost trvalé instalace

- flexibilita aplikace

- moznost méfeni za provozu

V4clav Svoboda, Frantisek Zemli¢ka

PR—EDITEST

Preditest, s.r.o., Pod ViSriovkou 1662/23,
140 00 Praha 4, tel.: 602 331 005,

e-mail: svoboda@preditest.cz
www.preditest.cz
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V CECHACH | NA SIBIRI

Vite co je plynovod, nebo ropovod? Ano,
dlouha trubka v nehostinné krajing, ktera se
tahne bez nadsazky od nevidim do nevidim.

po ¢astech. Takova ¢ast miva 9-18 m

na délku a 0,5-1,5 metru v priméru.
Sténa je silnd az 40 mm. V tovarné, kde se
z plechd vyrabi trubky, se plech nejpr-
ve vyzkousi ultrazvukem. Vady z vyroby
totiz mohou zpUsobit velké problémy pfi
provozu. V kritickém piipadé mdze dojit az
k odstavce celého ropovodu. Po nékolika
dalSich operacich je z né&j trubka spravné
kulatd a ma na konci obrobenou fazetu, tj.
misto pro svar pfi instalaci potrubi.

Fazeta a jeji blizké okoli je pro budouci
spojovani trubek kritické misto. Nesmi ob-
sahovat vady materialu, zejména ne trhliny
otevrené k povrchu, které mohou vzniknout
uz pii vyrobé plechu valcovanim. Castou
vadou je napf. zdvojenina. Plech se vlivem
valcovani rozdéli na dvé vrstvy a vznikne
tenka dutina. Kdyz do ni zasdhnete tim, ze
obrobite fazetu, odhali se na ¢ele trhlina ve
sméru obvodu. Takova vada nemusi byt

| de o dlouhé potrubi, které se montuje

okem viditelna, m0ze mit na Sitku jen

10 pm a nékolik desitek milimetr na délku.
Kdyz potrubi v misté svaru praskne, mize
dojit k ekologické katastrofé. Jestli je horsi
ekologicka ujma, nebo financni ztrata

z uniklé ropy, zalezi na tom, jestli jste ryba
na Sibifi nebo majitel ropovodu.

Zdvojenina a dal$i vady se ale daji od-
halit. Pokud se takova vada najde, kousek
trubky se odreze a nové vznikly konec se
vyzkousi znovu. Ted ale k samotné zkous-
ce, ktera se provadi magneticky.

Kdyz je material ferromagneticky, to zna-
mena, Ze na ném drzi magnet a ze zvladne
nasat magnetické pole mnohem vic nez
okoli. Napriklad nase ocelova trubka a okolni
vzduch. Vytvofme tedy takové magnetické
pole blizko konce trubky. Magnetické pole je
v oceli i ve vzduchu, ale v oceli je mnohem
koncentrovanéjsi. Dokonce ho miizeme
udélat tak silné, Ze kdyz oceli protéka,
nevejde se ho tam uz vic. Mzeme si ho

FOTO: ATG
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predstavit jako vodu v korytu feky. Ocel je
koryto a magnetické pole voda. Ze uz se pole
do oceli nevejde, znamena, Ze je vody v ko-
rytu az po okraj. V misté, kde poli v pritoku
prekazi vada, jako bychom do koryta u brehu
umistili velky balvan. Voda se kolem néj vylije
na breh. Stejné tak pole unika z oceli. Mistu,

kde pole unika z oceli, fikdme magneticky pdl.

Vytvorili jsme tak v okoli vady maly magnet.
Kdyz polijeme povrch oceli roztokem Zelez-
nych pilin, zachyti se v misté vady a vytvori
indikaci. Ta uz je viditelna okem. Ma specific-
ky tvar a Skoleny operator ji mize najit.
Magnetické pole je ale vrtkavé a nasmé-
rovat ho v oceli spravnym smérem neni
jednoduché. Aby ziskalo spravny tvar a aby
bylo mozné zkousku provést v kratkém
&ase, vyvinuli jsme v Cechach specialni
magnetizér. Jeho vyvoj doprovéazela rada
numerickych modeld. Velkou vyzvou je totiz
navrhnout obvod tak, aby vytvarel rotujici
magnetické pole na celém zkouseném po-

NEDESTRUKTIVNI TESTOVANI, CERTIFIKACE TEMA

vrchu, kterym neni rovna plocha, ale vnéjsi
a vnitfni povrch konce trubky a zaroven
jeji ¢elo — fazeta. Pole musi navic splfhovat
pozadavky na velikost a smér intenzity

v urCitém rozsahu tak, aby nebyl zkouseny
objekt lokalné zmagnetovany malo nebo
moc, pfipadné jen v nékterém sméru.

Magnetické pole je

v oceli i ve vzduchu,
ale v oceli je mnohem
koncentrovangjsi.
Dokonce ho mizeme
udélat tak silné,

Ze kdyZ oceli protéka,
nevejde se ho tam

uz vic.

Indikace vady
tvofend jemnymi
fluorescencnimi
feromagnetickymi
Casteckami pod UV
svétlem.

(2]

Experimentalni
magneticky obvod
zafizeni pro zkouSeni
koncd trubek
magnetickou praskovou
metodou.

Jde o soustavu silnych elektromagnet(
tvorenych civkami a jadry z transformato-
rovych plech(, které se na konec trubky
nasunou. B&hem rotace trubkou dochazi
k magnetizaci a nastfiku suspenze zelezné-
ho prasku. Obraz zkouSené plochy snimaji
kamery. Oba dva konce trubky prohlizi
jeden operator v fidici kabiné na monitoru.
V¢etné manipulace trva zkouseni jedné
trubky maximalné 5 minut. Spole¢nost
ATG navic pracuje na automatickém roz-
poznavani indikaci z kamerového zaznamu
pomoci metod umélé inteligence. Tato
aplikace neni zatim nikde na svété uspoko-
jivé vyreSena.

Defektoskopicka zkous$ka (nedestruktivni
testovani) byva posledni operaci ve vyrobé.
Je vyznamnym ¢lankem na cesté k bez-
pecnosti vyrobkl v provozu a pfi odborném
provedeni udrzuje kvalitu vyroby. B

Miroslav Roxer, ATG, s.r.o.
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UDELA Z BUDOVY )
EKOLOGICKOU ELEKTRARNU

V Cin& a Austrdlii zadaly vyrlistat prvni stavby s unikatnimi préihlednymi
FV panely, které umozni vyrabét ze slunecniho zareni elektrinu,

Dvoustranu pfipravil: Jan Prikryl

Tato technologie FV panell se insta-
luje v oknech nebo v atriich jako tzv.
integrované fotovoltaické instalace
(BIPV), dalsi moznost vyuziti se nabizi v ze-
médélskych sklenicich.

Cinska spole¢nost Hanergy uvedia letos
do provozu obfi BIPV instalaci o vykonu
460 kW. Jde o solarni sténu instalovanou
do fasddy mrakodrapu v ¢inském mésté
Nanchang, ktera je nejvétSim systé-
mem svého druhu na svété. Na ,solarni
mrakodrap“ byla pouzita nova generace
prdhlednych FV paneld HanWall Oerlikon
formatu 1200 x 1130 mm o nominalnim
vykonu 100 W, které nahradily tradi¢ni
stavebni materidly. Jejich celkova plocha
¢ini 2824 m? a ro€né by mély vyrabét pres
210 MWh solarni elektfiny pro napajeni

BIPV

Building Integrated Photovoltaic je technologie,
kterd integruje produkty na vyrobu energie

z tenkych vrstev do budov. Tyto tenkovrstvé
solarni systémy se stévaji funkéni soucasti

budov, v jejichZ ramci zajistuji vyrobu energie,
jeji usporu i snizovani spotreby. Navic mohou
zvySit estetickou hodnotu budovy.

o Fotovoltaické BIPV panely zdobi i Ustiedi firmy
Hanergy.

Kromé prihlednych FV panelii vyrabi Hanergy
i riznobarevné varianty vyuZitelné jako
energetické fasadni prvky.

HVAC (systémd pro topeni, vétrani a kli-
matizaci).

Vyvojem BIPV technologii a vyrobou téchto
solarnich panelll se zabyva i australska firma
ClearVue PV, ktera na vyvoji stejnojmennych
zcela prihlednych fotovoltaickych skel spo-
lupracuje s vyzkumnym centrem z Univerzity
Edith Cowan. Specidlni vicevrstva
technologie sklenénych solarnich
panell umoznuje propoustét dovnitf
pres 70 % viditelné Casti spektra
slunecéniho svitu, zatimco vice nez
90 % UV a IR zareni odrazi specialni
filtr z anorganickych &astic do rohu
skla, kde jsou umistény CIGS &lanky
vyrabéjici elektfinu. Podle vyrobce
dokazou tyto panely generovat
asi 30 W elektfiny na 1 m? plochy.

parametry nez tradi¢ni sklo, a mlze snizit
naklady na HVAC budovy az 0 40 %.

Firma jimi letos osadila obchodni stre-
disko Warwick Grove Centre v Perthu,
a oCekava, ze 26 v ném instalovanych pa-
neld ro¢né vyrobi ca 1000 kWh elektfiny pro
uskladnéni do bateriového akumulatoru. B

Unikatni struktura panelll nabizi i lepsi izolaéni

ZELENA ENERGIE

PRO CERNY KONTINENT

V dobé, kdy kina dobyva nova

verze animovaného filmu Lvi kral,
zacala v Simbové kralovstvi fungovat
nejvétsi vétrna farma na africkém
kontinentu.

Pod nazvem Lake Turkana zahdjil v Keni
provoz obii vétrny park tvoreny vice nez
tfemi stovkami (presnéji 365) 850kW vétr-
nych elektraren. Nova vétrna farma pobliz
jezera Turkana, vzdaleného zhruba 600 km
od hlavniho mésta Nairobi, je nejvétSim
soukromym investi¢nim projektem v Keni

38108-2019

a celkem vysla na 678 mil. dolard

(15,86 mld. K¢&). Bude této vychodoafrické
zemi dodavat az 17 % jeji spotreby energie
a pokryvat tak zhruba Sestinu energe-
tickych pozadavkd v zemi, kde uz nyni
priblizné 70 % elektfiny pochazi z obno-
vitelnych zdrojl. Kena ale uz na piisti rok
planuje, ze ,,zelena“ by méla byt veSkera
tamni produkce elektriny. Kenisky prezident
Uhuru Kenyatta pfi otevieni elektrarny
oznamil plan vliady na 100% prechod zemé
na ekologické zdroje do roku 2020 s tim,
ze vétrniky podle néj pomohou zajistit Keni
energetickou nezavislost. ,NaSe zemé se
mUzZe stat svétovym lidrem na poli obnovi-
telné energie,"” rekl. B
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(MEGA)BATERIE MiSTO ELEKTRAREN?

Budoucnost energetiky vidi Tesla v bateriovych
ulozistich. Jeji projekt by umoznil nahradit tradicni
elektrarny bateriovymi komplexy pro skladovani

a distribuci elektriny ziskané z obnovitelnych zdrojd.

‘esla je v poslednich letech velmi
| aktivni v oblasti bateriového byzny-
su. Kromé velkych sitovych aplikaci
jiz prodava i domaci baterie s nazvem
Powerwall, které ukladaji energii generova-
nou solarnimi panely. Vétsi systém Power-

pack je ur¢eny pro podniky a mensi tovarny.

Energetické portfolio firmy nyni rozsifila
novinka, kterou predstavil Elon Musk pod
nazvem Megapack. Jde o Skélovatelny
koncept snadno instalovatelnych predkon-
figurovanych bateriovych moduld, které
by umoznovaly skladovat velké mnozstvi
elektriny z obnovitelnych zdrojd a nasled-
né ji distribuovaly do lokalni energetické
sité. Podle Tesly se tento projekt stane
pfimou konkurenci pro tradi¢ni elektrarny
spalujici fosilni paliva. Kazdy z Megapacki
je navrzen tak, aby dokazal uchovat
az 3 MWh energie vyrobené z fotovoltaic-
kych a vétrnych elektraren.

Modularni systém obsahuje 10krat
méné dild pro stejnou energetickou
Uloznou kapacitu, a v lokaci, kde bude
situovan, vyzaduje o 40 % méné mista

2]

-

nez stavajici systémy. Kazdy Megapack
prochazi testy v Gigafactory a je dodavan
prfedem smontovany v&etné bateriovych
modulli, obousmérnych stfidacd, systému
fizeni teploty, hlavniho jistiCe stfidavého
proudu a ovladacich prvkd. Neni nutna
zadna montaz, staci pripojit AC vystup
Megapacku k zapojeni do sité uzivate-

le. Spole¢nost tak uvadi, ze je schopna
postavit do tfi mésicl ulozisté, které
poskytne az 1 GWh energie.

Prvni takové zafizeni ma byt instalovano
pro distribuéni spole¢nost Pacific Gas and
Electric Company v Kalifornii. V budoucnu
Tesla planuje vytvoreni velkého bateriové-
ho ulozisté, které ma byt podobné jejimu
projektu v Australii, kde vybudovala obfi
baterii u mésta Hornsdale. Diky menSimu
mnozstvi komponent( u baterii Magapack
vSak bude mensi pfi zachovani stejné
ulozné kapacity. Tesla uvedla, Ze instalace
novych ¢lankd Megapack zabere az de-
setkrat méné ¢asu nez u sou¢asnych ba-
terii a diky své mensi velikosti jsou vhodné
i pro napajeni mensich mést a region(. l

Velkeé baterio-
vé ulozisté
ma konkurovat
konvencnim
elektrarnam.

(2]

Systém tvori
predkonfigu-

afenliss

rované snadno
instalovatelné
bloky.

EVROPA SE LOUCI
S ,,UHELKAMI*

Podle aktualnich udaji Mezinarodni
asociace pro obchodovani s emisemi
(IETA) vyradila uhelné elektrarny ze
svého energetického mixu uz desitka
evropskych statd.

Z evropskych statll uz uhelné zdroje
neprovozuje Belgie, Estonsko, Island,
Kypr, Litva, LotySko, Lucembursko,
Malta, Svycarsko a Norsko, dal$ich
12 statl planuje podle informaci IETA
odklon od uhli v pfistich letech. Do
roku 2022 Svédsko a Francie, do roku
2025 Irsko, Italie, Rakousko a Britanie,
do roku 2029 Nizozemsko a v roce
2030 i Dansko, Finsko, Portugalsko

a Spanélisko. Do roku 2038 chce provoz
uhelnych energetickych zdrojd ukoncit
také Némecko.

CR zat/m IETA fadi mezi zemé, které
(podobné jako Bulharsko, Chorvatsko,
Recko, Polsko, Rumunsko, Slovinsko
a Madarsko) diskuse o konci vyroby
z uhli jesté deka. V Cesku se podle
udajl Energetického regulaéniho Gradu
nejvice elektfiny loni vyrobilo v hnédou-
helnych elektrarnach (43 %), ca tretina
pfipada na jaderné elektrarny a 11 %
na obnovitelné zdroje. Jak uvedl mluvéi
CEZ Ladislav Kiiz spoleénost bude
vyrobu elektrické energie z uhli postup-
né ukoncovat a prechazet na bezemisni
zdroje. DalSi ekologizace na nové zpfis-
néné limity se uz z hlediska navratnosti
nevyplati a navic jsou zasoby uhli
omezené. Uhlikové neutralni planuje byt
nejvétsi vyrobce elektiiny v CR do roku
2050. Prvni na fadé je elektrarna Pruné-
fov 1, kterd bude odstavena uz pristi
rok, nasledovat budou elektrarna Mélnik
3 (jejiz jediny uhelny blok je viibec
nejvétsi v CR) a jeden ze dvou blokd
sesterské elektrarny Mélnik 2, pficemz
mélnické zdroje mohou docasné slouzit
jako zaloha pro zajisténi dodavky tepla
pro Prahu. Nejdéle budou v provozu
komplexné modernizované elektrarny
Prunérov 2 a Tusimice 2 a novy moderni
blok v Ledvicich. B
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HYPERMILL VE VERZI 2019.2

Nova verze komplexni softwarové CAD/CAM sady

hyperMILL 2019.2 z dilny OpenMind nabizi radu funkci
pro obrabéni, soustruzeni a velmi jemnée konecné Upravy.

ejnoveéjsi verze hyperMILL CAD/
N /CAM, 2019.2 ma fadu novych

funkci v&etné vysoce presného
3D dokoncovani, 50sého tangencialniho
obrabéni, vykonného soustruzeni a no-
vych technologii CAD-for-CAM. Stéle vice
funkci, které dfive vyzadovaly dalsi kroky
CAD obrabéni, je integrovano pfimo do
CAM strategii pro urychleni programovani.
Program sleduje Zivotnost nastroje,
umoznuje fulltextové vyhledavani v da-
tabazi maker a také u velkych soucasti
vypocitat mnozZstvi obrobkl apod.

LepsSi povrchy

Posledni verze hyperMILL jiz obsahovala
vysoce presnou Upravu profilu a novinka
2019.2 nyni nabizi srovnatelnou funkci pro
3D tvarovani na Urovni Z. PFi pouziti funkce
»3D shape Z-level” u cyklu kone¢nych

401 08-2019

Pro lepSi
dokonceni
povrchu jde
pouzit i funkci
Smooth overlap
neboli hladké
prekryti.

2]

Funkce Undercut
umoziuje
detekovat
podfiznuté oblasti
na soucastech.

Uprav Ize zvolit rezim ,,vysoka jemnost*
pro naprosto hladké povrchy s toleranci
v rozsahu mikrond. Tim se dé& uSetfit ¢as
pfi dokoncovacich procesech, zvlasté u vy-
roby forem. Pro lepsi dokonceni povrchu
jde pouzit i funkci Smooth overlap neboli
shladké prekryti“, ktera ma stejny ucinek na
dokoncovani 3D profilu a zajistuje optimalni
kvalitu povrchu mezi jednotlivymi oblastmi
obrabéni. Pfechodové oblasti pro strmé
a mélké obrabéni se jemné prekryvaiji, véet-
né mirné zvednuté frézy, coz vede k do-
konalému dokonceni s nepostiehnutelnym
prfechodem.

Funkce hyperCAD-S ,celkova montaz“
(Global fitting) je v hyperMILL 2019.2
pfimo integrovana do strategie CAM pfi
50sém tangencidlnim obrabéni a umoz-
fuje pfipojit k jedné ploSe vice jinych
a spojit je tak do jedné s definovanou

orientaci ISO. S automatickym rozsifenim
plochy se ohrani€ujici povrchy béhem
programovani automaticky rozsifuji, aby
se zlep$ily hrany obrobenych povrchd,
pri¢emz tyto Upravy se provadéji v ramci
strategie CAM, aniz by doSlo k prepnuti
do prostredi CAD.

Propojeni funkci diry znamena, Zze zmény
modelu provedené u funkci CAD jsou
automaticky preneseny do hyperMILL.
Protoze zmény navrhu v CAD jsou asocia-
tivné propojeny s CAM, Ize rychle provadét
aktualizace.

Vysoce vykonné soustruzeni
Posledni verze obrabéciho programu
hyperMILL MAXX nabidla soustruzeni po-
moci trochoiddlnich drah nastroje. Verze
2019.2 zarucuje jesté vySSi spolehlivost
procesu: sledovani Zivotnosti nastroje
umoznuje omezit pouziti nastroje na zakla-
dé ujeté drahy, poctu drah nebo ¢asového
limitu. Po dosazZeni definované hodnoty se
automaticky vygeneruje makro pro zasunuti
a uloha skond&i.

Byly vylepseny i nékteré dalsi funkce
a technologie maker. Jednou z funkci, ktera
je obecné uzite¢na pro kazdodenni praci,
je napf. definice maker pro opakuijici se
geometrie. Do databaze maker bylo pfidano
fulltextové vyhledavani, takze uzivatelé
mohou definovat skupiny strojli a materiald
jako vychozi.

Analytické schopnosti

Dalezitym aspektem automatizace CNC
programovani je analyza existujiciho
navrhu z hlediska moznych obrabécich
strategii. Pro uZivatele, ktefi pracuji

s velkymi dily je k dispozici dalsi zajimava
funkce: V hyperCAD-S Ize vypocitat hmo-
Funkce ,Undercut” umoznuje detekovat
podfiznuté oblasti na sou¢astech, nova
analytickd funkce ,Local curvature” navic
umozriuje detekovat poloméry zakfiveni
na obrobcich. Minimalni polomér zakfi-
veni, ktery ¢asto hraje nejvétsi roli, je tak
vydan okamzité a uzivatel tak mlze napr.
urCit nejlepsi mozné uhly vedeni nebo
polomeéry nastroje pro obrabéni zakfive-
nych ploch. &

Petr Kostolnik
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TOP500 SE STAVA ,,PETAFLOPOWM KLUBEM*

Zatim nejaktualngjsi seznam popularniho zebriCku TOP500 Supercomputers
predstavuje milnik v jeho 26leté historii: Poprvé nabizi vSech 500 uvadénych
systému vykon petaflop (pFLOP) nebo vice.

orni ¢ast seznamu zUstava z velké
Casti nezménéna s pouze dvéma no-
vymi jmény v prvni desitce, z nichz

v jednom pfipadé jde vSak o upgradovany
existujici systém.

V prvni desitce jen dva ,,Evropané“

Prvni dvé pozice si udrzely dva superpocitace
postavené IBM: Summit a Sierra, instalované
v Néarodni laboratofi Oak Ridge Minister-

stva energetiky (ORNL) v Narodni laboratofi
Tennessee a Lawrence Livermore v Kalifornii.
Oba ziskavaji svlj vypocetni vykon z proce-
sord Power 9 a GPID NVIDIA V100. Summit
dosahl rekordnich 148,6 pFLOP, systém
Sierra zlstava na 94,6 pFLOP.

Dalsi pozice patti Ciné. Na tieti pficce
figuruje s vykonem 93 pFLOP systém
Sunway TaihuLight s vice nez 10 mil. jader
procesoru SW26010 vyvinuty ¢inskym
Narodnim vyzkumnym stfediskem pro
paralelni poc&itacové inzenyrstvi a techno-
logie (NRCPC) a instalovany v Narodnim
superpogitaéovém centru ve Wuxi. Ctvrty je
superpocita¢ Tianhe-2A, vyvinuty &inskou
Narodni univerzitou obranné technologie
(NUDT) a nasazeny v Narodnim superpo-
¢itacovém centru v Guangzhou. Vyuziva
kombinaci procesort Intel Xeon a Ma-
trix-2000, ktera mu dava vykon 61,4 pFLOP.

Prvni pétku uzavira s vykonem 23,5 pFLOP
na HPL Frontera, jediny novy superpocita¢
v prvni desitce. Systém Dell C6420, poha-
nény procesory Intel Xeon Platinum 8280, je
nainstalovan v Texas Advanced Computing
Center na University of Texas.

Nasleduji Piz Daint (&islo 6) ve Svy-
carském narodnim superpocitaovém
centru (CSCS) v Luganu, coz je Cray XC50
s procesory Intel Xeon a GPID NVIDIA
P100, ktery zUstava nejsilngj$im systémem
v Evropé, a systém Trinity, rovnéz Cray, ale
XCA40, ktery provozuji Narodni laboratore
Los Alamos a Narodni laboratofe Sandia.
Ten je pohanén procesory Intel Xeon a Xeon
Phi, a svUj vykon zlepsil na 20,2 pFLOP,
coz mu zajistilo sedmé misto.

Jedinym japonskym superpocitatem
v prvni desitce je Al Bridging Cloud Infra-
structure (ABCI) u Narodniho institutu pro
pokrogilé primyslové védy a technologie
(AIST) na 8. pozici s 19,9 pFLOP. Systém
postaveny Fuijitsu je vybaven procesory Intel
Xeon Gold a GPU NVIDIA Tesla V100.

DalSim evropskym zastupcem v prv-
ni desitce je na 9. misté s 19,5 pFLOP
SuperMUC-NG v Leibniz-Rechenzentrum
v némeckém Garchingu, postaveny firmou

Nejvykonnéjsi pocitac
svéta — americky
Summit zvladne
béhem jediné sekundy
neuveéfitelnych

200 000 trillionG
vypocta.

Lenovo a osazeny procesory Intel Platinum
Xeon. Uzavird ji vylepSeny superpocitac
Lassen v Lawrence Livermore National
Laboratory s upgradem, ktery zvysil jeho
plvodni vykon 15,4 pFLOP na 18,2 pFLOP.

V poétu vede Cina, ve vykonu USA
Nejvice pozic v zebficku TOP500 obsadila
Cina s 219 systémy evidovanymi v sezna-
mu, nasledovana USA (116 superpocitact).
Na tretim misté je s 29 systémy Japonsko,
dalsi pozice zaujimaiji Francie (19), Velka

PETAFLOPS

oznacuje schopnost vypocetniho
systému provadét kvadrilion (¢islo

s 15 nulami) operaci v plovouci dese-
tinné ¢arce (FLoating-point Operations
Per Second - FLOPS) za sekundu.
Prvni superpocita¢ dosahl tohoto milni-
ku s vykonem 2,57 pFLOP v roce 2010.

Britanie (18) a Némecko (14). OvSem v po-
fadi hodnoceném podle vykonnosti vévodi
v seznamu nejvykonnéjsich pocitacl svéta
USA s 38,4 % celkového vykonu superpo-
¢itacl z TOP500 (jen na samotné systémy
Summit a Sierra piipada 15,6 %). Cina se
svymi relativné mensimi systémy zaujima
s 29,9 % druhé misto.

Z pohledu procesor(i nadale dominuje
Intel, jehoz Cipy vyuziva 95,6 % vSech sys-
tém0a. Procesory IBM Power CPU jsou
v 7 systémech, Cipy AMD ve tfech, a sys-
tém Astra jako jediny superpocita¢ na
seznamu pouziva procesory ARM.

Celkem 133 systémU na seznamu
TOP500 pouziva technologii akceleratoru
nebo koprocesoru, pficemz previada GPID
NVIDIA (na 125 systémech), 62 % z nich
pouziva nejnovejsi procesory generace
Volta, a zbytek (tzn. 60 zarazenych super-
pocitacl) je zalozen na technologii Pascal
a Kepler.

Pokud jde o souvisejici Zzebricek
Green500 mapuijici energetickou Uc€innost,

celkové se prdmérna energeticka

ucinnost systémU na seznamu zlepsila

z 3,0 gigaflops/watt (GFlop/W) na aktualni
hodnotu 3,2 GFlop/W. Na prvnim misté je
nyni s 15,1 GFlop/W Systém DGX SaturnV
Volta spole¢nosti Nvidia, po ném
nasleduje Summit se 14,7 GFlop/W

a Al Bridging Cloud Infrastructure (ABCI)

s 14,4 GFlop/W. Na paté pozici je klastr
MareNostrum P9 CTE s 14,1 GFlop/W. B

Kamil Pittner
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NEURALINK ANEB MATRIX X.0?

Vzpominate jeste, jaka ,pecka” byl v dobé svého uvedeni dnes jiz
kultovni film sourozencl Wachovskych Matrix? Sci-fi pohravajici si
s myslenkou napojeni lidskych mozkd na vSevliadnouci sit by

se mohlo stat jiz v dohledném horizontu realitou.

edy pokud se Elonu Muskovi podafi

zrealizovat dalsi ze svych projektd, kte-

ry predstavil na konferenci v San Fran-
ciscu pod ndzvem Neuralink. Jde o systém
propojeni modernich technologii a lidského
téla, konkrétneé lidského mozku s pocitacovou
siti. Spole¢nost Neuralink uz podala Zadost,
aby mohla technologii, kterou jiz vyzkousela
na mysich, zacit testovat i na lidech.

Sondy ,,odposlouchavajici“ myslenky

Neuralink ma byt v prvotni fazi zaméren na

pomoc osobam s tézkymi neurologickymi

poruchami. Mé&l by umoznit paralyzova-

nym lidem ovladat techniku (napf. roboty

¢i pocitac) a komunikovat se svétem pou-

ze svymi myslenkami. Vizionar Elon Musk

ale uvazuje i o moznosti, Ze lidé budou

moci v budoucnu spojit své télo s umélou

inteligenci.vZajl'nja\,/é na tom je, Zle jevété oro implantaci
nedavno pred tu sam va,roval ,s t[m, ze _ | s detailem titanové
nekontrolovany a nezvladnuty nastup Al 14 jehly zavadgjici

muze znicit lidskou populaci. ,,Budeme na /] i mikrovodi¢
00 24 ym.

Robot pouzivany

scénari. Pokud ale napojime nase mozky,
mUZeme se rovnat a potencialné se
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s umeélou inteligenci slougit,” uved|
Elon Musk.

Technologicky systém byl prezentovan
jako miniaturni ¢ip se tfemi tisici elektro-
dami, které jsou pfipevnéné na vlaknech
tengich nez lidsky vlas (jejich tloustka ma
byt pouhych 4-6 pm, tj. asi tfetina lidského
vlasu), které monitoruji aktivitu priblizné
tisicovky neuroni mozku. Sondy by do
mozku umistoval robot pomoci mikrosko-

pickych otvord vytvorenych v lebce laserem.

Neuralink nyni pouziva kombinaci tenkych
jehel a pocitatového vidéni k umisténi
svazk( téchto elektrod presné na vybrana
mista v mozku. Propojeni samotného roz-
hrani je oproti dnes pouzivanym systémim
bezdratové, pracuje na principu Bluetooth,
takze k napojeni mozku na pocita¢ zpraco-
vavajici data neni potreba vést Zadny kabel,
zdUraznil vizionar jeden z hlavnich aspekt(
Neuralinku.

Pljdeme na to jinak

P¥i predstaveni systému spole¢nost neuved-

la detaily, jak zafizeni vyhodnocuje mozko-
vou aktivitu, poukazala vSak, Ze prednost

jejich systému tkvi v tom, Ze se mlize zamé-

fit na konkrétni malou ¢ast mozku, a je tak
prezident Neuralinku Max Hodak, implantat
bude obsahovat ¢tyfi senzory v rdiznych
oblastech mozku a bude ho mozné ovladat

@ Cipsviakny se
sondami (vlevo)
a vlakna umisténa do
mozKu (vpravo)

)

Klicovou soucésti
systému je senzor N1

©

Implantace sondy
do mozku se provadi
mikrootvory, které si
robot vytvari v lebce
laserem

Rozhrani mozek-stroj (Brain-Machine Interfaces
— BMI) jsou perspektivni pro obnoveni senzorické
a motorické funkce a Ié€bu neurologickych
poruch, ale klinické BMI nebyly dosud Siroce
pfijaty, mj. proto, Ze jejich potencial omezuje
maly pocet kanalli, konstatuje popis systému
Neuralink. Ten je charakterizovén jako
Skalovatelny systém BMI s velkou Sifkou pasma
a vysokou hustotou v zafizeni klinicky relevantni
velikosti.

Zéakladem jsou pole malych flexibilnich
Lvlaknovych“ elektrod s az 3072 elektrodami
na pole, rozlozenych v 96 vlaknech.

Interpretace
neuralnich signald

Zpétnd vazba
do mozku

a konfigurovat pomoci iPhonu, mysi nebo
klavesnice.

Podle odbornikd neni Musk(v projekt
vylozené revoluéné novym, ale spiSe
sofistikovanym souborem a kombinaci jiz
znamych postupt a technologii. Je ovéem
pojimany z jiného Uhlu pohledu, coz by
mohlo umoznit jejich uplatnéni zplisobem
prekonavajicim soucasné aplikacni nasazeni
—tak ostatné za¢alo mnoho zasadnich
vyndlezy... B

Josef Valiska

Neurochirurgicky robot dokaze zavést Sest
vlaken (192 elektrod) za minutu, pficemz

kazdé mize byt vloZzeno do mozku individualné

s mikronovou presnosti a zacileno na konkrétni
oblast. Elektrodové pole je umisténo v malém
implantovatelném zafizeni, které obsahuje vlastni
onboard ¢ipy pro zesileni a digitalizaci s nizkym
vykonem (sada pro 3072 kanall zabira méné nez
23 x 18,5 x 2 mmd). Datové proudy ze zafizeni se
Sirokopasmovym pfenosem predava USB-C kabel
a soucasné nahrava ze vSech kanal(. Neuralink
dosahl v stalych implantovanych elektrodach
Spickového vykonu az 85,5 %.

Vnéjsi svét

!

Nova senzoricka
informace

—

—
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Al PRONIKA DO SPORTOVNIHO
ZPRAVODAJSTVI

Vyznamné globalni sportovni udalosti se snazi nabidnout fanouskdm
co nejlepsi zazitky. Jednim z novych zptsobd, jak zpfistupnit jesté
sofistikovangjsi prozitky, je vyuziti umelé inteligence a strojoveho uceni.

Drﬁzkum spole¢nosti NTT mezi témér
3700 respondenty ve véku od 18 do
65 let z Velké Britanie, USA, Singapu-
ru, Australie, Némecka a Francie, vykresluje
mj. i obraz budoucich sportovnich zaZzitka.
Ustfednim bodem jsou ménici se navyky
fanouskd. Uz dnes pro zivé aktualizace
vysledk( vyuziva soucasné pri sledovani
zavodu dalsi digitalni zafizeni, jako je mobil
nebo tablet, az polovina (51 %) responden-
t napfi¢ vSemi vékovymi skupinami. A to
hlavné pro ziskani pfistupu k datlim a sta-
tistikam, pficemz 4 z 10 fanouskd by uvitali
jesté podrobnéjsi a rozsahlejsi informace.

Sportovni zazitky?

Hlavné na (fungujici) siti

Touha mileniald po neustalém propojeni se
promita i do sportovni oblasti — vice nez
polovina (55 %) respondentd ve véku 18
az 34 let uvedla, Ze jejich zajem o pfimou
Ucast na sportovni udalosti by zvySily lepsi
podminky a moznosti na stadionech, jako je
napr. dokonalejsi konektivita nebo technic-
ky vyspélejsi zafizeni. TéméF tfi Ctvrtiny

(73 %) prislusniky této vékové kategorie
tvrdi, Ze Spatna konektivita pro né zname-
na dokonce zhorseni kvality sportovniho
zazitku.
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Prizkum poukazuje na to, Ze Al i strojové
uceni jsou velmi U¢inné technologie pro
zpfistupnéni poutaveéjsich zazitkl a spor-
tovni organizace musi usilovat o inovativni
feSeni, ktera by naplnila o€ekavani digitalné
zdatnych fanouskd. Pouze ctvrtina (26 %)
respondentl bez ohledu na veék si je vSak
védoma toho, Ze tyto technologie jsou jiz
v ramci sportovnich udalosti vyuzivany.

Prikladem je letosni ro¢nik slavného
etapového zavodu Tour de France (TDF).
Poradatel zavodu (organizace A.S.O.)
potfeboval reagovat na zmeény struktury
fanouskovské zakladny TDF, kdy ubyvalo

Kdo zvitézi v etapé?
Favority pomdze vybrat Al, ale
vSevédouci (naStésti) neni.

@ Pod sedlem kazdého z jezdci
TDF je umisténa mala sledovaci
jednotka GPS.

tradi¢nich divakd. Mladsi
generace se postupné stale
vice presouvala od televize
na socialni sité. Snahou je
proto dodavat informace
fanouskdm, ktefi primarné
konzumuiji informace pres
socialni média a vyzaduji ¢im
dal vétsi mnozstvi doprovod-
nych informaci o tom, co se
v pribéhu etap déje a jak se
vyvijeji. Nastoupily tedy nové
nastroje a technologie.

Konkrétné jde o:

e Le Buzz — novy model
strojového uceni (nazev je
z francouzského pojmu pro
rozruch okolo modni novinky),
ktery mél na letosni TDF svoji
premiéru a jehoz ukolem je
analyzovat déni v pelotonu.
Ziskané informace vyuziva
k predpovidani kli¢ovych uda-
losti véetné zvySeného rizika
padu, roztrhani pelotonu nebo
zmeény dynamiky.
¢ Pfedvidani favoritti aktual-
ni etapy - tato technologie
vyuzivajici strojové uceni byla
poprvé otestovana v roce
2017. LetoSni vylepSena verze umoziiuje na
zakladé dosavadniho pribéhu zavodu lépe
Zivé predpovidat favority jiz béhem aktualni
etapy.
¢ Predikce uspésnosti — technologie pro
lepsi vyhodnocovani jednotlivych strategii
v rliznych ¢astech etapy prostrednictvim
vytvareni individudlnich model( zaloZzenych
na strojovém uceni pro kazdy 10km Usek.
e Aktualni pfesné informace a predpo-
védi — #NTTPredictor zvefejfiuje informace

o préibéhu zavodu na Twitteru (@letourdata).

Vice nez polovina (54 %) respondent( ve
véku 18 az 34 let (pfedevSim generace tzv.

FOTO: NTT, Sportsmole
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milenidld) véri, Ze Al je schopna Uspésné
predpovidat vysledky sportovnich udalosti
a zhruba stejna ¢ast (52 %) zastava nazor,
ze diky prfesnym predpovédim jsou sportov-
ni udalosti mnohem zajimavéjsi.

Jak funguje ,,sportovni“ Al na TDF

Kazdy jezdec nese pod sedlem GPS tracker
a ,datovy batlzek“ slouzici k odesilani
televiznich obrazl v robustni komunikaéni
siti. NTT také vezme data minuld a soucas-
na a pouziva je k vyladéni modell pomoci
Al, aby predpovidalo zavod. Vysledkem je
az 98% pokryti pro kazdého jezdce kazdou
sekundu Tour de France, v€etné vSech kli-
¢ovych momentd, jako jsou hlavni stoupani
apod.

Jeden z prediktor(, zvany ,Le Buzz“,
sleduje pozici kazdého jezdce v pelotonu,
aby vytvofil model skupiny a jejiho chovani,
a upozornil, kdyZ dojde k situaci, ktera by
mohla signalizovat kriticky okamzik, jako je
pad, utok nebo rozdéleni pelotonu. Kdyz
pocita¢ vidi néjakou zménu v chovani nebo
utvareni pelotonu, zasle okamzité upozor-
néeni.

Dalsi algoritmy strojového uceni aplikuje
NTT na vybér favoritl, kandidatd na eta-
pova vitézstvi, pomoci vysledkd minulych
Sesti let vypovidajicich o kvalitdch zavodni-
ka. Model zahrnuje asi 35 rdznych funkci,

Zajem o pfimou ucast
na sportovni udalosti by
zvysSily lepsi konektivita
a technicky vyspélejsi
zarizeni na stadionech.

které jsou vlozeny do sady, a produkuje své
vysledky denné, vytvari profil jezdce a jeho
schopnosti a mapuije je v podminkach kon-
krétni faze. Bere v Gvahu i profily tym0 — jak
Casto spolu jezdili jezdci v Tour, jaké jsou
jejich vlastnosti v tymu jako skupina apod.
Soucasti modelu jsou také data z pfedcho-
zich fazi, coz pomaha predpovidat vysledek
téch nasleduijicich.

Jiny model strojového uceni se zamé-
fuje na potencial pro odtrzeni od pelotonu
a pravdépodobnost vitézstvi v etapé. Ten
zpracovava kazdych 10 km trati a bere
v Uvahu profil etapy, vzdalenost do cile,
Casové mezery mezi skupinami, postaveni
kazdého jezdce v obecné klasifikaci a to, co
se stalo v podobné situaci v minulosti.

»,Nepredvidame, zda odtrzeni bude
Uspésné nebo nelspésné. Pfedpovidame
procentudlni pravdépodobnost, ze odtrzeni

bude Uspésné,” fika Peter Gray, vicepresi-
dent sekce globalnich technologii pro sport
spole¢nosti NTT. ,Treba v etapé, kterou
vyhral Caleb Ewan, jsme mohli vidét, ze

ve fazi sprintu, kdy se utvarelo odtrzeni,
existuje asi 20% Sance. Ale s postupem

k cili a zmenSovanim startovni mezery se
procentudlni pravdépodobnost Uspésnosti
pralomu snizuje. Pocita¢ vSak neni neomyl-
ny a jezdci mohou vzdorovat Sancim, jako
se stalo v 10. etapé, kdy nékolik prefero-
vanych jezdcd, ktefi byli upfednostriovani

v soutézi o vitézstvi, zlstalo v bo¢nim
vétru. Nebo tfeba pfi 8. etapé, v niz vyhral
Thomas De Gendt, jemuz systém prediko-
val jen 20% Sanci na vitézstvi, zménil diky
svému mimoradnému vykonu vitézné finale
ve svlij prospéch.

Kdybychom dokazali pfedpovédét kazdy
vysledek, sport by byl nudny. V&c, ktera ho
¢ini vzrusujicim je, Ze lidé nékdy vzdoruji pro-
gndézam a objevi se neCekany vitéz. Strojové
uceni a uméla inteligence rozhodné maiji svou
roli, ale krasa sportu je jeho nepredvidatel-
nost. Pri sestavovani datové sady je mozné
urcit, jaké vliastnosti jsou stézejni pro vzrusu-
jici zavod. Ale ten délaji predevsim zavodnici,
takZe vysledek nikdy nebude jisty na 100 %,
konstatuje Peter Gray. &

Vladimir Kalab

,E-TATOO* MUZE ZACHRANIT ZIVOT

Nenapadna technologie z University of Texas v americkém Austinu ma potencial
kazdorocné zachranit tisice zivotd. Toto nositelné elektronické tetovani ma
potencial odhalit srdeCni choroby dfive nez uderi.

nzenyrsky tym, ktery vede Nanshu Lu,

docent biomedicinského inzenyrstvi,

navrhl jednoduché zafizeni pro lidi trpici
srde€nim onemocnénim. Systém nazvany
»e-tatoo” prilne k pokozce a bezdrato-
vé Cte biometricka data, ktera informuiji
o zdravotnim stavu srdce jeho nositele.

Soucasné nositelné systémy pro
snimani EKG jsou vyrabény z neroztazi-
telnych materidlll, coz je ¢ini nepohodl-
nymi. Novy systém je vyroben z termo-
plastického piezoelektrického polymeru
polyvinylidenfluoridu, ktery je schopen
generovat svUj vlastni elektricky naboj
v reakci na mechanické napéti, a grafenu,
coz je alotrop uhliku 100krat silnéjSi nez
ocel. Velmi tenky a pruzny grafen snadno
prilne k pokozce, navic je vodivy a nepro-
pustny pro kapaliny, coz z néj ¢ini idealni
materidl pro tento druh aplikace.

Grafenové elektronické tetovani je sku-

pina ultratenkych roztazitelnych suchych
senzor(l pro méreni elektrokardiogramu

Toto jednoduché
zafizeni mlize
zpUsobit revoluci
v péci o srdce.

(EKG), elektromyogramu (EMG), elektroen-
cefalogramu (EEG), teploty a hydratace klize.
Vzhledem k nizké tloustce (463 +30 nm)
a ultranizké plo$né hustoté vytvari
konformni kontakt s pokozkou. PIné se
prizpUsobi mikroskopické morfologii klize
pouze pomoci van der Waalsovy sily,
nebo ho Ize laminovat. V Cisté podobé
vydrzi na kizi nékolik hodin, pfi pokryti
tekutou bandazi maze zdstat funkéni na
kdzi az nékolik dni. Opticka prihlednost
e-tatoo je ca 85 % a je roztazitelngjsi
(40 %) nez lidska kdze (10 az 30 %).
Zarizeni zahrnuje i 3D digitalni korelac-
ni technologii obrazu k mapovani vibraci
hrudniku, aby se urcilo nejlepsi umisténi
na hrudi. A protoze jej uzivatel nosi delsi
dobu, poskytuje dikladnéjsi obrazek
o jeho srdci nez tradi¢ni EKG. Navic
nepotrebuje zadné vodice, je bezdratove
monitorovan smartphonem. B

Petr Pribyl
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RozloZeni postele véetné sklopeni zadnich
sedacek zabralo ca 7 minut.

Postel je pohodIna a diky konstrukci
dostate¢né pevna.

Pfiprava kuchyné je otdzkou 5 minut.

Kazdy horak disponuje vlastni plynovou
naplni.

Cast prostoru pod umyvadiem zabiraji dva
kanystry na vodu.

Termoelektrickd lednice umoziuje nejen
chladit az 0 30 °C pod okolni teplotou,
ale i ohfivat az na +65 °C.

Defektu se také nemusite bat, auto je
vybaveno plnohodnotnou rezervou.

AKCNIi CADDY MAXI S KUCHYNKOU

Automobilka Volkswagen nechala dovybavit svj model
Caddy Maxi vestavenou kuchynkou a spacim prostorem.
Ze se to tam nevejde”? PresvedCte se sami.

ntokrat se v testu nebudeme zabyvat
| vlastnim vozidlem jako takovym, ale
tim, co nabizi uvnitf. Jak uz napovida ti-
tul, jde o jednoduchou variantu kempovaciho
vozu, ktery ale dava uzivateli uréitou svobodu.

Pokud si pofidite karavan a prvni volny
vikend vyrazite na vylet, zahy zjistite, jak je
karavan omezuijici. Ne z pohledu karavanu,
ale rliznych omezeni a zdkaz({ pro tento typ
vozidel. S karavanem totiz nezaparkujete
kdekoliv na parkovisti, nebo je jinak volné par-
kovisté pro karavany zpoplatnéno. Nékde je
zase zakaz viezdu karavaniim do mésta nebo
vy$kové omezeni. Prosté s karavanem nejde
parkovat kdekoliv, pfitom jeho pofizenim
uprednostriujeme volnost cestovani s absenci
vazani se na podminky hoteld.

Volkswagen ma sice kromé jiného ve svém
portfoliu model Caddy Beach, ktery nabizi
prostor na spani, a s pfiplatkovym paketem
mUzZe byt k dispozici i celta na zadni vyklopné
dvere, ale neni kde si uvarit. Navic stanovy
pfistfesek je potreba ukotvit.

Vestavba Egoé

Novinkou v nabidce automobilky je kem-
pingova autovestavba Nestbox Hiker, ktera
obsahuje nejen spaci prostor, ale i kuchyriku.
Firma Egoé nest zabudovala do prostoru

46108-2019

relativné malého modelu Caddy Maxi nékolik
boxd, které tvoii kuchyrisky pult. Vzniklo tim
velmi flexibilni osobni vozidlo i obytny viiz

v jednom. Cela kuchyn je feSena napev-

no zabudovanou kostrou, ve které jsou tfi
vyjimatelné moduly: modul vafi¢, modul voda
a prostor pro lednici, jak nazyva boxy vyrobce
vestaveb.

Zadni vyklopné dvere zavazadlového
prostoru slouzi jako stfecha se zabudovany-
mi LED svétly, které poskytovaly dostatecné
osvétleni kuchyriky. Celou vestavbu Ize
jednoduse odaretovat zatazenim za vytahovaci
Uchyty a vysunout ji az na doraz vysuvného
mechanizmu. V prvnim modulu jsou dva ho-
raky, vyklopny stolek a UloZny prostor pro dvé
plynové napiné a kuchyrisky inventar. Druhy
modul slouZi jako pracovni plocha také s vy-
klopnym stolkem, v némz je skladaci umyvadio
a ventil s pfivodem vody, na ktery se nasadi
vodovodni baterie. Pfi rozkladani umyvadia
jsem si vzpomnél na sva mlada léta, kdyz jsme
na tabor nosili skladaci plastovy poharek, jehoz
jednotlivé segmenty se zasouvaly do sebe, az
vzniklo jen placaté, lehce prenosné kolecko.
Na tom samém principu se da slozit i umy-
vadlo, pod kterym jsou dva kanystry na vodu
a prihradky pro dalsi potfebné drobnosti. V po-
slednim boxu je kompaktni pfenosna lednice.
Cely proces pfipravy kuchyrky (vytazeni nebo
slozZeni) trva pouze nékolik minut.

Ale to neni vSe. Na kostre kuchyriky je
slozeny rost, ktery se po sklopeni zadnich se-

FOTO: Petr Kostolnik
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dadel rozlozi a po osazeni rozkladaci mat-
race vznikne spaci prostor velikosti 1950 x
1110 mm, dostatecny pro dva dospélé lidi.
Opét rozlozeni trvalo pouze nékolik minut.
Oceriuji, Ze vSechny prvky vestavby se daji
jednodu$e vyndat a pouzivat i mimo vozi-
dlo. Navic jsou vSechny pouzité materialy
v kuchynce snadno udrZzovatelné a omy-
vatelné. Libilo se mi celkové zpracovani, kde
vSechno presné zapada tam kam ma.

Nyni uz staci vyrazit na dovolenou. Vyho-

dou je, Ze Ize zaparkovat kdekoliv jako osob-

ni automobil, neni potfeba ukotvovat stan,
ale prosté jen rozlozit postel... Rano v klidu
pfipravite snidani a hura na dal$i poznavaci
okruh, jak fikal jeden namorni kapitan: ,Ne-
planuijte, cesta je cil“.

A co spotieba a cena?

Pohon Caddy Maxi zajistoval dvoulitrovy die-
selovy agregat propojeny s manualni 6stup-
flovou prevodovkou, jenz dosahoval maxima
vykonu 110 kW pfi 3500 ot/min. Pfi osazeni
dvojici cestujicich s ,,plnou polni“ a vestavbou
o hmotnosti 80 kg motor zvladal jizdu bez
problém( a svizné reagoval na akcelerator pfi
predjizdéni.

¢}
e —
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Podvozek se na okresnich silnicich choval
skvéle, pfi prudSim projizdéni zatacek se
projevi néklon vyssi karoserie, a u zpomalo-
vacich retardérll jsou dost znatelné razy od
zadni napravy. Jedinou nevyhodu u vestavby
jsem spatrovat v klepani, které provazi jizdu
po nepfilis rovné komunikaci. Pri dalni¢ni jizdé
a na hladkeé silnici se klepani ztrati. Motor je
dobre odhlu¢nén a na dalnici je citit vykonova
rezerva. Do interiéru se kromé aerodynamic-
kého Sumu nedostavé hluk od motoru. Po
najeti pres 930 km byla primérna spotreba
rovnych 6 | na 100 km, coz bylo pfiiemnym
zjisténim.

Testovany Caddy Maxi s priplatkovou
vybavou v¢etné DPH vyjde na 811 910 K¢.
Kompletni kempingova vestavba Hiker NST
HI 300, ktera byla v testované verzi, vychazi
bez DPH na 74 900 K¢. B

Petr Kostolnik

PRAKTICK? PEUGEOT RIFTER (pokracovani z minulého c&isla)

Osobni dodavka ve dvou délkach se dokaze
prizpdsobit uzivateli. Standardni Rifter je 440 cm
dlouhy, delsi Long 475 cm. Kazdy je k dispozici
v bmistné nebo 7mistné variante.

Servencovém C¢isle jsme predsta-
vili tento dodavkovy model, ktery
cili k outdoorovému stylu. Dnes se

zamérime na jeho variabilitu.
Rifter je vhodny pro bézné cesty i ces-

tovani na dlouhé vzdalenosti. Primarné ale
k zdbaveé a sportu. Jeho outdoorovy design

jej k tomu pfimo vybizi. Je postaven na
nové podvozkoveé platformé, diky ¢emuz

nabizi technologicky vyspély interiér s pro-

myslenou variabilitou usporadani sedadel
a zavazadlového prostoru.

Prednosti tohoto multifunkéniho, pritom
robustniho vozu, se zvySenou svétiou

vyskou, je jeho inteligentni variabilita. Podle

zvolené vybavy mlize mit ve druhé radé
sklopna sedadla délend (2 + 1) nebo tfi

samostatna. Vyhodou je, Ze na kazdé samo-
statné sedadlo Ize upevnit détskou sedacku.
Sklopeni sedadel se neprovadi postupné ve
dvou krocich, jak je to obvyklé, ale jednodu-

chym tahem se opéradlo preklopi na sedak
a spolu se zasunou do podlahy. Vytecny
patent. U nékterych vybav je mozno sklo-
peni ovladat ze zavazadlového prostoru. Po
sklopeni vznikne rovna podlaha k prevazeni
objemnéjsich predmétd, kol nebo treba sur-
fovaciho prkna, jelikoz je mozné sklopit také
predni sedadlo spolujezdce (dle zvolené
vybavy). Diky rovné lozné ploSe Ize prevazet
predméty o délce 2,7 m, u delSi verze az

3,05 m. Rovna podlaha ale dobre poslouzi
i jako loZnice, coz jsem také vyzkousSet.
Predél mezi sklopenymi sedadly a podlahou
stacila eliminovat nafukovaci karimatka. Na
vétrani v noci velmi dobre poslouzilo prak-
tické vyklapéci okénko bocnich dvefi, pres
které se pripadny lapka nedostane.

U sedmimistnych variant jsou ve
treti fadé dvé samostatna sedadla, navic

Sklopenim dvou
sedadel druhé rady se
do vozu vejde trojice
lidi i s koly.

(2]

Zavazadlovy prostor
po sklopeni sedadel
nabizi objem

3500 /4000 .

posuvna, ktera se daji z vozu jednoduse
vyjmout. Jejich posouvanim Ize docilit vetsi
prostor pro kolena. Ohromny objem zava-
zadlového prostoru nabizi po skladaci kryt
775 | a pod strechu se sklopenymi sedadly
az 3500 |, u delSi verze az 4000 I.

V dal$im pokracovani se zaméfime na
ekonomiku jizdy. B

Petr Kostolnik
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FABIA COMBI SE SPORTOVNIM
NADECHEM MONTE CARLO

Druhy nejoroddvanéjsi model znacky Skoda na
domacim trhu dostal novéjsi design i techniku.
Pomérné zivé a usporné motory zvyraznuji ddmysiny
a promysleny charakter vozu, stejné jako pokrocilé

asistencni systémy.

ez se pustim do popisu sportovné
N ladéného modelu, pfipomenu nékteré

obecné novinky z posledni moderniza-
ce tfeti generace Fabie platné pro hatchback
i combi. Prid, z&d' i maska chladi¢e maji
tivnimu ColourConceptu si mohou zakaznici
individualné nakombinovat barevnost vozu
volbou ¢erného, bilého nebo stfibrného pro-
vedeni stfechy, A-sloupkd, vnéjsich zpétnych
zrcatek a kol z lehkeé slitiny. Na naSem trhu
maji vSechny vozy ve standardni vybavé LED
svétla pro denni sviceni a predni svétlomety,
LED zadni skupinové svitilny jsou ve standar-
du ve vysSich vybavovych stupnich. Palubni
desce vévodi prepracovany sdruzeny panel
s novym vzhledem kruhovych pfistrojl a dis-
plejl (mohu potvrdit, Ze jsou nyni Iépe Citelné).
Celkovy dojem umocriuiji nové dekoraéni
prvky a kvalitnéjsi materidly.

Mezi nové prvky Simply Clever patfi dva
USB vstupy pro cestuijici na zadnich seda-
dlech a odnimatelna LED svitilna v zavaza-
dlovém prostoru modelu combi. Podstatné
rozsirené jsou moznosti bali¢ku sluzeb
infotainmentu. UZ tak rozsahla skéla prvkd
aktivni a pasivni bezpe¢nosti se rozrostla
0 nové asistenéni systémy, pomahajici fidici
pfi zméng jizdniho pruhu, vyjizdéni z par-
kovaciho mista a prepinani mezi dalkovymi
a potkavacimi svétly.

Pokud jde o pohonné jednotky, jsou na
vybér benzinové tfivalce MPI a TSI o objemu
1,0 I ve vykonovém spektru od 44 do 81 kW.
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o Ridi¢ si maZe uzivat sportovné ladéné prosttedi
véetné hlinikovych pedald.

9 Zadni parkovaci kamera poskytuje velmi pékné
vykresleny obraz.

0 Vstup do zavazadlového prostoru je snadny
pfes rovnou podlahu.

U obou agregatl TSI byl zvysen vstrikovaci
tlak paliva, kromé zmén na vyfukovém sys-
tému, véetné turbodmychadla, byl optimali-
zovan i olejovy a chladici systém. Zménéno
bylo i naprogramovani fidicich jednotek,
nové jsou vybaveny filtrem pevnych ¢astic.
V sou€asném aktualnim ceniku na strankach
automobilky jsou uvedeny pouze motory TSI
o vykonu 70 kW s poznamkou, Ze o dostup-
nosti dalSich motorizaci je tfeba se informovat
u prodejc.

K testu jsme méli Fabii combi v nejvyssi
vybavé Monte Carlo, pfipominajici tradici mo-
tosportu v navaznosti na Uspéch vozt Skoda

na nejstarsi svétové rallye. Byl v ni nejsilngjsi
motor o vykonu 81 kW ve spojeni se 7st. au-
tomatickou pfevodovkou DSG se sportovnim
rezimem a moznosti ruéniho fazeni. Uvadé-
né hodnoty u této kombinace jsou nejvyssi
rychlost 195 km/h a kombinovana spotreba
4,8 1/100 km. Upfimné, neocCekaval jsem, ze
z litrového tfivélce se da vykouzlit ostry spor-
tak. Nicméné jsem byl zvédavy na symbidzu
jizdnich vlastnosti s originalnimi sportovnimi
Upravami exteriéru i interiéru.

Mrizka pfepracovaného chladice, stfecha,
dvoudilny pfedni spoiler pod prednim na-
raznikem, vnéjsi zpétna zrcatka, standardné
dodavana 16” kola z lehkeé slitiny Italia a bo¢ni
prahy jsou v ¢erném provedeni. Difuzor
v novém designu dodava zadi sportovni
rysy. Oba B-sloupky a nastupni listy zdobi
plaketka Monte Carlo. Cerna barva domi-
nuje i v interiéru. Cerné je obloZeni stropu,
sloupkd i stredova konzole, jejiz odkladaci
schranka nové disponuje osvétlenim. Tradici
motosportu pfipomina i karbonovy vzhled
palubni desky. Velmi cenim sportovni sedadla
potazena klzi s karbonovym vzhledem, ktera
zdobi bilé kontrastni Svy. O spravny zvuk
se stard standardné dodavany infotainment
systém Swing.

Vybava Monte Carlo je nesporné ozivenim,
je libiva na pohled a zaroven obsahuje fadu
uziteCnych a cestovani zpfijemniujicich prvka.
U combi je tfeba navic ocenit velikost zava-
zadlového prostoru, jehoz objem se pohybuje
od 530 do 1395 I. Litrovy tfivalec si nezaslouzi
uz pfedem dany skepticky nahled. Samozrej-
mé to neni Zadny sportovni strelec, je tfeba
ho vice tocit, nicméné jsem ocenil jeho po-
meérnou sviznost, snahu jit dopredu, pomaha
tomu zdatné prfevodovka DSG. P¥i najeti
882 km v rliznorodém provozu doséhla prd-
mérnd spotfeba paliva na 6,4 /100 km. Logic-
ké konstatovani zni — vice sportu napohled
nez v jizdnich vlastnostech.

Zakladni cena Skody Fabia Monte Carlo
v uvedeném usporadani byla 441 900 K¢. B

Oldfich Sestak
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KIA PROCEED

S INOVATIVNIM TYPEM KAROSERIE

V poslednich letech Kia hodné zapracovala na
svém celkovém image a designu novych modelC.
Novinka ProCeed s karoserii shooting brake
nese sebevedome a ostreé linie, které ve verzi GT
podtrhuje motor s vykonem 150 kW.

rvni generace modelu Ceed se od
svého uvedeni stala bestsellerem nejen
v Cesku, ale i v zahranié&i. S kazdou
dalsi generaci pak korejska automobilka
posouva kvalitu vozu i pouzité technologie.
Aktualni tieti vydani kompaktu ze Ziliny pak
vlbec poprvé nabizi i stylovou variantu Pro-
Ceed. Nejde pritom o tfidvefovou karoserii
jako u prvnich dvou generaci, ale o shooting
brake. Tedy sportovni kombi, které mezi
kompakty doposud nabizel jen Mercedes.

Interiér a vnitini prostor

Vnéjsi design ProCeedu je tim nejlakaveéj-
$im, co umi tato verze nabidnout navic
oproti zakladnimu kombi SW. Rychle se
svazuijici stfecha a zcela odliSné tvarované
zadni partie pfitahuji pozornost. Na designu
interiéru je pfislusnost ke klasickému Ceedu
znat vice. Palubni deska je Uplné stejna jako
u bézného hatchbacku, coz vSak neni nutné
na $kodu. Zpracovani i pouzité materia-

ly jsou na dobré urovni, designéfi navic
ponechali ovladani klasickymi tlacitky. Ta
jsou velkd, avSak ne utopena, neni je proto
potfeba nijak slozité hledat.

Dominantnim prvkem palubni desky je
volné stojici obrazovka multimedialniho
systému. ProtoZe se navic ProCeed nabizi
jen v nejvyssich vybavach, uz v zékladu
je sedmipalcovy barevny displej radia
s parkovaci kamerou. Od prostfedni vybavy
(anebo za priplatek) je obrazovka jesté
o palec vétsi, navic s integrovanou navigaci.
S timto feSenim se poji také lepsi audio JBL
a bezdratové nabijeni chytrych telefon(. Na
rozdil od nékterych konkurentl zatim zadna
verze Ceedu nenabizi kompletné digitalni
pristrojovou desku, maximem je 4,2palcovy
displej mezi budiky.

Technicky zaklad ProCeedu je stejny
jako u dalSich modeld jihokorejské rodiny.
S délkou 4605 mm je stylovy kombik
o0 5 mm del8i nez standardni kombi, rozvor

e /8

o Karoserie typu shooting brake kombinuje eleganci
kupé s prakti¢nosti kombi.

Design interiéru je vyveden v duchu znacky pro
jizdni komfort.

9 Kvalitné zpracovana sedadla nabizeji pohodiné
cestovani i na zadnich pozicich.

Zavazadlovy prostor velikosti 594/1545 litril
disponuje prostorem pod podlahou a praktickymi
kolejnicemi pro aretaci nakladu.

NOVINKA AUTO

naprav 2650 mm je pak stejny. Pfed koleny
je tedy dostatek mista, tvarem karoserie
tak trpi prfedevsim hlavy cestujicich vzadu.
ProCeed je s 1422 mm o 43 mm nizSi nez
bézné kombi. Dani za atraktivnéjsi design je
i men&i zavazadlovy prostor. Ten ma v za-
kladu 594 litrQ, po sklopeni zadnich sedadel
potom 1545 litrd. Nejde o Spatna Cisla, kla-
sicky Ceed SW je vSak s 625 litry v zakladu
premiantem mezi kompaktnimi kombi.

Motory a technologie
Az donedavna platilo, ze ProCeed
jakozto vrchol nabidky Ceedu pohani
pouze nejvykonnéjsi motory. Nabidka
se vSak postupné rozsifila, a zacina tak
u litrového preplfiiovaného tfivalce T-GDI
o vykonu 88 kW. Jako jedina ma tato mo-
torizace vyhradné 6stupnovou manualni
prfevodovku. Nasleduje vétsi 1,4 T-GDI
s vykonem 103 kW, ktera ruéni fazeni
variuje se 7stupriovym dvouspojkovym
automatem. Jedinym turbodieselem
je 1,6 CRDi o vykonu 100 kW, rovnéz
s moznosti vybéru mezi manualni nebo
dvouspojkovou prevodovkou.

Vrcholem nabidky je sportovni verze
GT, ktera kromé Uprav zevnéjSku, kabi-
ny a nastaveni podvozku vyuziva sluzeb

zazehového ¢&tyrvalce 1,6 T-GDI disponuiji-
ciho vykonem 150 kW. To je nejvice, co umi
jakykoliv Ceed nabidnout. Stejnou jednotku
pak ma i hatchback (nikoliv vSak klasické
kombi) ve verzi GT. ProCeed GT umi s au-
tomatem zrychlit na stovku za 7,5 sekundy,
manual je o desetinu pomalejsi. Standardni
Ceed ma pfijit i jako mild-hybrid a plug-in
hybrid. Jestli se nékteré z Ustroji dostane

i do ProCeedu je zatim otazkou.

V8echny ProCeedy maiji v zékladni vyba-
vé tempomat, autonomni nouzové brzdéni,
asistenta pro jizdu v pruzich a sledovani
Unavy fidice. Pouze nejvyssi vybavé GT
jsou vyhrazeny sledovani mrtvého uhlu,
upozornéni na pfijizdéjici vozidla v pfic¢ném
sméru pfi couvani a ukazatel rychlostnich
limitG. Od druhé vybavy (nebo za pfiplatek)
nabizi korejsky shooting brake téz piné
pfedni LED svétlomety. B

Michal Busta
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EVROPSKY BYZNYS MIRI
DO VZDALENYCH DESTINACI

Nova dohoda o volném obchodu mezi EU a Viethamem, podepsana
koncem Cervna, otevira cestu k odstranéni cel u témeér veskeréeho
zbozi ve vzajemné obchodni vymeéne. DalSi by méla Unii pomoci na

jinoamericky kontinent.

Dvoustranu pfipravil: Josef Smid

= U jiz v Asii uzavrela dohody o volném
=== obchodu s Jizni Koreou, Japonskem
e 3 Singapurem a jedna s Indonésii, Ma-
lajsii, Filipinami a Thajskem. Jak ale zdUraz-
fuje agentura Reuters, v pfipadé smlouvy
mezi EU a Vietnamem jde o prvni dohodu
tohoto typu uzavfenou mezi EU a nékterou
z rozvijejicich se zemi v Asii. Samotna Unie
dokument oznacila za ,,nejambiciozné&;jsi
obchodni dohodu, jaké kdy bylo s nékterou
z rozvijejicich se zemi dosazeno“. Spolu

s dohodou o volném obchodu byla v Hanoji
podepsana rovnéz smlouva o ochrané
investic.

Dohoda EU s Viethamem povede k od-
stranéni 99 % cel ve vzajemném obchodé,
u nékterého zbozi vSak bude odstranéni cel
trvat az 10 let, a urCité komodity, zejména
zemédélské produkty, budou podléhat
kvotam. EU je nyni po USA druhym nejvét-
§im exportnim trhem Vietnamu. V loriském
roce vietnamsky vyvoz do zemi Unie dosahl
42,5 mid. dolar(i (950 mld. K¢), pficemz
mezi hlavni komodity patfi telefony, obuv,
textilni vyrobky nebo zemédélské produkty,
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zatimco opa¢nym smérem putovalo zbozi
v hodnoté 13,8 mid. dolar( (350 mid. K¢),
napfr. technologicky vyspéla strojirenska
zafizeni, letadla, motorova vozidla a farma-
ceutické produkty. Podle odhadu vietnam-
ské vlady mize export z EU do Vietnamu
do pfistiho roku vzrlst o vice nez 15 %
a vyvoz z Viethamu do EU dokonce o 20 %.
Smlouva s Vietnamem byla podepsana
kratce poté, co se EU po mnohaletém
jednani dohodla na podobé o volném ob-
chodu s jihoamerickym obchodnim blokem
Mercosur (Argentina, Brazilie, Paraguay
a Uruguay). Dohoda by méla vytvofit nej-
vétsi zénu volného obchodu na svété. Bude
znamenat integraci trhu, ktery tvofi 800 mil.
lidi a vytvari témér Ctvrtinu svétového
hrubého domaciho produktu. EU je pro
zemé skupiny Mercosur jiz nyni nejvétSim
obchodnim a investi¢nim partnerem a dru-
hou nejvétsi exportni destinaci. Jeji export
do zemi Mercosuru loni dosahl zhruba
45 mild. eur (1,1 bilionu K¢&), a ty naopak
vyvezly do EU zbozi v hodnoté témér
43 mld. eur. Podle EK je dohoda dilezita

Dohoda EU s Viethamem
povede k odstranéni

99 % cel ve vzajemném
obchodé.

pro automobilovy, strojirensky, chemicky
a farmaceuticky prlimysl, ale i pro vyvoz
obleceni ¢i obuvi. Jihoamerické zemé chtéji
zvysit do EU export zemédélskych a far-
marskych produktd.

| kdyZz jde o vyznamny krok, finale jeSté
neni jisté — dohodu musi schvalit Evrop-
sky parlament a vSechny ¢lenské zeme,
pficemz napf. Francie a nékteré dalsi staty
mohou pUsobit komplikace, protoze se
obavaji prudkého rlstu dovozu hovéziho.
Obdobné je tomu i u dohody o volném
obchodu s Vietnamem, kde néktefi ¢lenové
EU maji pochybnosti ohledné postoje Viet-
namu k dodrzovani lidskych prav. B

CESKE EXPORTERY DO
NEMECKA TRAPI BREXIT

Zhruba tietina ¢eskych exportéri

(34 %) do Némecka o¢ekava mezirocni
zvySeni vyvozu, naopak 28 % pokles.
Vyplyva to z vysledk priizkumu, ktery
vypracovala agentura CzechTrade ve
spolupraci s portalem Businessinfo.cz.

Prézkumu se Ucastnilo 144 ¢eskych
firem, které exportuji do Némecka,
pricemz ve vétsiné jde o stfedni a mensi
podniky do 25 zaméstnancU, které tvorily
85 % respondentd, Styri pétiny z nich vy-
vazeji k nasim zapadnim sousedlim déle
nez 5 let. Nejvice jsou mezi nimi zastou-
peny firmy z oblasti zpracovatelského
prdmyslu (56 %) a strojirenstvi (22 %).

>



CINA OTEVRELA VLASTNI NASDAQ

V pondélf 22. dervna v 09:55 zahdjila Cina obchodovani na nové viastni
technologicke burze, ktera by se méla stat obdobou americkeho
prestizniho trhu NASDAQ. Pdsobit bude pfi Sanghajské burze (SSE).

kciovy trh ur€eny specialné pro
Atechnologické firmy se jmenuje SSE
STAR Market (Sci-Tech innovAtion
boaRd). Cinské regulagni organy schvalily
v pocatecni fazi pro vstup na novou burzu
zatim 25 podnik{ z odvétvi IT a dalSich
oblasti, které tamni vliada vidi jako cestu
k prosperité a globalnimu vlivu. Prvni emise
na seznam prinesla asi 37 mid. jiand
(5,38 mld. dolar(l). Kromé téchto firem po-
suzuje Sanghajska burza zadosti o primarni
verejnou nabidku (IPO) akcii od dalSich
116 podnika.

,DuleZitou roli nového subjektu je
poskytovat kapital pro védecké a techno-
logické inovace v Cin&,“ uved!| ekonom Lu
Ceng-wej z $anghajské Industrial Bank. Na
zadatku 90. let Cina zprovoznila akciové
burzy v Sanghaji a primyslovém Sen-éenu
s cilem ziskavat penize pro statni prdmysl.
| kdyZ se na téchto burzach postupné zaca-
ly objevovat akcie soukromych firem, stale
na nich prevazuiji statni spole¢nosti, jako je
PetroChina a China Mobile. Velci technolo-
gicti giganti, jako napf. ¢inské internetové

obchody nebo vyhledava¢ Baidu, obchoduji

na burze v New Yorku. Pro mensi firmy je
ale obchodovani s akciemi na téchto zahra-
ni¢nich burzach velmi nakladné. Proto pro
malé, rychle rostouci spole¢nosti zavedla
burza v Sen-&enu (v roce 2009) druhy trh
nazvany ChiNext. Pro technologickeé firmy
mUzZe byt nové otevieny trh STAR Market
atraktivnim rfeSenim, ktery nema tak pfisna

& JCong!aﬁlatmns on the Launch of the SSE ST AR‘Market,.

JUNE 1T, 2010 &

?‘f

Pro technologické firmy
mZe byt STAR Market
atraktivnim FeSenim,
ktery nema tak pfisna
kritéria z hlediska
ziskovosti a cenovych
vykyva.
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kritéria z hlediska ziskovosti a cenovych vy-
kyv( jako hlavni burzy. Béhem prvnich péti
dnt kotace spole¢nosti nebyly stanoveny
zadné denni cenové limity, a az po nich je
povoleno 20% zvySeni nebo pokles akcii za
den. Jinde v Ciné jsou cenové zisky ome-
zeny na 44 % pfi debutu, a nasledné jsou
omezeny na 10% vykyvy v obou smérech.
Poté, pokud dojde k dosazeni této hranice,
burzy pro dany den obchodovani zastavi.
Na novém trhu se akcie mohou vychylovat
0 30 % nez regulatofi pfistoupi k 10minuto-
vému zastaveni obchodovani.

Firmy, které jesté nevykazuji zisk, mohou
obchodovat na Shanghai tech board,
pokud vynakladaji nejméné 15 % piijm0
na vyzkum a vyvoj nebo maji technologie
v pokrocilém vyvoiji. Hlavni burza vyZzaduje
nejméné dva roky zisku predtim, nez umoz-
ni spole¢nosti vstup, coz je podminka, ktera

ma pro zadinajici podniky omezujici vliv.
,Umoznit firmam prodavat akcie dfive, nez
budou ziskové, podpofi rozvoj ¢inského ri-
zikového kapitalu tim, ze poskytne moznost
¢asnym investordm ziskat zpét ¢ast svych
penéz,” fekl Lu Ceng-wej. Finanéni experti
vSak varuji, ze zatimco NASDAQu dominuji
profesionalni investofi, STAR Market by se
mohl stat arénou pro spekulanty, podobé
jako tomu doslo prave v pfipadé Sen-Cen-
ské burzy ChiNext.

Pro koho je ovS§em nova ¢inska tech-
nologicka burza spiSe nevitanym prvkem,
jsou Spojené staty. Jak uvedla agentura
AP, zprovoznéni burzy STAR sice pfimo
nesouvisi s obchodni valkou Cl’ny a USA,
ale tento trh bude ziskavat finance pro
prdmysl, ktery podle nékterych americkych
Cinitell ohrozuje postaveni Spojenych statd
v oblasti vyspélych technologii. B

FOTO: Reuters, TMP

»,Kazda osma firma, ktera vyvazi do
Némecka, kam mifi tfetina tuzemského
exportu, zaznamenala propad objednavek
kvlli brexitu, protoze jejich vyrobky ¢i
sluzby jsou déle reexportovany do Velké
Britanie. Mezi exportéry panuje i obava
z vykyvi kurzu koruny k euru — témeér
tfi Ctvrtiny (72 % respondent(l) vnimaji
kurzové riziko jako vyznamny problém,
nebot zhorgeni kurzu mdze podstatné
ztizit exportni aktivity mnoha z nich,“ uvadi
generalni feditel agentury CzechTrade
Radomil Dolezal.

Firmy podle priizkumu oc¢ekavaji pomoc
od statu, pri¢emz za nejpfinosnéjsi povazuji
zprostfedkovani poptavek od zahrani¢nich
firem, konkrétni asistenéni sluzby a organiza-
ci spole¢nych Ucasti na veletrzich v zahrani¢i.
Uvitaly by i lep&i propagaci CR v zahraniéi
jako zemé s vyrobky a sluzbami s vyssi

Mejplinosnijé sludby pro exportéry: zprostiedkovani poptivek a asistence
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Kazda osma Ceska firma,
ktera vyvazi do Némecka,
zaznamenala propad
objednavek kvdli brexitu.

pfidanou hodnotou

a otevreni druhé
némeckeé kancelare
agentury CzechTrade
v Mnichové.

»Loni jsme v Né-
mecku pracovali pro
229 Ceskych firem,
predevsim ze stroji-
plamicien | Feporaniy renstvi, elektrotech-
US55 nického a potravi-
narského priimyslu.
V posledni dobé se
na nas obraci vice inovativnich firem. Aktual-
né treba pro vyzkumné centrum Zapadoces-
ké univerzity hledame uplatnéni pro inovativni
technologii laserového texturovani pro vyso-
korychlostni vytvareni funkénich povrchd,
poznamenava Adam Jares, reditel némecké-
ho zastoupeni agentury v Dusseldorfu. B
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LEGISLATIVA A PRAVO

VLADA SCHVALILA DEFINICI
RODINNEHO PODNIKANI

CR ma poprvé predpis definujici rodinné podnikani. VIadni nafizen,
které vymezuje, co obnasi rodinny podnik Ci rodinna zivnost, tak umozni
napr. snaze oficialné zameéstnavat pribuzné nebo podporovat firmy teto
kategorie formou pobidek.

amotny zaklad definice rodinnych
S podnikl navrhla Asociace malych

a stiednich podnik( a Zivnostnik(l CR.
Navrh vychazi ze standardu naformulované-
ho v ramci federace Evropskych rodinnych
podnikd. Byly v ném zohlednény i zkuse-
nosti ze sousedniho Rakouska ¢&i odborné
zdroje vénuijici se této problematice v pod-
minkach CR a poznatky z fady odbornych

diskuzi z doby tvorby ob&anského zako-
niku, resp. v navaznosti na mezigeneracni
obmeény vlastnikd podnikd.

Vedeni ¢eskych rodinnych podnik{
v soucasnosti stoji pfed prvni ,,porevoluéni*
vymeénou generaci a vétsina ¢eskych pod-
nikatell, ktefi zacali podnikat po roce 1989,
se musi rozhodnout, jak nalozi se svymi
podniky a majetkem. Zda fizeni svych pod-
nikd prenechaji détem, predaji odbornému
managementu nebo prodaji,“ fekl ministr
Havli¢ek s tim, ze MPO v této souvislosti
zvazuje i podporu prevodu rodinnych pod-
nikl na stavajici zameéstnance (tzv. mana-
gement buy-out) formou zvyhodnénych
garanci v programu Zaruka 2015 az 2023.“

Rodina je nejen zaklad statu

Z hlediska pravni Upravy je rodinny podnik
definovan jako rodinna obchodni korporace
nebo rodinna Zivnost splfujici tyto charak-
teristiky:

52108-2019

1) Rodinnou obchodni korporaci je kor-
porace, ve které je nadpolovi¢ni pocet
spolecnikl tvoren ¢leny jedné rodiny

a alespon jeden ¢len této rodiny je jejim
statutarnim organem, nebo ve které
¢lenové jedné rodiny pfimo nebo nepfimo
vykonavaji vétsinu hlasovacich prav. Za
rodinnou obchodni korporaci se povazuje
také obchodni korporace, ve které vétsinu

% Nl

Rodinna zivnost
je zakladem stabilni-
ho statu, ktery by
tak mél urcitou
formou podporovat
tyto podniky.

hlasovacich prav vykonava ve
prospéch jedné rodiny funda-
ce nebo spravce svéfeneckého
fondu, pokud je sou¢asné alespon

jeden Elen této rodiny ¢lenem statutarniho
organu fundace nebo svérensky spravce
svéreneckého fondu.

2) Rodinna zivnost je podnikani, na kterém
se svoji praci anebo majetkem podileji
nejméné dva ¢lenové jedné rodiny a nej-
méné jeden z ¢lenl této rodiny je drzitelem

zivnostenského nebo jiného obdobného
opravnéni nebo je opravnén k podnikani
z jiného ddvodu.

3) Za Cleny jedné rodiny se pro Ucely
rodinného podniku povazuji spolecné
pracujici manzelé nebo partnefi, nebo
alespon s jednim z manzel@ nebo part-
nerd i jejich piibuzni az do tretiho stupné,
osoby s manzely nebo partnery se$vagre-
né az do druhého stupné, dale osoby
pfibuzné v pfimé linii, nebo sourozenci.
Je-li mezi nimi osoba, ktera neni piné
svépravna, zastupuje ji pfi hlasovani za-
konny zastupce, pokud je nezletila, jinak
opatrovnik.

Dockaiji se i dal$i podpory?
Definice bude zavazna pro vSechny resorty
i dalSi ustredni organy statni spravy. Na de-
finici budou navazany i dalsi aktivity, jako
je napf. systém udélovani znacek
»,Rodinny podnik®. Novinka umozni i statis-
tické sledovani rodinnych podnik( a jejich
vliv na ekonomiku, coz dosud nebylo moz-
né, protoze vzhledem k dosud neexistu-
jici definici rodinného podniku nelze
fici, kolik firem tohoto typu v CR
vlastné je.

»Historicky poprvé ukotvujeme
rodinny podnik a rodinnou zZivnost
do ¢eského prostredi a plnime slib
vici segmentu podnikateld, kte-
ry je zakladem stabilniho statu.
Diky definici pljde zavést urci-
tou formu podpory rodinnych
podnikd. Bude mozné i vypsat
strukturalni vyzvy nebo programy
Ci zavést danové ulevy. Treba ve
Spanélsku prisli s tim, Ze pokud

podnikatel investuje do firmy

z vlastnich penéz a jde o rodinnou
firmu, je stanovend Urokova sazba,

na jejimz zakladeé si Ize snizit dané. Néco

podobného napf. na zakladé repo sazby

(Urokové sazby CNB) bych chtél zavést

i u nas,“ uvedl ministr prdmyslu a obchodu

Karel HavliCek, ktery nafizeni o rodinnych

firmach predkladal. B

Kamil Pittner
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USA UPRAVILY VIiZOVE POZADAVKY

Ve Spojenych statech zacala platit nova pravidla tykajici se povinnych informaci,
které o sobé musi zadatel pri zadosti o cestu do USA sdélit, takze je potreba
vénovat zvySenou pozornost novym procesnim pozadavkdm pfi vyrizovani viz.

vych predpist, Zze budou mit dopad zhruba
na 14,7 milionu lidi ro¢né, ktefi pficestuji do
USA pravé na vybrané druhy viz.

Od pfisnéjsich opatfeni budou osvobo-
zeni néktefi diplomaticti a oficialni zadatelé
0 viza, ale lidé, ktefi cestuji do USA za praci
nebo studiem, budou muset americkym
Uradlim pozadované informace predat.
Narizeni se také netyka osob, které vyuzivaji
Elektronicky systém cestovni registrace
(ESTA), nicméné i v téchto formulafich jsou
odkazy na socialni sité pfipraveny, ale jejich
vyplInéni zatim neni povinné.

ESTA je automatizovany systém pou-
zivany ke zjisténi, zda navstévnik splfiuje
podminky k cesté do USA v ramci bezvi-
zového programu, a ke zvyseni bezpec-
nosti bezvizového rezimu (podobné jako
privodka I-94W), ale cestovni registrace
ESTA neni vizum. Nespliiuje zakonné ani
regulacéni pozadavky a neslouzi tak misto
platného amerického viza, které vyzaduji
zakony USA pro vpusténi osob na Uzemi
Spojenych statd. B

afizeni vyzyva, aby zadatel o vizum
N uved| kromé jinych osobnich Gdajt

i socidlni sité, resp. pfimé odkazy na
né. PFi vyplfiovani formulafe je nabidnuto
k oznaceni siti, na nichZ se pohyboval,
velké mnozstvi socialnich webd(, véetné
jiz zaniklych, které je vSak nutno pro
poradek rovnéz uvést. Vystraha
avizuje mozné restrikce pfi uvadéni
nepravdivych informaci. Kdokoli,
kdo IZze o pouzivani socialnich
médii, by podle uradd mohl Celit
svaznym duisledkdim v ramci kon-
troly pfistéhovalectvi“.

»,Neustale pracujeme na tom, aby-
chom nasli mechanismy, které by zlepSily
nase screeningové procesy na ochranu ob-
¢anl USA, a zarover podporovaly legitimni
cestovani do Spojenych statd,” komen-
tovalo zavedeni novych vizovych pravidel
pfislusné oddéleni amerického ministerstva
zahranici.

Priznanim socidlnich siti, na nichz je
zadatel registrovan, ovSem sbirani jeho

Nové predpisy
budou mit dopad asi na
14,7 milionu lidi rocné,

ktefi pricestuji

do USA na vybrané

druhy viz osobnich Udajd nekondi.

V dotazniku musi také uvést
e-mailové adresy a telefonni &isla,
které pouziva (nebo dfive pouzival),
a to po dobu nejméné poslednich péti let.
Zatimco dfive by nové pozadované Udaje
museli pfedavat pouze zadatelé, ktefi po-
tfebovali dalsi provérku, tfeba lidé, ktefi byli
v nékterych €astech svéta pod kontrolou
sledovanych, napt. teroristickych skupin,
nyni jsou vyzadovany pausalné. Americké
vladni organy odhadly pfi navrhovani no-

FOTO: Agora, YouTube

PRAVA PRI ZPOZDENEM LETU SDELI APLIKACE
Pokud dojde ke zpozdéni spoje Vv letecké doprave, mize cestujicim
prokazat uziteCné sluzby aplikace on-line kalkulator, ktery jim poradi,

jak se domoci svych prav.

sLetecky kalkulator vasSich prav, ktery na
svém webu spustilo Evropské spotrebi-
telské centrum, je v ¢estiné a zdarma. Po
zadani mista odletu a pfiletu ihned sdéli
informace o tom, zda cestujicim pfinalezi
néjaka prava v pfipadé zpozdéného Ci
zruSeného letu nebo pfi problémech se
zavazadly, a co Ize v konkrétni situaci
délat nebo pozadovat.

Aplikaci vyvinula norska nevladni
organizace na obranu prav spotrebitell
a nabidla ho siti tfi desitek Evropskych
spotrebitelskych center, kterou zfizuje
Evropska komise a zUcastnéné staty
a jez pomaha spotrebiteldim resit spory
s podnikateli z jinych zemi EU, Norska
a Islandu.

Jak uved| Ondrej Tichota z Evropského
spotrebitelského centra CR, vyhodou
aplikace je, ze cestujicim hned na letisti
pomUze zorientovat se v tom, na co maji

|

[
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nebo nemaji v konkrétni situaci pravo —
napr. spocita vzdalenost letu a odpovidaji-
ci vySi ndhrady Skody, kterou Ize poza-
dovat od dopravce. Pfi zruSeni letu nebo
pfi jeho velkém zpozdéni ma dopravce
povinnost postarat se o cestujici, poskyt-
nout jim obc&erstveni a v pfipadé potreby

i ubytovani po dobu ¢ekani na zpozdény
nebo nahradni let. Pokud je vinikem mi-
moradnosti dopravce, mlze cestujicim —

v zavislosti na délce letu — vzniknout pravo
na nahradu skody ve vysi 250 az 600 eur
(zhruba 6400 az 15 400 K¢). Za zpozdéni,
ztraceni nebo poskozeni zavazadla pfi letu
je pak mozné pozadovat nahradu az
35 000 Ke.

Evropsky soud v této souvislosti pfi freSeni
komplikovanéjsich pripadt stanovil, Ze let
s jednim nebo vice navazujicimi lety, které
jsou predmeétem jediné rezervace, predstavu-
je podle unijnich pravidel v souvislosti s na-
rokem cestujicich na nahradu jeden celek. To
podle néj plati i v pfipadé letu do neclenského
statu s mezipfistanim v jiném neclenském
staté, kdy druhou &ast cesty uskutecnil do-
pravce z neclenské zemé a za zpozdéni nese
odpovédnost on. B

Aplikace je k dispozici na:
https://evropskyspotrebitel.cz/letecka-do-
prava/letecky-kalkulator-vasich-prav
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SOLARNI PLACHTA

UZ PLUJE VESMIREM
Unikatni satelit LightSail 2
organizace Planetary Society,
ktery v éervnu vynesla do vesmiru
raketa Falcon Heavy, tuspésné
rozvinul svou solarni plachtu.

Diky ni zagal absorbovat fotony ze
Slunce, které by mély této kosmické
plachetnici dodat energii k pohybu.
Pokud se to podafi podle planu, stane

se LightSail 2 prvnim zafizenim svého
druhu, které bude putovat vesmirem
jen za pomoci slune¢niho zareni.
Zpocatku by se mél pohybovat poma-
lu, rychlost se pak bude zvySovat.

Slunecni fotony vyvijeji nepatrny
tlak, ktery by kosmicka sonda vybave-
na ,plachtou” skuteéné mohla vyuzivat
k pohonu, pak by nepotrebovala tézké
tekuté palivo ani konvenéni solarni
panely. Experiment ma zjistit, zda hyb-
nost fotonl dopadajicich na plachtu
dostatec¢né urychli plavidlo, aby zvysil
jeho orbitu. Pokud bude Uspésny,
mohly by takovéto plachty pohanét
malé satelity CubeSats.

Uspésné rozvinuti Stvercové
sluneéni plachty, tvofené Ctyrmi troj-
Uhelnikovymi listy z extrémné tenké-
ho, reflexniho Mylaru odpovida plose
boxerského ringu. Na obézné draze
Zemé by mél ,plachetni satelit” stravit
asi rok, poté bude naveden na kurs,
kde shofi v atmosfére. B

VYSMATY BYZNYS

O tom, ze smich ma pozitivni vliv na
délku Zivota, uz byla publikovana fada
studii, ale nyni se védci zamérili na
fenomén smichu umélého, kterym jsou
dopovany popularni sitcomy.

Nahrany smich déla vtipy jesté vtipnéj-
$imi a funguje i u nepovedenych vtipd,

jak ukazal vyzkum University College
London. Zavéry, které byly pfedstaveny

v akademickém periodiku Current Biology,
dokazuiji, ze smich je skutecné nakazlivy

54108-2019

LETADLO INSPIROVANE DRAVCI

Na britské letecké show Royal International

Air Tatto predstavil Airbus koncept letadla nazvany
Bord of Prey. Firma na ném chce demonstrovat
nove prvky pro design, materialy, struktury

a systémy uspornych strojd.

Aerodynamicky trup je zakon&en véjifo-
vitym ocasem pfipominajicim roztazena
ocasni pera ptaky stejné tak jako zakonce-
ni kfidel kopiruje peruté dravcd, coz jasné
napovida, kde ¢erpali konstruktéfi inspiraci
— v biomimetice (inspirace u Zivych orga-
nismd, jejichZ jednotlivé prvky prenaseji
do technologickych reseni).

Prohnuta kfidla nesou Ctyfi motory
s vrtulemi. Koncept evokuje dravého
ptéka (od néhoz je odvozen i nazev)
béhem plachténi, kdy vyuziva minimum
energie. Nekonvenéni design by mél
zlepSovat aerodynamické schopnosti

a motivuje ostatni, aby se také smdli.
Experimentatofi vyzkouseli na Ctyfi desitky
vtipd rdzné kvality, béhem kterych se uka-
zalo, Ze témér jakykoliv vtip byl mnohem
vtipné;jsi, pokud k nému byl dodan umely
smich, a to dokonce i u téch Spatnych.
Efekt byl jesté vétsi, kdyz vtip doprovazel

,:'*

letadla, do néhoz byl instalovan unikatni
pohonny systém, ktery je zatim stéle ve
vyvoji. Diky tomu by méla byt spotfeba
paliva u takovéhoto stroje, ktery by mohl
pojmout az 80 pasazérl, o 30 az 50 %
nizsi ve srovnani se sou¢asnymi letadly
této velikosti. ,Jednou z priorit celého
prdmysilu je ucinit letectvi udrzitelnéj-

a tiSsi. Z naSi prace na dopravnim letadle
A350 XWB skrze biomimetiku vime, Ze
nam pfiroda mdze dat ty nejlepsi lekce
o designu,“ uvedl Martin Aston, senior
manazer spole¢nosti Airbus. l

opravdovy, spontanni smich. Jak uvedla
profesorka Sophie Scottova, historicky
byly televizni a radiové programy vzdy na-
hravany pfed zivym publikem, coz zpUso-
bovalo, Ze se ti, co se divali a poslouchali,
citili jako soucast vystoupeni. Protoze ale
reakce publika byly pfirozené, nemély
nékteré ,programy”, které nebyly obzvlast
vtipné, tak dlouhy a upfimny smich, proto
zacali producenti pfidavat i smich umeély.
»,Nas vyzkum ukazuje, ze umély smich sice
dodava do nékterych komedii vice humo-
ru, avSak realny smich dostane vzdy lepsi
odezvu,“ doplnila Scottova.

FOTO: archiv, Airbus, Planetary Society
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ZA PET LAHVE JiZDENKU NEBO JOINTA
Rim odstartoval projekt, ktery se snazi pfimét lidi

k ekologickému smysleni. Do tfi stanic na rdznych
linkach metra byly instalovany automaty,

v nichz mohou lidé sménit plastové lahve

za jizdenky na verejnou dopravu.

Podle fimské starostky Virginie Raggiové
je ,vécné meésto“ prvni velkou evropskou
metropoli, kde byl takovyto systém zaveden
a po ro¢nim testovani se rozhodne, zda
pfibudou dal$i PETkomaty. Pravda, véc ma
drobny hacek: Pro ziskani jedné jizdenky
je potfeba odevzdat tfi desitky plastovych
lahvi, coz na rozdil od drobnych s sebou
lidé po kapsach obvykle nenosi, ale Ize
sbirat body, které si lidé mohou spravovat
prostfednictvim dvou aplikaci pro chytré
mobily, a na listky postupné naSetfit.

Na Jamajce Ize zase ziskat za odevzdany
plastovy odpad marihuanu. Marian Erbach,
ktery se na Jamajku pfistéhoval z Némecka,
pro své Usili vyCistit plaze vymyslel netra-

VYLETNIi LOD
S HYBRIDNIM MOTOREM

Spolecénost Hurtigruten,
provozovatel norské lodni prepravy
a posty, uvedla poc¢atkem cervence
novinku ve své flotile: hybridni lod"
MS Roald Amundsen.

Plavidlo nazvané po slavném polarnikovi
pojme az 500 cestujicich. Je navrzeno tak,
aby bylo schopno plout i v nehostinnych
podminkach severnich vod. Jde o prvni
vyletni lod’ na svété s hybridnim motorem

di¢ni plan, jak motivovat tamni obyvatele

i turisty ke sbéru nejen PET lahvi. Za jeden
pytel plastového odpadu zacal nabizet
ubaleny gram marihuany. A zatimco fimsky
magistrat bude svj projekt teprve rok
testovat, jamajsky inovator uz ma ovéreno,
ze jeho motivace v praxi funguje. Prvni
zajemce se pry dostavil uz po pll hodiné.
Marian ma tak na kazdy den predbalenych
56 jointd, coz je maximalni mnoZstvi mari-
huany, které je na Jamajce legélni a vzhle-
dem k tomu, Ze sménny obchod s drogami
neni na ostrové ze zdkona povolen, ofici-
alné ziskavaji sbéraci svou odménu darem
a odpad, ktery pfinesou, Marian druhy den
predava popelarim. B

[ [
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— pohonné jednotky obsahuji akumulato-
ry, které umoznuji v pfipadé potieby az
hodinu plavby vyluéné za pomoci bateri.
Firma odhaduje, ze baterie snizi spotifebu
paliva a usetfi asi 20 % emisi CO,. Jak

OSOBNi NOSITELNA
KLIMATIZACE

Pod tzv. nositelnou elektronikou si
vétsinou predstavime fitness naramky
nebo chytré hodinky apod., ale nyni je
tady prakticka véci¢ka pro souc¢asné
tropické pocasi.

Jde o klimatizaci, kterou nosite s sebou,
presnéji feCeno na sobé. Na loriském
veletrhu CES byl pfedstaven firmou
Embr Wave nositelny ochlazova¢
v podobé naramku, nyni vyrukovala
s obdobnym zafizenim firma Sony. Hlav-
nimi trumfy jeji ,,nositelné klimatizace”
predstavené pod nazvem Reon Pocket
je miniaturni zafizeni, které je urCeno
pfimo k integraci do oble¢eni. Uklada se
do specidlni kapsicky na zadech a fun-
guje na zakladeé tzv. Peltierova ¢lanku,
vyuzivaného napf. v autochladnic¢kach.
Proud prochazi obvodem se dvéma
rozdilnymi vodici a zatimco jednu plosku
ochlazuje, druhou naopak zahfiva. Tento
systém sice nenabizi extrémni u€innost,
ale pro prilezitostné ochlazeni ¢i ohrati
lidského téla by mél byt dostaduijici.
Jednotka vestavéna do obleceni by
meéla umoznit na jedno nabiti pomoci
USB-C kabelu ochladit uzivatele az
0 13 °C nebo zahrat o 8 °C po cely den.
Ovladat jej plijde pomoci aplikace.
Systém ma byt uveden na trh pristi
rok v Japonsku, ale v pfipadé uspéchu
se zfejmé docka i rozsifeni do celého
svéta.

uved| vykonny feditel spole€nosti Hurtigru-
ten Daniel Skjeldam, firma samoziejmé
neocekava, ze lod bude schopna fungovat
pouze na baterie, protoze miize plavat az
20 dni v oblastech, kde neexistuji zadné
dobijeci stanice. V sou€asné dobé je tato
moznost pouze v norském meésté Bergen,
ale Hurtigruten ocekava, Ze se infra-
struktura dobijecich stanic pro lodé bude
zlepsovat. Jesté béhem letoSniho roku by
méla firma zafadit do svych sluzeb dalsi
hybridni vyletni lod, ktera by méla mit ba-
terie s dvojnasobnou kapacitou nez Roald
Amundsen. &
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE
NEZ PUL STOLETIM V POPULARNIM
CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

VAHY RIZENE NA DALKU

Technici mnoha zemi se jiz po léta zabyvaiji vyvojem a vyrobou zafizeni pro elektric-
ka méreni statickych sil a uréovani vah. Tento Ukol u nas vyresili vyzkumnici Zavodu
Jifiho Dimitrova v Lethanech. Vysledkem je novy systém elektromagnetickych

jerabovych a mostovych vah, pracujici s pfesnosti 0,25 %. Vahy Ize dalkové ovladat

na libovolnou vzdalenost.

SLEEPATRON

V Ceském prekladu to znamena ,,uspa-
vac“. Ma sedm tranzistord, je napajen
Ctyfmi svételnymi bateriemi a vyvolava
zvuk desté, ktery, jak znamo, pUsobi
pfiznivé na lidsky spanek. Firma, ktera jej
vyrabi, udava, Ze vérné napodobeni Sumé-
ni desté, vyvolané pfistrojem Sleepatron,
potlacuje rovnéz ucinné hluky, které jinak
rusi soustredéni dusevnich pracovnika,
Urednikd nebo studentd pfi jejich praci.
Jak se tento vyndlez osvédc¢il v praxi, neni
zatim znamo.

JADERNA TEPLARNA

Ve Svédsku se pripravuje vystavba tep-
larny s jadernymi reaktory uréené pro vy-
tapéni obytnych domu. Reaktory budou
uloZeny ve skale v podzemi na predmésti
Stockholmu a u mésta Vasteras, vzdale-
ného od Stockholmu pfiblizné 115 km.
Kromé vody pro Ustfedni vytapéni budou
oba reaktory dodavat paru pro vyrobu
200 000 kW elektrické energie. Jadernym
palivem bude pfirodni uran, moderatorem
tézka voda.
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DALKOVE OVLADANI

V NDR bylo vyvinuto zafizeni k dalkovému
ovladani televizord. Je uréeno pro televizor
Alex a po vestavéni potfebného pfistro-

je se hodi i pro televizor Weissensee.
Ovladaci zafizeni je osazeno elektronkami p

PRO NEDOSLYCHAVE

V zahrani¢i se vyrabéji bryle, v jejichz
nosnicich jsou vestavény kifemikové
¢lanky proménujici svételné paprsky
v elektrickou energii pro napajeni
nového typu pfistroje pro nedosly-
chavé. Clanky vyzaduiji denné pouze
malé mnozstvi svételného zareni, aby
mohly udrzovat naslouchaci zafizeni
v ginnosti.

4 PCC 85 a EF 80, pracuje na kmitoctech

87 az 100 MHz a ma citlivost 5 pV. Napaji
se z televizoru, s nimz je spojeno Sestipra-
mennym plochym kabelem dlouhym 5 m.
Zafizenim je mozno regulovat silu zvuku

a jas obrazu. Zvlastnim prepinaCem se daji
vypnout vSechny elektronky televizoru,
nepotrebné pro pfijem zvuku a misto toho
se zapoji anodové napéti UKV dilu. Pak

je mozno pfijimat vSechny UKV vysilace

v pasmu Il

PROTONOVYM NOZEM

Protonového noZe bylo poprvé pouzito

na univerzité v Uppsale ve Svédsku jako
nastroje k bezbolestné operaci dvou
mozkovych nervovych center pétapadesa-
tiletého pacienta. Svazek protond dodaval
synchrocyklotron. Soustfedovan byl tak,
Ze na operované misto pfichazel vzdy pod
ponékud zménénym uhlem.

S PROMENLIVOU
VZDALENOSTI

Transfokatord neboli objektivi s gumovou
optikou se dosud vyhradné pouzivalo

u snimacich kinopfistrojd a televiznich
snimacich pfistroj. Novinku v dal$im
uplatnéni téchto objektivi ohlasila firma
Voigtlander, AG z New Yorku, novou

konstrukci ¢trnactiCockového transfoka-
toru pro jednooké zrcadlovky na kinofilm
35 mm.

Objektiv ma plynule ménitelnou ohnisko-
vou vzdalenost od f = 36 mm do 82 mm,
coz nahrazuje Sirokouhly objektiv i teleob-
jektiv. Svételnost ma 1 : 2,8 a jde zaclonit
az na 22. Clona je automatickd, ovladana
spousti fotopfistroje. Na télese transfoka-
toru je naryto Sest hodnot (36, 40, 50, 60,
70 a 82) udavajicich nastaveni ohniskové
vzdalenosti.

Zavedenim vyroby nového druhu objek-
tivdl s tzv. gumovou optikou i na fotopfi-
stroje odpadnou fotoamatérdim nesnaze
s vyménou objektivl, jakoZ i potize s jejich
nosenim, i kdyzZ vaha nového objektivu je
zatim 780 g.

FOTO: archiv
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MIKROSKOP DO KAPSY

Anglicky pfiru¢ni mikroskop je blok velikosti 11 x 6 x 5 cm o vaze
53 dkg. ZvétSuje 24 az 1425krat. Svétlo vchazi do pfistroje shora, a to
bud jako slunecni paprsek odrazeny vhodné natoCenym zrcatkem
mikroskopu, nebo je do pfistroje zabudované elektrické svétlo s baterif
o vykonu 1,5 V pro slabsi zvétSeni a 3 V pro silné zvétsSeni. Svétlo je
v dolni ¢asti pfistroje soustfedéno ¢ockami a pozorovanym predmeétem
jde vzhUru. Pristroj je téz upraven pro fotografovani na film 35 mm.
Vyznam tohoto mikroskopu je v tom, Ze mlze byt pohodiné nosen
pro okamzité pouziti, napfiklad pfi vySetfovani epidemickych nemo-
ci, pfi praci prirodopisce v prirodé apod. Pri pouziti nepotrebuje byt
ani pokladan na podlozku a mlze se drzet v ruce. Pridrzovani vzorku
pristrojem je zabezpeceno proti otfeslim. Rovnéz snese i vétsi otresy,
které jsou spojeny s cestovanim. Je to vyrobek firmy McArthur
Microscopes Ltd.

NOVE TELEVIZNi JEZERO PRIMY PRENOS
OBRAZOVKY S PLASTICKYM DNEM ZE ZALUDKU

Firma Radio Corp. of America pracuje na Dna jezer a rybnik( se velmi rychle Nebojte se, neni to chyba. Radiova
vyvoji nového druhu televiznich obrazo- znedistuji vodnimi fasami a bahnem. elektronika se totiz jiz davno dala na
vek, u nichz je elektronovy paprsek ihned Jsou pravym semenistém malarie. Jejich cestu za zdravim ¢lovéka. V Australii
po svém vzniku vychylovan katodou umis- regenerace je velmi pracna, proto ve zkonstruovali miniaturni televizni kame-
ténou kolmo ke stinitku. Tim bylo docileno Spojenych statech americkych pokryvaji ru, kterd dokaze prozkoumavat utroby
podstatného zkraceni délky obrazovky. dna vodojem& tenkymi ¢ernymi féliemi a Casti zaludku, jez jsou skryty o¢im
Pritom otvor v tfeti mfizce, jimz elektrono- z plastickych hmot, jez absorbuji sluneéni chirurgovym.

vy paprsek vystupuje, ma prdmeér pouhych paprsky a rostliny hynou.
0,18 mm.

& abeu
- ra volnou vSTUpeEna:
Eestny poukaz na VoI

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM | i gty for ree enky PSS

Cena pro tfi nejrychlejsi resitele: Voucher do Narodniho
technického muzea v Praze pro dvé osoby. Nenechte si ujit
jedineny zazitek z nové koncipovanych expozic
predstavujicich staleti technického vyvoje.

) 2|8 9 1
7 Vylusténi sudoku
z minulého ¢isla TM 07/2019:
3/4|6|7(1]|2|8|5|9
5 9 8 7/5(8]19/6(4|3]2]|1
9/2(1|3|5|8|4|6|7
2 7 Pravidla sudoku: 8|1|3[5|9|7|6|4]|2
V?’plﬂtefl"%c" 6lolals2|3|7]1]5
plochu sloZzenou
5 1 3 z deviti ¢tverct tak, 2|7|5]1]4|6]9]3 |8
aby v kazdé radé, 416]9]|2|7]1]5/8|3
7 v kazdém sloupci 1/3|7|4|8|5|2|9|6
a v kazdém ctverci s5/8l2lel3lol1l7]4
byly umistény cislice
od 1 do 9, pficemz Vylosovani lustitelé sudoku
7 4 6 9 S se Cisla v jedné radé, z minulého c¢isla:
sloupci ¢i Ctverci Radana Koudelova, Brmo
9 1 (5) 3 nesmi vyskytnout Vladimir Machatka, Praha
dvakrat. Libor Kunes, Praha

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod viShiovkou 31, 140 00 Praha 4
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DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho predplatného
Casopisu TechMagazin je vhodnou
pozornosti k obdarovani technicky
zamérenych lidi.

R
R
Furebsd

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturacnich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K&. Redakce
zasle obratem Darkovy certifikat na
adresu obdarovaného.

SOUTEZ

Ultra

S0XC" UHS-| Card
Tean b Fuar o4 By
i et
e

Kazdy mésic losujeme z nové pfichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odménime zajimavou vécnou cenou.
Pro srpnové vydani jsme vylosovali:
Jana Novotna, Znojmo

Cenu do soutéze — Pamétovou kartu
SanDisk SDXC 128 GB Ultra UHS-I

s kapacitou 128 GB - vénuje spole¢nost
SanDisk.

V PRISTIM CISLE
PRIPRAVUJEME:
B EMO Hannover

B MSV Brno

B Software pro vyrobu

58108-2019

NA VELETRHY
S CZECHTRADE

CzechTrade zajisti firmam spole¢nou
expozici a podpofi zvySeni zajmu o Ceské
vystavovatele ze strany zahraniénich
obchodnich partnerd. Malé a stredni firmy
mohou na svou prezentaci erpat finanéni
dotaci v ramci projektd NOVUMM ¢i
NOVUMM KET. Prehled vSech akci je na:
www.czechtrade.cz

30. 10. - 2. 11. 2019, Casablanca, Maroko
Elec Expo & Ener 2019 - prioritou

Maroka je posilit podil obnovitelnych
zdrojl energie, proto investuje do projektd
na vyrobu elektfiny. Exportéfi mohou ve
spole¢né expozici na veletrhu energetiky,
elektrotechniky a prlimyslové automatizace
navazat kontakty a predvést své vyrobky,
technologie i sluzby.

Kontakt: Marek Zmrzlik,

tel.: 725 818 461,
marek.zmrzlik@czechtrade.cz

4.-6. 12. 2019, Kazari, Rusko
METALOOBRABOTKA - SVARKA 2019

— tento vyznamny veletrh se zaméfuje na
kovoobrabéni, svareni a ostatni strojirenstvi.
V regionu jsou realizovany zajimavé
projekty, ve kterych se mohou uplatnit
ceské technologie, stroje i zafizeni.
Kontakt: Dagmar Matéjkova,

tel.: 724 340 444,
dagmar.matejkova@czechtrade.cz

26.-28. 3. 2020, Parma, Italie

MECSPE 2020 - jedine¢ny italsky veletrh
se zaméfuje pfimo na subdodavky do
strojirenstvi, elektroniky a plastikarského
prdimyslu. V soucasnosti je vidét postupna
tendence odklonu od outsourcingu v Asii
a navrat vyroby do evropskych destinaci
s pfiznivou cenou. Tento veletrh je tak
idealni pfilezitosti pro navazani novych
obchodnich vztah(.

Kontakt: Stefani Myslovich,

tel.: 728 370 065,
stefani.myslovich@czechtrade.cz

31. 3. - 3. 4. 2020, Pafiz, Francie
GLOBAL INDUSTRIE 2020 - nejvétsi
prehlidka strojirenstvi v Evropé spojuje
uzce profilovany veletrh subdodavek
Midest s veletrhy finalnich strojirenskych
vyrobkl. Spole¢na ¢eska expozice je diky
cilené zvaci kampani hojné navstévovana
klicovymi decision makery z nejvétsich,
ale i mensich francouzskych firem. Uéast
na této akci je pro MSP podporena

z projektu NOVUMM.

Kontakt: Vaclav Stika,

tel.: 724 808 086,
vaclav.stika@czechtrade.cz

MAGAZIN

Mésicnik pro technickeé obory, védu,
vyzkum, strojirenstvi, plastikarsky

a automobilovy prémysl, IT

a technické Skolstvi.

Roénik 10, ¢islo 8/2019

Vydavatelstvi:
TECH MEDIA PUBLISHING s.r.0.
Petrzilova 3304/19, 143 00 Praha 4

Redakce:

TechMagazin

Pod vistiovkou 31, 140 00 Praha 4
tel.: +420 775 150 094
redakce@techmagazin.cz
www.techmagazin.cz
Séfredaktor:

PhDr. Josef Valiska

tel.: +420 736 136 110
josef.valiska@techmagazin.cz

Obchodni feditel:

Petr Kostolnik

tel.: +420 774 622 300
petr.kostolnik@techmagazin.cz

Inzertni oddéleni:
David Kostolnik
tel.: +420 774 150 094, 731 883 656

david.kostolnik@techmagazin.cz

Spolupracovnici redakce:

P. Migur, J. Kdr, J. Smid, P. PFibyl,
M. Dvorakovd, M. Busta, P. Sedlicky,
K. Pittner, Z. Zuntych, V. Kalab,

J. Prikryl, V. Vétrovec, K. Salmonova.

Layout: Jaroslav Votypka

Tisk: Grafotechna Plus

Distribuce v R: Spole¢nosti PNS a.s.,

Paceficka 1, Praha 9

Distribuce na Slovensku:
MEDIAPRINT-KAPA PRESSEGROSSO, a.s.,
Vajnorska 137, Bratislava

Vychazi v ¢eském a slovenském jazyce

12x ro¢né. Poskytnutim autorského prispévku
autor souhlasi s jeho rozmnoZovanim,
rozSifovanim a sdélovanim prostrednictvim
tisténého média a internetu vydavatele.
Nevyzadané rukopisy a fotografie se nevraceji.
Kopirovani nebo rozsifovani obsahu, pfipadné
jeho &asti (neni-li uréeno vyslovné pro osobni
potiebu) vyhradné se souhlasem vydavatele.
Za obsah inzerce zodpovida zadavatel.

MK CR E 19708
ISSN 1804-5413




FOTO: MIT/Dava Newmann, Samantha Seddon, UND

ZAJIMAVOSTI

,KOSMICKA MODA“ NOVEHO PULSTOLETI

Padesat let od prvnich krok( ¢loveka na Mésici byl predstaven novy
skafandr pro budouci vesmirné mise.

azev ILC Dover vétsiné lidi moc
N nefika, presto jde o renomovanou
firmu, ktera zodpovidala za navrho-

vani skafandr{i pro program Apollo, s nimz
NASA dopravila ¢lovéka na Mésic. Letos
u pfilezitosti 50letého vyro€i lunarni mise
Apollo 11 predstavila prototyp skafandru
navrzeného pro budouci kosmické mise,
ktery by mél slouzit NASA i komerénim
vesmirnym partnerm. Systém s nazvem
Astro tvofi skafandr typu EVA (Extra Vehi-
cular Activity) pro aktivity vné kosmickeé lodi
a batoh na podporu Zivota, ktery reguluje
tlak a zajituje kyslik a chlazeni (od firmy
Collins Aerospace).

Nova elektronika i motory snizuji velikost
a hmotnost obleku. Proto mlze byt nyni
vybaven dal§imi avionickymi a datovymi
schopnostmi, jako je digitalni zobrazovaci
systém pro pouzivani hlasového ovladani,
pristupnost k datlim v redlném cCase a ko-
munikaci pomoci HD videa. Horni trupovou
Cast obleku Ize snadno zménit bez pouziti
nastrojl. To umozni vyrobit pouze dvé veli-
kosti obleku, které by mély vyhovovat v§em
typlm tél astronautll. Oblek ma i vylepSené
pohybové klouby pro prochazeni nebez-
pecnym terénem a technologii odstrafiovani
CO, pro dlouhodobé povrchové mise.

,Jednim z cild navratu na Mésic je
prozkoumat dostupné zdroje k vytvoreni
kosmického pfistavu. Kosmonauti budou na
jeho povrchu provadét terénni prace, proto
musi mit nova generace skafandrl mno-
hem mensi hmotnost a byt navrzena s vétsi

pohyblivosti pod tlakem. Budou muset byt
dostatecné flexibilni a odolné, aby se ast-

ronauti mohli ohybat, kopat diry, prochazet

nebezpecnym terénem, o ktery se mohou
uhodit, a shromazdovat vzorky,“ uved|
Shawn Macleod z Collins Aerospace.

Od roku 1889 byl primarnim skafandrem
NASA model Space I, ale ILC Dover
vyvinula i dalSi prototypy, jako napf. Z-1
(ze struktur mékkych tkanin) a Z-2 (z po-
krocilych uhlikovych kompozitd).

ILC Dover vSak neni jedinym

»Kosmickym krej¢im*“. Své skafandry navrhl

i Boeing a firma SpaceX Elona Muska,

ov8em v tomto pfipadé jde o obleky uréené

k pouziti uvnitf kosmické lodi.

o Vyzkumnici z MIT pracuji na revoluénim
konceptu BioSuit, ktery tésné obepina télo a nabizi
tak lepSi mobilitu a nizkou hmotnost.

Q Systém Astro z dilny ILC Dover tvofi skafandr
typu EVA a batoh na podporu Zivota.

0 Laboratof pro vesmirné obleky na UND testuje
svlij prototyp NDX pro vesmirné mise.

Ve spolupraci s NASA vyviji skafan-
dry i Laboratof pro vesmirné obleky na
University of North Dakota (NDU), kde
vznikly dva prototypy pro vesmirné mise.
Model NDX-1 ma byt pouzit na povrchu
Marsu a model NDX-2 pro lunarni vypravy.
Skafandrem pro Mars se zabyva i massa-
chusetska designérska firma David Clark
Company, a na zcela revoluénim konceptu
pracuji vyzkumnici sdruzeni v Aeronau-
tics and Astronautics and Engineering
Systems na MIT. Navrhli skafandr BioSuit,
ktery t&sné obepina télo a nabizi tak lepsi
mobilitu a snizenou hmotnost ve srov-
nani s modernimi plynem natlakovanymi
skafandry. Pfitom zabezpecuje potfebnou
ochranu pfed nehostinnym prostredim
v kosmu i pfi expedicich na povrchu
planet. Zatimco jsou tradi¢ni skafand-
ry vyrobeny z desitek vrstev materiald,
jako je Mylar, Dacron, Beta Marcasite
a Kapton se zabudovanymi kousky gumy
(aby zlstal kyslik v obleku neporuseny),
BioSuit pouziva elastické polymery a nikl-
-titanové civky, které pfi zahfivani oblek
natlakuji. Velkym prilomem jsou bérové
minitrubi€ky sto€ené do vlakna a vsité do
téchto pruznych oblekl — G¢inné chrani
lidské télo pred radiaci. Oblek by byl také
fandr, kde odér ¢i propichnuti znamena
zavaznou nouzovou situaci, zatimco malé
poruseni v BioSuitu Ize snadno opravit. B

Stanislav Kuzel
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www.kia.com

Zcela nova Kia ProCeed. Rozhodné odvazny tah The Power to Surprise

Nova Kia ProCeed definuje nové hranice neprekonatelného designu. Vdrazny a sebevedomy
model prichazi s inovativnim typem karoserie ,shooting brake”, kterg kombinuje eleganci
kupé s prakti¢nosti kombi. Kone¢né je tu auto, které je sportovni a zaroven sofistikované.
Vykonné benzinové turbo motory (az 204 koni) a cela rfada pokrocilych technologii

a komfortnich prvkd vgbavy vam zajisti dynamickou a bezpec¢nou jizdu i pohodli a bez
vahani vas presveddi o tom, ze se Kia ProCeed stane vasi srde¢ni zalezitosti.

LET ZARUKA

o Kia ProCeed. Spotreba paliva 4 ,41/100 km. Emise CO, (NEDC 2.0) 125-155 g/km. Vyobrazeni vozu je pouze ilustrativni a mize obsahovat doplikovou vgbavu
DUKAZ KVALITY Pro bliz&i informace navstiv v.kia.com nebo kontaktujte svého prodejce Kia




