Technickych specialist neni dostatek,  Inovativni technologie pro budoucnost  Elektromobilita se chysta dobyt
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EDITORIAL

SVET NARUBY

dujou...,” stéZuje si v jedné z Zidovskych anekdot bourbonu v kentucké palirné Jim Beam. USA tedy
pan Kohn svému pfiteli. A vyvoj mu aktualné davda  dovedou slavit svij statni svatek opravdu velkoryse.
za pravdu: V Evropé tropy, vyprahla krajina a teploty pfi- VSechno ov§em asi neshorelo, protoze ¢ast vytekla
znacéné pro Saharu, v Mexiku odklizi téZka technika snih do blizké reky, kterd, jak informovaly zpravy, byla
a led z ulic, na nichz se lidé kouluji. Na Sahare nasnézilo citit po alkoholu, takze mistni ryby si zfejmé takeé

Svét uZ neni, co byval — Zidi val&i, Némci obcho- ny, které pohlcovaly 45 tisic sudd s 9 miliony litrQ

uz loni. Zetor vyrabi obrnénd vozidla, vyrobce traktor( prisly na své. Podobné jako jsou pry veselé ovecky

zase pusky... konzumujici slad z irskych paliren, jak mi kdysi sdélil
Po pravdé fe¢eno, aby byly informace uvedeny na privodce po jedné z nich.

pravou miru, jde jen o jednu pusku, kterou nicméné Nicméné vyznavaci proslulé kukufi€éné koralky

zpravy oznacuji za nejmodernéj$i na svété. Tuto spe- mohou byt bez obav, vyrobce ji pry ma jesté dost.
cialni zbran (limitovanou na vyrobeni pouze jednoho Pfipadné si mohou dat misto ni tfeba slovenskou

kusu) si nechal od nejstar$iho vyrobce loveckych whisky. Budete moZzna prekvapeni, ale nasi sousedé
zbrani v Némecku, firmy J.P. Sauer & Sohn, vytvofit uz nevyrabéji jen brynzu a svou proslulou jalovcovou
bavorsky vyrobce traktorl Fendt jako unikat od- palenku, le¢ i dost sluSnou whisky (ovéfeno osob-
kazujici na nejvykonnéjsi klasicky traktor na svété: né!), kterd si vyslouzila dokonce pochvalné recenze
model 1050 Vario o vykonu vice nez 500 koni. Zbraft i od uznavanych zahrani¢nich znalcu.
S 404 Fendt 1050 Vario vyuziva ve svém designu Pfi sledovani lokalniho i globalniho déni jsem
typické prvky supertraktoru, napf. jeji pfedni ¢ast si vzpomnél na vyrok, ktery jsem zaznamenal pfi
znazornuje kapotu traktoru, dalSi zase vyfuk a mista navstévé jedné brnénské firmy, jejiz inovnik citoval
pro uchopeni jsou ru¢né vyrobena z gumy uzivané oblibené Uslovi svého dédecka: ,Holt neni valka,
pro pneumatiky. Tento unikat je ur¢en do aukce tak lidi vymejslej ptakoviny...“ A hned mi zapad| do
v ramci projektu pro podporu biologické rozmani- mozaiky zivotnich mouder, jez stoji za povSimnuti,
tosti a ochrany druhd, kterd vyvrcholi 31. ¢ervence kterého se pro zménu dopustil pfitel hrobnik, s nimz
2019. V pfipadé zajmu mate jesté Sanci, ale mlze se  obc¢as chodime na pivo v ramci spolku pozUstalych
stat, ze jeji cena mozna o moc mensi nez zminény z idylické, dnes jiz neexistujici (tedy existujici, le¢
supertraktor nebude. pod jinym nazvem) hospldky ,U stary sviné“: ,Neu-
Informace o zdsadnich vécech nas prosté dostih- mime si ani vazit, jak se tu mame dobre, kdyz reSime
nou vSude, samozfejmé pro nase dobro (prokladané jen to, Ze v lednu napadl snih.“
jako bonus spoustou reklam na véci, bez kterych by- Vox populi, vox dei neboli hlas lidu, hlas bozi, jak
chom nemohli zit). Narozeniny, které slavim ve stej- fikavali stafi latinici. Ale jak dlouho nam asi v tomto
ném datu jako Den nezavislosti v USA, jsem letos »,Svété plném dynamickych zmén* (jak by situaci cha-
stravil na letiStich, kde jsem pfi ¢ekani na zpateéni rakterizovali moderni marketingovi Samani), ktery uz
spoj do Prahy, abych po dvoudenni odluce nakrmil davno rezignoval na plvodni usporadani (nebo byl
hladového kocoura, sledoval TV zpravodajstvi. Na k tomu v rdmci nové nastalych podminek, na nichz
obrazovce nad hlavami pasazérd se mihaly plame- se pocetnou fadou novych vymys$lenosti podepsal,

prosté jednoduse donucen), lety a staletimi ovérené
véci jesté asi vydrzi?

Pred pul stoletim se po Mésici prosli prvni lidé.
A kosmické velmoci v€etné téch novych se tam
chystaji vratit. Pokud se to jako prvnim podari USA,
je pravdépodobné, ze tam pfistane zena (NASA se
s timto zdmérem ani netaji). Tipnu si, Ze nejspise
Afroameri¢anka, nejlépe takova, kterda ma nejradéji
jiné zeny. V ostatnich pfipadech spiSe ten, kdo nejlé-
pe zvladl pfipravné testy... B

Josef ValiSka, Séfredaktor

(s>e \J!(/’\.«QL gta\
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OSTRAVSKA TECHNIKA

BODUJE V PROJEKTECH SUPERPOCITACU

SKOLY A INSTITUCE

IT4lnnovations nérodnf superpo&itacové centrum VSB-TUO uspélo
v celoevropske soutézi o hostitelstvi tzv. EuroHPC petascale

superpocitacového systému, ktery bude vybudovan v EU.

Z predlozenych navrhd ziskal Sesky
projekt ,IT4lnnovations centrum
pro evropskou védu a priimysl|“ od
hodnotici komise 95 ze 100 moznych
bodd, diky ¢emuz se umistil na
1. misté. O pozici hostujicich sub-
jektd EuroHPC petascale superpo-
¢itacovych systémU se uchazelo
rovnéz Lucembursko, Portugalsko,
Slovinsko a Bulharsko. S ohledem na
jejich kvalitu bude zfejmé podporeno
vSech pét predlozenych navrhd.
Mistopredseda Evropské komise
(EK) pro jednotny digitalni trh Andrus Ansip
uvedl: , Tato nova stfediska umozni véd-
ciim a vyzkumnym pracovnikdim pfistup
ke $pickovym superpocitaclim svétové
urovné. Diky nim bude mozné zpracovavat
Udaje pfimo v EU, nikoli v superpocitaco-
vych stfediscich mimo jeji Uzemi. Pro Ev-
ropu to znamena zasadni krok k dosazeni
nové Urovné vypocetni kapacity a pomUze
to vyraznéji pokrocit v rozvoji technolo-
gii zamérenych na budoucnost, jako je
internet véci, uméla inteligence, robotika
a analyza dat.”

Pofizovany EuroHPC petascale superpo-
CitaCovy systém se diky svym parametriim
zaradi mezi nevykonnéjsi evropské super-
pocitaCe — aktualné by zaujal 21. misto na
svété a 6. v Evropé. Systém je navrzen tak,
aby pokryl uzivatelské pozadavky pfi feSeni
komplexnich védeckych i préimyslovych
problémd zahrnujicich klasické numerické
simulace i rozsahlé datové analyzy nebo
vyuziti Al.

Investi¢ni naklady na pofizeni systé-
mu dosahnou celkové vySe 15 mil. eur,

z ¢ehoz 35 % (5,25 mil. eur) bude uhrazeno
EK. Zbyvaijici ndklady budou financovany

s vyuzitim Operacniho programu
Vyzkum, vyvoj a vzdélavani (OP
VWV).

IT4Innovations narodni superpo-
¢itacové centrum soubézné uspélo
i v soutézi o EuroHPC pre-exascale
superpocitaGovy systém, a to jako
¢len tzv. ,LUMI“ (Large Unified
Modern Infrastructure) konsorcia
tvoreného koordinujicim Finskem
a Belgii, CR, Danskem, Estonskem,
Nizozemim, Norskem, Polskem,
Svédskem a Svycarskem. Systém
bude koncem roku 2020 nainstalovan ve
Finském Kajaani a stane se jednim z nejvy-
konnéjSich v Evropé i ve svété.

Pofizeni EuroHPC petascale super-
pocitacového systému na IT4lnnova-
tions a zapojeni IT4lnnovations do LUMI
konsorcia umozni ¢eské a mezinarodni
védecké i priimyslové komunité vyuZivat
pro jejich aktivity vyzkumu, vyvoje a inovaci
jedny z vlibec nejvykonnéjsich vypocetnich
kapacit. ®

Petra Halikova

SYSTEM NA ZVIDITELNENIi DRONU PILOTUM

Fakulta informagnich technologif (FIT) CVUT v Praze se podili na vyzkumu,
diky kterému se drony stanou bezpecnéjsi a vyuzitelngjsi, napr. pro aplikace,
jako je koordinace nékolika dronl se zachranari apod.

Ctyiélenny tym studentd FIT CVUT vede-
ny Ing. LukadSem Brchlem vyvinul unikatni
zafizeni Dronetag, které vyuziva mobilni a sa-
telitni technologie, a €ini tak jakykoliv dron
viditelny v mapé letového provozu. Kli€ovou
komponentou systému je webova platforma
a mobilni aplikace, ve které uzivatelé mohou
sledovat provoz okolnich drond a spravo-
vat dal$i zafizeni s Dronetagem propojena.
Napad vznikl loni na Space Application
Hackathonu, kde se tymu podafilo zvitézit
v kategorii Navigace. Inovace vedla k zaloZe-
ni stejnojmenné startupové firmy Dronetag,
ktera se zabyva vyvojem malych nezavislych
loT zafizeni pro drony.

CVUT uz zafizeni otestovala na vlastnim
profesionalnim dronu. Cilem firmy je délat
drony chytrejsi, propojené a bezpecné pro

pfistup do letového provozu, protoze dro-
ny, které se dnes vyrabi, nejsou schopny

sdilet ostatnim uc¢astniklm letového pro-

vozu svou aktualni pozici v realném Case.
Drony se tedy nevidi nejen mezi sebou,

ale nevidi je ani letadla nebo zachranarské
vrtulniky.

»EU chysta zakon, podle kterého vSechny
drony ve vzduchu budou muset byt identi-
fikovatelné. Vyrabime proto zafizeni, které
bude mozné umistit na kazdy
dron a které zprostredkuije jejich
polohu,“ fika Ing. Lukas Brchl.
Data ziskaji napf. fidici letového
provozu, ktefi tak budou mit
prehled o kazdém pohybu dronu,
diky tomu budou schopni tfeba
upozornit zachranarsky vrtulnik,
aby se dronu, ktery vykonava
jinou leteckou ¢innost, vyhnul. B

Malé nezavislé loT zafizeni déla drony

techmagazin.cz 1 5



NOVINKY DOMOQV A SVET
.

ARIZONSKE SILNICE
AUTONOMNI VOZY

Po delsi prestavce se do Arizony vraceji
samoridici tahace. Spoleénost Waymo
zahdjila provoz i autonomni taxisluzby

a hodla pfivést auta bez fidiél do seg-
mentu nakladni, verejné hromadné i indi-
vidualni dopravy. Nejvétsi pokrok zatim
muze vykazat u osobnich automobilt.

V kvétnu se spojila se sluzbou Lyft, pod
jejiz hlavickou v arizonském hlavnim mésté
Phoenix nabizi jizdy autonomnim taxikem.
Ve voze je ovSem stéle pfitomen ¢lovék
dohlizejici na chovani stroje. Taxisluzba fun-
guje na platformé& Waymo One, kterou firma
spustila koncem lofiského roku, ale zatimco
ji az dosud testovali pouze zaméstnanci
firmy, nyni je k dispozici i vefejnosti. Oblast,

UZ BRAZDI

Vv niz vozidla mohou operovat, je vSak zatim
omezena, stejné jako jejich pocet (flotila ¢ita
necelou desitku aut).

Prvni testy samofiditelnych kamion( firma
zahdjila v Arizoné uz v roce 2017, ale po
nékolika kratkych zkouskach vozy zmizely
a na silnicich se objevily opét az nyni, kdy
zacala dalsi faze testovacich jizd. Nakladni
vozy Waymo jsou vybaveny stejnymi systé-
my jako autonomni osobni vozidla (LIDAR,
radar, kamery a dalSi senzory), ale uméla
inteligence, ktera Fidi jejich ovladani, se
musi vyporadat s vyrazné vétSimi rozméry
a hmotnosti. V testovaci fazi jsou proto
v kabiné hned dva Skoleni fidi€i, pfipraveni
prevzit Fizeni a fesit pfipadné problémy. Ci-
lem vSak je, aby se nakladni auta dokazala
pohybovat v provozu zcela samostatné. B

CONTINENTAL
MODERNIZUJE
TOVARNU

V BRANDYSE

V tovarné v Brandyse nad Labem,
kde se vyrabi elektronické
komponenty pro svétové
automobilky, zahajila spole¢nost
Continental stavbu nové vyrobni
haly, ktera ma byt dokonéena

uz pristi rok.

Start sériové vyroby v nové hale

o rozloze 4200 m? je planovan na
prvni mésice roku 2021. Produkce
bude zaméfena na interiérové displeje
s vyuzitim inovativni technologie,
které bude odebirat napf. Audi. ,Vyvoj
v oblasti displejd jde rychle vpfed

a investujeme proto do technologii,
které ndm umozni zlstat $pickou.
Dnes je nas zavod jednim z mala mist
na svété, kde se vyuziva pro displeje
unikatni technologie optical bonding.
V nové hale instalujeme je$té pokrodi-
lejsi technologii,” fika feditel bran-
dyského zavodu Continental Tomas
Vondrak. Optical bonding znamena
vyplnéni vzduchové mezery mezi
displejem a jeho ochrannym sklem.
Vysledkem je snizeni odrazu svétla
od displeje, zvySeni kontrastu a tim
zlepSeni Citelnosti i za zhorsenych
podminek, napt. na pfimém slunci.

V nové hale budou umistény i labo-
ratofe pro testovani produktd a jejich
komponent(. B

VW ZAHAJUJE (SDILENOU) ELEKTRICKOU OFENZIVU

Némecka automobilka Volkswagen
spustila v Berliné sluzbu pro sdileni elek-
tromobilti s nazvem WeShare, ktera se
ma pristi rok rozsirit i do ¢eské metropo-
le. V Berliné vyjelo v prvni fazi projektu
do ulic 1500 elektromobild e-Golf a dalsi
budou nasledovat.

K elektrickym Golfim se zacatkem roku
pfida jesté 500 elektromobild e-Up! Poté co
pfijde na trh také VW ID.3, rozroste se flotila
sdileni aut WeShare v Berliné o dalsi stovky
kusU. Auto je mozné v Berliné pronajmout
kdekoliv na ulici na plose asi 150 km2, ktera
se bude dale rozSifovat. Startovni ceny

jsou 19 centd/min, postupné stoupnou na
pramérnych 29 centd/min.

Zakaznik musi byt stary alespori 21 let,
mit smartphone, platebni kartu, platny
fidi¢sky prlkaz a registraci na némecké
adrese. Nabijeni elektromobildl budou v pr-
votnich fazich sluzby zajiStovat zaméstnan-

6107-2019
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ci WeShare v ramci verejné sité nabije¢ek
v Berliné. V pozdéjsi fazi provozu sluzby by
si méli vozy dobijet samotni uZivatelé napr.
kreditem pro volnou jizdu.

Uz pristi rok pfibude do projektu
WeShare také Hamburk a Praha, kde
bude sluzba spusténa v ramci spolu-
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prace se spoleénosti Skoda Auto. Pro
podporu elektromobility zahajila Praha

i pilotni projekt dobijeni elektromobil(i

z lamp vefejného osvétleni, coz si ovSem
vyzaduje vyménu rozvod( elektfiny. Prace
na vystavbé systému uz zacaly v prazské
¢asti Vinohrady. B

FOTO: Volkswagen, Waymo
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EVROPA PRIPRAVUJE

SVOU NOVOU STIHACKU

Na aerosalonu Paris Air Show se
predstavil v podobé makety projekt
nového evropského stihaciho letounu
6. generace Future Combat Air System
(FCAS). Navrh futuristického stihace
je vysledkem spoluprace Airbusu

s francouzskou zbrojovkou Dassaulit.

FCAS, s jehoz prvnim startem se pocita

v roce 2026, bude (pokud Ize soudit podle
makety) zhruba o Etvrtinu vétsi nez stihacky
4. generace Rafale, které by mél nahradit,
podobné jako nyni pouZzivané stroje European
Eurofighter ve sluzbach britského letectva

a dalSich evropskych zemi. Britanie vsak tyto
stroje planuje nahradit stealth letounem Tem-
pest z vlastniho vyvoje, na némz nyni pracuje
firma BAE Systems. Na rozdil od Rafale,

ktery nese vyzbroj a ¢ast paliva externé, bude
u FCAS kvdli stealth vlastnostem veskeré
vybaveni umisténo uvnitf stroje, jenz by mél
mit dva motory a kfidla plynule pfechazejici
do trupu, coz zvétsSuje vnitini objem a nabizi
vice prostoru pro uloZeni paliva a zbrariovych
systémi. Na predstavené maketé zabira cely
predni prostor kabiny velky digitalni displej,
zobrazuijici pilotovi, ktery bude mit z vyvySené
»bublinové” kabiny dobry vyhled i veSkeré
dal$i potfebné informace. U letounti FCAS

se kromé lidskych pilot poéita i s dalkovym
ovladanim a autonomnim rezimem. Nékteré

z autonomnich stroj by mély podle dostup-
nych informaci fungovat jako plnohodnotné
stihaci letouny, dalsi varianty mohou byt spe-
cializované pro urcité ukoly jako elektronicky
boj, utoky na radary a systémy protivzdusné
obrany protivnika apod. ®

VZNIKNE V-PRAZE
'EVROPSKY .
SUPERHUB; -

PRO Af

Na jare odstartoval unikatni projekt
iniciativy prg.ai, zaméreny na podporu
Spickoveé védy a vyzkumu, v némz
spojily své sily CVUT, Univerzita Karlova
a Akademie véd CR.

Cilem projektu, ktery podporuje vidda

i vyznamné soukromé spolecnosti, je spojit
védecké a vyzkumné kapacity, vefejnou

sféru a podnikatele, privést do CR nejlepsi
svétové talenty, pomahat vzniku novych firem
a start-upl a vybudovat stredisko pro vyzkum
umeélé inteligence, schopné soutézit s prestiz-
nimi evropskymi centry Al.

Jen na prazskych vysokych Skolach dnes
absolvuje ro¢né pres 100 Al odbornikd,
a béhem nékolika let to ma byt mnohonasob-
né vice. Ambiciézni program uvazuje o 5 tis.
Al vyzkumnik( a vyvojaid, 500 Al absolven-
t0 a kazdoroc¢né padesatce novych firem
v nejmodernéji technologické oblasti, ktera
hybe globaini ekonomikou. ,Chceme pfilakat
nejlepsi mozky ze zahranici a zvySovat zajem
o prace v prazském Al ekosystému. DdleZita
je i znacka Prahy jako svétoznamého mésta,
které je kosmopolitni, technologické a atrak-
tivni jako misto pro Zivot. Pro vyvoj umélé inte-
ligence prosté potrebujete hlavné tu lidskou,”
fika prof. Michal Péchouéek z FEL CVUT. |

PERSONALIE

Novy HR reditel

Spolecnost Arbes
Technologies anga-
zovala nového HR
feditele, kterym se stal
personalista Martin
Vasa. Jeho ukolem je
povysit oblast personalniho fizeni na
nejvy$Si moznou Uroven a nastartovat
firemni kulturu vyhledavaného zamést-
navatele.

Jmenovani v OnRobot

Spole¢nost OnRobot,
zabyvajici se koncovy-
mi nastroji pro koboty,
jmenovala Borise Cha-
micevyce obchodnim
manazerem pro region
stfedni a vychodni
Evropy (CEE). Soucasti
jeho role bude podpora robotické auto-
matizace a rozvoj obchodnich aktivit na
trzich stfedni a vychodni Evropy véetné
Ceské republiky a Slovenska.

Segafredo povede Malec

V Cele spole¢nosti
Segafredo Zanetti

CR stoji nové Zdenék
Malec. Novy Country
Manager pro Ceskou
republiku pdsobil

v Segafredu od roku
2017 na pozici Country
Sales Manager Food Service. S kavou
ma dlouhodobé zkusenosti, predtim
totiz plsobil napf. v Jacobs Douwe
Egberts.

Zména Séfa
Suzuki

Od 1. gervna vystfidal =
Tomas Teufl na pozici | =
feditele znacky Suzuki .—P’L
v Ceskeé republice ‘f-, ‘
VAaclava Lula, ktery se

po 22 letech plsobeni ve firmé rozhodl
ukongit svou ¢€innost. Tomas Teufl pro
Ceské zastoupeni Suzuki pracuje 10 let,
pricemz od roku 2013 zastaval pozici
obchodniho feditele.

e

Jmenovani
v Xeroxu

Od 1. Cervence posilil
management spo-
le€nosti Tech Data
AS Igor Stonawski.
Nastoupil na pozici
Business Unit Manager a bude zastre-
Sovat tym obsluhujici zejména softwa-
rové portfolio feSeni pro bezpecnost

a virtualizaci.
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ROZHOVOR ILLYA PAVLOV
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NOVA KOMODITA:
TECHNICTI ODBORNICI

Technickych specialistl neni dostatek

a zvlasté na vyssich pozicich mize byt
nalezeni vhodného Clovéka problém. A prave
na tom zalozila svdj byznys firma Acamar
zameérena na vyhledavani téchto odbornikd.
Jak ale zdUraznuje reditel spoleCnosti

lllya Pavlov, nejsou klasickou personalni

agenturou.

M Jaky je rozdil mezi vasi spolecnosti
a personalini agenturou?

Zcela zasadni a jednoduchy. Jak ja
vnimam personalni agenturu, tak ta ob-
vykle reaguje na momentalni pozadavky
zakaznika, ktery Fika, jaky potrebuje po-
¢et lidi pro konkrétni obdobi a v predem
stanovené kvalifikaci. Tedy feSi situaci
poplatnou predevsim aktualnim potrfebam
v ur€ité dané dobé.

Vzhledem k tomu, Ze nasim typickym
zédkaznikem je natolik velka firma, aby méla
vlastni vyzkum a vyvoj, tak se snazime
patrat predevsim po tom, ¢eho zakaznik
v horizontu nékolika let chce dosahnout, co
chce vyvinout a udélat. Az teprve na zakla-
dé toho se s nim snazime najit sty¢né body,

8107-2019

které zahrnuji konkrétni lidi, Ci spiSe tymy,

a jejich odbornosti. A tyto lidi se pak pro néj
snazime najit a ziskat, aby s nimi mohl po-
Citat, aZ je bude na obsazeni planovanych
pozic potfebovat.

To znamena, Ze nabizime sluzbu, ktera
resi konkrétni véci. Je to proaktivita vycha-
zejici nikoliv z pozadavku na ¢lovéka, ale
z pozadavku na byznysovy plan, ktery musi
byt spinén.

H Pozorujete rozdily v tom, jak malé

a velké firmy pfristupuji k lidskym
zdrojam v technickych oddélenich, ve
vyzkumu a vyvoji?

Cim vétsi firma je, tim vice dopredu je
schopna predikovat a planovat potrebu ex-

pertd. Velké firmy napfiklad z praxe budou
védét, ze vyvoj komponenty pro automobil-
ku jim zabere 24-36 mésicl, a nema proto
smysl pocitat s né¢im malym ¢&i zbytecné
velkym.

Rozdilem také je, ze ve velkych mezi-
narodnich firmach je angli¢tina na dennim
poradku, zatimco v mensich tuzemskych
firmach je dosud cizi a cizinec pak mize byt
spi$ na obtiz, maji s nim prosté vice prace.

M Jak je na tom dodavka technickych
specialistti nakladové? S ¢im by mél
zajemce pocitat?

Kdyz to vezmu zcela selskym rozumem

a pohledem manazera i feditele R&D
centra, tak mi primérny mzdovy roéni
naklad na ¢lovéka vychazi na milion korun.
Coz ale neni finalni celkovy naklad — k tomu
je potreba pricist naklady na jeho nabor,
zaskoleni a zapracovani, riziko spojené

s jeho odchodem atd. Plus naklady HR,
marketingu a ostatnich zalezitosti, které se
k tomu pricitaji a kazda firma je bude mit
jinak vysokeé.

Ve spolupraci se zakazniky vSechny tyto
naklady neseme my, kdy pochopitelné
pracujeme s néjakou marzi. Finalni cena ale
vzdy zdlezi na poctu lidi, jejich znalostech,
délce spoluprace atd.

K tomu bych ale jesté rad dodal, ze fi-
nanéni stranka véci je pouze jednou z mno-
ha, které je potfeba ve spolupraci zohled-
flovat, protoze nasim cilem je dlouhodoby,
udrzitelny byznys, ktery dava smysl obéma
stranam.

H Nékteré firmy maji pomérné mohutna
personalni oddéleni, nevyjde firmu levnéji
sehnat si ty lidi vlastnimi silami?
Otézkou je, jak je firma byznysové po-
stavena. Kazda spole¢nost to ma jinak.
Nemyslim si, ze pfedvadime raketovou
védu, ale mame znalosti a know-how

a jsme schopni dostat svym slibdim. To
nas Cini efektivnimi a konkurenceschop-
nymi. Neni to tak, Ze by se to nékdo
nemohl naucit a dokazal to zvladnout
vlastnimi silami, ale je potfeba si uvédo-
mit, jak dlouho by se to ucil a kolik by to
stalo usili, Casu a penéz.

B Neni riskantni spoléhat na externi
pracovniky misto kmenovych
zaméstnanc, ktefi jsou s firmou
dlouhodobé spojeni a dobfe ji znaji?
Naopak - v pfipadé zajisténi tymu expert-
ni firmou se R&D centrum mUze spo-
lehnout na to, Ze mu vyvojovy tym bude
fungovat a nemusi se obavat ne¢ekaného
odchodu pracovniki. Dodavatel totiz ruci
za funkéni tym smlouvou. Po ukonce-

ni vyvojového projektu, jehoz délka se
obvykle pocita na stovky dnd, mize tym
pokracovat u zadavatele na dalSich Uko-
lech, nebo je postupné preveden k jinému
zakaznikovi.

FOTO: Kamil Pittner
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M P¥i ziskavani technickych specialistii
se orientujete hlavné na vychodni zemé,
pro¢ pravé tam?

Zameéfeni na rusky hovofici zemé bylo
pragmatickym rozhodnutim. Kdyz jsme na
konci roku 2016 Celili obrovské personaini
krizi, tak jsme uvazovali, co budeme délat.
Protoze kdyz se zivite dodavanim lidi na
projekty a zdroje vam vyschnou, tak firmu
za néjaky ¢as mizete zavrit.

Rekli jsme si, Ze sem lidi budeme dovazet,
nejlépe z mist, kde jsou, a pro které bude
Ceska republika atraktivni destinaci. Vysel
nam z toho nejlépe rusky hovorici postsovét-
sky prostor. Vysoké Skolstvi tam ma jednu
Z nejvyssich Urovni na svété a typ lidi, které
my shanime pro nase zakazniky, ma mate-
maticko-analytické pfemysleni zakddované
uz ze studii. Nejde o to, Ze ¢lovék ovlada
né&jaky programovaci jazyk nebo specifickou
databazi, ale Ze umi opravdu pocitat a doka-
Ze si dat dvé a dvé dohromady.

Ti lidé jsou nam Cechlim také blizci
z hlediska mentality, takze jsme s nimi
schopni pomérné jednoduse komuniko-
vat a mame s nimi stejné sociokulturni
naladéni. Dal$im dlvodem je atraktivita
Ceské republiky. Na Zapadé také nebudou
mit Spatné sSkoly, ale lidi tam nejsou, stejné
jako u nas. Navic Praha pro né nemusi byt
dostate¢né zajimava destinace.

B Co spoluprace s ¢eskymi vysokymi
Skolami?

Nejde ani tak o kvalitu jako kvantitu fakult
schopnych produkovat pro nas vhodné
adepty. Lidi pro nase potreby generuji

v poctu vySSich desitek az nizsich stovek
ro€né, a to bohuzel na pokryti celého trhu
vibec nestadi.

H Po jakych lidech a specializacich

je podle Vasi zkuSenosti nejvétsi
poptavka?

V dlouhodobéjs$im horizontu se bude
poptavka zvySovat po lidech, ktefi maji
selsky rozum a matematicko—-analyticky
zpUlsob premysleni. Kdyz ti lidé budou
platformové ¢i technologicky nezavisli,
tak budou schopni leccos spocitat pouze
s tuzkou a papirem. Zda k tomu pak budou
potrebovat néjaky konkrétni programovaci
jazyk, tak to je otazka techniky, jak fikaji
Sachovi velmistfi. Takze poptavka je po
lidech, ktefi jsou schopni pfemyslet a maji
dobry vzdélanostni background.

B Kdo napfiklad vyuziva vasich sluzeb?
Plzefisky Openmatics patfi pod ZF After-
market, druhého nejvétsiho poskytovatele
produktl a feseni na globalnim trhu auto-
mobilovych nahradnich dild. Spole¢nost
dodava telematicka reseni vcetné vyvoje
na zakazku. Nage sluzby vyuziva v CR také
fada znamych firem, které o tom ale pfilis
nechtéji mluvit, takze je tudiz nemizeme
zminit jako reference.

Cim vétsi je firma,
tim vice dopredu je
schopna predikovat
a planovat potrebu
expertd.

H Na co se chcete zaméfit do budoucna?
Nasim cilem je, abychom i novému
zahrani¢nimu zékaznikovi pomohli s vybu-
dovanim R&D centra v Ceské republice,
pfipadné jiném regionu. Na$ denni chleba je
predevsim dodavani tym0 na realizaci kon-
krétniho projektu, aby zakaznik byl schopen
dostat svym cildim. Sluzba neni néjakym
zasadnim zplsobem nov4, ale povétsi-

nou se provozuje v jiné formé. Napfriklad
lidé nejsou pfitomni u zakaznika, nebo to
externi dodavatelska firma fesi jako projekt
za dany €as a danou cenu. My to délame
tak, ze vybereme tym, ddme ho dohromady,
privezeme odborniky ze zahraniéi do CR,

a zakaznik si tento tym, ktery sedi v jeho
kancelarich, uz fidi napfimo.

B Kdyz zminujeme vyvojova centra, az
donedavna to byla zalezitost, kterou

si zapadni svét drzel doma. Nyni se to
zacina vice presouvat k nam, mimo jiné

i kvtlili cenam. Nemaiji ale matefrské firmy
tendenci si sem pretahovat i vlastni lidi?
Predevsim kdyz narazi na to, ze tu je
nedostatek kvalifikovanych specialist(i?
Zatim jsme nenarazili na to, Ze by sem
alokovali svoje specialisty z dosavadniho
plsobisté. Souvisi to samoziejmé i s naklady
a ochotou presunout se sem a pfistoupit na
plat, ktery vice odpovida mistnimu trhu. Tak-
Ze se to déje malokdy. Diky dostupnosti si
sem obc¢as némecké a francouzské firmy re-
lokuji lidi na manazerskych nebo feditelskych
pozicich. Nejsou to ale vyvojafi, jsou to lidé
jednou nohou tam a druhou tady a spi§ maji
dohlizet na chod vyvojového centra. B

Kamil Pittner

LABORATORE MISTO MONTOVEN?

Podle priizkumu asociace ABSL ptisobi v CR na
14 000 lidi v oblasti R&D (vyzkum a vyvoj), coz
je SpiCkovy obor, na ktery se chce podle viadni
strategie nyni Cesko zamé&Fovat predevsim.

ealita ale mUiZze byt dramaticky od-
qmna od proklamovanych zamérd.

Vyzkum a vyvoj, ktery chce CR
podporovat a rozvijet misto ,,montoven®
je specificka oblast a zaméreni pracov-
nikl R&D center se ¢asto od klasickych
IT expertt lisi. Jde vice do hloubky
a kombinuje programatorské dovednosti
s dalSimi disciplinami. Nejvétsi poptavka
je nyni po specialistech na loT, umé-
lou inteligenci a ,smart“ technologie,
roste zajem i o pracovniky se znalostmi
hardwaru a embedded programovani.
Kriticky nedostatek je zejména u expertt
reprezentujicich kombinaci poc&itacovych
véd s elektroinZzenyrstvim.

Problém je, Ze Skolstvi
produkuje stale men-
$f mnozstvi absolventd
potfebnych oborll. Pocet
absolventl ¢eskych technic-
ky Skol neustale klesa — loni
napr. absolvovalo Ceské
vysokeé Skoly jen 68 tis.
studentd, coz je nejméné od
roku 2008. Z tohoto poctu je
ovSem jen zlomek absol-
ventl potiebnych pro nyni
kriticky nejzadanéjsi profese
— zhruba kazdy dvacaty je
specialista na IT, a i z téchto lidi ma pouze
cast predpoklady a zajem o kariéru v R&D.
Na strednich Skolach bylo v lofiském
Skolnim roce pres 421 tisic studentd, coz
je nejméné za poslednich 14 let, takze ani
demograficky vyvoj nenasvédcuje, ze by se
situace mohla zlepsit.

Situaci navic komplikuje rostouci
fluktuace, ktera &ini bézné kolem
15 %, ale napf. v oblasti IT a v nékterych
technologickych firmach presahuje
i 20% uroven, coz predstavuje prakticky
pétinu (!) zaméstnancl. Nedostatek spe-
cialistll se tak mUze odrazit i v poklesu
zajmu investorti o CR. H

techmagazin.cz 19



REPORTAZ

EMO PREVIEW - UKAZKY POD POKLICKOU

Jeste pred zahajenim prestizniho veletrhu EMO v Hannoveru
pripravili organizatori tradicni ukazky novinek vybranych vystavovateld,

které budou prezentovat v zari ve svych expozicich.

a EMO Hannover 2019 Preview se
N seslo pres osm desitek novinard

z celého svéta, aby na hannover-
ském vystavisti, kde se veletrh bude
16.-21. zafi konat, vidéli v predstihu zaji-
mavé produktové novinky asi 40 vybranych
firem, které se UCastni této nejvétsi svétové
prehlidky nastrojl a zafizeni pro kovoobra-
béni. Celkové jich je na EMO 2019 pfihlase-
no uz pres 2100 ze 47 zemi.

Propojena budoucnost

Jak zddraznil Wilfried Schéfer, vykonny
feditel Svazu némeckych vyrobcl obrabé-
cich strojli VDW, ktery je jednim z porada-
telskych instituci veletrhu EMO Hannover,
klic¢em pro vétsi produktivitu, vySsi kvalitu

a lepsi flexibilitu jsou tzv. chytré technolo-
gie, digitalizace a inteligentni prosifovani
tovaren, pficemz rozhoduijici pro inteligentni
tovarny budoucnosti je odpovidajici propo-
jeni lidi, tovaren a vyrobnich a obchodnich
procesU v ramci celého hodnotového retéz-
ce. Podle odhad(l vyzkumného institutu
IDC (International Data Corporation) mize
byt uz béhem pfistiho roku propojeno na
30 mld. soukromych i prmyslovych konco-
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vych bodt. Vyznamnou roli v tom bude hrat
zejména internet véci (IoT) ve vyrobé, na
néjz bude i leto$ni ro¢nik veletrhu zaméren.
K jeho hlavnim tématim bude patfit proto
i novy standard rozhrani umati — ,,Spole¢ny
jazyk strojl pro Primysl 4.0, ktery bude
poprvé prezentovan na veletrhu, véetné
prikladd aplikaci a moznosti jeho vyuZiti.
Predstavi se samoziejmé i dalSi nejnové;jsi
trendy a technologie. Svou sekci budou mit
napt. aditivni vyroba a 3D tisk, jejich vyrobni
cyklus a role v hodnotovém fetézci. Novym
technologiim bude vénovano specialni forum
»Nové technologie - pfilezitosti pro budouc-

0 Na EMO 2019 Preview se
seslo na 40 prezentujicich
firem a pfes 80 novinaril
z celého svéta.

Jednim ze zastupci
¢eskych subjektl byla

i Sumperska firma Dormer
Pramet.

nost“ zamérené na vyvoj ve vyrobé, véetné
napr. 5G siti a strojového uceni.

Na téma ,,Primysl 4.0: Prekazky a pfi-
lezitosti v realné vyrobé“, uvedl Anselm
Blocher z Némeckého vyzkumného centra
pro umélou inteligenci (DFKI), ze pravé
digitalizace a uméla inteligence budou patfit
k nejvyznamné;jsim faktorim, které ovlivni
charakter moderni priimyslové vyroby.

Mezi vybranymi vystavovateli renomova-
nych znacek jako DMG MORI, Heller, EMAG,
Siemens, Schaeffler, Soraluce, Chiron,
Doosan, Trumpf aj. méli na Preview dlistojné
zastoupeni i ¢esti vyrobci: konkrétné

FOTO: Deutsche Messe
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TOSHULIN a Dormer Pramet. TOS pfijel pre-
zentovat dva noveé stroje a software TOSCADA
(viz blo¢ek), Dormer Pramet fezné nastroje
pro riizné aplikace obrabéni se zamérenim na
v8eobecné strojirenstvi, t&Zké obrabéni a ze-
leznice, véetné velké frézy o prdmeéru 600 mm
a nastrojli na podporu obrabéni loZiskovych
desek, spinacl a dvojkoli.

Vyzkum ve sluzbé

automatizované vyroby

Soucasti prezentaéni akce EMO Preview
byla i navstéva jednoho z vyzkumnych stre-
disek na Leibnizové univerzité v Hannoveru,
kde se mohli G€astnici seznamit s nékte-
rymi zajimavymi projekty, na nichz tamni
vyzkumnici z Institutu pro strojirenskou
vyrobu IFW (Institut fir Fertigungstechnik
und Werkzeugmaschinen) pracuji. Jak uved|
jeji feditel Berend Denkena, jsou zaméreny
na automatizovanou budoucnost préimyslo-
vé vyroby a patfi mezi né napf. vyuziti umélé
inteligence pro monitorovani procest,
digitalizace a automatizace procesu oprav
turbinovych lopatek leteckych motord, vyvoj
tzv. ,citicich stroji“ (Feeling Machines)

s pIné integrovanou senzorikou méfici rlizné
provozni Udaje a parametry, digitalni dvoj-
Cata pro autonomni vyrobu nebo proces

CO UVIDIME V EXPOZICI TOSHULIN

S ¢im se chysta na letoSni EMO Hannover spoleénost TOSHULIN
nam na Preview prozradila obchodni feditelka Pavlina Krepelkova.

sLetos privezeme na EMO dva stroje

— jeden z produkce TOSHULIN, multi-
funkéni CNC centrum Powerturn 2000
C1, a druhy z TOS Kufim v podobé
obrabéciho centra s posuvnym porta-
lem FRF 250/2. V pfipadé prvniho stroje
jde o stroj postaveny na bazi karuselu

s 2metrovou upinaci deskou a vyskou
obrobku 2,6 m. Druhy stroj je zastupce
nejprodavanéjsich strojl z Kurimi pro
obrabéni slozitych velkorozmeérovych
obrobkd. Predevsim ale budeme prezen-
tovat novou aplikaci TOSCADA, ktera

Obchodni feditelka
! | TOSHULIN Pavlina
Krepelkova
dokazala velmi
poutave priblizit
prednosti nové
aplikace Toscada,
kterou pfedvedou
na EMO.

byla vyvinuta prave pro splnéni poza-
davkd Priimyslu 4.0. Aplikace umoziuje
dalkové se pripojit ke stroji a zjistit velké
mnozstvi dat — presna specifikace zavisi
na pozadavcich uzivatele — napr. jaky
program aktualné na stroji bézi, stav
jednotlivych komponent, otacky motoru,
jaky nastroj je pouzivan, jaka operace
pravé na stroji probiha... Pokud je na
stroji umisténa kamera, je mozné vidét
v readlném Case probihajici obrabéni.

Na prvni pohled jde sice o nenapadnou
aplikaci, ale nabizi velké pfinosy.“ l

1 @ vedcizIFw
| predvedli i vyuZiti
rozsifené reality
pfi kontrole kvality
povrchu.

O FW izce
spolupracuje
s vyrobci — v pfipadé
inteligentniho
obréabéni tfeba
s DMG MORI, na
jejichz strojich
(a pro né) je vyvijena
pfislu$na aplikace.

inteligentniho brouseni ¢i vyuZiti rozSifené
reality pro kontrolu kvality.

Vyznamnym trendem, na ktery se odbor-
nici z IFW zaméfuiji, jsou autonomni nastroje.
Autonomni systémy jsou jiz znamy naptr.

z oblasti dopravy nebo podnikovych sys-
tém0, a nyni se je vyzkumnici snazi prevést

i do préimyslové vyroby, kde mohou sehrat
vyznamnou roli napf. v optimalizaci provo-
zu, snizeni potfeby lidského persondlu pro
obsluhu strojd apod. Autonomni vyroba je
sice stale jesté jen vize, ale rada jejich prvkl
(napt. mobilni dopravni platformy a roboty) uz
je k dispozici a uplatfiuje se v automatizova-
nych &i poloautomatickych provozech. Cilem
je komplexni systém umoznuijici bez zasahu
¢lovéka (nebo s pouze minimalnim zapojenim)
vybrat spravny typ vyroby, operaci ¢i proces
a zvolit pro né potrebné prostredky — stroje

a nastroje, kdy by stroje komunikovaly mezi
sebou, mobilni zasobovaci jednotky vybraly
optimalni trasy a logistické sekvence, a jak
zddrazriuji vyzkumnici, tento proces vyzaduje
i autonomni inteligentni nastroje.

V tomto ohledu stoji za pozornost zejména
projekt ,.citicich strojd“, které nameérené para-
metry v realném Case prenaseji do digitalniho
dvojcete, a na jejich zakladé jsou v pfipa-
dé potfeby upravovany provozni hodnoty
redlnych strojt ve vyrobé. Cidla ve strojich
méfi napf. silu, tlak a dal$i hodnoty, které jsou
v dané toleranci porovnavany s vzorovymi
parametry pro pfislusnou operaci, a podle
aktualnich dat jsou automaticky prizpCisobo-
vany vyrobni parametry prace nastroje — napr.
zvySeni Ci snizeni otaCek vietena v zavislosti
na tlaku, kterym nastroj plisobi na obra-
bény dil, rychlost nastroje se pfi obrabéni
automaticky pfizplsobuje aktualnim feznym
podminkam apod. Vyzkum na IFW je zaméren
na vyvoj prvniho takovéhoto automatického
obrabéciho nastroje. Hannoversti védci uz
vyvinuli systémy jako automatické nastaveni
trasy nastroje ¢i samooptimalizujici se pla-
novaci proces, které by takovéto reSeni mély
v budoucnu umoznit. B

Josef Valiska
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INOVATIVNI TECHNOLOGIE OBRABECICH
STROJU PRO BUDOUCNOST
ANEB GRAND OPENING DMG MORI CZECH

Ceské zastoupen( spole¢nosti DMG MORI slavnostné predstavi
v zaveéru srpna svym zakaznikdm novy moderni showroom v Brng,
v némz budou ukazky nejnovéjsich trend( v oblasti kovoobrabéni.

A

> o S o

v Brné ve dnech 27.-30. srpna 2019 chce DMG MORI

Czech dat jasné najevo svoji pozici lidra na trhu, upev-
nit vztahy se stavajicimi zakazniky a oslovit i nové potencio-
nalni zdjemce. Na Grand Openingu bude vystaveno celkem
sedm strojd, mezi nimi napf. CLX 450 nebo NHX 4000 3. gene-
race, které nabidnou hlubsi nahled do rozmanitého port-
folia modernich vyrobnich technologii firmy. Tento vyrobce

Slavnostnl'm otevrenim nového moderniho showroomu

digitalizace, kupf. CELOS verze 6 a nové technologické cykly
DMG MORI, jakoz i automatizovana feSeni, napf. Robo2Go,
paletovy manipulaéni systém PH 150 a portalovy zaklada¢
GX 5. Dalsi atraktivni segment — aditivni vyroba — bude de-
monstrovana na stroji LASERTEC 30 SLM 2. generace.

Integrovana digitalizace - cesty k prositované vyrobé
DMG MORI, ktera je prikopnikem digitalizace na poli aplikaci
obrabécich strojd, ji i nadale povazuje za strategickou oblast
budoucnosti. Na slavnostnim otevreni v Brné predstavi tech-
nologicky lidr cesty k prositované vyrobé pod zazitym slovnim

12107-2019

Soustruznické
centrum CLX 450
S max. primérem

soustruzeni
400 mm.

Na Grand Openingu bude
vystaveno sedm strojud, které
nabidnou hlubsi nahled do
portfolia modernich vyrobnich
technologii firmy.

Presné horizontalni
obrabéci centrum
NHX 4000.
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Lasertec 30
s praskovym modulem
rePLUG pro rychlou
vyménu materialu.

Frézovaci
centrum
CMX 50 s paletovym
manipulaénim
systémem
PH 150.

Automatizavané
feSeni Robo2Go
pro stroj CTX beta
800 TC.

spojenim Integrovana digitalizace. Ta zahrnuje planovani vyroby,
plné integrovany systém planovani a fFizeni vyroby, tak jako

i téma pfipravy a vyroby pro digitalni proces vyroby — od plano-
vani tloh pomoci systému CAD / CAM (Siemens NX) a CELOS
PC az po vyrobu na modernich obrabécich strojich s CELOS
verze 6.

Aby byla integrovana digitalizace DMG MORI UpInd, doplfiuje
ji téma monitorovani. Ddlezitymi néastroji jsou zde MESSENGER,
CONDITION ANALYZER, PERFORMANCE MONITOR a PRO-
DUCTION COCKPIT. Zavr§enim digitalniho portfolia je feSeni
servisu a udrzby. S internetovou a vicedodavatelskou platfor-
mou WERKBLIQ Ize Fidit udrzbu celého strojového parku. Dalsi
vyhody pro servisni podporu od DMG MORI dodava NETservice
véetné sluzby SERVICEcamera.

Komplexni integrovana automatizace vede k vyssi hodnoté
Automatizované stroje jsou naprosto zasadnimi prvky digital-
niho podniku, a tudiz i nedilnou soucasti inteligentni a sitové
propojené vyroby. V tomto ohledu povazuje DMG MORI auto-
matizaci za dalSi strategickou oblast zamérenou na budouc-
nost. Vyrobni zavody firmy prejaly vyznamnou Ulohu ve vyvoji

a implementaci automatizovanych feseni. Soucasti jejich prace
jsou technickd poradenstvi a pro pfipadné Upravy jiz pouziva-
nych stroj véetné instalace a uvedeni do provozu. Expertni
tym se vénuje i dalSim optimalizacim, a to vybaveni robotl
nastroji a jejich vyuce, aby se zadkaznikim dostavalo komplet-
niho automatizovaného reseni z jediného zdroje. Na Grand
Openingu v Brné predvede DMG MORI své odborné zkuSenosti
s automatizaci na prikladech jako jsou: soustruznicko-frézovaci
centrum CTX beta 800 TC s flexibilnim Robo2Go 2. generace,
50sé frézovaci centrum CMX 50 U s paletovym manipulaénim
systémem PH150 a revolverovy soustruh NLX 2500 s portalo-
vym zakladac¢em GX 5.

Aditivni vyroba - ¢tyfi kompletni procesni fetézce pro tech-
nologii praskového loze a praskové trysky

Jiz vice nez pét let je DMG MORI na trhu Uspésna se stroji frady
LASERTEC 3D hybrid, které kombinuji laserové navarovani

s frézovanim. Kromé toho, Ze zavedla a rozsifila digitalni pro-
cesni fetézec, stala se postupné i spole¢nosti nabizejici Uplny
sortiment strojd pro aditivni vyrobu.

V nejblizsich letech dojde k enormnimu narUstu aditivni vy-
roby a DMG MORI je na tento vyvoj dobfe pfipravena. Zatimco
LASERTEC 65 3D je navrzen pouze pro laserové navarovani
jako doplnék ke stavajicim dilenskym obrabécim centriim,
fada LASERTEC SLM rozSifuje portfolio o metodu praskového
loze za pouziti selektivniho taveni laserem. V Brné bude firma
prezentovat stroj LASERTEC 30 SLM 2. generace. Posledni dvé
uvedené fady Ize déle kombinovat se samostatnymi frézovaci-
mi centry a soustruznickymi stroji z portfolia DMG MORI, coz
umozriuje realizovat dalsi procesni fetézce.

Zejména pro aplikace selektivniho taveni laserem nabizi DMG
MORI novy software OPTOMET. Jeho adaptivni algoritmy vy-
pocitaji béhem nékolika minut poZzadované parametry procesu
selektivniho taveni laserem (SLM). Umoznuje tedy napf. vypocet
tloustky vrstvy a tim i rychlejsi, a tedy produktivnéjsi vyrobu.
OPTOMET disponuje databazi materiald, takze uzivatelé mohou
pouzivat materidly od jinych vyrobcd, aniz by je museli pre-
dem testovat. Otevieny systém umoznuje tuto databazi dale
nezavisle rozsifovat s vyuzitim vlastnich zkuSenosti zakazni-

k(. Software dokaze upravovat parametry tak, Ze vlastnosti
materialu, jako je tvrdost, porozita a elasticita, Ize ménit nebo
optimalizovat.

Zveme vas na Grand Opening do Brna B

Tym DMG MORI Czech
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Modularni systém
Modlink MSDD je mozné
osadit vice nez

170 rliznymi viozkami

se zasuvkami specifickymi
pro rlizné staty.

(2]

Systém je zaloZeny

na standardizovanych
ramech, které se integruiji
do plasté rozvadéce.

(3]

Pii servisnim zasahu
umoziuje integrované
rozhrani snadny pfistup za
dodrZeni bezpe€nostnich
predpis(.

(4]

Murrelektronik nabizi
zdarma sluzbu laserového
potisku rozhrani bez
ohledu na pocet kusd.

MODLINK MSDD: MALE ZARIZENI
S VELKYM PRINOSEM

Stroje a zarizeni vyzaduiji pristup k fidicimu systému napf. pfi uvadeni
do provozu, u servisnich zasahd nebo pfi odstavce vyroby. Tuto
problematickou zalezitost elegantné resi novinka firmy Murrelektronik —
rozhrani predniho panelu s oznacenim MSDD Modlink.

Dﬁ’stup k fidicimu systému je realizovan
pfipojenim notebooku nebo diagnos-
tického pfistroje. K tomu je nutné, aby
rozvadéc otevrel Skoleny odbornik. Nékdy
je fidici systém instalovan spole€né s kom-
ponentami, které jsou pod napétim, coz
znamena z bezpecnostnich dlivodd i pro
jednoduchou Upravu softwaru odpoijit celé
zafizeni od napéti. Na americkém trhu se
navic rozvadéc¢ od napéti odpoji vzdycky,
protoZe dvere jsou mechanicky propojeny
s hlavnim vypina¢em. S rozhranim Modlink
MSDD na &elnim panelu je mozné notebook
nebo diagnosticky pfistroj pfipojit tak, ze
k témto komplikacim nedojde. Pokud je
zapotrebi provést diagnostiku nebo servis-
ni zasah, umoZzfiuje integrované rozhrani
v Celni sténé rozvadéce snadny pfistup
k fidici jednotce, pficemz rozvadé¢ mlze
zUstat zavieny a provoz v ném obsazenych

komponent probihd v pfedepsané tfidé kryti.

14107-2019

Bezpecnostni predpisy pro provoz elektric-
kych zafizeni jsou tedy dlsledné dodrzeny.

Pres 100 000 moznych kombinaci
Modlink MSDD je modularni systém zalozeny
na standardizovanych jednotnych ramech
(lednoduché a dvajité) z kovu nebo plastu,
které se integruiji do plasté rozvadéce. Do nich
se vkladaji riizné soucasti - je mozné osadit

o

vice nez 170 rliznych viozek se zasuvkami
specifickymi pro rlzné staty a s rdznymi
datovymi zditkami (napt. D-SUB, RJ45 nebo
USB). Viysledkem je az 100 000 moznych
kombinaci, pficemz instalaéni rozméry jsou
vzdy stejné. To je dUlezité pro firmy zamérené
na export, které tak mohou pruzné reagovat na
specifické narodni podminky, aniz by musely
upravovat kryt — staci jen nainstalovat viozky
odpovidajici pro danou zemi, v niz bude zafi-
zeni provozovano. V systému Modlink MSDD
mCiZe byt integrovan bézny 2pdlovy jisti¢, takze
vedle umisténa zasuvka je diky tomu zajisténa
v souladu s normami. Dojde-li k chybé, Ize
jisti€ znovu zapnout, aniz by bylo nutné otevrit
dvefe rozvadéce. Pro datovou komunikaci Ize
osadit podle konkrétnich pozadavk{ pfipojku
USB-A nebo RJ45 a vznikne kompletni
programovaci rozhrani véetné zajisténého
elektrického napajeni volitelného specificky
pro danou zemi.

FOTO: Murrelektronik
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Zajisténa bezpecnost

i mezinarodni uplatnéni

Diky vysokému stupni kryti IP65 Ize
rozhrani pouzit i v naro€nych prostredich.
Stinici plechovy kryt pro elektromagnetic-
kou ochranu zachycuije pfipadna ruseni

a snizuje negativni elektromagneticky vliv
na kvalitu dat (coz je rozhodujicim faktorem
pro bezpe&nou komunikaci). Celoplo$né
odstini vlozky datovych konektor(, takze
jsou splnény i pozadavky na EMC.

Pro mezinarodni pouziti jsou dllezZita
prislusna schvéleni. V primyslové oblasti
musi byt zasuvky zajistény az do 20 A
proudovymi chranic¢i (RCDs), vyzaduiji to
normy VDE 0100-410 (Budovani nizkona-
pétovych zafizeni), EN 60204-1 (Bezpet-
nost strojnich zafizeni — elektricka zafi-
zeni strojll) a pro Severni Ameriku platna

NFPA79 (Electrical Standard for Industrial
Machinery).

Rozvadéce na americkém trhu jsou spe-
cifikovany podle UL Type Rating. Pokud
se do dvefi rozvadéce vyfizne otvor, pak
je tato specifikace ztracena. Tomu je ale
mozné se vyhnout, pokud montazni ram
rozhrani disponuije touto specifikaci — coz
je pravé pripad montaznich ramd Modlink
MSDD, které jsou certifikovany podle UL
Type Rating 1, 4, 4x, 12 a 13, a vyhovuiji
tak zminénym normam. Rozhrani na ¢elnim
panelu jsou schvalena podle certifikace UL,
takZe je bez problémd mohou pouzivat jak
vyrobci v USA a Kanadé, tak i firmy, které
do téchto zemi vyvazeiji.

Reseni osvédéené v praxi

Jak vypada pouziti rozhrani pro ¢elni panel
v praxi, vysvétluje Michael Keppler, vedouci
standardizace elektrickych komponent ve

vyzkumu a vyvoji bavorské spole¢nosti Kro-
nes: ,Instalaci Modlink MSDD do rozvadéct
a krytl strojl vytvarime pfistup k fidicimu
systému, kdy zasuvka slouzi servisnimu per-
sonalu pfi uvadéni do provozu a provadéni
udrzby pro napajeni notebooku.“

Za zvlasté praktické a dllezité povazuje,
Ze se jiz nemusi otvirat dvere rozvadé-
¢e, a doplfiuje: ,,Ve vyrobnich provozech
zakazniky jsou Casto velmi naro¢né okolni
podminky, napf. vysoka vlhkost vzduchu,
proto jsou rozvadéce provozovany s kli-
matizaci. PFi otevieni rozvadéce se mize
dostat dovnitf prach nebo vihky vzduch,
¢imz se komponenty m@Zou orosit a dojde
ke kondenzaci. To mdze vést k poskozeni
nebo selhani komponent uvnitf rozvadéce.
Diky pouziti feSeni Modlink MSDD se tomu
vyhneme.*

6

Varianty rozhrani
Modlink MSDD se
zésuvkami pro americky
trh.

(6]

Spolecnost Krones
instalaci nového rozhrani
Murrelektronik do svych
rozvadéch a krytd strojd
vytvari bezpecny pfistup
k fidicimu systému.

Podobné ocefuje vyhody nového systému
Yan Hao Ming z firmy Shenyang Machine
Tool: ,,Kdyz uvadime néjaké zafizeni do provo-
zu, musime pravidelné pfistupovat k fidicimu
systému. Kv(li tomu musely byt dosud otevie-
né dvere rozvadéce, coz bylo nebezpetné,
protoZe se v ném nachdzeji komponenty pod
napétim. Proto bylo nutné zfizovat nakladné
ochranné ploty, abychom chranili zaméstnan-
ce a také zabranili neopravnénému pristupu.
Po instalaci Modlink MSDD mohou dvere
rozvadéce zUstat trvale zaviené, takze mdze-
me upustit od ochrannych plotd a usetfime
spoustu pracovni doby.“

Vyrobce poukazuje jesté na jeden zaji-
mavy aspekt. Vzhledem k tomu, Ze servisni
rozhrani se nachazi na dobre viditelném
misté v rozvadédi, Ize na né vhodné umistit
oznaceni zafizeni, Carové koédy nebo jina
vystrazna upozornéni. Neni tedy jiz nutné
instalovat dodate¢né stitky s oznacenim.
Navic prodejci a firmy z oboru vyroby roz-
vadécl mohou plochu vyuzit pro reklamu
a na rozhrani umistit své firemni logo.
Murrelektronik dokonce tuto sluzbu nabizi
zdarma v podobé laserového potisku roz-
hrani Modlink MSDD bez ohledu na pocet
kus(. Firmé staci poslat logo a poZadovany
text e-mailem. B

www.murrelektronik.cz
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stay connected

Kontinualni
sitové propojeni
az do prostoru
zarizeni

Sitova
technologie

by Murrelektronik

Datova komunikace
hrackou.

Se switchi, sitovymi kabely

a rozhranimi do celniho panelu
od spolecnosti Murrelektronik je
sitové propojeni stroju a zafizeni
hrackou.

www.murrelektronik.cz




REPORTAZ

AUTOMATIZACNI )
RENDEZ-VOUS V PARDUBICICH

V roce 2017 probéhl na pdde Univerzity Pardubice prvni ro¢nik
Technologickych dnd poradanych firmou Staubli. Letos uz ve vetSim
rozsahu nasledovalo jeho dalsi uspésné pokracovani,

istem konani uz vsak nebyla
M univerzita, ale tamni kongreso-

vé centrum Ideon, které organi-
zatofi zvolili z kapacitnich dlvodd.
Ctyfdenni akce totiZ letos privitala
vice nez 800 ucastnikl. Ve dvou pred-
naskovych salech a nékolika pfilehlych
mistnostech, kde byly umistény expo-
zice dvou desitek partnerskych firem,
se mohli G€astnici seznamit jak s trendy
v automatizaci, tak s fadou konkrét-
nich rfeseni a systém0 nabizenych
firmou Staubli a jejimi partnery z oblasti
primyslové automatizace. Figurovaly
mezi nimi znacky jako Schunk, Beck-
hoff, Murrelektrotechnik, Rittal, Pilz,
Endress+Hauser, Lascam, Murtfeldt,
Sanezoo a fada dalSich, které predsta-
vily vétSinou nazivo své produkty pro
nejriznéjsi primyslové aplikace. Kazdy
den tak mohli navstévnici zhlédnout na
dvé desitky robotickych aplikaci
a vyslechnout 18 prednasek.

16 107-2019
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Spole¢nost Staubli predstavila zejmé-
na novinky ve svém robotickém portfoliu,
mj. kolaborativni roboty fady TX2, rychlé
SCARA roboty, mobilni platformu
HelMo a také vodé&odolného robota
uréeného pro drsna prostredi, napf.

v potravinarském priimyslu, jemuz byla
na Technology Days 2019 vénovana
specialni pfrednaskova sekce.

Beckhoff, jehoz specialisté se
v prednaskové sekci zabyvali feSenim
modernich automatizaénich pracovist
s vyuzitim sbérnice EtherCAT, prezen-
toval mechatronicky transportni systém
XTS, kombinujici principy rotaéniho
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a linearniho motoru na draze s mecha-
nicky vedenymi jezdci, z nichz kazdy byl
ovladan jako samostatna osa.
Inovativnim FeSenim firmy Schunk byl
inteligentni systém fizeni pro uchopova-
¢e zalozeny na rlizném stupni magneti-
zace. Systém je napf. schopny zjistit, Zze
doslo k uvolnéni objektu a upozornit na
to, nebo prizpUsobit vlastnosti uchopo-
vace (silu uchopu). U elektromagnetic-
kého permanentniho chapadla je 24V
technologie tohoto typu novinkou.
Spole¢nost Sanezoo, specialista
na automatiza¢ni systémy, predvedla
aplikace pro navigaci robotd. Aplikace
vyuziva vysoké rozliSeni a umoznuje pra-
covat i s podminkami, kde maji bézna
feSeni problémy, jako jsou napf. kom-
plikované struktury (technické tkaniny,
zakFivené &i vysoce reflexni povrchy

apod.). Firma navic prezentovala i vlastni

osvétlovaci systémy.

o]

Rakouska spolecnost Asyril predvedla
systém Asycube, ktery dokaze tridit dily
od velikosti 0,1 do 150 mm pomoci vib-
raéniho podavace. Slovenska firma Pho-
toneo se pochlubila unikatnim systémem
strojového vidéni s vysokym rozliSenim
PhoXi 3D Scanner, a flexibilnim snadno
integrovatelnym softwarem Bin Picking
Studio kompatibilnim s Sirokym spek-
trem robotd.

K zajimavym feSenim patfil i manipu-
lator hadovité konstrukce Robin od firmy
REX Controls pro robotickou inspekci
potrubnich systému elektraren, ktery
je schopny operovat i ve stisnénych

o Zastupci Zapadoceskeé technické univerzity
v Plzni demonstrovali snadnost programovani
robota pomoci ruéniho navadéni.

Q V expozici firmy Schunk predvedli inteligentni
systém fizeni pro uchopovace zaloZeny na
r(izném stupni magnetizace.

Zajimava byla ziva ukazka vodéodolného
robota napf. pro potravinarské ucely v praxi.

REX Controls je urcen pro robotickou inspekci
potrubnich systém elektraren.

Integrované laserové skenery systému
mobilniho robota nepretrZité monitoruji okoli
pro zajisténi bezpecného provozu pro Elovéka.

o Manipulator hadovité konstrukce Robin z dilny

prostorech. Kromé dalSich specialnich
feseni a systémuU predstavila firma
spolecné se Zapadoceskou technickou
univerzitou v Plzni vyzkumné centrum
Across NTIS.

Spole¢nost Murrelektronik vyuzila
akci k predstaveni svého feSeni Zero ca-
binet — systému instalace bez rozvadéce,
a dalSich novinek ur€enych pro oblast
priimyslové automatizace, napf. inova-
tivniho systému sledovani proudu Mico
Pro s patentovanou vypinaci charakte-
ristikou pro aplikace na 12 a 24 VDC,
jehoz modularni konstrukce umozhuje
pfizpGsobeni pfesné konkrétni aplikaci.

Chrudimska firma T M T, jejiz specia-
listé na Technology Days prednaseli
o integraci robotd do dopravnikovych
systém, predvedla ve své expozici robo-
tizované stanovisté s dopravniky a model
paletiza¢ni linky zhotoveny 3D tiskarnou,
a ve své prezentaci i Uspésné realizované
projekty v oblasti automatizace, k nimz
patfi napf. robotizovana linka pro baleni
a paletizaci v chocerniské mlékarné.

Roboticka aplikace s laserem se pred-
stavila na stanku firmy Lascam, kde bylo
mozné vidét, jak Ize vyuzit roboty v plas-
tikarském prdimyslu. S pomoci systému
strojového vidéni je robot spolupracujici
se specialné upravenym CO, laserem
ABMark schopen umistit plastovy dil pod
laser s pozadovanou presnosti, a ten
mdze byt nasledné podroben dalSim vy-
robnim operacim jako je znac¢eni, déleni,
vrtani ¢i svarfovani nebo jiné zpracovani.

HELLO, HELMO!

Svou ¢eskou premiéru si na Technolo-
gy Days odbyl i mobilni robot HelMo,
predstaveny spole¢nosti Staubli na
letoSnim ro€niku Hannover Messe. Fir-
ma jej predvedia v CR viibec poprvé,
a to hned nazivo v akci. Robot byl
vyvinut pro pfimou spolupraci s lidmi
a nasazeni ve vyrobnich provozech
rznych prdmyslovych odvétvi. Jeho
zéakladnimi prvky jsou mobilni platfor-
ma s robustni pohonnou jednotkou,
rotaéni modul s flexibilni multispojkou
CombiTac, na niz je pfipojeno robo-
tické rameno TX2 osazené systémem
pro automatickou vyménu nastrojd. Ty,
které nejsou aktualné pouzivany, jsou
ukladany do dokovaci stanice.

Trojice integrovanych laserovych
skener(l mobilniho systému nepretrzité
monitoruje okoli a zajidtuje pfesnou
navigaci a ve spojeni s bezpecnost-
nimi funkcemi i bezpe€ny provoz pro
Clovéka. Jak uvedl marketingovy ma-
nazer ¢eské pobocky Staubli Michal
Scholze, vétsina robotd tohoto typu
je velmi nizkych, HelMo na rozdil od
nich svou vy$kou vyrovnava obvyklou
vySku pracovisté lidského personalu.

V Némecku, kde firma robota jiz na-
bizi, je o néj velky zajem, i kdyz cena
kolem 250 tis. eur neni ve srovnani
s béznymi kooperativnimi roboty typu
UR UplIné lidova. Jeho trumfem je mj.

i dokonala provazanost a koordinace
jednotlivych komponent, diky spolec¢-
nému plvodu od jednoho vyrobce,
zatimco v obvyklych pfipadech téchto
zarizeni jde vétSinou o kombinaci reSe-
ni nékolika riznych dodavateld. B

Laserové opracovani plastovych
komponent( bylo i t¢ématem prednasky
odbornikl z firmy Lascam a vyuZitim
kombinace laserovych technologii v ro-
botizaci se na Technology Days vénova-
la i plzefiska spoleC¢nost Matex v pred-
nasce Perspektivni pouziti robotd pro
laserové aplikace, ktera ve své expozici
rovnéz predvedla inovativni laserové
aplikace s roboty. Konkrétné fezani
pomoci laseru na robotickém ramenu
s vyuzitim systému AutoCut 3D. B

Petr Kostolnik
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NOVY PRIRUSTEK RADY SPEEDIO

Novinka firmy Brother v podobé obrabéciho centra Speedio FE00X1
nabizi fadu pozoruhodnych parametrd a vlastnosti, které vyrazné
prispivaji ke zlepsSeni parametr( obrabéni.

troj je charakteristicky vysoce
Spevnou konstrukci, u které byla
vyuzita technika statické analyzy
k dosazeni nejvyssi tuhosti v fadé Spee-
dio. Podstatnou mérou se o to zaslouzila
koncepce s pohybem stolu pouze osou Y
a pohybem sloupu pro osy X a Z,
a zmens$eni pfesahu hlavy vietena.
Vfeteno samotné nabizi vySSi tuhost diky
pouziti vétsich lozZisek.

Ke zlepSeni vodici tuhosti kazdé osy
vyuzili konstruktéfi vétsi voditka. Systém
minimalizace vibraci umozniuje nastavit
Siroky rozsah podminek obrabéni, ¢imz

MINIATURNI PYROELEKTRICKY

SNIMAC POHYBU

Radu pasivnich infradervenych senzort EKM
rozSifila spolec¢nost Panasonic o novy nizkoprofilovy
typ se snizenou vyskou, ktery umoznuje témer

neviditelné provedeni.

Q,

Ve vSech oblastech se neustale
zvysSuje stupen automatizace, proto
je pfirozenym vyvojem minimalizace
a viditelnost samotné technologie.
Panasonic Industry vyvinul novy
nizkoprofilovy snima¢ pohybu typu
PaPIR s vyskou pouze 10,9 mm, coz
znamena zmenseni 0 24 % ve srov-
nani s nejmensim existujicim typem
v ramci fady EKM. Velka detekéni
plocha 8,5 x 8,5 m (pfi vySce 3 m),
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nejlepsi tepelna stabilita ve své tridé

a volitelna barva objektivu prdmeéru jen
9 mm umoznuje vyuziti v témér jakém-
koliv produktu, jako jsou inteligentni
svitidla, LED zarovky, IP kamery a dalsi
loT zafizeni. Novinka disponuje extrém-
né nizkou spotrebu proudu v pohoto-
vostnim rezimu je urena pro optimalni
pouziti ve vSech individudlnich aplika-
cich. K dispozici je s digitalnim nebo
analogovym vystupem. B

bylo dosazeno maximalni U¢innosti
a zkraceni doby obrabéciho procesu.
VylepSena tuhost se tyka i stolu, jehoz
konstrukce byla zjednodusena v dlsled-
ku konfigurace os. To umoznilo zvysit
tloustku stolu pro maximaini nosnosti
500 kg.

Pokud jde o vykonové parametry,
standardné je stroj vybaven motorem
s vysokym to¢ivym momentem 92 Nm,
vfeteno dosahuije rychlosti 10 000 ot/min.
Maximalni vykon udava vyrobce hodno-
tou 26,2 kW. Pojezdy os X/Y/Z jsou
600/400/350 mm, velikost pracovni
plochy je 800 mm pro osu X a 400 mm

u osy Y. Maximalni délka nastroje €ini
250 mm a prdmér 110/125 mm. Nejrychlejsi
vymeény nastrojl nabizené u strojd této rady
bylo dosazeno optimalizaci a zvySenim
rychlosti rozbéhu/zastaveni vietena, pohybu
osy Z nahoru/dold a operaéni rychlosti
zasobniku, pfi¢emz 22kusovy zasobnik na-
stroj dosahuje ¢as vymény nastroj-nastroj
0,8 s a hodnoty tfiska-tfiska 1,7 s, 14kuso-
vy 0 0,1 s rychleji.

Spolu s rozsifenim oblasti obrabéni byl
zlepSen i odvod tfisek — pro jejich rychlé
odstranéni jsou vyuzity teleskopické kryty
pro osy X a Y ve tvaru stfechy. Kromé
nizkého prikonu a spotfeby vzduchu je
stroj Speedio F600X1 vybaven systémem
regenerace energie a fadou funkci pro
Usporu energie. Podle vyrobce mize
dosahovat az 0 80 % mensi spotfebu
energie na cyklus nez bézna obrabéci
centra. B

Josef Valiska

FOTO: Brother, Panasonic
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CAPKOVO R.U.R. JIZ NENi JEN SCI-FI!
JSOU TU KOLABORATIVNi ROBOTY!

Cesko-8vycarsky distributor technickych komponent
BIBUS s.r.o. se sidlem v Brné predstavuje nejmoderng;si
technologicky trend — kolaborativni roboty.

e fantazii Mistra Capka vznikla pred
VIety myslenka robotd, ktefi vynikaji

Uzasnou rozumovou inteligenci,
nemaji vSak citu, duse ani vlle a jejich pra-
covni vykon je neuvéfitelny. V neposledni
fadé uvolni ¢lovéku ruce, tak se bude moci
plné vénovat svym zajmdm.

NasSe kolaborativni roboty tuto fantazii v pod-
staté realizuji, pouze s tim rozdilem, Ze Clovéka
nenahrazuii, ale spolupracuiji s nim, pfipadné
vyZaduji praveé onen cit, dusi a vili.

Kolaborativni roboty (zkracené koboty)
Setfi ¢lovéku ¢as a zlepsSuiji kvalitu a pres-
nost prace. Zvladnou naptiklad pfemistovat
materidl, balit a paletizovat, obsluhovat
stroje, Ucastnit se vyrobnich procesu,
kontrolovat kvalitu, povrchové upravovat
vyrobky, tfidit atd.

Vyhody kolaborativnich

robotd jsou nezmérné

1. Jejich instalace je velice snadnd a rychla.
Jednoduché programovani umoznuje
nastaveni v fadu nékolika minut.

2. Jsou velmi bezpecné a nehrozi zranéni
Clovéka.

3. Ovladani je intuitivni.

4. Maji pestré vyuziti v jakémkoliv vyrobnim
procesu (v jednom dni se dokazou vénovat
stfidavé riznym &innostem, dle potreby).

5. Navratnost investice je v Fadu mésica.

Jsou to tedy velice vykonni a ekonomicky
vyhodni pomocnici. Nejen vy, ale i vasi
zaméstnanci budou jisté nadSeni. Nevahejte

Série je rozdélena dle nosnosti
ramene na 3, 5,7 a 10 kg.

a ponorte se do svéta robotiky a objevte
nase produkty.

Nabizime koboty dle nosnosti a dosahu
ramene:

Série i3

® pro jemnou manipulaci a vysokou pres-
nost, je velice kompaktni,

e do malych prostor,

e dosah az 625 mm, zvlada Ukoly do nos-
nosti 3 kg.

Série i5

e pro Siroké spektrum dkold, je tedy velmi
univerzaini,

e dosah 924 mm, zvladne Ukoly do nosnosti
5 kg.

Série i7

¢ nejrychlej$i s dirazem na takt operace,

e dosah az 1150 mm a zvlada ukoly do
nosnosti 7 kg.

Série i10

* novy model, ktery je opravdovym pracantem,

e dosah ma 1350 mm a zvladne Ukoly do
nosnosti az 10 kg.

Vice informaci naleznete na naSich stran-
kach. V pfipadé zajmu o nasSe produkty nas
nevahejte kontaktovat. Radi zodpovime
v8echny dotazy a pomizeme s vhodnym
vybérem presné pro vas a vasi firmu. B

Libor Gajdusek, BIBUS s.r.o.
gajdusek@bibus.cz
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ZVYSOVANI ZISKU PRECIZNI PECI
O OLEJE V PRUMYSLU

V malebném prostredi statku VSetice na BeneSovsku probéhl
ve dnech 12. a 13. Cervha seminar poradany spolecnostmi
KLEENTEK, INTRIBO a ALS Czech Republic. Tradicni akce byla svym

zpusobem vyjimecna — konala se totiz uz potricaté...

ubilejné se i poved!“, pochvaluje si

J Katerina Pruzinova, ktera 30. seminar
) na téma: ZvysSovani zisku precizni péci
o oleje v primyslu a energetice organiza¢né
zajistovala. ,Podafilo se vie véetné pocasi.
Kapacita 60 lidi byla naplnéna prakticky
okamzité, takze jsme nékteré ucastniky
museli odmitnout, coZ nas mrzelo, ale moz-
nosti byly limitované. O navySeni pro dalsi
ro€niky vSak neuvazujeme, protoze akce
by mohla ztratit sv{j dosavadni neformaini
charakter. Pravé ten umozriuje bezproblé-
movou komunikaci Uc¢astnikd, kterym se
tak mGzeme plIné vénovat, aby mohli ziskat
veskeré informace, kvlli kterym na seminar
prijizdéji... To pfi mnoha uc¢astnicich Casovy
prostor prosté neumozniuje,”“ fika Katerina
Pruzinova.

Ten nasledujici uz je pfipravovan na
23. a 24. fijna v hotelu Akademie Hruba
Ucastniky.

Vysoka Ucast na téchto tradi¢nich akcich
dokumentuje, Ze o témata, jakymi se za-
byvaji, je opravdu zajem. Organizatori také
od Ucastnikd zjistuiji, co je zajima nejvice
a jaké informace chtéji slySet, a na zdkladé
zpétné vazby upravuji program prednasek.
Bylo zafazeno hodné informaci o novinkach
na trhu, podafrilo se ziskat i fadu novych
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0 Vysoka ucast dokumentuije, Ze o témata
je opravdu zajem.

e Ing. Jan Novak, CLS, predvadi on-line
sledovani kondice olejd a stroji.

technologii, které byly na seminafi predsta-
veny. Téma praxe, jako je pouziti kleenteku
v praktickych aplikacich prlmyslového
provozu, tahne asi nejvic. | v neformalnich
diskusich se u€astnici drzeli tématu prezen-
tovaného na prednaskach a ukazkach, coz
dokazuje, ze je tato problematika skute¢né
zajima. Neni se ostatné co divit: Tyto tech-
nologie mohou zabranit nasobné vysSim
ztratam kvdli vypadkdm, nez predstavuje
investice do nich. Firmy uz zacinaji uvazo-
vat komplexnéji, a péci o oleje berou jako
prevenci poruch a odstavek, coz je dnes
velmi aktualni.

Jak konstatuji organizatofi, za dobu, ktera
uplynula béhem tfi desitek seminard, se uz
povédomi o technologii elektrostatického
¢isténi olejt podarilo dostat do povédomi,
takZe neni nutné podrobné vysvétlovat co
systém kleentek vlastné predstavuje. Lidé
ve firmach si to feknou mezi sebou, nebo
pfinaseji informace o ném i do novych
firem, kde feSi stejné problémy. Vysledkem
je, ze firmu Kleentek, ktera je dodavatelem
této technologie pro ¢esky a slovensky
trh, oslovi. Firmy také prestavaji mit obavu
z novych technologii, a naopak roste zajem
0 nové véci. Na nedavno probé&hlém semi-
nari hned nékolik zakaznik{ projevilo zajem
o predstavené technologie, a vysledkem je
dodavka nékolika systémd, jejichz realizace
se nyni pfipravuje.

»Zaméfili jsme se na novinky z hlediska
filtrace a zejména Prlimyslu 4.0, tzn. online
sledovani kondice oleje. Ugastniky zaujala
moznost on-line kontroly stavu oleje s tim,
Ze maji kritické zafizeni za miliony, rozbory
délaji jednou za pUl roku, a nevédi, co se
déje mezi tim,“ fika Ing. Jan Novak, CLS, je-
den z prednasejicich. ,,Dnesni trend jde tim-
to smérem. Malé zafizeni prendsi data ze
snimacd do cloudu. UZivateli staéi napojit
senzor do ovladaciho nebo hydraulického
systému a pak uz je mozné pres prohlize¢
¢i mobilni telefon vidét, co se déje. Ma tak
okamzity prehled ve srozumitelné formé.
Nemusi do specializované laboratofe nebo
si nechat posilat vysledky. To je véc, ktera
usetfi praci a pom0ze zvysit spolehlivost
stroji,“ konstatuje.

Ackoli nosné téma seminare je primarné
zamérené na nulovou poruchovost a sto-
procentni spolehlivost, témata prednasek
jsou neustale aktualizovana nejen z hle-
diska aplikaci, ale i ze souvisejicich obor(.
TakZe i ti, ktefi seminare navstévuji pravi-
delné, se vzdy dozvédi néco nového. Jak
fika Jan Novak, seminar se tak neustéle
vyviji a témata se uzpUsobuji pozadavkim
Ucastnikd, praktickym poznatkdm, novym
technologiim, vyvoji a trendlm v oboru. B

Josef Valiska

FOTO: Kleentek
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OBRABENI, NASTROJE, MATERIALY

OF FLGHL

etecky a kosmicky prdmysl byl tradi¢né ,,vyzkumnou labo-

ratofi“ strojirenskych technologii, a nova doba na tom nic

nezménila. Vyrobci obrabécich stroji se museli vyporadat
s novymi vyzvami. Je pozadovana nejen vysSsi rychlost pro vys-
Si efektivitu, ale i extrémni presnost a prace s materidly zcela
nového typu. Nékteré z nich vyzaduiji i zcela specialni nastroje.
To se tyka hlavné kompozitQ, které se v letectvi zacaly pouzivat
kvdli snizovani hmotnosti letadel. Zahy se zacaly uplatriovat
i pfi vyrobé obrabécich nastrojd samotnych, kde nabizeji vlast-
nosti umozniujici dosahovat dfive nebyvalych parametrd.

Ke slovu pfisly i zcela nové vyrobni technologie, jako je 3D
tisk, jez umozfuji vytvofit i vysoce strukturované dily nevyro-
bitelné pomoci konvenénich metod. | ty uz si nasly cestu do
nabidky obrabécich strojl napf. v podobé hybridnich systému
kombinujicich r&izné vyrobni postupy.

Vyrazny posun pfinesla zejména digitalizace. Jestlize pfi
vyrobé Concordu, nejpokrocilej$iho stroje své doby, kdy se
poprvé v této branzi uplatnilo moderni CNC obrabéni, stravili
inZenyri spoustu ¢asu nad plany vytvarenymi na rysovacich
prknech, dnes uz vznikaji moderni letadla vyhradné v pocita-
Cich, v¢etné veskeré dokumentace. Nastupuiji digitalni dvojcata
a pokrocilé simulace nahrazujici fyzické testovani, bez kterého
by byla vyroba leteckych konstrukci nemyslitelna. Digitaliza-
ce umoznuje i detailni sledovani vyrobniho postupu u kazdé
jednotlivé soucastky, a nalezeni pfipadné chyby a jeji pfiCiny,
coz se uplatnuje i v programech obrabeécich strojl, kde je tak
mozné vyladit vyrobni procesy do nejjemnéjsich detaild.

U zafizeni tak komplexnich, jako jsou letadla, na jejichz bez-
chybném provozu zavisi bezpe€nost cestujicich to ostatné
ani jinak nejde.

techmagazin.cz |



TEMA LETECKY PRUMYSL

ViCE NEZ OBRABENi KOVU

Nekovoveé materialy a jejich vyuzivani jsou stale na vzestupu.
Proto i mnoho aplikaci drfive povazovanych za doménu tradicnich
kovovych materidld jsou nyni vyrabény z nekovovych, ale naroénych

materiall, tzv. kompozitU.

Douiiti kompozitnich materiald a CFRP
(carbon fiber reinforced plastics) je

dnes pomérné Casté a jejich trzni podil
roste. Oddéleni vyvoje spole¢nosti ISCAR
neustale pfinasi inovované rady feznych
nastroju, které jsou specidlné navrzeny pro
efektivni praci s kompozitnimi materidly. Tyto
pokrokové produkty poskytuji zakaznikdm
velmi efektivni FeSeni pro vyrobu tykajici se
téchto naroc¢nych material.

Kompozity v globalnim rozsahu

V prlibéhu poslednich tfi desetileti byly kom-
pozity, plasty, keramika a mnozstvi dalSich
materidld, na které se vztahuje pojem

CFRP, dominantné se rozvijejici segment.
Neunavné dobyvaji nové trhy a pocty
aplikaci pro tyto materidly naddle rostou.
Moderni kompozity predstavuji vyznamny
podil na trhu technickych materiall a jsou
pouzivany v aplikacich od bé&znych vyrobki
az po sofistikovanéjsi specializované oblasti.
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Hlavnimi prdimyslovymi lidry jsou automobi-
lovy, letecky a energeticky prdmysl.
Napriklad moderni obchodni velikosti
turbiny obvykle pouzivaji tfilisty design. Tyto
listy jsou vyrobeny z vyztuzeného skelného
vlakna polyesteru s pojivem z epoxidové
pryskyfice. Také nové materialy, jako jsou
uhlikova vlakna, jsou pribézné zavadé-

Moderni kompozity
predstavuji vyznamny
podil na trhu
technickych material(l

ny a poskytuji vysoké pevnosti v poméru

k hmotnosti potfebné pro tyto velké lopatky
vétrnych turbin. Délka typické lopatky
turbiny pouzivané u 5SMW stroji dosahuje
az 60 metrd.

Pro mnoho aplikaci je vysoka pevnost
v poméru k hmotnosti limitujicim faktorem
a ¢ini CFRP vyhodnym materidlem v global-
nim leteckém a automobilovém primysilu.
Kompozitni materidly jsou ale stale vice
vyuzivany i ve vSednich aspektech naseho
kazdodenniho Zivota, tfeba pro sportovni
zafizeni, spotfebni zbozi, v automobilo-
vém a motocyklovém segmentu a téz pro
produkty ve zdravotnictvi. Pfikladem pouziti
v oblasti mediciny je nova metoda k rekon-
strukci velkych nebo slozitych tvarovanych
lebecni kostnich defektd. V této oblasti
prefabrikované, pocitatem generované,
individualni CFRP (plast vyztuzeny uhliko-
vymi vlakny) medicinalni implantaty jsou jiz
bézné pouzivany.

Je dUlezité, aby svétovi vyrobci a tech-
nologové zapojeni ve v8ech odvétvich, byli
pfipraveni na nové pozadavky trhu a byli
dostatec¢né flexibilni najit nové aplikace pro
CFRP a kompozitni materialy.

Nastroje pro naroéna obrabéni

ISCAR nabizi Sirokou Skalu nastrojl, které
jsou opatreny bfity s polykrystalickym
diamantem (PCD) a kubickym nitridem boru
(CBN). V portfoliu ma také celou fadu po-
krogilych karbidovych nastroji s diamanto-
vym povlakem a $kdlou geometrii pro rlizné
aplikace a materidly pro spInéni nejnaroc¢-
néj8ich pozadavkd dnesniho obrabéni kom-
pozitd. Mezi tyto produkty patfi pfedevsim
britové desticky, zahlubniky, kulové frézy

a pravouhlé frézy, tvarové frézy a kombino-
vané vrtaky, stupnovité vystruzniky a vrtaky
v kombinaci se zahlubovaky.

Nastroje s bfity PCD jsou stéle vice
vyzadovany v souvislosti s pouzivanim
modernich materiall, jako jsou nezelezné
kovy, plasty, kompozitni material (grafit)

a jiné tézkoobrobitelné a abrazivni materia-
ly. CBN nastroje se pozaduji pro obrabéni
tvrzenych oceli 45 HRC a vyse, litiny,
superslitin a dal$ich specifickych kovd.
Vyzkumné pracovisté ISCAR proto vyna-
klada nemalé prostfedky na problematiku
obrabéni téchto naro¢nych materiald.

Obrabéni novych materiald, které jsou
v soucasnosti pouzivany pro pokrocilé typy
letadel, vyZzaduje nové postupy. Lehké a pfi-
tom pevné a houzevnaté materidly kladou
vysoké naroky na nastroje. Sady nastrojl

FOTO: Iscar
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bézné pouzivané pro obrabéni CFRP jsou
opatreny pajenymi bfitovymi desti¢kami
PCD.

Mluvime-li o obrabéni materiald typu
CFRP, nelze mluvit ani tak o tfiskovém
obrabéni, jako spiSe o mélnéni i rozbiti
materidlu. Je to pfedevsim z divodU po-
tfeby obrabéni bez nezadouci delaminace
a oddélovani jednotlivych vrstev od sebe.
Proto maji nastroje odliS$nou konstrukci
a nejsou opatreny klasickou feznou hranou,
ale jednotlivymi feznymi segmenty. P¥i
procesu obrabéni vyvijeji uhlikova vlakna
vysoky abrazivni efekt na nastroj a dochazi
k jeho rychlému opotfebeni.

To vSak neznamena, ze karbidy jsou
Uplné mimo hru, ale Ze slozeni karbidd musi
byt pfizplsobeno pozadavkdm. Jde prede-
v§im o velmi tvrdé sorty vysoce odolné proti
otéru. Pfedevsim nepovlakované sorty 1C02
(ISO H05-H10) a IC08 (ISO M20-M30, S10-
-S30), pfipadné se specialnim diamantovym
povlakem. Dllezita je povrchova tvrdost
nastroje, ale sou¢asné je vyzadovana urcita
houzevnatost jadra, aby nedochazelo ke
snadnému zlomeni nastroje.

Pro povlaky se bézné pouziva polykrys-
talicky diamant (PCD). Nicméné vrstva
diamantu nanasena procesem chemické
depozice v parni fazi (CVD) je jediny povlak,
ktery vyuziva 100% diamantové krystaly.
Hlavni vyhodou CVD diamantového povlaku
je, ze snizuje teplo vytvorené tfenim vysoce
abrazivniho kompozitniho materialu.

Ackoli mohou byt obrabéci operace
kompozitovych dild jednoduché (nékdy
jen vrtani nebo lemovani obvodu), jde po
technické strance mnohdy o slozité ukony.
Predevsim upinaci pfipravky tvaroveé slozi-
tych a tenkosténnych soucasti mohou pred-
stavovat nemalé naklady. Cisté obrobeni
plochy bez roztfepeni a delaminace nebo
jinym zpUsobem separace vrstev materidlu
klade naroky jak na zplsob upnuti soucasti,
tak na tvar a konstrukci nastroje. Jakékoliv
vibrace jsou nepfipustné.

Vysoce kvalitni nastroje s pajenymi bfity
PCD a CBN, i ty diamantem povlakované,
snizuji vyrobni naklady a zlepsuiji kvalitu

SOLID CARBIDE LINE

vyrabénych produktd. Vyrazné zlepsuji
vykonnost obrabéni CFRP a kompozitl ve
srovnani s pouzitim nastrojd ze slinutého
karbidu.

Operace vrtani kompozitd se ¢asto
obchazi metodou frézovani. Kdyz nastroj
prostupuje nékolika réiznymi vrstvami
najednou, je tézké stanovit vhodné fezné
podminky s ohledem na rlizné limitujici
vlastnosti. Pokud ale prostupuje vrstva-

ﬂ Priklady ndstrojl na obrabéni kompozitd.
9 Nastroje s vrstvou PCD.

9 Monolitni karbidova fréza s Upravou biitd proti
delaminaci kompozitdi.

© Vrtani kompozitnich materiald.

(5] Pro frézovani desek z kompozitu jsou

G Monolitni karbidové frézy (EPDN) pro vrtani
a frézovani.

0 Monolitni karbidové frézy (EPNC) pro hrubovaci
frézovaci operace.

mi postupné (coz se praveé pri frézovani

v kruhové interpolaci déje), Ize ménit fezné

parametry vzdy dle charakteru dané vrstvy.
Pro ucely obvodového frézovani kompo-

zitovych desek se Casto pouzivaji nastroje

stavéné na zakazku. Ty jsou osazeny

v mistech nejtvrdsi vrstvy vakuové pajenymi

desti¢kami z PCD nabrousenymi v takovém

Uhlu, aby nedochazelo k delaminaci horni

a spodni vrstvy. B

ﬁ;ﬁ’;ﬁﬁ*}}”‘:ﬂ_—@ |

Monolitni karbidové frézy - EPDN

e aplikace pouziti — vrtani a frézovani

e unikatni prismaticky tvar zubl na fezné
hrané markantné snizuje fezny odpor
a umoznuje zvyseni feznych parametrd

e pomérné nizky prevod tepla do nastroje
umoznuje nasazeni vyssich feznych para-
metrl a tim se stava nastroj ekonomicky
pfinosné;jsSim

¢ nabizi velmi dobrou Zivotnost

e snizena delaminace obrabéného kusu

e ekonomické reSeni nastroje v pripadé
potreby vrtacich a frézovacich aplikaci

e vyrabi se v rozsahu @ 1,6-12 mm s po-
Gtem biitl 6, 8 a 10, v napovliakovaném
submikronovém karbidu IC02 (s diaman-
tovym povlakem na objednavku)

Monolitni karbidové frézy - EPNC

e jsou ur¢eny pro hrubovaci frézovaci
aplikace

e unikatni prismaticky tvar zubt na fezné
hrané markantné snizuje fezny odpor
a umoznuje zvyseni feznych parametrQ

e pomérné nizky prevod tepla do nastroje
umoznuje nasazeni vyS$Sich feznych para-
metrd a tim se stava nastroj ekonomicky
pfinosné&jsSim

* snizena delaminace obrabéného kusu

e vyrabi se v napovlakovaném submikrono-
vém karbidu IC02, v @ 10 a 12 mm s po-
Stem bfitd 10 (s diamantovym poviakem
na objednavku)

www.iscar.cz
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TEMA LETECKY PRUMYSL

INTELIGENTNI UPINAC S
REGULUJE OBRABENI V REALNEM CASE

Hydraulicky iTENDO je prvni inteligentni upina¢ nastrojl na svéte, ktery
monitoruje proces obrabéeni primo na nastroji a umoznuje regulaci
reznych parametr v realném Case.

ibrace, stopy po chveéni, znic¢eni
\/néstrojfj — problémy, které pfipra-

vovaly mnohé obrabéce o klidny
spanek, mohou byt brzy minulosti. Spole¢-
nost SCHUNK ve spolupraci s viderskou
univerzitou TU Wien a startupem TOOL IT
vyvinuly chytry hydraulicky upina¢ nastrojl
iTENDO, ktery vyuziva potencial integrova-
ného monitorovani procesu pfimo v miste,
kde se tvofi trisky.

Tuto strategii nazyva SCHUNK ,,Closest-
-to-the-part“. P¥i ni je inteligence integro-
vana do prvniho neopotrebitelného dilu
vybavy stroje, ktery se nachazi nejblize
obrobku. Tento chytry nastroj, ktery je od
letos$niho roku v prvni fazi nabizen v kom-
binaci s hydraulickymi upinaci nastrojd
SCHUNK TENDO, umozriuje kompletni
dokumentaci procesni stability, bezobsluz-
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né monitorovani limitni hodnoty, detekci
zlomeni nastroje a v redlném Case regulaci
otacek a posuvu.

LITENDO je milnikem v oblasti techno-
logie upinactd nastrojd. Poprvé kombi-
nujeme vynikajici mechanické vlastnosti
nasi vlajkové lodi TENDO s moznostmi
digitalniho monitorovani procesu,” fika
Henrik A. Schunk, generalni feditel
spole¢nosti SCHUNK. Podle Friedricha
Bleichera, predsedy Institutu pro vyrobni
technologie (IFT) na videnské univerzité
a zakladatele firmy TOOL IT, umozZnuje
tento inteligentni upina¢ nastrojd unikatni
soucinnost. , Technologie vestavénych
systémU (Embedded Systems) spojuje
nejvySsi stupen procesni transparentnosti
s potencialem autonomniho Fizeni proce-
su, aniz by se museli uzivatelé zfici kvality

a vykonnosti osvéd&enych presnych
upinact nastrojd,“ doplriuje Friedrich
Bleicher.

Geometrické a vykonnostni

parametry z(stavaji nezménéné

Upinace nastrojll s integrovanou proces-

ni inteligenci maji stejny vné;jsi tvar jako
upinace stavajici. Také prichod chladici
kapaliny je mozny jako obvykle. Inteligentni
systém vybaveny snimacem, baterii a vysi-
laci jednotkou zaznamenava proces pfimo
na nastroji, tyto Udaje prenasi bezdratové
do pfijimaci jednotky umisténé v rozvod-

né skfini stroje a odtud kabelem do Fidici

a vyhodnocovaci jednotky, kde dochazi

k vyhodnoceni dat. Algoritmus priibézné ur-
Cuje stupen stability procesu. V zavislosti na
konkrétni aplikaci mohou byt pomoci webo-

Systém je mozné
snadno doinstalovat
na stavajici
technologii, aniz

by byla nutna uprava
nebo vymeéna dild
stroje.

- —
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Chytry upinaé¢ iTENDO
umoziuje monitorovani
a kontrolu procesu pfimo
na nastroji v rediném
Case.

(2]

| pfii pouziti senzort
zlistavaji geometrické

a vykonnostni parametry
upinace nezménény.

vé sluzby definovany jak limitni hodnoty,
tak i pfislusné reakce pfi jejich prekroceni.
V8echna procesni data zlstavaji v uzaviené
fidici smycCce stroje, ¢imz je zajiSténa maxi-
malni bezpecnost dat.

Permanentni kontrola a fizeni procesu
V prabéhu obrabeéni inteligentni upina¢
nastroji permanentné analyzuje proces
obrabéni. Stane-li se proces nestabilnim,
mUze byt v redlném case a bez zasahu
operatora bud’ zastaven, nebo zpomalen
¢i pfizplsoben na pfedem definované
zakladni parametry, dokud se proces
opét nevrati do stabilni oblasti. Systém
umoznuje jak kompletni dokumentovani

a sledovani limitnich hodnot, tak zlepseni
kvality obrabéni automatickou upravou
feznych parametr( pfi vibracich. Inte-
ligentni upinac¢e mohou navic umoznit
analyzu stavu nastroje, jakoz i zvySeni
objemu odebraného materialu. Systém je
mozné snadno doinstalovat na stavajici
technologii, aniz by byla nutna Gprava
nebo vyména dil( stroje. Protoze algo-
ritmy bézi autonomné a obsluha definuje
pouze limitni hodnoty a reakce, neni tfeba
provadét odborné hodnoceni ziskanych
dat. Misto toho systém reguluje proces na
zakladé vstupnich dat autonomné a v reél-
ném Case. @

Gabriela Prudilova

OBRABENI HLINIKU
S DOKONALYM POVRCHEM

Nova fréza z portfolia Sandvik umoznuje dokoncit
v jediné operaci odebrani velkych objem(
materialu, aniz by dochazelo ke vzniku otfep0.
Povrch obrobenych hlinikovych odlitké dosahuje
hladkého povrchu hned v prvnim stadiu obrabéni.

by spole¢nost Sandvik pomohla
Azrychlit prvni stadium hrubovacich

operaci provadénych na nové
odlitych hlinikovych soucCastech, zaradila
do své nabidky tangencialni frézu M5Q90,
kterd umoznuije jak ¢elni, tak i rohové fré-
zovani a je vhodna pro celou rfadu aplikaci
ve v§eobecném strojirenstvi i v oblasti
leteckého a automobilového primyslu.
Tento nastroj umoznuje dokongit odebrani
velkych objem0 materidlu (prvni obrabéni
ploch po odliti) v jediné operaci, aniz by
pfitom dochazelo k tvorbé otfepl. Fréza
je opatfena tangencialné uchycenymi
PCD bfitovymi desti¢kami, které umoznuji
plynuly a stabilni pribéh jejiho zabéru,
coz pfindsi snizeni spotfeby energie
a eliminuje sklony ke vzniku vibraci. Tato
koncepce nabizi spolehlivou vykonnost,
delsi Zivotnost nastrojl, vyjimecnou kvalitu
obrobené plochy, vysokou rychlost Ubéru
a vysSi pocet obrobenych soucasti na
bfitovou desti¢ku.

Téleso frézy splfuje pozadavky na vyso-
kou produktivitu obrabéni — tyto nastroje
mohou pracovat ve vysokorychlostnim
rezimu, kdy otacky prekracuji 20 000 ot/
/min. Jak uvadi vyrobce, k dosazeni vySsi
efektivity bylo u této frézy pouzito special-
né vyvinutého télesa pfizplisobeného pro
geometrie PCD britovych desticek, které
se vyznacuji pozitivnim uhlem fezu. To
pfinasi snizeni velikosti fezné sily a zatize-
ni pUsobici na obrabénou soucast. Britové
desti¢ky umoznuji snadné sefizeni i mani-
pulaci. Navic pfinaseji snizeni nakladd na

obrobenou soudast a poskytuji vysokou
presnost a opakovatelnost.

VSechna télesa fréz vyuzivaji stejnou
konstrukci lGzek britovych desticek, stejny
Uhel nastaveni i Uhel Cela, a disponuji
kanalky pro presny pfivod fezné kapaliny.
Zivotnost frézy Ize na vyzadani prodlouzit
s pomoci specialnich konstrukéné prizpQ-
sobenych feSeni vyuzivajicich k ochrané
PCD bfitovych desti¢ek jednu nebo vice
fad karbidovych bfitovych desticek, tedy
konfiguraci, ktera umoziuje zvySeni ma-
ximalni pouzitelné hloubky Fezu. Zatimco

Fréza M5Q90 je
vhodna pro celou
radu aplikaci ve stro-
jirenstvi i v oblasti
leteckého prdmysiu.

zakladni provedeni nastroje s PCD bfitovy-
mi destickami umozriuje pfi pIné radialni
Sifce zabéru hloubku fezu 2-4 mm, pfi
pouziti konstrukéné prizplsobeného rese-
ni s jednou nebo vice fadami ochrannych
britovych desticek Ize tuto hodnotu zvysit
0 vice nez 4 mm.

Pokud jde o fezné rychlosti, mohou
frézy M5Q90 dosahovat 2500 m/min,
a posuv na zub 0,20 mm. H

Petr Kostolnik
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TEMA LETECKY PRUMYSL

NASTROJE PRO VYSOCE PRESNE OBRABENI

V prvnich mésicich letoSniho roku rozsifila japonska spolecnost
Tungaloy sveé produktove portfolio o fadu novinek pro zvilastni

pozadavky leteckého a automobilového primyslu.

Prednosti nastrojl
SwissBore je velmi
snadné sefizeni
a nastaveni

na obrabécich
strojich.

SwissBore pro presné vyvrtavani
Jednou z nastrojovych novinek, ktera byla
vyvijena pro specifické pozadavky vyrobc(
a dodavatelll vysoce presnych vyrobkl pro
oblast leteckého i automobilového primyslu
a pro vyrobu forem a zapustek, jsou nastroje
pod oznacenim Tungaloy SwissBore. Jde
0 nastroje pro novy a efektivni zplsob
vyroby komponent pro vySe uvedené oblasti
zajmu u dil( se zajisténim vysoce presnych
rozmérd s velmi malymi tolerancemi. Velkou
prednosti tohoto produktu je jeho velmi
snadné sefizeni a nastaveni na CNC obrabeé-
cich centrech ¢i multifunkénich strojich.
Tento vyvrtavaci systém je vybaven vysoce
presnymi vyvrtavacimi hlavickami a snadno
pouzitelnou jednotkou s digitalnim displejem
pro piimé méreni prliméru s presnosti
0,001 mm. SwissBore je modularni systém
nastrojl schopny integrovat celou radu
nastrojovych sestav. Systém je mozné
napfiklad osadit vyvrtavacimi hlavami
pokryvajicimi rozsah od préiméru 9,75 do
prdméru 22,05 mm, déle pak je mozné upnout
standardni valcové nastroje pro réizné aplikace,
prodlouzené nebo redukované stopky pro apli-
kace hlubokého vyvrtavani. Tyto moznosti tak
délaji z nastroji SwissBore viceucelovy systém
pro vysoce presné vyvrtavaci aplikace.
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Specialné pro letecky
i automobilovy sektor
je potreba nastroje,
jez zajisti u obrobkd
vysoce presné
rozméry s velmi
malymi tolerancemi.

Britové desticky
TungForceRec jsou
nyni dostupné s polomeé-
rem R 0 mm pro

vSechny obrabéné
materialy véetné
nezeleznych.

Rival monolitnich fréz — TungForceRec
Mezi dalsi skupinu novinek se fadi
nastroje TungForceRec, které neni
potreba diky velkému zéjmu a pozitivni-
mu ohlasu zakaznikd, jeZ tyto nastroje
jiz pouzivaji, dlouze predstavovat. Jde

o velmi pozitivni rohové frézy ma-

lych prmérd se specidlni brousenou
geometrii destiCek, které poskytuji diky
unikatnimu tvaru IGzka do ,,V* maximalni
tuhost upnuti pfi rohovém frézovani,

FOTO: Tungaloy
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Novinku
TungForce-Feed
je mozné osadit bfitovymi
destickami se dvéma
typy karbidu
dle obrabéného
materialu.

frézovani drézek a pfi dalSich aplikacich.
Konstrukce téchto nastrojl je priklad-
nym vysledkem prace japonského vy-
vojového tymu s dlirazem na maximalni
hospodarnost a produktivitu, ale také
vysokou kvalitu obrobeného povrchu

a stabilitu obrabéni.

Tyto nastroje ve stopkovém i modular-
nim provedeni jsou dostupné v rozsahu
prdmérd od 8 do 32 mm a v nastréném
provedeni v primeéru 40 mm. Jsou vhodné

Bk i i il sl
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Geometrie Gtyr
bfitli nastrojt
TungMeister umozriuje
klidny fez
S nizkym feznym
odporem.

zejména pro obrabéni mensich dill. Az
dosud je bylo mozné osadit destiCkami

s rohovymi poloméry R 0,2 - R 0,8 mm.
Pri obrabéni dild s pozadavkem na mensi
rohové poloméry jsou Casto zakaznici od-
kazani na pouziti monolitnich karbidovych
fréz. To bylo impulzem pro vyvoj a uvedeni
novych bfitovych desti¢ek TungForceRec,
které jsou nyni dostupné také s polo-
mérem R 0 mm pro vSechny obrabéné
materidly v€etné nezeleznych.

Nejmensi frézy TungForce-Feed
Predstavenim produktu TungForce-Feed

v podobé nejmensich fréz s VBD nabi-

zi Tungaloy dal$i moznost k velmi ¢asto
pouzivanym frézam s vysokou produktivitou
pro frézovani vysokym posuvem v malych
rozmérech.

Nastroje TungForceFeed jsou k dispozici
od prdmérd 8 do 16 mm a umoznuji frézovat
pfi vysokych posuvech az pfi hloubce fezu
0,5 mm. Tyto nové frézy vynikaji mimoradné
vysokou produktivitou a ekonomikou pfi tva-
rovém frézovani forem a zapustek v porov-
nani s béznymi monolitnimi frézami.

Britové desticky téchto nejmensich fréz
byly konstruovany s ohledem na vznik co
nejmensich feznych sil a efektivni odvod
trisek z mista fezu. To je zajisténo optimalné
navrzenym uhlem €ela a fezné hrany. Tato
geometrie, kombinovana s mnohozubymi
télesy, umoznuje pouziti fréz TungForce-Feed
v SirSim aplikacnim rozsahu nez je bézné
u standardnich nastrojd a zaroven zajistuje
vysokou Ucinnost obrabéni. Tuhost desti¢ek
dale zvysuje schopnost odolat vysokému
zatizeni pfi obrabeéni, jejich lomu a pfipadné-
mu poskozeni télesa nastroje. Vétsi velikost
upinaciho Sroubku destiky, v porovnani se
stejné velkymi nastroiji, tak vyrazné prispiva
k velmi bezpe¢nému upnuti desticek.

Tuto novinku je mozné osadit britovymi
destickami se dvéma typy karbidu dle ob-
rabéného materidlu. AH3225 je nejnovéjsim
povlakovanym karbidem pro obrabéni oceli
a nerezi, a karbid AH8015 je uréen zejména
pro litinu, Zaruvzdorné a tézko obrobitelné ma-
terialy. Telesa TungForce-Feed jsou vyrabéna
jak ve stopkovém, tak i modularnim provedeni.
Stopkova télesa jsou déle nabizena v kratké
i dlouhé varianté dle potfeby vylozZeni nastroje.
Frézy Ize diky novym desti¢kam vyuZit také pro
rohové frézovani s polomérem R 2 mm.

Nové ctyrbrité hlavice pro vysoky posuv
Diky velkému zajmu o sortiment nastrojd
TungMeister zaradil Tungaloy nové do sor-
timentu variantu vysokoposuvovych hlavic
se Ctyfmi bfity. Jednou z hlavnich vyhod
tohoto produktu je rychla a jednoducha
vymeéna nabizenych hlavic pfi zachovani
nejvyssi presnosti.

Technologie vysokoposuvového frézovani
je v soucasnosti béZna pro mnoho vyrobnich
podnikd, jez hledaji zpUsob produktivniho
Ubéru materialu. Neustdle se zvysujici naroky
na vykony pfi frézovani byly podnétem pro
rozsSifeni nabidky hlavic TungMeister pro
vysokoposuvové frézovani. Nové Ctyrbrité
hlavice tak umoznuji pouziti vyssich feznych
parametr( a prodlouZeni Zivotnosti nastroje
diky zapojeni vice britl do fezu. Optimalni
geometrie britd byla navrzena s diirazem na
klidny fez a nizky fezny odpor. Tuhé jadro
hlavice dale vyrazné ovliviiuje celkovou
Zivotnost nastroje a stabilitu procesu. Bl

Michal Karkos, www.tungaloy.cz
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TEMA LETECKY PRUMYSL

CERATIZIT SE MENI,
KVALITA ZUSTAVA

Spolecnost Ceratizit vyuzila letosni Open Days
nejen k predstaveni produktovych novinek,
ale i zmeén ve firmé samotné v souvislosti

s rebrandingem znacek, které tvofi portfolio
tohoto vyrobce obrabécich nastroju.

Dl‘es pét desitek novinarl z Evropy

a jeden americky méli moznost
béhem tfidenniho turné, kdy kromé

centraly firmy navstivili i vyrobni zavody

v némeckych méstech a rakouském Reut-

te, seznamit se s aktualnim dénim ve firmé

i novymi technologiemi a produkty, které

uvadi na trh.

Skupina spojila své znacky — Ceratizit,
Komet, WNT a Klenk — pod spoleénym na-
zvem Team Cutting Tools a dfivéjsi kompe-
tenéni znac¢ky Cutting Solutions se stavaji
produktovymi zna¢kami, které jiz nesou-
viseji pfimo s vyrobnimi zavody. V praxi
to znamena, Ze pfifazeni dané znacky
k ur¢itému produktu bude zaviset pouze
na kategorii vyrobku a nebude jiz fungovat
jako oznaceni vyrobniho mista, kde vznikl.
Znacka Ceratizit, ktera dala nazev i celé
skupiné, tak bude napf. zahrnovat tradi¢né
vysoce kvalitni soustruznické néstroje s vy-
ménnymi destickami, které jsou vysledkem
dlouholetého vyvoje a vyroby nastrojd ze
slinutého karbidu. Mezi stézejni vyrob-
ky patii kromé nastrojd s vymeénitelnymi
desti¢kami i multifunkéni nastroje EcoCut,
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nastroje pro upichovani a zapichovani,
drazkovaci a frézovaci nastroje s vyménny-
mi destickami.

Kazda znacka, ktera bude v novém
designu skupiny zastoupena jednou
barvou, nyni pokryva jasné definovany
sortiment vyrobkd. Tim je docilena i vétsi
prehlednost katalogu, protoZe skupiny
produktli budou barevné znacené prave
barvou dané znacky. Cervena je uréena pro
Ceratizit, modra pro WNT, Seda pro Komet
a ¢ernd pro produkty Klenk. Ceratizit
Group se tak profiluje jako poskytovatel

komplexnich feSeni ve strojirenském seg-
mentu oslovujici vSechna primyslovéa od-
vétvi, s jednim z nejrozsahlejsich sortimen-
td na trhu (mdze nyni nabidnout vSechny
produkty, které patfily kvartetu znacek)
dostupnym z jednoho mista s vysoce
efektivni distribuci. Tu bude zaji$tovat nové
moderni vysoce automatizované logistické
a distribuc¢ni stfedisko v Kemptenu.

Domov pFesnych nastrojti
Prvni zastavkou byla tovarna Komet ve
Stuttgartu-Vaihingenu, kde jsou vyrabény
i specialni nastroje pomoci aditivni techno-
logie. Znacka Komet reprezentuje efektivni
nastroje pro obrabéni otvord a mechatronic-
ké nastroje uréené pro vysoce presné vrta-
ni, vystruzovani, zahlubovani a vyvrtavani.

V této stuttgartské tovarné byla prezen-
tovana i ,elektronicka privodka“ k zefek-
tivnéni vyrobnich procest, kterou tamni
zavod zaved| loni. Zarizeni obsahuje displej
(90 x 42 mm) oznaCovany jako elektronicky
Stitek, ktery zobrazuje veskeré dllezité
informace. Kazda elektronicka etiketa ma
svou vlastni MAC adresu. Pomoci &teCky
¢arovych kédu je stitku prirazeno objed-
naci ¢islo na pracovni karté, a nasledné je
umistén na predni strané prepravni bedny.
Stitek komunikuje prostiednictvim bezdra-
tové sité se systémem planovani vyroby
s aktualizacemi v 5minutovych intervalech.
Pfipadna zpozdéni jsou zobrazena ¢ervené
s rliznou Urovni naléhavosti a persondl na
prvni pohled mdze u jednotlivych pracov-
nich stanovist urgit, které zakazky jsou
zvlast dllezité a jaky je dalsi pracovni krok.
Vyrobni Ih(ty jsou tak transparentnéjsi
a zaméstnanci mohou pracovat efektivnéji,
napr. kombinaci objednavek, které maji
podobné pozadavky.

Dal$im z navstivenych kompetenénich
center byl Klenk s vyrobnim zavodem
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v némeckém Balzheimu. V nové strukture
figuruje jako obchodni znacka pro vysoce
specializované vrtaci nastroje z tvrdokovu
specialné vyvinuté pro letecky a kosmicky
primysl. Nastroje jsou uréeny pro obrabé-
ni lehkych materiald, a podnik se zabyva

i vyvojem inovativnich feSeni trochoidniho
frézovani. Ke specialitam nastrojl z Balz-
heimu patfi unikatni lamac tfisek integro-
vany do geometrie bfitu. Ten umoznhuje
redukovat délku tfisky na 1xD, coz zajistuje
optimalni odstrafovani tfisek i pfi obrabéni
problematickych materiald.

Nasledujici zastavkou byla navstéva
WNT v némeckém Kemptenu. S touto
produktovou znac¢kou jsou spojeny prede-
v&im rotaéni nastroje ze slinutého karbi-
du a HSS, jako jsou vrtaky a tvarovace
z tvrdokovu a tvrdokovové frézy, kruhové
a zavitové frézy a nastroje pro fezani
zavitl, miniaturni soustruznické nastroje,
nastroje pro vysokorychlostni obrabéni
oceli, ale i drzaky nastrojd a inovativni
upinaci systémy obrobkd. Tato jednot-
ka ale zodpovida i za prodej, marketing
a logistiku tymu Cutting Tools. Néstroje
jsou pripraveny k odeslani zakaznikovi do
3 minut od okamziku objednani a zakazky
objednané do 19:00 hod tak mohou byt jiz
druhy den predany uzivateli.

High-tech z Alp

Na Ceratizitu Reutte v tyrolském Brei-
tenwangu byla (ve svétové premiére!) pred-
stavena technologicka novinka: zZivé demo
vysoce dynamického soustruzeni HDT (High
Dynamic Turning) s nastroji FreeTurn na pfi-
kladé vyroby hlinikového naboje a ocelové-
ho hfidele pro zavodni kola. Firma uvadi, ze
naboj mlze byt pomoci nastroje FreeTurn
vyroben za 95 vtefin ve srovnani se

130 sekundami pfi pouziti konvenéniho sou-
struzeni. Tyto nastroje pracuji na 5 osach
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o Vrtaci nastroje vyrobené 3D tiskem maji
specialni spiralové kanaly pro pfivadéni obrabéci
kapaliny.

Nova technologie HDT — soustruzeni s vysokou
dynamikou.

PIné automatizované logistické centrum
v Kemptenu.

Trochoidni frézovani umozriuje ve srovnani
s konvencnim zkratit dobu obrabéni az o 50 %.

Elektronicky Stitek zefektiviiuje vyrobni procesy
ve stuttgartské tovarné znacky Komet.
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Priklad vysoce dynamického soustruzeni
s nastroji FreeTurn pfi vyrobé hlinikového naboje
zévodniho kola.

(3 linearnich a 2 rota¢nich) a s technologii
HDT predstavuji novy milnik pro procesy
soustruzeni. Jsou mnohem efektivné;si,
rychlejsi a presnéjsi nez konvenéni sou-
struzeni. Pfedstavena novinka umoznuje
provadét operace jako je hrubovani,

dokoncovani, soustruzeni obrys(, a podélné
soustruzeni jednim nastrojem.

Komponentova resSeni
a specialni nastroje
Skupina Ceratizit jiz dosahla velké uspéchy
pouzitim metody aditivni vyroby, ktera
umoziuje zcela novy design nastrojli a na-
bizi UpIné nova reSeni pro vyrobu ¢elnich
fréz PCD a PCD vyvrtavacich nastrojd. Ve
srovnani s konvenéné vyrabénymi frézo-
vacimi nastroji PCD, které jsou vybaveny
bud’ pajenymi feznymi hranami PCD, nebo
nastavitelnymi kazetami, nabizeji aditivné
vyrabéné frézy Komet PCD témér dvojna-
sobnou produktivitu diky tomu, Ze novy
proces umozfiuje dosahnout podstatné
vétsiho poctu feznych hran, nez bylo dfive
moZné u nastroje se stejnym prdmeérem.
Kromé toho mUze byt chladici otvor volné
konstruovan tak, aby optimalné ved! proud
chladici kapaliny do mista fezu. Je také
mozné dosahnout vétsi osovy Uhel, ktery
pomaha zvySovat funkénost - fez je mékci,
tiSSi a obrobky jsou bez otrepd.

Aditivné vyrabéné cCelni frézovaci
nastroje jsou nyni k dispozici v rlznych
verzich. Kromé verze HPC s maximalnim
poctem Feznych hran jsou k dispozici i ver-
ze Performance a ECO (s béznym nebo
snizenym poctem bfitd), aby bylo mozné
optimalné reagovat na pozadavky stroje
i obrabéného dilu.

Aditivni vyroba otevira i nové pristupy
k feseni specialnich nastrojd. Znacka
Komet napt. vyvinula vrtaci nastroj, ktery
nezanechava pfi vyrobé priichozich otvord
v dutinach a komorach tfisky. Nastroj ma
specidlni vlozky pro regulaci tfisek, které se
montuji do drazek, jez nelze bézné vyrabét,
pouze pomoci aditivni technologie. B

David Kostolnik
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TEMA LETECKY PRUMYSL

NASTROJE, KTERE ZVLADNOU I TO,
NA CO BEZNE NESTACI

Nachi Europe patfi v oblasti vyroby pro letecky prdmysl mezi elitni
dodavatele pokryvajici cely retézec pridané hodnoty v oblasti vyroby
inovativnich nastrojd — a to v€etné reseni pro extrémné naronou
vyrobu lopatek turbin tryskovych motor(.

Vrtaky AquaEx jsou
vyrobeny z velmi jemného
mikrovlakna karbidu se
submikronovym zrnem,
potaZené specialnim
povlakem GSX.

Kfivky ve tvaru ,J“
zlepSuiji lamani trisek

Hluboka drazka

Hladky zavit

VLASTNOSTI GEOMETRIE

a——

Nastroje pro
Zéaruvzdorné slitiny
vyuZzivaji specialni

geometrii
a povlaky.

e Proménlivé stoupani zavitu a proménlivy index proti vibracim
e Povlak Aquamill (nanostrukturovany AITiN)

PRIKLADY KOMPONENT

Proménlivé
stoupani zavitu —
variabilni index
koncové hrany

f

5drazkova koncova fréza
s kulatym zakoncenim
pro titan a vysokoteplotni
slitiny

oucasny soubor material(i pouziva-
Snych pfi vyrobé leteckych motor(i
se mlzZe znacné lisit v zavislosti
na jejich umisténi v motoru. Vzhledem
k extrémnim silam a teplotam, k nimz
dochazi pfi jejich provozu, jsou pouzivany
materialy s vysokou pevnosti a odolnosti
vUci vysokym teplotam, jako jsou Inconel,
Waspalloy a titan. K vyrobé& motorovych
Casti jsou pouzivany materialy zalozené na
niklu a jiné zaruvzdorné slitiny s tepelnou
odolnosti a nizkou vodivosti tepla branici
zmékeenli, k némuz dochazi, kdyz se
hrot fezného nastroje zahfiva. Kvdli
komplikovanému slozeni téchto materia-
10 je velmi obtizné jejich obrabéni, coz
vyZzaduje dedikované nastroje se specialni
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geometrii a specifickou obrabéci tech-
nikou. Z hlediska obrobitelnosti je proto
nutné vénovat pozornost kaleni, svarovani
a Stipani britu.

Vrtaky na tepelné odolné materialy
Spole¢nost Nachi vyvinula sérii karbidovych
vrtak( AquaEx s proprietarnimi geometriemi
a povlaky uréenymi specialné pro obrabéni
leteckych material(. Jsou vyrobeny z velmi
jemného mikrovlakna karbidu se submi-
kronovym zrnem, potazené specialnim
povlakem GSX na bazi TIALN + AITiCr, coz
zajistuje lepsi odolnost viéi teplu a opotre-
beni ve srovnani s béznymi povlaky TiALN.
Povlak GSX vydrzi provozni teploty az

1200 °C ve srovnani s 900 °C odolnosti

TiALN. Prizplsobeny povlak na bazi TIALN
zajistuje vynikajici pfilnavost a poskytuje
velkou mechanickou pevnost, zatimco
nanokrystalicky povlak AITiCr dodava
nastrojlim vynikajici tvrdost za tepla, odol-
nost vici oxida¢nim a tepelné izola¢nim
vlastnostem. Specialné navrzeny Uhel pro
vrtani do vysokoteplotnich material(, jako
je Inconel, a zakfiveni ve tvaru ,,J“ zlepsSuji
rozlomeni tfisky, jejichz vynikajici odvod
zajistuji hladce lesténé zlabky.

Zatimco pfi tradi¢nim vyvrtavani do ma-
terialu Inconel 718 s karbidovym nastrojem
s vnitfnim chlazenim vydrzel vrtak pfi rych-
losti 1180 ot/min 30 otvor(, nastroj stej-
ného typu fady AquaEx zvladl pfi stejnych
feznych podminkach i ve vyssich otaCkach
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(1650 ot/min) az 240 otvorl, coz znamena
8nasobné delsi Zivotnost.

Karbidové vrtaky a koncové frézy z tvr-
dokovu pro zaruvzdorné slitiny a kom-
ponenty turbinovych motord predsta-
vuji velmi pfesné a vysoce tuhé nastroje
pouzivajici tvrdé karbidové slitiny odolné
vici teplu.

Zastupci této skupiny jsou vrtaky SGOH
a SGESS. Konstrukce jejich britl, ktera
je odolna tfiskam, poskytuje vynikajici
feznou hranu.

Specialni frézy

Slitina titanu Ti-6A1-4V bézné pouzivana

u turbinovych kotouc¢l a lopatek nabizi
poloviéni hmotnost oceli a ma pomérné vy-
sokou tvrdost a pevnost pfi vysokych tep-
lotach. Je odolna proti korozi a nemagne-
ticka, coz je pro letecky priimysl vyhodou.
Vzhledem k velké afinité mezi materia-

lem a feznym nastrojem béhem obrabéni
je véak nutné dat pozor na vibrace, které
mohou zpUsobit svareni a vést k poskozenfi
lopatek, a na tfisky snizujici ostrost feznych
hran.

Tento problém je feSen pomoci Celnich
fréz se specialnimi geometriemi, feznymi
hranami a povlaky. Pro obrabéni tepelné
odolnych slitin vyZzaduijici velmi tuhé nastro-
je s perfektni feznou hranou vyvinula Nachi
fadu fréz GSX. Tyto karbidové koncové
frézy maji robustni fezné hrany kombinova-
né s GSX povlaky, které nabizeji vysokou
tepelnou odolnost a odolnost proti opotre-
beni. Pro obrabéni titanovych slitin nabizeji
karbidové nastroje také vysokou odolnost
vUci tfiskam. Pouzitim povlaku s vysokym
obsahem karbidu, submikronovych karbi-
dovych zrn a specidlnich feznych hran odol-
nych vici teplu (s dobrou lubrikaci), mohou
tyto koncové frézy narocné obrabeéni slitin
titanu Uspésné zvladnout.

DLC vrtaky

Prikladem takovéhoto nastroje je vysoce
legovana HSS koncova AG fréza s odol-
nosti proti opotfebeni a proti odlamovani
umoznuijici efektivni frézovani i hrubovani.

V hlavni roli hlinik
Treti skupinou jsou nastroje pro obrabéni
hliniku, ¢asto vyuzivaného v letectvi pro
svou nizkou hmotnost. Hlinik a jeho slitiny
se pouzivaji jako konstrukéni materialy,
napf. pro ramy, zebra a nosniky, vyzaduji
vSak vysoce vykonné fezani (protoze bézné
je pres 80 % materialu vyhozeno jako tfisky)
a vysoce kvalitni povrchovou Upravu (jde
vétSinou o tenkosténné obrobky). Pro tyto
dily nabizi Nachi fadu specialnich karbido-
vych DLC vrtakd, koncovych fréz AHL a za-
vitofezy DLC pro slitiny hliniku umoznujici
vyrabét silngjsi a Cistsi zavity. Povlak DLC
vyuzivaji také u vyménnych bfitl nastroje
fady NWEX. Povlak ma nizky tfeci koeficient
snizujici pfilnavost k hliniku, ktery je charak-
teristicky extrémni hladkosti povrchu. Tvary
feznych hran a zlabk{ zachovavaji fezné
hrany Cisté a zvysSuji odluovani tfisek, aby
umoznily obrabéni s tak vysokym vykonem,
jak je to jen mozné.

Vrtédk DLCSLTS s dlouhou stopkou se
tfemi feznymi hranami vyvazuje odbér

0 Portfolio Nachi pro obrabéni leteckych
material(i zahrnuje Sirokou $kalu nastrojd.

9 Povlak koncovych fréz GSX vydrzi provozni
teploty az 1200 °C.

AHL koncové frézy

DLC zavitofezy

tfisek a tvar fezné hrany pro vykonné vrtani
a umoznuje kontinualné prechazet mezi vr-
tanim a tvarovanim hlubokych kapes. Vrtaky
DLCDR pro suché i mokré vysokorychlostni
vrtani maji unikatni design s vyrazné roz-
Sifenymi zlabky umoznuijici neprerusované
vrtani az do hloubky 5D.

Fréza ALH nabizi vysokou U¢innost pfi
Ubéru diky trojici zlabkd a valcovité plose.
Je schopna udrzet dokonaly povrch a zaro-
ven zkratit dobu cyklu.

Nova vyzva: kompozity
Nejnovéjsim trendem, ktery se stéle vice
prosazuje v segmentu aerospace, jsou
kompozity (CFRP) nabizejici atraktivni po-
meér sily a hmotnosti. Jsou velmi lehké, ale
zaroven i velmi pevné a odolné, coz je &ini
popularnimi pravé mezi leteckymi vyrobci,
kde je Uspora hmotnosti kli€¢ovym faktorem.
| ty v8ak patfi kvdli své specidlni strukture
komponované z material( a prvkd rliznych
vlastnosti a charakteristik k vysoce naro¢-
nym na obrabéni. Pouziti béZnych nastrojd
pro jejich obrabéni je vzdy spojeno kromé
nepresnych okrajd a povrchl s rizikem
(resp. pravodnim jevem) tzv. delaminace —
naruseni struktury siti mikrotrhlinek, které
se nasledné rozsifuji a zvétsuji, coz vede
k rychlé degradaci kompozitnich dild. Navic
jsou CFRP materialy velmi abrazivni, coz
ma negativni dopad na Zivotnost nastroju.
Pro obrabéni kompozitl se proto pou-
zivaji karbidové nastroje s diamantovym
povlakovanim a specialni geometrii, aby
se zabranilo delaminaci vrstev a $tépeni.
Pro praci s CFRP materialy vyvinula Nachi
vlastni feseni v podobé karbidovych vrtaka,
koncovych fréz a vrtak( s diamantovym
povlakem. Tyto nastroje nabizeji dlouhou
zivotnost a umoznu;ji i zvySeni rychlosti, coz
snizuje prostoje a zvySuje produktivitu. Jsou
vyrobeny z karbidu tfidy K10 s 0 6 % nizSim
obsahem kobaltu pro optimalni pfilnavost
patentovaného diamantového povlaku
Nachi Crystal Diamond. Geometrie s ostrym
fezem s dvojitym optimalizovanym hlem
feze uhlikové vlakno s nizkym odporem, coz
vede k minimalni delaminaci. Diamantovy
povlak o tloustce 10 um i méné& umoziuje
dosahovat vynikajici povrchovou Upravu. B

Josef Valiska
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S VYVOJEM SPECIALNICH
NASTROJU POMAHAJI | VEDCI

Pri vyvoji novych nastrojd vyuziva spole¢nost Walter partnerstvi
s vyzkumnymi Ustavy. Vysledkem je fréza BLAXX M3255
pro obrabéni slitin titanu a hliniku.

Titanové slitiny jako TiAl6V4 nebo
Ti5553 se pouzivaji vSude, kde je po-
zadovana vysoka tuhost a odolnost.
Obrobky z téchto materiald kladou kvali své
tvrdosti a nizké tepelné vodivosti extrémni
naroky na obrabéci nastroje. Hrubovani
titanovych prvkd je proto ¢asové naro¢nym
Ukolem.

Produktivnéjsi obrabéni titanu
Modifikovana fréza s oznacenim BLAXX
M3255 dokaze obrabét titanové komponen-
ty podstatné rychleji nez bézné frézy. Kon-
cepce vychazi z osvédcené frézy BLAXX,
ktera byla vyvinuta pro hrubovani titanovych
prvkd. Odbornici firmy Walter ve spolupraci
s Technickou univerzitou v Hamburku frézu
BLAXX prepracovali, takze nyni umoznuje
zkratit dobu obrabéni o ca 22 %.

Projekt byl zaméren na chlazeni, odstra-
novani trisek, analyzu feznych materiald,
makro- a mikrogeometrii vymeénitelnych
destiCek, usazeni destiCky a fezna data.
Inovativni nova geometrie frézovaciho télesa
a vyménitelnych bfitovych desticek zajistuje,
ze do materidlu zapadne maximalni pocet
zub(, coZ umoznuje vysokou Ucinnost fezani
spolu s optimalni spolehlivosti procesu, at uz
frézovanim rohd, obrysl nebo kapes nebo
Uplnym drazkovanim 1/2 x D. Geometrie
meékkych fez( britovych destiCek vytvari
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0 Fréza BLAXX M3255 pro hrubovani
titanovych konstrukci.

@ Celni fréza M2127 PCD pro obrabéni
hliniku disponuje univerzalnim
systémem desticek pro riizné aplikace.

pozitivni fezné chovani rozsirfené o kratké
doby obrabeéni pfi maximalni rychlosti ubéru
kovu. Rizeni tepla je pii praci se slitinami
titanu vzdy obtizné vzhledem k jejich nizké
tepelné vodivosti. Optimalizovany pfivod
chladici kapaliny na kazdou feznou hranu
tento problém zmirfiuje. Systém odvodu
trisek zarucuje jejich bezpe&né odstranéni
i pfi vysokych feznych rychlostech.
Tangencialni a axialni ozubeni na frézova-
cim téle M3255 zaijistuje bezpetné upnuti
vyménitelnych feznych desti¢ek. Tento
koncept zarucuje vynikajici stabilitu i pfi
nizkém primeéru. Kazda britova desticka ma
bud dva, nebo &tyfi brity, ¢imz je zajisténa
maximalni u¢innost fezani.

Vylepsené frézovani hliniku
Rozvoj technologii frézovacich nastrojd
Walter pro obrabéni hliniku umoznuje dosa-

Obrobky z titanovych
material( kladou kvl
sveé tvrdosti a nizké
tepelné vodivosti
extrémni naroky na
obrabéci nastroje.

hovat Uspor nakladud a zlepsit produktivitu
obrabéciho procesu.
Nedavno uvedena nova celni fréza

M2127 PCD umozhuje snizit naklady
vyuzitim univerzalniho systému desticek
pro rlizné nastroje a rlizné aplikace na
obrabéni hliniku. Rezny nastroj navrzeny
pro vysokorychlostni aplikace je k dispo-
zici v priiméru az 250 mm a vyrobce jej
charakterizuje jako idedlni pro hrubovani

i povrchovou Upravu hliniku, i pro frézova-
ni povrch( a pro dokoncovani bimetalic-
kych soucasti.

Standardni vyménitelné britové desticky
umoznuji zvladnout rizné aplikace s jed-
nim nastrojem. VSechny desticky jsou
opatreny sedlovymi drazkami a upev-
nény klinovymi svérkami zajisténymi
proti odstfedivym sildm a pro dosazeni
vynikajici stability i pfi extrémné vysokych
rychlostech. Nastavenim axialniho bfitu je
umoznéno nastaveni hazeni na jeden nebo
dva mikrony. Diky kompaktni konstrukci
a specialnimu odchyleni tfisek s pfivodem
chladici kapaliny pfimo k fezné hrané
odstranuji vymeénitelné tfiskové deflektory
ucinné trisky od obrobku, coz zajistuje
vysokou kvalitu komponent a spolehlivost
procesu. B

Petr Kostolnik
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LETECKY PRUMYSL TEMA

KERAMIKA PRO OBRABENI SUPERSLITIN

V leteckém a kosmickém prdmyslu jsou vyuzivany materialy
s vysokou odolnosti proti tepelnému namahani, coz vSak
komplikuje jejich opracovani. Pro tyto aplikace vyvinul
Kennametal specialni nastroje z rezné keramiky.

n_= 1S

astroje z fezné keramiky SiAION
N nabizeji vysokou odolnost proti opo-

tfebeni pfi vysokych feznych rych-
lostech spolu s delsi Zivotnosti v Sirokém
rozsahu feznych podminek. Podle vyrobce
dosahuiji az 5nasobné lepsi parametry pfi
frézovani a soustruzeni Zaruvzdornych slitin.

Technologie SiAION

Kennametal SiAION je nejhouzevnaté;si
keramika pro obrabéni v leteckém prd-
myslu. Zesilena sorta s ozna¢enim Beyond
pfindsi univerzalni pouziti v Sirokém roz-
sahu posuv( a hloubkéch fezu. Diky CVD
povlaku Alumina (20 um) je docileno vyssi
odolnosti proti opotrebeni pfi neprerusova-
nych fezech ve srovnani s keramikou typu
whiskers. Specialni povrchovou Upravou po
povlakovani se podafilo snizit riziko vylamo-
vani fezné hrany, zlepsit houzevnatost sorty
a oddalit tvorbu nardstku.

Tim, Ze nastroje Kennametal pro letecky
primysl dosahuji vynikajici odolnost proti
lomu, eliminuji omezeni keramiky u nastroj
pro naro¢né obrabéni. Pro keramiku SiAION
jiz neni vrubové opotrebeni omezujici — pfi
velkém vrubovém opotrebeni, zejména
pfi hrubovani, se pouzivaji houzevnaté;si
keramické sorty.

Rezna keramika SIAION ma vy$si odol-
nost proti teplotnim razdm v porovnani
s béznou keramikou a diky jeji extrémni
houZevnatosti je umoznéno vyuzit vice
moznosti nastaveni a rliznych druh( obrob-

o

kd. Technologie SIAION mdze byt pouzita

@ Obrabéni turbinovych
lopatek z materialu inconel néstroji
s technologii SiAION Beyond.

6zlabkova verze pro profilovani

a Celni frézovani, 4zlabkova pro
drazkovani a kapsovani.

9 Tvrdé keramické dokoncovaci frézy
Beyond EADE.

4-FLUTE-VERSION 9

'WITH HECK FOR SLOTTING
AN POCKETING

i pro frézovaci sorty s pferuSovanymi rfezy
a zajistuje nejdelsi Zivotnost v oboru.

Nastroje na zaruvzdorné materialy
Keramické britové desti¢ky KYS jsou prvni
volbou pro vysokorychlostni soustruzeni
zaruvzdornych slitin. Vicevrstvy povlak
zarucuje vyssi odolnost proti opotrebeni

v porovnani s nepovlakovanymi sortami.

Nastroje s povlakem SiAION pro sou-
struzeni tézko obrobitelnych materiald
reprezentuji produkty s oznacenim KYS25
a KYS30. Diky kombinaci vysoké odolnosti
proti otéru, lomu a teplotnim Sokdm jsou
vhodné jak pro vSeobecné obrabéni tak
dokonc&ovani superslitin.

KYS25 pro soustruzeni doplriuje sortu
KYS30 pfi obrabéni zaruvzdornych nebo
niklovych slitin a slitin s vysokou tvrdosti
(podle Brinella). V tomto pfipadé pou-

zil vyrobce technologii Beyond SiAION

s novym vicevrstvym CVD povlakem Alu-
mina-TiCN, ktery zvySuje odolnost proti
opotrebeni a umoziuje pouziti pfi vysSich
feznych rychlostech. Rezna keramika

je diky vysoké odolnosti proti teplotnim

a mechanickym Sokd{m idedlni také pro
frézovaci operace a hrubovani niklovych

a kobaltovych slitin. Fréza KYS30 je
ur€ena pro frézovani oceli a zaruvzdor-
nych slitin. Stopkové frézy zastupuije fréza
KYS40, pro kterou vyrobce pouzil techno-
logii Beyond. Kromé vyjimecné vysokého
Ubéru materidlu zaruc€uje az 5krat delsi
Zivotnost nastroje (nejlepsi ve své tridé)

a fezné rychlosti az do 1000 m/min. Nevy-
Zaduje specidlni upinani, miize byt pouzita
s bé&znym upnutim stopky. B

Petr Sedlicky
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TEMA LETECKY PRUMYSL

NEJMODERNEJSI ZKUSEBNA
TURBOVRTULOVYCH MOTORU

V Hradci Kralové byla 25. Cervna predstavena nova zkuSebna pro
turbovrtulové motory, ktera se muze stat dulezitym prvkem v dalsi
budoucnosti leteckého prdmyslu a jeho vyvojovych aktivit v CR.

Hradci Kralové byla 25. ¢ervna
Vpl"'edstavena nova zkusebna pro
turbovrtulové motory, ktera se mize
stat dllezitym prvkem v dal$i budoucnos-
ti leteckého priimyslu a jeho vyvojovych
aktivit v CR.

Jeden z hangard na byvalém vojenském
letisti v Hradci Kralové byl prestavén na
moderni testovaci centrum se Spic¢kovou
technikou. Vyrobce leteckych motord GE
Aviation Czech zde ve spolupraci s CVUT
Praha vybudoval zkuSebnu leteckych mo-
tord, ktera je podle vyjadfeni zastupce GE
Aviation aktualné vibec nejmodernéj$im za-
fizenim svého druhu na svété. Od ostatnich
se li§i napf. tim, Ze motor je testovan v ho-
rizontalni poloze, coz umoznuje simulovat
i redlné proudéni vzduchu na kfidle letadla.
ZkuSebna bude vyuzivat vSechny nastroje
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Préimyslu 4.0, jako je loT, digitalni dvojce,
big data v cloudu, hluboké uceni, uméla
inteligence apod.

Digitalni magie

Jak uved| prezident GE pro CR & SK Milan
Slapak, predani firemniho know-how &eské
univerzité, aby se mohla podilet na vyvoji
motoru, je unikatni zaleZitost a CVUT je
prvni, komu je spole¢nost svéfila. Vysled-
kem této spoluprace bude digitalni dvojce
motoru, o némz budou shromazdovana
velkd mnozstvi dat. ,,Za pal roku tu namé-
fime 30 terabytd dat,“ fekl dékan Fakulty
strojirenské Michael ValaSek. V hradecké
zkuSebné budou probihat zejména expe-
rimenty s novym turbovrtulovym motorem
GEAC ATP Catalyst spocivajici prede-
v§im v méfeni vlastnosti motoru a jeho

oEEETT "

waBi ARTHERTH
A Tou 10 oUE PARTHERE

opotrebeni, aby bylo mozné podle stari
motoru upravovat jeho simulaéni model,
ktery je zakladem individualniho monito-
rovaciho systému s prediktivni tdrzbou.
Ten porovnava chovani redlného motoru
se simulaci, odpovidajici jeho stafi. Motor
na testovaci stolici je v chodu 5-10 hodin
tydné, pficemz po kazdém testu, detailné
monitorovaném stovkami senzord, se kon-
troluje opotrebeni soucastek. Na zakladé
zjisténych hodnot se upravuje simulacni
model motoru tak, aby se daly predvidat
mozné zavady.

Hradecké testovaci centrum je uz druhé
v CR. Prvni funguije od lofiského roku pfi
prazském sidle GEAC a dalsi dvé obdobna
zafizeni by méla pribyt.

Pro CVUT ma spoluprace s GE Avi-
ation kromé pfistupu k nejmodernéjSim

FOTO: GE, Jifi Ryszawy
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technologiim a poznatkdm jesté jeden
nezanedbatelny efekt: Vzbudila zajem

o obor. Od roku 2016, kdy spoluprace
Ceské Skoly a americké firmy zacala, se
zdvojnasobil pocet zajemcl o studium.

V ramci studia se studenti zapoji i do tes-
tovani leteckych motor(. Skola véak stéle
nema doreSené problémy s financovanim
téchto projektd, které vyjdou celkem

na 2 miliardy K& a budou zfejmé fesSeny
pomoci statniho uvéru.

Americké motory s ceskym rodokmenem
V ramci budovani globalni centraly v CR
dokoncila GE presun kli¢ovych prvki
programu Catalyst v hodnoté presahujici
400 mil. USD v oblasti vyvoje a vyroby do
Prahy. ,Nyni mame v Cechach komplet-
ni tym vrcholového vedeni nové vzniklé
globalni centraly GE Aviation Turboprops,”
fika Milan Slapék. Turbovrtulova centrala
v Praze, ktera je technologickou a vyrob-
ni zakladnou nového motoru, je jedinou
pobockou GE Aviation, jez vyviji, vyrabi,
certifikuje a exportuje mimo USA, a GE
Catalyst se stal stézejnim milnikem jejiho
dalsiho rozvoje.

Motor ma za sebou uz pres 1000 tes-
tovacich hodin a na zkuSebnach dosahl

navrzeny maximalni vykon, maximalni
otacky vrtule (ve vSech pozicich jejiho
nastaveni) a pfi testovani vykonu v nad-
morské vySce Uspésné prokazal vykonové
Horizontalni poloha
testovaného motoru
umoznuje simulovat

i realné proudéni
vzduchu na kridle
letadla.

ﬂ ,Za pul roku v nové zkusebné naméfime aiv
30 TB dat,“ fekl Michal ValaSek, dékan FS CVUT.

9 Stovky senzoril testovaciho zafizeni
detailné monitoruji opotfebeni sou¢ésti.

0 Na zékladé zjisténych hodnot se upravuje
digitalni dvojée motoru tak, aby se
daly predvidat mozné zavady.

o Novy turbovrtulovy motor GEAC ATP Catalyst
byl vyvijen spolecné ceskymi a americkymi
odborniky.

9 Motor je na testovaci stolici v chodu
5-10 hodin tydné.

parametry az do hodnoty 12 500 m. Nyni
pfechazi do faze testovani systému FA-
DEG, tj. digitalniho fizeni motoru a vrtule.
Tato technologie umozriuje ovladat leta-
dlo pouze jednou pakou namisto tFi
(je bézna u proudovych letadel, ale u tur-
bovrtulovych nebyla zatim pouzita).
GE Catalyst tak predstavuje po vice nez
30 letech motor ve své tfidé se zcela no-
vym designem. Obsahuje 79 novych tech-
nologii a je také vibec prvni pohonnou
jednotkou ur€enou k hromadné vyrobé.
Tretina komponentl je vyrobena techno-
logii 3D tisku, coz umoznilo nahradit
vice nez 800 samostatnych dil( vyrabé-
nych konvenénim zplsobem pouhymi
12 tisténymi. Navic se tim vyrazné urychlil
vyvoj — u motoru Catalyst trval pouhé dva
roky. V historii GE Aviation jde o rekord,
protoze obvykle trva vyvoj motoru az do
faze provozuschopného produktu dvakrat
déle, mlze ale zabrat i 10 let.

GE Aviation bude motory Catalyst,
s nimiz chce prorazit na svétovych trzich,
vyrabét rovnéz v Cesku. K tomu by méla
vzniknout za 1,6 mld. korun nova tovarna
v Stfedoceském kraji. B

Hana Bolinova
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PLASTY A CHEMIE

PLNE RECYKLOVATELNE BOTY

Neémecky vyrobce sportovni obuvi
Adidas vyrobil bézecke boty, na které

je pouzity pouze recyklovatelny material.
Jde o cil vwytvaret pri vyrobe minimum
plastového odpadu.

Dvoustranu pfipravil: Petr Pribyl

buv s ndzvem Futurecraft Loop
Obyla navrzena s pouzitim pouze ter-

moplastického polyuretanu (TPU),
materidlu, ktery tvofi celou botu, véetné
jazyka, tkani¢ky, horni podesve a mezipo-
desve s technologii Boost polstrovani. Je
z n&j vyrobena dokonce i tuha torzni ¢ast
na spodku. Firma v ramci svého zavazku
chce pouzivat od roku 2024 pouze recyklo-

vané plasty, a novéa bota je poc¢atkem
tohoto Usili.

Jedna bota ,na vécné casy*“

Vlyrobce tim, Ze vytvofi model, kde mohou
byt suroviny z jedné boty pouzity k vyrobé
jiného materialu, hodla prevzit odpovédnost
za cely zivotni cyklus vyrobku. Proto bylo
nutné pfi sestaveni Futurecraft Loop nepou-

ULTRAMID PRO PALIVOVE CLANKY

Inzenyrske plasty firmy BASF stanovuji nove
standardy pro vozidla s palivovymi Clanky s ohledem
na vysokeé kvalitativni a bezpeCnostni pozadavky.

pokracujicim vyvojem vozidel

Spl’ispivé chemie vyznamné k radé

rliznych koncepci elektrickych
pohon(, a dal$i pokrok je znatelny
také v oblasti palivovych ¢lankd. Diky
vSestrannym a sofistikovanym polyami-
ddm (Ultramid), polybutylen tereftalatim
(Ultradur), polyftalamiddm (PPA) a poly-
oxymethylendim (Ultraform) a polyether-
sulfondim (Ultrason) je BASF schopen
udrzet krok s nejnovéjSim vyvojem auto-
mobild a inovacnich trendd.

Reseni na miru

Plasty zvySuji efektivitu nejen u hybrid-
nich, plug-in hybridnich a elektrickych
vozidel, ale i u spalovacich motord.
Prisné pozadavky na kvalitu a bezpec-
nost v automobilovém préimyslu kladou
vysoké naroky na tyto plastové materialy.
Klicové jsou technické vlastnosti a vyso-
ka funkcnost.

materialy odhalil Daimler mechanické
problémy, takze pak meél velmi specifické
pozadavky na material,“ vysvétluje Stefan
Milimonka ze spole¢nosti BASF. V Gzké
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Strojirensky plast
Ultramid byl
vyhodnocen jako
nejvhodnéjsi pro vyrobu
rady komponent
systému palivovych
Slankd.

zit Z&dné lepidlo, coz pak usnadriuje rozloZeni
materialu boty pfi recyklaci. Tento material
pak Ize vyuzit pro zcela nové boty nebo

treba vyrobu lahvi, tasek a dalSich produktd.
Pri konstrukci boty vyrobce misto lepidel
vyuziva teplo ke spojent réiznych &asti. Casti
nové obuvi byly vyrobeny v Ciné, ale boty
samotné se sestavovaly v robotické Adidas
Speedfactory v Atlanté. Firma uvadi, ze

spolupréci s firmami Joma-Polytec a Mer-
cedes-Benz Fuel Cell, dcefinou firmou
Daimler AG, byl zahajen vyvojovy projekt
s cilem nalézt optimalni reSeni, které spini
Sirokou Skalu pozadavk( vcéetné tepelné
stability, odolnosti médii a trvanlivosti.

S ohledem na unikatni materialovou struk-
turu a na zékladé intenzivnich materia-
lovych analyz chemické a mechanické
odolnosti se partnefi nakonec rozhodli

pro vyuziti na miru $ité tfidy Ultramid.
Tento strojirensky plast byl Uspésné pouzit
pro vyrobu fady komponent systému
palivovych ¢lankd. Toto inovativni feSeni
se standardné pouziva v novém modelu
Mercedes GLC F-CELL, ktery kombinuje
palivovy Clanek s dobijeci lithium-iontovou
baterii. K rozhodujicim faktordm patfily

v tomto pfipadé dobra tepelna a chemicka
odolnost, dynamicka tuhost, razova hou-
Zevnatost a dobry dlouhodoby vykon.

Plasty pro naroc¢né aplikace

Po Uspésném testovani vSech kompo-
nent se nyni pouzivaji dva typy Ultramidu
vyztuzené skelnymi vldkny jako stan-
dard pro vyrobu anodové a katodové
desky v palivovych ¢lancich: ASWG10
CR a ABEG7 EQ. V pfipadé desky pro
distribuci média a jednotky pro odlu¢o-
vani vody, ktera je vystavena plsobeni
Sirokého spektra médii — chladici vodou,
vzduchem a vodikovym kanalem — nabizi
Ultramid vynikajici odolnost a zarover
splfiuje vSechny pozadavky tykajici se
Cistoty materialu. B

FOTO: archiv, Adidas
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Pfi konstrukci
recyklovatelné boty se
ke spojeni rliznych ¢asti
vyuziva misto lepidel

tepelného lepeni.

vyvoj vyrobniho procesu, ktery umozriuje
sestaveni boty bez pouziti lepidla, ale za-
roven bez kompromist na vykonu, zabralo
desetileti vyzkumu. Po testovani na 400km
trase nova obuv obstala bez probléma.
Prvni ,,prototypova“ verze Future Loop
bude omezena na 200 pard, které obdrzi
vybrané skupiny bézcl pro poskytnuti
zpétné vazby pred SirSim vydanim druhé

generace Futurecraft Loop uréené pro
verejnost. Ta by se na trhu méla objevit
v roce 2021.

Ve znameni udrzitelnosti

Neni to poprvé, co Adidas navrhl recyklo-
vatelné boty. To, v &em Futurecraft Loop
posouva koncept kupredu, je pouziti
jediného materialu pro vytvoreni celé boty.
VSe jsou varianty stejného zakladniho
plastu - termoplastického polyuretanu
(TPU). Technologie TPU vyvinuta firmami
BASF a Adidas, mUze byt transformovana
do rliznych tvar( a textur pouze zménou
zpUsobu zpracovani, prfevazné prostred-
nictvim pUsobeni tepla.

VYKONNE PLASTY PRO E-MOBILITU
Némecka firma Evonik predstavila na kvétnové
vystave baterii ve Stuttgartu vysoce vykonna
plastova reSeni vhodna pro elektromobilitu.

Dozadavky jako chlazeni, nizké treni,

odolna elektricka izolace, rychlé
nabijeni a bezpecny prenos dat hraji

rozhodujici roli v elektricky pohanénych

a autonomnich vozidlech. Proto firma Evo-

nik pfichazi s vysoce vykonnymi technicky-

mi plasty na bazi PA 12, PEEK a PI.

Firma vyvinula vykonny vicevrstvy po-
trubni systém MLT 8000 pro vedeni v sys-
témech tepelného managementu, ktery je
Uspésné vyuzivan v sériové vyrabénych
vozidlech. Vysoky vykon, snadna tvarova-
telnost a nizka hmotnost jsou dilezité viast-
nosti pro realizaci novych koncepci vozidel
s vysokym elektrickym rozsahem.

Elektrifikace automobil(l otevird nové
oblasti pouziti téchto technickych plastl

i v motorech a pfevodovkach. Se special-
nimi formovatelnymi materialy Vestakeep
PEEK, PI P84 NT a Vestamid PA 12 je

mozné vyrabét odolné a presné komponen-

ty pro prenos nebo pfijimani sily, jako jsou

loziska nebo ozubena kola. Kromé toho, ze
eliminuji hluk a vibrace, jejich pouziti snizuje
tfeni, coz zajistuje hladkou jizdu a umozZiuje

efektivni dlouhodobé pouzivani.

Klicem k Uspéchu e-mobility jsou kratké
dobijeci ¢asy. Nové standardy umoznuiji
nabijeni az do 350 kW, coz snizuje dobu

nabijeni, ale také vyzaduje dalsi odolné ma-

terialy pro tato zafizeni. Proto jsou pro ka-

belové nebo sbérnicové izolace bateriového

modulu nebo elektromotoru ¢i zasuvné
komponenty vysokonapétového nabijeciho

nebo palubniho systému uréeny ohnivzdor-
ny PA 12 Vestamid a vysoce narazuvzdorny

PEEK Vestakeep.

Podobné vysoké naroky klade asistova-
né a budouci autonomni fizeni na transfer
velkého mnozstvi dat, které je zapotrebi pfi
komunikaci se systémy. K jejich rychlému

a spolehlivému prenosu slouZzi plastové ka-

bely z optickych vlaken, zajistujici bezpec-
nou a G¢innou ochranu. @

IGUS ZTROJNASOBUJE
KAPACITU 3D TISKU
PLASTU

Diky rostoucimu zajmu

o zakazkové 3D tiskové sluzby
pro vyrobu trvanlivych a odolnych
pouzder z vykonnych plasti

se rozhodla spole¢nost igus
ztrojnasobit pocet svych SLS
tiskaren.

»,Pokud chtéji uzivatelé vyrobit malé
mnozstvi otéruodolnych dild na
zakazku, poskytujeme ve spolupraci
s firmou igus feSeni v podobé online
3D tiskovych sluzeb. Vzhledem

k velké poptavce se musely ztrojna-
sobit vyrobni kapacity 3D sluzeb,*
fika Tomas Vlk ze spole¢nosti
Hennlich, ktera igus zastupuje na
Geském trhu.

==

K rdstu popularity sluzby zakaz-
kové vyroby plastovych soucasti
pomoci 3D tisku prispél i snadny
objednavkovy postup, kde na www.
igus.eu/3D-printservice staci nahrat
data ve formatu CAD, vybrat material
a provést potvrzeni.

Na SLS tiskarnach je mozné
vytvaret jednoduché i slozité tvary,
stejné jako pohybliva reseni. Pritom
neni zadny rozdil v cené mezi
jednoduchymi a tvarové slozitymi
dily. Vétsina dild je vyrabéna za
pouziti laserového sintrovani (SLS),
pri kterém se praskovy material
iglidur 13 rozprostre po celé ploSe
tiskové podlozky a nasledné se po
vrstvach spéka laserem. Diky této
technologii jsou sou¢astky pevnéjsi
a levnéjsi nez pri pouziti taviciho
procesu.

Firma navic disponuje svymi vyvi-
nutymi materialy pro rfizné aplikace,
napr. pokud si zékaznik preje vyrobit
ozubena kola, mlze pouzit SLS mate-
rial 16, ktery byl vyvinut specialné pro
tento ucel. B
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MALE REAKTORY RITM-200
ZiSKAVAJI PRVNi REFERENCE

V kvétnu 2019 doslo ke dvéma udalostem, které prinesou reference
malému reaktoru RITM-200 — zavazeni paliva do reaktord ledoborce
Arktika a spusténi ledoborce Ural na vodu.

Dalného severu, ale sou¢asna plavidla

l aderné ledoborce jsou stalici ruského

jiz postupné dosluhuji, i kdyZz jim je
diky dobrému technickému stavu prodlu-
zovan provoz. Vétsina jadernych ledo-
borcl z 80. let min. stol. jiz byla vyfazena
z provozu a ruské korporaci Rosatom tak
zlstavaiji jen Ctyri lodé. Tajmyr a Vajgac
uréené pro meélké zalivy a sibifské veletoky
a Jamal a 50 let Pobédy pro prolamovani
cesty v ledu na otevieném mofi. Prvni
z téchto lodi, ktera ukonéi provoz, bude
podle plant v roce 2023 ledoborec Vajgac
a o dva roky pozdéji jej bude nasledovat
i Tajmyr.
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0 Na ledoborci Arktika nyni probihaji dokoncovaci
prace a priprava ke spousténi reaktord.

e Jerab presouva reaktor RITM-200
do Sachty na ledoborci Sibir.

Nova generace ledoborcii
Proto byla zahajena vystavba tfi novych
ledoborc( tfidy LK-60, které nejen
nahradi sou¢asnou oporu obchodnich
lodi v arktickych mofich, ale vyznamné
rozvinou a zjednodusi prepravu nakla-
dd. Oproti sou¢asnym lodim budou mit
vysSi vykon. Ledoborce Tajmyr a Vajgac
maji na lodnich Sroubech vykon 36 MW,
Jamal a 50 let Pobédy 54 MW. Ledobor-
ce nové tfidy budou dosahovat vykonu
az 60 MW, coz jim umozni prolamovat az
tfimetrovou vrstvu ledu.

Zasadnéjsi zménou je dvojity ponor,
diky kterému budou moci operovat jak

FOTO: Rosatom



FOTO: GIP

v meélkych oblastech, tak vyuzit svého
plného potencialu na otevieném mofi.
Pomoci balastnich nadrzi jej budou moci
ménit mezi 8,5 a 10,5 metry.

Nova generace ledoborcl jiz neni
ni¢im vzdalenym, protoze prvni z nich,
Arktika, ma byt predan zakaznikovi
v roce 2020. Sibir byl spustén na vodu
v z&fi 2017 a nyni v ném probiha montaz
turbosoustroji, které bude dodavat
elektfinu celé lodi v€etné pohonnych
elektromotort. Jako posledni zac¢ala
stavba Uralu, ktery byl 25. kvétna 2019
spustén na vodu.

Malé reaktory RITM

Vys$si vykon dava novym ledoborcim
dvojice reaktor( RITM-200, coz je
nejmoderné;jsi typ ruskych namornich
reaktorl. Kazdy z nich ma tepelny vykon
175 MWt a elektricky 50 MWe. Oproti
svym predchldctm maji kompaktnéjsi
konstrukci, vySsi G€innost a ekonomi¢-
t&jSi provoz.

Tyto reaktory nejsou uréeny jen pro
namorni pouziti, Rosatom pocita i s jejich
suchozemskymi aplikacemi. Plany do-
stavaji konkrétni podobu, protoze feditel
Rosatom Overseas (soucast Rosatomu)
Jevgenij Pakermanov letos v kvétnu
oznamil, Zze do konce leto$niho roku ma
byt vybrana lokalita pro demonstraéni
blok, ktery ma zahéjit provoz v letech
2026-2027.

Provoz reaktord na ledoborcich je
znacné odliSny od provozu jaderné elek-
trarny. Vétsina rozdill mezi provozem
namorniho reaktoru, zejména na palubé
ledoborcl, a suchozemského vSak dava
zu. Vykon reaktoru na ledoborci se totiz
musi ¢asto rychle ménit, protoze velmi
silny led lod' prorazi tak, Ze opakované
couva a najizdi na néj vetsi rychlosti.
Rezimy energetickeé sité jsou vyrazné
Setrné&jSi a denni zmény vykonu i v malé
prfenosové soustaveé budou mnohem
pomalejsi. Navic se trupem ledoborce pfi
lamani ledu Sifi vibrace, takze prfenesené
mUZeme fici, Ze reaktory jsou provozova-
ny pfi neustalych malych zemétresenich.

Ziskané zkuSenosti se jesté rozsifi,
protoze letos v srpnu ma byt podepsana
smlouva na stavbu dalSich dvou ledo-
borcl tfidy LK-60. Navic ma v budoucnu
pfijit i vykonnéjsi verze RITM-400, kterou
bude pouzivat ledoborec Leader tfidy
LK-100, nejvykonnéjsi ledoborec svéta.
Vysoky vykon bude mit proto, aby mohl
zajistit celoroéni provoz po celé Severni
morské cesté, tedy i v mistech, kde si
stavajici plavidla s ledem v zimé nepora-
di. Tyto udalosti nam umoznuji sledovat
nastup nové technologie malych tlako-
vodnich reaktor(. B

Vladislav Vétrovec

U ANGLICKYCH BREHU VZNIKA
NEJVETSI VETRNA FARMA

Na jare letoSniho roku zahajila u britského pobrezi
provoz prvni ¢ast projektu, ktery se po svém
dokonceni, planovaném v pfistim roce, stane
nejvetsi vetrnou elektrarnou na svéete.

étrna offshore farma Hornsea One
Vje spole¢ny podnik firem Qrsted

a Global Infrastructure Partners.
Morska gigaelektrarna, jejiz mamuti
turbiny jsou rozesety v Severnim mori ve
vzdalenosti zhruba 120 km od pobrezi
hrabstvi Yorkshire, ma ve finalnim stavu
zahrnovat asi 174 vétrnych 7MW turbin
Siemens Ganesa s celkovym vykonem
1,218 GW. V soucasné dobé uz je na
misté instalovano 172 zakladnovych
pilitd vysokych 190 m, béhem léta bude
sit dobudovana kompletné. Ale uz nyni
je padesatka prvnich obfich vétrnik{
spusténych do provozu (prvni zacaly
generovat energii v unoru) schopna za-
sobovat elektrickou energii bezmala vice
nez ¢tvrt milionu britskych domacnosti,
po dokonéeni projektu to bude uz pres
milion. Vyrobni kapacita vétrné farmy je
zhruba ekvivalentem jednoho temelinské-
ho reaktoru, a je to zaroven dvojnasobek
kapacity dosud nejvétsi vétrné elektrarny,
jez na mori funguje, rovnéz britské
Walney Extension. Ta ¢ita 87 turbin
(40 x 8,25 MW a 47 x 7 MW).

Elektrina vyrobena turbinami projde

podmorskymi kabely pres jednu ze tfi
masivnich pobreznich stanic a také prvni

S primérnou kapacitou 7,1 MW
jsou nové offshore turbiny o primérné
délce rotorovych list(i 158 m vétsi

a produktivnéjsi neZ turbiny pracujici
na pevning.

(2]

Vyznamnym prvkem moi'ského
vétrného parku jsou i specialni
vodovzdorné kabely s technologii CPS
(cable protection systems), které chrani
el. vedeni pfi pfechodu z mofského
dna do struktury turbiny.

reaktivni kompenzacéni stanici na svété
pred dosazenim pobrezi v Horseshoe
Point v hrabstvi Lincolnshire. Odtud je
pak vedena podzemnimi kabely do po-
brezni rozvodny v North Killingholme, kde
se pripojuje k britské narodni energetické
siti. Cast tymd, které nyni obfi vétrnou
farmu buduji, z8stane na ni pracovat i po
jejim Uplném spusténi a bude zajistovat
jeji udrzbu.

Velka Britanie vyrabi podle informaci
o svetoveé vyrobé elektrické energie
pomoci morského vétru priblizné 8,2 GW
elektriny, coz predstavuje témér polovinu
(44 %) vSech vyrobnich kapacit tohoto
typu v Evropé. Zemé se tak stala viibec
nejvétsim vyrobcem elektfiny ziskavané
z pobrezniho vétru. Napr. Némecko,
kde je v ramci programu Energiewende
vystavba offshore elektraren mohutné
podporovana, mélo ke konci loriského
roku instalovano celkem 1305 turbin
(1073 v Severnim a 232 v Baltském
mori) s celkovou kapacitou 6,38 GW.
Némecké vladni projekty maji v planu
dosahnout nejméné 7,7 GW kapacity
na volném mofi v provozu do roku 2020
a 15 GW do roku 2030, s tim, Ze podle
vyzkumného ustavu Fraunhofer IWES
by mohla zemé potencialné instalovat
v pobreznich vodach az 54 GW a vyrobit
na mofi témer 260 TWh elektfiny. Pro
zajimavost: V USA, které maji mnohem
delSi pobrezi, a tudiz i vice vhodnych
mist pro vétrné elektrarny, vyrabi podle
serveru Gizmodo v offshore elektrar-
nach jen 0,03 GW (tj. 30 MW) elektrické
energie. &

Josef Valiska
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ROZSIRI SE 5G RYCHLEJI, NEZ SE CEKALO?

Béhem péti let budou mit 5G mobilni Sirokopasmoveé sluzby

az 400 mil. uzivateld, uvadi predpoved Cervnové zpravy Ericsson Mobility Report.
Do konce roku 2024 by mél jejich pocet vzrist az na 1,9 mid.,

coz znamena zvyseni 0 27 % oproti pldvodni predpovedi.

dUsledku stéle se zvysujiciho zajmu
\/o 5G se odhaduje, ze pokryti sité 5G
do konce roku 2024 obsahne 45 %
svétové populace. Toto ¢islo by ale mohlo
narlist az na 65 % zejména diky technolo-
giim, které umozniuji nasazeni a sdileni 5G na
kmito€tovych pasmech LTE.

Poskytovatelé komunikacnich sluzeb jiz
uvedli smartphony podporujici i 5G a zesilil
tlak na vyrobce, aby se na trh dostala zarizeni
pro vSechna frekvenéni pasma véetné 5G.
Prijeti 5G podporuje i vysoka angazovanost
prodejct Cipovych zafizeni a Ize ocekavat, Zze
do konce leto$niho roku bude mit sité 5G vice
nez 10 mil. uzivateld.

Podle predpokladu analytik( se sité paté
generace do konce roku 2024 nejrychleji rozsifi
v Severni Americe (63 %), nasledovat bude
severovychodni Asie (47 %) a Evropa (40 %).
»Rozsifovani nabira rychlé tempo a tyto sité
budou mit pozitivni vliv na Zivoty i podnikani
lidi a pfinesou vyhody vyrazné presahuijici
loT a Prdmyslu 4.0. Maximélnich pfinost 5G
vSak Ize dosahnout jen vytvorenim stabilniho
ekosystému, v némz budou hrat vyraznou roli
partnefi z oblasti technologii, regulaci, bez-
pecnosti a primyslu,” uvedl Frederik Jejdling,
vykonny viceprezident spolecnosti Ericsson.

S technologickym pokrokem roste i objem
celkového mobilniho datového provozu, ktery

meziroéné stoupl o 82 %. Ocekava

se, Ze béhem péti let bude vice nez tretina
(85 %) tohoto provozu probihat pfes 5G sité.
Globalné existuje asi 1 miliarda mobilnich loT
pripojeni, kterd by méla v roce 2024 nardist na
4,1 mid.

Diky siti 5G vyrazné vzroste i spotreba
mobilnich dat, mozZna az na 200 GB mésicné.
Podle nejnoveéjsi studie Ericsson Consumer-
Lab zalozené na 35 000 rozhovorech s uziva-
teli chytrych telefond rizného véku a nérod-
nosti, a s odborniky se mobilni datovy provoz
meziro€né v obdobi 2018/2019 zvysil o 82 %.
DdavodU k tomuto nardstu je rostouci pocet
uzivatell chytrych telefond a vyssi primeérny
datovy provoz na jedno zafizeni. V soucasné
dobé se mésicni spotreba dat u uzivatele
chytrého telefonu v zdpadni Evropé a severni
Americe pohybuje kolem
8 GB, do konce roku 2024 by podle zminéné
studie mohla dosahnout az 50 GB.

Celkem 60 % dat, ktera v souc¢asné dobé
vyuzivame, pfipada na video. Spolu se sitémi
5G vSak prichazi i nové formaty videa a sami
spotrebitelé ocekavaiji, Zze diky 5G vyuziti
videa dramaticky naroste. Obecné se zvysi
konzumace mobilnich dat a za¢nou se sledo-
vat videa ve 4K, a stahovat vice obsahu a HD
videa. Do roku 2025 tak mize vzrist doba
tydenni sledovanosti videoobsahu z 6,5 na
9 hodin, pficemz 1 hodina z toho bude probi-
hat prostrednictvim chytrych bryli. B

Kamil Pittner

BYLA SPUSTENA B
PRVNI KOMERCNI 5G Si
V EVROPE

Prvni komeréni 5G sit v Evropé, ktera
podporuje bézné dostupné chytré
telefony, spustil Svycarsky operator

Swisscom.

Pokud mate smartphon podporuijici tech-
nologii 5G, v zemi helvétského kfize uz

ji mGzete i prakticky vyuzit. Nyni je totiz
komer¢ni sit 5G dostupna uz v 54 Svy-
carskych méstech. Zakaznici Swissco-
mu tak mohou uz nyni vyuzivat funkce
vysokorychlostniho Sirokopasmového
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pfipojeni 5G. Uplatnéni najdou prede-
v§im v oblastech, jako jsou infotainment,
hry nebo virtualni realita, predpoklada
se ale, ze prechod na 5G otevre dvere
také novym moznostem v oblasti IoT.

Do konce letodniho roku by méla byt sit
5G dostupna po celém Svycarsku diky
softwaru pro sdileni frekvenéniho spektra.
Ten dokaze efektivné prepinat mezi 4G

a 5G na zakladé aktualnich pozadavk

a provozu. Ve Svycarsku, které tim tech-
nologicky predbéhlo zbytek Evropy, se uz
objevily i prvni protesty, odvolavajici se
na mozna zdravotni rizika pro obyvatele,
dokud nezavisla studie neprokaze, ze 5G
je bezpecné...

V Ceské republice se dodkame prav-
dépodobné na konci roku 2019, resp.
pocatkem roku 2020, zalezi na aukci
frekvenéniho spektra, ktera zacne teprve
na konci letoSniho roku. B

FOTO: archiv, Weibo
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PREKVAPIVY VYKON

V KAPESNIM PROVEDENI
Nejnovejsi prirfistek do rodiny pocitacl
Raspberry Pi s Cislovkou 4 predstavuje

| pres sve trpasliCi rozmeéry a spartansky
vzhled plnohodnotny pocitacovy system.

ovinka obsahuje 4jadrovy procesor
N Cortex A72 (misto Cipu Cortex A53

pouzitého v predchozi verzi), vice
paméti RAM (1 GB, 2 GB a 4 GB) a zvlad-
ne soucasné spoustét dvé obrazovky
4K. Podle vyrobce ma Pi 4 trojnasobek
vykonu zpracovani ve srovnani se svym
pfedchidcem Pi 3 B+ (od néhoz prevzal
poprvé pouzity chladi¢ umoznujici udrzet
vyS$Si taktovaci frekvenci) a je dostatecné
vykonny na to, aby byl ,kompletnim stolnim
pocitatem”. Diky vybaveni az 4 GB RAM
(vykonnéjsich LPDDR4 misto LPDDR2) by

© Pi4 matrojnasobek
vykonu zpracovani
ve srovnani se svym
predchlidcem.

Pies své miniaturni
rozmeéry zvladne
fidit dva 4K displeje
soucasné.

(2]

mél bez problémd zvladat i Ulohy jako Upra-
vy fotografii, videa a streamovani.

V pfipadé Raspberry Pi 4 jde o koncepci
typu SoC (64bitovy systém na €ipu Broad-
com BCM2711 se 4jadrovym procesorem
ARM Cortex-A72 s frekvenci 1,5 GHz), pod-
poruje SDRAM pameéti LPDDR4. Z moznosti
sifové konektivity se nabizi Gigabit ethernet
a také 2,4 GHz a 5 GHz 802.11ac Wi-Fi
a Bluetooth 5.0.

Ve vybavé najdeme sadu portl
zajistujicich pfipojeni dalsich zafizent:

2 x micro HDMI, po dvou konektorech

USB 3.0 a2 USB 2.0, dvoukanélova
rozhrani MIPI Camera Serial Interface (CSI)
a MIPI Display Serial Interface (DSI), a ne-
chybi ani 3,5 mm analogovy audio-video
konektor. Multimedialni parametry udavaji
standard HEVC/H.265 (dekédovani 4kp60),
AVC/H.264 (dekddovani 1080p60, kédovani
1080p30), grafika OpenGL ES 3.0. Jako
datoveé ulozisté slouzi karta microSD.

Novy Pi 4 kvili vétsi vykonnosti pozaduje
i vetsi naroky na energii ve srovnani se svym
predchldcem (vyZaduje 5V napajeni s 3 A
misto 2,5 A). Také upgraduje na USB-C pro
napajeni misto micro USB, 40pinovy konektor
GPIO a Power over Ethernet (PoE) zUstaly.

Vyrobce samoziejmé neuved! jen ,holy“
pocitag, ale nabizi i oficialni kryt a brzy by
mély byt k dispozici i dal$i varianty kryto-
vych krabicek z produkce tretich stran. i

Kamil Pittner

DESET LET

»DATOVEK*“ U NAS

Minimalni vypadky a bezproblémovy
chod provazi jiz desatym rokem
informacéni systém datovych schranek
(ISDS) v CR, které zajistuji komunikaci
firem a ob¢ant s Urady a statni
spravou.

Béhem deseti let bylo zaznamenano
jen nékolik Uplnych vypadkl systému
v celkové délce 327 minut. ,,VétSinou Slo
jen o minutové zalezitosti,“ rika Martin
Vondrou$, expert pro zavadéni novych
technologii spole¢nosti Software602.
Plynulost provozu tak dosahuje hodnoty
99,9 %.

Spole¢nost Software602, ktera se od
1. zafi 2009 podili na zajisténi provozu
tohoto systému a je i autorem transakéni-
ho jadra, neustale systém vylepsSuje, aby
plosnych vypadkd ubyvalo. Diky tomu se
dari udrzovat vysokou dostupnost sluzby,
jejimz prostrednictvim musi pravnické
osoby ze zakona komunikovat se statnimi
Urady.

Postupné doslo k zavedeni autentizac-
ni sluzby a komercnich datovych zprav.
V roce 2016 se zvysila maximalni kapa-
cita datové zpravy z 10 na 20 MB a od
letosniho roku se Ize prihlaSovat pomoci
eObcanky ¢i mobilnim elektronickym
prostfedkem.

857 tisic schranek a 1,4 mil. uzivatelG
Jestlize zagatkem roku 2015 vyuzivalo

ISDS 50 tisic fyzickych osob, letos je

Podil uzivatelli datovych schranek

Fyzicka osoba Pravnicka osoba
16,52% 63,71%
Podnikajici

fyzicka osoba

17,85%

Organ J

verfejné moci
1,91%

jich uz témér trojnasobek a kazdy tyden
pribyva zhruba 600 noveé zfizenych
aktivnich datovych schranek fyzickych
osob. V poctu uZivatel datové schranky
vysoce prekonaly hranici jednoho milionu
osob, aktualné jich je podle statistiky
MV CR 1 388 329. Z toho takrka
milion pfipada na pravnické osoby
(997 557), ale datové schranky pouziva
i 180 989 podnikajicich fyzickych osob,
166 160 fyzickych osob a 43 623 stat-
nich zaméstnancgi. Dle Gdaja MV CR,
zfizovatele ISDS, funguje v systému
aktualné 857 tisic aktivnich datovych
schranek, pricemz vétsina pfipada na
pravnické osoby (542 010), fyzické osoby
samostatné vydéle¢né ¢inné vyuzivaji
154 802 a fyzické osoby 142 038 Ucta.
Statni organy jich provozuji 18 096.
,Priimérna velikost zaslané datové
zpravy se pohybuje od 0,8 do 1 MB,*“
fika Martin Vondrous s tim, Ze stoupa
i pocet zasilanych datovych zprav. Mé-
siéné uzivatelé ISDS odeSlou témér
9 mil. datovych zprav, pri¢emz rekord
padl v bfeznu 2017, kdy jich bylo takrka
9,9 milionu.
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VZDUCH NABITY VOLTY

Elektromobilita se stava béznou soucasti silnic,

na vodu vypluly prvni elektrolodé a nyni se elektrina
chysta dobyt dalsi sféru: nebe nad nasimi hlavami.

= lektfinou pohanéna letadla uz sice
p===_0blohu brazdi, ale pomineme-li elektro-
b MOtOrem vybavené vétroné, jde zatim
vyhradné o experimentalni stroje (Solar Impul-
se, Airbus Zephyr) a technologické demon-
stratory (NASA X-57 Maxwell, Siemens Extra
330LE, Boeing FCD Diamond Super Dimona,
Pipistrel Taurus G4, Airbus E-Fan) nebo malé
letouny pro jednoho &i dva pasazéry. To by
ale mohla brzy zménit izraelska firma Eviation,
ktera predstavila na letoSnim parizském aero-
salonu LeBourget elegantni futuristicky stroj

s ndzvem Alice. Podle ni ,redefinuje regionalni
leteckou dopravu®.

Alenka v fisi letadel

nejriznéjsich konceptl elektfinou pohané-
nych letadel. V podobé malého dopravniho
stroje na Cisté elektricky pohon vyuziva Cet-
nych inovaci v oblasti konstrukce draku, tech-
nologie baterii, lehkych materialt a tepelného
managementu. Stihly, elektronicky (fly-by-wi-
re) fizeny elektroletoun kompozitni konstrukce
s integrovanou elektronikou a pretlakovou
kabinou dosahuje rychlosti 482 km/h. Pouziva
distribuovany pohon s jednou hlavni tlacnou
vrtuli vzadu a dvéma vrtulemi na koncich
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kridel, aby snizil odpor a zajistil aerodyna-
mickou Uc&innost a letovou stabilitu. Je uren
pro 9 pasazérli a dvouclennou posadku —
odpovida standardlm FAA v kategorii tzv.
komuter( pro regionalni prepravu. Baterie se
podle firmy nabiji za necelou 1,5 hodiny a po
zhruba hodinovém letu pak trva dobiti na
plnou kapacitu jen pdl hodiny. Na jedno nabiti
ma letoun nabidnout dolet 1000 km (véetné
rezervy), coz je pravé hodnota, ktera podle
analytik( spole¢nosti Cirium predstavovala
letos na jafe 55 % leteckych linek na celém
svéte. To by umoznilo Alici obslouzit mnoho

Aerotaxi je fizeno
trojnasobné
zalohovanym letovym
pocitacem a pro pfipad
selhani ma ve vybavé
balisticky padak,

ktery jej dopravi
bezpecné na zem.

stavajicich leteckych tras a vytvorit nova spo-
jeni prostrednictvim mensich, nedostate¢né
obsluhovanych letist — akéni radius pokryva
zhruba 45 % leteckych tras. ,,S timto strojem
budou diky novym technologiim lety levné;si,
pohodIngjsi, s mensim hlukem a otfesy,* fekl
§éf Eviation Omer Bar-Jochaj.

Prvni zkuSebni let se ma uskutecnit letos na
podzim, certifikace je planovana na rok 2021
a o rok pozdéji by mél byt stroj zafazen do
komeréniho provozu. Vyrobce uz na néj ma
i objednavky — prvnim zakaznikem je Cape
Air, ktera patfi mezi nejvétsi regionalni aero-
linky v USA, a chce az 92 téchto letadel pro
spoje mezi americkymi mésty a Karibikem.
Alice neni ale jedinym elektrickym projektem
izraelské firmy: nabizi i bezpilotni elektrole-
toun Orca, coz je viceucelovy dron s rozpétim
4,5 m a doletem 800 km. Jeho trumfem jsou
kromé tichého letu i velmi nizké provozni
naklady.

Vznika novy byznys

Na podobnych, elektrickou energii pohané-
nych projektech pracuje i fada dalSich firem,
véetné velkych vyrobcl jako je Airbus Ci
Boeing. Podle odhadu poradenskeé firmy Ro-
land Berger je na celém svéteé asi 170 rliznych



FOTO: archiv
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vyvojovych konceptt elektrickych letadel.
Elektrifikace letadel predstavuje nejvétsi revo-
luéni prilom v leteckém prdmyslu po vice nez
osmi desitkach let od doby, kdy Frank Whittle
predstavil v roce 1937 proudovy motor. Po-
kud jde o strukturu tohoto nového segmentu
leteckého préimyslu, vice nez polovinu tvori
tzv. letecké taxi, zhruba desetina se zaméfuje
na regionalni a velké komer¢ni trhy pokryva-
jici dopravu na kratkou a stfedni vzdalenost,
a zbytek je segment tzv. business jetl a trh
v8eobecného letectvi.

Letadla na elektricky pohon planuji pro
svou budouci flotilu i nizkonakladové aerolinie
EasyJet. Vysledkem partnerstvi se spolecnos-
ti Wright Electric ma byt prototyp 9mistného
stroje, ktery by mél podle pland vzlétnout uz
pristi rok. EasyJet chce mit do 10 let elektro-
stroje s doletem zhruba 500 km nebo kratSim
na regionalni traté.

A zatimco losangelesky startup Ampaire
pracuje na retrofitu 6—19mistnych strojii na
elektrické letouny (do konce roku chce dovy-
bavit mistné letadlo na hybridni stroj s na-
zvem TailWind), spolec¢nost Wright Electric
ma mnohem ambiciéznéjsi cile: vytvorit az
150mistné bezemisni letadlo, které by bylo
obdobou soucasnych letadel.

Jejich protivahu predstavuji malé Iétajici
stroje jako KittyHawk Cora, predstavitel elek-
trického aerotaxi (za jehoz vznikem stoji spo-
luzakladatel Googlu Larry Page), a na jakych
pracuiji i mnohé dalsi firmy, tfeba némecky
projekt Lilium — eVTOL s kolmym startem
a pristanim, Uber Air, Airbus Pod aj.

Aerotaxi Cora ma tucet nezavislych rotord,
které umoznuji autonomni let cestovni rychlosti
180 km/h. Je fizeno trojnasobné zalohovanym
letovym pocitatem a pro pfipad, Ze by prece
jen néco selhalo, je ve vybavé balisticky padak,
ktery dopravi stroj i jeho pasazéry bezpe¢né na
zem. Firma vykazuije letos pres 400 zkuSeb-
nich vzletl a uzavrela strategické partnerstvi
s Air New Zealand, takZe nejdfive se tohoto
elektrického létajiciho taxiku dockaji zfejmé
u protinozcll na jizni polokouli.

Hybridni technologie mi¥i i do letadel
Jinou cestou se vydal francouzsky startup
VoltAero, ktery vyviji ve spolupraci s italskymi

firmami Logic, Blackshape a Ingegneria Dei
Sistemi (IDS) hybridni stroj s ndzvem

Cassio. Vyuzivat by mél kombinaci elektro-
motord a spalovaciho motoru v konfiguraci

@ Ve vyhledu poéita Zunum Aero kromé
hybridnich stroji s vrtulnikovym motorem
i s pIné elektrickou verzi.

Izraelsky elektroletoun Alice pouZiva pohon

s hlavni tlanou vrtuli vzadu a dvéma na koncich
kfidel.

Francouzsky Cassio by mél vyuzivat kombinaci

elektromotor(i a spalovaciho motoru v konfiguraci
»push-pull“.

Tucet nezavislych rotort aerotaxi Cora umoziuji
autonomni let cestovni rychlosti 180 km/h.

Elektfina pohanéla lIétajici stroje uz davno
ped sou¢asnou elektromanii. K prvnim patfily
elektromotory poh&néné vzducholodé a také
rakousko-uhersky vrtulnik PKZ-1 sestrojeny
uz v roce 1917! Jeho specialni 140kW
elektromotor Cerpal energii z pozemniho DC
generéatoru a pfes thlové pfevodovky pohanél
pomoci dlouhych hfideli étyfi nosné vrtule

0 @ 3,9 m. Hlinikové vinuti se prehfivalo,

a extrémné zatézovany motor tak zvladnul jen
nékolik letl, nez vyhorel.

Ke skutecné samostatnym prikopnikiim
elektrického létani se radi elektrické letadlo
Militky MB-E1, vytvofené v roce 1973
pfestavbou motorového kluzaku HB-3. Tento
stroj uz se do vzduchu vznesl na necelou
Ctvrthodinku diky vykonnému elektromotoru
a leh¢im nikl-kadmiovym bateriim.

»push-pull“. Cilem je vytvofit stroj pro

4-9 lidi s 3,5hodinovou letovou vydrzi, véetné
rezerv. Firma uz predstavila prototyp

Cassio 1, zalozeny na upraveném letadle
Cessna 337 Skymaster, ktery by mél absolvo-
vat testovaci lety letos. Jeho nastupcem bude
Cassio 2 s kompozitovym drakem planovany
na rok 2020. Do vyroby by se mél letoun
dostat v letech 2021/2022, coz je zfejmé dost
optimisticky scénar.

Hybridni systémy, které vyuzivaiji turbinové
motory k vyrobé energie pro elektromotory
pohansgjici vrtule, jsou podle Franka Antona,
Séfa sekce eAircraft némeckého koncernu
Siemens, proveditelné. Ve spolupraci se spo-
leGnostmi Airbus a Rolls-Royce vyviji Siemens
letoun E-Fan X, jehoz koncept predstavil loni
na aerosalonu ve Farnborough. Jeho prvni
let je naplanovan na pristi rok. Airbus uz dfive
vyrobil piné elektricky technologicky demon-
strator E-Fan 1.0 a hybridni E-Fan 1.2,
ktery kombinoval 60kW elektromotor se
spalovacim motorem. Praktickymi letovymi
zkouskami bylo ovéreno, ze tyto koncepty
jsou proveditelné. ,Nasim cilem je nahradit
jednu ze &tyF plynovych turbin na létajicim
zku$ebnim zafizeni British Aerospace RJ100
elektromotorem o vykonu 2 MW. To je
60krat vice energie nez pfedchozi E-Fan. Nic
takového nikdy dfive neletélo. Bezpe¢nost
byla nasi nejvyssi prioritou, takze to musel
byt &tyfmotorovy stroj. Na rozdil od konvenc-
nich letound Airbus mize hybridni E-motor
na RJ100 vyvijet vyznamny tah, srovnatelny
se zbytkem motord, ktery by umoznil pohyb
v letové hladiné s polovinou tahu dodavaného
elektrickou jednotkou,” fekl Olivier Maillard,
vedouci projektu E-Fan X.

Na opacéné strané Atlantiku planuje hybridni
pohon pro svlj novy letoun startup Zunum
Aero. Predstavil koncept stroje pro 12 pa-
sazér(l, dosahuijici rychlosti 550 km/h. Vyviji
jej s podporou firem Boeing a JetBlue. Prvni
lety jsou planovany na rok 2020 nebo 2021
a charterova spole¢nost JetSuite chce poridit
stovku téchto strojd. Dodavky by mohly byt
zahajeny v roce 2022. Zunum Aero vSak
v budoucim vyhledu kromé stroje osazeného
vrtulnikovym motorem Safran pocita i s piné
elektrickou verzi, ktera by méla pfijit na fadu,
az bude dosazen potrebny pokrok v baterio-
vych technologiich. B

Josef Valiska
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PRIPRAVA NA VELKY NAVRAT

Na Cervenec pripada praveé pul stoleti od doby, kdy Neil Armstrong
otisknul svou slavnou Slépéj do meésicniho prachu a Clovek poprve
vstoupil na Mésic. V pristich letech se tam chce lidstvo zase vratit.

ouboj o Mésic zacal nedlouho po
S skonc&eni 2. svétové valky. Prvni

Uspéchy si na své konto mohl pfi-
psat SSSR, ktery vyslal druzice Luna, jez
poridily snimky Mésice a jeho povrchu.
Luna 2 na néj dopadla 13. zafi 1959 jako
prvni Elovékem vyrobené téleso. Série
sovétskych nepilotovanych vesmirnych
misi, ktera byla zamérfena (1959 az 1976)
na dosazeni a prozkoumani Mésice,
umoznila ziskat o ném cenné informace
pro potreby pozdéjsiho pristani lidské
posadky. Tento zamér Sovéti nakonec
opustili a zameéili se na jiné cile.
V 70. letech (1970 a 1973) se jim podafilo
dostat na Mésic dva roboty — Lunochod
1 a 2. Prvni urazil na mési¢nim povrchu
10,5 km, druhy dokonce 37 km.

Ameri¢ané, které zaskocilo, kdyz se

v roce 1961 stal Jurij Gagarin prvnim
Clovékem, ktery se vydal do vesmiru
a uspésné se vratil na Zemi, museli usi-
lovat o vétsi trumf — a tim mohlo byt jen
dostat ¢lovéka na Mésic a zpét. Coz se
jim podaf¥ilo 20. Eervence 1969 a béhem
nékolika dalSich naslednych misi. Nékteré
vzorky mési¢niho povrchu, které privezly
lunarni vypravy, byly hermeticky izolova-
ny pro budouci vyzkum. Nyni se NASA
rozhodla k 50. vyrogi pfistani ¢lovéka na
Meésici je dat k dispozici védcim, ktefi
disponuji vyzkumnou technikou, jez neby-
la v dobé jejich pofizeni k dispozici.

A pristaneme tam zase!
Jak nedavno oznamil Jim Bridenstine,
§éf NASA, v planu je opétovny navrat,
americti astronauti by méli béhem pfistich
10 let znovu pfistat na Mésici, tentokrat
ale s delSim pobytem. Agentura hodla do
tohoto programu zapojit v rozsahlé mire
i soukromé kosmickeé firmy. Viceprezident
Mike Pence uz v bfeznu na setkani s pred-
staviteli NASA oznamil, Ze americkd vlada
je rozhodnuta dostat astronauty na Mésic
dokonce uz do péti let, tfeba i za pomoci
soukromych spole¢nosti.

NASA zatim nepredstavila konkrétni
plany programu, oznamila jen smlouvu
s firmou Maxar Technologies, ktera bude
(za 375 mil. dolar() vyvijet pohon pro
budouci misi. Program bude vyZzadovat
naklady, o které musi usilovat z rozpoctu
schvalovaného americkym Kongresem.
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Na Zemi se vedly

a vedou valky

O zdroje ropy,

ta ,,mésicni ropa*“
ma jméno helium-3.

Problém mUze byt i zména postoje
amerického prezidenta. Byl to pravé

J. F. Kennedy, ktery v roce 1961 odstarto-
val proslulou kampan na vyslani americké
lidské posadky na Mésic. | Donald Trump
zpocatku myslenku navratu Ameri¢an( na
Mésic podporoval (v roce 2017 podepsal
dokument o pfipravé nové pilotované mise
na Mésic a pozdéji i na Mars), ale nedavno
vyjadril nazor, ze by USA, které na Mésici
uz byly, mély myslet na ambiciézné&jsi
mise, napf. vypravu na Mars.

Mésicni konkurence

Na Mésic se chystaji ale i Rusové. Vesmirna
agentura Roskosmos letos zverejnila plan
budoucich pristani pilotovanych leti na
Meésic, ktery uvazuje s vyslanim prvnich kos-
monautl v roce 2031. V nasledujicim roce
by se s kosmonauty vylodilo i prlizkumné
lunarni vozitko. V roce 2034 by mélo Rusko
zacit se stavbou mésicni zakladny.

Ve hre je i dal$i kosmicka velmoc —
Cina. Ta uz poslala na Mésic své roboty
(Nefritovy kralik a Cchang-e 4), sonda
Cchang-e 4 dokonce Uispés$né dosedla
jako prvni v historii na odvracenou ,tem-
nou“ stranu Mésice a rover, ktery nesla,
poslal unikatni zabéry jeho povrchu. Jesté
letos ma k Mésici vyrazit dalSi roboticka
mise Cchang-e 5, tentokrat odebrat vzor-
ky. Do 10 let chce i Cina zfidit na Mésici
védeckou zéakladnu u jizniho pdlu.

Také ESA (Evropska kosmicka agentu-
ra) predstavila projekt obydlené stanice
na Mésici. Jeji feditel Johann-Dietrich
Woerner uvedl, Ze by mohla vzniknout ko-
lem roku 2030. Ale jesté predtim (2025) se
chysta Evropa ve spolupraci s Japonskem
a Kanadou (v ramci programu Heracles)
vypustit na lunarni povrch priizkumny
rover (v némz by méli jezdit i lidé) se vzle-
tovym modulem pro ndvrat astronautd.

V tomto projektu mezinarodni spolupra-
ce by mély figurovat roboty, které budou
pfipravovat podminky pro astronauty
a také pro moznou tézbu surovin.

Zamér vyslat na Mésic svého Clovéka
ohlasily i Jizni Korea a Japonsko, ale
i nedavno zalozend arabska kosmicka
agentura.

Pllstoleté vyroci neni asi jedinym dU-
vodem, pro¢€ se lidstvo nyni tak intenziv-
né zabyva myslenkou vratit se na Mésic

FOTO: ZEISS, ESA
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Nebyli na to sami 0
Nezanedbatelny podil na uspésich
programt SSSR a USA mé para-
doxné i Treti fiSe. Pravé o poznatky
jejich védc a konstruktérd, zajatych
po valce a odvezenych do Ruska

a Ameriky, se totiz Gasto opirali
vyzkumnici zminénych kosmickych
velmoci. O Saturn 5, ktery v ramci
programu Apollo vynesla do vesmiru 9
kosmickou lod's lunarnim modulem,
z néhoz ¢lovék poprvé vystoupil na
jiny nez pozemsky povrch, se zaslou-
Zil ,polepseny* nacisticky raketovy
génius Wernher von Braun. Stejné tak
v sovétském kosmickém programu e
Braun(v protéjsek, ukrajinsky inzenyr
Sergej Koroljov, vyuzival poznatky
zajatych némeckych védc, které
sovéti zapoijili do svych sluzeb..

Diky inZzenyriim

firmy ZEISS a jejich
Sirokouhlému objektivu
Biogon 5.6/60, mohli lidi
z celého svéta zhlédnout
fotografie prvnich
lidskych krokd po Mésici.

Neil Armstrong a Edwin
Aldrin (na snimku)
vstoupili jako prvni lidé na
povrch Mésice.

ESA chce pomoci robotti
a 3D tisku vybudovat na
Mésici zakladnu.

a zfizovat tam stalé zakladny. Mozna tim stézejnim je moznost

vyuzit Mésice jako zakladny pro vzdalenéjsi kosmické mise a pfi-
padnou tézbu strategickych surovin. Tak jako Zemi a jeji historii

Josef Valiska

formovala ropa, o jejiz zdroje se vedly a vedou valky, ta ,mésicni
ropa“ ma jméno helium-3... ®

K MESIiCI MIiRi | SOUKROMNICI

O Mésic souperi hlavné staty, ale v budoucich misich k nému zamiri
i soukromé firmy — nékteré ve sluzbach kosmickych agentur.

ASA uz vybrala prvni soukromé
N firmy, které by mély dopravovat

na Mésic jeji vybaveni v ramci
programu vedouciho az k op&tovnému
vyslani lidské posadky: Astrobotic, Intui-
tive Machines a Orbit Beyond. Kontraho-
vané mise maji zacit uz letos. Napriklad
Peregrine Lunar Lander firmy Astrobotics
bude na své prvni misi nést 35kg naklad
a nabidne moznost modernizace na
265 kg pro budouci mise. Pristavaci
modul Lunar-C firmy Intuitive Machines
s modularnim adaptivnim designem ma
kamkoli na mési¢ni povrch dopravovat
naklad o hmotnosti az 100 kg a jesté
zajistit nepretrzité datové pokryti. Modul
navrzeny indickou firmou Orbit Beyond
by na své prvni misi (Z-01) planované na
rok 2020 mél dopravit na Mare Imbrium
35kg naklad.

Na vypravu k Mésici se chysta i soukroma
firma Blue Origin. Jeji Séf Jeff Bezos (zakla-
datel Amazonu) predstavil mési¢ni pristavaci
modul Blue Moon, jehoz testy za¢nou uz
v |été, ale pripraveny na misi bude v roce
2024. Na povrch Mésice bude moci dopravit
pres 6 t nakladu — zarizeni pro védecké
experimenty, lunarni vozidla i lidi, vzhledem
k tomu, Ze pdjde upravit na pilotovanou ver-
Zi. Pristani ma zajistit zcela novy motor BE-7
pohanény kapalnym vodikem a kyslikem.
Blue Origin v sou¢asné dobeé testuje systém
New Shepard pro ,.kosmickou turistiku®,
ktery by mél jesté letos absolvovat prvni let
s lidskou posadkou. Ov§em kli€ovym pro-
jektem Bezosova programu je raketa New
Glenn o prliméru 7 m, coz je dvojnasobek

Projekt Lunar Scout MX-1 s certifikaci NASA
ma slouzit jako ovéfovaci test komercni mise na
Mésic.

Lunarni pfistavaci modul Blue Moon bude
pfipraven na misi v roce 2024.

Vv porovnani s Falconem 9, i vice nez ma ev-
ropska Ariane (4,5 m), jez by méla byt schopna
vynaset do kosmu az 45 tun nakladu. Jeji prvni
stupen bude pristavat na lodi pro opétovné
vyuziti. Bude pohanéna 7 motory BE-4 na
kapalny kyslik a metan.

Ambiciézni plany na moznost vybudo-
vani mésicni kolonie a ¢erpani paliva pro
rakety na Mésici lakaji i firmu Space X
Elona Muska, ktery se nechal slySet, Ze by
bylo dobré mit na Mésici trvale obydle-
nou zakladnu a podnikat lety na Mars.
Prostredkem k tomu ma byt kosmicka lod’
Starship a nova raketa z nerezové oceli,
vybavena 7 vykonnymi motory Raptor po-
hanénymi kryogennim kapalnym metanem
a kapalnym kyslikem.

Firma Moon Express, ktera ziskala
certifikaci NASA pro komeréni lety, planuje
tfi expedice na Mésic. Na letoSek planova-
ny projekt Lunar Scout MX-1 ma byt prvni
americka komeréni mise na Mésic, ktera
dopravi na jeho povrch asi 30 kg nastrojli
a bude slouzit jako ovérovaci test. Nasle-
dujici Lunar Outpost MX-2 planovana na
pristi rok ma na jiznimu pélu patrat po vodé
a zkoumat horniny, aby v roce 2021 vétsi
treti mise (Lunar Harvest) ziskala vzorky
a dopravila je na obéznou drahu, odkud se
s transportem vrati na Zemi.

Skromnéjsi plany ma izraelské kon-
sorcium SpacelL, které se uz pokusilo
dostat na Mésic prvni izraelskou sondu
Beresit, financovanou predevsim soukro-
mymi investory. Robotické vozitko vyvi-
jené plvodné v ramci Lunar Xprize vSak
kvdli technické zavadé nezvladlo finalni
pristavaci manévr a rozbilo se o mésicni
povrch. Vyvojarsky tym hodla vyslat na
Mésic jeho zdokonaleného naslednika —
Beresit 2. B

Petr Sedlicky
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AUTO TEST

VYSPELA A ELEGANTNI, TO JE MAZDAG6

At stojite prfed kombikem &i sedanem, titul plati pro obé verze.
Mazdab je proste elegantni s velkym vnitfnim prostorem
a velmi péknym remesinym zpracovanim.

feti generace Mazdy6 se zacala
| prodavat v roce 2013 a nynéjsi model
zUstava porad treti generaci. Je to

tak, automobilka misto dal$i generace svou
vlajkovou lod’ na velmi dobrych zakladech
pribézné modernizovala, a to od roku 2013
hned tfikrat, naposledy v lofiském roce.
V kazdé modernizaci pfiSla fada vylepSeni
a diky tomu patfi tento model mezi elitu ve
svém segmentu. Po posledni inovaci zis-
kala Mazda agresivnéjsi masku a moderni
design se sportovnimi liniemi.

Na tydenni test jsme méli zapljceny model
v provedeni sedan ve vybavé Revolution TOP,
ktery pohanél nejsilngjsi 2,5 litrovy agregat ve
spojeni s 6stupriovym automatem. Mazda uz
v zakladni vybavé Challenger nabizi bohatou
vybavu, takze kazda dalsi odrazi zivotni styl
svého majitele, ktery ma moznost si interiér
i personalizovat dle svych pocitQ.

Design

Libi se mi dominantni maska s velkym
logem uprostred, kterou lemuji zespodu
stfibrné linie zasahuijici az do protahlych
hlavnich adaptivnich svétlomet( s techno-
logii automatického prepinani svétel. Tuto
kombinaci ve spojeni s prostornym narazni-
kem si nelze splést s jinou znackou. Silueté
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sedanu vévodi dlouha pfid’ a naznacené
linie vypouklych prednich blatnikd. Nizky
profil a stoupajici linie prfepracované zadni
Casti vytvareji dynamickou vizaz vozu.

Musim fict, Ze sedan na mé zapUsobil
od prvniho momentu. Vypada majestatné
a ve spojeni s 19“ koly (225/45 R19) ziskal
na atraktivité. Nastupovani i vystupovani
je diky Sirokym dvefim pfijemné a prekvapi
jejich tlumené zavirani. Tim se dostavame
do interiéru, ktery proSel také lehkou
modernizaci.

Interiér

Jak piSe vyrobce, interiér byl pfepracovan
se zaméfenim na Clovéka. Staci se posadit
a date mu za pravdu. Prvni dojem je skvély
a zaujme dokonalé femesiné zpracovani

a vyvazenost linii palubni desky s okolnim
prostorem.

Diky vybavé Revolution TOP je interiér
¢alounény v kombinaci tmavych prvk( s bi-
lou klzi s pfiznanymi vy evokuijici luxus.
Predni sedadla jsou elektricky stavitelna
ve vSech smérech, takze trva opravdu jen
par okamzik{, nez jsem si nasel tu sprav-
nou pozici na svou postavu. Sedaky jsou
pfijemné tvarovany s dobrym bo&nim dr-
Zenim a kromé vyhfivani disponuji sedadla
i vétranim, resp. chlazenim, coZ jsem ocenil
v 35stupnovych vedrech, ktera ovladla po-
sledni &ervnovy tyden Cesko. Dominantou
palubni desky je velky dotekovy displej (8%)

FOTO: Petr Kostolnik
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informacniho systému s péknou a prehled-
nou grafikou, jenz se za jizdy da ovladat
pouze oto¢nym ovlada¢em (rozhrani HMI)
za fadici pakou automatické prevodovky. To
povazuiji za skvélé a bezpecnéjsi feSeni, nez
tukat prstem za jizdy na displej. Pribyl také
kolébkovy voli¢ jizdnich rezim& umistény
vedle paky. Druhy digitalni displej zobrazuiji-
ci kruhové ukazatele (rychlomér, otakomér
atd.) je umistén v kapli¢ce pred fidi¢em.
Vyte¢nou pomUckou fidice je Head-Up
displej promitajici idaje o rychlosti, navigaci
a dopravnim znaceni, a upozornéni bezpec-
nostnich asistentd na &elni sklo.

Velmi oceriuji samostatny panel auto-
matické klimatizace s oto¢nymi ovladagi
a tladitky, protoze moderni ovladani pres
dotykovy displej je nepraktické a odvadi
pozornost fidi¢e od fizeni.

Zadni sedadla, ktera jsou také vyhfivana,
nabizeji dostatek prostoru nejen v sedu, ale
i v oblasti kolen a loktd. Nad hlavou jsem
se svou vySkou 174 cm mél velky prostor,

a kolega se svymi 190 cm se posadil doza-
du také, aniz se dotykal stropu. Pfijemnou
atmosféru pohodiného cestovani doplfiuje
nejen dostatek odkladacich prostor, ale

i zna¢kova audiosoustava Bose s 11 repro-
duktory.

Pristup do zavazadelniku je limitovany
velikosti vyklopnych dvefi, jak jsem zjistil pfi
nakladani tfech vétsich kufr(. Nevyhodou
je také vysSi nakladaci hrana a absence
otvoru na lyZe uprostfed opéradel.

Motor
Pro Mazdu6 jsou k dispozici ¢tyfvalcové
agregaty Skyactiv. Na vybér je z benzino-
vych 2,01 (107 a 121 kW) a 2,5 | (143 kW)
motord, a dieselovych 2,2 | (110 a 136 kW).
Benzinové motory disponuji atmosférickym
plnénim, Mazda zatim ke zmenSovani jejich
objem{ nepfistoupila.

Testovany model pohanél benzinovy
motor 2,5 Skyactiv-G uvadény pod ozna-
¢enim G194. Disponoval vykonem 143 kW

a maximem to¢ivého momentu 258 Nm
pfi 4000 ot/min. Pohanél predni napra-
VU a propojen je pouze s 6stupnovou
automatickou prevodovkou. Tento motor
vypind pfi nizké zatézi dva ze Ctyr valcu.
V praxi to neni poznat, ale pfi nizkych
otackach prevodovka vyradi a dva valce
se odpaji.

Vyrobcem udavana spotfeba v kombino-
vaném provozu je 6,7 1/100 km (emise CO,
153 g/km). Po tydennim provozu ve stejném
rezimu jsem nameéil 7,2 I/100 km, coz je na
sedan dlouhy 4865 mm vyte¢na spotreba.

Motor se rozjizdél velmi plynule, je pruzny
a skveéla je hbita reakce vozu na pokyn
plynového pedalu bez sebemensi prodlevy.
Do kabiny se nedostava hluk od motoru

o Dokonalé FemesIné zpracovani interiéru
podtrhuje vyvazenost palubni desky
s okolim.

e Zavazadlovy prostor véetné dlozné
schranky pod podlahou ma 480 I.
Interiér vynika Cistymi liniemi.
Velmi oceriuji samostatny panel
automatické klimatizace.

TristaSedesatistupiiovy systém sleduje
pomoci kamer okoli vozu pro bezpecné
parkovani.

© © 60

Silueté sedanu dominuje dlouha pfid
a dynamické prepracované linie zadi.

ani 7adné vibrace. Razeni 6st. automatu je
hladké. Sedan ma velmi dobry rejd, ktery
jsem ocenil pfi parkovani. Rizeni je plynulé
a presné, v zatadCkach pékné citlivé, za coz
muize systém GVC (G-Vectoring Control),
ktery monitoruje fizeni a chod plynového
pedalu a pomaha fidi¢i s pfenosem hmot-
nosti na kola.

Zaver

Mazdab je vozidlo, jehoz fizeni vas bavi.
SvUj styl si dokéze uchovat jak ve méste,
tak i na delSich cestach, po kterych jsem
necitil tnavu. Ocenuiji bezvadné odhlu¢néni,
luxusni cestovani a pocit bezpeci za jizdy. B

Petr Kostolnik
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AUTO TEST

CITROEN GRAND C4 SPACETOURER
JE PROSTORNY, PRAKTICKY, DYNAMICKY

Automobilka po prichodu nové automatickeé prevodovky
EATS8 prekrtila vozy C4 Picasso a Grand C4 Picasso

na C4 SpaceTourer a Grand C4 SpaceTourer. Sdruzuje
tak pod stejnym podpisem moderni a vzajemne se
doplnujici modely celé rodiny MPV.

vyspélych modeld s vyraznym charak-

terem v segmentu, ktery zaznamenal
v priibéhu doby radikalni promény. Oba vozy
jsou postavené na stejné platformé, pouzivaji
uzitecné technologie urcené k zajisténi vy-
soké Urovné bezpecnosti a snadného fizeni.
Zakaznici si z nich vybiraji jen podle potreby
velikosti auta.

K testu jsme méli vétsi variantu s oznace-
nim Grand, ve vy$si vybavé (Style) ze dvou,

a s rozsahlou pfiplatkovou vybavou. Tento
model je neprehlédnutelny diky energické-
mu stylu s odvaznym designem. Ma novou
dynamickou pfedni masku a svétla umisténa
ve tfech Urovnich nad sebou jsou symbolem
soucasnych vozl této znacky. Moderni vzhled
zadnich svétel s 3D efektem je zalozeny na
plastickém efektu.

Interiér Citroénd mé vzdy prekvapi néktery-
mi zvlaStnimi, ale uzite€nymi, prvky. Celkové
je u Grand C4 SpaceTourer vytvoreny ve stylu
loftu, prosvétlenému prostoru viadne pohodli
a pfijemna atmosféra. Jezdili jsme s autem
v 7mistném provedeni. Pfedni sedadla méla
masazni funkci, dvé samostatna sedadla ve
treti fadé sklopna do podlahy jsou stejné Siro-
ka jako tfi posuvna ve druhé fadé. Pri slozeni
v8ech zadnich sedadel vznikne velky zavaza-
dlovy prostor s dokonale rovnou podlahou.
Se sklopenym opéradlem u spolujezdce se
daji prevazet pfedméty o délce az 2,5 m.
Zavazadlovy prostor je velmi dobfe pfistupny

l de o jasné oznaceni technologicky

48107-2019

o Atypicky jsou umistény pfistroje nad stfedovym
panelem a také paka radiCe pfevodovky za

e volantem.

Zadni ¢asti dominuiji velké dvere, svétla a horni
spojler.

e 7mistné uspoFadani nabizi rozliéné varianty Fedeni
vnitfniho prostoru.

a pohybuje se podle usporadani v rozmezi od
575 do 1843 |. Zadni viko bylo navic vyba-
veno technologii bezdotykového ovladani.
V celém voze je nadstandardné umisténo
plno prihradek a nejriznéjsich odkladacich
prostor(i.

K zvlastnostem patfi umisténi kaplicky
s pfistroji nad stfedovy panel. On-line 3D
navigacni systém s dotykovym kapacitnim
7 displejem je pro funkce navigace, telefonu
a médii vybaven i hlasovym ovladanim.
Funkce Mirror Screen vam umozni dupliko-
vat displej kompatibilniho chytrého telefonu
na dotykovou obrazovku ve voze, kde je

pak telefon snadno a bezpecné ovladatelny.
DalSim neobvyklym feSenim je umisténi radici
paky, tedy spiSe titérné packy, automatické
prevodovky za volant. Oviadani takového
voli¢e jizdnich reZzimd je jednoduché a oka-
mzité jsem si na néj zvyknul. Zapomenout
nesmim na protisluneéni posuvné clony na
strané fidice a spolujezdce s integrovanymi
kosmetickymi zrcatky. Posunem ke stfese
vytvorite neobvykle velké ¢elni sklo s nevida-
nym vyhledem.

Celkové mUzete ve voze vyuzivat
15 asistencnich systém( fizeni, maji za cil
prinést klidné a bezpecné fizeni a pomahat
bojovat s Unavou &i nepozornosti za volan-
tem. Jsou to mj. aktivni tempomat, udrzeni
vozidla v jizdnich pruzich, automatické
dalkové svétlomety ¢i parkovaci asistent se
zpétnou kamerou.

V auté byl nejsilnéjsi dieselovy motor
2,0 BlueHDi v kombinaci s automatickou pre-
vodovkou EAT8, uvadéné hodnoty — maximalni
vykon 120 kW, nejvyssi rychlost 210 km/h,
kombinovana spotreba 4,7 1/100 km. Citroén
se chlubi tim, Ze novéa 8st. prevodovka dokaze
diky optimalizaci fazeni, vétsi kompaktnosti
a nizsi hmotnosti dosahnout v porovnani
s predchozi verzi EAT6 az 7% Uspory paliva.
Ve smiSeném provozu, hodné po dalnici, po
mésté minimalné, pfi pohodové jizdé bez tlaku
na vykonové moznosti jsem najel 508 km. | za
téchto podminek presahla primérna spotreba
deklarovanou o cca 2 |, a dosahla na hodnotu
6,8 1/100 km. Pri objemu palivové nadrze 55 |
to i tak znamena velmi slusny dojezd.

Citroén Grand C4 SpaceTourer je pohodo-
vé auto na dlouhé cesty. PohodIng, bezpe¢né
a svizné dopravi posadku i do zna¢né vzda-
lené cilové destinace. Je takovym vstficnym
partnerem na rodinné vylety a dovolenou.

Cena v testované varianté se po zapocteni
moznych bonust a pricteni priplatkové vyba-
vy ustdlila na ¢astce 876 300 K¢.

Oldfich Sestak

FOTO: Oldfich Sestak
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PRAKTICKY PEUGEOT RIFTER

Osobni dodavka v duchu MPV je prizplsobena
pro pohodiné cestovani péti- nebo sedmiclenné
posadky, ale i k prevazeni zbozi ¢i sportovniho
vybaveni. Nabizi objem, modularitu a kompaktnost.

ho modelu, ktery predtim nesl oznace-

ni Partner Tepee. Novym pojmenova-
nim Rifter znacka Peugeot evokovala tento
model k outdoorovému stylu. Zachovava
sice zakladni principy segmentu, ale posou-
va je k vyraznéjsi osobnosti s pfitazlivym
vzhledem.

K outdoorovému designu pfispivaji
mohutné narazniky a oplastovani pod-
béhd, praht i spodni ¢asti dvefi. Tim ziskal
robustni a odolné vzezfeni ve stylu SUV.

Je postaven na nové platformé a mél by
vyhovét i naro¢nym pozadavklm uzivateld.
Po obou stranach jsou pro pfistup do druhé
fady sedadel posuvné dvere. Do zavazadlo-
vého prostoru se Ize dostat bud’ dvou-
kfidlymi dvefmi, nebo vyklopnym vikem

(v nejvysSsi verzi i s oteviracim oknem). Rifter
je k dispozici ve tfech vybavovych stupnich
(Active, Allure a GT Line), dvou délkach

a v péti nebo sedmimistné konfiguraci.
Disponuje vykonnymi motory a moderni
technickou vybavou.

Pro redakéni nékolikatydenni test jsme
ziskali model Rifter s Uspornym 1,5| agrega-
tem v zakladni vybaveé Active. A i kdyz jde
o zakladni vybavu, obsahuje spoustu prvkd
z vy$8ich stupnd, napf. radio ¢i klimatizaci.
Interiér neni také strohy, jak by se dalo
Cekat od zakladni vybavy, i kdyz o tvrdsi
plasty neni nouze. Prostor plsobi velmi
Utulné a v8echny ovladace jsou rozmistény
intuitivné a v dobrém dosahu. Vyte¢na je

I de o treti generaci tohoto dodavkové-

»

(1)
(2]
(3]

Utulny interiér nabizi velké mnozstvi

odkladacich prihradek i zaviracich schranek.

rezervni kolo.

V zakladni vybavé je radio RD6 s digitalnim
tunerem, disponuje hands-free Bluetooth
i vstupem USB.

Vstup do zavazadlového prostoru zajistuji
dvoukfidlé dvefe s moznosti otevieni
90° nebo 180°.

TEST AUTO

spousta odkladacich mist a prihradek, tfeba
stfesni polici nad prednimi sedadly jsem si
zvykl vyuzivat neustale. Praktické jsou i dvé
velké uzaviraci pfihradky pred sedadlem
spolujezdce, hlavné ta vrchni, ktera nepfi-
znava otevirani, mohla byt vytvorena diky
presunu airbagu do stropu.

Dominantou palubni desky je kaplicka
s kruhovymi budiky. Ocenuiji jejich pékné
grafické zobrazeni a dobre €itelny design.
Volant vypada robustné, neni osazen zadny-
mi ,hejblatky”, zato dobfe padne do rukou.
Je zplostély a posazeny niz v duchu designu
i-cockpit. Pod volantem jsou z kazdé strany
pevna padla, pravé nabizi ovladani radia,
levé obsluhuje tempomat a omezovac¢
rychlosti. Sedadlo fidice, které je posazeno
vy$, |ze nastavit podélné i vySkoveé. Umoz-
fuje skvély vyhled do vSech smérll véetné
zadniho vyhledu, byt je zadni sklo délené
dvefnim sloupkem. Oba predni sedaky jsou
kratSi, bez del§i podpory stehen, aspon po-
citové jsem se nad tim pozastavil, ale po par
kilometrech jsem o tom jiz nevédél.

Zajimavosti je standardni radio, které
vypada ,zastarale“ ve srovnani s dotyko-
vymi displeji v jinych vybavovych stupnich,
ale svUj Ucel plni véetné pripojeni mobilniho
telefonu pres bluetooth.

Pohon Riftera zajituji dieselové motory
1,5 BlueHDi o vykonech 56, 75 a 96 kW
a benzinové motory 1,2 PureTech s vyko-
ny 81 a 96 kW. Testovany model pohanél
dieselovy agregat disponujici maximal-
nim vykonem 75 kW pfi 3500 ot/min. Jde
o velmi ekonomickou variantu, ale o tom
i 0 modularité Riftera se doctete v pfistim
vydani. &

Petr Kostolnik
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EKONOMIKA

FIRMY ZVEDNOU INVESTICE DO TECHNOLOGII

Digitalizace a robotizace se pro stéle vice firem stava ekonomickou
nutnosti. Tlak na rdst produktivity i efektivity prace sili a bez digitalnich
technologii, robotd ¢i umélé inteligence, mu uz v radé obor( nelze Celit.

il

.

'_:_,-r"'

irmy si to uvédomuiji a jsou pfipraveny
=== investice do digitalizace letos navysit.

Rdst vydajl v této oblasti ocekava
celych 83 % podnik{ oslovenych v rdmci
Studie 2019: The Year of Digital Decisions,
zpracované analytiky z The Economist
Intelligence Unit (EIU) pro spole¢nost DXC
Technology.

Dnes jen par oddéleni

Studie ukazuje, ze zatimco v poloving firem
z 621 dotazanych se nyni digitalizace tyka
maximalné tfi oddéleni, témér 60 % dota-
zanych o¢ekava, ze béhem nasledujicich
tfi let se do procesu digitalni transformace
zapoji vSéechny ¢asti jejich byznysu. Témér
polovina oslovenych podita s tim, Ze se je-
jich investice v této oblasti zvysi o vice nez
11 %. Podniky navic budou muset projit
zménou své struktury a prizplsobit trendu
digitalizace i firemni kulturu — uvédomuije si
to 72 % respondentd.

Naopak jednu z hlavnich prekéazek v rychlej-
Sim postupu digitalizace predstavuje pro firmy
nedostatek investi¢nich prostredkd. Podstatna
Cast podnikd se také obava bezpecnostnich
rizik. Studie jednoznacéné potvrzuije, Ze si
firmy uvédomuiji nutnost investic do digitaini
transformace, bez niz nejsou schopny obstat
na trhu se zostrujici se konkurenci.

50107-2019

Digitalizace pomze s nedostatkem lidi
Dalezitym faktorem je i situace na trhu
prace, kdy extrémné nizkd nezaméstna-
nost rychle tlaéi mzdy vzhiru, coz pro-
drazuje lidskou préaci a nahrava rychlejsi
digitalizaci a automatizaci. Pocet volnych
pracovnich mist v CR dosahl v Ginoru re-
kordnich 333 tisic. Ve stejnou dobu Urady
prace registrovaly jen 241 tisic uchazect
o praci. Tato situace nahrava zaméstnan-
ciim, kterym dava sanci na vys$si mzdu,

Firmy budou muset
pfizpUlsobit trendu

digitalizace i firemni kulturu.

pro zaméstnavatele je to naopak problém,
ktery zvySuje jejich naklady a snizuje kon-
kurenceschopnost.

Jednim z pfinost digitalni transformace
by mohlo byt proto i feSeni tohoto problé-
mu. Kromé zkraceni navratnosti investic
do technologii nahrazuijicich lidskou praci
a zvySeni efektivity danych cinnosti, oCeka-
vaji tfi Ctvrtiny firem od digitalizace, robo-
tizace a automatizace i vétsi agilitu, a také
ze digitalizace pfinese zvyseni hodnoty

jejich firem pro akcionare. Komplikaci by ale
mohl byt nedostatek technicky zdatnych
pracovnikd, kterého se obava zhruba tretina
dotazanych. B

Petr Sedlicky

SEZNAMTE SE
S DIGITALIZACI

Sdruzeni Czechinno pripravilo v ramci
aktivit Stfredoevropské platformy

pro digitalni inovace CEEInno

projekt regionalnich akci s nazvem
Digitalni revoluce aneb Clovék versus
technologie.

Jde o pomoc malym a stfednim fir-

mam pro plynuly pfechod k digitalnim
technologiim. Projekt je ur€en hlavné
majitelm a vedoucim pracovnikiim
firem, ktefi chtéji podpofit digitalizaci své
spole¢nosti, Skolam vSech Urovni, jejichz
zastupci mohou posluchace seznamovat
s vysledky svych aplikovanych vyzkumd,
zastupclm krajskych a mistnich samo-
sprav, ale i dalSim organizacim a institu- }



POLOVINA CESKYCH FIREM INOVUJE,

ALE S CIzi POMOCI

EKONOMIKA

Prdmyslové podniky o&ekavaji od inovaci zvyseni konkurenceschopnosti,

maji ale obavy provadét je vlastnimi silami. | pres vyhledovy

nedostatek zamé&stnancl ocekava vétsina z nich rdst.

rlizkum spole¢nosti DEL a poradenské
firmy BDO, zaméfeny na téma inovaci
a oCekavani Ceskych firem, ktery reali-
zovala agentura Ipsos, probéhl mezi dvéma
skupinami respondent( — prlmyslovymi
firmami s 20 a vice zaméstnanci a studenty
technickych vysokych i stfednich $kol v CR.
A jaké zjisténi priizkum prinesl|?

Inovacéni aktivity Ceskych firem vyrazné
pribrzdila hospodarska krize pred deseti lety.
Zatimco v obdobi let 20062008 se jim véno-
valo vice nez 55 % prdmyslovych podnikd,
po ekonomické recesi doslo k poklesu az na
46 %. Z poslednich méfeni v letech
2014-2016, kdy se inovacemi zabyvala
polovina firem z oblasti prmyslu, je ziejmé
obnoveni rostouciho trendu.

Podle $etteni Ceského statistického uradu
dosahuije podil inovujicich priimyslovych pod-
nikd Grovné 50,5 %, nicméné inovace v ob-
lasti Priimyslu 4.0 si firmy netroufaji zavadét
samy. Z priizkumu vyplyva, Ze 85 % z nich
vyuziva spolupraci s externim subjektem,

a pouze 13 % se vénuje inovacim vyhradné
interné. Priimyslové podniky vyuzivaji pfi za-
vadeéni inovaci pomoc partnerdl. NejCastéji jde
o vysokeé Skoly a jejich Ustavy, jako je napf.
CIIRC na CVUT, inzenyrské technologické
firmy zamérené na inovace a rozvoj, jiné firmy
z oboru, ale také poradenské spole¢nosti.

REALIZACE INOVACI

2%
Pouze externé

2%
Neplanujeme

13%

t Spise externé

12%
Pouze sami

§1 %
Céstecné externé

40 %
Napdl externé

OCEKAVANI FIREM

1% 9%
Vlyrazny pokles _l Vlyrazny rist
9%
Mirny .
pokles

a

54 %
Mirny rlst

—

19%
Stagnace

Nejvétsim straSakem je
nedostatek zaméstnancu
a ekonomicka krize.

Z prlzkumu také vyplyva, Ze nejvétsSim
strasdkem prlmyslovych firem do budouc-
nosti je nedostatek zaméstnanc(l a ekono-
micka krize. VSichni vedouci pracovnici jsou
si védomi, Ze konjunktura nepotrva vééné
a ekonomicky rlst dfive ¢i pozdéji vystiida
stagnace i pokles. Jak fekl Petr Kymlicka
z poradenské agentury BDO, predstavitelé
firem se na zhorSeni ekonomickeé situace
pfipravuiji.

Vysledky priizkumu rovnéz poukazuji
na silnou dvéru manazer( a majitel(i ve
vlastni firmy. Obavu z budouci nekon-
kurenceschopnosti vyjadfila pouha 4 %
respondentll. Naopak vétsina z dotazo-
vanych ocekava rlist své spolecnosti.
Pouze dva z deseti manazer jsou smérem
k budoucnosti vyvoje své firmy skepticti
a pocitaji s poklesem vykonnosti. | pres
ekonomické ochlazeni v poslednich
meésicich v priimyslovém sektoru ale stéle
previada optimismus. B

Petr Sedlicky

FOTO: Aalto, Fastems

{ cim, které podporuiji digitalni zralost svych

¢lend ¢i klientd.
Ugastnici se v rdmci projektu sezna-
muji s hlavnimi oblastmi, které souviseji
s digitalnim rozvojem firem pohledem od-
bornikl z praxe, akademickych instituct,
ale napt. i soudnich znalct v prislusnych
oborech. Projekt zahrnuje i predstaveni
prikladd z praxe s navstévou v provozech
podnikd, ve kterych uz digitalni revoluce
probiha.
Projekt zahajeny v Unoru v Praze

tématem Uméla inteligence pokracoval
v bfeznu v Ostravé programem zameére-
nym na High-performance computing,
ktery dokazal i pro mensi firmy uziteGnost
modelovani dat. Po brnénském dubno-
vém setkani vénovaném problematice
kybernetické bezpecnosti, na kterém
experti predstavili nejvhodnéjsi zplsoby,

jak zasadit kybernetickou bezpe¢nost

do dlouhodobé firemni strategie i rizika
lidského faktoru, byly v kvétnu na radé
Ceské Budéjovice s tématem Cloud

a sdilené sluzby, jejich pfinosy, ale i Uska-
Ii, a to vCetné prikladl z praxe prezentu-
jicich ¢asté chyby a nastrahy, a reSeni,

jak se jim uc¢inné vyvarovat.
V ervnu pak privitala
Plzen Robotické obrabéni
a otazky souvisejici s ro-
botizaci, napf. na téma:
Jak bezpecné a ucelné je
nasazovat roboty a koboty
do firemnich provoz?
~Povazujeme za dllezité
podporovat hladky prechod
¢eskych malych a stfednich
firem k digitalnim feSenim.
Nestaci v§ak jen techno-
logie Uspésné nasazovat do praxe, ale
také objektivné vysvétlovat, jaké jsou
nutné aspekty jejich Uspésného vyuzivani
v podnikatelské praxi,“ komentuje projekt
Martin Gebauer, generalni feditel Ceskych
radiokomunikaci, které jsou jednim z jeho
partnerd. B
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LEGISLATIVA A PRAVO

NOVE POKYNY PRO VOLNY POHYB

NEOSOBNICH UDAJU

Evropska komise dne 29. kvétna 2019 vydala noveé pokyny tykajici
se vzajemného vztahu mezi volnym tokem neosobnich udajtl
a pravidly EU pro ochranu udajd.

ové nafizeni (EU) 2018/1807 o ramci
N pro volny tok neosobnich udajl

v EU, které je soucasti strategie pro
jednotny digitalni trh, a které je ode dne
28. kvétna pouzitelné v ¢lenskych statech
EU, umozfuje uchovavani a zpracovavani
Gdajl v celé EU bez neodlvodnénych
omezeni. Zasada volného pohybu osob-
nich udajl je uz od 25. kvétna 2018 stano-
vena v nafizeni (EU) 2016/679 o ochrané
fyzickych osob v souvislosti se zpracova-
nim osobnich Gdaji a o volném pohybu
téchto Udajll a o zruSeni smérnice 95/46/
/ES (GDPR).

Obé nafizeni spole¢né stanovi komplex-
ni rAmec pro spole¢ny evropsky datovy
prostor a volny pohyb vSech udaji v ramci
EU. Cilem vydanych pokyn0 je pomoci
uzivateldm — zejména malym a stfednim
podniklm — porozumét vzajemnému vztahu
mezi timto novym predpisem o volném toku
neosobnich Gdajl a obecnym nafizenim
0 ochrané udajd (GDPR), zejména v pfi-
padech, kdy se soubory Udajl skladaji jak
z osobnich, tak i z neosobnich udajd.
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Ugéel upravy toku neosobnich tudajt
Nafizeni (EU) 2018/1807 o volném toku
neosobnich Udajd vytvari pravni jistotu

pro podniky, které tak mohou zpracovavat

své Udaje kdekoli v EU, zvySuje ddvéru

ve sluzby zpracovani Udajl a potira praxi

obchodnich proprietarnich uzaméeni (tzv.

vendor lock-in). Timto zplsobem se pro
zakazniky rozsifi moznost volby a zlepsi
ucinnost a podpofi zavadéni cloudovych
technologii.

Narizeni o volném toku neosobnich udajd
zahrnuije tfi prvky:

* V zasadé zakazuje Clenskym statlim
ukladat pozadavky tykajici se lokalizace
udajl. Vyjimky z tohoto pravidla pred-
stavuji pouze pfipady, kdy je to odlivod-
néno verejnou bezpecnosti v souladu se
zédsadou proporcionality.

e Zavadi mechanismus spoluprace,
ktery ma zajistit, aby pfislusné organy
mohly i nadale vykonavat veskera
prava, kterd maiji v oblasti pristupu
k Udajim zpracovavanym v jiném
Elenském staté.

e Motivuje odvétvi, aby vypracovalo sa-
moregulaéni kodexy chovani tykajici se
zmeény poskytovatele sluzeb a prenosu
udajd.

Nafrizeni sou¢asné brani zemim EU za-
vadeét pravni predpisy, které by neod(vod-
néné vyzadovaly, aby se Udaje uchovavaly
vyhradné na Uzemi daného statu. Jedna
se o prvni takovy pravni pfedpis na svété.
Nova pravidla tak zvysSuji pravni jistotu pro
podniky.

Noveé vydané pokyny obsahuji prak-
tické priklady, jak by se méla pravidla
uplatfiovat v pfipadé, ze podniky zpra-
covavaji soubory obsahujici zaroven
osobni i neosobni udaje. Vysvétluje rovnéz
pojmy osobni a neosobni Udaje, véetné
smi$enych souborl Udajd, uvadi zasady
volného pohybu Udajl a odstranéni poza-
davkd na lokalizaci jak v obecném nafrizeni
0 ochrané osobnich udajl, tak i v nafizeni
o volném toku neosobnich udajl a zabyva
se koncepci prenositelnosti Udajd podle
narizeni o volném toku neosobnich udajd.
Pokyny zahrnuji rovnéz pozadavky v ob-

FOTO: Twitter



lasti samoregulace stanovené
v obou nafizenich.

Vzajemné plisobeni mezi
nafizenimi - smiSené
soubory udaijti

Zamérem nafizeni o volném
toku neosobnich udajl je
zajistit volny tok jinych nez
osobnich udajd. Pojmu ,udaje“
je tfeba rozumét tak, ze jde o udaje
jiné nez osobni Udaje ve smyslu
¢l. 4 bodu 1 obecného nafizeni
o ochrané osobnich udaja.

Osobni udaje: Osobnimi Udaji se

rozumi veskeré informace o identifikova-
né nebo identifikovatelné fyzické osobé,
kterou Ize pfimo €i nepfimo identifikovat,
zejména odkazem na urcity identifikator,
napt. jméno, identifikaéni ¢islo, lokacni
Udaje, sifovy identifikator nebo na jeden i
vice zvlastnich prvkd fyzické, fyziologické,
genetické, psychické, ekonomické, kulturni
nebo spolecCenské identity této fyzické
osoby.

Neosobni udaje: Jsou Udaje, které nelze
podradit pod definici osobnich Udajd. Mo-
hou byt zarazeny do kategorii podle p(vo-
du: i) udaje, které se ani plivodné netykaly
identifikované nebo identifikovatelné fyzické
osoby, jako jsou udaje o povétrnostnich
podminkach vytvarené &idly instalovanymi
na vétrnych elektrarnach nebo udaje

o potrebé udrzby prdmyslovych strojd,

ii) Udaje, které plvodné byly osobnimi udaji,
ale pozdéji byly anonymizovany.

Priklady neosobnich tdaja:

 Udaje agregované do té miry, Ze uz nelze
identifikovat jednotlivé udalosti (napf.
jednotlivé cesty do zahrani¢i nebo vzorce
cestovani, které by mohly predstavovat
osobni udaje), Ize povazovat za anonym-
ni tdaje. Anonymni Udaje se pouzivaji
napr. pro Ucely statistik nebo v hlaSenich
o odbytu (napt. pro hodnoceni oblibenos-
ti urc€itého vyrobku a jeho vlastnosti).

 Udaje o vysokofrekvenénim obchodo-
vani ve finan¢nim sektoru nebo Udaje
o pfesném zemédélstvi, které pomahaji
monitorovat a optimalizovat pouzivani
pesticidd, Zivin a vody.

Pokud vsak mohou byt neosobni daje
jakymkoli zplisobem vztahovany k urc¢itému
jednotlivci, v disledku ¢ehoz jej Ize pfimo
¢i nepfimo identifikovat, musi byt Udaje
povazovany za osobni Udaje.

Pokud napf. zprava o kontrole kvality na
vyrobni lince umoziuje vztahovat Udaje ke
konkrétnim pracovnikdim ve vyrobé (napf.

k tém, ktefi nastavuji vyrobni parametry),
pak jsou Udaje povazovany za osobni Uda-

je a vztahuje se na né obecné na-
fizeni o ochrané osobnich udajd.
Stejna pravidla plati i v pfipadé,
Ze technologicky vyvoj a analy-

za Udajd umoziiuje konvertovat

anonymizované Udaje na osobni
Udaje.

SmisSené soubory udaijl:
Jsou tvoreny udaji osobnimi
i neosobnimi. SmiSené soubory
Udajd predstavuji v ramci ekono-
miky zaloZzené na datech vétSinu
souborl udajd a diky technolo-
gickému vyvoiji, jako je internet
véci (tj. digitalni propojeni objektd),
umela inteligence ¢&i technologie umoznu-
jici analyzu dat velkého objemu, jsou jeji
béznou soucasti.

Priklady smiSenych soubori udaji:

e danové zaznamy spole¢nosti s uvedenim
jména a telefonniho &isla vykonného fedi-
tele spolecnosti,

e soubory Udajd v bance, zejména sou-
bory obsahuijici informace o klientech
a podrobné Udaje o transakcich, jako
jsou platebni sluzby (kreditni a debetni
karty), aplikace pro fizeni vztah( s part-
nery a uvérové smlouvy, dokumenty
obsahujici smés udajl o fyzickych i prav-
nickych osobach,

e anonymizované statistické udaje
vyzkumnych instituci a shromazdéné
nezpracované Udaje v plvodni podobé,
jako napf. odpovédi jednotlivych dota-
zanych na otazky v ramci statistického
zjistovani,

e podnikova znalostni databaze problé-

m{ v oblasti IT a jejich feseni tvorfena
jednotlivymi hlaSenimi o mimoradnych
udalostech v oblasti IT,

e Udaje tykajici se internetu véci, pokud
nékteré z nich umoznuji dovozovat pred-
poklady o identifikovatelnych osobach
(napt. o pfitomnosti na urcité adrese
a uzivatelskych navycich), a

¢ analyza souboru operacnich logo-
vacich udajd vyrobniho zarizeni
ve vyrobnim prdimyslu.

V souvislosti se smiSenymi
soubory Udajl nafizeni o vol-
ném toku neosobnich udajl
stanovi, Ze v pfipadé soubor(
Udajl obsahuijicich jak osobni,
tak neosobni Udaje se nafize-
ni vztahuje na ¢ast souboru
udajd s neosobnimi Udaji. Tzn.,
Ze v pripadé souboru Udajl
obsahuijicich jak osobni, tak
neosobni udaje:
® na Cast souboru Udajl s ne-

osobnimi Udaji se vztahuje nafizeni

o volném toku neosobnich udajd,

* na ¢ast souboru Udajd s osobnimi Udaji
se vztahuji ustanoveni obecného narizeni
o ochrané osobnich udajd,
e pokud jsou osobni a neosobni Udaje
v souboru Udajd ,,neoddéliteiné propo-
jeny“, na cely smiSeny soubor Udaji se
v plném rozsahu vztahuji prava a povin-
nosti tykajici se ochrany Udajd vyplyvajici
z obecného nafizeni o ochrané osobnich
Udajd, a to i v pfipadé, Ze osobni Udaje
tvofi jen malou ¢ast souboru Udajd.
Ddlezité je, Ze ani jedno z obou nafizeni
neuklada podnikim povinnost oddélovat
soubory Udajd, které spravuji nebo zpraco-
vavaji. Na smiSeny soubor Gdajd se proto
budou obecné vztahovat povinnosti sprav-
cl a zpracovatell Udaji a musi respektovat
prava subjektl udajd stanovena v obecném
nafizeni o ochrané osobnich udajd.

Zpracovani udajti o zdravotnim stavu
Udaje o zdravotnim stavu mohou tvorit
soucast smiSeného souboru Udajl. Priklady
zahrnuji elektronické zdravotni zaznamy, kli-
nicka hodnoceni nebo soubory tdajd shro-
mazdénych rdznymi mobilnimi aplikacemi
na podporu télesné a dusevni pohody (napf.
aplikacemi pro sledovani hodnot tykajicich
se naseho zdravotniho stavu, aplikacemi,
které nam pfipominaji, kdy mame uzivat
Iéky, nebo aplikacemi pro sledovani pokro-
ku pfi zlepsovani fyzické kondice). Pfesné
rozliSeni mezi osobnimi a neosobnimi Udaji
v téchto souborech Gdajl se s ohledem na
technologicky vyvoj stéle vice stird. Zpraco-
vani téchto Udajl proto musi byt v souladu
s obecnym nafizenim o ochrané osobnich
Udajl, zejména (vzhledem k tomu, Ze Udaje
o zdravotnim stavu tvofi podle nafizeni
zvlastni kategorii Udajd) s ¢lankem 9, ktery
stanovi obecny zékaz zpracovani zvlastnich
kategorii osobnich udajd a vyjimky z tohoto
zakazu.

Zavér
Ramec pro volny tok neosobnich udajd
predstavila Komise v zafi 2017 jako sou-
Cast projevu predsedy Evropské komise
Jeana-Clauda Junckera o stavu Unie,
a to s cilem plné vyuzit potencial
evropské ekonomiky zalozené na
datech a strategie pro jednotny
digitalni trh. V ramci novych
pravidel méla Komise zverejnit
pokyny tykajici se vztah(l mezi
timto nafizenim a obecnym
nafizenim o ochrané osobnich
Udajd (GDPR), zejména pokud
jde o soubory Udajd obsahujici
jak osobni, tak neosobni tdaje.
Pravidla pro volny tok neosob-
nich Udajl jsou v souladu s jiz
existujicimi pravidly pro volny
pohyb a prenositelnost osobnich
udajt v EU. 1

Petr Misur
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KALEIDOSKOP

ELEKTROMOBILITA
PODLE NISSANU

Letni vedra inspirovala konstruktéry
Nissanu k vytvoreni originalniho
zmrzlinarského elektromobilu, ktery
byl predstaven v Britanii v ramci
Clean Air Day.

Problémem soucasnych zmrzlinar-
skych vozl jsou toxické exhalace,
které provazeji jejich provoz kvdli

neustale bézicimu motoru vozidla,
pohanéjicimu i vybaveni. Prototyp
zmrzlinarské novinky uz tento pro-

blém nema. Nissan k jeho vytvoreni
vyuzil svij elektricky viz e-NV200, je-
hoz motor je pohanén 40kWh akumu-
latorem, zatimco palubni zafizeni na
zmrzlinu, véetné servirovaciho stroje
a zasuvek na mrazni¢ku je zasobo-
vano novym agregatem ROAM. Ten
vyuziva li-ion ¢lanky z vyslouzilych
elektromobilli Leaf 1. generace.

Dvé jednotky ROAM maiji kombi-
novanou uloznou kapacitu 1,4 kWh
a kazdy vystupni vykon mdze do-
sahovat az 1 kW. Nabijeji se bud’
ze sitového zdroje 230 V (nabiti
za ca hodinu), nebo ze solarnich
panelll na stfeSe dodavky (nabiti
za 2-4 h). High-tech zmrzlinar
ma dojezd 200 km a ve vybavé
je i aplikace s chytrym tlacitkem
aktudlni pozice. To znamena, ze
zajemci o porci lahodné zmrzliny
jej snadno najdou. B

AUTONOMNI VOZY NA
FLORIDE UZ NEMUSI MIiT
DOHLED

autonomni auta,” prohlasil tamni
guvernér Ron DeSantis, kdyz podepsal
zakon zakladajici jasny pravni ramec
pro autonomni vozy.

I

Zakon odstranil fadu prekazek, jez staly

v cesté provozu samoriditelnych aut na
statnich silnicich. Od 1. ¢ervence 2019 tak
mohou vyrobci automobilll a technologic-
ké firmy testovat experimentalni autonom-
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ROVER MARS 2020

JE PRIPRAVEN K JiZDE

Marsovskou helikoptéru jsme predstavili v minulém
vydani, nyni se pripravuje jeji roboticky kolega: Rover
Mars 2020. Klicovym krokem v pripravé vozu na
rudou planetu je instalace kol a zavéSeni systému.

o Vlyvojafi v ochrannych oblecich, které
zamezuji kontaminaci, instaluji kola
systému mobilniho zavésu.

@ Fri letu a pristani bude rover chranit
mohutny tepelny Stit.

Robot zaloZeny na stejné platformé s osvéd-
¢enym predchldcem Curiosity je osazen
Sesti koly se 48 vystupujicimi prvky. Ty se
zabofi do mékkého pisku, aby pohanély stroj
kupfedu, ale mohou i poskytovat trakci na
tvrdych skalach. Roveru je tak umoznéno
pohybovat se na riznych typech povrchu.
Kazdé kolo s vnitini strukturou posilenou
titanovymi paprsky o & 52,5 cm obsahuje
integrovany motor napajeny z radioizo-
topového termoelektrického generatoru.
Predni i zadni sady kol maji navic individualni

ni vozidla na floridskych silnicich, aniz by
musel nékdo sedét uvnitf auta. Podminkou
je, ze prototypy musi dodrzovat pfislusné
bezpecnostni a pojistné predpisy.

Zakon stanovuije, Ze autonomni systém
fizeni je povazovan za provozovatele auto-

motory fizeni, coz vozu umozriuje to€it se na
misté, otocit se o0 360 stupiiti nebo manév-
rovat ve velmi tésnych prostorach. Kola jsou
pfipevnéna ke dvéma noham z titanoveé tru-
bice, které tvofi soucast zavésného systému
typu ,,rocker-bogie“ s vice oto¢nymi body.
Rover tak zlstane relativné vzpfimeny, i kdyz
se pohybuje pres prekazky, navic brani pre-
vraceni vozidla. Tato kola jsou ,,prozatimni*
technické modely k testovani, pred spusté-
nim mise v pfistim roce budou nahrazena
finalnimi koly. H

mobilu, kdyz je v provozu, i kdyz v kabiné
jede cestuijici. Tato klauzule znamena,

ze firma, ktera postavila prototyp, nese
také zodpovédnost v pripadé nehody.
Firmy tak musi zajistit, Ze technologie,
kterou vyvijeji, bude bezpecna a spoleh-
liva. Cestuijici uvnitf autonomniho vozidla
jsou vynati ze zakazu pouzivani zafizeni
pro bezdratovou komunikaci za volan-
tem jedouciho auta platného na Floridé.
Zakon stanovi, ze zakaz se nevztahuje na
cestujici autonomnich aut, ktefi tak budou
mit moznost vyuzivat bezdratova zafizeni
béhem jizdy.

FOTO: Bosch-Daimler, NASA, Nissan
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DISCOVERY XPRIZE UZ MA VITEZE
Nasi planetu pokryva masa ocednl skryvajici
,poklady” na svém dné. To se snazila

zmeénit soutéz Discovery Xprize,

zameérena na presné
a autonomni mapovani
morského dna.

Vitézny systém Sea-Kit

o Povrchové plavidlo Sea-Kit

@ Hioubkovy autonomni robot
(operuje az 3 km pod hladinou)

0 Vlysoce kvalitni batymetrie
a zobrazeni morského dna
(kombinuje rizné technologie —
velkoplo$né skenovani
a bodové zobrazovani)

Cilem soutéze sponzorované firmou Shell
je vytvofit systém, ktery by dokazal zma-
povat stovky km? morského dna v rozliSeni
s minimalné 5metrovou presnosti za méné
nez jeden den. A aby se veSel do prfeprav-
niho kontejneru.

Zvitézil tym GEBCO slozeny z hydro-
grafickych veteran(, ktery vytvofil nejen
Uspésné bezobsluzné plavidlo Sea-Kit,
ale i na cloudu zaloZené feSeni umozhujici
rychle vytvaret mapy. Kromé penéz
ziskanych za postup do finale obdrzeli
i 4 mil. dolar(i. Druhé misto (a milion dola-
r0) ziskal tym Kuroshio, ktery zvladl velké

NOVA ,,ZUBACKA*
BUDE BRZDIT

rozliSeni, ale nedokazal zmapovat pinych
250 km? kvUli poc¢asi. Bonusova cena za
ponornou trat vykazujici chemicky signal
vici svému zdroji nema presné vitéze, ale
vysledky soutézicich presvédcily rozhod-
¢&i 0 rozdéleni milionu dolar(i mezi tymy
Tampa Deep Sea Xplorers a Ocean Quest,
tvorené prevazné stredosSkolaky. A 200 tis.
dolard za inovaci ziskal britsky tym Tao.
Zatimco vétSina tymd zvolila plavidlo, které
proplouvalo nad mofskym dnem, jejich ori-
ginalni zafizeni kleslo ke dnu jako olovnice,
a pred vystupem a presunem do nového
bodu zméfilo hloubku. Bl

ale nejpozdéji v roce 2022 je maji
nahradit nové tfivozové sou-

TESTY SUPERSINKANZENU

V soucéasnosti provozovany japonsky
»bullet train” dosahuje maximalni
rychlosti témér 320 km/h. Nejnové;jsi
generace, ktera nyni prochazi testy,
bude jesté rychlejsi.

Souprava s oznacenim Alfa-X Ci oficialné
E956 Series ma jezdit 360 km/h a ja-
ponské Zeleznice by s ni rady zvladly az
400 km/h. Extrémni rychlost umoznilo
snizeni hmotnosti viaku a jeho aerodyna-
micky design. Pro snizeni tlakovych vin,
vznikajicich pfi vstupu do tunelll vysokou

rychlosti, navrhli konstruktéfi specialni
dlouhy nos, ktery testuji v provedenich
16 a 22 m. Doslo i ke snizeni hluku viaku
uvnitf i vné a byla zavedena nova verti-
kalni zafizeni pro tlumeni vibraci.

V zemi, kterd musi Celit neustalé
hrozbé zemétreseni, ma Alfa-X i nové
protizemétresné tlumice, které se auto-
maticky aktivuji v reakci na silné otresy.
Stabilizuji pohyb vlaku a zabranuji jeho
prevraceni i vyjeti z drahy. Rychlovlaky
brzdi automaticky, kdyz dojde k otfe-
stim v okoli, ovéem nové tlumice prispéji
ke zlepsSeni stability nejen pfi pohybu,
ale i po zastaveni.

Po prisnych testech by se mél stat
nejrychlejsi komeréni vlakovou soupra-
vou na svété, adkoli maglev v Sanghaji,
vyuzivajici technologii magnetické
levitace, jede rychlosti 431 km/h. | vyvoj
japonského vysokorychlostniho maglevu
pfi testech dosahl az 603 km/h, ale s na-
sazenim se pocita az po roce 2027.

S CESKYMI SYSTEMY
Ozubnicova zeleznice
spojujici Tatranskou Strbu

a Strbské Pleso byla spusténa
v roce 1897 a fungovala do
roku 1933. Jeji provoz byl

po témér 40leté prestavce
obnoven v unoru 1969 pred
MS v klasickém lyzovani.

PUl stoleti staré viacky jsou na
trase zubacky v provozu dodnes,

pravy firmy Stadler, které se jiz
pouzivaji ve Francii a Svycarsku.
Reprezentuji moderni generaci
nizkopodlaznich jednotek typu
GTW, upravenych pro kombino-
vany ozubnicoveé-adhezni pro-
voz. Diky elektrickému a dieselo-
vému pohonu mohou dosahovat
rychlost az 80 km/hod. V zimé
budou moci pohanét i snéznou
frézu. Kazda z novych jednotek
nabidne 91 mist k sezeni, dvé

mista pro invalidni voziky a mul-
tifunk&ni ¢asti pro kola a détské
koc¢arky. Budou vybaveny wifi,
klimatizaci, modernim informac-
nim videosystémem i zafizenim
na poditani cestujicich. Ceské

turisty mozna zaujme, Ze jeden

z klicovych bezpecnostnich prv-
ki — brzdové komponenty, které
nahradi ty stavajici na legendarni
zubacce, doda Ceska firma
DAKO-CZ. m
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE
NEZ PUL STOLETIM V POPULARNIM
CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

MECHANIZACE POMAHA STAVET

Betonovani vozovek je dnes jiz ve znaéné mife zmechanizovano. Diky tomu se usetfi
lidska prace a dosahuje se dobrych vysledkd. To je i ptiklad podniku Stavby silnic
a zeleznic z Prahy, kterému se mechanizace této prace velmi osvédcila.

ZAPOROZEC

Zaporozsky automobilovy zavod Komunar
vyrabi mala lidova auta nazvana Zaporozec.
Vaha vozidla je 600 kg a pohani jej ctyrval-
covy motor o vykonu 20 koni. Pfi maximalni
rychlosti 100 km/hod dosahuje spotfebu jen
5,5 litru paliva.

POMAHAJI OCELARUM

V Metalurgickém zavodé ZaporoZstal pro-
bihaji pokusné tavby se znacenymi atomy,
kterymi se zjistuje rychlost zkujriovani
surového Zeleza a prlibéh tvoreni strusky.
Ziskané vysledky pomohou pfi stavbé
novych druhd martinskych peci.

KERAMICKE REPRODUKTORY

Americka firma Electric Machinery Manufactu-
ring Co. vyvinula keramickeé reproduktory ze
slouceniny titanicitanu barnatého. Misto civky
amagnetu se pouziva tenkého kotouce z kera-
miky a kovu, ktery je pfinytovan na kostru repro-
duktoru a po okraji prilepen k vrchni Easti volné
ulozeného kuzelového reproduktoru. Keramika
je ,elektrostrikéni®, to znamena, Ze reaguje na
elektrostatické zmény tim, Ze se paprskovité
smrtuje. Smrstovani méa za nésledek stahovani
kovové membrany do miskového tvaru, a tim
i chvéni kuzelové membrany reproduktoru.
Nové reproduktory bude mozno pfizp0-
sobit béZznym obvodiim - napfriklad kazdy
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kotou¢ se zapoji do anodového obvodu
dvojcinného zesilovace.

MALICKE POCITACE

Véda a technika osvobozuiji ¢lovéka od
pracnych poctarskych operaci. Napfiklad
jeden Clovék fidici obrovsky pogitaci stroj,
mUze nahradit az 25 000 kvalifikovanych
poctard. Kromé toho se nyni navrhuiji

a vyrabéji miniaturni pocitaci stroje, které
mohou rozhodovat i o nékterych ukonech
misto pilota pfi letu nadzvukovou rychlosti.
Takového mali¢kého pocitaciho pfistroje,
jenz provadi 6500 Ukon(l za minutu, se nyni
pouziva v nadzvukovych letadlech.

SNIMACiIi KOMORA

Japonskou firmou Arco vyrabéna
snimaci komora (na filmovy péas

2 x 8 mm) ma tfi objektivy o svételnosti
1,4 a ohniskovych vzdalenostech

13, 6,5 a teleobjektivu 38 mm. Objek-
tivy jsou opticky spojeny s hledackem,
takZe pri nastaveni urcitého objektivu
se automaticky nastavi i objektiv hle-
dacku, ktery soustavou ¢ocek prevadi
obraz do okularu. V komore je rovnéz
vestavén expozimetr. Rychlost
pohybu filmového pasu je 8, 16, 79,
32 a 64 obrazk( za vtefinu, popt. mo-
hou byt snimany i jednotlivé obrazky.
Vaha kompletniho pristroje je necely
1,5 kg a nejvétsi rozméry jsou

148 x 151 x 92 mm.

POD MONT BLANCEM

Pfed nedavnem bylo zaCato se stavbou
tunelu pod nejvyssim vrcholkem Evropy -
Mont Blancem. Tunel je 12 km dlouhy, vysoky
deset a Siroky devét metrd. Po dokoncéeni
stavebnich praci v ném bude vybudovéana
silnice pro automobily, po niz budou jezdit
ob&ma smeéry v jedné radé. Aby se zabra-
nilo navaldim, budou v tunelu primeérné po
kazdych deviti stech metrech zfizeny stanice
technické sluzby a autoopravny. Pro pohodIi
a odpocinek chodcl budou ve vzdalenosti
kazdych 200 metr( ve zdech tunelu vyhlou-
beny vyklenky s pohodinymi sedadly. Kromé
obvyklych vétracich a osvétlovacich zafizeni
bude mit tunel jesté specialni vétrani uméle
chlazenym vzduchem vodnimi rozpraSovaci.
Automobilova silnice spojuje tunel na stra-
né francouzské s nejblizsi zelezniéni stanici
a strfediskem turistiky mésteCkem Chamonix
a na italské strané s méstem Aostou. Oce-
kava se, Ze novou silnici projede kazdoro¢né
600 000 automobiltl. Tunel buduiji jak Francie,
tak Itélie na obou koncich soucasné. Kazdy
Z obou sttt jej prorazi v délce Sesti kilometr
a odstrani pritom 37 000 kubickych metr(i
skaly.
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MAGNETISMUS
V TISKARNACH

Kaucukovy odlitek sazby, z néhoz se tiskne,
se musi pfilepit specialnim lepidlem k pod-
loZce. P¥i tisku se vSak €asto stava, ze se
deska odlepi. Nova metoda, tzv. Magnetoprint
z Dortmundskeé firmy DEW Magnetofabrik,
pfipeviuje gumu k podlozce magneticky.
Deska se sazbou ma jesté spodni vrstvu,

TECHNICKE VYKRESY V PASU

Aby si konstruktéri ulehcili praci, pripojili valeCky ke svislym hranam rysovaci desky.
Tim bylo dosazeno, ze nyni Ize zhotovovat technické vykresy na nepretrzitém pasu pauzo-
vaciho papiru. Na levém valci je navinut Cisty papir, ktery se previji tocitkem na pravy valec.

kde jsou v gumé pfidany zelezné piliny. Také TEZKA VODA V PIVE PLASTOVY SPORTAK
podloZka je nové upravena. Je sloZzena z po- Pfi procesu maceni jeCmene pfi vyrobé piva Elegantni sportovni automobil Dat je
délnych trvalych magnetd, mezi nimiz je vzdy prisli Svédsti védci na to, Ze je€men si pfednost-  japonské vyroby. Ma Etyfvalcovy motor
pas zeleza. Nad magnetem je jeSté nemagne- né vybira molekuly oby¢ejné vody nez molekuly o vykonu 34 konskych sil a maximalni
ticka vrstva, napriklad z mosazi nebo jiného vody tézké (oxid deuteria D.O). Stalym mace- rychlost dosahuje 95 km/hod. Karosérie
lehkého kovu. nim jeCmene se v téZe vodé pak ziska tézka vozidla je z plastické hmoty a vazi jen
Misto lepeni staci prilozit gumovou desku voda stale koncentrovanéjsi, ktera se podrobuje 108 kg. Celkova vaha vozu ¢€ini 726 kg.
na tuto podlozku. TrebaZe ta se pfi tisku elektrolyze k ziskani Cisté tézké vody. Spotre- Spotreba je minimalni, a to 5,5 litru na
silné pfidrzuje, Ize ji velmi snadno z podlozky buje se tak 0 75 % méné vody nez pii vyrobé 100 km.
sejmout. téZké vody normainim zptisobem.

etnnenku
¢estny poukaz na yolnou ystupents
sty |

iility for free gntry pass

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM
Cena pro tfi nejrychlejsi resitele: Voucher do Narodniho
technického muzea v Praze pro dvé osoby. Nenechte si ujit
jedineny zazitek z nové koncipovanych expozic

predstavujicich staleti technického vyvoje.

affirmation of elg

3| 4 8 | 5
7|5
1 8 Vylusténi sudoku
z minulého ¢isla TM 06/2019:
9/5|7|3|6|4|2|1/|8
8 9 7 6 2 11814925763
6/2|3|1]7|8[4]9|5
9 2 1 Pravidla sudoku: 8|4|6(7|1|2[5|3]|9
V?’p'ﬂtefl‘rajc" slol1]|als5]e|8]7]2
plochu sloZzenou
2 5 1 4 8 z deviti ¢tverct tak, 2|7]5]8(9|38]6]4 1
aby v kazdé radé, S|1]2[6]4]9]3|8]|7
2 5 v kazdém sloupci 7/6(8[5[3 (19|24
a v kazdém ctverci 4(3|9]|2/8|7|1/5|6
byly umistény cislice
9 6 od 1 do 9, pficemz Vylosovani lustitelé sudoku
se Cisla v jedné radé, z minulého céisla:
sloupci ¢i ctverci Vaclav Rakyta, Tachov
8 2 7 4 nesmi vyskytnout Jan Klempera, Zlin
dvakrat. Petra Dolezalova, Praha

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod viShiovkou 31, 140 00 Praha 4

techmagazin.cz | 57



DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho predplatného
Casopisu TechMagazin je vhodnou
pozornosti k obdarovani technicky
zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturacnich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K&. Redakce
zasle obratem Darkovy certifikat na
adresu obdarovaného.

M«
IN¢

SOuUT

Kazdy mésic losujeme z nové pfichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odménime zajimavou vécnou cenou.
Pro kvétnové vydani jsme vylosovali:
Ivan Juriga, Tabor

Cenu do soutéZe — Pamétovou kartu
SanDisk SDXC 128 GB Ultra UHS-I

s kapacitou 128 GB - vénuje spole¢nost
SanDisk.

V PRISTIM CiSLE
PRIPRAVUJEME:

B Nedestruktivni testovani,
certifikace a zkuSebnictvi

B Aditivni vyroba kovovych
soucasti a nekonvenéni
obrabéni

58107-2019

NA VELETRHY
S CZECHTRADE

CzechTrade zajisti firmam spole¢nou
expozici a podpofi zvySeni zajmu o Ceské
vystavovatele ze strany zahrani¢nich
obchodnich partnerd. Malé a stredni firmy
mohou na svou prezentaci Cerpat financni
dotaci v ramci projektd NOVUMM ¢i
NOVUMM KET. Prehled vSech akci je na:
www.czechtrade.cz

2.-4. 10. 2019, Bélehrad, Srbsko
ECOFAIR 2019 - veletrh se zaméfuje na
problematiku ochrany Zivotniho prostredi

v Srbsku a na zapadnim Balkanu. Paraleiné
probiha veletrh Energetika specializovany
na elektrickou energii, obnovitelné zdroje

a efektivni spotfebu energie.

Kontakt: Marek Zmrzlik, tel.: 725 818 461,
marek.zmrzlik@czechtrade.cz

19.-22. 11. 2019, Kyjev, Ukrajina
International Industrial Forum 2019

- je nejvyznamnéjsi mezinarodni vystavni akci
na poli strojirenstvi a kovoobrabéni. Od roku
2005 vlastni certifikat mezinarodni vystavni
asociace UFI a letos se kona 18. ro¢nik.
Kontakt: Dagmar Matéjkova,

tel.: 724 340 444,
dagmar.matejkova@czechtrade.cz

4.-6. 12. 2019, Kazan, Rusko
METALOOBRABOTKA - SVARKA 2019
—jiz 19. roénik tohoto vyznamného veletrhu
se zaméruje na kovoobrabéni, svareni

a ostatni strojirenstvi. V regionu a jeho okoli
je realizovana rada zajimavych projektd, ve
kterych se mohou uplatnit Ceské technologie,
stroje a zarizeni. Veletrh je poradan

s podporou Ministerstva priimyslu Tatarstanu
a fady oborovych asociaci.

Kontakt: Dagmar Matéjkova,

tel.: 724 340 444,
dagmar.matejkova@czechtrade.cz

31. 3.-3. 4. 2020, Pariz, Francie

GLOBAL INDUSTRIE 2020

- nejvétsi prehlidka strojirenstvi v Evropé
spojuje Uzce profilovany veletrh subdodavek
Midest s veletrhy finalnich strojirenskych
vyrobk(. Spole¢nda Ceska expozice ma letitou
tradici a je diky cilené zvaci kampani hojné
navstévovana kli¢ovymi decision makery

z nejvétsich, ale i mensich francouzskych
firem. U&ast na této akci je pro MSP
podporena z projektu NOVUMM.

Kontakt: VAclav Stika, tel.: 724 808 086,
vaclav.stika@czechtrade.cz
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CINA PODPORUJE DOVOZ
KLICOVYCH TECHNOLOGII

Cina uplatfiuje nulova dovozni cla na vybrané kli¢ové technologie.
Jedna se o vyrobky, které maji urychlit modernizaci ¢inského
primyslu a jsou v souladu se strategii ,Made in China 2025".

poslednim desetileti si strojirensky

\/prL’)mysI v Ciné udrzoval rlist na

trovni 30 %. Cilem cinské vlady je
posunout zemi na pozici vyrobce hi-tech,
proto se objevuji nové prilezitosti, které jsou
doprovazeny pobidkami. Rist se o¢ekava
v oboru primyslovych robotd, v pokrocilych
obrabécich strojich &i zemédélské technice.

Hlavnimi slozkami strojirenstvi jsou
zafizeni na vyrobu energie, vyroba hlavnich
Casti, tézké strojirenstvi a obrabéci stroje.
Teritorialné se pak strojirenska vyroba sou-
stfedi na pobrezni oblasti — hlavné provincie
Jiangsu, dale Shandong a Guangdong.

V kratkodobém horizontu bude pokraco-
vat dovoz $pi¢kovych obrabécich strojd.
Nicméné zahrani¢ni vyrobci musi pocitat

s pozadavky na lokalizaci vyroby pro stfed-
né kvalitni a $pickové CNC obrabéci stroje
na 80 % do roku 2020.

Také na poli zemédélské techniky je
vyzadovana lokalizace. Vlada chce vyrabét
90 % vybaveni v Ciné a drzet 60% podil na
sveétovém trhu vysoce kvalitni zemédélské

Zemeé stredu se chce
posunout na pozici
hi-tech vyrobce, rist
se ocekava v oboru
primyslovych robotd,
v pokrocilych
obrabécich strojich

techniky, to v8e do roku 2025. Splnit obtiz-
ny ukol ma napomoci dotaéni program pro
podporu mechanizace v zemédeélstvi.
Jakkoli prilezitosti existuji, vyzvou
zQstavaji bariéry vstupu (napf. spoluprace
ve formé spole¢nych podnik{, poZzadavek
na vétsinové vlastnictvi ¢inského partnera
¢i nuceny transfer). Dle odbornikll bude
Cina postupné zavadét liberalizaéni kroky,
u strategickych obor( je o¢ekavano zmir-

a zemeédélské technice.

INFORMACNI RUBRIKA

ZARIZENI, SUROVINY
A VYROBKY S NULOVYM
DOVOZNIiM CLEM:

Large Clean and Efficient Power Generation
Equipment

Ultra High Voltage and Ultra High Voltage
Transmission and Transfer Equipment
Large-scale Petroleum and Petrochemical
Equipment

Large Coal Chemical Equipment

Large Metallurgical Complete Equipment
Large-scale Mining Equipment

Large Ships and Marine Engineering Equipment
High-speed Railway and Uran Rail Transit
Equipment

Large-scale Equipment for Environmental
Protection and Comprehensive Utilization of
Resources

Special Equipment for Large Construction
Machinery and Infrastructure

Automatic Control System and Key Precision
Testing Instruments for Major Projects (to be
determined)

Large, Precision and High Speed CNC
Equipment, CNC System, Functional components
and Basic Manufacturing Equipment

New Textile Machinery

New and High-powered Agricultural Equipment
Electronic Information and Biomedical
Equipment

Civil Aircraft and Engines, Airborne Equipment
Basic Parts of Major Technical Equipment.

néni limitd vlastnictvi zahrani¢nich partnerd.
Stale plati, Ze zahrani¢ni firmy musi myslet
na ochranu svych IPR.

mohou kontaktovat zahrani¢ni kancelar
agentury CzechTrade v Pekingu:
beijing@czechtrade.cz

Katefina Durove, CzechTrade
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Kombinovana spotfeba 4,1-5,61/100 km, emise CO, 102-128 g/km.

NOVA MAZDA3

POSTAVENA NA EMOCICH

My v Mazdé si myslime, Ze auto nestaci jen Fidit.
Musite s nim i souznit. Nova Mazda3 pfinasi design budoucnosti
a nejnovégjsi technologie, ale pfitom jde o jedinou véc.
O vas. Ridi¢ je v srdci vieho, co navrhujeme — od dynamického
zazitku z jizdy po tradicné Cisté japonskeé linie. To je Jinba Ittai.

Auto a vy v dokonalé harmonii.

DRIVE TOGETHER




