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EDITORIAL

JAK (NE)SPASIT SVET

Mozna to s nami jesté neni tak zl€, a aspon Cast sveta
si jesté zachovala zbytky soudnosti, prestoze rozum je
dnes vystavovan az neuvéritelnym zkouskam odolnosti.

matek kojicich v bance), coz byl trucpodnik

Laktaéni ligy inspirovany pfipadem maminky,
kterou pfi krmeni své ro€ni dcery na pobocce Raifeis-
senky vykazala ochranka (jak hlasaly titulky v mé-
diich), kdy do poboc¢ek zminéné finanéni instituce mély
pfijit demonstrativné kojit Zeny vytocené ponizujicim
pristupem, jehoz se dostalo jejich prdkopnici, byli
novinafi v drtivé prevaze. Matek priSlo hromadné kojit
vSech deveét — pét v Praze a Ctyfi v Brné. Ostatnim to
bylo zjevné bud' ,,Sumak*, nebo si zachovaly zdravy
selsky rozum. Tak ¢i tak mé uklidnilo, ze akce tohoto
typu v duchu globalnich, na mdj vkus ponékud hyste-
rickych trend@ k nam (zatim) nepronikaji masoveé.

Jako treba ta Svédska studentka, ktera bojuje za

N a protestni akci kojicich matek (presné receno

kotuje Skolu. Tedy jinak feGeno moznost statem place-
ného vzdélani, za které by mozna jeji vrstevnici v méné
uvédomélych zemich v Africe byli docela vdécni.
JenZe oni tu moznost nemaiji. Vskutku priklad hodny
nasledovani. Prestala Iétat, protoze letadla produkuiji
emise, a jezdi vlakem (ten sice jezdi na elektfinu, ale
ta se také musi nékde vyrobit, ve Svédsku konkrétné
zhruba z poloviny kyzené OZE, ale zbytek pfevazné
sjaderky“) a ,zblbla“ cely narod i fadu dalSich lidi, ktefi
se po ni zacali opicit. Ale co ¢ert nechtél, nahodou se
nechala nachytat, jak na cesté vlakem za svou dalsi
prednaskou o cesté ke spase svéta basti jidlo z fastfo-
odu v klasické plastové ambalazi, ktera k jeji ekologic-
ké svatozari néjak moc nestymuie.

DalSim pozitivnim signalem je, ze i v nyni elek-
tromobilitou posedlé automobilové branzi se jesté

obc¢as najde bila vrana, tedy vyrobce nezavrhuijici
zdravy rozum. Myslim tim zamér automobilky Jaguar
nevzdavat se pres vSeobecny trend zavadéni disple-
ja, jejichz prostrednictvim se nastavuje v auté kdeco,
starych klasickych tlacitek. V tomto smyslu se nechal
slySet designovy $éf znacky lan Callum, ktery pro-
hlasil, Ze tyto prvky zlstanou soucasti britskych voz(
i do budoucna, tedy dokud on bude Ziv a bude stat

u kormidla designu britskych aut. A vidi to stejné jako
jé: Ze neni ddvod misto ovladani klic¢ovych funkci ,,po
paméti“ odvadét pozornost fidice ziranim a klepanim
na displej (coz automobilkam ani zakonodarciim
zjevné nevadi, na rozdil od pouzivani mobild, z nichz
se mohou Urady ,,zvencnout®, a chrli jeden zékaz
doprovazeny pfisluSnou sankci za druhym). Pfitom uz
mé obstarozni Volvo pfi pokusu vyvolat si v komuni-
kacnim zafizeni misto handsfree hovoru pfistup do
SMS, okamzité hodi na maly displej hlasku ,tak na to
zapomen!“ (tedy ono to fika slusnéji, néco ve smysiu,
Ze tato operace neni za jizdy dovolena). A basta.
Jinak to ovS§em nyni jiz inska znacka proslula svym
svefepym Usilim o bezpecnost zacind na mdj vkus
trochu pfehanét — ¢imz minim zamér zredukovat
maximalni rychlost svych aut na 180 km/h, aby se pfi
maléru nikomu z pasazér( nic fatalniho nestalo. Jen-
je jizda treba Ctyfricitkou? Coz nejspiS asi je. Ja vim,

i 180 je dost a vétsina rozumnych fidi¢a tak rychle
bézné ani nejezdi, ale jde o princip a radsi bych

se o tom, jak rychle pojedu (pfi dodrzovani pred-
pisl, a tfeba v Némecku se jezdit vice nez 180kou
nezakazuje, pokud to motor, silnice a provoz dovoli)

i s rizikem, Ze si v auté mohu ublizit, rozhodoval sam.
A stejné tak i o rGznych dalSich vécech, o néz se —
samoziejmé vyhradné pro mé dobro — snazi postarat
nékdo z moci Ufedni.

Jenze, jak pravi jeden znamy citat: ,Cesta do pekla
je dlazdéna dobrymi umysly...“. A na to bychom
neméli zapominat nez bude pozdé, a staneme se jen
tupymi otroky technologii, momentalnich moédnich
uletd a jimi diktovanych predpisU. Jinak fec¢eno: tam,
kde to ma smysl, pro¢€ ne, ale kde to smysl nedava,
pro¢ ano? &

Josef ValiSka, Séfredaktor

(> \J!(!’\Q; ?;Cs»\
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PODPORA DIVEK

K TECHNICE - GIRLS" DAY

Jihlavska spolecnost Bosch Diesel usporadala
10. Cervna tradicni divCi den, kterého se
zucCastnilo pres 20 divek se zajmem o techniku.
Slo prevézné o dcery zaméstnanct firmy, které
navstévuji patou az sedmou tridu zakladni Skoly.

Cilem akce je umoznit dévéatlim nahléd-
nout do svéta techniky a probudit v nich
zajem o technické obory. ,Na kazdoro¢ni
motivacni Girls” Day chceme v divkach
podporit zajem o techniku a technicka
povolani. Dév¢ata by sama méla objevit
vSe, co se skryva pod pojmem technika,
a pfitom formou hry zjistit, Ze technika
mUze byt i zabavna,“ fekl Ralph Carle,
obchodni feditel firmy Bosch Diesel.

V Skolicim stfedisku byl pro divky
nachystan pestry program, béhem kterého
mohly osobné poznat pracovni prostre-
di jihnlavského zavodu a také moznost
vyzkousSet si praci s technickou stavebnici
Merkur. Divky byly rozdéleny do tymd,

z nichz kazdy mél za ukol postavit ze
stavebnice podvozek vozidla a k nému
vlastni nastavbu. Na zakladé ziskanych
védomosti béhem prace se stavebnici si
divky vytvorily vztah k realné technice.

V soutézi o nejlepsi model zvitézil tym ve
slozeni Kristyna Musilova, lvana Ry¢kova,
Lucie Jelinkova, Nathalie Svorada a Nata-
lie Dorrerova.

Vedle soutéze stavby auta mohly
divky soutézit i o titul ,, Technikgirl“.

V zavére€ném testu méla dévcata pro-
kazat nabyté védomosti nejen o firmé,
ale tfeba i poznavat rGizné druhy naradi.
Anezka Zajickova odpovédéla spravné
v8echny odpovédi a ziskala titul ,, Tech-
nikgirl 2019“.

Divky mohly navstivit vyrobu a po-
divat se i na pracovisté svych rodica.
Podle jejich vyjadreni by se fada z nich
chtéla vénovat pravé technickému
povolani. &

Mojmir Kolar

VYUKOVE CENTRUM Z KOVARNY

V Ceskeé Trebové bylo otevieno nové Centrum
informacnich technologii a Elektroniky pro tamni
VySSi odbornou Skolu a Stredni Skolu technickou.

Centrum vzniklo rekonstrukci prostor
starych kovarskych dilen. Je vybaveno
ucebnou pro praktickou vyuku pocitaco-
vych siti, disponuje modernim zazemim
vCetné produkéni i cvicné silové a datové
infrastruktury, technologiemi pro VolIP,

bezdratovou siti WiFi a WLAN, optickymi
vlakny pro prenos dat a sifovymi prvky
Cisco. Soucasti je i unikatni simulator
fizeni lokomotivy, laboratof pro vyuku
hardwaru a robotiky a prostor pro skupi-

nové konzultace s pfipojenim k datové siti.

Cela investi¢ni akce mohla probéh-
nout diky podpore Pardubického kraje
a rekonstrukci provedia firma CD-Telema-
tika. Centrum umozni rozsifovat i volno-
Casové aktivity studentd zamérené napr.
na robotiku, véetné prvkd internetu véci.
Zajemci maji moznost technické problémy
soucCasné robotiky a automatizace za vyu-
Ziti stavebnic Lego Mindstorms Education
EV3 &i Fischertechnik. W
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STROJIRENSTVI

ZVEDACI RETEZY V KVALITE G12
RETEZOVA REAKCE, KTERA MUSELA NASTAT!

Dalo se to Cekat. S 0 50 % VvetSi nosnosti v porovnani se standardem
G8 a s nizsi hmotnosti fetézu, ktera prinasi mnoho dalsich vyhod pri
rutinnich zvedacich operacich, se retézy tridy G12 hlasi o své misto

v oblasti zvedacich a vazacich fetézovych systémda.

nadnost pouziti a dodrzovani vSech
S norem jsou pevnymi zaklady, na

kterych jsou produkty lidra ve vyrobé
zvedacich Fetéz( postaveny. Retézy tidy
G12 rakouského vyrobce pewag vam
nabizeji jesté vice, a to v podobé specialné
vyvinutého profilu fetézu s vyrazné vyssi
odolnosti proti deformacim, coz oceni uzi-
vatelé predevsim pfi manipulaci pfes hrany.
Samoziejmosti je Siroka skala pfislusenstvi
a globalni servis.

Inteligentni profil - patentovany material
Diky pouziti inteligentniho materidlu stej-
ného prifezu doslo k vyraznému zlepseni

klicovych charakteristik fetézu, kterymi jsou:

e vy$Si Unavova odolnost v ohybu ve
srovnani s konvenénim kulatym profilem
standardnich fetézd,

e optimalizace pouzitého materialu v kli¢o-
vych oblastech (viz obr. 1 — modra oblast)
a zmenseni namahani (viz obr. 1 — Cerve-
na oblast). Tim bylo dosazeno nejlepsiho
mozného vysledku a technického efektu.

6106-2019

Diky pouzitému materialu doslo k optima-
lizaci pevnosti a vy$Si houzevnatosti pfi
vysokych i nizkych teplotach.

Optimalni odolnost proti ohybu
Faktor odolnosti je rozhodujici! Chrani
fetéz pred nezadoucimi ucinky ohybani.
VysSi faktor odolnosti sniZzuje napéti v reté-
zu (viz obr. 2 — zadné Cervené zény).
Retézy pewag winner pro G12 maji
faktor odolnosti az 0 6 % vysSi v porovnani
s kruhovym profilem Fetézu, ktery ma stejny
prirez! A to je vyrazny rozdil.

Shrnuti vyhod Fetéz winner pro G12 s in-

teligentnim profilem Fetézovych élanku

® 0 50 % vyssi nosnost ve srovnani s G8,

® 0 20 % vyssi nosnost ve srovnani s G10,

® 0 6 % vysSi faktor odolnosti,

¢ vy$§i Unavova odolnost,

¢ vySSi teplotni odolnost (vysokeé i nizké
teploty),

® vyrazné niz8i hmotnost fetéz(,

e dlouha zZivotnost a nizké opotrebeni,

FOTO: pewag
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e odolnost proti korozi — praskoveé
lakovani / corropro (PCP),

e vizualni identifikace — oznac¢eni kazdého
¢lanku,

e kompletni sledovatelnost fetézu
(nerezovy vyrobni Stitek / peTAG).

Zvedat a kotvit s jistotou

K bezpecéné a spolehlivé manipulaci se stroji,
strojnimi soucastmi apod. patfi neodmysli-
telné také Sroubovaci a oto¢né vazaci body
(360°) pewag winner profilift. Sroubovaci

a otocné vazaci body nesou oznaceni PLAW
a PLBW a Sroubovaci vazaci body, které
vynikaji snadnou montazi bez pouziti naradi,
nesou oznaceni PLDW a PLGW. VSechny

PARAMETRY

@ Diky inteligentnimu
materialu doslo k zlepSeni
charakteristik fetézu (modra
— optimalizace pouZitého
materialu v klicovych
oblastech, ervend —
zmenSeni namahani).

9 Retézy pewag winner pro
(12 maji faktor odolnosti
az 0 6 % vysSi v porovnani
s kruhovym profilem fetézu,
ktery ma stejny prirez.

@ Kotevni body pewag
winner profilift.

0 Vazaci body.

typy vazacich bod( vSak maiji spole¢né
vlastnosti — spolehlivost pfi vysoké nosnosti
(l.c. az 30 000 kg). Vlastni vyvoj a vyroba

v Ceské republice jsou zarukou nejvyssi
kvality pfi zachovani pfiznivé ceny.

Klicova data pewag G12 - zaméreno

na kvalitu

pewag WINPRO FLEX 200 - odpovidaji
normé EN 818-2 s Upravami (profil, vyssi
nosnost, snizena provozni teplota).

pewag WINPRO FLEX 300 - certifikace dle
PAS 1061 s Upravami (profil, vy$Si nosnost,
snizena provozni teplota). B

www.pewag.cz

Nosné napéti 300 N/mm?
Zkusebni napéti 750 N/mm?
Napéti na mezi pevnosti 1200 N/mm?
Taznost / (prodlouzeni pri pretrzeni) min. 20 %

Prohnuti dle normy

EN 818-2 a PAS 1061: 0,8 x d

Pripustna provozni teplota

WINPRO FLEX 200: —40 az 200 °C
WINPRO FLEX 300: -60 aZ 300 °C

Stitek vazaki

Zobrazuje pozadované udaje podle EN 818-4

o

OBRABENiI
S MIKRONOVOU
TOLERANCI

Firma Makino predstavila nové
vertikalni 3osé obrabéci

centrum F5 Professional 6 pro
vysokorychlostni / tvrdé frézovani
s vysokou presnosti.

Konstrukce stroje F5 Pro 6, postavena
od zakladu pro rychlost a presnost, je
charakteristicka unikatnim usporada-
nim os bez previsl a zakladnou po-
skytujici robustni obrabéci platformu.
Nabizi polohovani s pfesnosti
0,0015 mm a opakovatelnost 0,001 mm
mj. diky preciznim 8mm kulickovym
Sroublm s jemnou rozteci a vyladénym
servosystémuam.

Osy X/Y/Z s rychloposuvem
20 000 mm/min umoznuji praci
s obrobkem o max. rozmérech
1000 x 500 x 450 mm. Ve standardni
konfiguraci stroje disponuje vysoce
produktivni vieteno HSK-A63
s 20 000 ot./min patentovanym
systémem fizeni teploty a chlazenim
jadra. Stroj nabizi pfi mensich rozmé-
rech unikatni kombinaci tuhosti pro
hrubovaci operace a provoz bez vibraci
a otfepl pfi pouziti malych nastrojl pri
vysokych ota¢kach. Kromé zasobniku
s kapacitou 30 nastroju je volitelné
k dispozici i zasobnik na 60 nastrojd.

Model F5 vyuziva systém Makino
Professional 6 Control a je rychlejsi
nez standardni CNC systémy pfi
zachovani vysoké presnosti — vyrobce
uvadi snizeni doby obrabéciho cyklu
az 0 40 % ve srovnani s vétsinou
fidicich technologii. B

techmagazin.cz 1 7



ROZHOVOR PETR VANEK

Know . Flow . Grow

pro firend

foly enorpi

dizi enerpetickitha manapementys

jeden ze zakladateld, Ing.

ezi klienty firmy patfi pravé rada
M téch renomovanych, ktefi spolé-

haji na jeji stejnojmenné systémy
Flowbox.

H Co odlisSuje Flowbox od jinych reseni,
které se dnes na automatizaénim trhu
nabizeji?
Jde o integra¢ni platformu pro automati-
zaci a fizeni technologii. VSechno vychazi
z energii. VSechny stroje i zafizeni totiz
funguji na néjakou energii a potfebu;ji urcity
zdroj. Vime, kolik je energie na vstupu, a ko-
lik ji budeme potfebovat na vystupu, a kolik
ji musime pro danou vyrobu aktualné dodat,
kdyz je v provozu jedna vyrobni linka, pak
druh3, treti, nebo se nékde svaruje, obrabi...
KdyZz mame udaje o vstupech, vystupech
a potrebach, mizeme pomoci algoritmd na
zékladé chytrého softwaru nastavit optimal-
ni provoz podniku.

Pracujeme s energiemi nejen z distribuéni
sité, ale i s témi, které si podniky vyrabéji,

8106-2019

. VEREjMA ¢
R

JDE HLA\I’NE O MATEMATIKU
A CHYTRE ALGORITMY

Mozna neni tolik znama jako technologicCti
giganti typu ABB, ale na nedostatek zakazek
si ryze Ceska firma Flowbox z Jesenice

u Prahy nemU(ze stézovat, jak konstatoval

Petr Vanek.

tfeba kogeneraci nebo pomoci fotovoltai-
Ky, kde je potfeba brat v Uvahu i predikci
pocasi a zapracovat ji do algoritm0. Ty
pak urcuji, kam a kdy energie nasmeérovat.
Je to spole¢na prace s odborniky daného
podniku, protoze oni védi, jaké parametry
maji jejich zafizeni splhovat, nasim Ukolem
je zajistit, aby vSechny dily skladacky spolu
fungovaly, a optimalizovat je, aby vysledek
byl co nejefektivnéjsi. Pritom se nesmi
omezit vyroba.

H To ale znamena propojit systémy
rtizného druhu...

Pomoci algoritm0

a na zakladé
chytrého softwaru
Ize nastavit optimalni
provoz podniku.

»Délame
automatizaci

v rliznych oblastech.
| mésto je pro nas
jakasi tovarna, kde se
fesi propojeni riiznych
senzor(l a systémd, “
fika Petr Vanék,
jednatel firmy.

Je to hodné komplexni prostredi. Kazdé za-
fizeni ma svUj vlastni komunikaéni protokol,
kde potrebujeme po néjaké sbérnici a roz-
hrani s danym zafizenim ,mluvit®, aby s nim
mohl nas systém pracovat, Cist a zapisovat
data. Takze i algoritmy a parametrizaci pfi-
slusné logiky vytvafime na miru pro daného
zakaznika a konkrétni aplikaci.

Obrazné fec¢eno: softwarem se snazime
do daného prostredi, kde jsou desitky
a stovky technologii, doplnit jakysi dalsi
mozek &i uroven, kterou lidsky mozek neni
schopen v takové komplexnosti obsah-
nout. Dohlizejici obsluha u stroje tfeba
vidi, jak probiha aktualni proces vyro-
by, nicméné v celkovém souhrnu nema
prehled o vSech souvisejicich procesech,
které danou vyrobu ovliviuji. A to je pravé
ukolem inteligentniho softwaru, ktery se do
fizeni vyrobnich proces( snazime doplnit.
Kdyz dojde k neo¢ekavanym anomaliim,
systém na to hned upozorni, Ze se néco
vyviji nestandardnim zplsobem. Software
monitoruje prostredi a uci se, jak véci fun-
guji a na zakladé toho pak reaguje. OvSem
¢lovék musi mit vzdy moznost se zpétné
podivat, co systém udélal za néj, a zda to
bylo optimalni, nebo nikoli, a také mit moz-
nost véci zménit, upravit algoritmy, které
fidi funkce vyroby nebo dodavky energii
k technologiim.

Urcité vstupni informace je samozfejmé
potfeba nastavit, ale asem se software
na zékladé zasahl operatora nebo zpétné
analyzy sam nauci, jak by se mél vyporadat
s rliznymi situacemi. Je to otazka precizni
a spravné analyzy ohromného mnozstvi
dat. S pfibyvajicimi daty ziskavéa zkuSenosti
a nasledné je uz sam schopen predikovat,
nebo zaznamenat, Ze dochazi k neo¢ekava-

FOTO: Josef Validka, Flowbox



FOTO: Josef Valiska, Flowbox

nému vyvoji a ur€ovat vhodné dalsi kroky.
Treba zda je vyzadovan zasah, nebo dany
stav akceptovat, protozZe je povazovan za
normalni.

H Hodné se nyni mluvi o umélé
inteligenci. Jaka je jeji role a vyznam
v automatizaénich systémech?
Osobné pojem umélé inteligence (Al) nemam
moc v lasce, protoze jde o ,buzzword”,
kterym se oznacuje vSechno, tfeba i to, co
umélou inteligenci neni. Je to jen software,
ktery pracuje s daty, matematika, statistika
a pravdépodobnost. Ve findle jsou to jen ma-
tematické vypocty a algoritmus, jakym jsou
zpracovavana data. Ale neni to néjaka obfi
neuronova sit, schopna vdechno vykonavat
za nas, tak to dnes opravdu jesté neni.
ZUstavame nohama na zemi, a matema-
tika ndm muZe pomoci hodné véci usnad-
nit a urychlit. Pouzivame urcité principy,
z nich se vychézi. Cim vice dat je k dis-
pozici, tim je fungovani systému presnéjsi.
Stejné matematické modely funguiji i v pred-
povédi podasi. Je to Al, nebo neni? Uplné
stejné fungujeme i my, prosté pracujeme
s daty, ktera jsou k dispozici.

H A co otazka bezpecénosti?
Problém bezpecnosti je zasadni zejména
ve velkych prlmyslovych podnicich. Kdyz
néjaké naruseni zastavi vyrobni linku, je to
prasvih, a proto vénujeme otazkam bez-
pecnosti mimoradnou pozornost. Snazime
se systémy stavét dedikované, Cisté pro
dany ucel v daném prostredi, jako uzavreny
systém, ktery komunikuje jen na Sifrova-
nych komunikaénich sbérnicich a vyuziva
vyhrazené trasy a spojeni zcela oddélena
od podnikové nebo verejné komunikace.
VétSinou fungujeme na provoznich sitich,
kde bézi tfeba vyrobni programy jednot-
livych strojd, které jsou také obdobnym
zpUsobem zabezpeceny. Nesnazime se
komunikovat bezdratové, i kdyz nékdy to
nejde, napf. k ziskani dat z elektroméru
nema smysl vést kilometrovy kabel. Kritic-
ké jsou hlavné body, kde se napojujeme na
néjaky zdroj. Tam hledame ve spolupraci
s bezpec€nostnimi techniky dané firmy
optimalni feseni.

V prdmyslu jsou uz bezpe¢nostni pravidla
a smérnice dané, a je to obvykle prvni véc,
kterou dostaneme, kdyz do téchto firem
pfijdeme navrhovat urcity projekt. Musime
védét jak, kde a jaké technologie mlize-
me pfipojovat a jaké standardy je potfeba
spliiovat.

H Které typy aplikaci prevazuji?
Projekty primyslové nebo rezidenéni
automatizace?

Hlavné primyslové. Na prdmysl jsme se
zameéili uz od vzniku firmy, a ten se stal

i odrazovym mUstkem do rezidencniho
sektoru a dalsich segmentl a objektd,
jako jsou nemocnice, skoly, administrativ-

ni budovy, ale i ulice a mésta, kde je to ve
srovnani s prdmyslem jednodusi. V sou-
Casnosti délame automatizaci ve vSech
moznych oblastech a oborech. | mésto je
pro nas jakasi tovarna svého druhu, kde
je potreba resit propojeni desitek a sto-
vek rliznych senzord, provadét analytiku
a fidit rzné systémy a mit v¢as dostatek
informaci.

M Jaky je na ¢eském trhu zajem

o automatizaci? Nechapou ji firmy spise
jako naklady nez jako investici?

To ma vice Urovni. Jedna je tfeba energetic-
ka, druha jsou pfinosy pro vyrobu samot-
nou, kde jsou benefity mnohem vétsi. Sna-
ha o Uspory samozfejmé hraje roli, nicméné
i pro nase zakazniky je tim hlavnim to, ze
se tim nemusi zabyvat. Na vlastni o¢i vidi,

ze kdyz se schyluje k problému, systém

je v€as upozorni, pfipadné to sam vyresi.
Prosté nemusi ,,hasit“, kdyZ se néco zadre
a zastavi se vyroba. To je pro firmu nejvétsi
ztrata, ne to, Ze usetfi 30 % energie, ktera
neni pro podnik se stomilionovymi obraty
rozhoduijici. Kli¢ové je, Ze se nezastavi
vyroba, a Ze stroj pracuje na 80-100 %
své kapacity. Vypadek stroje totiz znamena
zastaveni vyroby a to zas obrovské ztraty,
treba v automobilkach jde béhem pouhych
minut o miliony.

B Dodavatelé automatizace lakaji firmy
na loT, condition monitoring, prediktivni
udrzbu na zakladé senzorti umisténych
na strojich...

Ano, i my tyto technologie integrujeme do
systému Flowbox. Napfiklad z papiren-
ského stroje s péti sty senzorovymi prvky
sbirame data a analyzujeme chod stroje.

V pfipadé, Zze by mél nastat problém, sys-
tém okamzité upozorni obsluhu. Software
tak vyhodnocuje mozné pfi€iny a navrhuje
opatreni.

B Ktera zakazka byla pro vas
nejzajimavé;jsi?

Libi se nam hlavné slozité, komplexné&jsi
zdalezitosti. Kdyz jsem nastupoval do tohoto
byznysu, bylo na trhu systémd tohoto typu
velmi malo, nebo byly jednoucelové, a neslo
je provazat s ni¢im dal$im.

Od proprietarniho priimyslového reseni
jsme se dostali ke komplexnéj$im projektim,
napt. osadit nasim systémem kompletné
novou halu se 24 svarovacimi roboty, kde
jsou jak vyrobni technologie, tak spousta
nevyrobnich prvk{ a zafizeni, které dodavaji
zdroje jako je teplo, chlad, vzduch nebo

(2]

Monitoring
provozu
obrabécich stroji
ve strojirenském
podniku.

(3]

Analyza spotreby
zemniho plynu
uréeného pro
vyrobu.

zajistuji vymeénu vzduchu u svafovacich
strojl. Vyzvou bylo propoijit téch 24 robotd
do jednoho systému s provazanosti na vzdu-
chotechniku, klimatizaci, rekuperaci apod.
Celou halu nyni obsluhuiji jen tfi lidé,
ktefi maji o vSem prehled, takZe napf. mistr
nemusi béhat po hale s rozlohou 6 tisic m?,
aby zjistoval, co pravé ktery robot déla.
VSe vidi na svém mobilu a roboty funguiji
naprosto samostatné. To je samozrejmé jen
tfeSni¢ka na dortu... Délame tam toho mno-
hem vice, hlida se tfeba spotfeba, energe-
tické Spicky, zajistuji se zdroje, takze kdyz
vime, ze za pét minut se spusti svarovaci
nebo CNC stroj, bude potreba uréité mnoz-
stvi energie nebo hodnota podtlaku v odsa-
vacim zafizeni. A my garantujeme, Ze tam
pfislusné veli¢iny budou. Pokud je potfeba,
dokazeme reagovat v radu milisekund.

Josef Valiska
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Automatizace, robotizace, digitalizace — moderni mantry,
na které v prlmyslu narazime na kazdém kroku. Ale tyto
veci nejsou novinkou poslednich let, jen se o nich vice
mluvi — ve skuteCnosti jsou s nami uz dost dlouho.

dyz se fekne automat, mdze to znamenat cokoliv.

Nékomu se vybavi tfeba vydejni box na plechovky

s napoji €i chipsy, v lepSim pripadé skfin, ktera
pfipravi a nacepuje kavu, nebo hudebni jukebox ¢i herni
sjednoruky bandita“. Ridi¢am zase fadici paka automa-
tické prevodovky a strojafim pravdépodobné CNC stroj
s automatickymi funkcemi a prvky.

Pojem automatizace v$ak posouva termin plvodné
feckého vyznamu oznacujici technické zafizeni schopné
po spusténi néjaké samostatné Cinnosti obecné blize
tomuto ,,strojirenskému” pojeti — tedy oblasti, kteréa je
oznacovana jako prlimyslova automatizace.

Mimochodem: vite, kdy se objevila prvni automa-
tické linka? Nebyl to FordQv montazni pas z pocatku
20. stoleti, povazovany za Usvit automatizace, ale linka
na vyrobu pivnich lahvi jesté pred tim, nez Henry Ford
~postavil Ameriku na kola“. A prvni automaticky stav

[ 06-2019

vytvoril francouzsky vynalezce Joseph-Marie Jacquard
uz vice nez 100 let pred Fordem...

Automatd je uz svét piny. Od téch nejjednodussich,
jakymi mlze byt tfeba auticko na klicek az po komplexni
sofistikované vyrobni systémy, oznacované jako tzv.
chytré tovarny (smart factory) schopné obsahnout cely
vyrobni proces bez zasahu ¢Elovéka.

Ke slovu se stale vice dostavaiji i specializované
automaty: roboty, které tvofi specifickou kategorii svého
druhu. | ty zaznamenaly od poslednich let minulého sto-
leti, kdy se poprvé objevily na vyrobnich linkach, pozoru-
hodny rozvoj. Ale doslova boom dnes prozivaji mensi
robotické systémy — kolaborativni roboti, tzv. koboti —
schopni diky svym vlastnostem a bezpe€¢nému provede-
ni vylu€ujicimu rizikové kolizni stavy i pfimé spoluprace
s Clovékem. A zlaté Gasy automatizace v propojeném
svété plném senzor(, teprve prichazeiji...

FOTO: Homag



ystavni plocha bude letos zabirat
vuctyhodnou rozlohu témér milion m?

(zhruba jako 130 fotbalovych hfist)
a predstavi se na ni svétovi hraci v oboru
kovoobrabéni a kovopréimysiu. A to jak
vyrobci strojniho vybaveni (DMG MORI,
Okuma, Mazak, Doosan, Chiron, Maki-
no, Haas, Grob, Trumpf, GF Machining
Solutions aj.), obrabécich nastroj (Iscar,
Sandvik, Paul Horna apod.), tak i robot0
a automatizaénich systéma (Fanuc, Kuka,
Staubli, Nachi...), ¢i dodavatelé reSeni pro
3D tisk.

Kromé silné domaci ucasti némeckych
vyrobcl je 67 % ze zahranici. Chybét
nebudou ani zastupci ¢eského primyslu,
které bude reprezentovat celkem 26 firem,
mezi kterymi jsou napf. TOS Varnsdorf, KSK
Kufim, Dormer Pramet, Fermat aj.

AUTOMATIZACE V PRUMYSLU TEMA

HANNOVER VE ZNAMENIi CHYTRYCH STROJU

Hannover se opét stane Mekkou kovoobrabén.
Tamni vystavisté bude ve dnech 16.-21. zari ve znameni

motta: ,Chytre technologie fidi vyrobu budoucnosti* hostit
uz 22. rocnik mezinarodniho veletrhu EMO 2019.

Ke stézejnim tématlim veletrhu patii
automatizace a digitalizace, ktera méni
vSechna odvétvi, obory i obchodni modely
a propojeni rliznych prdimyslovych seg-
ment(. Do roku 2020 by podle Gdajd IDC
mélo byt propojeno na 30 mid. (!) konco-
vych bodU ve firmach i v domécnostech.
Stroje bude mozné na zakladé snimanych
dat nejen kontrolovat a optimalizovat jejich

provoz a vytizeni v zavislosti na aktual-
nich podminkach, ale provadét i sledovani
jejich stavu a navaznou prediktivni Gdrzbu.
Ta bude redukovat riziko neocekavanych
poruch a odstavek. Stroje budou schopny
se samy ,ucit“ na zakladé analyzy jiz dfive
ziskanych informaci.

Pro digitalizaci vyroby ma kliCovy vyznam
internet véci (loT), resp. jeho primyslova
verze lloT. K atraktivnim novinkdm bude
proto patfit rozhrani umati (universal machi-
ne tool interface) na bazi OPC UA, umoz-
fujici neutralni oteviené pfipojeni strojil na
nadrazené systémy. Data ze strojll rlznych
vyrobcl s rlznymi fidicimi systémy tak mo-
hou byt prfenasena do systém0 ERP a MES
nebo do cloudd k dalSimu zpracovani ¢i
analyze, coz predstavuje zaklad novych
sluzeb a funkci. B

¥ INZERCE

EMO

INFO:

VDW — Generalkommissariat EMO Hannover 2019
Verein Deutscher Werkzeugmaschinenfabriken e.V.
CorneliusstraBe 4 - 60325 Frankfurt am Main - GERMANY

Tel.: +49 69 756081-0 - Fax: +49 69 756081-74
emo@vdw.de - www.emo-hannover.de

Hannover

The world of metalworking
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TEMA AUTOMATIZACE V PRUMYSLU

NEXT LEVEL SOLUTIONS
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CHYTRE SLUZBY PRO CHYTRE SYSTEMY

Technologie se vyvijeji stale, nekdy pomalu, nékdy rychle.
Nachazime se ve fazi komplexnich zmén jak ve spoleCenskych,
tak i v technologickych oblastech.

igitalni transformace zaméstnava
Dlidi na celém svété. Nabizi mnoho
prilezitosti, je vSak také spojena
s vyzvami a s ukoly. Spole¢nosti se musi
vyporadat s inova¢nimi obchodnimi mode-
ly, novymi informacénimi cestami a vySSimi
rychlostmi zpracovani.

V otazkach technologického vyvoje jsme
my ve spolecnosti Murrelektronik vizionari.
Kdyz se objevi nové trendy a etabluji se
jako standard, jsme od samého pocatku
u toho. Pfitom nase myslenky provazi
jedna otazka: Jak budou nové moznosti
vyuzity k uzitku zakaznik(?

Velkymi technologickymi znalost-

mi a smyslem pro vynikajici sluzby se
prezentujeme jako silny a kompetentni
partner pro nase zakazniky. Jedname

s vami jako rovny s rovnym a nas$ dobre
sehrany tym véas doprovazi b&hem vsech
fazi Zivotniho cyklu vasich strojd a zafize-
ni. Kombinace vasich odbornych znalosti
o vasich klicovych procesech a nase-

ho know-how v oblasti automatizace

12106-2019

umoznuje vyvinout optimalni feSeni pro
vas ukol.

Technologicky vyvoj se dotyka mnoha
oblasti ve vasi spole¢nosti a ve spole¢-
nostech vasich zakaznikd. Nakup mdze
realizovat nové potencialni Uspory. Projek-
tant mdze s podporou nasich odbornikd op-
timalné realizovat umisténi strojli. Operator
zafizeni bude mit radost ze stroje, ktery se
snadno obsluhuje a mysli za néj. Manage-
ment ziska vizualizaci dat v redlném Case
a je neustale informovan o vytizeni. Cela

Jedname s vami jako
rovny s rovhym a nas
dobre sehrany tym
vas doprovazi béhem
vSech fazi zivotniho
cyklu vasich stroj(i

a zarizeni.

organizace ma prospéch z toho, Ze stroje
jiz nemaji neplanované prostoje, ale vyroba
je kratce prerusovana pouze pfi predem
stanovenych cyklech udrzby. To pfispiva

k vysoké ekonomi¢nosti a produktivité
sinteligentnich“ strojd a zafizeni.

Budeme vas doprovazet ve velkych
projektech, podpofime vas vSak i v malych
Ukolech; od faze projektu pres uvedeni do
provozu az po podporu béhem provozu.
Spole€né s vami se postavime vyzvam
a prilezitostem, které s sebou pfinasi zména
technologii — a vypracujeme na miru Sita
reseni, ktera budou dokonale pfizplsobe-
na vasim problémdm. Jiz vice nez 40 let
pfichazime v naSem oboru s hodnotnymi
impulsy a jsme proto tim odbornikem, ktery
vas posune do dalsi urovne.

Technologicky vyvoj je ur€ovan péti hlav-
nimi tématy:

Od systému ProfiBus k ProfiNet
Prechod od klasickych uzavienych
sbérnicovych systémi k otevienym a na

FOTO: Murrelektronik
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Ethernetu zaloZzenym systémdm. To pro
vas predstavuje mnoho vyhod. Technologie
Ethernet umoZniuje pripojeni svéta strojll ke
svétu pocitacl. Spojuje vyrobni rovinu s ro-
vinou kancelafi. Standard ProfiNet umoz-
fnuje vysoky vykon, charakteristické funkce
a snadny servis pfi nizké naro¢nosti insta-
lace. Kabelové instalace podle standardu
Ethernet umoznuiji stabilni pfipojeni. Pomoci
switch mohou byt utvareny flexibilni topo-
logie a sité vzajemné propojovany.

Jsme aktivné zastoupeni ve vyborech,
které se zabyvaji normalizaci této techno-
logie. Vysledkem je vysoké odbornost. Pfi
Skolenich a konzultacich pfimo na misté se
s vami o toto know-how podélime. PomU-
Zeme vam pfi planovani a realizaci novych
koncepci automatizace — pro nové stroje
a zafizeni, stejné jako pfi ,prestavbé” stava-
jicich strojl nebo pri dovybaveni stavajicich
vykonnych zafizeni.

Zavedeni systému 10-Link
10-Link je jediny normalizovany a mezi-
narodni standard pro utvareni posledniho
metru k senzoru nebo akénimu ¢lenu neza-
visle na sbérnici. Tato inovace osvédcené
pfipojovaci technologie je rozhodujicim kro-
kem pro nahrazeni jednoduchych senzor(
a akenich ¢lend inteligentnimi zarizenimi.
Zde je pro spole¢nost Murrelektronik prio-
ritou uzitek zakaznikd. Maximalni flexibilita
pfi planovani a pfi pouziti znamena technic-
kou a ekonomickou bezpecnost pro vyrobce
a provozovatele zafizeni. Rozhodujici vyhoda
pro vas spociva v tom, Ze mlzete s mini-

NEXT LEVEL
SOLUTIONS

powered by Murrelektronik

malnim Usilim integrovat do inteligentniho
fidiciho a kontrolniho systému i slozita zafi-
zeni s rozsahlymi parametry. Vasi zékaznici,
tedy provozovatelé strojll a zarizeni, maji
prospéch z neustalé dostupnosti dat, ktera
mohou byt vyhodnocovana v fidicim sys-
tému. Mohou ménit parametry za provozu
a snadno vymeénit zafizeni. Tim je zajiSténa
transparentnost a disponibilita zafizeni.
ProtoZe nevyrabime zadné senzory
a akeni €leny, je naSe poradenska sluzba
nestrannd. Nase komplexni produktové
portfolio umozriuje pfipojeni véech senzorl
a akénich ¢lenl do testovaného a spo-
lehlivého fidiciho prostredi. Rikame tomu
»,IODD on Board“. Integrujeme parametry
vasich zafizeni do ,lO Device Description”
(I0DD) nasich sbérnicovych moduld. Pokud
se pfipoji ulozené zarizeni 10-Link, jsou jiz
vSechna konfiguraéni data k dispozici.

Safety

Do nedavna byla potfeba pfi navrhovani
bezpecénostniho systému na stroji druha
bezpec€nostni fidici jednotka. Méla za ucel
propojit bezpecnostni senzory s fidicim
systémem a spolehlivé vypnout akéni ¢leny
nezavisle na zbylych zafizenich.

Diky pfechodu od pasivni k aktivni bez-
pecnostni technice mohou byt integrovany
bezpecénostni komponenty do ,,normalni*
kabelové instalace zafizeni. Tim je komplet-
ni funk&nost stroje nebo zafizeni integro-
vana do jediné automatizacni koncepce.
Diky nizsi naro€nosti instalace je struktura
mnohem jednodussi.

Nasim zékaznikdm nabizime eko-
nomicky zajimava feseni pro pasivni
i aktivni bezpe€nostni instalace.
MuUzete tak sva zafizeni postupné
prevadét na moderni aktivni bezpeé-
nostni techniku. Nasi certifikovani
bezpecnostni inzenyfi vam budou
cennou pomoci pfi projektovani va-
Seho stroje nebo zafizeni v souladu
s normami.

Internet of Things (IoT)

Pod pojmem loT chapeme prede-
v&im pfeneseni dat z inteligentnich
zafizeni do cloudu. Tento proces pro-
biha nezavisle na systémech fizeni
a vytvari prfedpoklady pro predavani
dat do nadfazeného fidiciho systé-
mu. Tam je Ize mnohostranné vyuzit;
pro preventivni Udrzbu, pro analyzy
v redlném Case nebo pro transpa-
rentni fizeni strojd a vyrobnich
procesU. Pfenos dat do cloudu Ize
realizovat rliznymi zplsoby: pomoci
LAN kabelu, jakoz i prostfednictvim
standardu GSM. Nasim zakaznikdm
nabizime réizné zpUsoby, jak tento
krok provést optimalné ekonomicky
a technicky. Data mUZete odeslat
prostrednictvim rozhrani OPC UA
do svého vlastniho cloudu nebo
mUzete vyuzit cloud spolenosti Murrelek-
tronik, ktery je velmi komfortni a mlze byt
pfipojen pfimo na systémy ERP. Pfitom vam
poskytneme komplexni poradenstvi: Jsme
vasim partnerem od poskytovani sluzeb pres
pfipojeni k systému az po programovani
specialnich rozhrani pro vas dashboard.

Mechatronické prvky

V oblasti elektrické instalace stroji a zari-
zeni se prosazuje trend modularni struktury.
Nabizime vam prfedmontované a predpro-
gramované sestavy vhodné univerzalné

pro rlizné vyrobce a systémy. Mlzete je
integrovat do vasi automatizacni koncepce
jako standardni komponenty. To umozniuje
kompaktni konstrukci a sniZuje pocet jed-
notlivych dilli ve vasich strojich a zafizenich.
S timto pfistupem Ize realizovat kompletni
systémova reseni pro instalace strojl a zafri-
zeni. VeSkera manipulace se zafizenim bude
diky snizeni po¢tu komponent a rliznych
dodavatel mnohem snazsi. MUZete se tak
soustredit na vaSe kliCové procesy.

Tato modularni vyroba stroji umozriuje
velmi ekonomickou konstrukci strojd, se
kterou se snadno manipuluje. V dobé nedo-
statku odbornych pracovnich sil je to sku-
te¢na konkurenéni vyhoda. Pfi sestavovani
takovych moduld nejsme omezeni pouze na
nase produkty, ale doplfujeme je vhodné
dalsimi komponentami od jinych vyrobc.
Spole¢né vytvorime inteligentni feSeni pro
komplexni modularni sestavy. Bl

www.murrelektronik.cz
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HVEZDY V PNEUMATICE

Hvézda byva symbolem uspéchu. Vyrobek,
ktery se ma stat hvézdou, musi v sobé
kombinovat mnoho nezbytnych viastnosti.

Obvykle hovorfime 0 poméru mezi

vykonem a cenou.

udeme-li se pohybovat v automati-
B zaéni technice, konkrétné v oboru

pneumatiky, pljde nam predevsim
o zakladni komponenty; Upravu stlaéeného
vzduchu, jeho rozvod, ventily a pohony.
Vzdy pUjde o kvalitu a nizké naklady.

V katalogu firmy Festo najdete mnoho
vyrobkid oznagenych modrou hvézdickou.
Nebo naopak, podle symbolu hvézdy
najdete ty vyrobky, které se vyznacluji
vysokym vykonem a nizkou cenou. Jde
o zdanlivé jednoduchou véc, ¢im vice
se dany vyrobek prodava, tim levnéji jej
Ize vyrabét, oznaceni je proto prospés-
né obéma stranam. Jakmile totiz takové
vyrobky zvolite, mate jistotu, Ze to bude
vyhodné, a vyrobce zase snaze dosahne
vétsi sériovosti.

Jako pfiklad uvedme jednotky pro upra-
vu stlageného vzduchu fady MS. Cerstvou
novinkou je velikost MS2 (obr. 1), jejiz
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miniaturizace je vyhodou jak z hlediska ve-
likosti, tak hmotnosti, tfeba pfi upevnéni na
pohyblivou ¢ast zafizeni (rameno robota).
Po upravé vzduchu nésleduje jeho roz-
vod po stroji. VS§imnéme si nové kompletni
fady hadic pod oznac¢enim PUN-H (obr. 2).
PrevySuji dosavadni PUN schopnosti odo-
lavat vlhkosti a mikrobdm, maiji certifikat
pro pouziti pfi vyrobé potravin, dodavaji
se v mnoha rdiznych barvach a zejména
mohou byt prdhledné. Kazdy kolemjdouci
je tak schopen snadno zhodnotit, zda je
»Cisty vzduch®, tedy neni-li v rozvodu vih-
kost ¢&i necistoty jako pfedzvést moznych
potizi. A to je cena hadic pfiblizné
o 15 procent nizsi!

Ventily

Pro ovladani pohybd budeme potiebovat
ventily. V robustni fadé VUVS (obr. 3a)
najdete nejcastéji pouzivané typy s pis-
menem ,,S* v typovém oznaceni. Jejich
ceny jsou vyrazné nizsi, nez je obvyklé,

a dokonce i technologie jejich vyroby se
pfizplsobila zna¢né sériovosti. Proto se
Casto i sousedni typy navenek nelisi, uvnitf
je ale v&e jinak. V fadé VUVS navic pfibyly
verze sedlové, jejichz odolnost a robust-
nost je povéstna. Impulsni verze mohou
mit uvnitf drobnou mechanickou aretaci
polohy, proto se s vyhodou pouzivaji

v bezpeénostnich obvodech.

Rada VUVG (obr. 3b) je kompaktni ob-
dobou pfedchozi skupiny, umoziuji vSak
snadno vytvofit baterie ventilll ¢i dokonce
ventilové terminaly. | zde najdete verze ,,S“

FOTO: Festo



za velmi pfiznivé ceny, pfitom s nezméné-
nou kvalitou.

Pohony
Po ventilech nasleduji pohony. Zde by se
trendy daly shrnout do anglického ,,price
and size“ tedy cena a velikost. Moderni
stroje se Casto potykaji s nedostatkem
prostoru, nebot vyrobky jsou stale mensi
prvni dvé velikosti inovovanych kompakt-
nich valct ADN-S (prdimér pistu 6 a 10 mm,
obr. 4), jesté letos bude na trh uvedena
kompletni fada. Uspory se projevuiji nejen
v ceng, ale i rozmérech — jde zfejmé o nej-
krats$i valce s danymi parametry na trhu.
Podivali jsme se jen na nékolik reprezen-
tativnich pfikladl. PFi pohledu na kom-
pletni sortiment objevite mnoho dalSich

vyrobkd oznagenych stejnym symbolem.
Kvalita, dobré ceny a skvélé dodaci Ihlty
kdekoliv na svété: to jsou hvézdy v pneu-
matice. B

Vice informaci na www.festo.cz/hvezdy
nebo www.festo.cz/stars.

o Rada MS2 se vyznatuje miniaturizaci
(Sitka pouhé 2 cm) a malou hmotnosti.

@ Hadice PUN-H pomahaji svoji
prihlednosti prediktivni Gdrzbé.

e Robustni ventily VUVS (3a) a kompaktni
ventily VUVG (3b) ve verzich ,,S* predstavuiji
vykonné vyrobky za nizkou cenu.

© Usporna konstrukee valcii ADN-S
je predurcuje k Siroké Skale aplikaci.

xﬁ.\ ’
A ¢

Podle symbolu hvézdy
Ize v katalogu najit
vyrobky vyznacujici se
vysokym vykonem

a nizkou cenou.

¥ INZERCE

Potiebujete kvalitni, jednoduché a pfitom rychle dostupné dily pro vase stroje?
Hledate cenové atraktivni feSeni pro vasi aplikaci?

Sledujte hvézdy v pneumatice!

—> WE ARE THE ENGINEERS
OF PRODUCTIVITY.
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FESTO

g

-

Kvalita, dobré ceny a skvélé dodaci lhity kdekoliv na svété: to jsou hvézdy v pneumatice. Jak je najdete? V katalogu firmy Festo. Jsou oznaceny

hvézdickou — symbolem pro doporucené vyrobky. Takové vyrobky patfi k nejpouzivanéjsim a jejich vyroba ve velkych poctech znamena nizké
ceny. S hvézditkou zkratka zamiFite spravné, af uZ se jedna o valce, pohony s vedenim, ventily, hadice a Sroubenf nebo jednotky pro dpravu

stlaceného vzduchu.

www.festo.cz/hvezdy
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NASTROJOVY VOZIK o
MINIMALIZUJE RIZIKO POREZANI

Z praxe pro praxi — s timto heslem vyvinula firma SCHUNK kompaktni

nastrojovy vozik pro az 156 upinacl nastrojud.

astrojovy vozik se svym chranénym
N uzitnym vzorem zasuvného systému
poskytuje jako pfidavny zasobnik ke
stroji optimalni ochranu pred feznym pora-
nénim v kazdodennim provozu.
»,Novinka v podobé nastrojového voziku
je vysledkem interniho inovacniho procesu
kompetenéniho centra pro skliCidla a stacio-
narni upinaci systémy firmy SCHUNK v Men-
genu,“ vysvétluje Markus Michelberger,
obchodni feditel firmy Heinz-Dieter SCHUNK
GmbH & Co. Spanntechnik KG. Spoustécem
vyvoje byl pracovni Uraz, ktery se vyskytuje
v podobnych provozech opakované: Pri
odebirani nastroje ze standardniho regalo-
vého systému si pracovnik pfivodil fezna
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Do kompaktniho
voziku se vejde az

156 upinacii
nastroju.

Spoustécem
vyvoje voziku
byl opakovany
pracovni Uraz
ve vyrobnim

provozu.

poranéni na predlokti o hranu vedlejSiho
nastroje. V ramci stalého procesu zlep$o-
vani byl zahajen vyvojovy projekt s cilem
minimalizovat riziko poranéni pfi manipulaci
a skladovani nastroji mimo stroj.

Volny pfistup k nastrojim

Vozik se v provozni praxi natolik osveédcil,
ze spole¢nost SCHUNK mezitim vybavila
timto u€innym mobilnim zasobnikem témér
vSechny stroje v zavodé v Mengenu. ,Poté,
co se zakaznici pfi prohlidkach zavodu na
vozik opakované dotazovali, rozhodli jsme
se ho zahrnout do naseho standardniho
programu,” fika Markus Michelberger. Nere-
zovy zasuvny systém nastrojového voziku je

FOTO: Schunk
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Po nastaveni
nastrojl je
kompletni vozik
prevezen ke stroji.

2]

Jelikoz jsou
kuzelové stopky
upinact volné
pfistupné, je riziko
porezanim témeér
vylouceno.

3]

Upinace jsou
usporadany tak,
aby byla zaru¢ena
bezpecna

a ergonomicka
manipulace

s nastroiji.

(4]

Vozik mdze slouzit
jako pfidavny
zasobnik u stroje.

navrzen tak, Ze ostré bfity nastrojd sme-

fuji od obsluhy stroje a zarover umoznuji
bezpecény pfistup ke stopce upinace. Tim,
Ze jsou protéjsi pozice umistény v mezere,
mohou byt takto bezpe¢né ulozeny a odebi-
rany i upinace s dlouhymi nastroji.

Bezpecny provoz

Vozik je dodavan kompletné predmonto-
vany a je vybaven prdmyslovymi kolecky

a madly pro bezpecné premisténi mezi
sefizovnou a strojem. Je nabizen ve dvou
velikostech a mdze byt na vyzadani vyba-
ven pozicemi pro rozhrani BT 30, 40 a 50,
SK/CAT 40, 50, CAPTO C6, HSK-A 40,

63 a 100. Volitelné je k dodani sbérna vana
pro chladici kapalinu. B

Gabriela Prudilova

¥ INZERCE

jistot
pro spolehlivy
provoz stroju

;[ |

(M Digitalizace
monitorovani

stavu stroju Fr

a komplexni
know-how v oblasti
rotacnich stroju

BCentrum
vzdalene

Ziskavate z vaSich vyrobnich zarizeni
ten nejvyssi vykon?

Kontaktujte nas na skf.cz@skf.com ¢i na www.skf.cz
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AUTOMATIZOVANA VYROBA
S UMELOU INTELIGENCI

Diky revolu¢ni automatizaci od DMG MORI, ktera zahrnuje
pét stroj& DMU 80 eVo linear a 180 paletovych stanic,
nastavuje spolecnost LuK novy standard ve vyrobé nastrojC.

-.WL?LU—
il

Vyvoj spole€nosti LUK GmbH & Co. KG,

ktera byla zalozena Wilhelmem a Georgem
Schaefflerem, zacal v roce 1965 sériovou
vyrobou membranovych pruzinovych spojek
pro model VW Beetle. Dnes je firma soucasti
skupiny Schaeffler Group a zaméstnava
ve svych pobockach v Bihl, BuBmatten,
Sasbach a Kappelrodeck okolo 5500 lidi.
V Buihlu je od ledna 2018 hlavni sidlo Auto-
motive OEM spolecnosti Schaeffler Group.
Diraz je kladen na inovativni automobilové
vyrobky, jako jsou systémy dvoijité spojky,
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dvouhmotoveé setrvacniky a komponenty
CVT. Inovacni vyrobni procesy spole¢nosti
Schaeffler jsou kli€ovym faktorem pro zajis-
téni technologického naskoku. Nejnovéjsim
prikladem je flexibilni vyrobni jednotka, ktera
obsahuje pét stroji DMU 80 eVo linear, jiz
spole¢nost DMG MORI vyvinula a ve spo-
lupréci s firmou Schaeffler implementovala
béhem jedenacti mésicu.

Vyrobky ,Made in Germany“ maji na
celém svété skvélou povést, presto bylo
velkou vyzvou je vyrabét ekonomicky.

[T’

o Systém s délkou 30 m zahrnuje 5 strojli
DMU 80 eVo /inear pro prednastaveni nastroji
véetné instalacni stanice pro néstroje, dvé
stanice pro nastaveni obrobkil
a odkladaci stanici.

,,Digitalizace nasich procesti je slibnou
oblasti rozvoje vyroby,” fika Wilfried Schwenk,
vedouci vyroby nastroj.

Instalacni stanice jsou vybaveny
kamerovym systémem, ktery umoziuje
operatorovi nastavit nulovy bod na PC.

Schaeffler tento problém fesi vyvojem

a vyrobou vlastnich nastrojd. ,,Vyvijejici se
inovativni tvareci technologie ndm poma-
haji vyrabét sériové komponenty s rostouci
efektivitou,” fika Wilfried Schwenk, vedouci
vyroby nastrojll z pobocky v Kappelrodeck,
a dodava: ,,Po potfebnych nastrojich je

tak vysoka poptavka, Ze je dodavame az
do Ciny, kde by vyroba byla ve skute&-
nosti mnohem levné;jsi.“ To je dlvod, pro¢
Schaeffler neustale hleda moznosti Uspory
nakladd, pokud jde o vyrobu nastrojd.

FOTO: Schaeffler
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40 stroja DMG MORI

pro vysoce piesnou vyrobu nastrojt
Moderni vyrobni hala s vice nez 120 obra-
bécimi centry a soustruznickymi stroji
pomaha oddéleni vyroby nastrojd neu-
stale zvySovat produktivitu. Inovativnim
standardem ve vyrobé nastrojl se osvéd-
Cily stroje z dilny DMG MORI. Zcela na
zacatku bylo zavedeno 50sé obrabéni na
HSC 75 linear, diky ¢emuz byli ve firmé
schopni opracovavat slozité obrobky

v téch nejkvalitnéjsich tfidach. Poté byla
v roce 2007 pfidana automatizovana
verze stejného stroje. ,,ZvySeni produk-
tivity, které dosahujeme automatizaci, je
obrovské. Znamena to, Ze se miizeme
soustredit na pfipravu novych zakazek,
kdyz stroj bézi bez dozoru,” vysvétluje
Wilfried Schwenk.

i

0 Kromé 120 nastrojovych stanic na stroj
obsahuje automatizace také 105 stanic pro
specialni nastroje.

e Zleva: Andreas Glaser, zodpovédny za
obrabéni, Wilfried Schwenk, vedouci vyroby
nastrojl, a Marco Rettig, zodpovédny za
zakazky na strojich.

G Automatizace uvolni hotové komponenty
pres odkladaci stanici, jakmile bude volna.

vyhovujici pfislusnym aplikacim, a tak pIni
vysoké pozadavky, které jsou od nich po-
zadovany,” fikd Marco Rettig, zodpovédny
za zakdazky na strojich v tovarné v Kap-
pelrodeck. A Andreas Glaser, ktery ma na
starosti obrabéni, dodava: ,.Je velmi ddle-
Zité, aby stroje vykonné vyrabély obrobky
v dokonalé kvalité.“

Pro provoz automatizované linky jsou zapotrebi
jen tfi zaméstnanci na sménu, coz predstavuje
tretinu pracovni sily, kterou by bylo potreba pro
stejny vystup bez automatizace.

Protoze vysoce presnd obrabéci centra
jsou standardem ve vyrobé spole¢nosti
Schaeffler, byly v poslednich letech pridany
modely fady DMU eVo linear. ,Modularni
konstrukce nam poskytuje flexibilitu, kterou
potrebujeme k vybaveni nasich strojl

Automatizace na miru

Obé firmy Schaeffler a DMG MORI nyni
povysily téma automatizace na novou
Uroven propojenim péti obrabécich center
DMU 80 eVo linear do systému. Dlouhy
30metrovy systém zahrnuje pfednastaveni

= _ RS s )
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nastroje s instala¢ni stanici pro nastroje,
dvé stanice pro nastaveni obrobk( a odkla-
daci stanici vedle obrabécich center.

Data z pfednastaveni nastroje jsou na
stroj automaticky prenasena pomoci ¢tecky
¢arového kddu v instalaéni stanici, a to
jesté predtim, nez robot umisti nastroje do
externich skladd. ,,Pouzivaji se k ulozeni az
105 specialnich nastrojl, které nejsou tak
Casto zapotrebi,” vysvétluje Andreas Glaser.
»,Nacteme 120 nastrojovych stanic do
strojd pomoci standardnich nastrojl a jejich
sesterskych nastrojd.“ V systému pracuje
robot Fanuc se dvéma chapadly pro palety
a nastroje. Dlouhy stojan ma 180 stanic pro
palety o rozmérech 450 x 450 mm a hmot-
nost az 250 kg.

Spole¢né vyvinuta automatizace s Al
Diky uzké spolupraci obou firem na navrhu
automatizace, byla implementace poza-
davkl a prani mnohem jednodussi. Napfi-
klad spole¢nost Schaeffler mohla pfispét
svym vlastnim internim kamerovym
systémem pfi nastavovani stanic. Kamery
snimaji kazdou komponentu a umoznuji
operatorovi nastavit nulovy bod na PC.
»Presnost je az jedna desetina milimetru,
postacujici pro polotovary s dostateCnym
mnozstvim materialu,” upfesnuje Andreas
Glaser.

Tam, kde je to nutné, se pomoci Cidla
nastavi presnéjsi nulové body — také auto-
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4 maticky. ,,Bylo by legitimni hovofit o umélé
inteligenci (Al), které se tato automatizace
tyka. Systém fidi zakazky, dodava hotové
dily, iniciuje pouzivani sesterskych nastrojl
a opravuje programy v pfipadé opotrebeni
nastroje zcela automaticky a nezavisle,“
zdUraznuje Wilfried Schwenk. Jinymi slovy,
spolehlivé produkce jednotlivych dilt docili
jednou ranou.

Pro provoz celé automatizace jsou zapo-
tfebi pouze tfi zaméstnanci na jednu sménu
(Schaeffler byla jednou z prvnich spole¢-
nosti, které ve svém zavodé v Kappelro-
decku zavedla tfi smény vyroby nastrojd).

» 10 pfedstavuje tretinu pracovni sily, kterou
bychom potrebovali pro stejny vystup bez
automatizace,” fika Wilfried Schwenk s od-
kazem na vysokou kapacitu. ,,Na druhou
stranu jsme museli pfijmout pét novych
programatorl, abychom naplnili zavod do-
state€nym mnozstvim prace.“ Jeho prohla-
Seni také pomaha rozptylit strach ze ztraty
pracovnich mist v disledku automatizované
vyroby. A jak dodava: ,,Kdybychom neuci-
nili tento krok ve vyrobég, byly by naklady

z dlouhodobého hlediska pfilis vysoké, coz
by nakonec vedlo ke ztraté pracovnich mist.
A totéz plati pro oblast produkce, potfebo-
vali bychom dvojnasobny prostor pro stroje
a periferie bez automatizace.”

0 Stroje DMU 80 eVo /inear dosahuji Spickovych
vysledka v presnosti pfi vyrobé soucasti nastroj.

Digitalni budoucnost

automatizovanych procest

Vyroba nastrojl v Kappelrodecku je jednou
z nejvétSich v ramci skupiny Schaeffler
Group, a proto také stanovuje vyrobni
standardy, které neustale zvySuji kvalitu

a snizuji naklady na obrobky. Typickym

prikladem toho je podle Wilfireda Schwen-
ka automatizace: ,,Jiz mame podobné sys-
témy v Bihlu a v USA, kde jsou ¢tyfi nebo
spiSe dva stroje DMU 80 /inear.“ Navic
spole¢nost neustéle zvazuje dalsi pokrok.
sDigitalizace nasich procesl je slibnou
oblasti rozvoje.”

Zatimco stroje DMU 80 eVo linear
byly dosud vybaveny klasickymi ovla-
dacimi prvky od spole¢nosti Heiden-
hain, DMG MORI se chysta nabidnout
budouci modely s CELOS a Heidenha-
in. To by firmé otevrelo nové moznosti,
pokud jde o spravu dat objednavek,
strojd a nastrojd. Wilfried Schwenk,
ktery se té€Si na mozné propojeni se
systémem CELOS, fika: ,Vypocty, které
jsme doposud provadéli na zakladé
empirickych hodnot, by pak mohly byt
podlozeny fakty a automaticky zacle-
nény do nasich proces(.“ Premysli zde
o minimalizaci vibraci pfi obrabéni nebo
0 pofizovani nastroju.

»Pokud budeme analyzovat Zivotnost
nastrojd v cloudu, mdzeme nastavit para-
metry pro automatické objednavani novych
nastrojd nasim nakupnim oddélenim,“
doplfuje. &

Tereza Prochova

BEZPECNE PRUMYSLOVE CHAPADLO S CERTIFIKACI

Chapadlo SCHUNK Co-act EGP-C ziskalo certifikaci a schvaleni pro kolaborativni
provoz némeckou Urazovou pojistovnou DGUV.

ertifikat zjednodusuje bezpecnostni
‘ posouzeni u kolaborativnich aplikaci.

Chapadlo firma prakticky pouzila
v testovacim provozu pfi montazi dalSich
chapadel. Obsluha tam prebira montaz
a kontrolu kvality, zatimco robot s cha-
padlem odstrariuje zbytky lepidla. Celkové
se zlepsila ergonomie a minimalizovalo se
riziko zranéni obsluhy. Konstrukce cha-
padla, které splfiuje poZzadavky normy
ISO/TS 15066, neumoznuje zranéni ¢lové-
ka. Bezpetné omezeni proudu zarucuje, ze
pozadavky na kolaborativni aplikace jsou
spolehlivé spinény. Chapadlo Ize ovladat
jednoduse pres digitalni I/0. Diky napéti
24 V DC je vhodné i pro mobilni vyuziti.

Tento typ chapadla Co-act EGP-C s vhod-

nym rozhranim se pro koboty Kuka, Fanuc
a Universal Robots dodava standardné,
u dalich na vyzadani. Naplanované jsou
navic programovaci bloky pro vSechny bézné
koboty, které tim vice zredukuiji néklady na
uvedeni do provozu. Vyhodou je zabudovani
kompletni fidici a vykonové elektroniky uvnitf
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Certifikované
chapadlo umoznuje
kolaborativni

scénare pfi montazi
malych dilG.

chapadla, protoze nezabira misto v rozvodné
skfini. BezkartaCoveé servomotory, stejné jako
vykonné kfizové valeckové vedeni zajistuji
vysokou U¢innost a délaji z néj dynamického
a vykonného experta pro naro€nou manipu-
laci malych a stfednich dill. Prsty chapadla
v rozsahu pfipustnych délek dosahuiji pres
cely zdvih témér konstantni uchopovaci silu
a rychlost. Aby mohla byt spoluprace s obslu-
hou plynula, je chapadlo vybaveno LED sig-
nalizaci v barvach semaforu, ktery vyjadruje
aktualni stav modulu. Certifikované chapadlo
se zacalo prodavat v prvni poloviné lofiského
roku ve velikosti 40 (dalsi budou nasledovat),
se zdvihem ¢Celisti 6 mm a maximalni hmot-
nosti obrobku 0,7 kg. Uchopovaci silu Ize
nastavit pomoci ovladace v nékolika stupnich.
Kompaktni dvouprsté chapadlo pokry-
va Siroké spektrum vyuziti — od montaze
malych dild v elektronickém a spotfebnim
primyslu az po montazni aplikace v auto-
motive. B

David Kostolnik
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TEMA AUTOMATIZACE V PRUMYSLU

KOMPAKTNI ROZMERY DIKY
ORIGINALNI KONSTRUKCI SYTEMU

Jiz delSi dobu Ize ve vSech oborech pridmyslu pozorovat tendenci

k zavadeéni robotl a automatickych zarizeni. A jako v jinych oblastech
lidské Cinnosti, i tady se rychlost zavadéni novych prvkd,

technologii a postupl vyrazné zvySuje.
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Izeriska spolec¢nost HOFMEISTER
proto rozsifila sortiment nabizenych
produktl a sluzeb o systém KOSMEK
pro upinani a polohovani dild. A i kdyz je
zaméreni firmy pfevazné do oblasti stroji-
renstvi, Ize uvedeny systém vyuzit v mnoha
jinych primyslovych oborech, od elektro-
techniky pres prmysl spotrebni, energe-
ticky, chemicky, potravinarsky atd. Zkratka
vSude tam, kde se nasazuji automaticka

a roboticka zafizeni.

Vyrobky japonské spole¢nosti KOSMEK
spliuji vSechny naSe predstavy o japonské
dUslednosti a preciznosti. | v této oblasti je
samozrejmé obrovska konkurence, presto
je mozné prohlasit, ze systém KOSMEK
vynika minimalné v tfech aspektech: ve
vysoké presnosti, niz§i hmotnosti a mini-
malnich nakladech na udrzbu.

Presnost pfi upinani a polohovani dild
i u robotickych ménict nastrojd je 1,5 pm
a to otvira moznost nasazeni systému i tam,
kde se doposud prvky automatizace a ro-
botizace potykaly s problémy (napf. montaz,
kontrola elektronickych komponentd, tes-
tovani dild apod.). Diky originalni konstrukci
jsou prvky systému KOSMEK ve srovnani
s konkurenci mens$i a maji i nizsi hmotnost.
To znamena Usporu mista, energie a moz-
nost pracovat s vyssi rychlosti. A minimalni
naroky na udrzbu znamenaiji Usporu nakla-
dl (financni prostredky, nizsi ztratové casy
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apod.). VSechny elementy systému maji
garantovanou trvanlivost 1 milién cykld,
jsou prakticky bezudrzbové. Spolehlivost je
dana také tim, Ze kazdy vyrobek je testovan
na 200 cykld.

Typické pracovisté s robotem obsahuje
dveé oblasti pro nasazeni téchto prvkl: Ro-
boticky méni¢ nastrojd a prvky pro upnuti
a manipulaci s dilcem. Existuje nékolik
dlvodd, pro¢ pouzit pravé roboticky méni¢
nastrojd znacky KOSMEK: Vysoka presnost,
stabilni a pfitom lehka konstrukce (115 g),
samozamykaci mechanizmus a provedeni
bez vlle. Mezi nejpouzivanéjsi prvky pro
upnuti a manipulaci s dilcem patfi podpéry,
upinky, upinace za otvor, polohovaci ¢epy
a snimace polohy.

Upnutim za otvor se otevira pfistup
k obrobku z péti stran, af uz pro obra-
béci nastroj, pro trysku s kapalinou, pro
snimag tvaru, pro montazni nastroj atd.

A protoze upinaci sila je vyrazné vétsi

Systém vynika
vysokou presnosti,
niz8i hmotnosti

a minimalnimi naklady

na udrzbu.

Roboticky ménic
nastrojd.

Presnost pfi upinani je
u robotickych ménic
nastrojii +1,5 ym.

nalni podpéry obrobkd KOSMEK funguiji
tak, Ze podpérny Cep pfijizdi k obrobku,
a v okamziku dotyku je jeho poloha
zablokovana. Nyni Ize z protéjsi strany
obrabét, montovat, svafovat, a to bez
rizika deformaci a vibraci dilce. Na auto-
matizovaném stanovisti tak Ize obrabét,
montovat, Gistit, svarovat ¢i kontrolovat
i tenkosténné a labilni dilce.

Vysoka presnost upnuti obrobkd a vy-
soké upinaci a pfidrzné sily (diky original-
nimu prvku High Power) znamenaji, Ze se
vyrazné rozSifuje a zjednodusuje nasazeni
robotl v oblastech jako jsou montaz,
svarovani, lepeni a tésnéni dild, kontrola
vysokotlakych nadob, lisovani plechd,
zaskladnovani a vyskladnovani dilcd. Diky
spolehlivému upnuti se zvySuje presnost
obrabéni a kvalita srazenych hran, a sni-
Zuje se pocet vypadkd pfi montazi apod.
Praci konstruktérdim usnadni také to, ze
vSechny prvky systému jsou dostupné
v pozadovaném formatu.

Systém KOSMEK Ize nasadit prakticky
vSude tam, kde pracujeme s automatickym
zafizenim nebo robotem. Spole¢nost HOF-
MEISTER nabizi jak prodej téchto vyrobkd,
tak i pomoc pfi jejich nasazeni. &

Stanislav Skabraha

FOTO: KOSMEK



LIDE A STROJE: VHODNE SPOJENIi PRO PRUMYSL 4.0
Co digitalizace znamena pro zaméstnance spoleCnosti, ktera se men,
pfizpGsobuje modernim trenddm, vytvari sité a digitalizuje vyrobu?

Pro Rittal jsou na prvnim misté jeho zaméstnanci. Proto firma investuje

AUTOMATIZACE V PRUMYSLU TEMA

do vzdélavacich a Skolicich programa.

doucnu? Budou plné robotd a strojd,

které dokazi produkovat, myslet
a dokonce se ucit samostatné? Téemeér
urcité ano. Vyrobni zavod v Haigeru je vy-
baven vice nez 100 high-tech stroji, které
jsou uréeny pro vyrobu rozvadécu. Presto
jsou zaméstnanci témi nejdllezitéjSimi
faktory ve vyrobé. Pro¢? Kazdy vyrobni
stroj totiz musi byt veden (uc¢en) a prd-
bézné vylepSovan. Kazdy vyrobni proces
musi byt sledovan, zatimco prace musi
byt dokon&eny vcas. V zadném pfipadé
by nemélo dochazet k zadnym prerusenim
vyroby. A pokud ano, musi byt zavada
rychle odstranéna.

Skute¢nost, Ze sitové procesy, digitaini
pracovni postupy a softwarové nastroje
nejsou nutné vzdy soucasti kazdoden-
ni prace zaméstnanc( Rittalu, je dobre
znama pracovnikiim skupiny Loh Acade-
my. Proto se rozvinuly ¢etné seminare,
workshopy a dalSi vzdélavaci kurzy, které
se zaméfuji na digitalizaci: ,Zaméstnan-
ci se uci, jak ¢lovek, stroje a digitalni
procesy komunikuji v modernim vyrobnim
prostredi, a Ze oni sami jsou dUleZitou
soucasti této spoluprace,” fika Gero
Duweke, projektovy manazer zodpovédny

l aké budou pracovni podminky v bu-

FOTO: Rittal
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za kvalifikaci ve vyrobnim zavodé Haiger,
a doplnuje: ,NejlepSimi prfedpoklady jsou
ochota ke zméné a radost z uceni. V do-

Zameéstnanci se

uci, jak vzajemné
komunikuiji lidé, stroje
a digitalni procesy

v modernim vyrobnim
prostredi.

A
an

| kdyz bylo v zavodé Rittalu
v Haigeru nainstalovano
pres 100 high-tech strojl
k vyrobé rozvadecd,
zaméstnanci jsou témi
nejddlezitéjSimi faktory ve
vyrobg.

macim prostfedi je mnoho digitalnich apli-
kaci jiz dlouho znamych a povaZovanych
za samozrejmost. Na téchto zkuSenostech
muzeme stavét v naSem profesionalnim
prostredi.”

Pro kazdého zaméstnance jsou naplano-
vany specifické moduly skoleni, od kratkych
kurzd az po ty, které trvaji nékolik dni.
Zameéstnanci spole¢nosti Rittal uz nebudou
muset manualné kompletovat rozvadécové
skriné. Misto toho budou Fidit nejen stroje,
ale i cely proces digitalni vyroby. B

www.rittal.cz

Rittal - The System.

Faster — better — everywhere.
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VX25. SYSTEM PERFECTION.

Pridanou hodnotou této rozvadécové skiiné je
uspora ¢asu diky optimalizovanému pfistupu
a jednodussi montézi. Rozvadécova skfin
VX25 byla konstruovéna tak, aby umoznila
&astecné montaz bez pouziti nastrojd.
Znamena to, Ze vase pracovni procesy budou
jednodussi, lepsi a rychlejsi.

- ROZVADECE ROZVOD PROUDU KLIMATIZACE IT INFRASTRUKTURA SOFTWARE & SLUZBY Z’
o

www.rittal.cz L T[]



TEMA AUTOMATIZACE V PRUMYSLU

AUTONOMNI TRANSPORTNI SYSTEM
OPTIMALIZUJE TOK MATERIALU

Individualizované produkty a kolisajici vyrobni Cisla predstavuji pro
intralogistiku noveé vyzvy. Nejenze vyzaduii vetsi flexibilitu, ale také
optimalizované vyuziti zdrojU.

A

iky autonomnimu transportnimu sys-
Dtému ActiveShuttle od firmy Bosch

Rexroth Ize tyto cile snadno zrealizo-
vat. Bezpecné automatické dodavani ma-
teriald ve spojeni s transparentnim fizenim
vozového parku pomaha plnit tyto budouci
pozadavky v intralogistice.

Cely hodnotovy fetézec intralogistiky
musi byt schopen bez problémU zvladnout
kolisajici vyrobni &isla a pfipadny nedosta-
tek zdrojli. To znamena, Ze material musi
byt k dispozici ve sprdvném mnozstvi, na
spravném misté a ve spravny ¢as. To je
dlvod, pro¢ spole¢nosti hledaji snadno po-
uzitelna, rychle integrovatelna rfeSeni a me-
tody, které méni vyrobni logistiku tovarny
budoucnosti. Tato vize mlze byt dosazena
pomoci automatizovanych procest a sys-
tém, jako je autonomni transportni systém
ActiveShuttle, ktery flexibilné propojuje
hodnotové toky s rozsifitelnymi inteligent-
nimi montaznimi stanicemi, asistenénimi
systémy a kolaborativnimi roboty.
Zajisténi efektivnéjsSich dodavek
Siroce roz&itenym konceptem je Gizké
poskytovani komponentl a sestav taznou
soupravou. Tento proces s poloautomatic-
kym nebo ruénim nakladanim a vykladanim
mUze vést k nizkému vytiZeni, ale také ke
zvySeni rizika nehod G¢astnikd provozu pfi
prepraveé zbozi. Vzhledem k tomu, Ze pre-
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pravni pozadavek musi byt ¢asto zadavan
ruéné, mdze dojit k chybam a k prodlouze-
nym dobam dodavky. Zakazky do systému
ERP zde neprobihaji, nebo jen se zpozdé-
nim. Zasadnim bodem je v€asné hlaseni
stavu zasob, aby byly zaji§tény presné
dodavky k montaznim pastm.

Bosch Rexroth tento proces se sys-
témem ActiveShuttle trvale méni — plné
automatizuje dodavku materialu i vyzved-
nuti a dodani nakladu. Transportni systém

Rychle integrova-

telna feSeni a metody
meéni vyrobni logistiku
tovarny budoucnosti.

o PFi prvni manualni jizdé v prostredi tovarny
vytvori ActiveShuttle referencni mapu pomoci
laserového skeneru.

9 Transportni systémy mezi sebou komunikuiji
bezdratové a informuji se 0 zménach detaill
prostiedi (pfekazky, zacpy, Gzka mista apod.).

e Systém AMS prebira veSkerou spravu
vozového parku i zakazek.

prepravuje podvozkové voziky nalozené
malymi nosici nakladu autonomné ze skladu
do mista pouziti. Malé nosi¢e nakladu mo-
hou mit maximalni velikost 600 x 400 mm

a vysku stohovani az 1200 mm. Integrovana
zvedaci ploSina automaticky naklada a vy-
klada zbozi v oblasti logistiky a vyroby. Diky
robustni laserové navigaci je umoznéna
bezpecna a efektivni doprava ve frekvento-
vaném prostredi tovarny. Pro automatické
naloZeni a vyloZeni podvozkovych vozik{

v supermarketech se pouzivaji tzv. podlaho-
vé vodici listy. Slouzi pro presné polohovani
systému ActiveShuttle a pro usporadané

a bezpec¢né skladovani podvozkovych vozi-
kl na volnych odstavnych plochéach.

Plug & Go

Timto rfeSenim Ize realizovat rlizné principy
dodavek — od cyklickych transportd az po
dodavky materialu fizené spotrebou. Diky
Plug & Go je ActiveShuttle implemento-
van v kratkém case, aniz by bylo nutné
meénit existujici struktury tovarny. Pfi prvni
manualni jizdé v prostfedi tovarny vytvori
dopravni systém referenéni mapu pomoci
laserového skeneru, ve které se ulozi zdroje
a vyskové souradnice a zalozi se trasy. Pro-
vozovatel provadi tento proces ve vlastni re-
Zii bez programovani. Diky robustni laserové
navigaci, certifikované na Uroven integrace
zabezpeceni SIL2/Performance Level d,
autonomni vozidlo bezpeéné prepravuje
zbozi do 260 kg do mista ur€eni rychlos-

ti az 1 m/s. Diky promySlené a robustni
technologii a oznag¢eni CE je mozny provoz
24 hodin denné i se zménami ve vyrobni
hale. Pfi pouziti vice transportnich systému
ActiveShuttle komunikuji tyto systémy mezi
sebou a informuji se 0 zménach detaill
prostredi, jako jsou napfiklad prekazky,
aby byly eliminovany zacpy a Uzka mista.

FOTO: Bosch Rexroth AG



To potvrdil i d@kladné otestovany dopravni
provoz v osmi zavodech Bosch. Pfi zazna-
menani odchylek ve vyrobnim prostredi
systém automaticky aktualizuje referenéni
mapu celého vozového parku.
PFizplsobeni fizeni a souhra s robotikou
Systém ActiveShuttle Management System
(AMS) prebira veskerou spravu vozového
parku a zakazek. Operatofi mohou impor-
tovat zakazky ru¢né, treba prostrednictvim
tabletu, ale diky existujicim rozhranim také
plné automaticky. Zakaznické systémy vyssi
Urovné, jako je Manufacturing Execution
System nebo ERP systémy, poslou poza-
davek na prepravu do AMS, ktery tento po-
zadavek pfiradi k ActiveShuttle. Nasledné
probéhne zauc¢tovani tak, aby byly zasoby
virtualné a fyzicky stejné. Navic jsou doku-
mentovany vSechny zakazky a prepravni
pohyby autonomniho vozového parku,
coz umoznuje dal$i optimalizaci procesu.
Jakmile je systém vytvoren, fidi se i pfi
pozadavcich na volatilni potfebu materiald
v rlznych destinacich pIné automaticky.
Stroje, roboty a kolaborativni roboti
mohou byt pro komunikaci s ActiveShuttle
také integrovani do AMS. To znamena, ze
pozadavek na prepravu je v pfipadé hrozici-
ho nedostatku materialu pfedan do systému
AMS. To déle propojuje montaz o logistiku.
V budoucnu mohou byt montazni linky na-

¥ INZERCE

PRO BLIZSi INFORMACE 0 SYSTEMU
ACTIVESHUTTLE KONTAKTUJTE:

Ing. Bedfich Dittrich, tel.: 731 621 783,
e-mail: bedrich.dittrich@boschrexroth.cz

vrhovany jesté vice interdisciplinarné — pro
optimalizovany hodnotovy tok s autonom-
nimi systémy, kratSimi dosahy materialu

Uspésna integrace do vyroby

Kromé optimalizace celého hodnotového
toku by pouziti ActiveShuttle v tovarné
mélo do budoucna také usnadnit praci

zaméstnanclm. Zakladem je akceptace
této nové technologie pracovniky. V pilot-
nich zavodech byli pracovnici zapojeni napf.
v rdmci vzdélavacich kurzl nebo vytvareni
konceptl pro Uspésné fizeni zmén pomoci
agilnich metod. V dal§im kroku spolupracuji
interdisciplinarni tymy z planovani vyroby,
planovani logistiky, IT odbornik( a technic-
kych funkci na optimalni dodavce materialu
s autonomnimi systémy v odpovidajicim
hodnotovém toku. Tyto tymy nakonec vy-
tvofi plan pro postupnou integraci Active-
Shuttle do stavajicich tovarnich prostredi.
Zéakladem téchto pracovnich paketl je spe-
cializovana analyza sou¢asného konceptu
dodavek materialu v€etné informacnich
tokd.

S ActiveShuttle Ize intralogistiku velmi
rychle a snadno automatizovat. Pro trvalé
a bezchybné pouzivani je tfeba vzit v ivahu
zasady stihlé vyroby. Pouze timto zpU-
sobem Ize optimalizovat cely hodnotovy
fetézec. AMS spravuje celé fizeni vozového
parku a zakazek. Kolaborativni roboti na
montaznich linkach mohou také pfimo ko-
munikovat s timto transportnim systémem.
Rostouci vytvareni siti a transparentnost
v hodnotovém toku umozni spole¢nostem,
aby v budoucnu jesté vice ekonomicky
zefektivnily tok materidlu a zbozi. B

Stefan Ruhrmann, Bosch Rexroth AG

PREDNOSTI

» Plug & Go: rychla a snadna
implementace, bez Upravy
stavajici infrastruktury
Adaptivni: automaticka
aktualizace map
Bezpecny: pro personal,
material i stroje
Flexibilni: sleduje vyrobni
a logistické procesy
Robustni: navrzen pro
nepretrzity provoz 24/7
Efektivni: optimalizované
logistické procesy, redukce
plochy a materialu

Autonomni transportni systém ActiveShuttle od Bosch Rexroth umoznuje efektivni a plné automatizovanou pfepravu materialu
a zbozi az do hmotnosti 260 kg. Diky jeho flexibilité Ize realizovat Sirokou $kdalu transportnich konceptll — od cyklickych
transportl az po dodavky materidlu fizenych spotrebou. ActiveShuttle automatizuje a standardizuje vnitropodnikové toky
materialu a poskytuje intralogistice potfebnou flexibilitu a transparentnost.

rexroth

A Bosch Company

www.boschrexroth.cz



TEMA AUTOMATIZACE V PRUMYSLU

MAXIMALNI FLEXIBILITA
PRO NEJRUZNEJSI POZADAVKY

Pri automatizaci svych zkuSebnich zarizeni sazi firma Hager
na modularni decentralni kompaktni systém Cube67
spolecnosti Murrelektronik.

do si nechava provadét nebo rekon-
K:truovat elektroinstalaci ve vyrobni
ale nebo v domé, setka se témér
s jistotou s feSenimi firmy Hager, zabyvajici
se automatizaci budov a elektroinstalacemi.
Ve vyrobnich zavodech firmy umisténych
po celém svéte, se vyrabi podle nejvyssich
standardd kvality, tzn., Ze véechny kompo-
nenty prochazi detailnimi testy funk&nosti.
K tomu je zapotrebi prvotfidnich zkuSebnich
strojl a zafizeni, které si Hager sam vyrabi.
PFi hledani optimalni instalacni koncep-
ce pro automatizaci testovacich zafizeni
vychazi tym firmy Hager ze skute¢nosti, ze
zadny stroj neni stejny. U rliznych produktd
musi byt kontrolovany velmi odlisné kvali-
tativni vlastnosti a funkce. Navic ve v§ech
vyrobnich zavodech firmy, v kterych se
testovaci zafizeni pouzivaji, musi zohlednit
rozmanité pozadavky dané zemé. Jen malo
oblasti instalace mize byt konstruovano
podle opakujicich se vzor(. Ukol je jesté
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o Kazdé zasuvné misto se da vyuzivat jako vstup
nebo vystup, tim Ize ze standardnich vytvorit
kombinované moduly.

e Systémové vedeni prenaSejici data i energii
predstavuje vyhodu ve vlecnych fetézech,
kde byva méalo mista.

9 Pomoci pripojek ventilovych ostriivkil Cube67
je mozné ovladat ventily pfimo na misté.

o Moduly se umistuji pfimo v procesu vedle senzorti
a akénich clend.

o to slozitéjsi, Ze hustota vstupl a vystupl
je vzdy velmi vysoka a prostoru pro né vel-
mi malo. Pro instalaéni koncepci to zname-
na, ze musi byt velmi flexibilni, proto bylo
rozhodnuto, Ze se bude pouzivat modularni
decentralni systém Cube67 spole€nosti
Murrelektronik.

Rozhodujici prednost: flexibilita

Prvni vyhodou flexibility je, Ze se systémem
Cube67 mlze Hager vyuzit nejrliznéjsi IO
moduly. Podle potfeby se do instalace
zacCleni komponenta se ¢tyfmi nebo osmi
zasuvnymi misty. V nékterych strojich se
pouzivaji moduly se zasuvnymi misty M12,
Casto vS§ak mensi moduly se zasuvnymi
misty M8. Tim se Setfi misto a umozriuje
shromazdit mnoho vstupt a vystupl na
malém prostoru. Moduly se umistuiji pfimo
vedle senzor( a akénich ¢lend — tedy pfimo
v procesu, napf. na pneumaticky poha-
nénych jednotkach nebo na podavacich.

FOTO: Murrelektronik



Odtud mohou elektrokonstruktéfi propojit
senzory a akéni ¢leny pomoci kratkych
kabell, coZ snizuje naro¢nost pfi provadéni
instalace a Setfi naklady. Druhou vyhodou
flexibility je multifunkénost portd. Elek-
trokonstruktéfi se mohou rozhodnout pro
kazdé zasuvné misto, zda jej chtéji vyuzivat
jako vstup nebo vystup. Mohou tedy ze
standardnich modull vytvofit ,na miru Sité“
kombinované moduly, se kterymi Ize propo-
jit jak senzory, tak i akéni €leny v blizkosti
modulu. Diky multifunkénosti je mozné
snizit pocet variant moduld, i celkovy pocet
potrebnych modulll, coz prinasi vyhody

co do néakladd, prostoru i instalace. Kromé
toho Ize ovladat ventily pfimo na misté po-
moci pripojek ventilovych ostrovli Cube67
(vicepolové konektory).

Jeden kabel pro data i napajeni

Velkou prednosti moduld systému Cube67
ie, Ze je Ize propojit se sbérnicovym uzlem
pouze jedinym systémovym kabelem.
Kromé toho se vedeni propojuje sériové

¥ INZERCE

~~ Wity

1N

od jednoho modulu k dalSimu. Vytvari se
hvézdicova topologie vedeni, ktera posky-
tuje maximalni flexibilitu. Systémovy kabel
prenasi jak data, tak i energii pro napajeni
senzorl a akénich ¢lend, neni tedy nutné in-
stalovat k moduldm dva samostatné kabely.
Timto zplsobem Ize dosahnout vyrazného
zjednoduseni instalace, navic je mozné pro
elektroinstalaci planovat méné prostoru. To
predstavuje velkou vyhodu zvlasté ve vie¢-
nych fetézech, kde je ¢asto velmi malo mis-
ta. Systémové vedeni Cube67 spole¢nosti
Murrelektronik bude firmé Hager dodano

pfedmontované, pfesné v pozadovanych
délkach, takze nebude nutné montovat na
kabely konektory. To uSetfi firmé Hager Cas
a je i vyloucena rada moznych zdrojd chyb.

Vysoka disponibilita diky diagnostice

Pro ekonomicnost strojl firmy Hager je
velmi ddlezita vysoka disponibilita. Z to-
hoto dlvodu je nezbytné rychle odhalovat
a odstranovat chyby. Elektrokonstruktéfi
firmy k tomu vyuzili rozsahlé diagnostické
moznosti systému Cube67, které personalu
udrzby na misté usnadni hledani pfic¢iny
problému, jeji analyzu a odstranéni pomoci
vhodnych opatreni. Technici z vyrobnich za-
vodl Hager jsou k tomu $koleni v materské
firmé v Obernai. A pokud by prece jen doslo
k problému, ktery nelze snadno vyresit,
mUze se vzdalenym pfistupem pres Internet
»Zapojit“ tym z Obernai.

Technologicky prfechod od systému
ProfiBus k systému ProfiNet bylo ve firmé
zvladnuto jiz pfed nékolika lety. Ohledné
instalaéni koncepce mohou hovofit o dob-
rych zkuSenostech. Diky koncepci Cube pro
»Zménu protokolu beze zmény systému*
bylo mozné jednoduse vymeénit sbérnico-
vy uzel a pfipravit tim zafizeni pro pouziti
v nadrfazeném systému ProfiNet. V roviné
pod sbérnicovym uzlem mohla z0stat struk-
tura nezménéna. Naro¢nost dokumentace
a programovani, ale také naklady na vnitfni
procesy nebo udrzovani zasob byly diky
tomu velmi nizké. Také v sou€asné dobé teézi
firma Hager z koncepce spole¢nosti Murre-
lektronik. Zatimco asi 80 % strojl a zafizeni
je pro integraci do systémU ProfiNet pripra-
veno, zbylych 20 % je naopak v prostredi
sité Ethernet/IP. Zde plati, co se jiz podafilo
pfi pfechodu ze sbérnice na Ethernet: staci
vymeénit sbérnicovy uzel — a dal Ize pokraco-
vat podle jiz znamych principC. B

David Kostolnik

- 0 50 % vy$si nosnost ve srovnani s G8
Y.  -020 % vyssinosnost ve srovnanis G10

Zvedaci a vazaci retézy v kvalité G12 -
Fetézova reakce, ktera musela nastat!

pewag winner pro

pewag Czech s.r.o., tel.: +420 494 549 924, prodej@pewag.cz, www.pewag.cz
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TEMA AUTOMATIZACE V PRUMYSLU

ROBOTY UR POMOHLY VYRESIT

NEDOSTATEK PRACOVNIKU

Mezi hlavni zakazniky spolecnosti BAUMRUK & BAUMRUK, ktera se
zabyva sériovou kovovyrobou, patfi velké nadnarodni firmy vyrabégjici
stavebni a vyrobni stroje, operacni stoly, vratové systémy,

trakCni motory aj.

u PIzné nabizi zakaznikm komplexni
feSeni — od laserového paleni pres
tvareni plechu a trubek, obrabéni, svarfovani
az po praskové lakovani. V souasné dobé
zameéstnava ca 100 pracovnikd.

,Trvale se snazime automatizovat
nase procesy — od administrativy pres
skladové systémy az po vyrobu,” fekl
Martin Baumruk, jednatel spole¢nosti
BAUMRUK & BAUMRUK, a dodava:

»Ve vyrobé mame 7 velkych svarovacich
pracovi$t od dodavateld Cloos a Yas-
kawa. V oblasti zakladani pfi obrabéni
mame tfi roboty znacek Fanuc a Yaska-
wa. Ve vSech pfipadech vsak jde o vétsi
priimyslové roboty, které vyuzivame na
uzavieném pracovisti.”

Spole€nost potfebovala automatizovat
zakladani drobnéjsich dilt do frézovacich
center, ale s ohledem na tésné usporadani
vyrobniho prostoru neméli moznost stroje
jakkoli ohradit nebo doplnit o svételné
zavory. Zaroven ale chtéli centra i nadale
vyuzivat ¢astecné bez robota, takze musel

BAUMRUK & BAUMRUK z Chréstu
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byt zachovan bezpecny pfistup pro lidskou
obsluhu.

Reseni

Firma se obratila na dodavatele kolabora-
tivnich robotd DREAMIand PLC, partnera
spoleénosti Universal Robots v CR. Po se-
znameni a pak po predvedeni dodavatelem
se rozhodla pofidit pravé roboty Universal
Robots. Nyni vyuziva dva kolaborativni ro-
boty UR10 pro pfilezitostné zakladani drob-
nych dild do obrabécich strojl, které mohou

Investice do robota by
se pfi plném vytizeni,
dvousmeénném
provozu a zapocitani
30 % nakladl na
pracovnika vratila
béhem 9 mésicu.

poméhaji firmé zakladat
drobné dily do obrabécich
stroj.

2]

Po absolvovani Skoleni
prvni program béhem

odladéni.
(3]

dvouprsty gripper a dva
magnetické upinace.

byt jinak zakladany i ruéné. Kolaborativni
robot na pracovisti vyuziva pneumaticky
dvouprstovy gripper a dva upinace. Protoze
se pracuje vesmés s ocelovymi dily, jde
prevazné o magnetické upinani.

S robotem UR je mozné v pouhych dvou
dnech vytvofit hotovy funkéni program
stfedniho rozsahu. Konkrétni zkusenosti fir-
my hovofi o tom, Ze po absolvovani Skoleni
UR Academy na strankach vyrobce v délce
trvani priblizné dvou hodin, dokazali
pracovnici vytvofit prvni program béhem
8 hodin a za dalSich 8 hodin ho odladit.
Opétovné spusténi jiz hotového progra-
mu je zdlezitosti par minut a pfedstavuje
predevsim fyzickou prestavbu doraz(

a chapadel.

,Celé pracovisté vEetné pneumatického
systému a propojeni na systém stroje jsme
si konstruovali sami, pfiCemz jsme na néj
ani nepotrebovali vy&lenit specialni projek-
tovy tym. Z tohoto dlivodu vyroba praco-
visté zabrala cca 3 mésice. Poté, co jsme
v$e postavili, bylo nasazeni robota otazkou
nékolika malo dni,” fekl Martin Baumruk.

Kolaborativni roboty UR10

dokazali pracovnici vytvorit

nékolika malo hodin véetné

Kobot vyuziva pneumaticky

FOTO: Universal Robots
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P¥inosy
Pracovnik jiz nemusi trvale stat u obra-
béciho stroje a vykonavat rutinni tkoly,
tzn. zalozeni a vyjmuti dil(. Pripravi jen
dily do zasobniku na nékolik hodin prace
a nasledné provadi namatkovou kontro-
lu. Mezitim se mize vénovat nastaveni
dalsich strojd, feSeni akutnich problému
aj. Robot nemusi byt uzavreny za plotem
nebo za svételnymi zavorami, ma nizkou
hmotnost a dynamiku a je snadno preno-
sitelny.

Firma BAUMRUK & BAUMRUK dale
vyuzila flexibility a vysoké Urovné bezpec-
nosti kolaborativnich robot& UR k tomu,

Spole¢nost DREAMIand PLC - se radu
let pohybuije v oboru fidicich systém(
na bazi PLC. Specializuje se na oblast

primyslové automatizace, zejména
na opravy dild a diagnostiku, dodavky
novych a repasovanych dilll a odkup
dild a technologi.

aby obrabéci stroje mohl i nadale Castec-
né obsluhovat lidsky pracovnik, protoze
ne vSechny dily Ize smyslupIné robotem
zalozit. Investice do robota by se tak pfi
plném vytizeni, dvousménném provozu
a zapocitani 30 % nakladd na pracovnika
vratila béhem 9 mésicl. Nicméné doba na-
vratnosti nebyla hlavni prioritou, za hlavni
pfinos robotd UR povazuje Martin Baumruk
omezeni rutinni prace a vyreSeni situace
vyplyvajici z akutniho nedostatku pracovni-
kd na trhu.

»,Nasim soucasnym cilem je maximalni
mozna automatizace vyrobnich proce-
sl. Samoziejmé ne vse Ize smyslupiné
a efektivné automatizovat, ale tam,
kde je mozné rutinni praci nahradit, se
snazime to provést. Na vyhodnoceni
kvantifikovanych pfinosU je zatim pfilis
brzy. Avsak to hlavni, kvili emu jsme
robota instalovali, tj. minimalizace rutinni
prace, jsme Uspésné dosahli,” fekl Mar-
tin Baumruk.

Petr Kostolnik

Spoleénost Universal Robots
se svymi partnery porada sérii
bezplatnych workshopti pod
nazvem ,,Seminar in the Box*.

Jde o praktické kurzy zamérené na
programovani a praci s kolaborativnimi
roboty a jsou uréeny nejen pro mana-
Zery vyrobnich provozd, ale pro vSech-
ny, ktefi by se radi dozvédéli vice

0 moznostech automatizace svych
podnik{. Na registraénim webu jsou
doplfiovany nejblizsi terminy worksho-
pl. Nyni se Ize zaregistrovat na:

(seminar
probéhne ve firmé Dreamland)

(seminar
probéhne ve firmé EPO Machinery)

Kazdy ,Seminar in the Box" trva

ca 6 hodin a zac¢ina uvodem do
kolaborativni robotiky. Nejdelsi casti
interaktivniho workshopu je tfihodino-
vy blok z programovani a aplikovani
kobota v praxi. Workshop za ucasti
profesionall je navrZzen pro omezeny
pocet 20 lidi, aby byl zajistén komfort
kazdému Ucastnikovi s moznosti podi-
let se i na praktickych ukazkach.
Série téchto workshopl jiz byla
Uspésné aplikovana na trzich stredni
a vychodni Evropy. Jejich cilem je
zvySovani povédomi o moznostech
automatizace, zejména v malych

a strednich firmach.

Pokud se chcete dozvédét vice o tom,
jaké procesy mohou byt pomoci
kobot( automatizovany, jaky je rozdil
mezi prdimyslovym a kolaborativnim
robotem, jak takového kobota napro-
gramovat nebo jak rychle mdze kobot
zacit pracovat v plném pracovnim
nasazeni, pfihlaste se na:
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TEMA AUTOMATIZACE V PRUMYSLU

WELDEYE - SOFTWARE
PRO RIZENi SVAROVAN

Jsme presvedceni, ze prehled vytvari hodnotu.
To plati také pri svarovaci vyrobé — s védomim, ze kliCem jsou vase
svary. Ale védomosti jsou pouze polovinou celku.

Z systemizace vasich znalosti pfi-
Anéél’ vzhled, pfic¢emz dokumentace

a nasledna analyza vytvari pozado-
vanou hodnotu. Nové software na sledovani
svarfovacich parametr( WeldEye z dilny
spole¢nosti Kemppi je feSeni na miru,
které zjednodusuje svarovaci dokumentaci
a fizeni vyroby a sleduje vSechny procesy
souvisejici se svarovanim. Sbira a vyhodno-
cuje data o vSech procesech nezavisle na
tom, kde svareCské prace probihaji. Cilem
je vytvaret hodnotu pro vSechny zu¢astnéné
pfi svafovaci vyrobé.

Software vytvari hodnotu prostfednictvim
zjednodus$eni a umoznéni vétsi kontroly.
Ridi svafovaci postupy a vysledky zkou-
Sek, shromazduje a sestavuje potfebnou
dokumentaci. To sniZuje rezijni naklady diky
mensimu mnozstvi manualni prace. Udrzuje
data o personalnich kvalifikacich, napf.
ktera kvalifikace by méla byt obnovena, kdo
je zpUsobily pro jaky druh projektl apod.

Také poskytuje vice informaci o firemnich
projektech svarovani — nabizi sledovatelnost
a vytvari rychlou dokumentaci od za¢atku do
konce. Lze odkudkoli sledovat kazdou ¢ast
vyrobniho procesu, dohlizet na praci svarect
i subdodavatel( i na to, jak vase projekty
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pokracuji. WeldEye monitoruje dodrzovani
mezinarodnich norem svarovani a zaroven
také funguije jako regulator kvality, takze
budete vzdy v souladu s platnymi standardy.

ZvySeni efektivity

Jde o feSeni, které sbira, systemizuje a po-
skytuje informace o jednotlivych svarovacich
operacich, jakoz i vysledcich testd. Tato
transparentnost znamena, zZe svare¢i mohou
systematicky zlepSovat kvalitu svého svaro-
vani diky pfezkoumani pfedchozi prace. Tato
pfidana hodnota umoznuje odhalit zavadu
v€as k okamzité opravé. WeldEye poskytu-
je novou Uroven sledovatelnosti svarovaci
vyroby. Pokud bude zjisténa chybna davka
pfidavného materialu, software bude presné
veédét, které svary byly s timto materialem
provedeny. Na konci dne tak zjistite vyssi

Zjednodusuje
svarovaci vyrobu

a vytvari hodnotu

v kazdém pracovnim
kroku.

efektivitu diky mensi potfebé opravnych
praci. Toto vétsi mnozstvi informaci nejen,
Ze zjednodus$uje proces dokumentace, ale
umoznuje projektovym manazerlm rychlejsi
a lepsi rozhodovani.

Univerzalni reSeni

WeldEye pracuje se vSemi znackami sva-
fovacich zafizeni. Je k dispozici (v nékolika
jazycich) prostfednictvim online pfipojeni

- neni potfeba instalovat specialni software.
Lze jej snadno integrovat do stavajicich IT
feSeni — systém je schopen komunikovat

s vasim HR softwarem a ERP feSenim.
Jedna se o ,,cloud-based” reSeni, které
umoziuje jednoduchym zplsobem fidit vasi
svarovaci vyrobu kdekoliv, bez ohledu na
to, kde se nachazite.

Jde o unikatni softwarové feSeni, které
spojuje nejmodernéjsi IT technologie,
vysokou bezpec¢nost a mohutny operaéni
vykon. Spole¢nost Kemppi, kterou u nas
vyhradné zastupuje plzeriska firma ARC-H,
spojila vyhody vSech modul do jednoho
celku. Podobny produkt se zatim na trhu
nenachazi. &

Michal Sik, www.arc-h.cz/weldeye

FOTO: Kemppi
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ROTACNI PRIVODY RADY MPSS

AUTOMATIZACE V PRUMYSLU TEMA

VICECESTNY PRIVOD S MEKKYM TESNENIM

Obrabéci centra jsou velmi slozita, CNC fizena a Casto do velké miry
automatizovana vyrobni zarizeni, ktera jsou z pohledu obrabéni schopna
| velmi neobvyklych geometrii.

s vyvazenym mechanickym tésnénim

v horni ¢asti vietena zajisti, Ze média,
jako fezné kapaliny, MQL nebo vzduch,
jsou pfivadéna na 3picku nastroje. Co je
méné znamé, ze na obrabécim centru jsou
dalsi mista, kde rotacni pfivody Ize vyuzit.
Napriklad pokud vlastni nastrojova hlava
rovnéz rotuje v osovych souradnicich, jsou
obrobky automaticky upinany a rovnéz
posouvany v osovych soufadnicich nebo na
oto¢ném stole.

Pro tyto rotaéni pfivody je typickeé, ze
i kdyZ neni mozné dosahnout rotacnich
rychlosti vietene, je mozné skrz tento
prvek vést rlizna média, jako jsou rfezné
a hydraulické kapaliny, stlaceny vzduch
a rovnéz dalSi vodice pro Cidla a zasobova-
ni elektrickym proudem. Co se ty€e kvality
a pozadavk( na Uroveri, nejsou tyto rotacni
pfivody pozadu za svymi vietenovymi kon-
kurenty, protoZe je napf. nutné vzdy jasné
oddélit vSechna vedeni médii, protoze jejich
smichani je absolutné nepfipustné.

Znacka DEUBLIN, kterou na Cesky trh
dodava spole¢nost BIBUS, predstavuje
feSeni pro vySe uvedené ukony v obrabécim
centru s rotacnimi pfivody fady MPSS (Multi
Passage Soft Seal), coz znamend - vice-
cestny s mékkym tésnénim. Tyto privody
zajistuji, Ze Ize pres nezavislé kanalky (ces-
ty) privadét jedno nebo vice médii k rliznym
napajecim bodlm rotacni osy. Dllezitym
zakladem pro fadné fungovani takovych
vicecestnych rotac¢nich pfivodd je pouzita
tésnici technologie.

Vicecestné rotacni pfivody s elasto-
merovym tésnénim firmy DEUBLIN jsou
optimalné navrzeny tak, aby jejich provozni
parametry, jako jsou rychlost, to¢ivy mo-

l e dobfe znamé, ze rotaéni pfivody

o Vicecestné rotacni
pfivody MPSS.

9 Pfes nezévislé kandlky Ize
privadét jedno nebo vice
médii k riiznym napéajecim
bod(im rotacni osy.

ment, tlak médii, provozni teplota, velikost
obrobku a jiné ovliviujici faktory, odpovida-
ly danému pouziti.

Obecné se pouzivaji tvrzené povrchy,
aby bylo zajisténo minimalni opotfebeni
a dlouha zivotnost. Tésnéni, kterym se diky
kombinaci plastu a elastomeru v odborné
terminologii rovnéz rika ,plastomerova tés-
néni“, nabizeji mnohem vy$Si odolnost proti
vysokym teplotam a tlaku nez konvenéni
elastomerova tésnéni. V zavislosti na pouziti
Ize geometrii t&ésnéni i interakci mezi tésné-
nim a povrchem rotujiciho prvku uzpUsobit
podle konkrétniho média, rychlosti a tlaku.

Vyjime€na kombinace chemického
a geometrického tésnéni znacky DEUBLIN
maximalizuje vykon a odolnost a zaroveri
snhiZuje opotrebeni a tocivy moment.

Spole¢nost DEUBLIN nabizi standardizo-
vané a na miru vyrobené vicecestné rotacni
pfivody s elastomerovym tésnénim. Dopo-
ruCujeme pouzivat standardizovana reseni,
modifikovana standardizovana feSeni i feSe-
ni na miru podle pozadovaného vyuziti.

Jsou-li zadouci modifikace standardizo-
vanych feseni, napf. vice rliznych velikosti
pfipojeni na stejném rota¢nim prfivodu nebo
SAE konektory, je mozné je vyrobit.

U feSeni na miru pro konkrétni aplikaci
je mozné podle potreby vybirat velikosti
a specifikace pfipojek i rozméry centralniho
vyvrtu presahujici 50 mm.

Obecné miZzeme u rotacnich privod(
MPSS nabidnout feSeni aZ se 16 cestami

%*DEUBLIN‘@

pro obrabéci stroje (az 36 cest v jinych apli-
kacich), které Ize dale kombinovat s krouz-
kovymi sbéraci.

Timto zpUsobem zvladnete budouci
naroky na uroven automatizace a aspekty
reportingu a fizeni v obrabécich centrech.
Dosahnete tak bezprecedentni pruznosti
v obrabéni, aniz byste museli obétovat
kvalitu nebo zivotnost komponent. &

Radek Adam, adam@bibus.cz
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TDeIS

Integrator ERP-PLM-DMS-CAx technologii

Jsme partnerem od
navrhu aZ po vyrobu.

Rozsifujeme nabidku o tyto sluzby:

konstrukce forem

simulace vstiikovani plasti
pevnostni analyza plastovych dilii
konstrukce a vyroba kontrolnich a
kompletacnich pripravki
konstrukce a vyroba
jednoiicelovych stroju

konstrukce a vyroba
automatizovanych pracovist
konstrukce a vyroba odebiracich
hlav ke vstfikolistim

technicka pomoc v pripadé poruch
vstrikolis

stéhovani strojii, instalace a
uvedeni do provozu

zajisténi 2 az 5ti osého obrabéni,
hloubent, vyroba elektrod,
laserové svarovani

EasyTechnology

Komplexni informacni systém pro
planovani a Fizeni vyroby v malych a
stfednich podnicich.

Autodesk Collections

Product Design & Manufacturing
Vse pro design, konstrukci a vyrobu.

Autodesk Moldflow

Komplexni sada nastrojii pro simulaci
vstiikovani plastu.

www.td-is.cz

Sladkovského 43, 326 00 Plzeii | info@td-is.cz | 377 441 025
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TEMA AUTOMATIZACE V PRUMYSLU

RESENI, KTERE ROZSIRUJE
MOZNOSTI AUTOMATIZACE

| ROBOTIZACE

Originalni feSeni predstavila spoleCnost
HIWIN v podobé vertikalniho modulu pro
linearni systém HD4, ktery je vhodny

napr. u aplikaci Pick&Place.

rnénska firma tak vytvofila zcela
3novy koncept pro stavbu dvou

a tfiosych modularnich manipula-
tor(l s moznosti polohovani ve svislém
sméru. Modul zvlada zatéz do 50 kg se
zdvihem od 200 do 1500 milimetrd pfi
zrychleni 5 m/s? a maximalni rychlosti
2 m/s.

»Konstrukci modulu, tedy Z-osy, tvofi Al
profil, ktery je osazen linearnim vedenim
HIWIN, jeho polohovani je realizovano
pomoci ozubeného femene vedeného
soustavou femenic. Volitelné Ize modul
vybavit energoretézem, koncovymi spinaci
polohy a také pridavnou fixaci klidové
polohy — pneumatickou brzdou,“ popisuje
nové feSeni Jan Chrast, hlavni konstruktér
oddéleni polohovacich systém0 Hiwin.

,Tato Z-osa ve spojeni se systémy
HIWIN HD4 rozsifuje dalSi moznosti
procesu automatizace a robotizace. Nase
feSeni umoznuje plné fizeny pohyb v hori-
zontalnim i vertikalnim sméru. Parametry
linearniho systému HIWIN HD4 se Z-osou
predurcuji jeho nasazeni u kompaktnich
manipulator(, zakladac¢t a u aplikaci
typu Pick&Place,“ doplfiuje Tomas Sojka,
obchodni manazer oddéleni polohovacich
systém0 HIWIN, a dodava: ,Ve spolupréci
se zédkazniky jsme schopni navrhnout pro
danou aplikaci také optimalni parametry
pohonu a doporugit vhodné komponen-
ty fizeni, jak od znacky HIWIN, tak od
ostatnich dodavatelll. Samoziejmosti je
kompletni dodavka na miru.

Nové feseni se znackou HIWIN doplriuje
systém HD4 o Z-osu a vytvafi tak zakladni
dvouosy manipulator pro polohovani jak
v horizontalnim, tak vertikalnim sméru.

,Od zac¢atku navrhu byl kladen ma-
ximalni dlraz na zachovani modularity
a kompaktnosti, kterou poskytuji systémy
HD4 a celkové vSechny moduly produk-
tové rady Hx. Reseni proto umoziiuje
kromé zakladnich variant konfigurace také
zakaznickou volbu prevodovky i motoru,*
uzavird Jan Chrast.

Linearni systém
HD4 najde
uplatnéni u dvou

a tfiosych kompakt-
nich manipulatord,
zakladacu i aplikaci
Pick&Place.

Uvedeni nového systému na trh se
opira o dlouhodobé vysokou kvalitu
produktl znacky HIWIN. Vertikalni modul
vyznamnym zpUsobem doplriuje sortiment
oddéleni polohovacich systémU pro stav-
bu manipulator( a vytvari tak zakaznikiim
vétsi prostor pifi navrhu toho nejlepsiho
feSeni. &

www.hiwin.cz

FOTO: Hiwin



FOTO: TOX PRESSOTECHNIK

ELEKTRICKE POHONY
S LISOVACI SILOU
AZ DO 1000 KN

Uvedenim elektrického pohonu
TOX-ElectricDrive EPMK 1000 na trh
vstupuje technologicka spoleCnost
TOX PRESSOTECHNIK do nové
dimenze pro elektromechanicke

servopohony.

ovym elektrickym poho-
nem firma vyrazné rozsifu-

je oblast pouziti sortimen-
tu TOX-ElectricDrive, a otevira
se tak pro zcela nova vyrobni
odvétvi v mnoha oblastech.
Neustale rostouci pozadavky

vyrobniho (montazniho) priimyslu

a jejich dodavatel(l privedly spo-
le¢nost TOX PRESSOTECHNIK
jiz pred 15 lety k vyvaoiji vlastnich
elektrickych pohon0. Pfisnéjsi
legislativa, pozadavky na odpo-
védnost za vyrobek, pozadavky
na nepretrzité sledovani a doku-
mentaci véech krokd vyrobniho
procesu rozvijejici se automati-
zace témér ve vSech vyrobnich
oblastech pfivedly konstruktéry
k rozhodnuti vytvofit UpIné novy
koncept pohonu. To znamen3,
Ze fizeni a nastaveni sily a drahy
muselo byt velmi pfesné a citlivé,
s moznosti velmi jednoduché

a prehledné prezentace vysledk(
z vyrobniho procesu. Moderni
elektromechanika nebo mecha-
tronika pro to poskytuje idealni
podminky. Elektrické pohony

s kontrolerem a softwarem
mohou pracovat samostatné

s vlastnim HMI, nebo je mozné
je integrovat do nadfazenych
fidicich systéma, do komuni-
kacnich siti ¢i do systém0 pro
kontrolu kvality.

Produktové portfolio TOX-
-ElectricDrive nyni zahrnuje fadu
EQ-K (s lisovacimi silami 2 az
100 kN), fadu EX-K (s lisovacimi

silami 10 az 200 kN) ve velmi
kompaktnim provedeni, a se
shizenou hmotnosti. K tomu
existuje fada TOX-ElectricDrive
EPMS (pfimé spojeni Sroubu
s motorem bez ozubeného fe-
menu, lisovaci sily 5 az 200 kN),
fada EPMK (kratsi, kompaktni
konstrukce, dle velikosti bud
s kuli€kovym, nebo valeckovym
Sroubem a prevodovkou, lisovaci
sily 5 az 1000 kN) a fada EPMR
(provedeni pro robotické klesté
se specialni montazni pfirubou,
lisovaci sily 55 a 100 kN).
Pohony EPMR je mozné dodat
i ve specialnim provedeni opti-
malizovanym napf. pro aplikace
klin€ovani a nytovani. VSechny
standardni pohony, stejné jako
novy vysoce vykonny pohon
EPMK 1000, pokryvaiji Sirokou
Skalu aplikaci a zakaznikdm po-
skytuji komplexni feseni pohon
z jednoho zdroje. B

TOX PRESSOTECHNIK

¥ INZERCE

Sila je
nas

TOX®-
ElectricDrive

Snadno a presné nastavitelna
sila s nasim elektrickym
pohonem!

= Jednoducha konfigurace
= Energeticky usporné
= Modularni

TOX® PRESSOTECHNIK s.r.o.
Turanka 1314/110, 627 00, Brno
info@tox-cz.com

tox-cz.com
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PADELKY LOZISEK ODHALI
| APLIKACE AUTHENTICATE

Padeélky Ctyr velkych kuliCkovych lozisek byly v bfeznu zadrzeny Celnim
Uradem pri vstupu na celni Uzemi Unie. Loziska oznacena obrazovou
ochrannou zndmkou SKF dovazel do CR &esky prodejce dild,

ktery vSak neni autorizovanym distributorem SKF.

-
"

kosti se pouzivaji napt. v generatorech,
nebyvaji bézné skladem dostupna
a pro vyrobni firmy, které je pro sv(j provoz
potrebuiji, je tedy nutné je objednavat
s predstihem. Pravé pro zajisténi pravosti
je v8ak nutné nakupovat strojni dily od
prodejcl autorizovanych spole¢nosti SKF,
které objednavaji produkty pfimo z vyrob-
nich zavodd SKF.
Nutno podotknout, ze padélky ze za-
hranici celnici snadno odhali, pokud jde
o zboZi dovezené do CR piimo z tzv. tretich
zemi. V pfipadé, Ze jsou padélana lozZiska
zaslana ze zemé, ktera je ve spole¢né celni

| oziska tohoto konkrétniho typu a veli-

Ovérte si pravost loziska sami

| pro tyto pfipady je vSak feSeni. Nakupujici
si mohou pravost ovéfit sami. Napfiklad
vyznamna ¢eska vyrobni firma pofidila

z d@ivodu okamzité nedostupnosti urcitého
loZiska u autorizovanych distributor( dany
typ u neautorizovaného prodejce. Jeho
pravost si firma nechala ovéfit pomoci volné
dostupné aplikace SKF Authenticate. Do
aplikace vloZili potfebné udaje a fotografie
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loZiska, a experti z SKF loZisko ovéfili. Od-
halili vSak, Ze se nejedna o autentické loZis-
ko SKF a dlrazné nedoporucili loZisko dale
uzivat. Misto originalu s jasné definovanymi
parametry se s padélkem zakaznikovi do
ruky dostava vyrobek nepredvidatelné
kvality, ktery mize zpUsobit nejen pred-
Casné selhani stroje, ale i zranéni obsluhy.
Vyse moznych $kod spojenych s pouzitim
padélku se lisi v zavislosti na aplikaci, ve
které je loZisko pouzito. Ale zakaznik je
vzdy okraden a podveden, a to i v pfipadé,
kdyby padélané lozisko vydrzelo takovou
zivotnost, jakou zakaznik o&ekava. Zakaznik

totiz vzdy za padélek znackového lozZiska

zaplati vyrazné vySSi cenu, nez kterou by

zaplatil za neznackové lozisko, které si ale
bohuzel koupil.

Padélky vSech znacek
Padélky loZisek renomovanych vyrobct
jsou dnes na trhu stejné obvyklé jako
kazdé jiné zbozi, které se stalo predmétem
nepoctivych prodejcd. Jediné doporuceni
je peclivy vybér dodavatele. Pokud vyrobni
firma vypisuje vybérové fizeni, ve kterém
zada pouze dva parametry (znac¢ka a cena),
aniz by resila, kde distributor nabizena
loziska nakoupil, podstupuje zvySené riziko,
Ze nedostane to, za co zaplati. Nejlepsi
cestou, jak se vyhnout padélkiim zbozi, je
nakupovat od autorizovanych distributord.
Spole¢nost SKF a dalsi predni svétovi
vyrobci lozisek dlouhodobé aktivné bojuji
proti pfitomnosti padélkl na primyslovych
trzich prostrednictvim World Bearing Asso-
ciation. Padélané lozisko je od pravého na
pohled k nerozeznani, dokaze ho poznat jen
zkusSeny specialista. B

www.skf.cz

¥ INZERCE
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.MADE BY HIWIN"
PRO PRUMYSLOVE ROBOTY

POJEZDOVE DRAHY HIWIN ZVETSUJi OPERACNI
DOSAH PRUMYSLOVYCH ROBOTU A ROZSIRUJI
TAK MOZNOSTI JEJICH POUZITI.

HORIZONTALNI
POJEZDOVE DRAHY

VERTIKALNi
POJEZDOVE DRAHY

HIWIN S.R.0., VYHRADNI DODAVATEL LINE,V&RNI'TECHNIKY ZNACKY HIWIN PRO CR A SR
MEDKOVA 888/11, 627 00 BRNO-TURANY, CESKA REPUBLIKA
TEL.: +420 548 528 238, FAX: +420 548 220 223

E-MAIL: INFO@QHIWIN.CZ WWW.HIWIN-CZ
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CINSKE STROJE
NA EVROPSKEM TRHU EURAZIO Cenirer

Cina. Toto slovo bylo pfi setkani se zakazniky B
jests pred nékolika lety Sasto to posledni, které EURAZIO CENTER

Prodejni showroom Eurazio center je nékolika-

se pri uvodnim rozhovoru vyslovilo. Zbozi pdivodem nasobn® VeISi nez jakykoliv jin v celé Evops

a stal se centralnim showroomem s €inskymi

Z této zemeé meélo automaticky punc nedokonalosti, | 2 procelou furopu. K dispozic je vice nez

padesat typti CNC prdmyslovych laserd, frézek

Spatného technického resSeni a obav z neexistujiciho | 2 gaisicn obrabécich strofl. 2akaznici maj

moznost vyzkouset si vlastni materialy na stro-

SerViSU ) Je -to ale Skuteéné pravda? jich tak, aby vybér vhod_nsého stroje pro jejich

potreby byl co nejpresné;si.

J
tomto ¢lanku se pokusime na tuto V zadném piipadé. Dodavatelé v Ciné jsou ve skute€nosti pouze sazeji zminéné navy-
otazku odpovédét. Osobné jsem Casto kontaktovani dopravnimi spole¢nost-  Seni pfistavniho poplatku.
poprvé cestoval do jihovychodni Asie  mi, ktefi jim sluzbu dodani do evropského Predpokladejme tedy, ze vSe dobre
jiz ve svych devatenéacti letech. Cina mne pfistavu nabizeji za minimalni poplatek ko- dopadlo a stroj je v porfadku ve vasi firmé.

uchvatila svou historii, kulturou a pratelsky-  lem 100 americkych dolardi. Casto se ohani  Nasleduje zpravidla dal&i prekvapeni —

mi lidmi. Poslednich dvacet let ji obchodné vladni dotaci &i podobnym programem, ale nekompatibilita zasuvek, varianta stroje na
navstévuiji nékolikrat ro¢né a zajistuji vyrobu

a dodavky zbozi pro celou rfadu firem o o
z Evropy. A jakou vyrobu? Kvalitni - a to dle (1 I pripadé zdjmu o

evropskych norem. 0 velké stroje umoznime

M zakaznikiim podivat se
V oblasti dodavek CNC strojt z Ciny pfimo do ngby &inskeého

se pohybuji od roku 2010 a mym hlavnim vyrobce,“ fiké Petr Tama
Ukolem v nasi spole¢nosti 4ISP s.r.o. je

pravé vhodny vybér obchodnich partnert @ V showroomu Eurazio center
a subdodavatel, zajisténi kontroly kvality v Modieticich u Prahy jsou

k dispozici vzdy nejnovéjsi

vyroby a komunikace s dodavateli v pfi- stroje firmy HSG.

padé zaruc¢niho servisu. Za téch sedm let
jsme do stfedni Evropy dodali nékolik set
kus( strojd v hodnoté nékolika set milion(
korun. A vysledek — nékolik set spokoje-
nych zékaznikd.

Nedovolim si samozfejmé tvrdit, Zze
bychom neméli zdkaznika nespokojeného,
nebo Zze by stroje nemély poruchy, ale pro-
cento téchto problém je dle informaci od
zakaznikl v porovnani s evropskymi doda-
vateli mnohem nizsi. Proto nasleduje opét
ta sama otazka. Pro¢€ je povést Einskych
stroji v Evropé tak Spatna?

Kde tkvi jadro problému?

Zakladnim problémem jsou reference za-
kaznikd, ktefi si stroj objednaji pres internet
a dovezou si je napfimo bez zajisténi lokal-
niho servisu. Prvni konflikty vznikaji jiz pfi
dopravé, kdy se pfi dojednani obchodu od
dodavatele dozvite, ze bude hradit dopravu
stroje az do pfistavu v Evropé. Vyborné,
feknete si, uSetfime jisté nemalou ¢ast-

ku. Pravda ale je, Ze se o Usporu nejedna

v zadném pfipadé. Takto dopravovany stroj
konci nej¢astéji ve Splitu Ci jiném pfistavu
ve Stfedozemnim mofi. Pristavni poplatky
za vyzvednuti stroje zde pak vyrazné prevy-
$uji b&Znou cenu kompletni prepravy z Ciny.
Je to v8ak vina &i vychytralost dodavatele?

36 1 06-2019
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jiné napéti, necertifikované tlakové hadice

a u téch nejlevnéjsich dodavateld, ktefi
nejCastéji prodavaji pres internet, i nebez-
pecné elektrické zapojeni. Manualy jsou
dodané ¢insky nebo prelozené do angli¢tiny
na nepouzitelné Urovni a stroj se tak ¢asto
nepodafi ani zprovoznit, o zajisténi nahrad-
nich dild nemluvé.

Pravda je vSak jina
To byl obrazek naseho ,neschopného &in-
ského dodavatele®. Podobnou povést, jako
maji inské stroje v Evropé, totiz maji i stro-
je mensich evropskych firem v Cing. Prog?
Neexistujici servisni a prodejni zazemi.
Technologie v Cing, kvalita vyroby, vzhled
a design finalnich produktd je ve Spickovych
tovarnach v Ciné na trovni, kterou Ize v Evropé
dosahovat velmi obtizné. V pfipadé velkych
strojli zakaznikdm ¢asto nabizime mozZnost
podivat se pfimo do vyroby v Cing. Je pak
velmi zajimavé sledovat zménu pohledu na
tuto zemi v prlbéhu navstévy. A jaky z toho
plyne vysledek? Vice nez 90 % zakaznikd,

které se nam povede presveédcit k navstéve
vyroby, pfipadné showroomu v Eurazio center
v Modleticich u Prahy, stroj objedna.

Co je tedy tieba zaijistit, aby stroj z Ciny
dlouho a dobfre fungoval?

Zakladem je ovéreny dodavatel s evrop-
skym zastoupenim. Jako pfiklad uvedu
naseho dodavatele vlaknovych laserl —
spole¢nost Foshan Beyond Laser Technolo-
gy s obchodni zna¢kou HSG.

S touto firmou spolupracujeme jiz 6 let.
Bé&hem tohoto obdobi se po&tem vyrobe-
nych vlaknovych fezacich laserd stala
firma HSG svétovou jednic¢kou v oboru.

Nékolik zaméstnancu
41SP je trvale v Ciné
a kontroluje kazdy
stroj, ktery je do

Evropy expedovan.

Jen v roce 2016 dodala HSG pres 1700 ks
vlaknovych rezacich laser(. Na ¢eském

a slovenském trhu je spolecnost HSG za-
stupovana obchodné i servisné spolecnosti
41SP, ktera v roce 2016 dodala na ¢esky
trh 16 vlaknovych laserd. Na servis tohoto
typu strojd mame k dispozici Sest technikd,
ktefi se pravidelné ucastni zaskoleni na
nové typy strojl pfimo u vyrobce. Nékolik
zaméstnanct spoleénosti je trvale i v Ciné
a kontroluje kazdy jednotlivy stroj, ktery je
do Evropy expedovan. Je tfeba takeé fici, ze
po vyjasnéni technologickych rozdild mezi
¢inskym a ¢eskym prostredim jiz prakticky
k neprevzeti stroje nedochazi. Dllezitym
parametrem je také vice nez 3000 nahrad-
nich dili, které mame neustéle k dispozici
v naSem skladé. A vysledek? Spokojeni
zakaznici s ¢inskym strojem. Pokud mate
zajem se s témito zakazniky pfimo spajit,
nevahejte nas kontaktovat. &

Petr Tima, jednatel spole¢nosti 4ISP,
email: tuma@4isp.cz
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MVK FUSION - JEDEN
MODUL PRO MAXIMALNI

ROZMANITOST

Modul ProfiNet/ProfiSafe sluCuje tri zakladni
funkce instalacni techniky — digitalni standardni
senzory a akeni Cleny, digitalni bezpecnostni
senzory a akeni Cleny a take |0-Link.

Standard 10

to inovaéni kombinace, ktera zjednodu-
| Suje instalace, umozriuje nové a prevrat-
né koncepce pro automatizaci. SloZzitost
v konfiguraci se diky MVK Fusion vyrazné
snizuje, nebot se pIné provadi v inzenyrském
nastroji bezpe€nostniho fizeni. Softwarovy
vyvojar se nemusi ucit specifické nastroje vy-
robce a studovat jeho pfirucky. S MVK Fusion
bude zapotiebi méné sbérnicovych modulli na
modularni jednotku, v nejlepsim pfipadé pouze
jeden. To nabizi zajimavé moznosti pro fadu
automatizacnich aplikaci.

Slucuije tfi zakladni funkce

2Zvlastnosti sbérnicového modulu MVK Fusion

je jeho rozmanitost. Spojuje tfi zakladni funkce

instalacni techniky, coz usnadnuje instala-

ci, Setfi prostor a snizuje pocet potfebnych

moduld.

¢ Digitalni standardni senzory a akéni Gleny
— dvé digitalni standardni zasuvna mista je
mozné nakonfigurovat libovolné jako vstup
nebo vystup, presné podle dané aplikace.
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¢ Digitalni bezpecnostni senzory a akéni
Cleny — Ctyfi bezpecnostni zasuvna mista
zajistuji, Ze mohou byt bez zvySenych nékla-
dd do instalaéni koncepce zahrnuty témér
v8echny digitalni bezpe€nostni pozadavky.

¢ 10-Link — dvé zasuvna mista IO-Link nabizeji
velmi Sirokou Skalu funkci, protoze integruiji
do sbérnicového systému i slozité senzory
a akeéni Cleny. Kromé toho jsou také vhodné
pro nakladové efektivni rozsiteni digitalnich
standardnich signald prostrednictvim hubd
IO-Link.

Maximalni flexibilita

pro bezpecénostni aplikace

MVK Fusion slu€uje bezpecnostni Ukoly insta-

laéniho feSeni v jednom modulu:

e Se tfemi bezpenymi vstupnimi porty vzdy
po dvou kanalech jsou shromazdovany sig-
naly typickych bezpec¢nostnich senzord, jako
jsou nouzové vypinace, svételné zavory,
obouruéni ovladani, bezpecnostni dvere atd.
az do maximalni rovné vlastnosti PLe.

e Bezpecny vystupni port se dvéma bezpec-
nymi vystupy méze byt konfigurovan podle
potreb dané aplikace (spinani PP, PM nebo
PPM) a umoZzniuje proto integraci nejriiznéj-
$ich typd akénich ¢lenli az po dvojité ventily
a ventilové ostrovy (i v tomto pfipadé az do
Urovneé vlastnosti PLe).

Specialni |O-Link port tridy B zajistuje,

aby bylo mozné zafizeni 10-Link, jako jsou
ventilové ostrovy nebo huby, jednoduchym
zplsobem bezpecéné vypinat az do Urovné
vlastnosti PLd.

Modul tak umoZfuje dosazeni vysokych
bezpecnostnich Urovni a nabizi optimalni
ochranu pro ¢lovéka a stro;.

Nastaveni na nékolik kliknuti

Konfigurace bezpec¢nostnich senzor( a aké-
nich ¢lend s MVK Fusion je plsobivé snadna:
staci par kliknuti mysi, kterymi se vybere
bezpecnostni funkce (napf. svételné zaclo-

ny nebo nouzové vypinace) v inzenyrském
nastroji bezpe€nostniho fizeni, a konfigurace je
dokoncena.

Uzivatel (softwarovy vyvojérF a elektrokon-
struktér) nepotrebuje zadné specifické znalosti
o parametrech modulu. Odpadéa dodate¢ny
pracovni krok ovéreni (vypocet CRC) prostred-
nictvim dalSiho specialniho softwaru vyrobce.
Prace tak jde rychleji a Setfi nervy, protoze
chybnd zadani jsou vylouc¢ena.

Vysoky vykon

Moduly jsou vhodné pro aplikace s Confor-
mance Class C (IRT), Shared Device a Netload
Class lll. Diky tomu nestoji nic v cesté aplika-
cim, kde je pozadovan maximalni vykon a ab-
solutni spolehlivost. Jsou stavebnim kamenem
pro feSeni ProfiNet par excellence.

Siroké spektrum vyuziti

¢ PIné zalisované robustni pouzdro z kovu
otevira Siroké spektrum vyuziti (az po ex-
trémni svareci aplikace).

Modul uklada chyby s Easovym razitkem
na integrovaném webovém serveru (i pfi
vypadku napéti), proto Ize chyby nalézat,

a tak redukovat prostoje.

Pomoci oto¢ného prepinace se nastavuje
bezpecénostni adresa pfimo na modulu,

a prostrednictvim adresy ,,000“ je také moz-
né modul obnovit do tovarniho nastaveni.
Pouziti je mozné i pfi vysokych okolnich
teplotach do 60 °C v kombinaci s vysokymi
proudy az do 16 A (volitelny chladi€ pro ex-
trémni podminky rozsifuje moznosti vyuZiti).
e Modul je mozné pouzit i v obzvlasté vysoko
umisténych vyrobnich zavodech (az do
3000 m.n.m).

U kazdého jednotlivého kanalu jsou mo-
nitorovany chyby, jako je pretizeni, zkrat
senzoru nebo preruseni kabelu. Rozsahlé
diagnostické moznosti zajistuji, ze chyby

je mozné rychle identifikovat, analyzovat

a odstranit. H

www.murrelektronik.cz

¥ INZERCE
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TEMA AUTOMATIZACE V PRUMYSLU

ZEFEKTIVNIT VYROBU
POMUZE AUTOMATIZACE

SpoleCnost 2D&S se zabyva lisovanim termoplastickych

hmot a vyrobou nastrojd uréenych pro lisovani téchto materiald.
Nabizi komplexni sluzby, které zahrnuji i zpracovani navrhu
pomoci konstrukéniho software.

— fektivita prace, zvySeni produk-
=== tjvity a docileni co nejkratSich
b VYFODNICh CYkIO je pro nés nej-
vetsi vyzvou,“ fika David Dédek, jednatel
spole¢nosti 2D&S z Kufimi. Rostouci po-
zadavky ze strany zakaznik( na rychlost
a kvalitu vyrobkd vedly firmu k rozhodnuti
plné automatizovat lisovaci stroj na ter-
moplastické hmoty.

PFi uvazovani o pofizeni standardniho
prémyslového robota by byly nutné nakla-
dy na pfipadné stavebni Upravy vyrobni
haly. Proto bylo na zakladé ¢etnych po-
zitivnich referenci rozhodnuto o pofizeni
nejvétsiho modelu kolaborativniho robota
UR10 od Universal Robots, ktery spliuje
naro¢né predpoklady pro spolehlivou inte-
graci do stévajiciho vyrobniho procesu.

Kobot byl primarné uréen pro zakladani
IML (in-mould labelling) félii do formy na
plastovy vylisek. Pfi technologii IML je
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Kolaborativni

robot splnuje narocné
predpoklady pro
spolehlivou integraci
do stavajiciho
vyrobniho procesu.

Rostouci pozadavky na
rychlost a kvalitu vyrobk
vedly firmu k rozhodnuti piné
automatizovat lisovaci stroj.

(2]

Na zaéatku méla

firma drobné problémy

s nastavenim presnosti, které
byly ale velmi rychle vyreSeny.

(3]

Kobot byl primarné uréen
pro zakladani IML félii do
formy na plastovy vylisek.

o

Natavena folie se stane
nedilnou soucasti finalniho
produktu - v naSem pfipadé
vratného plastového kelimku.

(5]

P¥i technologii IML je
vicevrstva félie béhem
procesu zalita plastem.

vicevrstva félie béhem procesu vyroby
zalita plastem. Pri aplikaci plastu je etike-
ta ze zadni strany zalévana roztavenym
plastem a tim fixovana na vnéjsi stranu
formy. Céasteénym natavenim IML félie
je pak zaruCena adheze k plastu. Folie
se tak stanou nedilnou soucasti finalni-
ho produktu, napf. vratného plastového
kelimku se kterym se mlzeme setkat na
venkovnich akcich nebo festivalech.
Vyroba takovychto kelimkd je znacné
monotonni ¢innosti, ktera ale vyzaduje
velkou presnost pfi manipulaci a zakla-
dani plastovych félii do formy. Pracovis-
t&, u kterého je robot umistén, musi byt
kolaborativni, protoze lidsky pracovnik
poklada folie do pripraveného zasobni-
ku, ze kterého robot nasledné bere IML
folie. Vzhledem k velikosti je také tfeba
prekonat pomérné velkou vzdalenost ze
zasobniku félii pfimo do nitra vstfikova-

FOTO: Universal Robots



ciho stroje. K tomuto G¢elu je kobot UR
s velkym pracovnim rozsahem ramene
idealni volbou.

»Produkce plastovych kelimk( se dra-
maticky zrychlila. Na za¢atku jsme méli
drobné problémy s nastavenim presnosti,
které byly velice rychle vyreSeny. Nyni
mdzeme hrdé fici, Ze si jiz nedokazeme
bez kolaborativniho robota vyrobu pred-
stavit,” fika Jifi KaSparec, operator vyroby
ve spole¢nosti 2D&S.

Prinosy

Robot UR10 podstatné zrychlil vyrobu plas-
tovych vyliskd. Momentdlné firma pouziva
60sého kolaborativniho robota od Universal
Robots na jednom vstfikovacim stroji. Zaro-
ven se usilovné pracuje na rozsifeni vyroby
a rozvoji firmy, které si vyzada planované
potizeni dalsich dvou kobotd.

FOTO: Universal Robots

,Doposud jsme neméli zadné roboti-
zované pracoviste, tudiz jsme méli pred
porizenim lehké obavy zejména z nasaze-
ni a spolehlivosti kolaborativnich robotd.
Probéhlo planované proskoleni nasich
zaméstnancl spole¢nosti Universal

Robots, které bylo velkym pfinosem pro
rozbéh vyroby s timto pro nas novym
zafizenim. Diky perfektné predpfipra-
venému programu od firmy MP LINE se
vyroba velmi rychle rozbéhla a drobné
editace a Upravy programu byly ze strany
nasich operatorl mozné. Integrace ko-
laborativniho robota do procesu vyroby
nas pfijemné prekvapila zejména diky
svoji rychlosti a jednoduchosti,” doplnuje
David Dédek.

Systémovy integrator MP Line

Diky dlouholetym zkusenostem v oblasti
automatizace vyroby, zejména periferii
ke vstfikovacim strojiim, privedly spolec¢-
nost MP LINE k poskytovani komplexnich
a spolehlivych feSeni pro zefektivnéni
vyrobnich procest firem. Vyuzitim mo-
dernich technologii dokazou navrhnout

a zaintegrovat proces automatizace do
rlznych prdmyslovych obor(, a zajistit tak
efektivni proces vyroby. Jednou z oblasti
¢innosti je integrace rfeSeni Universal Ro-
bots, kde se stali respektovanym integra-
torem a prvnim certifikovanym integrato-
rem UR v Ceské republice. B

Petr Kostolnik

¥ INZERCE
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originalni japonska konstrukce systému
pro robotizaci a automatizaci
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TEMA AUTOMATIZACE V PRUMYSLU

DEMYSTIFIKACE KOLABQRATIVNiCH
PRUMYSLOVYCH ROBOTU

Mezinarodni federace robotiky (IFR) zverejnila koncem

lonskeho roku zpravu nazvanou Demystifying Collaborative Industrial
Robots, ktera se snazi nalézt odpovedi na otazku soucasné

a budouci ulohy kolaborativni robotiky.

Pozadavky

na skutecné
bezpecnostni
charakteristiky
vs. externi

senzory Buiika

RN

O

=

NejcastéjSi druhy spoluprace
v soucasnosti

Sekvencni
spoluprace

Koexistence

T
7 @\\1

Robot i pracovnik sdileji
spolecné pracovisté - jejich

Bez klgce,l pohyby na sebe navazuiji
ale bez sdileného dle stanoveného
pracovniho postupu.
prostoru.

Robot je v kleci

Komunikativni
spolupréace

Spolupréace

Robot v rediném Case
reaguje na pohyby
pracovnika.

Robot i pracovnik
pracuji souc¢asné na
stejném dilu - oba
jsou v pohybu.

Varianty
spoluprace

s pramyslovymi
roboty

Urovei spoluprace

Zelena oblast: pracovisté robota,
Zluta oblast: pracovisté lidské obsluhy

de uvadime preklad podstatné ¢asti
Zzprévy, kterou nam poskytl jeden ze

¢lend IFR - spole¢nost FANUC.

Kolaborativni (spolupracuijici) primyslové

roboty jsou uréeny k pracovnim Ukondim
ve spolupraci s pracovniky v primyslu. IFR
definuje dva typy kolaborativnich robotd.
Do prvni skupiny spadaji kolaborativni ro-
boty odpovidajici normé ISO 10218-1, ktera
stanovi pozadavky a smérnice pro jejich
zakladni bezpecnou konstrukci a ochranna
opatreni a uvadi informace pro pouzivani
priimyslovych robotd. Do druhé skupiny
patfi kolaborativni roboty, které nesplfiuji
pozadavky normy ISO 10218-1. To vSak
neznamena, ze tyto roboty nejsou bez-
pec¢né. Mohou splfiovat pozadavky jinych
bezpecnostnich norem, napf. narodnich
nebo vnitropodnikovych.

Vlastnosti kolaborativnich robott
U jednotlivych typl kolaborativnich robot(
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existuje rada rozdil( z hlediska souladu

s vySe uvedenymi normami a rozsahem
kontaktd robotl s pracovniky u spolupracu-
jicich aplikaci. Na jedné strané technického
spektra jsou tradiéni primyslové roboty
pracujici v oddéleném prostoru, do néhoz
mohou pracovnici periodicky vstupovat,
aniz by museli roboty vypinat a zabezpe-
Covat vyrobni bunku. To je Gasové naro¢ny
proces, ktery mlze stét tisice dolarC za
jednu minutu prostoje. Pracovni prostor ro-
bot( Ize vybavit senzory, jez snimaji pohyby
lidi a zajistuji, Ze robot pracuje velmi pomalu
nebo se zastavi, octne-li se pracovnik ve
vymezeném prostoru.

Na druhém konci spektra jsou priimyslo-
vé roboty uréené vyslovné k praci spolec¢-
né s lidskou obsluhou, a to ve sdileném
prostoru. Tyto roboty (¢asto oznacované
jako koboty) maji fadu rdznych technickych
charakteristik, které zajidtuji, Zze nemohou
zpUsobit jakoukoli Ujmu (Skodu), kdyZz s nimi

pracovnik pfijde do pfimého styku. Tyto
charakteristiky zahrnuji lehké materialy, za-
oblené obrysy, vycpavani ,kdze* (se zabu-
dovanymi snimaci) a snimace u podstavce
robota nebo u spojl, které méfi a ovladaji
silu a rychlost a zajistuiji, Ze nepfesahuji ur-
¢ené prahové hodnoty v pfipadé kontaktu.

Zajisténi bezpecnosti

Stejné jako jina primyslova strojni zafizeni
musi byt bezpe€né i kolaborativni roboty.
Mezinarodni organizace pro normalizaci
(ISO) vypracovala normy pro roboty pra-
cujici ve Ctyrech typech spolupracujicich
rezimU. Pokud robot splfuje pozadavky
téchto norem, mlze byt pouzit v podstaté
bezpecné.

Avsak bezpecny robot sam o sobé v pra-
xi jesté nezarucuje bezpecnou spolupraci
s pracovnikem. Proces, pfi némz bezpecny
kobot drzi ostry nastroj, neni bezpecny, af
jiz kobot pracuije jakkoli pomalu. Koncovi

FOTO: IFR
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uzivatelé proto musi vypracovat rizikové
zhodnoceni zamyslené aplikace, aby si byli
jisti, Ze splfiuje pravné zavazné normy pro
zdravi a bezpec€nost prace v jejich zemi.
Toto zhodnoceni se tyka celé aplikace a za-
hrnuje: pracovni prostor, robota, koncovy
efektor, nastroje, zpracovavané dily a jiné
prvky, jako napt. kabelaz a osvétleni, které
by mohly byt zdrojem rizika.

Varianty spoluprace

¢lovék-priimyslovy robot

Spoluprace ¢lovék-robot mdize probihat

v fadé variant, od sdileného pracovisté bez
jakéhokoli pfimého styku ¢lovéka s robotem
nebo synchronizace ukoll az k robotu, kte-
ry pfizplsobuje svUj pohyb v redlném case
pohybu urcitého pracovnika.

IFR ma bézné za to, Ze nejobvyklejsi apli-
kaci pro koboty jsou sdilené aplikace, kde
robot a lidska obsluha pracuji vedle sebe
a postupné vykonavaji jednotlivé pracovni
operace. Roboty obvykle vykonavaji nudné
nebo opakovatelné operace.

Aplikace, pfi nichz v realném Case robot
reaguje na pohyb pracovnika — napf.
zménou Uhlu uchopovace tak, aby odpo-
vidal Uhlu, pod kterym pracovnik podava
robotu dil k zpracovani — jsou z technického
hlediska vyzvou. JelikoZ robot se potfebu-
je pfizplsobit pohybu pracovnika, jehoz
pohyby nelze zcela predvidat, koncovy
uzivatel si musi byt jist, Ze vSechny para-
metry potencialniho rozsahu pohyb( robota
splfuji bezpe€nostni pozadavky. Priklady
komunikativni spoluprace v priimyslovém
prostredi se nejspis jesté brzy neobjevi ve
vétsiné vyrobnich odvétvi, kterd spoléhaji
na presnost a opakovatelnost vedouci ke
zvySovani produktivity prace.

Vyhody kolaborativnich robott
Koboty jsou ekonomicky rentabilni cestou
k automatizaci a ke zlepSeni produktivity
prace a jakosti. Lze je pouzit k automatizaci
¢asti vyrobni linky s minimalnimi zménami
nebo pro podniky, které dosud vyrobni
proces neautomatizovaly (vétSinou malé
a stedni firmy). Koboty umoznuji vyrobcdim
automatizovat ty €asti vyrobniho procesu,
které jsou pro lidi zdlouhavé - od noseni
dild a zakladani do strojd az k ovérovani ja-
kosti, coz je ¢innost, kterou ¢lovek jen velmi
téZko bude provadét peclivé po delsi dobu.
V minulosti bylo od systémovych integra-
tor( v oblasti robotiky poZzadovano, aby in-
stalovali, programovali a provozovali roboty.
Programova rozhrani jsou nyni intuitivnéjsi,
a to jak u tradi¢nich robotd, tak i u novéj-
Sich kobotl. Odbornici na systémovou in-
tegraci jsou stale zadani u slozitych aplikaci
a u téch, ktera vyzaduiji prestavbu celého
vyrobniho procesu. AvSak u jednodussich,
nezavislych aplikaci mdze i pracovnik s mi-
nimalnimi zkuSenostmi s robotikou snadno
pfesunout robot na jinou praci. To je zvlast

o

ddlezité pro vyrobce s malymi vyrobnimi sé-

riemi. Koboty jsou obvykle lehké konstruk-
ce a Ize je snadno pfemistovat po celém
podniku. Zabiraji méné podlahové plochy,
coZ je pro vyrobce vyznamna nakladova
polozka. Tato kombinace charakteristik
oslovuje trh koncovych uzivateld, ktefi jsou
v automatizaci pomoci robotd novacky

a nemaji nebo neplanuji ziskat schopnost
byt experty v automatizaci.

Priimyslové roboty obvykle pracuji na
pevném misté, existuje vSak i poptavka po
mobilnich prémyslovych robotech, které kom-
binuji mobilni bazi s (kolaborativnim) robotem.
Takovy robot mizZe napt. pfenaset material
z jednoho pracovisté a nékde ho vylozit, nebo
ho na jiném misté upnout do stroje.

Jak vybrat robota?

VWybér spravného robota, af uz tradiéniho
nebo kolaborativniho, se fidi tim, k jakému
UcCelu je uréen. Pokud primarnimi automa-
tizaCnimi kritérii jsou rychlost a absolutni
presnost, nebude zadna forma aplikace

s kobotem ekonomicky rentabilni. V takovém
pfipadé bude, a to i v budoucnu, davana
prednost tradi¢nimu, primyslovému robotu
umisténému v kleci. Pokud dil, se kterym
robot manipuluje, mize byt v pohybu ne-
bezpecny, kupf. ma-li ostré hrany, je urcité
ohrazeni robota nutné. To plati i pro koboty,
které se po dotyku zastavuiji. Jinym fakto-
rem, ktery ovliviuje ekonomickou rentabilitu,
je mira, do jaké musi byt robot za¢lenén do
soustavy jinych strojd ve vyrobnim procesu.

Vybér spravného
robota, at uz
tradi¢niho nebo
kolaborativniho,

se fidi tim, k jakému
ucelu je urcen.

Cim vétsi je toto zaclenéni, tim vétsi jsou
naklady spojené s jeho instalaci.
Kolaborativni prlimyslové roboty jsou
nastrojem, ktery podporuje zaméstnan-
ce Vv jejich préaci, pficemz je zbavuje rfady
tézkych, neergonomickych, zdlouhavych
a unavnych ukond, jako napf. drzet téZzkou
soucast v pozadované poloze, aby do ni
jiny pracovnik mohl zaSroubovat Srouby.
Avsak stale existuje mnoho ukon(, které
jsou pro ¢lovéka snadné, ale téZko se au-
tomatizuji, tfeba prace s nevytfidénymi dily
a nepravidelné nebo pruzné zvinéné tvary.
Dokoncovaci operace jako lesténi a brouse-
ni, které vyzaduji stalou kontrolu spravného
pritlaku na dil, se rovnéz nedaji dost dobre
rentabilné automatizovat. Kolaborativni
robotika zde vyrobcim umoznuje zvySovat
produktivitu prace pouzitim robotd jako
doplriku lidské zru¢nosti.

Trend vyvoje kolaborativni robotiky
Trh s koboty je stale jesté v plenkach.
Koncovi uzivatelé a systémovi integrato-
fi ziskavaji zkusenosti o tom, co funguje
a nefunguje v oblasti konstrukce a zavadéni
kolaborativnich aplikaci. Technicky rozvoj
snimacl a uchopovact slibuje rozsiteni
rozsahu ¢innosti, které mze koncovy
efektor vykonavat. Programova rozhrani
budou jesté intuitivnéjsi nejen u kobotd, ale
i u tradic¢nich prlimyslovych robotd.
Predpovédi rlstu trhu s koboty se zna¢né
liSi a nékteré progndzy ani nedélaji rozdil
mezi sektorem vyroby a odbornym servi-
sem. IFR si proto dava za cil vypracovat
spolehlivé statistiky a pfedpovédi o trhu
s kolaborativnimi préimyslovymi roboty,
zaloZzené na obchodnich Udajich od doda-
vatell robotd. Predbézné vysledky ukazuiji,
navzdory medializaci, Ze méné nez 4 %
z 381 000 prdmyslovych robotl instalova-
nych ve svété v roce 2017 byly koboty. B

Daniel Havlicek
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OMLAZENA EKOLOGICKA FLOTILA
V logistice znacky SKODA AUTO kompletn& obménili manipuladni

techniku a nyni vyuzivaji 838 novych pomocnika.

e vyrobnich provozech, logistickych
Vhaléch i na plochach vsech zavodl

SKODA AUTO denné slouzi flotila
838 vozUl manipulaéni techniky. Nepretrzité
zasobuje montazni linky celé automobilky
potfebnymi dily, pomaha s udrzbou vy-
robnich prostor a s vykladkou a nakladkou
materialu.

Jesté pred rokem 2006 byla flotila mani-
pulacni techniky pIné ve vlastnictvi firmy,
¢itala az 16 rliznych znacek a jeji primérné
stéfi dosahovalo az ¢trnacti let. Nyni jde
o pouhé &tyfi roky, nebot od 1. bfezna
letoSniho roku vSechny stroje prochazeji
postupnou vyménou.

»,Proces obmény manipulaéni techniky
v soucasnosti financujeme prostrednictvim
operativniho leasingu. Nova flotila umozriuje
zaméstnanclm pracovat s nejmodernéjsi
mické a ekologické pozadavky,“ vysvétluje
Jifi Cee, vedouci Logistiky znatky SKODA
AUTO. Jde pfedevsim o tahace, af uz se
sedici nebo stojici obsluhou, retraky s vys-
kou zdvihu az 9,2 metru, €elni vysokozdviz-
né tfi- a Ctyrkolové voziky s nosnosti az
Sest tun a specidly. Manipula¢ni technika
disponuje fadou novych funkci. Napfiklad
12- a 24voltovymi zasuvkami, které slouzi
k dobijeni ¢tecich zafizeni a tablet( potreb-
nych pfi praci v logistickych provozech.
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ZELENA TECHNIKA

* Nova flotila vykazuje nizsi hodnoty NOx a CO,,
ale i tzv. nespalenych uhlovodiki (HC).

o Kazdy dieselovy vozik pfinasi v Mladé Boleslavi
rocni asporu CO, ve vysi 3,2 tuny, v Kvasinach
dokonce &tyf tun, nebot je v provozu ve vice
sméndach. Vyména manipulaéni techniky
znamena rocné sporu témér 200 tun CO,,.

e Voziky na Li-lon baterie jsou jeSté Setrngjsi.
Kazdy oproti dieselové verzi uspofi emise
ve vySi pfesahujici 20 tun. V pfepoctu je
na odbourani jejich CO, nutna rotné pouze
desetina (1600) z vzrostlych strom.

Modernizace tahacii STILL z R06 na LTX.

Priifez produktovymi fadami dodané
manipulaéni techniky.

Moderni verze modelové rfady RX20.

Pracovisté voziku RX 20 poskytuje
ergonomické ovladaci prvky i barevny displej.

©0 00

Mezi bezpec€nostni prvky patfi modré LED
osvétleni v predni i zadni ¢asti vysokozdviz-
nych vozikd, které upozorfiuje na jejich
pohyb, nebo ochranné mfize nad stfechou
kabin, které zabranuji jejich poSkozeni pfi
padu drobnych predmétd. Manipulaéni
technika disponuje také bezpecnostnimi
pasy proti vypadnuti a pfipadnému zranéni
obsluhy.

Vyrobci mysleli i na zaméstnance, ktefi
s voziky denné pracuiji. Pro komfort a za-
jisténi ergonomie prace nahradili packy
ovladani loketni opérkou a joystickovym
ovladanim, pfidavné topeni nové pomize
v chladné&jSim pocasi s ohfevem kabiny
a robustni kozenkové (hygienické) sedacky
pro vétsi pohodli obsluhy. B

Petr Kostolnik
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TRVA DVA DNY A MUZE PRODLOUZIT
ZIVOTNOST AZ O 5 LET

V ramci komplexnich sluzeb nabizi spolecnosti STILL
rovnéz servis trakCnich baterii zahrnujici mj. jejich
formatovani. Slouzi k tomu nové vozidlo vybavené
formatovacim zarizenim a nezbytnymi komponenty.

P

Besifiiye
| traisich

STILL § waiet
¥ i

azda trakeni baterie po pfipoje-
K:l’ k nabijecimu zafizeni prochazi
abijecim cyklem. Po ur€ité dobé je

baterie tzv. vycyklovand a zasulfatovana,
takze potrebuje regeneraci. K tomu slouzi
formatovaci zafizeni rozpoustéjici sulfat
z desek baterie zpét do elektrolytu. Diky
tomuto procesu desulfatace ziskava bate-
rie opét potrfebnou kapacitu.

,Desulfataci, kterou zatim provadime jen v
regionu Zapad, je mozné provést i po Sletém

provozu baterie. Zalezi na tom, jak narocnym a prostrednictvim dispecera si domluvi ,Po pfijezdu na misto nastavime formato-
provozem baterie proSla a jak kvalitné byla termin formatovani. Musi ale po¢itat vaci pfistroje podle kapacity kazdé baterie
udrzovand,”“ tvrdi Tomas Benda, servisni s tim, Ze formatovani jedné trakeni a zahajime formatovani. Po dvou dnech
technik spoleénosti STILL CR, ktera vyvinula baterie trva dva dny, takze béhem této zméfime parametry baterie. Pokud neod-
vozidlo vybavené formatovacimi pfistroji znat-  doby bude mit pfisluSnou baterii od- povidaji pozadavklm, je u baterie nutné
ky Fronius. Tyto pfistroje slouzi k provadéni stavenou z provozu. Poté jesté dochazi provést servis,” vysvétluje Tomas Benda
desulfatace baterii pfimo v provozu zékaznika.  k méfeni hustoty a napéti a ke kontrole a podotyka, ze zakaznici formatovani velice
Pokud mé zakaznik o tuto sluzbu za- ¢lankd a konektorQ baterie, a také ocenuji, protoze jim prodluzuje Zivotnost
jem, kontaktuje dispecink firmy STILL kabelaze. baterii o tfi az pét let. B

¥ INZERCE

STILL neXXt fleet je nejinovativnéjsi a nejmocnéjsi webova platforma, ktera optimalizuje Vasi flotilu manipulacni
techniky. Systém Vam poskytne vSechna relevantni data o Vasi flotile, a to v prehledné vizualizaci. Rychlé analyzy
a opatreni pro optimalizaci, on-line dostupnost pro vSechna koncova zafizeni a bezpecné uchovani dat, to vSe a mnoho

dalsiho skyta STILL neXXt fleet.
Zjistéte vice na: +420 602 376 842
www.still.cz first in intralogistics 5 I I LL



TEMA AUTOMATIZACE V PRUMYSLU

KDYZ ODEVY HLIDA HELIOS

Co ma spoleCného pracovni odév
s technikou a prdmyslem obecné,
neni nutné zddraznovat, jsou potreba
vSude i v automatizované vyrobe.

yrobce pracovnich odév(, spole¢nost
VKrok Hranice, nejen ze vyrabi Sirokou

$kéalu pracovniho obleceni a ochran-
nych pomdcek pro zaméstnance vyrobniho
sektoru, ale zaméfuje se i na zakazkovou
vyrobu, a provozuje servis a pronajem pra-
covniho oblec¢eni. Jiz od roku 2009 pomaha
k chodu firmy informaéni systém Helios
Orange z produkce spole¢nosti Asseco
Solutions.

Podle vyjadreni Stanislava Krause,
marketingového manazera, vyuziva firma
kromé CRM vétsinu moduld, které v in-
formacnim systému existuji. Ackoli byla
firma s informaénim systémem spokojena,
vzhledem ke svému rlstu potfebovala od
systému, aby toho umél vic. Proto pozadali

¥ INZERCE

svého stavajiciho dodavatele o konzultaci.
Odbornici Asseco Solutions predstavili
vedeni firmy novy produkt — edici systému

Helios Orange s nazvem iNUVIO. ,,0 moz-
nosti nasazeni edice iINUVIO jsme zacali
hovofit nejen v souvislosti s rozvojem nasi
spole¢nosti, ale také s prechodem na fize-
né skladovani s vyuzitim Sarzi,“ objasniuje
Stanislav Kraus.

Nasazeni nové edice systému bylo do-
hodnuto v bfeznu 2018 a vlastni pfechod se
realizoval v ¢ervenci 2018. Protoze pfechod
na novou edici neni pfili§ slozita zalezitost,
$lo v8e hladce, jen byl potfeba urcity ¢as
na zaskoleni jednotlivych uzivatelQ, protoze
v ramci prostredi programu doslo ke zméné
ovladani. | kdyz se uzivatelské prostredi od
plvodniho systému lisi, k jeho rutinnimu
uzivani stacil podle slov Stanislava Krause
jeho lidem pouhy mésic. K tomu pochopi-
telné prispéla i troven podpory ze strany
dodavatele.

»Mezi plivodnim systémem a edici
iNUVIO neni z pohledu uzivatele mnoho
rozdild, k nejvétsim zménam doslo ve vzhle-
du a ovladani,“ potvrdil Stanislav Kraus.
»,Od novych aplikaci jsme oGekavali vétsi
rychlost a moznosti pfizplsobeni softwaru
danym ¢innostem, coz nova edice zcela
splfiuje. Pokud se chystate ke stejnému
kroku, jaky jsme ucinili my, mQZzu fict, Zze
prfechodu na novou edici systému Helios se
neni tfeba obavat,“ doplfuje. B

Petr Kostolnik

VASE SYSTEMY SPOLU
NEMLUVI?
SJEDNOTTE JE!

Vyrobni firmy
pouZzivaji

ERP HELIOS.
www.helios.eu

< HELIOS
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AUTOMATIZACE V PRUMYSLU TEMA

COMPRO - KOUZLO OLEJE o
PRO DLOUHOU ZIVOTNOST KOMPRESORU

Jen stézi si dnes umime predstavit prdmysl, ktery by
se obesel bez velkych vykonnych vzduchovych kompresora.
Jejich Uloha je zcela nezastupitelna, a proto se jejich provozu

a udrzbé vénuje velka pozornost.

pole¢nost Petro-Canada, vyrobce
Skompresorchh olejd, stavi na svych

mnohaletych zkuSenostech, a tak dnes
m0Ze nabizet ucelenou fadu $pickovych kom-
presorovych olejli s nAzvem COMPRO.

Kazdy obor v§ak vyZaduje u kompresort

jiné provozni podminky, a stejné tak i odliSné
parametry. M(zeme se setkat s vyuzitim
lopatkovych, odstredivych, pistovych nebo
Sroubovych kompresor(. Zejména posledni
dva zminéné typy maji v priimyslu nejvétsi
zastoupeni. Provozovatele kompresorti
spojuje napii¢ vSemi odvétvimi pozadavek
na nizké naklady v podobé co nejdelSiho
servisniho intervalu vymeény oleje a také na
zkraceni Gasu servisni odstavky pfi jeho
nutné vymeéné. Podstatnou ¢ast servisniho
€asu tvofi navic €asto slozité Cisténi technolo-
gickych ¢asti kompresoru.

Cistota je zaklad

A tady pfichazi na fadu prvni efektivni feSeni
vyrobce olejll Petro-Canada v podobé aplikace
unikatniho prostfedku Compressor Cleaner,
ktery za chodu kompresoru, tedy bez jeho
odstavky, dokaze po omezenou dobu (max.
400 operacnich hodin) nahradit bézné pouzi-
vany olej a zaroven kompresor uvnitf G€inné
vyCistit od Usad, lakd a kald. To vée po vypusté-
ni starého oleje a pred aplikaci nového. Tvorbu
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COMPRO poskytuje vysSi rezistenci proti oxida¢nimu
selhani ve srovnani ostatnimi mineralnimi oleji.

kompresoru a také teplota vzduchu na
vystupu. Pracuje-li v pferuSovaném provozu
pistovy €i rotaéni kompresor se vzduchem

a neteCnymi plyny, kde teplota nepresahuje
85 °C, je mozné se spolehnout na zakladni
fadu bezpopelnatych olejli s oznacenim
COMPRO. Ta poskytuje vySsi rezistenci proti
oxida¢nimu selhani, coz ve vysledku pfinasi
delsi Zivotnost oleje (napf. u pistového az
500 h, resp. 2000 h u rotaéniho kompresoru)
a tim vyssi efektivitu jejich provozu. Pokud
spoléhame ve vyrobé na jedno i vicestuprioveé

i

LUBRICANTS

Cely rok na jednu naplni

V souc¢asnych podminkach jsou nejvice vyu-
Zivané rota¢ni kompresory Sroubové, a prave
pro né nabizi Petro-Canada na trhu svymi
vlastnostmi zcela ojedinélou fadu s oznacenim
COMPRO XL-S. Tento olej ma vyssi termalni
a oxidacni stabilitu nez nejlepsi maziva na
syntetickém zakladovém oleji. To umozriuje
jeho vyuZiti v servisnim intervalu az 8000 h,
tedy cely jeden rok. Mezi jeho vlastnosti patfi
vedle ochrany proti opotrebeni také nizka
tékavost, coz zabraruje jeho pronikani do
vzduchového systému. ZdUraznit je nutné také
jeho chemickou nete¢nost. Pokud kompresor
pracuje s vyssi teplotou vzduchu (do 105 °C),
staci zvolit syntetiku, kterou reprezentuje olej
COMPRO SYNTETIC vyrobeny na bazi po-
lyalkylenu glykolu (PAG), esteru a specialnich
aditiv proti opotfebeni a vzniku koroze. Olej

zakladovy olej s 99,9% ¢Cistotou, minimaini opotreveni, Udrzba kompresoru bez odstavky,

rezistence proti oxidaénimu selhani, excelentni Iubricita, teplotni stabilita, nizka tékavost, vySSi

sivotnost kompresord, COMPRO XL-S s intervalem az 8000 hodin, WWW.petrO'Canada.CZ

Usad vSak Ize s témito kompresorovymi oleji
eliminovat. ,,Jejich kvalita se opira o zakladni
slozku, a tou je zcela unikatni patentovany
kiigtalové Ciry zakladovy olej, jehoz mira Cistoty
dosahuje hodnoty 99,9 %! Tento stupern Cistoty
ho zcela odliSuje od konkurence,” zdUrazriuje
Jifi Kocourek ze spole¢nosti 1.O.B., ktera znac-
ku Petro-Canada v CR zastupuje. Pro nasazeni
spravného typu oleje je rozhoduijici pouzity typ

pistové kompresory, kde teplota vzduchu na
vystupu dosahuije vysSich teplot (az 150 °C)

a tlaku (do 413 bartl), doporucuje vyrobce
pouziti vykonné fady olejli COMPRO XL-R.
Kompresoru je tak doprana excelentni lubricita
tohoto produktu, ktera je dopinéna teplotni
stabilitou a silnou rezistenci proti oxida¢nimu
selhani. ZvySuije se tak celkova ochrana proti
opotrebeni soucasti kompresoru.

svym slozenim nevytvari karbonové Usady ani
pfi vysokych operacnich teplotach. | v tom-

to pripadeé je nedotéena hranice servisniho
intervalu az 8000 provoznich hodin. ,,Pravée
tento parametr pfinasi nejvétsi finanéni Uspory
v servisnich nakladech na provoz vzduchovych
kompresor(,“ potvrzuje zkusenost z praxe Jiff
Kocourek. B

www.petro-canada.cz
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OBRABENI ZACILENE NA AUTOMATIZACI

Odborné technicky seminar s nazvem ,Obrabéni od kusu po sérii”
poradany firmami Misan a Hofmeister (29.-30. kvétna v Lysé n. Labem)
byl tentokrate zaméreny na vysoce aktualni téma:
Aspekty automatizace vyroby.

utomatizace je uz trendem nejen
Au velkosériové vyroby, ale i u firem

produkujicich mensi série, jez zatim
profitovaly ze své vétsi flexibility oproti
vysoce standardizované vyrobé chrlici velké
objemy.

Ovsem i moderni velkovyroba reaguje
na trendy typické plvodné pro malosério-
vou produkci, jako je tfeba tzv. customi-
zace, tzn. Uprava findlniho vyrobku podle
pozadavk( zakaznika. Obecné Ize fici, Ze

jako HMLV (High Mix — Low Volume), tedy
vysoce rliznorodou vyrobu malych sérii.

Na tento trend reaguiji i vyrobci — japonské
firmy jako Okuma ¢&i Brother, které Misan
na ¢eském trhu zastupuje, nevyjimaje.
Dokladem je novy koncept automatizace
malosériové vyroby Okuma — systémy
Armroid a Standroid uréené prave pro vy-
roby typu HMLYV, jeZ jsou odpovédi na dalsi
vyrazny trend: robotizaci. Ta se stale vice
prosazuje u obrabécich center doplnénych
roboty. V praxi se Ize setkat se dvéma
odliSnymi koncepty: Robot je umistén vné
stroje nebo integrovany pfimo v ném. Oboji
ma své vyhody a nevyhody, a nasazeni je
potfeba posoudit v zavislosti na konkrétnim
typu aplikace. Jak ov§em podotyka jednatel
firmy Misan Ondfej Svoboda, rozhodnuti

48106-2019

o optimalnim zpUlsobu a sériovosti vyroby
je velmi obtizné, zejména jsou-li kritéria
nestabilni.

Na pfikladé malosériové vyroby nerotac-
nich dilcd s automatizaci predstavil Misan
rlizné moznosti feSeni zahrnujici obrabéci
centra se systémy s vyménou palet a vi-
cepaletové systémy a robotizované buriky
s obrabécim centrem a zakladanim obrobkd
i s vymeénou palet, pfipadné kombinaci
obou téchto systém( umoznujicich konfigu-
rovat pruzné vyrobni systémy i autonomni
feSeni s vysokym stupném flexibility pro
vyrobu.

Roboty kolem (a také uvnit¥) stroju
Univerzalni feSeni pfedstavuje externi
robot — vyhodou je, Ze jeden robot mdize
obsluhovat dva stroje (je-li umistén na
pojezdu, i vice), ale v pomalejSim tempu
mj. i kv(li otevirani/zavirani pracovniho
prostoru. VétSina feSeni s robotem umisté-
nym mimo pracovni prostor stroje pouziva
60sé roboty, tedy obecné drazsi systé-
my, ac¢koli ne vSechny osy jsou potreba.

Velkovyroba obecné
smeéruje k variabilngjsi
vyrobé v mensich

sériich.

Vztahy ceny dilu a vyrabéného mnozstvi

N | o e

oo it
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{ Roboticks
§ sty
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welka

Davia

mala

nékoii Podet rligrych wirobkd mnaha
Robot integrovany do pracovniho prostoru,
jako v pfipadé feSeni Okuma Armroid, je
vyrobcem vyvinuté 4osé rameno, fizené
pfimo z fidiciho systému stroje. Toto feSeni
je tedy uz z principu rychlejsi a vyhyba se
tak i moznym problémdm rizika nedokonalé
kompatibility v pfipadé pouZiti vice prvka
rlznych vyrobcd.

Levné nastroje nemusi byt nejvyhodnéjsi
Novinky pro automatizaci obrabéni v port-
foliu firmy Hofmeister predstavil v navazujici
&asti jeji zastupce Stanislav Skabraha.
Plzefska spolecnost se zamérfuje zejména
na specializovana resSeni, néktera vznikla ve
spolupraci s tamni Zapadoceskou technic-
kou univerzitou, s niz firma Uzce spolupra-
cuje hlavné v oblasti vyvoje. Pfipomenul
mj., Ze pravé cena nastrojl, kterd byva

pfi rozhodovani jednim z kli¢ovych fakto-
rd, mOze byt velmi oSidnym kritériem. Na
konkrétnich pfikladech dokumentoval, ze
drazsi, ale vykonngjsi a spolehlivéjSi nastro-
volbou, protoZe jejich porizovaci naklady
ve findle plné kompenzuje vyrazné vyssi
efektivita vyroby, kvalita produkce a mensi
spotfeba nastrojd. Takze v celkové kalku-
laci vztazené na vyrabény dil vychazeji ve
skute¢nosti vyhodnéji. B

Josef Valiska

FOTO: Petr Kostolnik
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MAGIE CISEL

Toto vydani Tribotechnickych informaci (Tl) je 18. v poradi, od doby, kdy Tl zacaly
vychazet. Z hlediska naseho lidského vnimani se tedy posunuly do faze zletilosti, resp.
dozraly na start do etapy dospélosti.

Ctrnactka zase charakterizuje podet vydani, které jste (véetné toho, jeZ drzite v ruce)
mohli az dosud najit v ¢asopise TechMagazin, jehoz redakce spolupracuje na vydavani
Tribotechnickych informaci v péilroéni periodicité se sekci Tribotechnika Ceské strojnické
spolecnosti. A tato spoluprace letoSkem vstupuje do svého 8. ro¢niku.

TechMagazin se letos k 10. vyro&i svého vzniku previékl do nového, modernéjSiho
designu. Pevné véfime, ze se vam bude libit. OvSem pokud jde o obsah Tribotechnickych
informaci, které jsou dvakrat roéné jeho soucasti, by mél stejné jako dosud prinaset
to, co od néj oCekavate a na co jste zvykli — seridézni uzite¢né informace o déni
v tomto oboru, novych produktech a technologiich, které urCuji smér a budouci vyvoj
tribotechniky, a samozrejmé i o odbornych akcich, jez by nemély ujit vasi pozornosti.
Podstatnéjsinez kouzla s &isly (s nimiz jde, jak zndmo ,,védecky dokazat“ cokoli) jsou totiz
fakta a relevantni informace. A pravé to je kli¢ovy faktor v dnesni dobég, kdy se o slovo
stédle vyraznéji hlasi nové trendy, jako napt. Primysl 4.0, kde je mimoradny diraz kladen
na efektivni vyrobu fizenou na zakladé systematicky sbiranych a analyzovanych dat
a Udajl z mrac¢en senzord rozmisténych na vyrobnich linkach. Zde i zdanlivé nepatrna
Uspora nékolika kapek maziva ¢i volba jeho optimalniho typu pro konkrétni aplikaci
mohou znamenat v kone¢ném souctu i mnohatisicové ¢i dokonce milionové Uspory. At
uz ve spotfebé maziv samotnych, nebo formou plynulého toku vyroby, nebrzdéného
neplanovanymi odstavkami, ¢i — v hor§im pfipadé — poruchami a havariemi strojnich
zafizeni. A uz jsme zase u téch Cisel, tentokrate v§ak v nemilosrdné byznysové podobé.

Ale pravé o tom je moderni tribotechnika.

Petr Kostolnik

¥ INZERCE



TRIBOLOGIE

Provadime analyzy olejd a ma-
Ziv 7a Ucelem tribotechnické
diagnostiky stroju, ze kterych
byla maziva odebrdna =p
zajisteni spolehlivého provo-
zU 3 minimalizace ndkladd na
Udrzbu a ndhradni dily.

(O Spickovi odborni pracovnici a
pristrojové vybaveni

(O 1azemi nadnarodni nezavislé
akreditované laboratore

(O Piehledné protokoly s vysledky
a slovnim vyhodnocenim

{O Jedinecny online software
umoinujici rychlé sdileni vy-
sledkd a doporuceni ihned po
dokonceni analyz

Likvidace zbytku vzorku
jako nebezpecného
odpadu zdarma

Doprava vzorka do
laboratore z celé CR
zdarma

Jedinecny online software umoznujici
rychlé sdileni vysledk( a doporuceni
ihned po dokonceni analyz

Moznost tvofeni vlastnich zprav
a statistik

Odborné konzultace u nestandartnich
vysledkd

Siroka sit pobocek po celé CR i Evro-
pé pro odevzdani vzork( a vyzvednuti
prazdnych vzorkovnic

Pravidelnd Skoleni pro klienty zameé-
fend na interpretaci a porozumeni
vysledkam

V roce 2019 otevieme novou moderné
vybavenou tribologickou laboratof v Praze
a podstatné navysime kapacitu a rozsah
nasich sluieb pro klienty v Evropé.

Poskytujeme odborny servis pro vyrobce,

importéry, distributory, prodejce i kone¢né
uiivatele vsech druhi oleja a maziv.

Kontaktujte nds i Vy na:
pavel.herynk@alsglobal.com

Right Solutions - Right Partner

www.alsglobal.cz
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PRVONAPLNE CHLAZENI
UZITKOVYCH VOZIDEL

V Gechach jsou ti vyrobni zavody automobilek, u nich vSak typ chladici kapaliny pro prvni pInéni uréuje jejich
zahraniéni vlastnik. Mnohem proménlivéjsi je tak druh pouzivané nemrznouci smési u ¢eskych producenti uzitkovych vozidel.

Pro prvni pInéni autobust Iveco se nyni pouziva chladici kapalina Paraflu od italského vyrobce Selenia.

Neni tajemstvim, Ze chladici kapalinou
pro prvni plnéni, kterou VW pouziva ne-
pretrzité od roku 2011, je kapalina G13,
odpovidajici normé TL 774 J. Tu také
naleznete ve vSech nové vyrobenych vo-
zidlech Skoda z Mladé Boleslavi, Vrchla-
bi nebo Kvasin. Inhibiéné odlisny typ,
pouzivany vSak soustavné jesté déle, je
kapalina pro zavod Hyundai v NosSovi-
cich ve zkratce POAT. Nemrznouci smés
neobsahujici kfemicitany (ty ma G13),
ale naopak s pfitomnymi fosfaty (ty VW
zakazuje), musi plnit normu JIS K2234
a hlavné vSechny standardy japonskych
a korejskych automobilek. Paradoxné
podobna prvonaplfi se ndm pak vysky-
tuje nejen ve vozidlech Toyota, vypro-
dukovanych v Koling, ale nejspiSe i ve
francouzskych automobilech koncernu
PSA, vyrobenych tamtéz. Ackoliv ty by
mély dle manualu mit spravné chladici
kapalinu dle normy PSA B7151 — bez si-
likath a fosfatd, ale s molybdeny. Tako-
vou provazanost holt pfinasi dnesni doba
globalizace u vyrobc(i automobildl. Ceska
republika je ale hlavné svétovou velmo-
ci ve vyrobé autobusl, tak si posvitme
na né.

06-2019

Je tomu jiz davno, kdy jste v chladici sou-
stavé novych autobusl Karosa z Vysokého
Myta mohly nalézt ¢eskou chladici kapalinu,
jezdily na Fridex. Tenkrat to byl dokonce
i typ Eko Extra na bazi nejedovatého pro-
pylenglykolu, ktery si vyzadali néktefi pro-

vozovatelé, protoze tomu nahravala tehdejsi

doba.

Nyni jiz vice jak deset let se pro prvni

pinéni autobusl Iveco pouziva chladici ka-
palina Paraflu od italského vyrobce provoz-

nich kapalin Selenia, vlastnéného ropnou
spole¢nosti Petronas. Plvodné se pouzi-
vala zelenomodra chladici kapalina Paraflu
11, ktera byla nahrazena v roce 2014 ka-
palinou s jinou inhibiéni ochranou a zlutym
zbarvenim — Paraflu HT. Zatimco kapalina
Paraflu 11 je vyvojové starSi typ obsahuiji-
ci ¢aste€né anorganické inhibitory koroze
véetné dusitanl nebo molybdenan(, Pa-
raflu HT je zalozena na modernich orga-
nickych inhibitorech koroze. | diky tomu je
s pfedchozi chladici kapalinou nemisitelna.
Kapalina Paraflu je v Cechach dobie zna-
ma, pouzivaji ji i vSechny vozidla koncernu
Fiat.

Druhy cesky vyrobni zavod autobusl
sice produkuje pfiblizné ¢tvrtinu autobu-
sU oproti lvecu, ale ¢eskym uZivatellm
dodava svych vozidel podstatné vice
— az 400 ro¢né. VSechny tyto autobusy
byvaly jesté pred rokem 2014 naplnény
smeési OMV 5123 nebo Ceskou chladici
kapalinou Fridex G48. Toto obdobi jiz
davno skoncilo, zejména diky problé-
mUm s korozi chladi¢t. Od té doby na-
leznete v téchto vozidlech jako prvonapln
Spickovou nemrznouci smés pro tézkou
techniku — Fleetguard ES Compleat. Kon-
krétné jde o 50% smés poskytujici bod
tuhnuti az -37 °C. Jedna se o americkou
chladici kapalinu uréenou zejména pro
motory Cummins, které se svého Casu
v autobusech SOR také vyskytovaly.
Tato kapalina pIni normu ASTM D6210

Chladici kapalina pouzivana Vyrobce uzitkovych vozidel

pro prvni pinéni/obdobi* Iveco Bus SOR Libchavy ZETOR Tractors

PRED ROKEM 2014 Paraflu 11 Fridex G48 Fridex Stabil*-27 °C

Barva zelenomodra zelenomodra nazloutla

Norma ASTM D6210 VW TL 774C VW TL 774 B*

V SOUGASNOSTI Paraflu HT Fleetguard ES Compleat | Fridex Stabil 27 °C
-37°C / Glysantin G48

Barva Zlutd modra nazloutlé/zelenomodra

Norma ASTM D6210* ASTM D6210 VW TL 774B*/774C

Poznamka: * Nevyhovuije ve vSech parametrech.



Jen ¢eské motory Zetor obsahuiji stale chladici kapalinu
Fridex (stejné jako pred fficeti lety).

s predepsanym obsahem dusitanl a/
nebo molybdenan(. Je tedy podobna ka-
paliné Paraflu 11, kterou dfive pouzivalo
Ilveco.

Treti producent uzitkovych vozidel s Ces-
kym plvodem pouZzivajici chlazeni moto-
rd kapalinou je vyrobce traktor( z Brna.
Jeho pfistup k néplni chladiciho systému
je oproti autobusiim nejvice konzerva-
tivni. Jiz pfes deset let v ném nenajdete
jinou chladici kapalinu nez Fridex Stabil,
naredénou na zvlastni hodnotu -27 °C.
Ma to svij davod, tento bod tuhnuti totiz
ziskate po naredéni ethylenglykolu s vo-
dou v poméru 2 : 3 objemové. Nicmé-
né kapalina je to jiz vyvojové zastarala,
nékde na udrovni normy VW TL 774B
z pocatku devadesatych let. Obsahuje
anorganické inhibitory koroze, vcetné
v automotive ddvno zakazanych toxic-
kych dusitand a boraxu. Funguje vsak
velmi dobre. Soucasné traktory Zetor ale
kromé vlastnich pouzivaji i motory Deutz
plnici emisni normu Euro 6. Ty jsou pl-
nény médiem G48 odpovidajici normé
TL 774 C. Zde ovSem nejde o zprofa-
novanou kapalinu ,,G 48“, kterou nabizi
témér kazdy Cesky vyrobce provoznich
kapalin, ale o tekutinu se schvalenim vy-
robce motord Deutz, tedy napt. Glysan-
tin G48 nebo CLASSIC KOLDA UE G48.
Nicméné vSe se vyviji a tradiéni prvonapl-
ni z Velvar v traktorech Zetor také v tomto
roce odzvonilo, a pfitom zlstalo u Ceské-
ho plvodu.
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Na prehledu (viz tabulka) jsme si uka-
zali, Ze tfi hlavni vyrobci uzitkovych
vozidel z Ceska pouzivaji odligny
pristup k chladici kapaliné. V prvnim
pfipadé jde o nasledovani nafize-
ni zahrani¢niho vlastnika, v druhém
pfipadé o hledani vlastni cesty, kdy
do motord koncernu CNH Industrial
se pini kapalina jiného svétového vy-
robce motord. Pouze ¢esky vyrobce
traktord vlastnény slovenskou sku-
pinou HTC pouziva v Cechéch vyra-
bénou chladici nemrznouci kapalinu.

U autobusl je to o to vétsi Skoda,
jelikoz jsme co do jejich produkce
v pfepoctu na obyvatele nejlepsi na
svété. Nicméné situace neni v tomto
pfipadé tak zoufala, jak by se moh-
lo zdat. | pres tlak ze strany vyrobcu
autobusl na dodrzovani zarucnich
podminek vétsina jejich provozova-
tel reprezentovana dopravnimi pod-
niky, CSAD i soukromymi prepravci,
pouziva témeér bez vyhrady ceské
chladici kapaliny.

Ing. Jan Skolil, Ph.D., Classic Oil
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ROZTOK MOCOVINY — POUZITI
A UZITNE VLASTNOSTI

Rostouci tlak na sniZzovani emisi automobilli vedl k zavedeni katalytickych systému pro jejich snizovani.
Pro snizovani emisi NOx se pouziva zejména systém katalytické redukce, ktery se nejdfive zacal pouzivat
pro nakladni vozy, nyni se uz pouziva i pro osobni automobily.

Jako redukeni €inidlo pro systém kataly-
tické redukce (SCR) se pouziva mocovi-
na (oznacovana jako Ad-blue) ve formé
cca 32,5% vodného roztoku. Moc€ovina
se rozpousti v demineralizované vodeé,
kterd musi byt velmi Cista, protoze pfi-
tomnost kovl je pro systém SCR velmi
Skodliva.

Technologie vyuzivajici roztok moc¢oviny
se nazyva selektivni katalyticka redukce.
Vozidlo s naftovym motorem ma roztok
mocoviny ulozen v samostatné nadrzi. Pri
provozu motoru dochazi k automaticky fi-
zenému vstrikovani Ad-blue do SCR kata-
lyzatoru. Zde dochazi k preméné oxidd du-
siku, které vznikaji pfi spalovani nafty nebo
automobilového benzinu, na dusik a vodni
paru. Dusik je, na rozdil od problematic-
kych oxidl dusiku, pfirozenou a neskodli-
vou soucasti ovzdusi.

Parametr Jednotka Limity Testovaci metoda
Obsah mocoviny % hm. 31,8 33,2 IS0 22241-2 Annex B, C
Index lomu pfi 20 °C 1,3814 1,3843 IS0 22241-2 Annex C
Alkalita jako NH3 % hm. 0,2 IS0 22241-2 Annex D
Biuret % hm. 0,3 IS0 22241-2 Annex E
Aldehydy mg/kg 5 IS0 22241-2 Annex F
Nerozpusténé latky mg/kg 20 IS0 22241-2 Annex G
Fosforecnany (P04) mg/kg 0,5 IS0 22241-2 Annex H, |
Hlinik mg/kg 0,5 IS0 22241-2 Annex |
Vapnik mg/kg 0,5 IS0 22241-2 Annex |
Chrém mg/kg 0,2 IS0 22241-2 Annex |
Méd mg/kg 0,2 IS0 22241-2 Annex |
Zelezo mg/kg 05 IS0 22241-2 Annex |
Draslik mg/kg 0,5 IS0 22241-2 Annex |
Hor¢ik mg/kg 0,5 IS0 22241-2 Annex |
Sodik mg/kg 0,5 IS0 22241-2 Annex |
Nikl mg/kg 0,2 IS0 22241-2 Annex |
Zinek mg/kg 0,2 IS0 22241-2 Annex |

Schéma davko-
vani roztoku mocoviny

Kapalina Ad-blue obsahuje vodny roztok
mocoviny o vysoké chemické Cistoté.
Tento roztok je v dlsledku vysoké tep-
loty ve vyfukovém systému rozstépen na
amoniak a oxid uhli¢ity: mocéovina — 2NH,
(amoniak) + CO, (oxid uhlicity). Pravée
amoniak je ucinnou latkou a hlavni slozkou
procesu v katalyzatoru. V nasledném che-
mickém procesu jsou Skodlivé oxidy dusiku
(NO a NO,, souhrnné nazyvané NO,) pfe-
ménovany plsobenim amoniaku na plyn-
ny dusik a vodni paru: NOx (oxidy dusi-
ku) + 2NH, (amoniak) = 2N, (dusik) +
3H,0 (vodni para).

Vyroba kapaliny Ad-blue miZe pro-
bihat v navaznosti na vyrobu mocovi-
ny nebo mulze dojit k pfipravé kapaliny
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Ad-blue v pribéhu distribuéniho proce-
su. Mocovina i pouzita voda musi byt vel-
mi Cisté bez kontaminantd, jak definuje
norma CSN ISO 22241-1.

Pro analyzu roztoku mocoviny se vyu-
zivaji bézné dostupné analytické meto-
dy. Obsah moc&oviny se stanovi indexem
lomu, volny amoniak titracné. Aldehydy,
biuret a fosfaty se stanovuji metodou
UV spektrometrie. Nerozpustné latky
metodou membranové filtrace. Obsah
kovl a fosforu se stanovi metodou emis-
ni spektrometrie s indukéné vazanym
plazmatem (ICP). Informativnim ukaza-
telem je hustota pfi 20 °C a porovnani
infracerveného spektra vzorku se stan-
dardem.

Roztok mocoviny je nutné skladovat pfi tep-
lotach od -5 do 30 °C na vhodném misté
chranéném pred znecisténim obalu nebo
zasobniku, mimo pfimé slunce. P¥i teploté
do 30 °C je doba pouzitelnosti minimalné
12 mésicl, pri teploté do 25 °C se doba

pouzitelnosti prodluzuje na 18 mésicd.
Pri teplotach pod -11 °C roztok mocoviny
zamrza a pri teplotach nad 30 °C startuje
postupny rozklad mocoviny na amoniak
(Cpavek) a oxid uhlicity. To se projevi nejpr-
ve mirnym, pozdéji zesilujicim ¢pavkovym
zapachem kapaliny.

Roztok mocoviny neni kompatibilni se
v8emi bézné pouzivanymi materidly, jed-
na se zejména o hlinik a slitiny obsahujici
méd, zinek a olovo. Naopak doporucené
jsou nerezové oceli, titan a plastické hmoty
polyethylen (PE) a polypropylen (PP) bez
aditiv, a polytetrafluorethylen (PTFE).

Pfi kazdé manipulaci je tfeba dodrzo-
vat Cistotu. V idealnim pfipadé se kapa-
lina Ad-blue Cerpa pfimo z originalniho
obalu nebo zasobniku do nadrze auta.
Pro manipulaci doporucujeme pouzivat
napf. nové plastové kanystry, které se
po kazdém pouziti pevné uzaviou a udr-
Zuji v Cistoté. Pred jejich prvnim pouzi-
tim je doporucujeme vyplachnout malym
mnozstvim kapaliny Ad-blue. Je treba
si uvédomit, ze plnéni nadrze roztokem
mocoviny je kriticky bod, pouziti nevhod-



ného postupu nebo nevhodné nadoby
muze vést ke kontaminaci kapaliny, kte-
rd mlze mit za nasledek poskozeni SCR
zafizeni.

Jaké jsou mozné kontaminanty

a zavady v kvalité Ad-Blue?

NEL (nepolarni extrahovatelné latky) — ni-
kdy nemohou byt pfitomny v originalné
baleném roztoku mocoviny. Jejich zdrojem
jsou ropné latky pouzivané v automobilu
(nafta, motorové oleje). Typickou pficinou
jejich vyskytu v Ad-blue je pouziti nacini
kontaminovaného naftou, benzinem nebo
olejem pfi manipulaci s kapalinou (kanystr,
konev, nalevka, rukavice). NEL ma ve srov-
nani s roztokem mocoviny nizsi hustotu,
a vzdy tvofi vrstvu na hladiné, Ize je orien-
taéné identifikovat pomoci hydrofobnich
testovacich prouzkd. Obsah NEL v radech
desitek mg/I nema zasadni vliv na spravny
chod katalyzatoru, obsah od 100 mg/l vySe
jiz mGze katalyzator poskodit.

Nedostatek aktivni latky — obsah ak-
tivni latky (mocoviny) v kapaliné Ad-blue
je dan specifikaci dle normy I1ISO 22241
a musi byt v intervalu od 31,8 do
33,2 % m/m. Ubytek aktivni latky v pré-
béhu skladovani v radech desetin pro-
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cent je zpUsoben pfirozenym starnutim
produktu. To mUze byt urychleno ne-
vhodnym skladovanim, zejména vySSi
teplota nad 30 °C zpUsobi rozklad mo-
¢oviny za uvolhovani plynného amonia-
ku, coz se projevi Epavkovym zapachem.
Ubytek v fadech procent a vétsi zname-
na, ze produkt byl pozdéji nafredén vo-
dou. Nedostatek aktivni latky i v fadu
procent sice nezplsobi zdvadu na kata-
lyzatoru, ale Ize pfedpokladat, ze umér-
né vzroste spotfeba kapaliny Ad-blue.
V horsim pfipadé mUze systém spadnout
do chyby, nebot si sam kontroluje kvalitu
vyfukovych plynd a ta bude nevyhovujici.
Obsah aktivni latky Ize stanovit pomoci
hustoty nebo indexu lomu.

Zinek — mozné zdroje: pfedméty z po-
zinkovaného plechu, rlizné natéry a jiné
improvizované ,vydejni nacini“. Obsah
v fadech desitek mg/l nema vyrazny vliv
na spravny chod katalyzatoru, zavadu
muze zplsobit obsah v fadech stovek az
tisic mg/I.

Sodik, véapnik, draslik — ionty téchto
kovl se bézné vyskytuji v pitné vodé (ob-
sah vapniku min. 50 mg/l), mineralni vodé
(obsah sodiku 500 mg/I, vapniku 170 mg/I,
drasliku 60 mg/l), pfi¢emz limit v kapaliné

Ad-blue je 0,5 mg/l pro kazdy tento iont.
Mozny zdroj je Umysiné nebo nedmysiné
fedéni kapaliny Ad-blue vodou. P¥i¢inou
detekce téchto iontl pfi analyze v labo-
ratofi mlze byt rovnéz pouhy nespravny
odbér vzorku k testovani (napf. odbér do
lahve od mineralky, kterd obsahuje sodik)
misto do vhodné plastové vzorkovnice.
Nutno dodat, Ze vliv téchto iontd v nizkych
koncentracich na spravny chod katalyza-
toru je nepatrny, pfi vy$Si koncentraci uz
mohou zpUsobit zavadu.

Se zpfisfiovanim emisnich limitd Euro
doslo k rozsifeni pozadavkl na pouziti
kapaliny Ad-blue i na osobni automobily
nejen se vznétovym, ale i se zaZzehovym
motorem. Limit hmotnosti osobnich auto-
mobilé z ddivodu omezeni emisi CO, ved|
ke snizeni obsahu nadrze na mocovinu.
Z toho vyplyva potfeba Cerpat roztok
mocoviny mezi servisnimi intervaly, ob-
vykle na Cerpacich stanicich z vydejnich
stojand. Roztok mocoviny pfimo ovliviiuje
spalovaci proces, a proto je nutno zpu-
sobu distribuce, jeho vzorkovani a kvalité
vénovat nezbytnou pozornost. i

Ing. Vladimir Trebicky, CSc.,
SGS Czech Republic
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SLEDOVANI KONDICE MAZIV

RULER Stanoveni zbyvajici zivotnosti maziv,
méreni obsahu antioxidantd.

MPC Stanoveni potencidlu oleje k tvorbé Gsad,
méreni nerozpustnych necistot a produktt degradace.

MPC Kit Sady pro vakuovou membranovou filtraci.

TECHNOLOGIE

Cisténi a filtrace oleji Cistota olejového systému

je klitova pro zachovéani dlouhodobé spolehlivosti

strojd a dlouhé Zivotnosti maziv. Y
»
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ZAVZDUSNOVACI FILTRY

Zajisténi cistoty maziv zacina ochranou dychani systému
Zakladnim prvkem spravného mazani stroje je zajisténi ¢istého
a suchého oleje a jeho udrzovani. Systém zavzdusriovacich filtr(,
systémy pro spravné skladovani a prostredky pro spravnou
manipulaci s oleji jsou klicem, jak s nizkymi naklady doséhnout
optimalni spolehlivosti a maximalni vyrobni kapacity.
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NOVE ZNACENI
POHONNYCH HMOT V EU

Petrolejaisky pramysl a obchod patii spiSe ke konzervativnim oblastem lidské
¢innosti. Presto dochazi v poslednich letech k celé fadé zmén a zavadéni novych
pFistupti v oblasti paliv pro motorova vozidla.

Zasadnim impulsem ve vyvoji je snaha zvysit
podil pouziti tzv. alternativnich paliv. Také vlivy
moderniho marketingu, kdy si kazda olejarska
znacka zavadi ozna¢ovani paliv pod svymi ob-
chodnimi nazvy, zavadéji do nazvoslovi paliv
a moznosti orientace pro kone¢ného spotre-
bitele u Gerpacich stanic nejasnosti a zmatky.
Toto plati nejen z vnitrostatniho pohledu Ceské
republiky, ale napfi¢ vSemi staty EU. Ze vSech
téchto divodU byla pfijata smérnice Evropské
unie 2014/94/EU, jejimz cilem je na prvnim
misté zavedeni vhodnych podminek pro al-
ternativni paliva.

Prislusna evropska legislativa vytvari za-
sadni pozadavky na snizovani emisi z do-
pravy, které generuji technické pozadavky
na pohonné jednotky i vyrazny rlst poza-

davk( na kvalitu paliv a zmény v jejich slo-
zeni. Takovymi pozadavky jsou povinny
obsah biopaliv 4,1 objemovych procent do
automobilovych benzinl a 6,0 objemovych
procent do motorové nafty. Tyto pozadavky
maiji mj. pomoci zajistit snizeni emisi ve vysi
3,5 % od roku 2019 a 6,0 % od roku 2020 ve
srovnani s pouzitim klasickych paliv na Cisté
fosilni bazi. V roce 2017 doslo k aktualiza-
ci norem urcujicich jakostni pozadavky na
automobilové benziny (prevzato v CSN EN
228) a motorové nafty (prevzato v CSN EN
590). Kromé téchto klasickych automobilo-
vych paliv jsou velkym pfinosem pro ekolo-
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gii provozu motorovych vozidel zkapalnéné
ropné plyny (LPG), kde pravé dochazi k vy-
dani aktualizované evropské normy EN 589,
ktera bude v roce 2019 prelozena do systé-
mu ¢eskych technickych norem.

Pouziti stlaceného (CNG), pfipadné zka-
palnéného (LNG) zemniho plynu a bioply-
nu pro spalovaci motory, fesi v roce 2018
prelozena norma CSN EN 16723-2. Dal$imi
druhy alternativnich paliv byla paliva s vy-
sokym obsahem bioslozky, ktera ovSem po
zvySeni spotrebni dané ztratila svlj ekono-
micky vyznam. Tyka se to zejména paliva
s vysokym obsahem methylesterll vyssich
mastnych kyselin (FAME), které se proda-
valo v CR v kategorii oznadované jako tzv.
smeésna motorova nafta (SMN 30), kde Cis-

lovka v oznaeni znamena obsah FAME.
Toto palivo je charakterizovano normou
CSN EN 16709 ,Motorova nafta s vysokym
obsahem FAME (B20 a B30) - Technické po-
Zadavky a metody zkouSeni“.

DalS§im palivem, které potkal podobny
osud, je tzv. Cista bionafta (palivo B100), je-
hoZ kvalitu uréuje norma CSN EN 14214. Na-
opak na trhu zlstava a zna¢nou perspektivu
mUze mit palivo s vysokym obsahem ethano-
lu (E85), plvodné podle evropské technické
specifikace prevzaté jako CSN P CEN/TS
15293, nyni nové vydané a aktudlné preloze-
né evropské normy EN 15293.

Pro vznétové motory se jevi jako perspek-
tivni palivo s obsahem hydrogenovaného
rostlinného oleje (HVO) nebo také synteticka
parafinicka paliva (XTL). Skute¢nym palivem
budoucnosti se mlze stat, vzhledem k nu-
lové produkci sklenikovych plynt, vodik, at
uz ve smyslu pfimého spalovani (dle normy
CSN ISO 14687-1) nebo vyuziti v palivovych
¢lancich s protonvyménnou membranou
(PEM) dle normy CSN ISO 14687-2.

Daleko nejpouzivanéjSimi automobilo-
vymi palivy pro spalovaci motory zUstavaji
automobilové benziny a motorové nafty.
Biopaliva dnes prestavuji legislativné po-
vinny a technicky zcela bezproblémovy
pfidavek do v8ech standardnich smési mo-
torovych benzinl a naft. Jakostni norma

1 Priklad oznaceni paliva na
Cerpaci stanici — standardni
motorové nafta dle CSN EN 590
s obsahem bioslozky
do 7 % objemovych.

2) Nové symboly
pro oznaceni benzind.

3) Nové symboly
pro oznaceni
motorovych naft.

4 Nové symboly
pro oznaceni paliv na
bazi stlacenych nebo
zkapalnénych plynd.

CSN EN 228+A1 specifikuje dvé hladiny ob-
sahu kysliku. Standardni benziny charakteri-
zované maximalnim obsahem kysliku 2,7 %
hmotnostnich obsahuji do 5 % objemovych
ethanolu (lihu) a kromé lihu obsahuji také jiné
kyslikaté latky, prfedevSim tzv. étery s péti
a vice uhliky, které dnes funguiji jako zvyso-
vace oktanového Cisla. Takové benziny jsou
dodavany pod ozna¢enim E5. Druhou moz-
nosti, ktera véak zatim neni na trhu v CR,
jsou benziny s vySSim obsahem Kkysliku
3,7 % hmot., obsahujici do 10 % objemo-
vych ethanolu a vys$si mnozstvi éter(. Toto
palivo, které je oznacovano jako E10, bude



nevyhnutelné pro dosaZeni cild v Uspore
emisi od roku 2020. Motorové nafty jsou
dlouhou dobu standardizovana paliva, kte-
rd dnes ve shodé s legislativnimi pozadav-
ky obsahuji az 7 % objemovych bioslozky
(FAME). Obecnym cilem pfidavkd biosloZzek
je snizeni produkce oxidu uhli¢itého jakozto
sklenikového plynu s negativnim dopadem
na Zivotni prostredi.

Z vySe uvedeného je zfejmé, Ze problema-
tika automobilovych paliv, zejména perspek-
tivou budoucnosti, je zna¢né slozita. Proto
je velmi Ucelné zavedeni jednotného systé-
mu znaceni v ramci véech zemi EU. S cilem
pomoci konec¢nym spotrebiteldm vybrat si
bezchybné spravné palivo se EU shodla na
novych pozadavcich pro oznacovani paliv.
Pozadavky jsou specifikovany nové zavede-
nou normou CSN EN 16942, kterou vytvo-
fil ve smyslu smérnice 2014/94/EU zvlastni
technicky vybor pro oznacovani paliv v ramci
evropské normalizace CEN TC 441. Pracov-
ni skupina byla sloZena z expertl automo-
bilového a palivarského primyslu, nevlad-
nich organizaci, narodnich normalizacnich
organd, zastupcl vlad zemi EU a Evropské
komise. Norma popisuje predevsSim design
a velikost novych identifikacnich stitkd, kte-
rymi jsou s platnosti od 12. fijna 2018 ozna-
¢eny nejen nadrze vozidel a jejich technické
prirucky, ale také stojany a tankovaci pistole
¢erpacich stanic. Uvedené znaceni mlze byt
pro ¢eského spotrebitele ponékud matouci
vzhledem k pouziti pismene B k oznacova-
ni motorové nafty, tedy paliva pro dieselové
motory, avSak toto znaceni respektuje jed-
notny evropsky technicky i jazykovy pfistup
k dané problematice.

Principem znaceni je troji tvarové provede-
ni znacky, kruh pro benziny (obr. 2), ¢tverec
pro motorové nafty a dalsi paliva pro vzné-
tové motory (obr. 3) a pravouhly kosoctve-
rec pro plynna paliva (obr. 4). Automobilové
benziny jsou znaceny pismenem E nasledo-
vanym cislici (viz obr. 2) definujici maximalni
obsah ethanolu (E5, E10, E85).

Motorové nafty jsou oznaCeny pismenem B,
nebot nasledujici &islice specifikuje maxi-

(e’
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malni obsah bioslozky (FAME) v daném pali-
vu pro vznétové motory (B7, B10, B20, B30,
B100), pfipadné oznaceni XTL pro syntetic-
ka parafinicka paliva vyrabéna synteticky
nebo hydrogenaci (viz obr. 3).

Plynna paliva jsou specifikovana pfislus-
nou zkratkou (obr. 4), tj. H2 pro vodik, CNG
pro stlaceny a LNG pro zkapalnény zemni
plyn, LPG pro zkapalnéné ropné plyny (ze-
jména propan a butan).

Dosavadni a aktualni stav v CR pro stan-
dardni motorova paliva predstavuje nasledu-
jici tabulka 1.

Tab. 1 Oznacovani standardnich
motorovych paliv.

Dosavadni Aktualni
oznaceni paliva oznacovani paliva

Super BA 95, Natural 95 E5
B7

Motorova nafta (Diesel)

Uvedené identifikacni $titky jsou jiz umisto-
vany na nové vyrobenych motorovych vozi-
dlech v bezprostredni blizkosti plniciho hrdla
resp. krytu uzavéru palivové nadrze, v pfiruc-
kach a elektronickych pfiruc¢kach vozidel, na
vSech verejnych Cerpacich stanicich na vy-
dejnich stojanech a na vydejni pistoli a u pro-
dejcl vozidel. Identifikaéni stitek je jednodu-
chy vizualni nastroj umoznujici jednoduchou
kontrolu nejen v zemich EU, ale téz v zemich
EHP (Island, Lichtenstejnsko, Norsko) a dale
v Makedonii, Srbsku, Svycarsku a Turecku.
Umoziuje snadnou orientaci ve spleti slozi-
tych a nejednotnych marketingovych nazvd,
které jednotlivé koncerny a znacky pouzivaji
pro jednotliva paliva, Casto diferencované
i v riiznych zemich. Norma CSN EN 16942
v navaznosti na evropskou legislativu je tedy
vyznamnym prispévkem k orientaci a kom-
fortu kone¢ného spotrebitele a od fijna 2018
zavadi jednoduchy a prihledny systém ozna-
Eovani automobilovych paliv.

Ing. Petr Kfriz,
€SS - Centrum technické normalizace

B7 ||B10 (| B20

B30

B100|| XTL
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PROCESNI KAPALINY

Svétovy lidr na poli technologii v pé¢i
o prumyslové oleje, japonska spoleé-
nost Kleentek Co., zahdjila od ¢ervna
leto$niho roku vyrobu inovovanych
pristrojti, které predstavuiji dal$i milnik
v technologii elektrostatického ¢isténi
kapalin.

&
(e,

Noveé pristroje nabidnou jesté vyssi U¢innost
a efektivitu Cisténi olejd ve strojich a zaroven
snazsi ovladani. Diky témto inovacim pfi-
stroje KLEENTEK zGstavaji nepfekonatelné
ve schopnosti zajistit a udrzet vysokou spo-
lehlivost stroji pfi zachovani minimalnich
nakladl na jejich Gdrzbu a provoz.

Samoziejmosti jsou Siroké moznosti indi-
vidualizace, podpora technologii pro online
condition monitoring a Prdimysl 4.0. Zaroven
je diky dotykové obrazovce obsluha téchto
pristroji jednodussi.

Chcete-li se dozvédét vice o moznostech
nové generace pristroji KLEENTEK, kon-
taktujte nds, radi vam predstavime dostup-
né moznosti.

www.kleentek.cz

techmagazin.cz
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JEDNA Z CEST JAK ZAJISTIT SPOLEHLIVY
CHOD AUTOMATICKYCH PREVODOVEK

Automatické, resp. samocinné prevodovky predstavuji vyznamny pohonny agregat
s plynulym pfenosem krouticiho momentu zajistujici komfortni a isporny rezim
provozu vozidel, a jejich provoz z hlediska aplikovanych

ATF (Automatic Transmission Fluid) kapalin.

Pravé i automaticka prevodovka (AP) se
v trakénim systému vyznamné podili na eko-
nomickém (Uspora energie pohonu) a eko-
logickém provozu vozidel (minimalizace
emisi). Je zfejmé, Ze v navaznosti na kon-
strukéni provedeni AP se vyvijeji a aplikuji
specidlni typy ATF, a to na bazi specidlnich
syntetickych kapalin, jeZz obsahuji moderni
typy aditiv. Rozhodujicim faktorem kromeé
zajisténi spolehlivého mazani ozubenych
prevodl jsou i tfeci vlastnosti ATF podpo-
rujici samocinnou resp. robotickou funkci
prevodu s vyslednym efektem plynule méni-
telného krouticiho momentu.

U takovychto typl AP musi ATF kapaliny
zajistit prenos krouticiho momentu pomo-
ci hydrodynamického nasobi¢e momentu
a také spolehlivé mazani prevodového
planetového ustroji. Ddlezitou funkci ka-
paliny je rovnéz fidici funkce spocivajici v
aktivaci spojek a brzd, jez jsou propojeny
s planetovymi prevody a umoznuji meénit
prevodové poméry véetné zmény smyslu
otaceni. ATF kapaliny pro tyto AP prosly
postupnym technickym vyvojem od ka-
palin na ropné mineralni bazi, znamé jako
kapaliny typu DEXRON IID, resp. DEXRON
IIE-G, az po soucasné typy modernich
syntetickych kapalin odpovidajici specifi-
kacim DEXRON Ill H, DEXRON VI a dal-
§im testlim a vykonovym pozadavkim
vyrobcl AP a trakénich agregatd
automobill. Typické parametry ta-
kovéto syntetické ATF kapaliny

jsou uvedeny v Tab. 1. Pfednosti u
je velmi vysoky viskozitni index >
kapaliny minimalizujici zavislost
zmén kinematické viskozity na
teploté, vyborné nizkoteplotni
vlastnosti a velmi dobra tepelna

a oxidacni stabilita zabranujici
tvorbé Usad, a naopak podpo-
rujici prodlouzené servisni inter-
valy. Zminény typ kapaliny vyho-
vuje naroénym oxidaé¢nim testim
(ZF 14C : 348 h/170 °C, resp. TES
295 : 600 h/163 °C) s pozadovanymi
limity zmén kinematické viskozity, Cis-
la kyselosti a vytvarenych usad. Kapalinu
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je mozno pouzit jak u AP osobnich a leh-
kych uzitkovych vozidel, tak i u tézkych
uzitkovych vozidel.

Tab. 1 Parametry syntetické kapaliny
ATF typu FLUIDE XLD FE.

Typické parametry | Jednotky | FLUIDE XLD FE
Hustota pfi 15 °C kg/m3 850

Kinemat. viskozita | mm2/s 33,7

pfi 40 °C

Kinemat. viskozita | mm?/s 71

pfi 100 °C

Viskozitni index - 181

Bod vzplanuti (OK) | °C 212

Bod tuhnuti °C -51

Naroky na ATF vyvinuté a doporu¢ované
do prevodovek CVT (Continuously Vari-
able Transmissions — Plynule ménitelné
prevody) opét vyplyvaji z konstrukéniho
feSeni prevodovky zalozeného na hna-
cim a hnaném rotaénim elementu (varia-
torech - viz obr.1), jez jsou propojeny

Obr. 1 CVT prevodovka typu JFO17E CVT.

specialnim ¢lankovym fetézem pohybuiji-
cim se pfiéné vaci zminénym elementim
v klinovém profilu. Pro prenos krouticiho
momentu je vyuzivan opét hydrodyna-
micky nasobi¢. Na kapaliny ATF pro CVT
prevodovky jsou tak kladeny mimoradné
pozadavky tykajici se zesilenych proti-
odérovych, antikorozivnich a protipéni-
vostnich vlastnosti. Nezbytny je rovnéz
vysoky viskozitni index a vyborné nizko-
teplotni vlastnosti zajistujici bezvadnou
funkci a tekutost kapaliny i v extrémné
chladnych podminkach. Typické parame-
try jsou uvedeny v Tab. 2.

Tab. 2 Parametry synt. ATF typu
FLUIDMATIC CVT MV pro AP typu CVT.

Typické Jednotky | Metody | FLUIDMATIC

parametry CVT MV

Barva - vizudlni | Gervena

Kinemat. mm2/s ASTMD |[7,6

viskozita 445

pfi 100 °C

Kinemat. cP ASTMD | 23400

viskozita 2983

pfi —40 °C

Viskozitni | — ASTMD | 180

index 2270

Bod teceni | °C ASTM -51
D-97

Bod SC; ASTM 190

vzplanuti D-93

Na rozdil od dfive uvedenych
AP, se v tomto pfipadé DSG/DCT
(Double Clutch Transmission) pre-
vodovek (obr. 2) s dvojitymi spojka-
mi jedna zejména o mazani pre-
vodového Ustroji na bazi klasickych
ozubenych kol s pfimym ozubenim
a tfecimi synchrony, které jsou soucasti
zubovych spojek kol. Jelikoz jde v tomto
pfipadé o vysokou Cetnost spinani
a rozepinani spojek DSG, je nutno apli-
kovat ATF kapaliny s vysokym stupném
odolnosti vici opotrebenti, jez zajistuiji
dlouhodobé spolehlivé mazani a ochranu
kompletniho pfevodového Ustroji. V pfipadé
konstrukce s mokrymi spojkami pak jesté
kromé prevodového mechanismu pribyvaji



naroky i na zesilené hydraulické funkce ATF
kapaliny. Tomu logicky odpovida formulace
ATF kapaliny na syntetickém zakladé, jenz je
doplnén fadou modernich u¢innych aditiv.

VétSina zavad automatickych prevodovek
je v dusledku opotiebeni pfi dlouhodobém
exponovaném provozu presahujicim

200 000 km. Je proto Ucelné peclivé
respektovat doporuceni vyrobce auto-
mobill, které se tykaji jak doporu¢eného
typu ATF, tak servisnich instrukci ohled-
né servisnich intervalQ. V praxi se jevi
velmi uzite€né v ramci udrzby a zajisténi
spolehlivého chodu prevodovky kapalinu
ATF obmeénit, a to vzdy kompletni napln

(i v pfipadé doporuceni tzv. celozivotni
napliné). Jde o to, Ze vlastni technické pa-
rametry fyzikalné chemické povahy se ani
tak silné nemeéni, nicméné kapalina byva
kontaminovana at jiz vihkosti, necisto-
tami ¢i kovovym otérem, jez pak urych-
luji a zesiluji dal$i nadmérné opotrebeni
prevodovky.

Ing. Pavel Raziéka, Ph.D., TOTAL CR
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0Obr. 2 DSG prevodovka s dvojitou spojkou.

POLYGLYKOLY MISITELNE S OLEJI

V roce 2012 piedstavila firma DOW Chemical Company novy typ PAG olejt
misitelnych s vétSinou ostatnich typu olej. Tyto oleje byly nazvany

PAG OSP (Oil Soluble Polyglykol).

Na rozdil od klasickych PAG olejd, které nejsou
misitelné s jinymi oleji a jsou vyrabény prevazné
na bazi kopolymerll etylénoxidu a propylén-
oxidu, jsou oleje OSP kombinaci propylénoxidu
a butylénoxidu nebo jen jako homopolymery
bytylénoxidu. Tyto polymery vykazuji dokona-
lou misitelnost s jinymi oleji, pficemz si pone-
chavaji véechny dllezité vlastnosti klasickych
PAG, jako je napt. velmi dobra afinita k maza-
nym povrchlm, z toho plynouci vynikajici ma-

zaci vlastnosti, dale vyborna viskozitné teplotni
zavislost, zadna tvorba Usad aj.

Hlavni prednosti této nové skupiny PAG
oleji je jejich plnohodnotna misitelnost
nejen s mineralnimi a syntetickymi uhlovodi-
kovymi oleji, ale i s esterovymi oleji a zpétné
také s klasickymi PAG oleji. Dilezita je rov-
néz jejich kompatibilita s aditivy, ktera jsou
bézné pouzivana ve standardnich zaklado-
vych olejich.

jako primarni zakladové oleje pro vyrobu
vétsiny typl automobilovych i prdmyslo-
vych olejl,

jako spole¢ny zakladovy olej je Ize vyuzit
k posileni vykonu a vlastnosti véech typl
uhlovodikovych olejt skupin API I-1ll v&et-
né PAO a POE,

jako aditivum je lze pouzit pro kontrolu
Usad, modifikaci tfeni, zlepSeni odlucivos-
ti vzduchu, posileni hydrolytické stability
esterll a zlepSeni antikoroznich vlastnosti
klasickych PAG.

PAG OSP oleje jsou novou skupinou uni-
verzdlnich zékladovych olejd v kategorii
API Gr.V a souc¢asné vykonnymi aditivy pro
ostatni oleje. Formulatordm maziv se nyni
nabizeji nové moznosti pouziti PAG jako na-
stroje pro feSeni nékterych novych primys-
lovych problémd.

Chemie PAG OSP poskytuje obrovské
mnozstvi prostoru pro inovace a nabizi fe-
Seni specifikaci a standardl budoucnosti.
Podrobnéji bude toto téma uvedeno pred-
naskou na podzimni konferenci Tribotechni-
ka v provozu a udrzbé 2019.

Ing. Lubomir Tresner, Ekolube

techmagazin.cz
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NOVE ZPUSOBY MAZANI — KLUZNE LAKY

Kluzné laky - HMP (High Molecular Polymers) jsou disperze vysokomolekularnich polymerti ve vodé nebo organickych
rozpoustédlech. Po aplikaci na povrch materialu a nasledném schnuti nebo vytvrzeni je vytvofen suchy, pevny, opotfebeni
odolavajici mazaci film. Pouzivaji se hlavné k minimalizaci tfeni a odchylky krouticich momentt na zavitovych spojich.

Kluzné laky umozriuji nanaseni a skladovani mazanych dild priprave-
nych k montazi. Jsou extrémné odolné vici tlaku a teploté, také vici
starnuti, a zaroven &isté. Splfiuji technické pozadavky nejriiznéjsich
odvétvi, jako jsou prlimyslové a systémové inzenyrstvi, kovoprd-
mysl, strojirenstvi, spotfebni zbozi a automobilovy primysl.
Navic splfiuji stale rostouci pozadavky na slucitelnost s zivotnim pro-
stfedim.

Kromé hlavnich slozek jako pojiva, pevna maziva a rozpoustédia,
mohou kluzné laky také obsahovat funkéni pfisady, jako jsou inhibi-
tory koroze nebo UV-aktivni pfisady.

A Pevna mnza b . ' Pﬂ]i::

Epomicioné pryskyTice,
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Tab.1 Rozdéleni pevnych maziv

Pevna maziva |

Strukturalné Géinna pevna maziva

Fyzikélné uéinna pevna maziva

Chemicky aktivni pevna maziva

Pevna maziva s miizkovou vrstvou
(vyhlazuji a zapliiuji nerovnosti povrchu)

Nemaji mfizkovou vrstvu,
ani nereaguji chemicky
(vyhlazuji a zapliuji nerovnosti povrchu)

Chemické reakce na povrchu
(zab&hové mazivo)

Mékkeé kovové prasky
(Au, Ag, Cu, Ni)

Organické slouceniny na bazi
chléru, fluoru, fosforu nebo siry

Anorganicka pevna maziva
(napt. oxidy kovu)

ws2

Po suseni a vytvrzeni kluznych lakd se vytvori suchy mazaci film
o tloustce nékolika mikron(, ktery spolehlivé pfilne k zakladnimu
materialu. Pouzitim kluzného laku je zajisténo snizeni koeficientu
treni, ktery je definovany.

Mazivo s pevnym filmem nabizi vyhodu suchého a Cistého mazani.
V mnoha pfipadech mliZze nahradit pouziti plastickych maziv nebo
olejd, zejména tam, kde jde o pomalé kluzné pohyby. Kromé toho
mohou byt kluzné laky s pevnym filmem pouzity v kombinaci s oleji
nebo plastickymi mazivy. V téchto pfipadech zlepSuji mazani pfi za-
béhu béhem pocatecniho provozu a zajistuji oddéleni protilehlych
ploch pfi velmi nizkych rychlostech nebo béhem prostojd.
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Struktura a funkce kluznych lakd.

Incdheiirasack

Protéjdi soudast .

-YWyhlazeni povrehu ek (zabah)

= Trapsfer maziva do protl soudast

= Zapinini drsnostl povrchu pevnym mazivem
= Btfihowd napéti v mazacim filmu
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Pouziti kluznych lakd je kom-
plexni téma a mélo by byt pro-
vadéno odbornikem. Stejné jako
profesiondlni prlimyslové natéry
i aplikace kluznych lakd pro-
chazi riznymi kroky zpracovani,
z nichz kazda vyznamné ovliviu-
je kvalitu vysledného povlaku.

< Elsbbn

= Plipdava powrchia

-Nanasen

= Sudeni | Wiytvrzowlni

= Flonbreda kvality
= Balani

Priprava povrchu je prvnim krokem v procesu aplikace. Hraje dilezi-
tou roli v aplikaci kluznych lakd, protoZe dobra prilnavost a souvise-
jici dlouha Zivotnost mohou byt dosazeny pouze spravnou Upravou
povrchu dild a vybérem vhodného kluzného laku. Dilezitou soucasti
predlpravy povrchu je dikladné odstranéni vSech zbytkd maziv,
prachu, necistot, rzi, vodniho kamene...

Odmastovani se obvykle provadi za pouZziti organickych rozpousté-
del, jako je napt. lakovy benzin, aceton apod. Cisténi, které je Setr-
né&jsi k zivotnimu prostredi, Ize dosahnout pouzitim alkalickych nebo
neutralnich vodnych disticich prostfedkd. Jejich G¢innost mize byt
posilena v kombinaci s ultrazvukem a ohrfevem.

Rez a usazeniny Ize odstranit mechanicky nebo chemicky. Brou-
Seni a tryskani se osvédcilo jako mechanicka preduprava, jako che-
micka zase morenim v kyselinach nebo louhu.

Fosfatovanim jako prfedbéznou Upravou Ize vyrazné zlepsit adhezi
kluzného laku na povrch ko-
vového dilu ve srovnani s od-
masfovanymi nebo otrys-
kanymi povrchy. V mnoha
aplikacich to vede ke znac-
nému prodlouzeni Zivotnosti
mazaciho filmu s kluznym
lakem. Kromé toho je ucinek
antikorozni ochrany povlaku
kluzného laku vyrazné zvy-
Sen fosfatovanim. Obvykle
se pouziva fosfat zinku nebo 2
manganu.

Zivotnost kluznych lakd
dle predupravy povrchu dilG.

rmlafvni Froinost (5
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Pro vybér vhodné aplikacni metody je rozhodujici pfedevsim geo-
metrie soucasti a specifické aplikaéni vlastnosti vybraného kluzného
laku. Nanasi se nastfikem, ponorem, odstredovanim nebo omilanim
v bubnu a kombinacemi vySe uvedenych.

Nanaseni nastrikem - stfikani se obvykle provadi za pouziti béz-
nych stfikacich pistoli v manualnim nebo automatizovaném procesu
pro vysoce kvalitni, homogenni vrstvy. Typické tloustky vrstvy kluz-
ného laku stfikanim se pohybuji mezi 10 a 30 um. Pro tento postup
jsou obzvlasté vhodné jednoduché geometrie soucasti nebo velké
dily. Vzhledem k vy$sim nakladdim na proces je automatické strikani
malych sériovych dilll vhodné pouze tehdy, pokud je kluzny lak vy-
staven extrémné vysokym pozadavkim.

Ponorem - tato aplikace predstavuje idealni metodu pro sériove vy-
rabéné malé dily. Zvlasté vhodné jsou dily s komplexnimi geometriemi
(jako jsou otvory, vybrani, atd.) kde ne vSechny povrchy jsou vhodné
pro stfikani. Tento proces je velmi efektivni, vzhledem k jeho rychlému
prichodu materidlu a nizkym ztratam koncentratu kluzného laku. Pro
dosaZeni homogennich vrstev s vy$si tloustkou kluzného laku je v8ak
¢asto nutné opakovani nékolika cykll aplikace. Maximalni dosazitelna
tloustka vrstvy kluzného laku je v rozmezi 3 a 15 ym.

Odstredovanim nebo omilanim v bubnu - aplikace v bubnech
jsou zvlasté vhodné pro malé dily, které maji jednoduchou geome-
trii (napf. podlozky, Srouby, ¢epy). Vyhodou procesu je, ze dochazi
k vyhlazovani povrchu v disledku vzajemného treni mezi dily v bub-
nu, coz ma za nasledek homogenni vrstvu. Spojenim s postfikem
(v postfikovych komorovych zafizeni) Ize pfesné regulovat mnozstvi
kluzného laku a tloustku vrstvy. Dosazené tloustky vrstvy kluzného
laku se pohybuji mezi 3 az 15 pm.

Po provedeni procesu nanaseni se provadi proces suseni nebo te-
pelného vytvrzovani v zavislosti na typu kluzného laku pred tim, nez
se provede kontrola kvality. Suseni na vzduchu se provadi pfi tep-
loté okoli. Vyhody: Zadna omezeni z hlediska materialu a neni nutna
investice do zafizeni na vytvrzovani. Nevyhody: mensi odolnost proti
opotrebeni a proti chemikaliim. Vytvrzovanim za tepla se vypaluje
pfi teploté 100-250 °C. Vyhody: vySSi inosnost a zZivotnost kluzného
laku. Nevyhody: vhodné jen pro urcité materialy (kov) a nutno pocitat
s naklady na ohfivaci zarizeni (box).

Obecnymi parametry pouzivanymi pro kontrolu kvality kluzného laku
jsou kvalita povrchu, tloustka vrstvy a prilnavost k zakladnimu mate-
ridlu. V nékterych pfipadech
jsou komponenty kontrolovany
na tribologické nebo korozni
vlastnosti. Transparentni kluz-
né laky obvykle obsahuiji spe-
cialni UV indikator pro kontrolu
natéru. Tento indikator mlze
byt viditelny pomoci UV lampy
a umozfiuje snadnou kontrolu
naneseni kluzného laku.

Vybér vhodného kluzného laku je dan predevSim témito faktory:
typem komponent( - geometrie, hmotnost, material, povrch;
cile pouziti — mazani v zabéhu, montaz, celozivotni mazani, ochra-
na proti korozi, snizeni opotrebeni, vzhled, snizeni hluénosti;
pozadavky na zajisténi kvality — testovani souc¢asti, modelové tes-
tovani, statistické fizeni procestl, dokumentace;
okolni podminky - teplotni rozsah pouziti, okolni média, tfeci dvo-
jice komponentd, druh pohybu, cyklické zatizeni.
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Posouzeni, zda je kluzny lak vhodny pro zajisténi celoZivotniho
mazani komponentl, musi byt stanoveno zkouskami na vhodnych
zkusebnich zafizenich. Maziva s pevnym filmem maji obecné ome-
zenou zivotnost, ktera je v dlouhodobém testu indikovana zvysenim
koeficientu tfeni a vyskytem znamek opotrebeni. V této souvislosti je
tfeba poznamenat, Ze rychlost a zatizeni sou¢asti mdze mit velky vliv
na vlastnosti a Zivotnost kluzného laku.

Zivotnost a zména koeficientu
tfeni kluzného laku s MoS2.

Vliv rychlosti a zatizeni
na zivotnost kluznych lakd.
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1 Kluzné laky mohou byt pouzity na

komponentech témér ve vsech pri-
pecry myslovych odvétvich. Hlavni uzivatelé

jsou predev§im automobilovy prdmy-

sl, strojirenstvi a vyrobci spojovaciho
materialu (Srouby, zavésy, pruziny, hfidele, loZiskové prvky,
vietena, pisty...).
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Ing. Richard Bof,
Fuchs Oil Corporation (C2Z)
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NIZOZEMCI PRACUJI
NA REVOLUCNIM LETOUNU

KLM a Fakulta letectvi a kosmonautiky na Technologické univerzité
v Delftu uzavrely dohodu o spolupraci na unikatnim projektu letadla
lbudoucnosti.

a zakladé dohody bude nizozemsky
N narodni dopravce KLM prispivat

k vyzkumu Technologické univerzité
v inovativnim konceptu letounu pro energetic-
ky vysoce efektivni dalkovou dopravu. Flying-
-V zahrnuje zcela odli$ny pristup k designu
letadel. Mensi letovy model, ktery zahdji testy
v z&fi, a interiérova sekce ve skutecné veli-
kosti, se predstavi na KLM Experience Days
v fijnu letosniho roku na letisti v Amsterdamu.

»V* jako... letadlo

Stroj ponékud futuristického vzhledu byl pd-
vodné konceptualizovan studentem univerzity
v Berliné Justusem Benadem v rdmci jeho
diplomoveé prace v Airbusu, jako potencidlni
design letadel pro budoucnost. Nyni mdze byt
jako jsou napt. Airbus A350 ¢i Boeing 787.
Ackoliv letoun Flying-V neni tak dlouhy jako
A350, ma jeho design stejné rozpéti kfidel, coz
mu umozni bez problémUi pouZivat stavajici
infrastrukturu na letistich, a také se vejde

do stejného hangaru jako A350. Jeho tvlirci
pocitaji, ze by mél nést na palubé i zhruba
stejny pocet cestujicich (314 ve standardni
konfiguraci) a pojmout stejné mnoZstvi nakladu
(160 md). Diky prevratnému designu ve tvaru V,
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@ Flying-V bude moci diky délce 55 m,
vySce 17 m a rozpéti kfidel 65 m vyuzivat
soucasnou letistni infrastrukturu.

e Revoluéni design a koncepce predurcuiji
letoun pro energeticky vysoce efektivni
dalkovou dopravu.

ktery integruje kabinu pro cestuijici, nakladovy
prostor i palivové nadrze v kfidlech, by mél
spotfebovat 0 20 % méné paliva nez Airbus
A350-900 (pricemz do nadrzi Flying-V se vejde
14 tis. | kerosenu).

To, ze Flying-V bude diky konstrukéni-
mu feSeni tvaru letadla celkové mensi nez

A350, mu poskytne mensi aerodynamicky
odpor a tim i vyssi efektivitu. Jeho vylepseny
aerodynamicky tvar a snizena hmotnost zna-
mena, Ze na stejnou vzdalenost spotrebuje
o pétinu méné paliva nez dnesni nejmoder-
néjsi letadlo.

»Zatim jsme provedli numerické zkousky
a pfedbézné testy v aerodynamickém tunelu,
musime ale je$té udélat mnohem vice testl
ve vétrnych tunelech (pro vysoké a nizké
rychlosti), abychom dokazali, ze letadlo je
efektivni,”“ uvedl Dr. Roelof Vos, vedouci
projektu na TU Delft. Letovy prototyp, ktery
védci predstavi v Fijnu, bude pouzit k testo-

FOTO: Edwin Wallet, Studio OSO



vani stability a spolehlivosti pfi letu v nizkych
rychlostech.

Kerosen vs. elektfina
vrtulovymi motory, které v sou¢asné dobé
existuji. | kdyz jeho sou¢asna konstrukce
pocita s létanim na kerosen, podle tvircl
mUze byt snadno pfizplsoben i k vyuzZiti
inovaci v pohonném systému, napf. pomoci
elektricky pohanénych turbodmychadel.
Futuristicky projekt nabizi vyzkumnikdm také
jedinecnou prilezitost ke zlepSeni komfortu

Aerodynamicky

tvar letadla a snizena
hmotnost znamena,

Ze na stejnou vzdale-
nost spotrebuje o pétinu
méné paliva nez dnesni
nejmodernéjsi letadlo.

RUSKO UKAZALO OBRIi SUPERPONORKU

Podmorske plavidlo Belgorod, spusténé na vodu
letos v kvétnu, je nejdelsi svého druhu na sveté
a k dispozici ma i bezpilotni podvodni drony.

tavba 184 m dlouhého plavidla

(0 11 m delSi nez obfi tfidy Typhoon)

s oznacenim Projekt 09852, ktery
vznikl prestavbou nedokonéené jaderné
ponorky Projekt 949A, byla zahajena uz
v roce 1992. Nékolikrat byla stavba pre-
rusena kvdli problémim s financovanim.
Nyni prochazi podmorsky kolos posledni-
mi Upravami a testy, které maji skoncit na
prelomu let 2020 a 2021.

Belgorod bude vybaven pro prepravu
specidlniho hlubinného potapécského vy-
baveni (véetné tlakové komory pro pota-

péce), a mlze byt pouzit jak pro vojenské
tak i civilni ucely. Podle listu Izvestija bude
studovat dno ruského arktického Selfu
a vyhledavat nerostné bohatstvi. Také ma
uvést do provozu podmorsky komunikaéni
systém i novou detekéni sit na detekci po-
norek. Ta ma byt umisténa na morské dno
pod severnim polarnim ledovcem a bude
tak ruskou obdobou detekéni sité NATO
v severnim Atlantiku.

Plavidlo s trupem o prlifezu 18,2 m
a odhadovanym vytlakem 17 tis. t (pfi
ponoreni 24 az 30 tis. t) a rychlosti pres

ATGU SHELF

Automaticky instalovana jaderna turbina bude pouzivana
k napdjeni sité ruskych podmorskych senzord (Harmony).

a zkuSenosti cestuijicich v letadlech, od uspora-
dani sedadel v kfidlech az po design interiéru.
Ve musi byt co nejlehéi, aby se dosahlo co
nejvyssi efektivity, kterou design letadla nabizi.
»Novy tvar znamena, Ze mame vzrusujici moz-
nosti navrhnout interiér, aby pasazérim zpfijem-
nil cestovani. Zkoumame napf. nové moznosti
odpocinku cestuiicich, ale zabyvame se i tfeba
nabidkou jidla formou bufetu,” fekl profesor Pe-
ter Vink z Fakulty prlimyslového designu, ktery
se na projektu také podili. l

Petr Kostolnik

32 uzll je pohanéno dvéma 190MW jader-
nymi reaktory OK-650M.02 napojenymi
na dvé parni turbiny. Jaderny pohon mize
vyuzivat i mensi ponorka LoSarik pro
25 lidi, ktera ma byt z jaderného obra
vypousténa. Z paluby Belgorodu mohou
operovat i bezpilotni autonomni prostredky.
Ve vyzbroji se mlze nachézet az Sest
24m autonomnich podvodnich drond
Poseidon, disponuijicich jadernymi hlavicemi
(kazda o sile az dvou megatun, coz je témér
stonasobek destrukéniho potencialu pumy
Fat Man, ktera zlikvidovala Nagasaki). Tyto
drony s udajné neomezenym dosahem,
jejichz ukolem je nicit letadlové lodé nebo
infrastrukturu protivnika, Rusko testuje jiz
delSi dobu, a podle dostupnych informaci
jsou schopny plout rychlosti az 200 km/h
v kilometrové hloubce, coz z nich &ini velmi
téZko detekovatelny a zasazitelny cil.

Jan Prikryl

COVERT SHORES

FOTO: Izvestija

Integrovany maly tlakovodni reaktor
s jednoduchym termainé hydraulic-
kym obvodem je uzavfeny ve valcovi-
1é kapsule 0 @ 8 m a délce 15 m.

Harpsichord-2P-PM

Ponorka Belgorod miize vést autonomni podmorska

plavidla (AUS) fady Harpsichord (Cembalo), ktera bu-
dou vybavena postrannimi sonary a dal$imi senzory.
Mohou operovat v hloubce az 2 km.

Pouzdro viegeného
sonaru - :

LoSarik (projekt 10831)

Belgorod muize pod sebou nést zadokované nuklearni miniponorky Losarik.
Tyto hlubinné nuklearni stanice (AGS) jsou uréeny k umistovani ATHU

a jinych nakladd na moi'ské dno v hloubce ca 1000 m. Losarik je
zkonstruovan ze 7 kulovitych titanovych sekci.

Poseidon (status-6 / KANYON)

Strategické interkontinentalni autonomni
jaderné torpédo je dvojnasobné velikosti nez

dmorskeé balistické rakety odpal d o ol
podmofské balistické rakety odpalované " l 2
z ponorek a 30Krét v&tsi nez bézné torpédo. *‘% - — e ——— = | dgd

— Belgorod miiZe nést az 6 téchto obfich torpéd.
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NEMRZNOUCI VODA

Pri nizké teploté se bézne kapaliny obvykle
méni v pevné latky. Svycarsti védci ale
vytvorili takovou kapalinu, ktera nezmrzne
ani pri extréemneé nizké teplote blizke fyzikalni

absolutni nule.

béznych podminkach jsou molekuly

VVody neorganizované, takze voda se

chova jako radna kapalina, tzn. teCe.
V pfipadé, Ze jeji teplota klesne pod 0 °C se
jejich struktura méni a voda se transformuije
do podoby ledovych krystald, v nichZ jsou
molekuly usporadany v pravidelnych trojroz-
meérnych mfizkovych strukturach.

Védci ze Spolkové vysoké technické

Skoly v Curychu (ETH Zirich) a Univerzity
v Curychu ovéem nasli zpUsob, jak vodé
zabranit v tvorbé ledovych krystall, aby si za-
chovala amorfni charakteristiky i za skute¢né
extrémnich teplot. Trik, s kterym se nedavno
pochlubili v ¢asopise Nature Nanotechnology,
spociva v tom, Ze molekuly vody uzavreli do
tzv. lipidové mezofaze, kde jsou omezeny na
lipidové kanaly v nanometrovém méfitku. To
nedava vodé prostor k vytvoreni ledovych
krystalll a jeji molekuly z(stavaji neusporada-
né. Voda ani lipidy nemrznou ani pfi teplotach
hluboko pod bodem mrazu. Takto uprave-
na kapalina je schopna zUstat v kapalném
stavu dokonce i pfi teplotach -263 °C, coz
je pouhych 10 °C nad hodnotou 0 stupndi na
Kelvinové stupnici, kterou je oznacovana tzv.
absolutni nula (odpovidajici -273 °C). V expe-
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rimentu si to védci ovéfili pomoci kapalného
hélia o zminéné teploté, kterym ochlazovali
lipidovou mezofazu z chemicky modifikova-
ného monoacylglycerolu.

Sklovita voda

Prvnim krokem tymu fyzik a chemikd pod
vedenim profesord Raffaela Mezzenga a Ehu-
da Landaua byl navrh a syntetizace zcela
nové tridy lipidd (tukovych molekul). Ten jim
umoznil vytvorit ,,mékkou formu biologické
hmoty“ v podobé lipidové mezifaze, mate-
ridlu, v némz se lipidy spontanné sestavuiji

a agreguji za vzniku membran, jez se chovaji
jako pfirozené tukové molekuly. Tyto mem-
brany pak pfijmou jednotné usporadani pro

@ Troirozmérny model nové lipidové mezofazy.

9 Lipidy tvofi Cisté vétvené membrany,
které uzaviraji vodu (svétle modrd).

vytvoreni sité mikroskopickych kanalk{. Tato
struktura na rozdil napt. od klasického zasob-
niku na ledové kostky neponechava v tzkych
kanalech s primérem mensim nez jeden
nanometr zadny prostor pro tvorbu ledovych
krystal(l, takze voda ani lipidy nemrznou

a voda ziskava sklovitou strukturu.

Novou tfidu lipidG modelovali védci na
membranach nékterych bakterii. Tyto mikroor-
ganismy produkuiji tfidu viastnich lipidd, které
mohou pfirozené omezit vodu v jejich vnitiku,
coz bakteriim dava unikatni schopnost prezit
i ve velmi chladném prostredi.

Chrani bunky pred ledovou destrukci

Jak vysvétluje profesor Raffaele Mezzenga,
klicovym faktorem je pomeér lipidd k vodé.
Teploty, pfi kterych se méni geometrie mezo-
fazy ur€uje teplota vody ve smési. Pokud
napr. smés obsahuje 12 % objemovych dild
vody, bude struktura mezofazy prechazet

z kubického labyrintu na lamelarni strukturu
pfi -15 °C.

10, co ¢ini vyvoj téchto lipidd velmi sloZi-
tym, je jejich syntéza a Cisténi,” dopliuje prof.
Ehud Landau. Molekuly lipid( maji dvé ¢asti,
hydrofobni, ktera odpuzuje vodu, a hydrofilni,
kterd vodu naopak pfitahuje. Proto je velmi
obtizné s nimi pracovat. Mékky biomaterial
vytvoreny z lipidovych membran a vody ma
ale komplexni strukturu, ktera minimalizuje
kontakt vody s hydrofobnimi ¢astmi a maxi-
malizuje jeji rozhrani s hydrofilnimi ¢astmi.

,V normalnim procesu mrazeni se vytva-
feji ledové krystaly, které poskozuiji a ni¢i
membrany a dlleZité velké biomolekuly. Ale
ne s novou mezofazou, ktera je nedestruktivni
a chrani molekuly v jejich pdvodnim stavu.
Nas vyzkum pripravuje pdu pro budouci
projekty, napt. jak by mohly byt zachovany
proteiny ve své plvodni formé a interakce
s lipidovymi membranami pfi velmi nizkych
teplotach,” fika profesor Raffaele Mezzenga.

Tato nova trida meékkych latek mize byt
podle védcli pouZita i v aplikacich, kde je tre-
ba zabranit zamrznuti vody. ,,Nasim hlavnim
cilem bylo poskytnout vyzkumnikdim novy
nastroj, ktery by usnadnil studium molekular-
nich struktur a pochopit, jak dvé hlavni slozky
Zivota, tj. voda a lipidy, interaguiji v extrémnich
podminkach,” fika Raffaele Mezzenga. To
mUZe byt vyuZito k nedestruktivni izolaci,
uchovani a studiu velkych biomolekul, kdy
napt. biologové pomoci kryogenni elektrono-
vé mikroskopie zkoumaji struktury a funkce
velkych biomolekul, jako jsou proteiny nebo
velké molekularni komplexy. B

Peter Rilegg

FOTO: ETH



FOTO: Huawei, AIVA

,,NEDOKONéENOU“ SYMFONII
DOKONCIL POCITAC A Al

Uméla inteligence se stale vice stava predmeétem
experimentd ve sférach, kde az dosud dominovala
lidska kreativita — napf. v umeni.

pole€nost Huawei pouzila umélou
Sinteligenci (Al) pro zhudebnéni polarni

zare. Unikatni projekt nazvany Sound
of Light, ktery propojuje pfirodu, techno-
logii @ uméni, vyuzil odborniky z nékolika
oblasti, aby predvedli Uplné novy pohled na
polarni zafi. Nyni je mozné ji nejen vidét, ale
i se do ni zaposlouchat. Prvni symfonicky
vykon fizeny Al, obstaral orchestr, ktery
nahral skladbu na zakladé partitury vytvo-
fené umeélou inteligenci dle charakteristik
svételnych projevll polarni zare. Ty byly
analyzovany pomoci specialnich algoritmd
a prevedeny do hudebniho zapisu.

Al z mobilu pomaha Schubertovi

To, ze se Al pustila v rdmci experiment(

do vytvareni vlastnich hudebnich skladeb,
novinkou neni, ale kulturni $ok mlze byt pro
milovniky hudby to, Ze zacala ,fuSovat® i do
dél slavnych mistrl. Presnéji feCeno - finali-
zovat jejich nedokoncené skladby, které se
zatim hraly v podobé, jakou je svétu jejich
tvarci zanechali.

Ani proslula ,Nedokon&end“ 8. symfonie
Franze Schuberta neunikla pozornosti poci-
tacovych magu. Diky prvnim dvéma vétam,
které jsou kompletni, je dilo tohoto hudeb-
niho skladatele jednim z nejznaméjsich,
ale ze dvou vét, které mély tvofit zaver,
jsou k dispozici pouze fragmenty. Proto se
spole¢nost Huawei rozhodla zkusit pouzit
umélou inteligenci, a za pomoci skladatele
Lucase Cantora dokonéit toto témér 200 let
staré dilo. Inzenyfi vlozili hudbu ve formé
dat do dualni neurdlni procesni jednotky
(pouzivané v nejvykonnéjSim smartphonu),

o Svételné projevy polarni zafe byly analyzovany
pomoci specialnich algoritm(i a prevedeny do
hudebniho zépisu.

6 Do neuralni procesni jednotky, pouzivané
ve smartphonech, byla vloZzena hudba France
Schuberta ve formé dat k ziskani podrobnych
informaci o autorové stylu — na jejich zakladé
vytvorila Al doplfiujici melodii.

e S vyuzitim Al pro dokonceni pr@ce jiz zemrelych
skladatelli se experimentuje i v Cesku.

takZe Al méla informace o zabarveni, Spi¢-
kach, metrice, toniné apod., které Schubert
rad pouzival. Na jejich zakladé vytvorila me-
lodie, z nichz skladatel Lucas Cantor vybral
ty nejzdarilejsi, které by nejlépe odpovidaly
charakteru zminéné skladby. Jimi doplnil
nedokoncené fragmenty dvou zavérecnych
vét a zakomponoval je do orchestralniho
provedeni. Dokonc¢ena Schubertova ,,nedo-
koncena“ méla premiéru 4. Unora leto$niho
roku v Londyné.

TECHNOLOGIE

AIVA hraje Dvoraka

S vyuzitim Al pro dokonéeni prace jiz
zemrelych skladatell se experimentu-

je i v Cesku. Své finalizace se dockala

i ¢ast dila Antonina Dvoraka, 115 let po
jeho umrti. Jako zaklad poslouzila skica
skladby, kterou Dvorak z neznamych
dlvodl nedokondil. Na jeho rozepsany
dvoustrankovy fragment blize nespecifiko-
vaného zapisu v sazbé pro klavir v téniné
e-moll nalezeném v archivu Ceského
muzea hudby navazala uméla inteligence
v ramci projektu — AIVA/Antonin Dvorak:
From the Future World op. 71. Doplnila ho
o zcela novou &ast, vytvorenou na zakladé
analyzy hudebniho zapisu, dodrzovani za-
konitosti téniny a dalsich faktord. Zvukovy
vystup vyuziva styl a prvky Dvorakovy
tvorby.

Systém firmy AIVA Technologies ma
jako jedina uméla inteligence na svété
statut autora. Od svého vzniku analy-
zovala kolem 30 000 skladeb autor(
od baroka az po 20. stoleti a slozila jiz
napf. skladbu pro symfonicky orchestr
v Lucembursku. V pfipadé finalizace
Dvorakovy tvorby se béhem jednoho
meésice naucila 115 jeho opusUl a nasled-
né dokomponovala jeden jeho nedokon-
¢eny fragment. Tak vznikla nova skladba
o tfech vétach. Prvni ¢ast skladby za-
znéla premiérove v Bruselu pfi slavnostni
prezentaci Narodn/ strategie CR na
globalnim eventu EU vénovaném umélé
inteligenci s nazvem EU as a Leader in
Al. Dokon¢ené hudebni dilo jako celek
zazni poprvé na ¢ervencovém hudebnim

festivalu Rock for People a na podzim

pak na koncertu v prazském Rudolfinu.
»Zdaleka nam neslo jen o technologicky
experiment. Chtéli jsme skute¢né vyzkou-
Set moznosti Al a vytvorit dilo, které se
bude posluchactim libit a vzbudi pozitivni
emoce,” fikaji kreativni feditelé z agentury
Wunderman, ktera stoji za projektem spolu
s orchestrem Prague Philharmonia. ®

Vladimir Kalab
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AUTO TEST

ODVAHA

PREMIOVEMU MODELU
DS 7 CROSSBACK NECHYBI

Z pGvodniho Citroénu DS se stala pred péti lety samostatna

znaCka DS. Francouzsky koncern PSA dal znacCce
do vinku luxus a odvahu Celit prémiovym segmentiim.
Do boje nasadila elegantni francouzsky styl.

zy DS vyuzivaji sice koncernovou
\/Slatformu, ale odliduji se hlavné velmi
kvalitnim zpracovanim, jak jsme se
mohli pfesvédcit na tydennim testu tohoto
crossoveru stredni tfidy DS 7 Crossback. Jde
mimochodem o prvni viiz nové samostatné
znacky.

Oddélenim a vytvorenim nového segmentu
od klasickych znacek Citroén a Peugeot mlze
DS v konkurenénim boji jen ziskat. Ur¢ité to
nepdjde rychle, protoze vybudovat prestizni
znacku chce Cas. Ale uz nyni je vidét avant-
gardni design s prvky krystalu, ktery doplriuji
pokrokové technologie, komfortni materialy
a velky smysl pro detail, coz oceriuji nejvice.

Design v detailech...

Se svou délkou 457 cm sice patfi ve svém
segmentu mezi nejkratsi, ale pocitové vypada
mnohem vétsi. Mohou za to nejen mohutné
proporce, vysoka predni ¢ast, ale i Sitkovy
rozmér 189 cm. Af se na karoserii podivate

z kterékoliv strany, vzdy plsobi mohutné,
pfitom luxusné s vystupuijicimi detaily. To se
designérlim povedlo. Treba dominantni maska
s velkym logem uprostred a chromovym
lemovanim je uz z dalky lehce rozpoznatelna.
Lemy prechazi do relativné tzkych, ale dlou-
hych svétlometd. Vtipné jsou provedena svisla
svétla pro denni sviceni umisténa v hrané
narazniku. Predni aktivni svétlomety s Full LED
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technologii jsou ve standardu jen u vybavy
Grand Chic, kterou jsme méli k dispozici, u ji-
nych jsou xenony, ale za priplatek je Ize poridit
do vSech vybav. Kazdy svétlomet obsahuije tfi
rotaéni moduly s tvarem krystalu, které se pfi
odemceni vozu rozsviti a oto¢i v horizontalni
roviné o 180°. Hlavné vecer to vypada velmi
efektné a musim fict, ze mé tento svételny
tanec vzdy uchvatil. Svitivost svétlomet( je
velmi dobra za jakéhokoliv pocasi, tady ma DS
navrch. Automaticka délkova svétla dosahuiji
az do vzdalenosti 520 m, a prepinani na tiume-
ny rezim v obci nebo proti jedoucim vozidliim
funguje na 100 %. Dominantou zadi jsou zadni
svétla podeprena chromovanou listou. Ani
tady designéfi nezapomnéli na krasny detail,
kde Cervené diody vytvareji trojrozmérny obraz
navzajem se prekryvajicich krystall.

Testovany model byl vyveden ve zlaté (pfiplat-
kové) barvé a v kombinaci s péknymi litymi disky
a 19“ pneumatikami se mi opravdu libil. Villbec
jsem se nedivil, Ze se lidi za autem otaceli.

... pokracéuje i v interiéru

Misto fidice je obklopeno Utulnou atmosfé-
rou. Palubni deska vytvari oblouk v istych
liniich se dvéma dominantnimi 12palcovymi
displeji. Kam se podivate, vSude je znatelny
motiv krystalu. Zaujme Siroky stfedovy tunel
mezi prfednimi sedadly s prostornou loketni
opérkou, jejiz dvoukridlé oteviraci viko nabidne

© sedadlo fidice maze mit
za priplatek ventilaci
i masazni funkci.

e Origindlni vzhled
interiéru je umocnén
prvky krystalu.

@ Vytetné je oviadani
prehledného stfedového
displeje nejen dotykem,
ale i tlaGitky pod nim.

Q Menu displeje pred
fidiem je ovladano
z volantu.

6 Dominantni masku
s aktivnimi svétlomety
si nelze splést s jinou
znackou.

G Koncova svétla vytvareji
trojrozmérny obraz
prekryvajicich se
krystald.

e Druhd fada nabizi
pohodina a prostorna
sedadla.

0 Sklopenim zadnich
sedadel vznikne
z prdmérnych 550 |
objem 1752 1.

klimatizovany prostor tfeba pro napoje. Efektni
jsou i ovladaCe s motivem krystalu po stranach
paky automatické prevodovky. Prvni displej
pred fidi¢em je umistén v klasické kaplicce,
kde slouzi jako sdruzeny pfistroj s rozbalo-
vacim menu, jenz se ovlada z volantu. Druhy
displej uprostfed palubni desky je velmi dobre
dosazitelny a diky nizSimu umisténi i dobre Ci-
telny. SlouZi jako centralni dotykova obrazovka
se v8emi funkcemi vozidla a multimedialnim
rozhranim. Netradi¢né je umisténo startovaci
tlacitko. Nenajdete ho pod volantem, ani za
volantem na palubovce, ale nahore uprostred
palubni desky. Je umistén pod vyklapécimi
hodinami, které sice vypadaji obycejné, ale jde
o luxusni rucickovy strojek francouzské znacky
B.R.M.,, ktery se vyklopi az po nastartovani
(standardné je pouze u nejvyssi vybavy).
Elektronicky nastavitelna vyhfivana sedadla
dokéazou diky vysokému bo&nimu vedeni drzet
pékné télo v zatackach. Navic je moznost
manualniho prodlouzeni seddku. Ocenuiji per-
fektni sedaky, protoZe ani po 530km jizdé jsem
nepocifoval inavu zad. Z vysokého posedu na
misteé fidiCe je velmi dobra viditelnost, dokonce
je vidét i kapota, coz urcité oceni zeny fidiCky.
K pocitu luxusu patfi i viditelné prosivani na
sedadlech ¢alounénych kdzi, volantu, palubni
desce i na dvefich. Siroky vénec volantu, ktery
je v dolni ¢asti zplostély, vytecné padne do
rukou. Ovladani na ném je dobre prehledné.

FOTO: Petr Kostolnik
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Ridi¢ i spolujezdec maji dost odkladacich
schranek. Na zadnich pozicich maji dva cestuiji-
ci potfebny prostor jak nad hlavou, tak v oblasti
lokt(l. Kdyz jsem se posadil za sebe, mél jsem
od kolen k prednimu sedadlu jesté 16 cm.

Technologie

V8echny tfi vybavové stupné: Performance
Line, SO Chic a Grand Chic, disponuji bohatou
nadilkou technologii, tj. elektronickych asisten-
t0 a bezpecnostnich systémi bud ve standar-
du, nebo za pfiplatek. Patfi sem tfeba airbagy
predni, bocni i okenni (vepredu i v zadu),
bezkliCovy pristup a startovani, hands-free
otevirani vika zavazadelniku kopnutim pod
naraznik nebo vnitfni i vnéjsi senzory alarmu.

Auto je uz ¢astecné vybaveno i pro auto-
nomni jizdu, a to paketem DS Connected Pilot.
Ten kombinuje vyhody adaptivniho tempo-
matu (udrzuje vzdalenost od vozu pred sebou
i pomoci brzdéni), samocinného udrzovani
jizdniho pruhu a snimace dopravnich znacek
(doporuCuije rychlost).

Mezi dalsi asistencni systémy patfi tfeba
samocinné brzdéni v pfipadé kolize, parkovaci
senzory vepredu i vzadu, parkovaci kamera
360°, monitorovani doby nepretrzitého fizeni
nebo varovani pred neimyslnym opusténim
jizdniho pruhu a také automatické pricné
a podélné parkovani. Zajimavosti je systém
sledovani pozornosti fidi¢e pomoci kamery
na ¢elnim skle a podle pohybd volantu. Tento
systém mi pfijde daleko efektnéjsi nez zatim
pouzivané systémy hlidani unavy fidice. Za
Pokud si na tuto funkci ¢lovék zvykne, je to
bezvadna pomUicka pfi no¢nim cestovani.

DS?7 disponuje takeé elektronicky fizenym
odpruzenim se tfemi médy: Sport, Normal
a Comfort. Pfi nastartovani vozu je odpruzeni
automaticky v médu Normal. V médu Comfort
kamera pod ¢elnim sklem analyzuije silnici
(v rychlosti od 15 do 130 km/h) pfed vozem
v rozsahu 5-20 m, dal$i senzory monitoruiji
pohyby a parametry vozu. Diky témto datdm

HISTORIE DS

Francouzska automobilka

Citroén vyrabéla model DS v letech
1955-1975 v nékolika provedenich.
Diky nad&asové karoserii a revolué¢nimu
zpUsobu odpruzeni (hydropneumaticky
systém se samocinnou Upravou svétlé
vySky) to byl jeden z nejznaméjsich
automobill vyssi stfedni tridy. Celkové
bylo vyrobeno 1 455 746 téchto voz{.
Jeden si dokonce zahral i ve filmu

s Fantomasem.

pak elektronika upravuje s predstihem pritok
oleje v tlumicich, aby zajistila nejhladsi préjezd
pfipadnych nerovnosti.

Dynamické motory
Na vybér je jeden z pétice vykonnych spalova-
cich ¢tyrvalcovych motorl spliiujici Euro 6.2.
Dva benzinové - 1,6 PureTech o vykonech 133
a 165 kW (propojeny s 8st. automatem EATS),
a tfi dieselové - 1,5 BlueHDi o vykonech
95 kW (s manualni 6st. pfevodovkou a EAT8)
a 2,0 BlueHDi 130 kW s EAT8. Nova automa-
ticka prevodovka EAT8 prispiva diky nové stra-
tegii fazeni k Uspore paliva 0 4 % ve srovnani
s 6st. prfevodovkou. K dispozici je také hybridni
verze E-Tense s vykonnym plug-in hybridnim
benzinovym motorem a pohonem 4 x 4.

Predni napravu testovaného vozu poha-
nél dvoulitrovy dieselovy agregat propojeny
s EAT8. Motor je pruzny a velmi kultivovany,
dobre reaguje na povely plynového pedalu.
V pripadé potfeby dokaze na dalnici vyvinout
slusnou dynamiku. Razeni je plynulé bez zby-
te€nych prodlev. Pod volantem jsou umisténa
padla umozniujici i manualni fazeni.

Vyborny podvozek nabizi skvélé jizdni
vlastnosti, k tomu pfispivaji samozrejmé
i adaptabilni tlumice. Pékné zvlada silni¢ni ne-
rovnosti a velmi dobre drzi stopu. Pri projizdé-
ni zataCek je sebejisty a ani se moc nenaklani.
VétSinu jizdy jsem absolvoval v komfortnim
médu s klidnou nohou na plynu, coz mélo
za nasledek velmi dobrou spotfebu 5,2 | na
100 km v kombinovaném provozu (vyrobcem
je udavana 4,9 1/100 km).

Zakladni verze testovaného modelu
DS 7 Crossback 2,0 BlueHDi, v nejvyssi vyba-
vé Grand Chic, s automatickou prevodovkou
vyjde na 1 190 000 K¢. V cené je zapoctena
5leta zaruka (nebo 100 000 km) a také servisni
smlouva FreeDrive. Cena s pfiplatkovymi
doplriky, které mélo testované vozidlo, vyjde
na 1481500 K¢. B

Petr Kostolnik
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VOLKSWAGEN MULTIVAN
VE SPECIALNI EDICI BULLI

Multivan je velmi oblibeny mezi motoristy s vSestrannymi
naroky. Nabizi variabilni interiér s pohodlim limuziny

a vybeér rozmanitych variant: s kratkym nebo dlouhym
rozvorem, s pohonem prednich nebo vSech kol

a s mechanickou nebo automatickou prevodovkou.

~ ada T je ikonou mezi uzitkovymi vozy
QV mnoha podobach, jako Transporter,
Caravelle, Multivan i California. Volks-

wagen jich prodal na celém svété vice nez
12 miliond po Sest generaci od T1 az po T6.

Jméno testovaného provedeni Bulli
vzniklo spojenim slov Bus a Lieferwagen
(dodavkovy viiz) a jeho historie se zacala
psat uz v roce 1950. Jeho cilem je prokazat
své kvality nejenom jako mobilni pracovisteé,
ale soucasné i jako automobil, se kterym je
mozné projet cely svét. Pro majitele je tento
kultovni vz srdecni zaleZitosti, setkavaji se
ve fanklubech a sdileji své nadSeni pro Bulli
na rliznych akcich a srazech.

| moje prvni setkani s nim po-
tvrdilo jeho vyjime&nost. Do o&i
mne uhodilo svézi dvoubarevné
lakovani karoserie v odstinech
bila Candy/metalicka zluta
Kurkuma dokonale sladéné
s oblibenymi 18“ koly z lehké
slitiny Disc s klasickym vzhle-
dem s bilymi okraji podél rafka,
které se dodavaji na prani.

Specialni edice Bulli vycha-
zi z verze Multivan Trendline,
avs$ak vznikla i kombinaci rGznych prvkd
vy$Sich modelovych variant Comfortli-
ne a Highline. Oplyva tedy velmi Sirokou
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zakladni vybavou, ktera u testovaného
auta byla umocnéna bohatou uz zminénou
vybavou na prani.

Ohromi vnitfni prostor v nasem pripadé
7mistného provedeni. VSichni cestujici maji

ﬂ Pracovisté fidiCe nabizi komfort osobniho vozu.

9 Praktické jsou elektricky ovladané bocni posuvné
i zadni vyklopné dvere.

ve véech smérech spoustu mista. Ridi¢
i spolujezdec maji naprosty komfort v pfi-
jemnych sedadlech ergonomicky vhodnych
pro dlouhé jizdy. Palubni deska je uspora-
dana pro intuitivni, snadné ovladani vSech
pfistrojl a ovladacich prvkd. Mimoradna fle-
xibilita je tim nejvétSim pfinosem pro Zivot
v neustalém pohybu. Pro zménu interiéru na
jednaci mistnost je mozné samostatna se-
dadla v prvni fadé snadno otocit o 360° bez
nutnosti naro¢ného prestavovani. V pfipadé
potreby rozsifeni zavazadlového prostoru
Ize samostatna sedadla i zadni lavici jedno-
duse zcela vyjmout, ¢imz vznikne ohromny
prostor, ktery pojme kola, lyZze nebo tfeba
kog&arky. Uchytna oka v podlaze pak umoz-
fAuji zajistit zavazadla proti nechténému
pohybu za jizdy. Nastupovani usnadnovaly
na obou stranach velké posuvné elektricky
ovladané bocni dvere s posuvnymi okny.
Aby bylo v§em jasné, jakou edici auto za-
stupuije, je napis Bulli vSude - na neprehléd-
nutelnych bo€nich blinkrech, chromovanych
listach na bocich, na listé zadnich vyklop-
nych také elektricky ovladanych dverich
nebo na osvétleni nastupnich schiidcich.
2,0 TDI o maximalnim vykonu 146 kW ve
spojeni se 7st. automatickou prevodovkou
DSG s moznosti ruéniho fazeni i padly pod
multifunkénim volantem, a pohon vSech
kol 4Motion se spojkou Haldex nejnovéjsi
generace. V tomto usporadani vyrobce uva-
di nejvyssi rychlost 197 km/h, prdmérnou
spotfebu paliva 8,3 /100 km.

V pozici fidi¢e jsem si lebedil. Ocenil
jsem vysoky posed pohodiného elektric-
ky nastavitelného sedadla s opérkami na
obou stranach. Ovladani véech piistrojd vE.
navigace bylo velmi snadné a prehled o déni
kolem vétsSiho auta davaji velka, elektricky
nastavitelnd, vnéjsi zpétna zrcatka a parkpilot
vpredu i vzadu se zpétnou kamerou. Trochu
mi vadila lehka prodleva po seslapnuti plynu
pfi rozjezdu, jinak je fazeni plynulé a nezna-
telné. Spolucestujici a zejména déti si s chuti
zkouseli cestovani na jednotlivych sedadlech
treba i zady ke sméru jizdy. Celkem jsme
najeli rekreacnim tempem ve smiSeném pro-
vozu rovnych 500 km pfi prlimérné spotrebé
10 1/100 km. Ta je skoro o dva litry vySSi nez
deklarovana, takze pfi dlouhych cestach je
vitany zvySeny objem palivové nadrze na 80 .

Pro Uplnost dodavam, Ze na letoSnim Ze-
nevském autosalonu Volkswagen predstavil
novy model Multivan 6.1. Modernizace pfi-
chazi s mnoha novymi asisten¢nimi systémy,
poprvé nabizi digitalni pristroje a presvédci
novou generaci informacnich a zadbavnich
systémU s trvalym pfistupem k internetu. Na
trh by mél byt uveden letos na podzim.

Pofizovaci zakladni cena testované-
ho modelu Multivan v edici Bulli byla
1426 923 K¢, celkova s vybavou na prani
dosahlana 1834 724 K¢.

Oldfich Sestak

FOTO: Oldfich Sestak
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TEST AUTO

VSESTRANNE KOMBI
SUBARU OUTBACK 2.5I

Kromé radosti z jizdy Subaru v poslednich letech vyrazné

€@ stiedovy panel nastésti sazi na klasické

sazi také na bezpecnost. A to jak u zcela novych modeld, ovladate ventilace.
tak u prdbézné modernizovaného foresteru a outbacku. © Zzakadni objem 512 1 je primémy.
Soucasti standardni vybavy kazdého subaru je nyni © Jedno z nejuniverzainglich kombi
] . ) . 7 na trhu — diky velké svétlé vySce 200 mm
mimoradna bezpecnostni vybava. lze zavitat i do terénu.
ubaru $lo vzdy svoji cestou. Japon- o ' Utahne privésy o hmotnosti az 2 tuny!
Sské znacka se stala synonymem Prostorné kombi, které ma na silnici vynika-
pro pohon vSech kol, dnes je také jici jizdni vlastnosti a komfortni podvozek,

u vétsiny modell standardem automat

a bali¢ek asisten¢nich systém0 EyeSight.
Ten obsahuje funkce, které se dnes bézné
vyskytuji i v dalSich autech — Subaru se
ale odliSuje tim, Ze je nabizi ve standardni
vybavé. Navic EyeSight pro fungova-

ni adaptivniho tempomatu, nouzového
brzdéni, udrzovani jizdnich pruht a dalsich
systému vyuziva vyhradné dvojici kamer
pod ¢elnim sklem, které sleduji provoz

se neztrati ani v terénu. Mlzete s nim jet na
dovolenou napfi¢ kontinentem stejné tak
jako si udélat vylet mimo silnici, nebo ces-
tovat s obytnym pfivésem. Zde se nemusite
nikterak omezovat, protoze utahne karavan
s hmotnosti az 2 tuny, coz uz jsou velké,
dvounapravové pfivésy se Sesti az osmi
10Zky. Mimochodem v této discipliné patfi
mezi nejlepsi. Automobily se samocinnymi
prevodovkami maji obecné znatelné nizsi

javko lidské oci. Jisté tedy nePFe,kvapl’, ze TECHNICKE UDAJE tazné .scr’wopn.osti, kteoré jsou Casto ponl’ie’ny

vS8echny modely Subaru také diky tomuto 0 500 i vice kilogramd. Outback tedy neni

unikatnimu systému ziskaly nejvyssi mozné Motor, prevodovka: v této oblasti nikterak handicapovan.

ohodnoceni v narazovych testech nejen Vpredu podélné ulozeny zazehovy

v Evropé (Euro NCAP), ale i USA (IIHS) ¢i &tyFvalec pohani vechna é&tyfi kola. Neobycejny boxer

Japonsku (JNCAP). Zdvihovy objem 2498 cm?, vykon Diky emisnimu Silenstvi zbyl pod kapotou out-
129 kW pfi 5800 ot./min, toCivy mo- backu pouze jeden motor. Stoji ale za to! Na

Nezapomina na off-road ment 235 Nm pfi 4000 ot./min. Samo- dnesni poméry neobydejné velky benzinovy

Subaru Outback si pravem vydobylo cinna bezestuphova prevodovka. boxer nabizi celou fadou specifik. | pres vy$si

povést naprosto univerzalniho kombi. Rozméry: objem 2,5 litru je prekvapivé Usporny, ma

Pro jizdu mimo asfalt je outback skvéle Vnéjsi rozméry (délka/sirka/vyska) solidni vykon 129 kW, nechybi mu charisma

pfipraven také diky svétlé vySce 200 mm 4820/1840/1605 mm, rozvor 2745 mm. a diky atmosférickému plnéni je zaroven

a pokro&ilému systému pohonu véech Zavazadlovy prostor 0,512 m?®. Svétla neskuteéné spolehlivy a dlouhovéky. Ojeté

kol. Vyuziva hydraulicky ovladanou vyska 220 mm, néjevzdovy Uhgl ,vaedu/ Subaru tak nabizi jedny z nejlepsich z(istatko-

vicelamelovou spojku, které sekunduje vzadu 19,8/23,1°, prechodovy Ghel vych hodnot na trhu. Naklady na provoz

o S sy o - , 20,4°. < « . . s

pfibrzdovani kol zajistujici rozdéleni hnaci drzi na uzdé. V kombinovaném rezimu

sily mezi jednotliva kola. VSe je sladéné Hmotnosti: Ize s objemnym boxerem v praxi jezdit do

specificky pro pouZiti bezestupfiové pre- Pohotovostni/uZitena hmotnost 81/100 km, co? je na tak velky automobil

vodovky Lineartronic a korunované rezi- 1591/434 kg. s trvalym pohonem vSech kol a samocinnou

mem X-Mode, ktery pfi pomalé jizdé jesté Vykony: prevodovku téméF na drovni soucasnych

zvysuje jiz tak vyborné trakéni schopnosti Nejvétsi rychlost 198 km/h, zrychleni dieselC. Méili jsme spotiebu také v riiznych

pohonu vSech kol. X-Mode se aktivuje z 0 na 100 km/h za 10,2 s, spotreba rezimech. PFi ustalené rychlosti 90 km/h si

tlagitkem u péaky volite pfevodovky, a Ize paliva mésto/mimo mésto/kombinace fekne o 6,1 1/100 km, pfi dalniéni 130 km/h

ho zaroveri vyuzit pro asistované sjizdéni 8,9/6,4/7,3 /100 km. pak spotiebuje 8,5 1/100 km. M

kopc rychlosti, kterou si upravite brzdou Cena s DPH: 950 000 K&

nebo plynem. Michal Busta
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KALEIDOSKOP

TESTOVANI
»MARSOKOPTERY*

JDE DO FINALE

Autonomni vrtulnik NASA - Mars
Helicopter - by se v roce 2021 mohl
stat historicky prvnim strojem, ktery
se pokusi prokazat letovou funkénost

planeté.

Letovy model uz absolvoval zkousky

v simulovaném prostredi Marsu a tes-
tovani kompatibility se systémem Mars
Helicopter Delivery System, ktery bude
drzet tohoto robota tézkého 1,8 kg na
spodku roveru béhem startu (planova-
ného v Cervenci 2020), meziplanetarni
cesty i pfi pristani (pfedpokladaném

v unoru 2021). Testovala se napr.
odolnost vici vibracim pfi startu i za
letu, ve vakuové komore pak chovani
v extrémnich teplotach (az —129 °C)
panujicich v kosmu.

Vrtulnik nenese zadné védecke pfi-
stroje, pouze kameru pro pofizovani ba-
revnych snimkl s vysokym rozli$enim.
Jde o technologicky demonstrator, ktery
ma potvrdit, Ze je realny motorovy let
v fidké atmosféfe Marsu, a ze mdze byt
fizen ze Zemé na velké meziplanetarni
vzdalenosti. Pokud to prokaze, budou
dalsi mise uz plnit helikoptéry
2. generace, schopné prozkoumat ob-
tizné dosazitelna mista. H

DOVOLENA

S ,,NAFUKOVACIM*
PRIVESEM

Po roztazitelnych taskach, které
nabizely prostor navic oproti zakladni
formé, prisel na radu produkt,
nabizejici jesté vétsi prostor —
kempinkové privésy.

I

Starsi ro¢niky si mozna vzpomenou na
skladaci kelimky (jez demonstrovaly

svou funkci hlavné po naplinéni, kdy se
slozily v nejnepfihodné&jSim momentu). Na

70106-2019

DYNAMO PRO 21. STOLETI

Vidlicovy generator CadenceX charakterizuje
vyrobce jako zdroj kontinualni a stabilni energie

pro chytra kola.

U klasickych bicykl( dodavalo elektfinu
pro svitilnu na fiditkach obvykle dyna-

mo hruskovitého ¢&i lahvového tvaru,

kde energie vznikla tfrenim o pneumatiku
rozsvécela zarovku. S inovovanym fesenim
prisla chicagska firma PedalCell v podobé
generatoru CadenceX, ktery podle jeho
tvarcl mize nahradit baterie potfebné

v souc¢asné dobé pro vSechnu elektroniku
jizdnich kol.

Jde o zafizeni vybavené gumovym ko-
toucem, které se pri tlaku na rafek predniho
kola otaci a generuje elektfinu. Ta je pak
vedena do kondenzatoru vybaveného Fidicim
systémem Smart Power Hub, ktery reguluje
proud a nap4ji potfebna zafizeni stabilné

podobném principu do sebe zasouvanych
modull funguje i ,roztaZitelny* kempo-
vaci privés 3X Plus od francouzskeé firmy
Beauer. Privés slzovitého tvaru o délce

a konzistentné bez ohledu na rychlost jizdy.
Vestavéné senzory detekuiji zrychleni, rych-
lost i sklon kola a jeho odpor je automaticky
snhizen, kdyz jezdec jede pomalejsi rychlosti
nebo stoupa do kopcd, a zvysuje se, kdyz
brzdi. Generator dodava max. 20 W a neni
uren k napajeni elektromotord. Mize ale
napajet jakékoliv jiné elektronické zarizeni
namontované na jizdnim kole — svétla, elek-
tronické systémy fazeni, nabijecky telefond,
cyklopocitace nebo kamery. Navic je diky
kondenzatoru, ktery uklada prebyte¢nou
energii, mozné nabijet zafizeni, i kdyz bicykl
zrovna stoji. Kromé predni vidlice mize byt
generator namontovan i na zadni trubce

s pfevody a fetézem. l

665 cm a hmotnosti 1850 kg se po stisk-
nuti tlaitka béhem minuty automaticky
rozsifi na trojnasobek své velikosti. Vytvofi
tak prostor o podlahové plose 28 m?,
ktery ubytuje s patficnou davkou komfortu
i 6Clennou rodinu.

TFi moduly skryvaiji Sest zon: od jidel-
niho koutu, kuchyrisky blok pfes kou-
pelnu a suché WC az po spaci modul se
dvéma loznicemi. Ve standardni vybavé
je i chladni¢ka na 12 V a ¢tyfplotynkovy
varic¢. Privésy lIze pfizpUsobit i dalSimi
moznostmi vybaveni, jako je tepla voda,
klimatizace Ci televize. &

FOTO: NASA, archiv
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NA KOLE S VETREM V ZADECH

Ne vzdy vSechno vyjde a nedostatecna podpora na
crowdfundigovém serveru Kickstarter zapficinila,

ze svet je zatim chudsi o jednu cyklistickou bizarnost.

Jan Tleskac¢ z Rychlych $ip0 snil o Ié-
tajicim kole, a nyni softwarovy inzenyr
Jorge Pando a strojni inzenyr Nathan
Rose stvofrili kolo plachetni. Pod nazvem
CycleWing predstavili technologii, ktera
dokaze preménit témeér kazdé kolo
na vozidlo pohanéné vétrem. Nejsou
uréena pro pouziti na méstskych ulicich,
ale mohla by se uplatnit pfi turistic-
kych jizdach na dlouhé vzdalenosti po
venkovskych cestach, kde by usetfila
cyklisttim znacné usili.

Patentovana jednotka CycleWing
je mala a lehka, a snadno se instaluje
na vétsinu jizdnich kol se standardnim
zadnim stojanem. Jezdec miZe plachtu,
ktera mu pomUze s vyuZitim vétru pfi
jizdé, nasadit béhem nékolika minut.
Kdyz se plachta a stozar nepouzivaji,
zUstavaji sklopené na zadnim drzaku.
Rizeni plachty je elektronické a jezdec
ji mGze orientovat tak, aby systém
poskytoval optimalni tah podle vétrnych

..J

NEJISTY OSUD
NEBESKEHO OBRA

V dubnu uskuteénil sviij
prvni zkuSebni let nad
Mohavskou pousti obri

podminek. | kdyzZ vitr pfichazi z rliznych
smérl, pohani kolo dopredu. Pokud

je vitr v ,,no-go“ zone, tj. asi 35-45° na
obou stranach, neni plachta schopna
silu vétru vyuzit. Jednoduché rozhrani

je tvorené grafickym displejem a dvéma
tlaCitky. Elektronicky displej na fiditkach
zobrazuje Uhel, v jakém je plachta aktual-
né nastavena, spolu se zbyvajici zivot-
nosti baterie motoru, ktery ji otaci. B

stroje maji spole¢nou prislus-
nost ke kosmickému programu.
Antonov byl zkonstruovan pro
transport sovétského raketo-
planu Buran. Stratolaunch mél

NEJVETSI
VIDEOINSTALACE

NA SVETE

Stala instalace se sklada ze 112 pro-
jektorti znaéky Panasonic, které
jsou nainstalovany v osmi galeriich
Narodniho muzea v Kataru. Jejich
prostrednictvim budou promitany
filmy o historii i sou¢asné kulture
této zemé.

Spole¢nost Panasonic ve spolupra-
ci s firmami MEJV, RES a filmovym
institutem DFI vytvofila nejvétsi
stalou videoprojekci na svété, kterou
predstavila v rdmci vystavy NAB 2019.
Muzeum pfipomina slavny symbol
poustni rlze a je zasazeno do scené-
rie mésta Dauha. V muzeu je diky AV
technologiim promitan multimedialni
obsah pomoci 172 platforem server(
s vyuzitim softwaru Avolites Ai, coz
umoznuje reprodukovat video s velmi
vysokym rozli§enim. Obsah film( je
navrzen pro Ucely vzdélavani ve tfech
oblastech — Pog&atek, Zivot v Kataru

a Budovani naroda.

Pro tento projekt musely firmy vybrat
tu nejlepsi AV technologii a po pri-
zkumu trhu se rozhodly pro projektory
Panasonic s rozlisenim 4K. Vybran byl
typ PT-RQ13K diky jeho 3¢ipovym
DLP laserovym diodam, které zajistuji
nejvyssi kvalitu obsahu ve 4K. Insta-
lace mimo jiné vyzadovala kompaktni
projektory, které umoznuji flexibilitu pfi
instalaci.

letoun Stratolaunch,
oznacovany také jako
nejvétsi letadlo na svéteé.

Rekordni ma jen rozpéti kfidel
117 m, protoZe pri délce trupu
73 m jej prekonava rusky
Antonov 225 Mrija s 85 m. Oba

slouzit k vypousténi kosmickych
lodi, jez dopravi do 10km vysky,
kde se lod oddéli a po zazehu
vlastnich motor se vyda na
obéznou drahu.

P¥i 2,5 hod. zkusebnim letu
dosahl vysky 5,2 km a rychlosti
témé¥ 305 km/h. Sestimotorovy
stroj, vyvinuty firmou Strato-

launch Systems, osazeny moto-
ry z Boeingu 747, ma unést az
250 t, a mezi jeho dvéma trupy
by méla byt podvéSena raketa.
Projekt k Uspornéjsim star-
tm raket zahjili v roce 2011
vesmirny prikopnik Burt Rutan

a spoluzakladatel Microsoftu
Paul Allen, ten ale loni zemrel

a firma Stratolaunch nyni

kon¢i ¢innost. Unikatni stroj je
nabizen k prodeji a jeho osud je
nejisty. Prvni let tak mozna byl
zaroven i poslednim... B
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE
NEZ PUL STOLETIM V POPULARNIM
CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

DOBYVANI UHLi vODOU

Jako prvni v kladenském reviru zacali dobyvat uhli vodou na dole Klement Gottwald
ve Vinaficich. Tryskou o priméru 13 mm stfikaji vodu pod tlakem 50 atmosfér na
uhelnou sténu. Za sménu vytézi dva havifi 80 az 100 tun uhli.

KRYOTRON PREDCI
POLOVODICE

Americky védec D. Littl vynalezl nové zajimavé
zafizeni, které pred¢i polovodiCe. Kryotron se
sklada z tenkého dratu, dlouhého asi

2 mm, na némz je spiralové navinut kovovy
drat tenky jako lidsky vlas. Ponorenim

do nadoby s kapalnym héliem pfi teploté
—-268,9 °C se stava supervodicem. DlleZita je
teplota a material, z néhoz je kryotron vyroben,
ponévadz nékteré kovy, napr. méd, plsobenim
magnesitu, ztraceji vlastnosti supervodivosti.
Prednosti kryotronu jsou velké. Zafizeni, které
pracuje na kryotronech, je tristakrat mensi, nez
které pracuije s elektronkami. Sto kryotront se
vejde do jednoho naprstku.

AUTOMOBIL WARTBURG

Tento automobil, jehoz nazev vznikl podle
stfedovékého zdmku v NDR, je u nas velmi
oblibeny. Vyrabi se jiz tfi roky a jeho vyroba
ma vzrast az trikrat, coz bude znamenat

68 000 automobild ro¢né. Dosud se Wartburg
exportuje do 26 zemi, ale poCet odbératel-
skych zemi bude stéle vzrlstat.

REMEN Z PLASTICKE HMOTY

Moderni rozmnoZzovaci stroje pouzivaji feme-
ny z plastické hmoty. Remeny maji ocelovou
vlozku a jsou vylisovany s ozuby na vnitfni
strané. Ozuby zapadaji do pfislusnych vybrani

72106-2019

na valcich. Nahrazuje se tak dosavadni pohon
ocelovymi pasky. Vyhodou je Uplna tichost

a nehlu¢nost chodu, plynuly pohon a daleko
mensi poruchovost.

PRISTRESKY Z POLYTEXU

V zahraniCi se vyrabéji lehké pfistresky

z prasvitnych vinitych desek z polyesterové
pryskyrice ztuzené skelnymi vlakny. Jsou
urcené jako provizorni a snadno premis-
titelné kancelare stavbyvedoucich, skla-
disté naradi, zafizeni na stavenisti apod.
PristfeSek vazi asi 68 kg a Ize jej prevazet
na plosiné nakladniho automobilu. Slozeny
zaujima velmi maly prostor. V terénu se
upevnuje k zemi podobné jako stan. P¥i sta-
lej$im umisténi mdze byt upevnén k zakladu
kotevnimi Srouby. Dodava se v Uplnych
sestavach s dvefmi, ventilaci, vyztuznymi
uhelniky z hlinikové slitiny a spojovacimi
prostredky.

ZJEDNODUé!ENE OVLADANI
AUTOMOBILU

KdyZ pomineme maly pocet vozl s auto-
matickou prfevodovkou, maji dosud vSechny
osobni vozy tfipedalovou obsluhu, tj. paku
spojky, brzdy a akceleratoru. Pravou nohou
obsluhujeme brzdu a akcelerator, levou
spojku. A¢ preslapnuti pravé nohy trva jen
zlomek vtefiny, mize byt nebezpeéné napr.
v nepredvidatelnych situacich jizdy. Slouceni
paky akceleratoru a brzdy v paku jedinou ma
zlepsit obsluhu vozu a vymytit nucenou zmé-
nu polohy chodidla pfi preslapnuti z akcelera-
toru na brzdu.

Novy kombinovany pedal (Presto-pedal),
slucuijici obsluhu plynu i brzdy, funguje nasle-
dovné: V nejkrajnéjsi horni a stredni poloze
bézi motor naprazdno. Seslapnutim ze stfedni
polohy dolli se uvadi v ¢innost brzdy. Odleh-
¢enim paky ze stfedni polohy zpét, pridava
se plyn. Cim je zpétny pohyb vétsi, tim vice
se otvira Skrtici klapka a otacky motoru se
zvySuiji. Kratce pred nejzazsi polohou prechazi
motor opét do chodu naprazdno. Pi rozjezdu
musime tedy pedal seslapnout do stredni
polohy a pak tlak nohy postupné snizovat.

Usporadani zcela odpovida pudovym po-
hybdm ¢lovéka. Ve chvili nebezpedi a tzkosti
se fidi¢ v podvédomi vzepre Vvsi silou (funguje
brzda) a naopak zpétny pohyb (pfidavani
plynu) provadi jen s rozvahou pfi piné kontrole
svalovych funkci.

POCITACIi STROJ GAMMA

Prototyp poditaciho stroje, ktery je na
obrazku, byl navrzen ve Francii. Dokaze
sCitat a odecitat dvanactimistna Cisla
béhem 0,00017 vteriny, coz je 17 tisic
Ukon( za 1 vtefinu. MGZe téZ nasobit
jedenactimistna Cisla &isly dvanactimist-
nymi za 21 tisicin vtefiny, tj. vykonava
21 tisic nasobeni za vtefinu. Stroj vyda-
va ,tisténé“ odpovédi na ulozené ukoly
a zachovava je ve své ,paméti“.

Predpoklada se, ze tohoto elektron-
kového mozku bude mozno pouzivat
téz pro fizeni podnikd, jejichz technolo-
gické procesy lze predem predepisovat
tj. programovat.

FOTO: archiv
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MOTOCYKL
BUDOUCNOSTI

Je stale mnoho technikd,
ktefi po Uspésich turbiny
Vv letectvi vidi moznost
aplikace u silni¢nich
vozidel, proto se plyno-
va turbina systematicky
zkousi u vozidel v USA,

U VIKINGG BYL Erancii, AI’I19|II i Italii. il

- ovazovali jsme automobi

ZIVY OBCHOD za nejmensi jednotku, kde

U Bergenu v Norsku byl nalezen stary ,,dopis* se da resit redukce otacek

z doby Vikingl. Jde o dlouhé drevo, které je a snizeni teploty vyfuko-

pokryto asi 300 pismeny. Nalez dokazuje, ze vych plynd na vysi nezavadnou ostatnim vzduch tla¢en do spalovaci komory (4),

zde byla oblast zivého obchodniho ruchu. Ucastnikdim dopravy. kam se téz pfivadi palivo. Spalovanim

Casopis Technique Mobilette et Cyclo- pfi vysokeé teploté nabudou plyny tlak

BALONEM K VENUSI mOtel:II; 'aIe pFin(?sI zplzévu o .zkuéebnl’ ) a U‘I:ljkaljl' vysokou ry’chlostl' pres Iop,>atky
montazi plynové turbiny na jednostopém obézného kola turbiny (5), usazené na

Znamy francouzsky védec O. Dolfus, ktery je vozidle. Jde o budouci motocykl s kapo- spole¢né hrideli s kompresorem. Plyny

zaroven pracovnikem astronomické observa- tazi silné ovlivnénou prvky skutru s har- proudi pres generator (6) a filtr (7), ktery

tofe v Medoné, vystoupil se 105 balény do monicky vestavénymi otvory pro pfivadéni  je vestavén do tlumice, do okolniho

vysky 13 kilometr(i. V uzaviené hermetické Gerstvého vzduchu. vzduchu.

kabiné provadél po tfi hodiny védecké vy- Na spodnim obrazku jsou jednotlivé Turbina ma 18 az 20 000 ot./min a pro-

zkumy a pozorovani. Podarilo se mu nékolik podsestavy hnaci skupiny. Mezi nozdra- vozni teplotu 800 az 900 °C. Pfi zkuSebni

fotografickych zabér( Venuse. Jak sam mi (1) je elektricky startér (2) a poha- jizdé se pry doséahlo vykonu, odpovidajici-

prohlasil, ziskal mnoho cennych a zajimavych néjici kompresor (3). Kompresorem je mu cestovni rychlosti 160 km/hod.

poznatkd.

1 vstupenku

ry pass

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM | &%) cearysovr

at
S eyt TP - g ¢ etigibility for free Nt
Cena pro tfi nejrychlejsi resitele: Voucher do Narodniho yation of €ig

technického muzea v Praze pro dvé osoby. Nenechte si ujit
jedineny zazitek z nové koncipovanych expozic
predstavujicich staleti technického vyvoje.

9 7
517 ]6 |3
7 4 Vylusténi sudoku
z minulého ¢isla TM 05/2019:
3|5|/1|/6(9(2|8|7 |4
1 2 5 718[(9(4/5(3(2(1|6
6/2|4|18|7(|1]9|3|5
9 1 4 6 8 7 Pravidla sudoku: 1/9(3|2|8|6|4|5|7
Vlyplﬂtef?réc" 8l7|6|5/4alo|1]2]3
ochu slozenou
5 8 9 Fz)devftic:";tverci]tak, S|4]2|1/3]7]6]9]8
aby v kazdé radé, 9|/1|8[3]6]5]|7]4]|2
2 4 v kazdém sloupci 2|6(5|7|1]4[3|8|9
a v kazdém ctverci 4l3|7]l9l218]5]6]1
byly umistény cislice
7 6 8 5 od v1,do 9,. pFiélervnz ) Vylc?sov’anl' Ivu'§t|telé sudoku
se Cisla v jedné radé, z minulého c¢isla:
sloupci Ci Ctverci Matyas Koren, Praha
1 6 nesmi vyskytnout Zbyné&k Novak, Pardubice
dvakrat. Stanislav Kuzel, Rakovnik

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod viShiovkou 31, 140 00 Praha 4
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DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho predplatného
Casopisu TechMagazin je vhodnou
pozornosti k obdarovani technicky
zamérenych lidi.

R
R
Furebsd

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturacnich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K&. Redakce
zasle obratem Darkovy certifikat na
adresu obdarovaného.

SOUTEZ

Ultra

S0XC" UHS-| Card
Tean b Fuar o4 By
i et
e

Kazdy mésic losujeme z nové pfichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odménime zajimavou vécnou cenou.
Pro Cervnové vydani jsme vylosovali:
Ondfrej Mikulaj, Ostrava - Privoz

Cenu do soutéZe — Pamétovou kartu
SanDisk SDXC 128 GB Ultra UHS-I

s kapacitou 128 GB - vénuje spole¢nost
SanDisk.

NA VELETRHY
S CZECHTRADE

CzechTrade zajisti firmam spole¢nou
expozici a podpofi zvySeni zajmu o Ceské
vystavovatele ze strany zahrani¢nich
obchodnich partner(l. Malé a stredni firmy
mohou na svou prezentaci Cerpat financni
dotaci v rdmci projektd NOVUMM ¢i
NOVUMM KET. Prehled vSech akci je na:
www.czechtrade.cz

4.-5. 9. 2019, Ulanbatar, Mongolsko
Coal Mongolia 2019 - cilem veletrhu
je zavedeni novych technologii,
zlepseni dopravy a logistiky a zvyseni
konkurenceschopnosti Mongolska na
asijském tézebnim trhu. U&ast na této
akci je pro malé a stfedni firmy podporena
z projektu NOVUMM.

Kontakt: Jaroslava Pacakova,

tel.: 224 907 545,
jaroslava.pacakova@czechtrade.cz

23.-28. 9. 2019, Plovdiv, Bulharsko
Mezinarodni technicky veletrh — Eeskym
spole¢nostem dava vyjimecnou pfilezitost
nabidnout stroje, zafizeni a produkty

na spole¢né expozici zajistované
agenturou CzechTrade. MTV patfi mezi
prestizni veletrhy primyslovych zafizeni

v jihovychodni Evropé.

Kontakt: Iveta MiSkovska, tel.: 724 966 515,

e-mail: iveta.miskovska@czechtrade.cz

2.-4. 10. 2019, Bélehrad, Srbsko
ECOFAIR 2019 — se zaméfuje na
problematiku ochrany zZivotniho prostredi
v Srbsku a na zapadnim Balkanu.
Paralelné probiha veletrh ENERGETIKA
specializovany na elektrickou energii,
obnovitelné zdroje a efektivni spotfebu
energie.

Kontakt: Marek Zmrzlik, tel.: 725 818 461,
marek.zmrzlik@czechtrade.cz

8.-10. 10. 2019, Norimberk, Némecko
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IT-SA 2019 - kazdoroCné se zde predstavuji ti§t&ného média a internetu vydavatele.

nejnove;jsi trendy a inovace na poli IT Nevyzadané rukopisy a fotografie se nevraceji.

V PRISTIM CiSLE
PRIPRAVUJEME:

B Letecky priimysl - obrabéni,
nastroje a materialy

B Financovani primyslového
vybaveni (pojisténi, leasing
apod.)

bezpecénosti. Letos$ni ro¢nik je vénovan Kopirovani nebo rozsifovani obsahu, pfipadné

antivirové ochrang, zabezpeéeni sit&, cloud jeho Casti (neni-Ii uréeno vyslovné pro osobni

security & biometrii U&ast na této akci potrebu) vyhradné se souhlasem vydavatele.

. , . o . Za obsah inzerce zodpovida zadavatel.
je pro malé a stredni firmy podporena

z projektu NOVUMM KET.

Kontakt: Eva Novotna, tel.: 224 907 512,

eva.novotna@czechtrade.cz
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Kombinovana spotreba paliva 5,6-7,0 |/100 km, emise CO, 145-161 g/km
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DS 7 CROSSBACK DS AUTOMOBILES
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S KOMPLETNI PECI FREEDRIVE 5 LET / 100 000 KM

Prodlouzena zaruka na vaz
Pravidelny servis

Vyména viech opotiebenych dila

DS doporucuje TOTAL

Spotieba a emise Co,v kombinovaném provozu pro DS 7 CROSSBACK 4,1-5,9 |/100 km, 121-172 g/km.
Péce FreeDrive zahrnuje prodlouzenou zaruku, vyménu nebo opravu dilti uznanych jako vadné véetné prace a vyménu vsech

DSautomobiles.cz

opotrebenych dilti véetné prace, viechny servisni operace v rdmci pravidelné udrzby vozu dle doporuéeni vyrobce, rozsifené asistenéni
sluzby 24 hodin denné / 7 dni v tydnu se zajisténim opravy vozu na misté nebo odtahu do autorizovaného servisu, pomoc v pfipadé
defektu pneu, ztraté klicki, nedostatku paliva nebo natankovani spatného paliva, zaptjéeni ndhradniho vozidla, pokud zavada na
voze nemUzZe byt opravena béhem jednoho dne, repatriace nebo pokracovani v cesté vlakem nebo letadlem, zhodnoceni vozu v
pfipadé prodeje = moznost prevodu smlouvy na nového maijitele. Foto je pouze ilustrativni.



