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VYROBA I
i
Hybridni 3D tiskarna dokaze
vyrabét komplexni kovove
komponenty z dratu i prasku.
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NA ZDOKONALOVANI

FUNKCI CHYTRYCH AUT )
Tomas Smilek SKODA

Projektovy manazer predvyvoje kokpitu SIMPLY CLEVER

PRACUJTE S TOMASEM ﬁ

RozSifujeme tym
Technického vyvoje SKODA AUTO

Pfipojte se k nam a zabyvejte se budoucnosti vozl naplno.
Definujte nové interiéry vozl nebo zlepSujte viastnosti elektromobild.

Vyberte si pozici dle svych predstav.

SKODA-KARIERA.CZ/VYVOJ
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EDITORIAL

VITEZNY (EURO)UNOR 2019

Evropou dnesnich dnd hybe kromé zdivocelého
pocasi hlavné brexit-nebrexit a samozrejmé
ani my, Cesi, nem(zeme zUstat stranou.

Dolitikové a analytici se predhanéji v liceni nejriiznéjsich
scénari, ale faktem je, Ze véci prosté vzdycky néjak
dopadnou, at Iépe ¢&i hlife. Ale nas SiSaty svét (neni to

preklep, zemékoule navzdory svému nazvu a vSeobecnému
nazoru neni kulata, ale podle védcl ma spise tvar zakulace-
ného bramboroidniho SiSoidu) se to&i dal, a bude tomu tak asi
i poté, az k prislusnym historickym déjinotvornym momentim
skute¢né dojde. Z pohledu televize a novin to sice tak nevypa-
da, ale pro ty, kdo uvazuji v globalnim méritku (coz je i vétSina
velmoci, které maji do vyvoje co fici a nadnarodnich koncernd,
ty plsobici na nasem trhu nevyjimaje) jsme obvykle na hranici
rozliSitelnosti (pokud ne az za ni) a zajimavi maximalné z po-
hledu odbytovych excelovych tabulek (az na vyjimky vétSinou
opét pod spodnim okrajem monitoru).

Britanie jako soucast evropského kontinentu (byt
jde o ostrov, a jako ,kontinentalni“ obvykle oznacovali
Angli¢ané ten zbytek Evropy za Laman$kym prdlivem)
je sice silné napojena na evropskou ekonomiku, ale
jako pro soucast spole€enstvi Commonwealthu a by-
valou imperialni velmoc pro ni neni pupec¢ni $ndra tak
kritickou zalezitosti, jako tfeba pro nas navazanost na
sousedni Némecko. Evropa prosté nerovna se cely svét
a neméné vyznamné, resp. strategické, jsou vztahy
s USA (s nimiz uz Britanie pfislibenou obchodni dohodu
ma) nebo s Cinou. A &insky premiér Li Kche-Cchiang
uz v lednu ujistil svou kolegyni Theresu Mayovou, ze
vztahy, které Cifané i Britové oznaduji za posledni Iéta
jako ,zlaté obdobi“, zlistanou po brexitu beze zmény.
Brexit mél byt spiSe signédlem dnes$ni zbyrokratizované
unii, ktera ve svych pocatcich byla nicméné dobrym
napadem, ze takhle uz by to asi dal neslo, a bruselskym
planovac¢lim skvélych idedlnich budoucnosti ,vSeho
vodcamcad podcamcad”. EU se ovSem ,zabejCila“

a v urputné vyhruzné snaze ukazat véem potencialnim
renegatlm (a Ze se jich par, zejména v jizni ¢asti, najde)
»my vam osladime takovéhle choutky a ukazeme zac je
toho - bez nas - loket,“ vzala véc za trochu nespravny
konec: howgh, domluvili jsme!

A némecko-francouzska dohoda, ktera, jak je pre-
zentovano v médiich, je jen neSkodnym pokragovanim
historické tzv. Elysejské smlouvy, tomu nasadila korunu.
Byt by $lo o sebenevinngjsi projekt, v aktualnim kontex-
tu vypada do posledniho momentu pfed evropskou ve-
fejnosti skryvany dokument deklarujici spolupraci dvou
stéZejnich evropskych velmoci, které se mély prakticky
po celou historii radi asi jako pes a ko¢ka (€imz ne-
myslim znamé prib&hy z plivabné knizky pana Capka),
pfinejmensim podivné. A upfimné fe¢eno, nedélam si
ani iluze, Ze by se néco na tom v té nejnovéjsi historii
zasadné zménilo. Pokud nevéfite, schvalné - zkuste se
v zemi galského kohouta domluvit némecky... | pokud
budete mit Stésti, a narazite na osviceného multikul-
turné ladéného pfisludnika mladé generace (ti starsi se
nevrazivosti k ,bo$0m*“ nijak netaji), tipuji, Ze nakonec
stejné skoncite u angli¢tiny. TakZze budete hledat cestu
ke spole¢né komunikaci pomoci jazyka, ktery je typicky
pravé pro zemi, jez hodla laskavé evropské sourucen-
stvi opustit a jit aspon v né€em svou vlastni cestou. Jo,
to jsou paradoxy!

A jen tak mimochodem, neméné paradoxni je skutec-
nost, Ze dva odvéci rivalové se zatim dohoda-nedohoda
¢ile shoduji na spolupraci predevsim v jedné oblasti:
ve zbrojnim priimyslu, kde uz napf. firma KNDS (joint
venture némecké KMW a francouzské Nexter) pfipravuje
projekt spole€¢ného evropského tanku, nebo firmy z ae-
rospace sektoru zase uz loni uzavrely dohodu o vyvoji
viceucelové stihacky nové generace, nastupce Euro-
fighteru. ZkuSenosti nasbirané z dob, kdy jejich armady
staly na bitevnich polich proti sobé, se jim nepochybné
budou hodit. A i kdyz se m0ze zdat, Ze firmy, které jesté
ne tak davno byly nesmifitelnymi konkurenty, budou
nyni v ramci panevropského dobra ochotné spolupraco-
vat jako iluzorni pfedstava, realita mdze byt jina. Pokud
jsme si ovSem ochotni pfipustit kacifskou myslenku, ze
tato soucinnost nemusi byt jen dilem zminéného idealu
v§eevropského trvale udrzitelného rozkvétu (pokud
mozno s nulovou uhlikovou stopou) z moci Uredni, ale
probiha na zakladé prostého, historii uz stokrat provére-
ného pravidla: kSeft je prosté kSeft... B

Josef Valiska, Séfredaktor
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V LIBERCI SOUTEZILI

NEJMLADSI ROBOTICI
Fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii Technickeé univerzity
v Liberci usporadala pro zajemce o robotiku soutéz KyberRobot. Prihlasil se
rekordni poCet ucastnik’ - 80 zak( zakladnich a stfednich skol.

Soutéz ma za cil posilit vztahy mezi
stfednimi a vysokymi Skolami a predvést
schopnosti a napaditost studentd. ,,Po-
dobnymi akcemi se snazime probudit
zajem o techniku uz u nejmladsi generace.
Technicky vzdélanych lidi je v praxi zoufale
malo, a pfitom jsou na trhu prace vysoce
cenéni. Pokud se mladi lidé uz v tomto
véku nauci premyslet nad feSenim a zreali-
zovat ho vlastnima rukama, je Sance, Ze se
budou technice vénovat i dal. Samozrejmé
bychom byli radi, kdyby to bylo i na nasi
Skole,” fika dékan poradajici fakulty Zdenék
Pliva.

Zéci zakladnich a stfednich kol ukazali
26. ledna to nejlepsi co v robotice uz umi.
Zkonstruovali, naprogramovali a predvedli
své roboty v kategoriich Robot-zachranar
a Robot-pomocnik lidi. Clena poroty Ja-
roslava Semerada zaujal napf. robot, ktery
dekdédoval Morseovou abecedu a preva-
dél ji na pasek, nebo robot, ktery pomoci

senzoru bezpeéné zaparkoval. ,Slozité bylo
naprogramovat robota, ktery mapuje terén
v nepfistupnych mistech, tfeba v jeskynich,

a nasledné jeho parametry prenasi do grafu.

Ne vzdy v8echno pfi predvadéni fungo-

SKOLY A INSTITUCE

valo dokonale, nékdy si zaci vzali
prilis velké sousto, ale dilezité je,
Ze se neboji ponofit do problému

a nevzdavaji se pfi hledani feseni,”
zhodnotil vykony soutézicich Jaro-
slav Semerad, feditel SPSSE a VOS
Liberec.

A jak dopadl 12. ro¢nik soutéze?
V kategorii Robot-pomocnik obsadili
mladsi Zaci tfi stupné vitéz(: Martin
Danieleis s LukaSsem Saskou, Marek
Mansfeld a smiSeny tym Anna Jung-
mannova a Aurelius Theodor Klima.
U starsich zakU se v téZe sekci nejlé-
pe umistili: Lukas Jufica, Jan Racek
a tandem Jaroslav Kunst a FrantiSek
Macek. V kategorii Robot-zachranar
zabodoval v mladSich Zacich tym: Samuel
Tama, Alan Pesa a Marek Broz. Ze starsSich
24k si prvenstvi odnesli Katefina HrubeSova
a Petr KaStanek. B

BLiZi SE DRUHY ROCNIK MECHATHONU

O vikendu 2. a 3. brezna 2019 si vyzkousi na pét desitek vysokosSkolskych
studentl rfeSeni Ukoll v oblasti robotiky a automatizace. Akce se bude konat

v prazském Startup Marketu.

Pro studenty je to pfilezitost poznat special-
ni technologie a béhem dvou dnd v tymech
vyresit zadany Ukol. Setkani strojar(,
vyvojard a nadsenct pro nové technologie
porada spole¢nost Bosch.

V lonském roce byl o tento projekt, ktery
je obdobou tzv. hackathonl, mezi studenty
velky zajem. Mechathon je otevreny pro
vSechny studenty technickych obord, stroj-
nich fakult i pro fanousky robotiky a mecha-
troniky. V letoSnim klani bude cilem kazdého
tymu navrhnout, postavit a naprogramovat
robota schopného pohybovat se po draze
a vyresit zadany ukol. Roboty vytvofi pomoci
programovatelnych robotickych stavebnic
Lego Mindstorms, a ostatni pomdicky pro
feSeni si vytisknou na 3D tiskarné.

»,Nasim cilem je oslovit Sikovné studenty
a studentky se zajmem o mechatroniku
a umoznit jim ziskat novou a praktickou
zkusenost pod vedenim mentora, kteii se
tématu vénuiji v praxi,“ fika Milan Slachta,
reprezentant Bosch Group v CR. Studenti
maji vyjimec€nou pfilezitost poznat nové
technologie a zaroven vytvofit unikatni re-
geni. Ugastnici b&hem sout&Ze vyuziji nejen

své znalosti, ale také kreativitu a schopnosti
tymové spoluprace.

Nejuspésnéjsi tymy obdrzi hodnotné
ceny. Napriklad ¢lenové vitézného tymu
vyhraji drony SYMA X5HW PRO. Na dru-
hém misté obdrzi vSichni z tymu bryle pro
virtualni realitu SHINECON 6.0., a na tfeti
pozici Polaroid Play 3D tiskové pero. Ale ani
ostatni neodejdou s prazdnou...

Vice na www.mechathon.cz, kde se Ize
do soutéze prihlasit.

techmagazin.cz 1 5
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ZA URALEM SE BUDOU MONTOVAT
CESKA LETADLA

Koncem loriského roku zahajil

v Jekatérinburgu provoz zavod na
koneénou montaz letoun L-410, které
bude ve spolupraci s ¢eskou spolec¢nosti
Aircraft Industries vyrabét tamni vyrobce
letadel UZGA.

Kunovicka firma vlastnéna ruskym tézebnim
koncernem UGMK ma podepsanou dlou-
hodobou smlouvu na dodavky Sesti letadel
roéné. Véechny dily se vyrobi v Cesku

a v kamionech dopravi do Jekatérinburgu
na finalni sestaveni letadel. Vyrobu v CR

to podle odbor( neohrozi, protoZe vyroba
trupu, ocasnich ploch a kfidel zUistane

v Cesku, i kdyz UZGA chce do roku 2021

do Ruska prenést tfi Ctvrtiny vyroby. Aircraft
Industries loni dodala zédkazniklim 16 leta-
del, plan na leto$ni rok kalkuluje s 18 stroji.
Maximalni kapacita vyroby v kunovické
tovarné je kolem 25 letadel za rok.

Aircraft Industries zvazuiji i obnovu
projektu letadla L-610, které v tehdejsim
Letu Kunovice vznikalo v 80. letech, ale do
vyroby se nikdy nedostalo. Pfitom existova-
lo nékolik prototypl a zacalo se i s letovymi
zkouskami. Vyvoj 40mistného civilniho
stroje vSak skoncil tésné pred certifikaci.
»~Snazime se opét otevrit perspektivu tohoto
letounu. Probiha velky audit dokumentace,
ktery by mél ukazat, ceho jsme s timto
projektem schopni,” uvedla llona Plskov4,
generalni feditelka Aircraft Industries. ll

DRUZICOVA NAVIGACE MUZE ZVYSIT
BEZPECNOST TRAMVAJI

Védci z FEL CVUT ve spolupraci

s Agenturou pro evropsky globalni
druzicovy navigaéni systém (GSA)
provedli unikatni testy druzicové
navigace v tramvajovém provozu.

Na tramvaji typu 15T ForCity probéhlo v
zaveéru loriského roku ovéreni dostupnosti
globalnich druzicovych navigacnich systé-
mU (GNSS), tedy GPS, Galileo a Glonass,
a méreni jejich signall. Tato technologie by
mohla byt vyuzita napf. pro projekty Do-
pravniho podniku, jako je antikolizni systém,
elektronickd mapa Prahy, online informace
o pohybu tramvaji nebo pro centralni fidici
systém MHD.

Tym z katedry radioelektroniky FEL CVUT
v Praze, vedeny prof. FrantiSkem Vejraz-
kou, vyvinul vlastni feSeni urovani polohy

6102-2019
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s vysokou presnosti, zejména pro oblasti

s obtiznym pfijmem druZicovych signald.
MozZnost otestovat tento experimentalni
systém v redlném provozu pomUze méfit
signal i jeho odrazy od budov a také rusivé
jevy. Diky namérenym datdim budou ana-
lyzovany moznosti jejich vyuziti napf. pro
zajisténi vysSi miry bezpecnosti a spolehli-
vosti tramvaji. @

NEMECKO KONCI
S UHELNOU
ENERGII

Po dlouhotrvajicim jednani rozhodla
komise sloZena ze zastupcti viady,
priimyslu, odborti i organizaci na
ochranu zivotniho prostredi, ze
Némecko by mélo prestat pouzivat
energii z uhli.

Vyuzivat energii z uhli by méli skongit
nejpozdéji do konce roku 2038, v pfipa-
dé souhlasu vech stran bude mozné
termin o tfi roky zkratit. Situaci vSak
komplikuje skute€nost, Ze ve stejné
dobé zemé zavira také jaderné elektrar-
ny (posledni ma byt odpojena ze sité

v roce 2022). Regiony, na které bude
mit Ustup od uhli nejvétsi dopad (hlavné
vychodonémecké spolkové zemé
Braniborsko, Sasko a Sasko-Anhaltsko),
dostanou v pfistich 20 letech 40 mid.
eur (pfes bilion korun) ve formé struktu-
ralni pomoci. Finalni rozhodnuti je vSak

na vlade a parlamentu, které povazuji
rozhodnuti uhelné komise za klicové
doporuceni, pficemz se pocita s tim, ze
se jim politici budou Fidit.

Odklon od uhli, z néhoz nyni Némecko
Cerpa asi tfetinu energie (kolem 45 GW
ro¢né), ma byt postupny. Do roku 2022
se maji uzavfit cernouhelné a hnédou-
helné elektrarny o celkovém vykonu
12,5 GW, a do roku 2030 by mélo nasle-
dovat ukon¢eni provozu dalSich. V této
fazi by zemé ziskavala z uhelnych zdroj(
maximalné 17 GW ro¢né, a do konce
roku 2038 se energie z uhli prestane
v Némecku vyuzivat Uplné, pficemz
v roce 2032 se prezkouma, zda nebude
mozné cely proces o tfi roky uspisit.

S energii z fosilnich paliv Némecko kon-
&i, aby sniZilo emise CO, a dodrZelo své
klimatické zavazky. Pocita se s tim, ze
pfinejmensim docasné elektfina zdraZi,
a to mj. kvdli pfedpokladanym viadnim
prispévkim, jez maji snizit dopad téchto
krokl na obyvatele, a prostfedkdim na
odskodnéni provozovatel(l uhelnych
elektraren, ktefi je uzaviou prfedcasné. B

Ani nejmoderné;si
uhelnou elektrarnu
Datteln uzZ neceka
dlouhd budoucnost.

FOTO: archiv, LEAG, UZGA
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RIDIT CESK
SYSTELN

Na jihu lzraele v Timné bylo

21. ledna otevieno nové letisté Ramon
Airport. Letadla na néj bude navadét
ATM systém, zajistujici Fizeni letového
provozu, ktery dodala ¢eska firma

CS SOFT.

Nové letisté je nazvané podle prvniho
izraelského kosmonauta llana Ramona,
ktery tragicky zahynul pfi havarii raketopla-
nu Columbia (2003). Na ranveji Ramonova
letisté budou moci pristavat i Sirokotrupa
velkokapacitni letadla, zatim je ale ve
zkusebnim provozu. Postupné se na néj
presune kompletni provoz z tamniho letisté
v Eilatu, které bude uzavreno. | tam jiz CS

Rizeni letového
provozu zajistuje
systém Ceské
firmy.

SOFT v minulosti ATM systém implemento-
val (v roce 2015). Letisté v Eilatu jiz nesta-
Cilo kapacitné, proto IAA (Izraelska autorita
letist) rozhodla o vybudovani nového letisté
v Timné, lezici 19 km severné od Eilatu.

Specialisté firmy CS SOFT se museli pfi
implementaci vyporadat s jednou zvlast-
nosti. Nedaleko letisté v Timné je hranice
Jordanska a tamni mezinarodni letisté ve
mésté Akaba. Protoze vztahy obou zemi
jsou napjaté, jordanské fizeni letového
provozu nepredava do Timny zadné infor-
mace. Proto bylo potfeba zabezpedit fizeni
letového provozu na izraelském letisti tak,
aby blizkost druhého letisté nekomplikovala
provoz a vzdy se podafrilo bezpecné sledo-
vat letouny, které sméruji do Timny. ®

ZBROJOVKA POSILUJE ZAOCEANSKE

AKTIVITY

Ceska zbrojovka Group
vytvofila pocatkem letosSniho
roku na podporu svych aktivit
ve Spojenych statech zcela
novou firmu CZUSA holding.

V soudasnosti odebiraji Spojené staty
zhruba polovinu produkce celé uhersko-
brodské zbrojovky. Podle miuvgiho Ceské
zbrojovky Radka Hauerlanda, jak uved| pro
denik E15, nové vznikla spole¢nost bude
pomérné nezavisla. Bude podiéhat nikoli
uherskobrodské zbrojovce, ale pfimo loni
nové ustavenému mezinarodnimu holdingu
Ceska zbrojovka Group, ktery se stal matei-
skou spole¢nosti uherskobrodskeé firmy.

Uz letos chce Eesky zbrojafsky holding za
oceanem vyrobit deset tisic pistoli CZ P-10
(9 mm Luger), a v budoucnu by to mohlo byt
i dvéstétisic kusl. Vzhledem k planovanému
navysSeni vyroby ve Spojenych statech novy
CZUSA holding, jehoz zakladni kapital inf

dva miliony K&,
prevzal v ramci
restrukturalizace firmu
CZ-USA Kansas, ktera
uz v USA plsobi pres
20 let a ma tam také své sidlo. Coz je
dllezité pro aktivity Ceskych zbrojard na
americkém trhu. USA jsou charakteristic-

ké vysokou mirou ochrany tamniho trhu:
Predpis Buy American Act urcuje, za jakych
podminek Ize zbrané dodavat federalnim or-
ganizacim - zvyhodriuje prfedevsim americ-
ké firmy, napf. pfi uvazovanych dodavkach
pro americkou armadu musi minimalné

60 % nakladll na komponenty nasich zbrani
byt vyrobeny v USA. B

PERSONALIE

Cupra s novym
vedenim

Do vedeni znacky
Cupra, zrozenou pred
rokem ze znacky Seat,
byl jmenovan Wayne
Griffiths, ¢len predsta-
venstva spole¢nosti Seat. Jeho Ukolem,
se svym tymem, bude rozvijet exkluzi-
vitu, sofistikovanost a sportovni vykony
specialnich modell Cupra pro nejnaroc¢-
néjsi automobilové nadSence.

£k

Presun
do Dellu

B
’-.

Spole¢nost Tech Data ¥ | -~ - i

v regionu CEE rozsifuje -{

svlij tym o Vladimira

Michalka, ktery prevzal

od 1. Unora vedeni

divize Dell EMC v CR. Vladimir Michalek

pfichazi ze spole¢nosti Servodata.

Zména v DKV

Spole¢nost DKV Euro

Service jmenovala

Lukase Ondracka do

funkce nového reditele

pro CR a Slovensko.

Lukas Ondracek

pfichazi z Trost Auto

Service a nyni prebira

funkci po Ondfreji

Pavlikovi, ktery postoupil na pozici
regionalniho reditele DKV pro severni,
stfedni a vychodni Evropu.

| S

Konica Minolta
rozsSirila tym

Od ledna se stal Petr
Atanascev novym re-
ditelem produktového
marketingu spolec-
nosti Konica Minolta.
Ze své pozice se bude starat o celé
portfolio hardwarovych a softwarovych
produktd, IT sluzeb a komplexnich
technologickych reSeni spole¢nosti

v CR.

Rosada [ ]

v Opelu

Po nedavném odcho- ™ =T
du Pavla Silhy, reditele | -
ceského a sloven- Q !
ského zastoupeni -%- h
automobilky Opel

a reditele marketingu Andreje Bar¢éaka,
bylo jmenovano nové vedeni. Country
Managerem pro CR a SR byl jmenovan
Josef Sopik (viz. obr.), ktery dosud
zastaval pozici Sales Managera. Na
jeho misto postoupil Tomas Lavicky

z postu LCV manazera a na pozici
feditelky marketingu se presunula Sarka
Jelinkovd, dosavadni Fleet Operations
Manager.

techmagazin.cz | 7



STROJIRENSTVi / ROZHOVOR

VYVOJOVY TYM
TVORI TECHNICTI

,SRDCARI*

SKODA AUTO je jedirlé
automobilka, ktera v CR

vozy a jejich ddlezité soucasti

nejen vyrabi, ale i vyviji.

Soucasti mladoboleslavskeho
Technického vyvoje je i Motorové
centrum, které nam predstavili
jeho technicti specialisté. Motory
se zde zkousi i tisice hodin.

A4

C tyfi roky po vzniku firmy, v roce
1899, vybavili zakladatelé Vaclav
Laurin a Vaclav Klement poprvé

jizdni kolo pomocnym motorkem. Vznikla
motocykleta a zacala tak tradice nejen vyro-
by, ale i testovani motord v Mladé Boleslavi.

Myslenka vystavby nového Motorového
centra vznikla zhruba pred deseti lety. Stavaji-
ci zkusebny agregat(, zejména motorové brz-
dy, byly na tak velky ukol jiz zastaralé, nékteré
pochazely dokonce z roku 1964. Proto bylo
rozhodnuto o vystavbé nového moderniho
centra, které se oteviralo v zafi 2014, necelé
dva roky od poloZeni zakladniho kamene.

Dnes SKODA AUTO vyviji agregéty MPI
pouzivané v mnoha modelech koncernu
Volkswagen pro trhy prakticky po celém
svété. Jde konkrétné o tfivalec 1.0 MPI
a Ctyrvalce 1.4 MPI, 1.5 MPl a 1.6 MPI. A to
je dost velky ukol. V Motorovém centru
aktualné hledaji nového kolegu, ktery bude
soucasti tymu vyvoje platformovych motord
a komponentd.

wJe tfeba si uvédomit, Ze nejen predpi-
sy, ale i napriklad klimatické podminky se
v rlznych koutech svéta dost vyrazné lisi,“
fika vedouci vyvoje podvozku a agregatu
ve SKODA AUTO Martin Hrdli¢ka, a doda-
va: ,,Proto musi byt motory pfipraveny na
rozdilné emisni normy, dramaticky odliSné
teploty, vysokou nadmorskou vysku, rozdil-
nou kvalitu paliv nebo pouzivani souc¢astek
od nékolika rdiznych dodavateld.”

Druhou oblasti, které se technici v Moto-
rovém centru vénuji, je zajisténi tzv. zastav-

8102-2019

by koncernovych motort do voz(i SKODA.
Stejné agregaty se pouzivaji v mnoha
rliznych modelech, ale pro kazdy z nich je
potfeba pred sériovou vyrobou motor spe-
cificky naladit. Treti sférou €innosti Motoro-
vého centra je péce o aktualni motorovou
paletu ve vozech SKODA. Motorafi musi
zajistit, Ze pohonné jednotky pouzivané

v modelech SKODA budou po celou dobu
vyroby dané modelové fady vzdy odpovidat

aktualnim predpistim a vyvoji
na svétovych trzich.

Jak testovani probiha?
Na zku$ebnich stavech, jichz
je v Motorovém centru 15,
se daji testovat agregaty
s maximalnim vykonem az
400 kW a toCivym momentem
750 Nm. Kazdy stav je umis-
tén v samostatné mistnosti,
ktera je dokonale odhlu¢néna
a zabezpecena proti pozaru.
Celé zarizeni s motorem je
uloZzeno na vzduchem odpruzenych litino-
vych deskach vazicich 40 tun, které zabrani
prenosu vibraci do celé budovy Motorového
centra. Vzduchotechnika odvadi spaliny
od vyfuku okamzité pry¢. Mezi jednotlivymi
stanicemi jsou umistény analyzatory pro
méreni slozeni emisi testovanych motord.
Kazdy zkusebni prostor je z akustickych
a bezpecnostnich dlvodd oddélen od ob-
sluhy lepenym ,,nepristrelnym* sklem a pro
lepSi monitoring je sledovan kamerami.
Motor se pro testovani pfipravuje
prfedem na specialni paletu, kde je pevné
uchycen. Priprava agregatu ke zkousce -
sestaveni, uchyceni do palety atd. - trva
nékolik desitek hodin, jeho umisténi na
zkuSebni stav je pak ale otazkou jen nékoli-
ka minut. Technici ho propoji s elektrickou
brzdou motoru, pfipoji na pozadovanou
méfici techniku a zajisti pfivody paliva
a chladici kapaliny.
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Dalsi oblasti, kterou se mj. technici
v Motorovém centru zabyvaji, jsou vyvoj
a zkousky prevodovek. K plnéni tohoto na-
ro¢ného ukolu byla nedavno v Motorovém
centru oteviena novéa zkusebna prevodo-
vek, ve které je nainstalovano 5 zkuSebnich
stanovist na $pi¢kové urovni. Tyto stavy
prevodovek plni komplexni a naro¢né ukoly
- od zkou$ek zcela novych prevodovek Ci
jejich komponent az po ovéreni kvality téch
stavajicich sériovych. Aby mohly byt vSech-
ny testovaci stanice bez problému provozo-
vany, je potreba rozsahlé technické zazemi,
které Motorové centrum dokéze nabidnout.
Lze zde testovat i mnoho rdiznych druh(
paliv, od benzinu pres naftu, CNG, LPG,
ethanol az po palivo pro zavodni motory. B

Petr Kostolnik

o

Testy motorii probihaji
v automatickém provozu, fizenim
automatizacniho systému.

Motor pro testovani se pfedem
uchyti na specialni paletu.

Pro lepsi monitoring je zkouSeny
agregat sledovan kamerami.

Moderni laboratoie Motorového
centra byly otevi'eny na podzim roku
2014,

Hledame nové kolegy
do oddéler)l’Technického
vyvoje ve SKODA AUTO.

Pojdte s nami hledat nova
rfeSeni, testovat motory nebo
zkouset prototypové vozy.
Vyberte si pozici podle
svych predstav na:
skoda-kariera.cz/vyvoj.

KDE SE
DIAGNOSTIKUJI
SRDCE AUT

Vice o unikatni laboratori
nam prozradil technik

z Motorového centra
David Sevr.

H Co je Vasim ukolem v Motorovém centru?
Mym Ukolem je testovani motor(. Zkusebni mo-
tory, které projdou nasim oddélenim, testujeme
za pfedem stanovenych podminek a vlastnosti,
diky kterym se pak mohou upravit a nastavit
technické parametry tak, aby byly v souladu

s pfedepsanymi normami, a zarovern vyhovovaly
zatéZi motoru za bézného provozu.

W Jak dlouho trva priimérny test motoru

a co vSechno sledujete?

Kazdy test motoru ma své individualni pozadav-
ky, podle kterych pak nasledné urCujeme délku
jeho priibéhu. Napriklad dlouhodoba zkouska
mUze trvat i 1000 hodin, nebot vyhodnocujeme
nékolik vlastnosti motoru najednou, coz vyzaduje
kromé vlastniho procesu testovani také diklad-
nou pfipravu pfed samotnym testem - zménu
parametrl na méficim zafizeni, vlastnosti testu,
paliva atd. Naopak kratkodobou zkousku jsme
schopni zméfit do jedné hodiny. Hlavnim pfino-
sem testl jsou pro nas vysledky vykonu motoru,
podle kterych miZzeme vyhodnocovat jeho odol-
nost a prizplsobivost pii zvolenych podminkach.

H Co vSechno mizete pfi takovém

testu simulovat?

Aby motor mohl byt zafazen do vyrobniho pro-
cesu, musime si byt stoprocentné jisti, ze motor
svého uzivatele za zadnych podminek nezklame.
Proto simulujeme takové situace, se kterymi se
nelze za bézného provozu témér setkat. Jde
naptiklad o méreni hrani¢nich limitd motoru, kdy
testujeme jeho maximalni zatizeni. Dale teplotni
simulace nebo simulace jizdy, pfi které prenasi-
me data z vozovky na zkusebni zafizeni a testu-
jeme tak jeho odolnost. VSe se samozrejmé odviji
od testovanych prototypU. B

techmagazin.cz 19



STROJIRENSTVI - (1)
Vykonnym

vieteny a dvéma

VYSOCE VYKONNY
SOUSTRUH 3. GENERACE

Nova generace soustruhu Hyperturn
45/G3 spolecnosti Emco ma zcela
inovovanou konstrukci loze a sani.

Ziskala vetsi pracovni prostor, vetsi obezné
kruznice revolveru a vetsi zdvih osy Y.

Dvoustranu pfipravil: Vladimir Kalab

'ento vysoce vykonny soustruh Vreteno a protivieteno
| v8ak zlstava nadale kompaktni, Vysoky vykon pohonu vieten ve spojeni

ma vétsi vzdalenost vieten s optimalnimi to€ivymi momenty zaruéuje
(760 mm) pro bezkolizni obrabéni se dvé- Uspornost pfi obrabéni oceli i pfi vyso-
ma revolvery. Nabizi rozsifeny pracovni korychlostnim obrabéni hliniku. Integro-
prostor s dostatkem mista pro zaclenéni vané motory vieten v presnych loZiscich
BMT revolver( v provedeni s 12 nebo umoznuji velky rozsah otacek bez radial-
16 polohami. Pfesné rozhrani umozfiuje niho hazeni. Symetricky umisténé vrete-
rychlé presefizeni stroje a vodou chlaze- niky spolu s teplotnimi idly na loZiskach

ny pohon pro vysoce vykonné frézovani
komplexnich obrobkl podava vykon

8 kW, vrta a frézuje pfi 12 000 ot/min

a nabizi tocivy moment 20 Nm.

Kostru stroje tvofi 72stupnova sikma
loze z extrémné pevné ocelové konstrukce,
coz umozfiuje optimalni odvod tfisek. Po-
uziti oceli misto litiny je vyhodné z hlediska
pevnosti a tepelné stability béhem faze
zahfivani stroje. Kryty z nerezové oceli
v pracovnim prostoru zvySuji bezpeénost
prace na stroji.

10102-2019
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Revolverova hlava Zakladem hardwaru

soustruhem se dvéma  BMT miiZe byt emcoNNECT je

v provedeni s 12 nebo dotykovy ovladaci

revolvery Ize Gsporné 16 polohami. panel kombinovany
obrabét komplexni dily.

s prdmyslovym
pocitacem.

a s chlazenim kapalinou pfinaSeji vysokou
tepelnou stabilitu. Protivieteno je umisténo
na vlastnim valivém vedeni s automatickym
posuvem v délce az 510 mm. Vyhazovac
dild s kontrolou zdvihu a pritokem chladici
kapaliny zajistuje bezpecny odvod hotovych
dild. Misto plného upinaciho valce mize byt
na prani dodan duty upinaci valec s prd-
chodem @ 45 mm pro vykladku dlouhych
hrideli protivietenem.

Hyperturn 45/G3 je pfipraven pro fidici
systém Sinumerik 840Dsl| s dotykovym 22
operatorskym panelem emcoNNECT. Ten je
standardni vybavou v§ech strojd s fidicim
systémem Sinumerik 840D sl. Po dokon-
¢eni vyvoje pro Heidenhain 640 a Fanuc
31i bude pfistupny na v8ech platformach
fidicich systéma.

Portalovy nakladaé
Vykonny portalovy nakladag¢ je uréen
pro automatickou nakladku a vykladku
kusovych dil(. Soustruh s portalovym
naklada¢em zajistuje bezporuchovy provoz
s velmi kratkou dobou nakladky a vykladky.
Ovladani probiha prostrednictvim fidiciho
systému. Pro obrabéni ty¢ovych mate-
riall jsou k dispozici podavace kratkych
i tfimetrovych ty¢i. Zvlastnosti portalového
nakladace je integrovana osa B slouzici
jako oto€na jednotka, ktera umozniuje Sikmé
zavedeni polotovar( v pfipravcich a ota-
¢eni souCasné s posuvem. To znamena
témeér neomezenou flexibilitu pfi manipulaci
a zkraceni doby cyklu. Prostfednictvim pfi-
davnych zafizeni, jako jsou méfici stanice,
které tfidi vadné dily, a znadici stanice, je
mozné enormné snizit vyrobni Casy.
Flexibilni soustruh HYPERTURN 45/G3 je
vhodny pro vyrobu v obecném strojirenstvi,
pfi zakazkové vyrobé, v automobilovém
prdmysilu i pro pfesnou vyrobu napf. v obo-
ru dentalni techniky. l

FOTO: Emco
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PRES I10-LINK

SENZORY S KOMUNIKACI

Nové implementuje spoleCnost Panasonic,
ktera je na Ceském trhu jiz 15 let, do jednotlivych
vyrobnich fad senzord technologii IO-Link.

romé standardnich vyhod posky-

Ktpovanych |0-Link, jako jsou externi
arametrizace a jednoducha vyména

zafizeni, nabizeji senzory Panasonic s 10-
-Link integrovanou funkci autodiagnostiky.
Tato funkce obsahuije pro kazdy typ snimace
preddefinované urovné vystrah. Senzor
automaticky vysila varovny signdl, kdyz je
ohrozena jeho spravna funkenost, napft. kdyz
FX-550L detekuje snizeni intenzity svétla na
prijimaci. Funkce automatické diagnostiky
Setfi Cas, protoZe si tuto funkci nemusi im-
plementovat uzivatelé sami. Diky této tech-
nologii mohou uzivatelé snadno integrovat
senzory na pfislusnou komunikaéni Grover.

Uroveii senzoru
V pfipadé senzorl s béznym zplsobem
prfenosu dat prostfednictvim digitalnich
nebo analogovych vystupt je jednou z ne-
vyhod nutnost pfipojeni kazdého jednot-
livého senzoru samostatné. Diky standar-
dizované technologii I0-Link jsou senzory
spojeny pres jedno komunikacni vedeni.
Ridici jednotka IO-Link tvofi spojeni mezi
pfislusnym senzorem a komunikaéni patefi.

MASTERCAM
2020 PRIPRAVEN
K TESTOVANI

Americka firma CNC Software
zpristupnila vefejnou beta
verzi programu Mastercam
2020. K zapojeni do projektu
testovani jsou informace na:
www.mastercam.com/en-us/
Public-Beta.

L -s..-'-’.,
U¢astnici budou moci
vyzkouset radu novych
nastrojl pro zjednoduseni

Slouzi jako rozbo&ovag, kde jsou pfipojeny
rlizné senzory. I0-Link master pak pracuje
s prislusnou komunikacni sbérnici. K dis-
pozici jsou typy komunika¢nich jednotek
10-Link: EtherCAT, Profinet a EtherNet/IP.

Védeli jste, zZe je tady jiz 15 let

Spole¢nost Matsushita, znama ve svété
pod znadkou Panasonic, pfichazi do Cech
v roce 2004 jako téméf nezndma firma a za-
Cala dodavat elektromechanicka relé NAIS
do automotive. Ziskava renomeé kvalitniho
dodavatele a rozsifuje portfolio. Diky svému
vyvoji pak prinasi pokrokové technologie

i do primyslové automatizace.

Od roku 2008 prichazi zména nazvu na
Panasonic a celosvétové dochazi k unifikaci
vSech pobocek i produktd pod spole¢nym
logem. P¥iliv novinek v oblasti bezpe¢nostni
techniky, servomotord, laserového znaceni
¢i systémU pro svarovani plastl neusta-
va. Dnes je ¢eska pobocka spole¢nosti
Panasonic Electric Works s plnohodnotnym
portfoliem jak automatizaéni techniky,
tak mechanickych &i polovodi¢ovych relé
silnym hra¢em na nasem trhu. B

komplexnich Ukoll, mezi nimi
napr. vylepSeni 3D nastroje,
Model-Based Definition, rea-
listi¢téjsi simulace, vylepseni
v Dynamic Motion ¢i Acce-
lerated Finishing, Upravy pfi
tvorbé dér, prepracované
dialogové okno pro retézeni,
moznost sledovat asocia-
tivnost ¢i aktualizované
nastaveni pozic rotacnich os
apod. Mastercam je propojen

E-SHOP POMUZE
ZRYCHLIT OPRAVY
STROJU

Bézné pozarucni opravy a udrzbu
obrabécich strojti mlize zdkaznikiim
firmy Kovosvit MAS pomoci feSit
novy e-shop, jehoz cilem je zefektiv-
nit distribuci ndhradnich dild.

V nové aplikaci si mohou zékaznici
Kovosvitu objednat nahradni dily nebo

i napr. mazaci prostredky a firma je
nejpozdéji do 48 hodin doruci. Navic
dostanou informaci, jaké Ukony si
mohou na obrabécim stroji ucinit sami.
Servisnim technikdim se tak uvolni ruce
Firma ma v planu, Ze u vybranych obra-
bécich center bude garantovat zkraceni
doby od nahlaseni potizi do zahajeni
opravy.

Sluzbu e-shopu v ovéfovacim provo-
zu otestovali vytipovani zékaznici, nyni
se do néj mlze prihlasit kazdy zakaz-
nik, ktery ma od Kovosvitu zakoupeny
obrabéci stroj. Firma navic poskytne na
vSechny polozky objednané pres novy
e-shop (www.kovosvit.shop)

10% slevu.

»Kromé e-shopu zUstava k dispozici
i souCasny systém objednavek. Nasim
cilem ale je presvédcit zakazniky, ze
prostrednictvim e-shopu bude objedna-
vani polozek snazsi a rychlejsi. Pokud
se to podafri, presuneme postupné jed-
noduchy stoeurovy byznys na e-shop,*
upresnil Miroslav Smolak, reditel servisu
Kovosvitu MAS. B

s aplikaci MachiningCloud,
¢imz poskytuje uzivatelim
pristup ke znalostem a datiim
produktll od prednich vyrobcl
obrabécich nastrojli, moznost
vyhledavat vhodné nastroje

a optimalni feSeni pro dany
obrobek, importovat vybrana
data produktu do programu
Mastercam ¢i vyuzit 3D modely
pro simulaci a 2D vykresy pro
dokumentaci. B
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#BIESSE !

SPECIALISTA NA KOMPOZITY
A HI-TECH MATERIALY
Pod oznaCenim Brema Plast Eko 2.1 predstavila

firma Biesse noveé vertikalni obrabéci centrum pro
obrabéni technickych dild v realném Case.

talsky vyrobce obrabécich stroji nabizi
propracovana technologicka feSeni pro
tvorbu technickych dilll, mechanické
soucastky z high-tech materiall a stroje
pro praci s expandovanymi a kompaktnimi
plasty a kompozity, které patfi k pomérné
komplikované obrobitelnym materialdim.
Posledni novinku v portfoliu firmy pred-
stavuje kompaktni a univerzalni vertikalni
obrabéci centrum se snizenou zastavbovou
plochou pro obrabéni paneld rliznych tlous-
tek a velikosti, vyrobenych z fady rdznych

OBROBI JEDEN VELKY DiL

NEBO DVA MENSI NAJEDNOU

Némecky vyrobce velkych
obrabécich center SHW
Werkzeugmaschinen
predstavil novy model

s nazvem UniSpeed 7

pro vyrobu dilt az

do délky 6 m.

Stroj pfedstavuje cenovée

technologickych a kompozitnich materiald.
Vyrobce jej charakterizuje jako idealni feseni
pro ,just in time*“ vyrobu hotovych dild, kte-
ré |ze obrobit ze vSech Sesti stran s ,,nulo-
vou dobou“ obnovovacich operaci.

Kompaktni stroj s vertikalnim vyrovna-
nim najde uplatnéni zejména pro obrabéni
plastovych a kompozitnich materiald. Diky
Spickové technologii s mechanickymi sys-
témy pro automatické polohovani obrabé-
ného predmétu zajistuje optimalni kvalitu
vysledného produktu.

UniSpeedT

Vertikalné situovana pracovni deska
s gumovymi valecky zajistuje optimalni
ergonomické zakladani.

Pro Brema Plast Eko 2.1 jsou charakteris-
ticka dedikovana reSeni pro zpracovani po-
krocilych technologickych materiald. Mezi né
patfi napf. dokompletovani s prislusenstvim
pro spravu nastrojli, prednastavovaci systém,
sofistikovany chladici systém a ionizator
vzduchu pro optimalni kone¢né vysledky.

Systém Air Jet ochlazuje nastroj vzdu-
chem pri teploté -14 °C, aby nedoslo k jeho
prehrati a aby se zabranilo roztaveni materia-
lu. lonizator eliminuje elektrostatické zatéze
a zajistuje lepsi povrchovou Upravu. Ta je
dosahovéana i pomoci vertikalni pozice, v niz
pracovni deska s gumovymi valecky pro po-
suv materialu zaji$tuji optimalni ergonomické
zakladani a vykladani a usnadriuji obrabéni
i u nejjemnéjsich povrcht. Horni senzoro-
vy systém tvori dvé fotoburiky umoznujici
pfesné detekovat tloustku materialu a upravit
velikost s ohledem naosu Y. B

Josef Valiska

cimi pozicemi. Motor vietena
o vykonu 44 kW / 875 Nm

je chlazen, aby se zabranilo
nezadoucim deformacim.

Pro tak velky stroj, ktery
zajistuje dobrou navratnost
investic, je dllezita vysoka
produktivita, takze UniSpeed 7
ziskal do vinku prekvapivou
obratnost, coz doklada akce-
lerace rychlosti 3,5 m/s2 az po
rychloposuv 30 m/min v lineéar-
nich osach. K ovladani slouzi
CNC systém Heidenhain iTNC

zajimavou vysoce vykonnou
vyrobni jednotku. Je plné
chranény a navzdory hmotnos-
ti 40 tun nepotrebuje specialni
zéaklady. Jednodilné strojové
IGzko vyplnéné polymerbeto-
nem zajistuje tichy a stabilni
provoz, potlacuje vibrace a tim
zajistuje i podporu pfesnosti a
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prodlouzeni Zivotnosti feznych
nastrojd.

Obrabéci centrum UniSpeed
7 ma velkorysy pracovni prostor
orozmérech6x 1,6 x1,3m
s automaticky otevirany-
mi dvefmi. Automatickou
univerzalni vietenovou hlavu
s 64 800 programovatelnymi

polohami doplfiuji dvé dalsi
CNC osy, pficemz do stolu
mohou byt integrovany jedna
nebo volitelné dvé oto¢né
platformy. Rychlost vietena je
az 6000 ot/min a 50nastrojovy
drzak nebo volitelny HSK 100
jsou automaticky obsluhovany
ze zasobniku s az 120 uklada-

640 nebo Siemens 840D sl.

Rozsah aplikaci je Siroky,
protoze namisto obrabéni
jedné soucasti az do délky
Sesti metrd a hmotnosti 6 tun
v pracovni zéné mUze byt
vybaven i oddilem umoznuiji-
cim kyvadlové obrabéni dvou
mensich obrobkd.

FOTO: Biesse, SHW
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CIMATRON - OD NABIDKY PO DODAVKU

Cesta k usnadnéni konstrukce
a vyroby vstrikovacich forem

C imatron je CAD/CAM systém spe-
cializovany pro potfeby néastrojaren
a diky tomu nabizi funkce, které

vyrazné usnadnuiji cely proces konstrukce

a vyroby vstfikovacich forem od nabidky po
dodavku.

Navrh rozlozeni formy

Prvnim krokem pfi praci na vstfikovaci
formé je vzdy import modelu od zadava-
tele. Ten je velmi ¢asto ,rozbity“ a je tedy
nejprve nutné ho opravit. Diky moznosti
stfidat praci s pomoci ploch a objemd byva
tato etapa v Cimatronu obvykle pomérné
snadna. Dalsi kli¢ovou funkci jak pfi tvorbé
nabidky, tak pfi vlastni konstrukci, je rychla
analyza dilu, ktera v nékolika vtefinach
ukaze jeho zaformovatelnost. UzZivatelsky
komfort zvySuje skute€nost, ze Cimatron
vytvari strom pouzitych funkci s moznosti
zpétné editace kdykoli béhem prace.

Konstrukce formy

Cimatron, vyvijeny jako software pro
konstrukci a vyrobu nastrojd, ma k dispo-
zici fadu funkci, které vyrazné usnadnuji
konstrukéni prace. Nékteré jsou bézné a sa-
mozi'ejmé, napf. import z katalogl normalif
dodavateld, jiné uz tak samoziejmé nejsou.
Umoznuje napf. vkladani Sroubl na misto,
kde pro né jesté neni pfichystan otvor. P¥i
vloZeni Sroub automaticky ofizne spravnou
velikost a tvar otvoru ve vSech prochaze-
jicich komponentach a vytvofi i zavit na
posledni komponenté. Podobné moznosti
ma pro vkladani kolik{l, vyhazovac, pruzin,

| L

L Cimatron

K dispozici je efektivni tvorba vyhazovacich
systém0, kdy staci zvolit primér vyhazovace
a zvolit misto, kde chceme vyhazovac¢ mit.
Cimatron se automaticky podiva do katalogu
normalii a na zvolené misto vlozi nejkratsi

L

— —
) i Dhr. O B0 LS
T A i

LR

CAD/CAM feSeni na miru,

které Setfi ¢as i penize

Cimatron nabizi nejen vSe vySe zminéné
pro navrh a konstrukci forem, ale obsahu-
je i specializované nastroje pro konstrukci
elektrod a nastaveni EDM hloubicich
stroji a CAM moduly pro 2,50sé az

50sé plynulé frézovani. Diky své kom-
plexnosti dokaze usetfit mnozstvi ¢asu,

a tim i finan¢nich prostredkd. V jednom
uzivatelském prostredi Ize nacenit, navrh-
nout, konstruovat, pfipravit technologii
obrabéni, generovat NC kéd a nasledné
provést simulaci se strojem, ale i pfipravit
nastaveni a nastavit hloubici EDM stroj.
Zaroven je vSak konfigurace konkrétni
licence softwaru cilené seskladana podle
potreb zdkaznika, a ten si tedy mlze pofi-
dit jen ty moduly, které skute¢né ve své
vyrobé potrebuije.

FOTO: Cimatron

analyza zaformovani dilu, moidfiow analyze, Oprava modeld, katalog normalii a zakladt forem, inteligentni
tvorba chlazeni, vtoku a vyhazovacd, plosny a objemovy modelat, jednodutinové i nasobné formy, trvala
technickd podpora, srovizin zmen, strom funkd, tvorba délici roviny, frezovan, CIMATION.CZ

Pokud nechcete ztracet Cas pfi kon-
strukci a vyrobé forem, je Cimatron dobra
volba. Na ¢eském a slovenském trhu ho jiz
10 let zastupuje a podporuje spolec¢nost
technology-support a ma fadu spokojenych
uzivatel(. H

mozny vyhazovaé. Takto jednoduse Ize viozit
vice vyhazovacl naraz a Cimatron je auto-
maticky roztfidi podle délek.

Cimatron ma k dispozici i dal$i nad-
stavby, napt. analyzu vstfiku plastd ¢i
jednoduché a efektivni zménové fizeni,
kdy i po dokonceni celé formy je mozné
zménu v plvodnim modelu rychle zapra-
covat do celého projektu.

tésnicich krouzkd, koncovek na hadici atd.
Je mozny i import kompletnich zakladd
formy od dodavateld normalii.

V krocich nasledujicich po zaformovani
dilu nabizi Cimatron progresivni tvorbu chla-
zeni s analyzou bezpe¢né vzdalenosti chladi-
ciho okruhu od ostatnich komponent a sily
materidlu okolo kanalu. Umoznuje také volbu
tvaru vtoku a prirezu vtokové soustavy.

Zuzana Douskova, zdouskova@cimatron.cz
Jakub Stétina, jstetina@cimatron.cz
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RESENI PRO TEZKE OBRABENI VELKYCH OBROBKU

SpoleCnost Yamazaki Mazak umoznuje se svym novym strojem
INTEGREX i-500 provadét nekolik operaci najednou.

€© INTEGREX i-500 - nejnovaisi
doplnék rady viceticelovych stroj
Mazak

e K dispozici je volitelna
konstrukce pevné lunety
v Sesti rliznych velikostech
azdo @ 410 mm.

troj byl navrzen pro uspokojeni ros-
Stoucf poptavky po vysoce presném
obrabéni pfi zpracovani velkych
obrobkd. Vyznacuje se rozsahem obrabéni
s rliznymi délkami loze soustruhu az do
3 m pro obrabéni vyjimecéné dlouhych
dild. Dokéaze obrabét az do @ 700 mm
a disponuje zdvihem osy X o délce
845 mm v kombinaci s velkou kapacitou
osy Y o délce 430 mm. K 10palcovému
skli¢idlu v zakladni vybavé je k dispozici
i 12, 15 a 18 palcové skli¢idlo.

Hlavni vykonné vreteno nabizi vykon
37 kW pfi 2500 ot./min. s velkym
krouticim momentem a nové vyvinuta
kompaktni hlava frézovaciho vietene ma
vykon 24 kW a 12 000 ot./min. Zaklad-
nim vybavenim je NC konik, ve volitelné
vybave je také konstrukce pevné
lunety v Sesti rliznych velikostech az do
@ 410 mm. Dalsi varianty nabizeji funkce
druhého vretene a spodni revolverové
hlavy pro lepsi schopnost Done-In-One
(v8e najednou).

INTEGREX i-500 Ize snadno integrovat do

vybaveni pro automatizaci, jako jsou roboti
instalovani na podlaze. Diky robotickym
rozhranim typu ,,plug and play“ a volitelné-
mu pfislusenstvi Ize dosahnout bezobsluz-
ného nebo plné automatizovaného provozu.
Novinku lze, stejné jako vSechny 50sé
stroje Mazak, ovladat pomoci revolué¢niho
systému SmoothX, nejrychlejS§iho CNC
na svété. Smooth CNC ma radu $picko-
vych funkci, jako je konfigurace hladkého

obrabéni, diky které Ize upravit parametry
obrabéni pomoci posuvnych ovladact na
dotykové obrazovce. Obsluha ma diky in-
tuitivnimu rozhrani rychly pfistup k informa-
cim o programovani, nastrojovych datech,
nastaveni stroje, obrabéni a udrzbé.

Vyrobce pridal do stroje software Smooth
Gear Cutting, ¢imz dokazal zkombinovat
schopnost stroje provadét nékolik operaci
najednou s nejnovéjSimi postupy pro vyrobu
prevodd, véetné funkce Smooth Gear
Milling a Gear Hobbing. Tim uspokojuje
rostouci poptavku subdodavatell po vyrobé
prevodui.

Software navic umozriuje obsluze jed-
noduse vyvinout komplexni programy na
obrabéni pfevodd, a to zadanim dat prevo-
dl pomoci uzivatelsky privétivého dialogu
na CNC. Jednoduchost obsluhy zarucuje
vyménik pro 36 nastroji namontovany
zepredu stroje, diky kterému Ize nastroje
spravovat béhem cyklu. B

Petr Kostolnik

USPORNE CELNi FREZY
PRO LETECKY PRUMYSL

Nové éelni valcové frézy Jabro-Solid2
JS750 spolecénosti Seco mizou zvysit

v porovnani s pfedchozimi nastrojovymi
technologiemi zivotnost nastroje az o 40 %.

Specialni Usporné nastroje
fady JS754 a JS755 pro le-
tecky prdimysl byly navrZzeny
pro zpracovani soucasti z ob-
tizné obrobitelnych materiald,
jako je nerezova ocel, titan

a zaruvzdorné vysoce lego-
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vané slitiny. Diky vSestran-
nosti geometrii optimalizuji
konvenéni strategie obrabéni
— boéni frézovani, hrubovani,
frézovani drazek, ale i pokro-
Cilé hrubovani a dynamické
frézovani. Hladké ¢elni plo-

chy obvodovych bfitli a ze-
silené provedeni rohovych
Gasti zajistuji ucinny odvod
tfisek pfi zachovani plného
tvaru radia. Zdokonalené
provedeni geometrie ¢elnich
Casti téchto fréz také zvySuje

rychlost a spolehlivost pfi
interpolacnim frézovani nebo
postupném zafrézovani pfi
obrabéni kapes. Siroka fada
téchto fréz zajistuje nejvyssi
mozny fezny vykon ve vSech
operacich. ®

FOTO: BiésBdASHW



ADITIVNI VYROBA

Od hracek k pramyslove hi-tech

ditivni vyroba, jeden z fenomént nasazeni. Zacala byt v popredi zajml prd-  resp. optimalni pro konkrétni aplikaci,
Amodernl’ho pramyslu, urazila od myslovych podnikt jako skutecny vyrobni  a logicky i zasadni véc, zda a kdy se vi-
svych poc¢atkl pred nékolika lety, proces v plnohodnotném smyslu svého bec aditivni vyroba vyplati.
uz slusny kus cesty. Nejdfiv si nakladné oznaceni. Po prvotnim opojeni, kdy byla pre-
tiskarny, umozriuijici z plastovych filamentd Vyvinula se fada technologii umozu- zentovana témér jako zazracné rfesSeni
vytvaret prostorové struktury a modely jicich vytvorit pomoci rdiznych vyrobnich chystajici se nahradit postupné klasické
v ramci rapid prototypingu, mohly dovolit postupt drive nevyrobitelné soucasti vyrobni postupy, se tak dostala do rea-
jen velké koncerny. ,Zlidovéni“ 3D tisku béznymi postupy obrabéni nebo rozsifit jiz  listi¢téjSiho stadia, kdy tradi¢ni i nekon-
umoznilo vyrabét dily a soucastky mensim  zavedené vyrobni metody a dat jim zcela venéni vyrobni metody budou existovat
firmam i doméacim uzivateldm. Sou¢asny nové moznosti. Spolu s tim pfisla i cela vedle sebe a vzajemné se doplfiovat.
rozmach nahrava kovovému 3D tisku. rada otazek, napr. jak se vyznat v nabidce  Vyrobci tak mdzou vyuZit jejich vyhody
- A pravé to je faze, kdy aditivni vyroba propagovanych zafizeni, jaké technologie a moznosti skute¢né na maximum. Brany
g prekrocila fadu omezeni, ktera az done- z palety oznacované obecné zkratkou AM  kreativity se designérlim a konstruktértim
E davna limitovala jeji SirSi profesionalni (Additive Manufacturing) jsou vhodné, oteviraji dokoran...
()

techmagazin.cz |




PRILOHA ADITIVNI VYROBA

ADITIVNi VYROBA V KOSTCE ANEB:
VYZNATE SE V AM?

Na trhu jsou rfzné typy 3D tiskaren zalozené na rdiznych

vyrobnich technologiich a materidlech jako napr. vytlacovani,
tryskani, tisk z prasku, s vyuzitim pryskyrice, nebo vyuzivajici
specialni postupy. Orientace nemusi byt snadna.

becnym principem aditivni vyroby je
Onanééenl’ materialu, kdy je material

aplikovan vrstvu po vrstveé, nebo
jsou struktury a objekty vytvareny z mate-
ridlu v praskové formé pomoci plisobeni
presné cilené energie. Struktura vysled-
ného objektu a také jemnost dosaZzena na
jeho povrchu se lisi podle zvolené metody
a materiald.

Vyroba z taveného vlakna

Vyroba z fuzovanych viaken (FFF - Fused
filament fabrication), znama také jako mo-
delovani fuzovanych depozic (FDM - Fused
Deposition Modeling), pouziva k tisku rozta-
vené plastové vlakno (ABS nebo PLA), které
se pomoci trysky nanasi vrstvu po vrstvé na
vyhfivanou pracovni plochu, pfi¢emz dalsi
Uroven se aplikuje, az kdyz prfedchozi vrstva
ztuhne. Tento proces nabizi nejrozsahlejsi
$kalu pouzitelnych materiald, ale po dokonce-
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Tok ochranného
plynu optiky

Tok ochranného
plynu

ni tisku je nutno odstranit potfebny nosny ma-
terial, tzv. podpory. Pfesnost je obvykle dobra
az uspokoijiva, ale povrch je €asto drsny

a musi byt provedeno nasledné opracovani.

Praskovy tisk

Pro 3D tisk z prasku jsou vhodné riizné
materidly v praskové podobé. Vyuziva se
napr. plast nebo sadra, ale Ize pouzit i sklo,
keramiku nebo jiné praskové materialy. 3D
tiskarna s tiskovou hlavou pracuje podob-
nym zpUsobem jako klasicka inkoustova
tiskarna, ale tiskové hlavy pouzivaji v malém
mnozstvi v praskové vrstvé kapalné pojivo.
Praskové latky pak ztuhnou a lepi vrstvy
obrobku dohromady a vytvareji model
vrstvu po vrstve.

Selektivni laserové taveni (SLM)
Pri selektivnim taveni laserem (SLM - Selecti-
ve Laser Melting) jsou jemné praskové materi-

n»

L.

Pracovni prostor

—
»

Laserovy paprsek |

0»

Tok ochranného

plynu

Obrobek

Zégobnik prasku

Zdvihaci

mechanizmus

Princip
technologie
selektivniho

laserového taveni
(SLM).

Krovinna kostka

0 rozmérech 40 x 40 x 40 c¢m, jedna
Z nejvétsich kovovych konstrukci
vyrabénych pomoci SLM.

aly taveny vrstvu po vrstvé pomoci pocitatem
fizeného vykonného laseru v pfisné regu-
lované ochranné atmosfére (coZz umozriuje
zpracovavat i vysoce reaktivni kovy). Tloustka
jednotlivych vrstev mdze byt v fadu pouhych
desitek ¢i stovek mikrond. Po natavené vrstvé
predmétu, ktery ma byt vytvoren, se pracovni
platforma posune nize o tloustku vrstvy, poté
je natavena dalSi vrstva. Tento typ 3D tisku
mUze byt vyuzit k precizni vyrobé predmeétd

z kov, keramiky i plastd.

Selektivni laserové spékani (SLS)

Dalsi technologie 3D tisku s vyuzitim laseru
je tzv. selektivni laserové spékani (sintrova-
ni, slinovani). Je ozna¢ovana zkratkou SLS
(Selective Laser Sintering) a na rozdil od
taveni laserem nepouziva Cisty prasek (plas-
tovy nebo kovovy), ale pfidava se pojivo.

V prostoru pro nanaseni prasku pocitacovée
fizeny laserovy paprsek selektivné spéka

+— Pretok prasku

FOTO: Fraunhofer EMI
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technologii SLS.

Princip
technologie

stereolitografie

Objekty vyrobeny
metodou SLA se vyznaduji
vysokou presnosti.

™ Laser

" .
== Py Osvétleny obrobek

Praskové
loze -

Stavebni platforma

(SLA).

Soustava ¢ocek

Zdvihaci
systém

Stérka

Stavebni
platforma

Castice, kdyz zvysSuje teplotu prasku nad
bod tavného prechodu, ¢imz se sousedni
Castice spojuji. Prasek je samonosny, proto
nejsou nutné zadné podplrné struktury.

Aditivni vyroba s elektronovym paprskem
Tato metoda oznacovana jako Electron-
-beam Additive Manufacturing (EBAM) je
podobna selektivnimu taveni laserem, ale
namisto laseru vyuziva elektronovy paprsek.

Stereolitografie (SLA)

Pfi tomto vyrobnim procesu oznacova-
ném téz zkratkami (STL, SLA) jsou modely
vytvareny v nadrzi naplnéné kapalnym
fotopolymerem, ktery je vytvrzovan pomoci
UV zéreni. Jednotlivé vrstvy modelu jsou
budovany laserem, kdy kapalny fotopo-
lymer po urcité dobé expozice ztuhne,
vytvofi vrstvu a tiskové loze se nasledné
spusti o tloustku dal&i vrstvy a vytvofi se

'\'____4

Galvanizované
zrcadlo

3D dily

Tekuta
pryskyfice

dalsi vrstva. Po ztuhnuti jednotlivych vrstev
jsou odstranény nosné konstrukce a finalni
3D obrobek se vytvrdi. Objekty vyrobené
touto metodou jsou charakterizovany velmi
vysokou presnosti.

Digitalni zpracovani svétlem
Stereolitografii je podobna i metoda DLP
(Digital Light Processing), ale misto UV za-
feni se jako zdroj svétla k vytvrzovani pojiva
a vrstev pouziva projektor.

Vicetryskové modelovani MJUM
Technologie s ozna¢enim Multi-jet modeling
(MJM), nebo poly-jet printing &i poly-jet
modeling, je v podstaté hybrid stereolito-
grafie a tradi¢niho 2D tisku. Tato metoda
pouziva podobnou techniku jako inkous-
tové tiskarny. Objekt, ktery se ma vyrabét,
se tiskne ve vrstvach pomoci tiskové hlavy,
obsahuijici jednu nebo vice trysek. Tekuty

[ Zrcadlovy skener,

Obnovovani
(recyklace)
prebyte¢ného prasku

Zakladni praskovy
material

Princip
technologie
selektivniho

laserového spékani
(SLS)

plast (obvykle jsou vyuzivany fotopolymery
citlivé na UV zareni) se nanese na pracovni
ploSinu a okamzité se vytvrdi svételnym
zdrojem. Tato technologie umozriuje 3D tisk
s vysokou Urovni detail.

Technologie filmového pfenosu

Proces velmi podrobny vySe uvedené
technologii MJM je technologie s oznace-
nim Film Transfer Imaging (FTI). Pracuje
podobné, ale k nanaseni kapalného plastu
pouziva transportni félii, na niz se aplikuje
tenka vrstva materialu - pouziva se plastové
vlakno citlivé na svétlo. Pfislusné vrstvy
jsou generovany expozici. V dalSim kroku
se obrobek zvedne a pouzije se novy film.
To se opakuje, dokud neni objekt do-
koncen. Tato technologie vyzaduje velmi
vysokou presnost. B

Petr Pribyl
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NOVY PARTNER et §

NA TRHU 3D s S}
KOVOVEHO TISKU
NA CESKEM TRHU

Akvizice firem Concept Laser
(N&mecko) a Arcam (Svédsko)
americkou spolec¢nosti
General Electric Additive
znamena, ze se pod touto
znackou rozsiruje i nabidka
na ceském 3D trhu.

Astigmaticks
vychylovani

Velikostni vychylovani

Smérove vychylovani

Tepelny 3tit

Vakuowva komora
—_—

Elektronowy
paprsek

b4 védsky vyrobce Arcam EBM (Electron

SBeam Melting) znamy predevsim
dodavkami zarizeni 3D kovovych

tiskl pro zdravotnictvi a letecky priimysl,
ktery dosud nemél v Cesku zastoupen,
bude do budoucna zastupovan spole¢né
s jiz Uspésné zavedenym Concept Laserem
spole¢nosti MISAN s.r.o.

Novy partner Misanu

Jak jsme jiz v pfedchozich €lancich na téma
3D kovového tisku popisovali, v pribéhu
poslednich 30 let byly na trh postupné
uvadény nejrlznéjsi systémy aditivniho
zhotovovani souc€asti z kovu. Shodou okol-
nosti obé spolec¢nosti Concept Laser (CL)

i Arcam prevzaté nyni spole¢nosti GE patfi
do skupiny vyrobcl vyuZivajici princip tzv.
praskového loze (Powder bed fusion). Tim
vSak podobnost pouzitych postupt vrstveni
pfi zhotovovani 3D kovového vyrobku kon-
¢i. Skutecnosti zGstava, Ze obé spole¢nosti
byly a nadéle zlstavaji v ur¢itém segmentu
vzajemnymi konkurenty, nyni vSak pod
spole¢nymi kfidly GE Additive.

Kdo to je Svédsky Arcam EBM?

Spole¢nost Arcam AB byla zaloZena v roce
1997. Zadost o patent véak byla podana jiz

v roce 1993 a popisuje princip natavovani }

18102-2019

Co je to technologie EBM?

Systémy Arcam EBM vyuzivaji
vysoce vykonny proud elektrond
(elektronovy paprsek), ktery gene-
ruje energii potfebnou pro vykonné
taveni a vysokou produktivitu.
vychylovaci elektroniky umoznujici
extrémné rychlé a presné fizeni pa-
prsku. To zaiji$tuje taveni na vice bo-
dech soucasné bez ovlivnéni jakosti
povrchu, presnosti nebo rychlosti
stavby. Proces dostal nazev Arcam
MultiBeam.

Rizena vakuova
technologie

Vakuovy systém zajistuje
zékladni tlak 5 x 105 mbar
nebo lepsi v pribéhu procesu
stavby. BEhem procesu je

v pracovni komore zajistovan
parcialni tlak Helia v hodno-
tach 4 x 103 mbar. Zajisténa
je tak dostatec¢na Cistota

a kontrola prostredi béhem
stavby dilu.

FOTO: Arcam
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ARCAM Q10PLUS

ARCAM Q20PLUS
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ARCAM Q10PLUS ARCAM A2X

je uréen specialné pro efektivni vyrobu ortopedickych implantatd. Veli-
kost stavebni komory je navrzena tak, aby umoznila optimalni stohovani
nejCastéjsich typl implantatd.

Pracovni prostor je konstruovan s ohledem na snadnou manipulaci
s praskem a kratkym €asem zahajeni nové prace. Arcam Q10plus je
obzvlasté vhodny pro sériovou vyrobu implantatl s pokrocilymi trabe-
kularnimi strukturami podporujici prorlstani kostni diené, stejné jako
individualni implantaty postavené na datech ziskanych z CT vySetfeni
jednotlivych pacientd.

Technické parametry Arcam Q10plus

Max. velikost stavéného dilu 200 x 200 x 180 mm (§ x d x v)

Max. vykon elektronového paprsku 3000 W

Typ katody Monokrystalicka
Min. priimér paprsku 140 ym

Max. rychlost pohybu paprsku 8000 m/sek

Vodou chlazeny §tit

5 x 10 mbar (pfed zahajenim stavby)
4 x 10" mbar (v pribéhu stavby)

1 litr/ hod

50~75 litrdi

3x400V,32A,7 kW

Systém chlazeni

Tlak vakua ve stavebni komore
Tlak vakua ve stavebni komore
Spotteba helia pfi stavbé
Spotteba helia pfi chlazeni
Elektrické pfipojeni

Rozméry 2060 x 1066 x 2608 mm (v x d x h)
Vaha 1681 kg
CAD rozhrani Standard: STL

Pfiklad sériové
vyroby kycelnich
implantatd

Stavebni komora

[ Arcam Q20plus

ARCAM Q20PLUS

ma v sobé rozsifené sledovani kvality pro-
cesu véetné Arcam LayerQam pro priibéz-
né sledovani parametrl stavby a prikop-
nicky Arcam xQam pro autokalibraci.
Arcam Q20plus nabizi nové moznosti
konstrukce soucasti. Technologie Arcam
EBM umozriuje navrhardim vytvorit zcela
nové a inovativni konstrukce vyrobk{. Kom-
ponenty mohou optimalizovat z hlediska
snizeni hmotnosti nebo s ohledem na jiné
funkéni aspekty, jako je lepsi chlazeni,
topeni nebo filtracni charakteristiky.

Lopatka nizkotlakého
stupné turbiny
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ARCAM A2X
4 elektricky vodivého prasku vrstvu po vrstvé,
elektrickym paprskem cilenym na vyrobu tento systém je ur€en pro vyro-
trojrozmérnych téles. Pocatecni vyvoj se bu funkénich soucasti v leteckém
uskute¢nil ve spolupraci s Univerzitou v Go- prdimyslu, stejné jako v ostatnich prd-
teborgu, a od roku 1997, od kdy se datuje myslovych odvétvich. MUze pracovat
vznik firmy, pokraCovala uz v samostatném se Sirokou Skalou materiald. Pro své
vyvoji s cilem dale rozvijet a komercializovat parametry je vyhledavan a pouzivan
zakladni myslenku patentu. také na pracovistich vyznamnych
Rok 2002 se stal milnikem v historii univerzit a vyzkumnych instituci po
Arcamu. S prvnimi dvéma jednotkami celém svété.
instalovanymi u klientd byla technologie Mezi vyznamné prednosti sys-
kone¢né pfipravena pro komeréni vyuziti. tému Arcam A2X patfi schopnost
V roce 2007 prosla firma velmi ddlezitym pracovat s procesnimi teplotami
meznikem v oboru ortopedickych implan- do 1100 °C. Konstrukéni komora je
tatd. Adler Ortho Group, italsky vyrobce specialné navrzena tak, aby odo-
ortopedickych implantatd, uvedl na trh ev- lavala extrémné vysokym teplotam
ropsky implantat Fixa Ti-Por certifikovany procesu nezbytnym pro aplikace
CE. Po tomto prilomu byla zahajena rada titanovych a tepelné odolnych ma-
certifikovanych CE implantatd schvale- teriald, jako jsou napf. TiAl a Inconel
nych FDA, které byly vyrobeny technologif 718. Kromé vyroby je Arcam A2X
EBM. velmi vhodny pro vyzkum a vyvoj
V roce 2007 uvedla spole¢nost Arcam procesl novych materiald. Arcam
dalsi prdmyslovy model stroje, vétsi Arcam ma otevienou materidlovou strate-
A2, predevsim pro vyrobu vétsich konstruké- gii, kterda mUze aktivné podporovat
nich dild pro letecky a kosmicky prlmysl. zakazniky, ktefi pracuji s vlastnim
A v roce 2009 pfichazi dalsi model Arcam procesorem.
A1, specialné vyvinuty pro objemovou vyro-
bu ortopedickych implantatd. V témze roce Technické parametry Arcam A2X
firma uvedla na trh také inovovany Arcam
A2X, ktery nabizi komoru vhodnou pro zpra- Max. velikost stavéného dilu 200 x 200 x 380 mm (§ x d x v)
covani tepelné odolnych materiald s mirné Max. vykon elektronového paprsku 3000 W
vétsi stavebni obalkou. O tfi roky pozdéji Typ Katody Wolframova
(2012) pFedVedIa Arcam A2XX nabl’Zejl’Cl’ Min. prﬂmér paprsku 250 pm
nejveétsi obalku na plf.ltformé EBM. Max. rychlost pohybu paprsku 8000 m/sek
V roce 291 vayl prfedst:f\ven mocﬁel Arcam Systém chlazeni Bez chlazeni
Q1o §pe0|glne kon?leovar) pro pvr L,meSIO_ Tlak vakua ve stavebni komore 5 x 10-* mbar (pfed zahajenim stavby)
vou vyrobu implantatd a nasledné i model - - —
Arcam Q20 ur&eny pro vjrobu komponentd Tlak vakua ve stavebni komore 4 x 10 mbar (v pribéhu stavby)
leteckého a kosmického préimysiu. Spotfeba helia pfi stavbé 1 litr/hod
V soucéasnosti ma Arcam zafizeni 3D Spotfeba helia pfi chlazeni 50-75 litrli
kovového tisku instalované po celém svété, Elektrické pfipojeni 3x400V,32A, 7 kW
vyuzivané prevazneé v leteckém prdmys- Rozméry 1850 x 900 x 2200 mm ($ x d X v)
lu a v oblasti medicinskych implantatd. Vaha 1700 kg
Technologie EBM je celosvétové chranéna CAD rozhrani Standard: STL
patenty. &
(
Materialy, se kterymi Arcam pracuje
Svym technickym zamérenim se Arcam Zakladni prehled materiald, Stejné jako u ostatnich systémU s pras-
orientuje predevsim na materialy pouzi- které Arcam sam dodava: kovym loZzem je nespotrebovany prasek
vané v preferovanych oborech Arcamu, e Titanium Ti6AI4V recyklovatelny prostfednictvim jednodu-
tj. chromkobaltové a titanové slitiny pro e Titanium Ti6AI4V ELI chych prosévacich systémd.
medicinské Ucely, titanové slitiny a kobal- e Titanium Grade 2
tové slitiny typu Inconel 718 pro teplotné e Cobalt-Chrome, ASTM F75 Zavérem
a mechanicky namahané soucasti letec- e Nickel Alloy 718 Cesky zajemce o aditivni vyrobu dilti
kych motor( a prostredk( kosmického jisté uvita kazdého dalSiho dodavatele
vyzkumu. Pro tyto materidly jsou k dispozici i hodnoty ~ na trhu 3D kovovych systém(, ob-
zakladnich nastaveni parametr(i procesu zvlasté podari-li se mu efektivné vyplinit

stavby. Nutno dodat argument, ktery Arcam  oblast nasazeni, kde bude prokazatelné
vyuziva, ze v porovnani s laserovymi systé-  produktivnéjsi a cenové vyhodnéjsi.

my jsou tyto materidly v hrubsi konzistenci, Na tuto roli ma Arcam dostatek ambici
a tudiz i nizi cenové relaci. i argumentd.

FOTO: Arcam
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ADITIVNIi VYROBA MENI

LETECKY PRUMYSL

S vyuzitim kovovych material(l se aditivni vyroba
uplatnovala predevsim na novych projektech.
Podobné techniky vSak Ize pouzit i pro nahradni dily.

ditivni vyroba z praskovych kovl zmeéni
A'S\Apoustu vyrobnich proces(, konstatuje
ark Meyer, $éf sekce GE Additive na
serveru MRO network s tim, Ze tato tech-
nologie, ktera se neustdle zlepSuje, bude
konkurovat tradi¢nim odlitk@im a obrabéni.
Coz potvrzuiji i aktivity spole€nosti GE, ktera
po akvizici firem Arcam EBM (specializujici
se na taveni pomoci elektronovych paprska),
Concept Laser (laserové taveni) a AP & C
(dodavatel aditiv) zfidila divizi aditivni vyroby.
»Nékteré Casti Ize pomoci aditivni vyroby
vytvofit 1épe, rychleji a levnéji. Obzvlasté

uzite¢na je pfi navrhovani novych dild,
protoze umozriuje navrhardm rychleji pfijit
na chyby, které se mohou vyskytnout, coz
je dualeZité pro testovani a Upravy predbéz-
nych navrhi k optimalizaci daného reseni,”
konstatuje Mark Meyer.

Taveni pomoci elektronového paprsku
(EBM) pfi aditivni vyrobé nabizi rychlost
a presnost, pfitom rychlost je povaZzovana
za hospodarnost a presnost redukuje na-
kladné dopracovani. Vyhodou je, Ze je moz-
né vyrabét i vétsi dily. EBM je také horky
proces, ktery snizuje napéti dané teplotnimi

_. ADITIVNI VYROBA PRILOHA

N

Z pohledu
vyrobnich naklada
vychazeji aditivni
technologie Iépe pro
vytvareni slozitych i
= soucasti nez tradicnim &a
- obrabénim. :

zménami ve vyrobené ¢asti. Tato technolo-
gie pronika hloubéji nez laser, takze mohou
byt vyrobeny silngjsi ¢asti. Navic pouziva
hrubsi prasky, které byvaiji levnéjsi.

Z pohledu vyrobnich nakladd vychaze-
ji aditivni technologie Iépe pro vytvareni
slozitych souc&asti nez tradi¢nim obrabénim.
Takze napf. Ize navrhnout velmi slozity jed-
nodilny turbinovy ram, ktery se dfive skladal
ze 300 samostatnych ¢asti.

V soucasnosti pracuje GE s pomoci
aditivnich technik na vSech kategoriich ¢asti
kou ¢asti, které musi tolerovat teploty vyssi
nez 816 °C, jako je napft. spalovaci komora
motoru CT7 &i lopatka nizkotlaké turbiny
pro GE9X (jde o vlbec prvni rotujici ¢ast
motoru, ktera je vyrobena aditivni technolo-
gii). Pro turbovrtulovy motor, ktery se bude
vyrabét v CR, doplni aditivni vyroba 16 dildl,
veetné vyméniku tepla, jenz konsoliduje
80 &asti do jednoho dilu. B

Jan Prikryl

POLYAMID S UHLIKOVYMI
VLAKNY PRO 3D TISK FFF

Polska firma Omni3D, vyrobce 3D
tiskaren zalozenych na extruzi, uvedia
tiskovy material z uhlikovych vliaken
pro FFF (Fused Filament Fabrication).

Tento vysoce pevny material s oznacenim
CF-PA-12 je ur€eny pro aditivni vyrobu

s pouzitim vrstveni vytlaGovaného vlakna.
Jde o kompozit na bazi polyamidu 12 (PA
12), vyztuzeny uhlikovymi vlakny, ktery
nabizi kromé& mimoradné odolnosti a tr-
vanlivosti také vysokou tuhost a pevnost
v tahu - podle vyrobce je vice nez 2,5krat
silnéjsi nez material ABS-42. Nizka smrsti-
telnost materialu a vysoky tepelny odpor,

Nové vlakno posilené
uhlikovymi prvky bude vyuZzivat
i tiskarna Factory 2.0

které patfi k silnym strankam nového pro-
duktu, umozni nastrojlim pracovat az do
160° C (nastroje vyrobené s ABS mohou
byt pouzity pouze do asi 87° C). Vyrobce
poukazuje rovnéz na to, ze CF-PA-12 ma
i vysokou chemickou odolnost a zacho-
vava strukturalni tuhost uhlikovych viaken
bez ohledu na okolni vihkost.

+CF-PA-12 je lehky material s ele-
gantnim polomatnym povrchem. Diky
pfidanému uhlikovému vlaknu se hodi
k vyrobé dild pro automobily a drony, tzn.
komponent, kde je pozadovana vysoka
Zivotnost a nizka hmotnost. Mdze fungo-
vat i v naro¢ném prostredi a v nékterych
pfipadech dokonce i nahradit prvky, které
byly dfive vyrabény z kovu,“ uved| Krzy-
sztof Kardach z firmy Omni3D. l
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LASERTEC 30 SLM
INOVATIVNi KONCEPT
NA MALE PLOSE

Kovovy 3D tisk jako soucCast
integralnich procesu

pole¢nost Femec AG ze Svycarského
SWetzikonu pUsobi jiz od roku 2014

v oblasti aditivni vyroby. V roce 2017
instalovala stroj LASERTEC 30 SLM od
spole¢nosti DMG MORI a od té doby vyrabi
v praskovém lozi stroje komponenty pro
vSeobecné strojni a dilenské konstrukce,
automobilovy primysl a navrhare Sperka.

Rozhodujicimi ddvody pro nakup stroje

LASERTEC 30 SLM byl uceleny sortiment
a inovativni koncepce technologie prasko-
vého loze. Obrobky vyrabéné v praSkovém
lozi jsou poté dokonCovany na strojich napr.
CTX beta 2000 TC, také od firmy DMG
MORI.

221 02-2019

Marc a Marlen
Zimmermann fidi

spolecnost Femec AG jiz

jako druha generace.

LAditivni vyroba ziskava na ddlezitosti -
dokonce i v outsourcingu vyrobnich operaci
(toll manufacture),” fikd Marc Zimmermann,
CEO a spolumaijitel firmy Femec AG, kterou
fidi spolu se svou Zenou Marlen Zimmer-
mann, jako jiz druha generace, a doplfuje:
»10 byl dlivod, pro¢ jsme v tomto sméru
rozSifili naSe moznosti vyroby.“ Marc mluvi
ze zkuSenosti, protoze objem objednavek
se od investovani do technologie prasko-
vého loZe neustale navysuje. ,,Diky nasim
zkuSenostem s kovoobrabénim pokryvame
cely proces 3D kovového tisku az po finalni
Upravu. Dokonce i dalsi dodavatelé v ob-
lasti aditivni vyroby vérfi v nasi kone¢nou

Jestérka primo

z praskového loze:
Jeji pohyblivé spoje
byly v ramci vyrobniho
postupu kompletné
obrobeny.

Funkéni povrchy,

jak je vidét na vnitfnim
poloméru, jsou

presné dokoncéeny

odbornost.“ A presné to €ini aditivni vyrobu
rozlisujicim kliC¢ovym faktorem.

Hluboké drazky, chladici kanaly

a krystalické struktury

Kli¢ova pfidana hodnota kovového 3D tisku
spociva ve svobodé navrhu. Projektanti
mohou vytvaret komponenty s hlubokymi
drazkami, chladicimi kanaly, neomezenych
tvard a krystalické nebo vostinové kon-
strukce, které nemohou byt vyrabény za
vyuziti béznych obrabécich procesti. Diky
své vysoké hutnosti jsou obrobky z hliniku,
oceli a titanu stabilni a maji dobré mecha-
nické vlastnosti. Kompletni sestavy v€etné

v zavére¢ném obrabéni.

FOTO: DMG MOR
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Malé rozméry a inovativni
strojni koncepce véetné
nekonecné praskové smycky
byly KliGovymi argumenty
pro nakup stroje LASERTEC
30 SLM.

(5]

Integrované softwarové
feSeni se sklada z modulu
RDesigner na PC a stroji,

a z programu ROperator pro
fizeni procest.

pohyblivych spojl mohou byt realizovany
v praskovém lozi. ,Dokonce i tam, kde
mnoho funkénich povrchl a nékteré jiné
plochy vyzaduji dokon&ovaci procesy,
aditivni vyroba je stale efektivni zplisob
vyroby velice slozitych komponent,“ tvrdi
o technologii Marc Zimmermann. DalSim
dlvodem je, Ze se samoziejmé vyvoj strojl
s praskovym lozem neustéle vyviji.

Optimalni manipulace s praskem
Generalni feditel vidi LASERTEC 30 SLM od
DMG MORI jako velmi dobry pfiklad neu-
stalého vyvoje. ,Stroj kombinuje inovativni
strojni koncepci spolu s malym rozmé-

[ o ramn §

rem.“ Integrovany systém pro manipulaci
s praskem byl rozhodujicim faktorem pro
investice: ,,Diky uzaviené praskové smycce
je mozna Bezproblémova vyména prasku.“
Pracovni prostor Ize vycistit velmi snadno
a pohodiné bez nutnosti pouziti ochranné
masky diky vnitfnimu odsavacimu zafizeni
a rukavicim ve dvefich. ,,Uplné vyména
prasku nam obvykle zabere méné nez
hodinu.”

Systém pro manipulaci s praskem
u stroje LASERTEC 30 SLM také zvySuje
vykonnost stroje. ,,Nemusime naplfiovat
celou oblast, kde se tiskne praskem, ktery
mUze byt nékdy velmi drahy.“ vysvétluje

@D

Krystalické struktury a riizné tvary

jsou pouhymi dvéma piiklady neskutecné
volnosti v konstruovani nabizené technologii
praskového loze.

m

Marc Zimmermann. ,,PraSkovy dopravnik
doruci pfesné mnozstvi, které potfebujeme,
z praskové nadrze do pracovniho prostoru.
To se samoziejmé pociti, kdyz pracovni
prostor ma rozméry 300 x 300 x 300 mm

a nosnost 200 kg.“

Spravna laserova strategie

pro kazdou komponentu

Kvalita obrobk( zavisi do zna¢né miry na
zkuSenostech, které nyni firma Femec

v této oblasti vybudovala. ,Strategie
laserovani maji velky vliv na pfesnost

a slozitost obrobkd, stejné tak i na pro-
duktivitu,” vysvétluje Marc Zimmermann.
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4 V zavislosti na kvalitd povrchu a rych-

losti stavéni jsou na LASERTEC 30 SLM
tloustky vrstev mezi 20 a 100 um provedi-
telné. Firmu také podporuje DMG MORI
pfi vyvoji strategie laserovani. ,,Pracujeme
napfiklad s jemnymi nosnymi konstruk-
cemi pod obrobky, coz znamena, ze
soucasti Ize jednoduse oddélit od nosné
desky bez nutnosti Casové naro¢ného
fezani.“

Femec také pomaha svym zékazniklm
pfi navrhovani komponentd. V tomto ohledu
Marc Zimmermann prohlasuje: ,,CAD data
jsou poskytovana normailné, ale pokud

24102-2019

Dokonéovani
komponentt z kovového
3D tisku se provadi

mj. na stroji DMG MORI
CTX beta 2000 TC.

vidime prostor pro optimalizaci, tak radi
nabidneme nase rady.“ Co se tyce soft-
waru, spoléha firma na integrované feSeni
spole¢nosti DMG MORI. Obrobky jsou
naprogramovany na PC pomoci programu
RDesigner, zatimco ROperator zpracova-
va fizeni procesu na stroji. ,Samozrejmé
mUzeme také provést opravy programu na
kontrolu,“ dodava CEO.

DMG MORI s integrovanym
produktovym portfoliem

Spoluprace s firmou DMG MORI existuje
jiz od roku 2016, kdy spole¢nost Femec

(8] (9]

LASERTEC 30 SLM

také vyrabi slozité
kompletace, vCetné
libovolnych pozadovanych
funkci.

Jemné nosné
konstrukce pod
soucastmi usnadiuji
jejich oddéleni od nosné
desky.

nainstalovala CTX beta 2000 TC, ktera se
stale pouziva pro dokoncovani obrobki

z kovového 3D tisku. Marc Zimmermann je
rad, Ze spole¢nost DMG MORI s LASER-
TEC 30 SLM zaokrouhluje svou nabidku do
aditivni vyroby: ,Technologie praskového
loze je idedlni pro objem objednavek, které
v nasi procesni zakazkové vyrob& mame.
Zajimavé je i integrované portfolio, protoze
stejné jako my pokryjeme cely proces, tak
DMG MORI ma ten spravny stroj pro kazdy
segment.“ ll

Tereza Prochova
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3D TISK V ZIVYCH BARVACH

Prdmyslovy 3D tisk mél k dispozici sice
relativni dostatek materiald vyhovuijicich
pozadavkdm na technické parametry, ale uz
vyrazné omezengjsi barevnou paletu, coz

limitovalo designéry.

ostonska firma Rize predstavila na
Bveletrhu Formnext plnobarevnou

3D prdmyslovou tiskarnu XRize,
ktera umozni vyrabét funkéni polymerové
a kompozitni dily s obrazy, texty a texturami
v plné barvé CMYK az na voxelové Urovni.

Tiskarna vyuziva patentovany proces
rozSifeného ulozeni, ve kterém je vytlaco-
van technicky termoplast a sou¢asné jsou
tiskovymi hlavami stfikany CMYK inkousty
(podobné jako u znackovaci technologie)

s paletou az 810 000 barev. Podle vyrobce
Ize na vytvarené produkty aplikovat ba-
revné texty, mapy i obrazky, a to i uvnitf
Casti.

,Prevadét barvu z 2D na 3D je velmi
narocné, protoze je nutné ji rozmistit rovno-
mérné ve vSech tfech rozmérech, ato i na
mista, kde jsou podpéry, coz neni jedno-
duché. Museli jsme zachovat vS§echny nase
pdvodni hodnotové navrhy, aby byly piné
funkéni a byl splnén pozadavek na minimal-
ni post-procesing a nemusely se pouzivat
zadné chemické latky, aby se infiltrovaly
nebo stabilizovaly barvy,” fekl Andy Kalam-
bi, generalni feditel Rize.

Tato nova schopnost pracovat s plnoba-
revnym spektrem nabizi fadu aplikaci pro
inZzenyry i navrhare, véetné prototypl pro
zatizeni a analyzu FEA. Napfiklad naradi
s natisténymi bezpe€nostnimi pokyny,
spotrebni vyrobky, design oballl, mapova-

2]

ni GIS, anatomické modely pro zdravotni
péci nebo vyrobky pro marketing a zabavni
primysl.

Nové materialy

Firma doplnila sv{ij novy hardware i o dvé
materialové novinky z fady Rizium. Prvnim
je Carbon, technicky termoplasticky filament
vyztuzeny uhlikovymi vlakny, idedlni pro

ADITIVNI VYROBA PRILOHA

ﬂ Tiskérna xRize umoZni vyrabét funkeéni
polymerové a kompozitni dily
v plnobarevném provedeni CMYK.

Materidlova novinka Rizium Carbon
je urcena pro primyslovy 3D tisk
soucasti.

Nové filamenty FiberForce odpovidaji

standardiim barevného vzorniku
Pantone.

Barvu na 3D soucasti je nutné
rozmistit rovnomérné ve vSech tfech
rozmérech.

aplikace, jako je funkéni prototyp pro vyrobu.
Druhym je Endura, vyztuzené vlakno zajis-
tujici vysokou presnost a vysokou razovou
houzevnatost pro velké funkéni ¢asti, kom-
patibilni s plnobarevnymi inkousty.

Nové softwarové reseni, které chce firma
uvést letos na trh, umoznuje vzdalenou
spravu a monitorovani tiskaren z jakého-
koli mista, aby se zvysila efektivita vyroby,
zejména pfi provozu vice strojd. Pomoci
softwaru mohou uZivatelé také zlepSovat
bezpecnost vyrabénych produktl pomoci
identifikace digitalnich soucasti a jinych

forem rozliSeni, jako jsou QR kody pro
vysledovatelnost, shodu a pravost.

Filamenty v barvach Pantone
ltalsky dodavatel 3D tiskovych viaken Fiber-
Force uvedl ve spolupraci s firmou Pantone
novou fadu barevnych polymernich materiald
na bazi Pantone Matching System (PMS).
Mezi plastova vlakna ve schvalenych barvach
PMS patfi ABS, PLA, TPU, kompozity a né-
kolik nylonovych vrstev s rliznymi barevnymi
dostupnostmi barvy PMS v kazdé skupiné
materiald. SluZzba pro prizplsobeni barev je
také k dispozici jako souc¢ast partnerstvi.
Tyto barevné filamenty pro 3D tisk umozni
podle vyrobce vyvoj prototypl a navrhl
produktl z nejrlznéjsich obord, véetné
oblasti mody, architektury nebo domacich
spotfebicl v podobé vérnéji odpovidajici
jejich planovanému realnému vzhledu. B

David Kostolnik
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NEJKOMPAKTNEJSI HYBRIDNI 3D TISKARNA

Nova 3D tiskarna kovovych ¢asti spoleCnosti Additec zpracovava jak
drat, tak i praskovou surovinu patentovanym procesem LMD-WP,

iskarna pPrinter je kompaktni zafizeni
| celokovové konstrukce s futuristickym
designem. Diky velmi malym prostorovym
narokdm (0,4 x 0,4 x 1,1 m) je podle vyrobce
idedlni i pro malou dilnu nebo domaci kancelar.
Pres mensi vnéj§i rozméry Cini pracovni prostor
120 x 160 x 450 mm (XYZ), diky Eemuz je
vyuzitelna i mimo vyzkumné aplikace. Prostor
stavebni komory je zcela inertni a kromé
aditivni vyroby je zafizeni vhodné i pro opravy
malych dil.
Tiskarna je opatfena krytem s kontrolovanou

atmosférou, kterd umoznuje rozmanitost materiald.

Jako zdroj energie vyuziva modernich pfimych
diod. Umoznuje vyrabét komplexni kovové kom-
ponenty jak z dratu tak z praskové suroviny s po-
uzitim technologie laserového ukladani LMD-WP
(Laser Metal Deposition-Wire Powder). Objekty
vytvali pomoci vysoce vykonnych laser(, tavicich
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material na prfesné definovaném misté. Material -
praskovy kov nebo kovovy drat - se zavadi pomoci
kuzelovité prstencové trysky. Kolem centralni
osy nanaseci hlavy je usporadan systém vyso-
kofrekvencnich diodovych laser(. Drat je veden
stfedovym vodi¢em, zatimco prasek je pfivadén
prstencovou stérbinou kolem vedeni dratu.
Zpracovani dratu je vyhodné diky nizkym nakla-
ddm na material, manipulace s materidlem je velmi
Cista a zajistuje jeho 100% vyuziti. Diky tomu, Ze
pPrinter umozhuje zpracovavat i prasek, vypliuje
mezeru v konvenéni LMD technologii a pfinasi
schopnost michat slitiny ,,on-the fly“. Pfepinani
mezi dratem a praskem je rychlé a nevyZzaduje
vymeénu trysek, mdZze se provadét automaticky na
téze Casti.
stabilita vyrobniho procesu. Vzhledem k tomu,
Ze koaxialni nanaseni na bazi dratd neni tak

(2]

(3]

Proces LMD
s praskovym
materialem.

Proces LMD
s dratovym
materialem.

Kvalita tisku

je velmi vysoka,

ato jak v draté, tak
v praskovém rezimu.

Pfepinani mezi
dratem a praskem
je rychlé a nevyZaduje
vyménu trysek.

FOTO: Additec
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Nejkompakinéjsi
tiskarna pPrinter

disponuje fizenym
procesem s uzavienou
smyckou.

Umoznuje
vyrabet
komplexni
kovové
komponenty
jak z dratu,
tak

Z praskoveé
suroviny.

bézné jako praskové LMD, vyvinula firma vlastni
strukturu fizeni proces(, ktera nejen upravuje
parametry zpracovani ,.za letu“, ale méfi i vySku
jednotlivych vrstev a automaticky upravuije trysku
na ¢aste¢nou vzdalenost. Tiskarna ma vestavé-
ny systém podavani dratu a hlava automaticky
upravi vysku po kazdé vrstvé pro lep$i pfilna-
vost, rychlejsi tisk a vétsi kontrolu. Vyuziva fizeni
proces( s uzavienou smyc¢kou, coz zajistuje
vysokou spolehlivost. B

Petr Kostolnik

REKORDNI KOVOVY DIiL
POMOCI AM

Americky Ford ve spolupraci

s tymem evropskych vyzkumnikd
vyrobil udajné nejvétsi kovovou
soucast pro uzitkové vozidlo pomoci
aditivni vyroby v automobilové
historii.

Vyroba v pracovni
komofre na Institutu pro
digitalni aditivni vyrobu
na technické univerzité
(RWTH) v Cachach. Slozity hliniko-
vy rozdélovag,
ktery dodava
vzduch z turbo-
dmychadel do valct motoru, je insta-
lovan v modelu Ford F-150 Hoonitruck
s motorem V6 EcoBoost o objemu
3,5 litru, ktery vlastnil Ken Block,
hvézda oblibené automobilové zavodni
fady Gymkhana z Youtube. Evropsti
vyzkumnici Fordu tento unikatni dil
navrhli a provadéli strukturalni analyzu,
inZzenyri amerického strediska Ford
Performance proved|i simulace vykonu
motoru. Samotny produkt byl pak
vyroben v Institutu pro digitalni aditivni
vyrobu v némeckych Cachach, pfi-
¢emz cely proces vyroby rozdélovace,
ktery vazi témer 6 kg, zabral 5 dnd.
Raphael Koch, inZzenyr ve Ford of
Europe, uved!: ,Méli jsme pfistup k ne-
uvéritelné technologii, ale tento uni-
katni projekt nas i nasi vypocetni silu
dotlagil na absolutni limit. Rozdélovac
ma slozitou sitovou
strukturu, kterou ne-
Ize mebit pomoci Rozvodné potrubi
tradicnich vyrob- 0 hmotnosti téméf 6 kg
nich metod.“ W je Udajné nejvétsi kovova
Cast pro uZitkové vozidlo
zhotovend technologii
aditivni vyroby.
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PRILOHA ADITIVNI VYROBA

LASEROVA SYMFONIE

S FRANCOUZSKYM SARMEM

AddUp je spolecnym podnikem firmy
Michelin a francouzského prdmyslového
inzenyrského giganta Fives Group.

Tento tandem je zaroven i nadejnou Stikou
ve sfére (kovove) aditivni vyroby.

28102-2019

estrojeno podle poZzadavk{ primyslo-
Schh aplikaci v aditivni vyrobé, nejlep-

§i z kombinovanych zkuSenosti Fives
a Michelin, hlasa slogan na prfedvadécim
videu a predstavuje schopnosti vlajkové lodi
tohoto francouzského vyrobce, kovové 3D
tiskarny FormUp 350. Stroj vybaveny stan-
dardnim designem kovového praskového
loze s vykonnymi lasery pro vytvareni vrstev
je vysoce flexibilni, protoze mlze pouzivat
praskové materialy dodavané zakaznikem.
Vyuziva technologii pfimého kovového vice-
nasobného laserového taveni. Je uren pro
primyslovou aditivni vyrobu jednotlivych
dil, at jiz vyrobkd pro bézné pouZiti, nebo
prototyp0.

Pfizplsobuje se potifebam

Jde o modularni a Skalovatelny systém,
slozeny ze série jednotek, které Ize sestavit
podle poctu strojd v rliznych konfiguracich
od paru 3D tiskaren az po precizni rozsahlé
nasledné zpracovani a prechod do priimys-
lové faze pfi spinéni pozadavk( a norem
HSE. Snadno transportovatelny kontejner
umoznuje podle vyrobce dokonce vytvorit
jakousi prenosnou tovarnu, aby zakaznik
mohl vyrabét tam, kde potrebuje.

Jak napovida oznaceni, umozriuje tento
model pracovat s objekty, které se vejdou
do prostoru 350 x 350 x 350 mm. Pracovni
platforma je zahfivana na az 200 °C, jako
opce je nabizen i ohfev na 500 °C. Lami-
narni tok chrani optiku laserovych zafizeni
a odsavani koure probiha ve tfech zénach.
Proudéni v komore slouzi i pro regulaci
teploty. Kondenzagni filtry umoznauji vyjmuti
bez preruseni vyroby. Pokud je potreba,
systém se sam automaticky vypne.

K atraktivnim prvkdm vybavy 3D tiskarny
AddUp Form 350 patfi dvojity systém zaso-
bovani praskem a nejrychlejSi obousmérny
mechanismus na utvareni povrchu (1 vrstva
zabere stroji 3,5 s), 3osy ultrapfesny skener
a dvojity vlidknovy laser (2 x 500 W), pfi-
¢emz kazdy z nich mlze pokryt kompletni
povrch pracovni platformy.

Bezpecnost predevsim
Robustni zafizeni charakterizuje prfesnost
a kvalitu vyrobenych dild, optimalizované
vyrobni podminky a sledovatelnost vyroby.
Kombinovana znalost obou spole¢nosti
umoznuje mit pod kontrolou opakovatelnost
kvality dil& v 3D tisku pro sériovou vyrobu
(LPBF).

3D tiskarny AddUp doplfuje patentované
fesSeni FlexCare. Jde o flexibilni a snadno
pfenositelny systém s fizenou atmosférou,
ktery chrani provozovatele a budovy pred
riziky spojenymi s primyslovym pouzivanim
strojd pro kovovou aditivni vyrobu, jenz
kvlli pouzivani velice jemnych kovovych
praskd vyZzaduje vysokou Uroven ochrany
bezpec€nosti a zdravi obsluhy. B

Jan Krystof

FOTO: AddUp



FOTO: AddUp

Stroj vybaveny

standardnim designem
kovového praskového
loZe s vykonnymi
lasery mlze
pouzivat praskové
materidly dodavané
zakaznikem.

Prezident Emmanuel
Macron obdrZel pfi své
navstéveé spolecnosti
Michelin unikatné
navrzenou soSku
francouzského symbolu
- Marianne - vyrobenou
pomoci kovového 3D
tisku.

(2]

Na vybér je fada prvki
a rlizné moznosti
konfiguraci.

(3

Komplexni systém
AddUp FlexCare
zabezpecCuije pfi vyrobé
pomoci kovového

3D tisku maximalni
bezpecnost.

o

Zarizeni disponuje
pracovnim prostorem
350 x 350 x 350 mm.
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e to uz 110 let od doby, kdy
J v Unoru roku 1909 Belgi¢an Léon

Hendrik Baekeland predstavil
vlbec prvni piné syntetickou prlmyslo-
vé vyrabénou umélou hmotu - bakelit.
Ale skute¢né zlata éra rozmachu plastd,
které daly vzniknout celému prosperuiji-
cimu prémyslovému odvétvi, nastala az
poté, co v roce 1926 vyprsel zakladni
Baekeland(iv patent. Odstartovala doba
plastova.

Objevily se nové materialy, které

moznostmi svého tvarovani a dal§imi
parametry posunuly nas industrialni svét
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3Ee]8; UMELYCH/[; 1\ [e3)

o hodny kus dopredu. Diky intenzivnimu
vyzkumu a vyvoji obsahuje dnes nabidka
vyrobcUl plastd Siroké spektrum strojl

a materialdl pro prakticky jakoukoli mysli-
telnou aplikaci.

Jenze... ,Ceho je moc, toho je prilis,*”
fika staré prislovi, a plati to i o této ko-
modité. S plasty, které doslova zaplavily
svét, je spojen i jeden velky problém:
jejich enormni trvanlivost, s niz si pfiroda
zatim bohuzel nedokaze poradit, a toxic-
ké zplodiny, vznikajici pfi jejich spalovani,
¢inf jejich pramyslovou likvidaci velmi
komplikovanou. Plastovy odpad zamofil

oceany, plasty jsou dnes ve vodeé, v ry-
bach, pldé, rostlinach...

A tak je dnes hlavnim cilem vyrobct
vyvijet materidly nejen s vynikajicimi tech-
nickymi parametry, ale hlavné ekologické.
Vznikla celd nova generace bioplastt
Setrnych k prirodé, které uz netrpi enorm-
né dlouhou Zivotnosti svych predchldcd,
a dokazou se na skladkach v pomérné
kratkém Case bezpec¢né rozlozit. Jiné ma-
terialy Ize zase recyklovat a v ramci jejich
zivotniho cyklu znovu vyuzit a zapoijit do
vyrobniho fetézce. | pan Baekeland by byl
ur€ité nadsen. ®




FOTO: Engel, KraussMafflei

MULTIDYNAMIC:

STRAZNY ANDEL ROBOTU

Od dubna letosniho roku bude

nemecka spolecnost Engel vybavovat sve
roboty vylepSenym softwarem, ktery pomaha
prizplsobit rychlost a zrychleni pohybu

robot(l aktualnimu zatizeni.

ézné jsou maximalni rychlost a zrych-

leni ramene robota navrzeny pro ma-

ximalni nosnost a maximalni mozné
zdvihy, ale jen malo aplikaci tohoto spektra
plné vyuziva. A praveé to fesi software Mul-
kratsi, robot vybaveny rychlejSim multidy-
namickym pohybem umozni zkratit dobu
cyklu. Pokud systém zjisti pretizeni kvdli
nadmeérné hmotnosti nebo vétsi vzdalenosti
od tézisté, upozorni operatora a tim aktivné
pfispiva k zabranéni nadmérnému opotre-
beni mechanicky pohanénych komponent
nebo dokonce selhani systému.

Tento software patfi do standardniho vy-

baveni v§ech robot( Engel. Automaticky fidi

rychlost a zrychleni v zavislosti na zatizeni,
¢imz kombinuje co nejkratsi ¢asy cyklu s
nejvySsi presnosti, energetickou U€innosti
a zivotnosti mechanickych soucasti, takze
neni nutné manualné optimalizovat rychlost
robota. Automatické prizplsobeni rychlosti
pohybu robota aktualnimu zatizeni zkracuje
dobu cyklu v aplikacich.

Zatimco predchozi verze umoznovala
jen optimalizovat rychlost linearnich os
v zavislosti na zatizeni, nova Fidi také
rychlost servomotorl pohanénych rotac¢nich
os. Multidynamicky vypocet automaticky
nastavuje optimalni rychlost a uréuje maxi-
malni povolenou dynamiku v zavislosti na
hmotnosti a gravitacni vzdalenosti rotacnich

Multidynamic
miZe snizit dobu
manipulace

010 az
30 %

os. Prostrednictvim této dodatecné opti-
malizace mdze byt v aplikacich naro¢nych
na rotaci doba manipulace snizena o 10 az
30 %.

Na veletrhu Fakuma firma demonstrova-
la systém na robotu Engel viper 20, ktery
stfidavé zachycoval a posouval vstfikované
dily s pfidavnymi zavazimi a bez nich. Na
ovladacim panelu CC300 vstfikovaciho
stroje bylo mozné zivé sledovat, jak robot
identifikuje zavazi a gravitacni vzdalenosti
a podle hmotnosti zpomaluje &i zrychluje
linearni i rotani pohyby. Pfislusné hmot-
nostni a gravitaCni vzdalenosti odpovidajici
doby cyklu jsou jasné zobrazovany a zdo-
kumentovany na ovladacim panelu.

ROBOT PRO VSTRIKOVACI STROJE

Novy linearni robot LRX EasyControl, spolecnosti
KraussMaffei, je vhodny pro vSechny bézné

dostupné vstrikovaci stroje.

romé komplexnich feSeni automatiza-

ce pro pokrocilé plastové komponen-

ty, které prevazné prevladaji v Evropé,
se zvySuje poptavka po jednoduchych apli-
kacich typu pick-and-place. Proto se firma
KraussMaffei Automation rozhodla rozSifit
portfolio o efektivni feSeni v podobé nového
linearniho robota LRX EasyControl.

Koncept nového systému EasyControl
je zaloZen na tfech rliznych fazich progra-
movani, které jsou vzajemné zameénitelné.
To umoznuje réiznym vyrobclm pracovat
flexibilné v jejich preferovaném systému,
v zavislosti na Urovni jejich zkuSenosti
a na aplikacich. Napfiklad v trovni 1 vede
privodce pick-and-place nezkusené opera-
tory procesem nastaveni otazkami a jed-
noduchymi vybérovymi poli. Uroveri 2 a 3
uz mlze byt naprogramovana uzivatelem.
Grafickym a textovym sekvencnim progra-
movanim tyto Urovné nabizeji platformu pro
potieby zkusenych provozovateld vstrikova-
cich procesu.
Ve srovnani s béznymi fidicimi systémy

umoznuje EasyControl velmi rychle zahgjit
automatizaci. Uvedeni do provozu zabere

Ridici systém
EasyControl umoziiuje
snadné zprovoznéni
a kratké ¢asy nastaveni -
zkracuje dobu instalace

az 030 %

podle vyrobce az 0 30 % méné Casu ve
srovnani s béznym reSenim, pfi¢emz prinasi
také snizeni rizika chybného programovani
a provozu. To pomahé predchazet poru-
cham a odstavkam zpUsobenym kolizi
a také znamena celkové zvySeni produktivi-
ty. Vyhody nové rfady LRX EasyControl oce-
ni podle vyrobce jak zacCinajici, tak zkuseni
vyrobci vstfikovacich forem.

Nové linearni roboty nabizené
v modelech 50 a 100 jsou vhodné pro
vSechny vstfikovaci stroje, nejen od firmy
KraussMaffei, ale i od ostatnich vyrobcu.

Petr Sedlicky

Frauns Mufla)
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PLASTY

VYROBA VYLISKU S IMD )
A IML SOUBEZNE VE DVOU KAVITACH

Spolecnost KraussMaffei predstavila reSeni pokrocilé vyrobni
integrace na plne elektrickém stroji PX 320-2000, ktery umoznuje
zhotovovat ramecCkovou dekoraci v jedné duting a zaroven

v sousedni kavite dalsi dil opatreny tzv. dead-front designem.

rh pro plné elektrické stroje na vstfi-

kovani plast( se rozviji velmi dyna-

micky zejména v Evropé a v USA.
Vyrobci ocefiuji nejen vysokou presnost
a dynamiku, ale i nizkou spotfebu energie.
V nové rfadé PX, kterou KraussMaffei pre-
zentoval na Fakumé, jsou nastoleny nové
urovné presnosti a flexibility elektrickych
strojl na vstfikovani plastd.

PX 320: dekorace a funkce v jednom
Pomoci stroje PX 320 Ize v jediném vy-
robnim kroku vytvofit napf. kompletni 10“
displej HMI (rozhrani ¢lovék-stroj) s integro-
vanou elektronikou, dekorativnim ramec-
kem a povrchovou Upravou odolnou proti
poskrabani. Sestiosy robot zaklada folii IML
s tiSténymi vodivymi spoji na strané, kde je
umisténa tryska. Na strané s vyhazovacem
prochazi formou félie IMD s jednoobrazko-
vym dekorem a prenasi kresbu s navrhovou
vrstvou a svrchni vrstvou vytvrzenou pomo-
ci UV zareni na komponentu.

Kromé félie IMD pro displej HMI prochazi
formou jesté jedna félie. Ta zajistuje nane-
seni dal§iho dekoru v druhé dutiné pomoci
specidlni technologie podavani félie IMD SI
DUO firmy Leonhard Kurz, ktera umoziiuje
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umistit navzajem dva jednoobrazkové deko-
ry nezavisle na sobé s presnosti na setinu
milimetru. Druhy dekor prezentoval design
panelové povrchové Upravy, jejiz aktivni
stav se projevuje pouze podsvicenim, a kte-
ré ukazuje napr. provozni symboly.

Stejné jako u technologie IMD SI DUO je
tento dal$i proces kompletné integrovan do
velmi kompaktni vyrobni buniky. UV lampy
umisténé na dopravniku zajistuji vytvrzeni
vrstvy odolné proti poskrabani. Nasledujici
laserova stanice odstrani Supinky a otfepy,
a poté je odstranén vtokovy kanal (soucasti
bunky je i box na odpad). Priimyslové robo-
ty se sofistikovanymi uchopovaci provadéji
potfebné operace v minimalnim prostoru.
Nad uzaviraci jednotkou je umistén flow
box, ¢imz je pro formu zabezpecena bez-
prasna komora zabrariuijici, aby do vylisku
pronikly necistoty zplsobuijici jeho nepou-
Zitelnost.

Dalsi vyhodou nového stroje PX 320 je
mobilita vyrobni buriky. Cela jednotka totiz
mUze byt rychle dokovana k jinym strojim
pomoci mechanickych upevrnovacich prvka.
ZvySuje se tim flexibilita vyroby, nebot stro-
je mohou byt vyuzivany pro komponenty
s technologii IMD nebo bez ni.

Pomaoci stroje

PX 320

Ize v jediném vyrobnim kroku
vytvorit napf. kompletni 10
displej HMI (rozhrani ¢lovék-stroj)
s integrovanou elektronikou,
dekorativnim rameckem
a povrchovou Upravou odolnou
proti poskrabani.

PX 25: specialista na drobnosti

Druhym stézejnim zafizenim v expozici
KraussMaffei byl systém PX 25-55 SilcoSet
s technologii mikrovstfikovani kapalného
silikonu (LSR).

Tento prirlstek s uzaviraci silou
pouhych 250 kN je uréen pro vyrobky
s nizkou hmotnosti vylisku, napf. pfesné
soucastky do hodin, pfevody a prvky
prevodovek.

Na Fakumé byl predvadén tésnici krou-
zek vyrobeny technologii mikrovstfikovani
z LSR se slozitym vybranim a hmotnosti
pouhych 0,15 g, pfi¢emz délka vyrobniho
cyklu je pouhych 14 s. K tomuto ucelu byl
vytvoren novy plastifikaéni proces, ktery
pracuje s tenkym 12mm $nekem doplné-
nym pruzinovou zpétnou klapkou. Pod
uzaviraci jednotkou je prostor pro potrfebné
podtlakové ¢erpadlo i podobné periferie.
Do standardniho krytu stroje PX 25 se vejde
cely proces, véetné vyjmuti vyliskl a od-
kladani komponent. Divize KraussMaffei
Automation také prispéla vyrobou slozitych
presnych uchopovacu, které jsou zapotrebi
pro vyjmuti drobnych dil.

Petr Sedlicky

FOTO: KraussMafflei
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DAVKOVANI TESNICICH

HMOT METODOU FIPFG

Premiéru si na veletrhu Fakuma odbyla pozoruhodna
novinka v podobé smeésovaci hlavy produktovée

rady dynamicLine némecke firmy Dopag.

de o davkovaci systém vyvinuty jako

efektivni feSeni aplikaci pénovych

tésnicich hmot technologii FIPFG (For-
med-In-Place Foam Gasket). Vyuziti této
automatizované jednotky ale podle vyrobce
neni limitovano pouze na tésnici aplikace,
protoZe stejné vykonné zpracuje jakykoli
lepici nebo zalévaci proces vyzadujici dyna-
mické smésovani.

Reseni s unikatnimi funkcemi

Novinka disponuje unikatni posilenou ven-
tilovou technologii a funkcemi jako propla-
chovani vysokotlakou vodou nebo Cisticim
prostfedkem, precizné fizenym oteviranim

a zaviranim smésovaciho systému nebo
extrémné pfesnym davkovanim. Davkovaci
kapacita od 0,5 g/s do 30 g/s je navysitel-
na na az 120 g/s s presnosti davky + 1 %

(v zavislosti na materialu, rychlosti davkovani
a smésovaciho poméru, ktery je mozny od
1:10 do 10 : 1). Volitelna rychlost michace je
volitelnd v rozsahu od 50 aZ do 3000 ot/min,
a smichané komponenty, za predpokladu
pouziti vhodného materidlu, neodkapavaji.

K hlavnim vyhodam systému ma byt
kromé vysoké presnosti davkovani i nizka
opotrebitelnost, lehky a kompaktni design,
snadna Udrzba michaci hlavy i michacich
systémd. Stejné snadnd je i instalace a de-
montaz michaciho systému.

Davkovani LSR se systémem silcomix
Firma predstavila i nové michaci jednotky
silcomix pro davkovaci systém na vstfiko-
vani kapalného silikonu (LSR), ktery umoz-
fuje vyrazné efektivnéjsi zpracovavani LSR.
Zprovoziovani smeéSovacich jednotek
na LSR aplikace byl dosud komplikovany
a zdlouhavy proces, vyzadujici i nékolik
pracovnikd a naradi. Unikatni design nové
vyvinuté smésovaci jednotky tento problém
vyresil: K vyméné statické michaci trubice
nebo trysky na barvu neni potfeba zadné
naradi a nejvétsi vyhodou je extrémné
rychla demontaz. K vyméné michaci trubice
nebo ventilu pfi pfidani barviva je zapotrebi
pouze par velmi rychlych krokd. To vyrazné
usnadnuje obsluhu a urychluje zprovoznéni

PLASTY
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Jednotka pro
LSR vstrikovani
se systémem
silcomix.

2

Dynamicka
smésovaci hlava
obsahuje ventil

s novou
technologii.

- doba potfebna k udrzbé a intervaly mezi
kazdym zasahem se krati o 75 %. Navic je
nova jednotka mensi nez prfedchozi model,
pfitom kompatibilni s jakoukoli michaci tru-
bici dostupnou na trhu, v€etné plastovych
i z nerezové oceli.

Modularni koncepce nové michaci jed-
notky umoznuje vymeénu jejich jednotlivych
dild za jiné velikostni varianty a tim i vyro-
bu nékolika rdznych produktl s jedinym
davkovacim systémem. Zohlednuje fakt,
Ze moderni vyroba uziva materidly se stale
vyrobniho procesu se zkracuje.

Jednotka disponujici ochlazovanim vody
vstfikovym systémem umoziuje nepre-
trzitou kontrolu pro optimalni teplotu pfi
zpracovani a extrémné presné odmeérovani
malych davek. Kulovy ventil zajisti davko-
vani materialu bez bublin (napf. po vyméné
michaci trubice), zabudovana technologie
zpétného vsani uzavre ventil u vystupu
michaci trubice.

Monika Dvorakova

CHYTRA SILA VPOWER

Pod mottem ,,be smart” predstavila
firma Wittman Battenfeld svtij novy
vertikalni vstrikovaci stroj rady VPower.

Po integraci rakouské firmy Battenfeld
Kunststoffmaschinen do némeckého
holdingu Wittman pred deseti lety zacala
spole¢nost Wittman Battenfeld postup-
né obnovovat celé portfolio svych stroj
a fada PowerSeries je uz dobre etablo-
vana na trhu. S vyvojem stroje VPower je
nyni i konstrukéni fada vertikalnich strojd

spole¢nosti pfemodelovana tak, aby kore-

spondovala s designem PowerSeries.
Prototyp nového stroje VPower si svou

oficialni premiéru odbyl ve Stuttgartu na

veletrhu Fakuma, kde vyrobce funkénost

Novinka VPower
ma otocny

stdl pohanény
servoelektrickym
motorem uz ve
standardni vybave.

nového stroje demonstroval na modelu
VPower 160/750 s oto¢nym stolem o prd-
méru 1600 mm.

Novy stroj charakterizuje zejména kom-
paktni provedeni, energeticka efektivita,
kompaktnost a jednoducha obsluha.
Bohaté dimenzovany otocny stil je uz ve
standardni vybavé pohanény servoelek-
trickym motorem zajistujicim kratké rotacni
intervaly. Vstrikovaci jednotka mdze byt
prestavena z vertikalni polohy na horizon-
talni a opacné i po uvedeni do provozu.
Navic absence centralniho sloupu umoz-
fuje vyuziti volného mista k rozvodu médii
nebo k instalaci kompaktniho rozvadéce
temperacniho média. Diky otevienému
designu je stroj idedlni pro integraci auto-
matizace s funkcemi jako zakladani zalisku
a odebirani hotovych dild.

techmagazin.cz |
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Vyzkumnici vyvijeji materialy, které by daly
plastdim i natérlm schopnost si samy

opravit drobna poskozeni.

olymery jsou ddlezitou slozkou mnoha

materiald, véetné napr. barevnych

plastd. Védci na Clemsonoveé univer-
zité v Jizni Karoliné vyvinuli novy material
na bazi polymerd, ktery umozriuje sam
opravovat malé trhliny. O téchto materidlech
informoval Casopis Science.

Kdyz se novy material povrchové poskodi
nebo praskne, jeho oddélené molekuly se
dokazou znovu pfipojit. Tento samoopravo-
vaci material je vyroben z polymer(, jejichz
stavebnimi kameny jsou dlouhé fetézce
stejnych atomd nebo molekul. Jednoho
dne budou tyto produkty schopny opravit
jakékoli drobné Skody.

Vlastni léCivé vlastnosti zatim funguiji
jen u velmi malych prasklin. Pfi testech se
Ziletkou vytvorené trhliny (viz. obr.) odpovi-
dajici zhruba poloviné Sirky nejtenciho lid-
ského vlasu zacelily asi za 14 hodin. Trhliny
zhruba dvakrat tak Siroké jako nejhrubsi

lidské vlasy potfebovaly na opravu asi tfi

a pul dne.

se vétSinou zamérovaly na vytvareni novych
vazeb mezi molekulami, napt. pfidanim ji-
nych materiald. Tym z Clemsonovy univerzity
v8ak pouzil jiny pfistup. Vyuzil toho, Ze se
polymery samy pfirozené organizuji. Dlouhé
polymery spojuiji van der Waalsovy sily, jez
vznikaji z interakci mezi atomy a molekulami
(pomoci nich se napf. gekoni udrzi na stropé
nebo na skle). Jsou slabsi nez jiné sily, ale
po celé délce fetézovych molekul mohou
drzet material spolecné.

Identifikovali dva jednoduché polymery,
které se pfi smichani s vodou pfirozené
pfilepily a vytvorily struktury, jez pod silnym
mikroskopem vypadaiji jako spousty malych

Mechanické
poSkozeni

do kontaktu

o F“"

Samoopraveni
bez z&sahu
\

klicd, které se nachazeji v mnoha malych
zamcich — pohromadé je drzely van der
Waalsovy sily. Védci zjistili, ze kdyz je ma-
terial poSkozen, zamky a klice se od sebe
oddéli. Ale kdyZ se oba kusy dostanou dost
blizko, van der Waalsovy sily je tdhnou zpét
do své plvodni konfigurace a molekuly se
znovu pripojuji stejnym zplsobem, jako na
pocatku, takze ,,uzdraveny“ material ma
stejnou strukturu jako original. Novy poly-
mer ma také pomérné jednoduchou che-
mickou recepturu. Je zalozeny na akrylatu,
coz je bézny plast (je z néj vyrobeno napf.
plexisklo), takZe pro vyrobce natérovych
hmot, plastd a dalsich produktli na bazi
polymerd, bude jeho pouziti snadné.

Kamil Pittner

Povrchy privedeny

AEROGEL Z ,,PETEK*

Velké mnozstvi PET lahvi nejsou jen znecistovatelé
zivotniho prostredni, ale staly se zakladem pro vytvoreni
unikatniho aerogelu s pozoruhodnymi vlastnostmi.

lastovy odpad je obvykle toxicky,

a s vyjimkou specialnich bioplastt

neni biologicky odbouratelny. Védci
z Narodni univerzity v Singapuru ale nasli
zpUsob, jak pfeménit tento odpad na aero-
gel — ultralehky material s fadou poten-
cialnich aplikaci véetné sanace Zivotniho
prostfedi a protipozarni ochrany. Tym zve-
fejnil své poznatky ve védeckém Casopise
Colloids and Surfaces.

Zakladni vyzkum trval védclm pod ve-
denim prof. Hai Minh Duonga a prof. Nhan
Phan-Thiena dva roky, vyrobni technologie
vznikla ve spolupréaci se Singapurskym
institutem vyrobnich technologii (SIMTech).

»S novou metodou Ize recyklovat plas-
tovou PET lahev do formy aerogelového
platu velikosti A4,“ fekl profesor Hai Minh
Duong s tim, Ze technologie je také snadno
Skalovatelna pro hromadnou vyrobu. Aerogel
vyrobeny z polyethylentereftalatu (PET) je

102-2019

1 Aerogel vyrobeny
z recyklovanych plastovych lahvi.

2 Nasazeni aerogelu
do dychaci masky mize
znamenat ochranu nositel(i pred
oxidem uhli¢itym i prachovymi
Césticemi.

lehky a porovity s mékkou, pruznou a trvan-
livou strukturou. K cennym vyhodam nového
materidlu ma byt podle vyzkumnikd jeho
schopnost absorbovat ropu az 7krat Ucinnéji
nez jiné komeréné dostupné vyrobky. A kdyz
tym pokryval sv(jj aerogel chemickymi
latkami zpomalujicimi horeni, material odolal
teplotam az 620 °C. Coz je 7krat vyssi
hodnota nez ma tepelna vyplh pouzivana

v ochrannych odévech hasi¢l.

Aplikace protipozarni ochrany v§ak nekon-
¢i u tepelné odolnych natérd. Védci zjistili, Ze
kdyz je aerogel potazen aminovou skupinou,
jeho schopnosti absorbovat kysli¢nik uhlicity
jsou srovnatelné s materialy pouzivanymi
v plynovych maskach. Tenka aerogelova
vrstva by mohla zachytit sou¢asné s CO,

i prachové Castice, coz v soucasné dobé
zadna dychaci maska nedokaze.

Vladimir Kalab

FOTO: National University of Singapore



FOTO: archiv

UCASoT NEJVETSICH
LIDRU V OBORU

Veletrh AMPER je nejvétsSim B2B
veletrhem v oblasti elektrotechniky;,
elektroniky, automatizace, komunikace,
osvétleni a zabezpe&eni v CR i na
Slovensku. Pravidelné se jej ucCastni vice
nez Sest stovek vystavovatell z tuzemska

i zahranici.

a nékolik dnl otevre veletrh AMPER
sté brany, aby pfivital prvni navstév-

niky. Poradajici spole¢nost Terinvest
eviduje kazdy rok pres 40 tisic odbornik{
i nadSencd, ktefi pfijedou na veletrh hledat
nejnovejsi poznatky z oboru. Leto$ni roénik
probéhne ve dnech 19.-22. 3. 2019 opét
na brnénském vystavisti, a bude zahjen
soutéZi o nejprinosnéjsi exponat — ZLATY
AMPER.

Aktuadlni trendy z oblasti Priimyslu 4.0

i feSeni pro inteligentni mésta

V poslednich nékolika letech sledujeme na
veletrhu postupny nardst novinek z oblasti
Prdmyslu 4.0, internetu véci (IoT), Smart
Grids (inteligentni sité), které umoznuji regu-
lovat vyrobu a spotfebu elektrické energie

v realném Case, a Smart City (chytra mésta).
Moderni technologie a feSeni vyuZitelna pro
inteligentni mésta, ve kterych jsou stavény
chytré budovy pro bydleni i praci, jsou na
veletrhu AMPER vystavovateli prezentovany
jiz mnoho let. Digitalizace prémyslu i Prd-
myslu 4.0 budou na AMPER 2019 sklono-

vany témer na kazdém stanku. Spole¢nosti
RITTAL a EPLAN ENGINEERING pravidelné
na spole¢ném stanku v hale P predstavuji
moznost vyvoje rozvadéct od navrhu az
po vyrobu dle konceptu Primyslu 4.0.
Predstaveni novinek chysta i celosvétovy

lidr ve svém oboru - spole¢nost ABB, ktera
je pfednim dodavatelem v oblasti elektro-
technickych vyrobkd, robotiky a pohond,
primyslové automatizace i energetiky.
Jejich Feseni pro inteligentni domy i mésta
jsou pravidelné prezentovany nejen v jejich
expozici v hale P, ale i diskutovany v ramci
odbornych konferenci veletrhu. Efektiv-
nim ovladdanim domacnosti se na veletrhu
bude zabyvat také napfiklad spolecnost
Legrand, HDL Automation, ENIKA.CZ,
Teco ¢i Jablotron Alarms. Vyznamné vyroci
zde oslavi dlezity dodavatel vyrobkd pro
elektrotechnickou infrastrukturu, spole¢nost
OBO BETTERMANN. V osvétlovaci tech-
nice se predstavi novinky firem Ledvance,
Osmont, EMOS, B.E.G. Briick Electronic,
McLED, AMAKO, Solight Holding a nové
také PROLED v zastoupeni firmy CIITY
ILLUMINATIONS.

Prezentace i diskuze s odborniky
Navstévnici veletrhu maiji jedine¢nou
moznost ziskat na jednom misté praktické
informace od vystavovateld téchto chytrych
feSeni a soucasné o nich diskutovat na
celé fadé odbornych konferenci. Pfedevsim
zastupci municipalit mohou uvitat jedine¢-
ny koncept odborné konference ,Smart
city v praxi IV¥, ktera probé&hne hned prvni
den veletrhu, v utery 19. bfezna. Seminar
mapujici Uskali zmén elektrotechnickych
norem oslovi projektanty, revizni techniky

i montéry. Ve stfedu 20. bfezna se bude
konat celodenni konference pod zastitou
Elektrotechnické asociace CR nazvana:
JAK NA ROBOTA.

V ramci veletrhu probéhne i 34. Celostat-
ni setkani elektrotechnikd. Na stanku KNX
narodni skupiny pro CR navstévnici ziskaji
nejen ucelenou prezentaci mezinarodni
sbérnice KNX, ale i odborné poradenstvi.
Vice informaci o veletrhu naleznete na
www.amper.cz. B
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SASKA PRUMYSLOVA
PREHLIDKA PRILAKALA

| CESKE FIRMY

Kazdé dva roky se v némeckéem Lipsku
kona duo mezinarodnich veletrhd Intec
a Z pro odvétvi kovozpracuijiciho
a subdodavatelského prdmysiu.

etos probehl od 5. do 8. unora
a nechybéli ani Cesti vystavovatele.,

e srovnani s Hannoverskymi veletrhy,
VKteré nasleduji o dva mésice pozdéji, je

jejich lipska predehra spiSe komorngjsi
zdlezitosti, avSak zejména pro Ceské Ci polské
firmy, které maji tamni vystavisté ,,za rohem®,
je vyhodnou prilezitosti, jak predstavit svou
nabidku némeckému trhu, ktery je nasSim
hlavnim primyslovym partnerem. Hlavni
zameéreni veletrhu Intec zahrnuje obrabéci
stroje, presné nastroje, systémy pro procesy
zpracovatelského toku v automatizaci vyroby,
a v kombinaci se subdodavatelskym veletr-
hem Z (zkratka z némeckého Zuliefermesse)
specializovanym na préimyslové dodavky,
pokryva lipska préimyslova prehlidka cely
vyrobni proces a souvisejici dodavatelsky
fetézec.

Lipsku se nevyhybaiji ani prdmyslovi lidfi
LetoSniho ro€niku veletrhu Intec se
zUCastnila témér tisicovka (980) firem

z 23 zemi, pfiCemz vétSinu tvofi logicky

361 02-2019

domé@ci vystavovatelé. Nejvétsi zahraniéni
zastoupeni na ném méli vystavovatelé ze
Svycarska, Rakouska, Italie, Nizozemska,
CR a Ruska. U soub&zné probihajiciho ve-
letrhu Z, kterého se letos zUc¢astnilo témér
350 spolecnosti, to byly kromé domacich
vystavovatel(l firmy z Polska, Italie a CR.
Celkoveé tedy méli navstévnici veletrh(
moznost seznamit se s nabidkou produk-
td a sluzeb vice nez 1100 vystavovateld.

Na Cestinu bylo mozné
narazit nejen na stancich
ceskych firem, ale

v mnoha pfipadech

| v expozicich
zahranicnich poleCnosti.

A N R

SRV

Ceska republika méla vyznamné zastoupe-
ni i ve formé spole¢ného stanku organizo-
vaného za podpory Ministerstva priimyslu
a obchodu CR.

Dilkazem, ze pramyslovi lidfi tuto
veletrzni akci berou vazné, je ucast
prednich vyrobc( obrabécich strojd, jako
DMG MORI, GF+, Hermle, Huron, a vyba-
veni pro né (Schunk, Iscar aj.) i dodavatel(
primyslovych robotd a automatiza¢nich
systém( (Fanuc, Staubli, Siemens aj.), ktefi
maji rozhoduijici vliv na nyni ostfe sledovany
rozvoj automatizace.

Pro &eské firmy, které €asto figuruji v roli
subdodavatell pro zahrani¢ni partnery, ma
zvlastni vyznam praveé Z, ktery se speciali-
zuje na inovativni a flexibilni dodavatelské
sluzby pro prlimysl a nabizi platformu doda-
vatellm v meziprodukénich fazich. Letos
na ném bylo viditelné zastoupeno znacné
mnozstvi vystavovateld, ktefi se zabyvali
poptavkou po kovovych a plastovych sou-

FOTO: Petr Kostolnik



FOTO: Petr Kostolnik

&astech, i firem zaméfenych na inovativni
materialy, 3D tisk apod.

Prikladem mUze byt tfeba nyni popular-
ni aditivni vyroba, kterad uz zasahuje i do
oblasti, jako je samotna vyroba obrabécich
nastrojl - takovéto nastroje s vnitfnimi chla-
dicimi kanalky vyrobené pomoci technolo-
gie AM predstavila v Lipsku jako novinku
napf. firma Arno.

Cesi v Sasku
Pro ¢eské firmy mize byt praveé lipska pra-
myslova prehlidka, kde Ize navazat kontakty
s tamnimi vyrobci, vstupenkou na némecky
trh. A fada z nich této prileZitosti, s moz-
nosti ziskat podporu ze strany ¢eskych
exportnich instituci, vyuzila. Intec a Z byly
totiz zafazeny mezi veletrhy podporované
MPO CR, které prispivé vystavovatel@im na
naklady spojené s ucasti.

Jednou z nich byla i spole¢nost Hanhart
Morkovice, moravsky vyrobce elektro-

mechanickych a obrabénych soucasti
a sestav pro automobilovy prdmysl a dalsi
primyslové aplikace, pro kterou byla
Ucast na veletrhu, kde nabizela sluzby
obrabéni a navijeni civek, premiérou.
»V obrabéni je velka konkurence, ale zcela
jina situace nastala, kdyz jsme na stanku
vystavili nase dalsi produkty - navijené
civky, u kterych se vzapéti zacali zastavo-
vat zadjemci 0 moznou spolupraci. S Uucasti
na veletrhu jsme z tohoto pohledu spoko-
jeni,” konstatoval vykonny Feditel Ladislav
Vymazal.

Na ¢estinu vSak bylo mozné narazit
v mnoha pfipadech i v expozicich zahra-
ni¢nich ¢i domacich némeckych firem.
Jako napf. na stanku Svycarské spole¢nos-
ti Mikron, ktera do Lipska pfivezla svétovou
novinku, prezentovanou teprve nedavno na
veletrhu AMB ve Stuttgartu: Obrabéci cen-
trum 6x6 s pIné integrovanou automatizaci.
Modulovy systém obrabécich strojd Mikron

S @ﬁ =

6x6 umoznuje kompletni vyrobu soucas-
ti na jednom stroji diky kombinaci Sesti
variant stolovych dill se Sesti Urovnémi
automatiky, i verze s jednim nebo dvéma
vieteny. Loni ziskalo i prestizni ocenéni
jako nejlepsi produkt roku 2018 a letos se
objevi i v nabidce pro ¢esky trh, kde ho
oficialné predstavi firma Galika, kterd u nas
spole¢nost Mikron zastupuje. A o tom, ze
tak Cini zjevné Uspésné, svédc&i pochvalna
slova lvana Di Stefano, obchodniho redi-
tele pro tento region, ktery pravé cesky trh
charakterizoval jako aktualné nejdynamic-
t&ji se rozvijejici.

Cesky se mohli navétévnici veletrhu
domluvit i tfeba na stanku firmy Schwanog,
vyrobce systémi formovacich nastroj(,
které umoznuji dosahnout kontur pozado-
vanych napf. pro prfesné soucasti v automo-
bilovém a zdravotnickém primyslu. B

Josef Valiska
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ODOLNEJSI PALIVA
PRO JADERNE
ELEKTRARNY

Jaderné elektrarny by mély ziskat bezpelnégjsi
typy paliva. Rosatom zacCal testovat tolerantni
palivo pro ruské i zahraniCni reaktory a na
vyzkumu odolngjSiho paliva vaci havariim
pracuji i ve Westinghouse a dalSich firmach.

Dvoustranu pfipravil: Petr Sedlicky

Rusky vyzkumny reaktor MIR

palivo odolné vici nadprojektovym

havariim jadernych elektraren spoje-
nych se ztratou schopnosti chladit reaktor.
Dokonce i v takovém pfipadé musi vydrzet
dostatec¢né dlouhou dobu, aniz by byla
porusena jeho tésnost a rozbéhla se reakce
rozkladajici vodu na kyslik a vodik. Oznaco-
vano je také jako palivo se zvySenou odol-
nosti vic¢i havariim (Accident-tolerant fuel —
ATF). Je zaloZeno na novych technologiich
zvySujici bezpecnost i vykon a vyuziva nové
materialy a navrhy pokryti palivovych pelet.
Jeho zavedeni by posunulo bezpeénost
a spolehlivost jadernych elektraren na zcela
novou uroven.

l ako tolerantni se oznacuje jaderné
jaderného paliva.

9 Experimentalni kazety
s tolerantnim palivem firmy TVEL.

9 Material EnCore vyvijeny americkymi
védci.

Rusko zahdjilo reaktorové testy

V ramci projektu Rosatomu probihaji prace
na vyvoji a komercionalizaci jaderného
paliva odolného vici tézkym havariim. i
V palivové spole¢nosti TVEL, ktera patfi do ‘. ]
ruské korporace Rosatomu, ma na starosti
vyzkumné a konstrukéni prace pfi vyvoji f
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tolerantniho paliva vyzkumny ustav VNIINM a kon-
cem letodniho ledna byly do testovaci smycky vy-
zkumného reaktoru MIR v institutu NIIAR zavezeny
prvni experimentalni palivové kazety s palivem
ATF, ¢imz zacaly jejich reaktorové zkousky. Prvni
faze zkousek a nasledna analyza bude dokoncéena
jesté letos. Na zakladé ziskanych informaci bude
vybrana optimalni kombinace material( palivového
proutku a probéhnou vypocty neutronovych para-
metr( aktivnich zén tlakovodnich reaktor(. Dalsi
dleZitou etapou bude zavezeni palivovych kazet
s pilotnimi tolerantnimi proutky do reaktoru jedné
z ruskych jadernych elektraren.

Dvé experimentalni palivové kazety obsahuji
proutky uréené jak pro reaktory VVER, tak pro
zapadni verze tlakovodnich reaktor(l. Kazda kazeta
obsahuje 24 proutkl s rlznymi kombinacemi
material( pokryti palivovych tablet. Tablety byly
vyrobeny jak z tradi¢niho oxidu uranicitého (UQ,),
tak z uran-molybdenové slitiny s vy$si hustotou
a tepelnou vodivosti. Jako material pokryti byla
pouzita zirkoniova slitina s chromovym povlakem
nebo slitina chromu a niklu.

V reaktoru MIR budou vytvoreny podminky od-
povidajici provozu v reaktorech VVER a zapadnich
tlakovodnich reaktorech, pro které TVEL vyrabi
palivo TVS-Kvadrat svého vlastniho designu. Kon-
strukce vyzkumného reaktoru umozniuje provadét
méreni ve dvou oddélenych smyc¢kach, takze mize
byt soubézné testovano palivo pro ruské i zapadni
reaktory.

Vyrobé experimentalniho tolerantniho paliva
predchéazela rozsahla prace védcl a konstruktérd
- probihal detailni vyzkum materiald, ladily se nové

Mikrostruktura obkladové
trubky po testu
vysokoteplotni oxidace

v pare pfi 1200 °C po
dobu 20 minut simulujicim
havarii.

Mikrostruktura studeného
nastfiku chromového
povlaku na obloZeni
materialu ZIRLO

(slitina - zirkon, niob, cin,
Zelezo, chrém, nikl a uhlik).

FOTO: MIR, TVEL, Westinghouse
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technologie nanaseni povlak( a odporové-
ho svarovani a byly provadény laboratorni
zkousky vzorkd. Volba konkrétnich ma-
terialt byla dana z vysledkd vyzkumu, ale

i ze zkusenosti ruského jaderného priimys-
lu, protoZe nékteré ze zkoumanych materia-
10 jsou Uspésné pouzivany v konstrukci
palivovych kazet pro vyzkumné reaktory

a v aktivnich zénach reaktord jadernych
elektraren a plavidel.

Jaderna bezpecnost v americké rezii

Na novém palivu pracuji i Ameri¢ané.
Spole¢nost Westinghouse ziskala od
Amerického ministerstva energetiky (DOE)
dotaci 93,6 mil USD (zhruba 2,1 mid. Kg)
pro svij program EnCore na vyvoj jaderné-
ho paliva odolnéjsiho vici havariim. Firma
prostfedky vyuzije k financovani spoluprace
se spole€nosti General Atomics a univerzit-
nimi partnery, aby urychlila uvedeni prvnich
testovacich palivovych proutkl s pokrytim
z karbidu kfemiku pro b&zné energetické
reaktory. Prvni vsazka palivovych soubord
obsahujici testovaci proutky EnCore ma
byt letos umisténa do reaktoru Exelon
Generation’s Byron 2.

DOE podporuje vyvoj ATF konceptt
od roku 2012 prostfednictvim programu
Enhanced Accident Tolerant Fuel, zamére-
ného na vyvoj novych materiald pro palivo
a jeho pokryti, umoZznuijicich poskytovat
lepsi odolnost pfi nehodach spojenych se
ztratou odvodu tepla z aktivni zény reaktoru
a udrzet nebo zlepsit sou¢asny vykon paliva
a ekonomiku provozu.

Prvni faze programu EnCore Fuel firmy
Westinghouse zahrnuje naneseni chromu
na zirkoniové pokryti ke zvyseni odolnosti
palivovych proutkl vici oxidaci a korozi
a vySSi hustotu palivovych pelet. Druha faze
zahrnuje kompozitni pokryti karbidem kre-
miku a pelety z uranovych silicid s vysokou
hustotou, které poskytnou vyssi bezpecnost
a ekonomické vyhody.

Testovaci tyCe s palivem EnCore pro
reaktor Byron 2 maji obsahovat pochromo-
vané zirkoniové palivové proutky naplnéné
silicidovymi uranovymi peletami ze slouce-
niny uranu a kfemiku, misto dosud uzivané
slouceniny UQ,. To umozni dosahnout vyssi
hustoty uranovych atom@ v kazdé peleté,

a tim i delSi provozni Zivotnost, zvySeni
vystupniho vykonu a vys$si droveri vyhoreni.
Material ma také &tyrikrat vyssi tepelnou
vodivost nez sou¢asna keramicka forma
palivovych pelet, ¢imz dokaze udrzet palivo
pfi havarijnich situacich déle neporusené.

DOE aktualné spolupracuje se tremi
spole¢nostmi (Framatome, Global Nuclear
Fuel a Westinghouse) pro komercializaci
jejich paliva a jeho umisténi do klasickych
energetickych reaktor(l nejpozdéji v roce
2025. Dotaci ve vysi 49 mil. USD pro
urychleni vyvoje a komercializace svého
ATF obdrzel nedavno i francouzsky koncern
Framatome. &

MALE MODULARNI

REAKTORY - NOVY TREND

V soucasnosti se setkavame
s modnim odmitanim jaderné

energetiky, ale ne ve vSech zemich.

Biologicky radiacni stit
Stavebni jefab reaktoru

Stroj na doplfiovani paliva

Moduly SMR umozriuji
vytvorit elektrarny rizného
vykonového rozsahu.

— Vykonovy modul NuScale

Bazén pro vyhorelé palivo

Prirubovy drzak reaktorové nadoby
(Zajistuje reaktorovou nadobu pfi dopliiovani paliva)

apriklad Ministerstvo energetiky
N USA (DOE) podepsalo v zavéru

lorfiského roku memorandum o po-
rozumeéni na vyuziti dvou z celkem 12 mo-
dult projektu demonstracnich malych
modularnich reaktord (SMR) planovanych
pro Narodni laboratore v Idahu (NLI).

Podle analyzy DOE bude v letech
2025-2030 vyzadovat provoz NLI pfi-
blizné 70 MWe instalovaného vykonu.
Ministerstvo proto podepsalo memoran-
dum s Utah Associated Municipal Power
Systems (UAMPS) a alianci Battelle
Energy, ktera spada pod NLI, o vystav-
bé moduld malych SMR reaktord pro
vyzkum, vyvoj a demonstraci programu
Multimodularni elektrarny. Vyzkum se ma
primarné zaméfit na integraci energetic-
kych systémd, které podporuiji vyrobu jak
elektrickych, tak neelektrickych zarizeni.
»Multimodularni program nabizi unikatni

prilezitost pro nase jaderné laboratore
provadét vyzkum v oblasti jaderné energie
a prispét ke komercializaci prvniho narod-
niho SMR,“ uvedl Ed McGinnis, zastupce
feditele Uradu pro jadernou energetiku pfi
Ministerstvu energetiky. Ministerstvo pod-
poruje umisténi projektu a pripravu zadosti
o licenci jako soucast technické podpory
procesu licencovani SMR (reaktor firmy
NuScale podléha licencovani Americké
jaderné regulacni komise a je prvnim a za-
tim jedinym SMR licencovanym u tohoto
Uradu), na financovani vystavby a provozu.
Na pozdéjsi vyrazeni elektrarny z provozu
se vSak podilet nebude.

R

Reaktorovy bazén

- i

Pirubovy drzak kontejnerové nadoby (Zajistuje
nadobu na kontejnment pfi doplfiovani paliva

Podle udajd Mezinarodni agentury
pro jadernou energii (IAEA) probiha nyni
ve svété vyvoj celé fady malych modu-
larnich reaktord. Nejvétsi pozornost na
tento typ zafizeni je zamérena v Rusku
a v USA. V Rusku se pracuje na vyvoji
15 typl SMR a v USA je rozpracova-
na desitka typd SMR. Po tfech typech
vyviji Japonsko a Indie, na dvou typech
vlastnich zatizeni pracuiji Cina a Jihoaf-
ricka republika a své SMR vyvijeji i firmy
v Kanadé, Jizni Koreji, Francii, Italii a také
v Argentiné. B

Vykonovy modul
NuScale

i+ Tlakova
nadoba
reaktoru

Nédobana |
kontejnment

Horkovodni " Il
potrubi

! reaktoru
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QUBITY PRO

KOMERCNI SEKTOR

IBM pripravuje k uvedeni na trh quantum computing

pro bézné komercni zakazniky - datové centrum
vybavené kvantovym pocitacem IBM Q.

e

a veletrhu CES v Las Vegas pred-
N stavila IBM pod nazvem System

One své prvni datové centrum vy-
bavené kvantovym pocitatem Q, které je
specialné uréené pro komercni Ucely. Da-
tacentrum umisténé v americkém mésté
Poughkeepsie ve statu New York je vlibec
prvni instalaci kvantového pocitace na
svété mimo laboratorni podminky (dosa-
vadni systémy oznaCované jako kvantové
jsou obvykle ve védeckych a vyvojovych
laboratofich). Pfipojenym firmam umozni
pfistup ke kvantovym vypocetnim opera-
cim. Novy zplsob kvantového Sifrovani je
desetkrat rychlejsi a pfipraveny pro bézné
internetové linky a sluzby. System One je
k dispozici firmam, které s IBM spolupra-
cuji na rozvoji vypocetnich technologii
a praktického vyuziti kvantovych vypoct
v byznysu v ramci sité IMB Q Network,
do niz je zapojena fada nejvyznamnéjsich
svétovych prdmyslovych a byznysovych
gigantl i pfedni svétové univerzity a vy-
zkumné instituce.
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Od doby, kdy IBM v roce 2016 uvedla
kvantovy pocita¢ Q poprvé a zpfistupni-
la jej v testovacim provozu pro cloudové
vypocetni operace, jej vyuZzilo pres sto tisic
uzivateld, ktefi mu zadali vice nez
6,7 milionu experimentalnich uloh. Nyni jej
chce firma nabizet v regulérnim komercnim
provozu a na CESu charakterizovala Q
System One jako ,,prvni plné integrovany
komercni kvantovy pocitac”.

| kdyz nejde o prvni pocitac prezentovany
jako kvantovy, je prvni svého druhu urcen

Q System One ma veskerou
elektroniku a chladici
komponenty ,zabaleny”

do elegantniho designu.

(2]

Vnitfni zafizeni kvantového
pocitace.

pro ,bézné“ zakazniky, coz
se snazi vyrobce zdUraznit

i jeho provedenim. Oproti
svym proté&jskdm ma Q
System One veskerou elek-
troniku a nezbytné chladici
komponenty ,,zabaleny“

do elegantniho designu

od prednich primyslovych
designéra.

Pro uzivatele, ktefi se
chtéji seznamit s oblasti
oznacovanou jako quantum
computing, nabizi IBM roz-
sahly soubor open-source
nastroji Qiskit, ktery za-
hrnuje programovani kniho-
ven pro Python a simulatory. V budoucnu
rovnéz umozni, aby si uzivatel spustil
program na jednom z kvantovych pocita-
¢0 v cloudu IBM. Podle analytik ukazuiji
nastroje Quiskit zaroven limity dosavad-
nich technologii kvantového pocitace,
protoze nékteré algoritmy, které bez pro-
blémd funguiji v simulacich, uz v ddsledku
Sumu z okolniho prostredi (ktery ovliviiuje
qubity), nevykazuji takovou dokonalost pfi
nasazeni na realny kvantovy hardware. Ve
své aktualni verzi vyuzivd Q System One
20 qubitll, coz sice neni Uplné ohromujici
hodnota (vzhledem k tomu, Ze kvantovy
pocitaC vyuziva podstatnou ¢ast svych
qubitl na opravu chyb a pro zajisténi
provozu vyzaduje vysoce vykonny systém
chlazeni), ale jak bylo poukazano, IBM
neusiluje s poc¢itaéem Q System One
lamat rekordy s vypocetni silou, ale proka-
zat moznosti nasazeni kvantové technolo-
gie i v komeré&nim prostredi. B

Petr Kostolnik

FOTO: IBM
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POCITACE A KOMUNIKACE TECHNOLOGIE

PEVNE DISKY NOVE
GENERACE VYUZIVAJI SVETLO

Nizozemsti vyzkumnici vyvinuli hybridni technologii sdruzujici vyhody
optickych i magnetickych pevnych disk(l, ktera provadi zapis dat primo
v magnetické paméti pomoci svételnych impulzd.

vétlo je energeticky nejucinnéj-
Sél’m zpUsobem pohybu informaci.

Nicméné ma jedno omezeni: je tézké
ho uloZit. Datova centra se ve skuteCnosti
spoléhaji pfedevsim na magnetické pevné
disky, v nichz se v8ak informace prenaseji
s dnes expandujicimi naroky (a naklady)
na energii. Vyzkumnici Ustavu fotonové
integrace Eindhovenskeé univerzity (TU/e)
vyvinuli hybridni technologii, ktera kombinu-
je vyhody jak svételnych, tak magnetickych
pevnych diskd. Umoznuji to ultrakratké
(femtosekundové) svételné impulsy. Jakmile
jsou informace zapsany (a uloZeny), pre-
sunou se dopredu, aby se uvolnilo misto
pro vyprazdnéni paméfovych domén, které
maji byt vyplnény novymi daty. Vyzkum,
o némz informoval védecky Zurnal Nature
Communications, slibuje revoluci v proce-
su ukladani dat v budoucich fotonickych
integrovanych obvodech.

Data jsou ulozena na pevnych discich ve
formé ,bitd“ - malych magnetickych domén
se severnim a jiznim pélem. Smér téchto
pold (magnetizace) uréuje, zda bity obsahuji
digitalni 0 nebo 1. Zaznamenavani dat je
provadéno prepnutim sméru magnetizace
pridruzenych bitd.

K pfepinani dochazi pfi pouziti vnéjsiho
magnetického pole, které by zatlacilo smér
pold nahoru (1) nebo dold (0). Alternativné
mUze byt ale dosazeno i pouzitim kratkého
(femtosekundového) laserového impul-
su, coz je oznac¢ovano jako plné optické
prepinani a vede k U¢innéjSimu a mnohem
rychlejSimu ukladani dat.

Optické spinani je zndmé asi deset let,
kdyz bylo poprvé pozorovano v ferimag-
materialy pro magnetické pamétové zafizeni
- a tato oblast vyzkumu ziskala velkou
podporu. Pfepinani magnetizace v téchto
materidlech vSak vyZaduje vice laserovych
impulzd a tim i dlouhé ¢asy zdznamu dat.

Ukladani dat tisickrat rychleji

Doktor Mark Lalieu z oddéleni aplikované
fyziky TU/e, pod vedenim Reinouda Lavrijse-
na a Berta Koopmanse, dokazal dosahnout
plné optického prepinani v syntetickych
ferimagnetech - materidlovém systému velmi
vhodném pro spintronické datové aplikace -

za pouziti jedinych femtosekundovych lasero-
vych impulzd, ¢imz vyuzivé vysokou rychlost
psani dat a snizenou spotrebu energie. Feri-
magnetické materialy nevykazuiji nad urcitou
teplotou (Néelova teplota) Zadné magnetické
usporadani a pod ni funguiji jako feromagnety
a mohou drzet spontanni magnetizaci.

Jak uved| Mark Lalieu, pfepinani
sméru magnetizace pomoci optického

Hybridni
technologie
zapisuje data
vysoce energeticky
ucinnym zpGsobem
pomoci svetelnych
impulz.

prepinani s jednim impulsem je v fadu pi-
kosekund, coz je zhruba 100 az 1000krat
rychleji, nez u dnes pouzivanych
technologii. Opticka informace ukladana
v magnetickych bitech navic nevyzaduje
energeticky narocnou elektroniku, coz
nabizi obrovsky potencial pro budouci
pouziti ve fotonickych integrovanych
obvodech.

Zaznam dat ,,on-the-fly*

Vyzkumnici navic integrovali piné optické
prepinani' s tzv. racetrack memory - magne-
tickym vidknem, jehoz prostfednictvim jsou
data ve formé magnetickych bitl efektivné
transportovana elektrickym proudem, kdy
jsou magnetické bity nepretrzité zazname-
navany pomoci svétla a okamzité elektricky
prenaseny po vlaknu, pficemz ponechavaji

Optické prepinani:
Data jsou uloZzena
ve formé ,bit(“, které
obsahuji digitalni 0 (severni
poly dold) nebo 1 (severni
poly nahoru). Zapisovani
dat je dosazeno prepnutim
sméru pold.

prostor pro vyprazdnéni a tim i pro ulozeni
novych dat.

Toto kopirovani informaci ,,on-the-fly“
mezi svételnymi a magnetickymi drahami
bez jakychkoli elektronickych krokd umoz-
fujici obrovské zvyseni rychlosti a snizeni
spotfeby energie pfirovnavaji védci k vysko-
¢eni z pohybuijiciho se vysokorychlostniho
expresu na jiny - z ,,fotonického Thalysu“ na
»,magnetické ICE", bez jakychkoli meziza-
stavek.

Vyzkum byl provadén na mikrometric-
kych vlaknech. V budoucnu by méla byt
navrzena men§i zafizeni v nanometrovém
meéfitku lépe integrovatelnd do Cipl. Kromé
probihajici prace na kone¢né integraci
fotonového pamétového zafizeni je skupina
Fyziky nanostruktur v sou¢asné dobé také
zameéstnana vyzkumem ¢&teni (magnetic-
kych) dat, které mize byt provedeno také
opticky. H

Petr Kostolnik
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NEVERTE NIKOMU!
ANI SAMI SOBE

To, co kdysi bylo komickou karikaturou,
pouzivanou jako ironicka charakteristika
paranoickych jedincd frustrovanych moderni
spolecCnosti, je najednou tady - jako tvrda
(virtualni) realita.

\V4
C lovék najednou zjistuje, Ze ti schi-
zofrenni ,,poSukové“ méli v podstaté
pravdu - jenze jim to prosté nikdo
neveéril... Zda se, Ze uz brzy nebude mozné
véfit niéemu a nikomu.

Na internetu (kde, jak pravi jeden z okfid-
lenych vyrokd dievnich dob webovych: ,ni-
kdo nevi, Ze jste pes”) je mozné vydavat se
za kohokoli - tedy dfive to mélo jista ome-
zeni, dokud po vas protistrana nechtéla fo-
tografii nebo néco, co se jednoduse nedalo
zfixlovat jako dlkaz, Ze jste to skute¢né vy
a ze jde opravdu o fyzicky existujici osobu.
Jenze to uz davno neni pravda. To, co se
jesté nedavno zdalo byt vérohodnou ne-
zfalSovatelnou skute¢nosti, mize byt klidné
digitalni podfuk. A nemusi jit jen o fotku
upravenou pomoci photoshopu nebo jinych
grafickych editor(, protoze i v tomto pfipa-
dé se pracovalo s né¢im, co zachycovalo
obraz néceho (resp. nékoho) redlného. Nyni
vSak pfisla firma Nvidia se systémem, ktery
dokaze generovat naprosto fotorealistické
snimky neexistujicich osob.
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Al pomaha vytvorit vérny

obraz neskuteéného

Technologii zalozenou na neuronové siti
umoziujici vytvaret fotografie fiktivnich
osob predstavila firma poprvé uz v roce
2017, ale nyni ji vyrazné vylepsila a privedla
témér k dokonalosti. Neuronova sit Nvidie
dokaze vytvaret naprosto fiktivni fotografie
osob na urovni jednotlivych pixell nebo
prenaset jen nékteré parametry z jedné
osoby na druhou, tzn., Ze po zadani vstupni
fotografie osoby s brylemi mize vygene-
rovat snimek fiktivniho ¢lovéka, ktery bude

Neuronova sit

dokaze vytvaret
naprosto fiktivni
fotografie osob na urovni
jednotlivych pixelC.

mit také bryle, knirek, ple$ apod. Funkce
nastavovani nejriznéjsich parametr( tak
umoznuje stvofit neexistujici, nicméné velmi
realistickou osobu s pfedem zadanymi
atributy (fyziognomii, detaily, doplriky apod.)
doslova dle pozadovanych vlastnosti.

Zakladem je technika strojového uceni
GAN (General Adversarial Network), konfron-
tujici dvé umélé inteligence, které ze zdrojo-
vych dat vytvari stale se zlepSujici obsah. Ve
studii prezentujici moznosti této technologie
byly vyuZity tisice vefejnych fotek celebrit,
na nichz se Al u€ila, jak vypada lidska tvar
a postupné se vygenerované podobizny sna-
Zi zpresfovat. Obrazky jsou generovany od
nejmensiho rozliSeni v fadu jednotek pixel(
(zacinaji s rozliSenim 4 x 4 px) a postupnym
ucenim a vylepSovanim se dostavaji az na
Uroven 1024 x 1024 px. | kdyz ne v&echny
obrazky jsou dokonalé (technologie,
ktera se osvédcila u portrétd, zatim ne
vzdy 100% fungovala u rdznych objektd
nebo zZivocichd, jako jsou napt. zvirata Ci
ptaci v pohybu), finalni vysledky jsou
pozoruhodné.

Nicméné urcitou Utéchou mdze byt, ze
kvlli vysokym naroklm na vykon pocita-
¢e schopného provadét takovéto véci je
nezvladne jen tak doma kdokoli (zatim).
VyZaduje to superpocitaC a docela dost
Casu. Coz je s postupujicim technologickym
vyvojem stejné jen otazkou Casu.

Zvladne i pohyblivé obrazky

Aktualni modlou japonskych teenagert je
virtualni modelka Imma, ktera nastoupi-
la na scénu pred nékolika tydny a uz se,
ackoli de facto nejde o realnou osobu,
stala jednou z nejvlivnéjSich osobnosti tzv.
influencer( ve své branzi. Grafické stu-
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dio CG ModelingCafe, které ji vytvorilo, ji
vystizné nazvalo podle japonského slova
ima, znamenajiciho nyni, aby ji profilovalo
jako symbol modernich technologii. Také
tvafemi luxusni zna¢ky Balmain jsou uz
virtualni modelky vytvorené presné podle
pozadavk( aktualnich genderovych stereo-
typd, aby se nikdo neurazil. Virtuaini krasky
Margot, Shudu a Zhi, které stvofil britsky
fotograf Cameron-James Wilson, reprezen-
tuji bélosku, Africanku a Asiatku, a jsou uz
néjaky ¢as hitem instagramu, kde maji tisice
sleduijicich.

Cinska televize zase predvedla moznosti,
které moderni technologie nabizeji v ob-
lasti ,predstirané reality“. Pfedstavila totiz
virtualniho moderatora, ktery uvadi a Cte
zpravy ve vysilani misto zivého ¢lovéka.
Jeho podoba byla vytvorena na zakladé
zivého vzoru a peclivé analyzy tvari, jaké
maji divéci v oblibé. Cinsky vyhledavaé
Sogu vytvoril tyto virtualni moderatory
dva (jeden mluvi ¢insky, druhy funguje pro
angli¢tinu). Maji podobu mladého muze
plsobiciho seridznim a sympatickym do-
jmem a pomoci analyzy zabér( konkrétnich
lidskych moderatord, které byly zkombino-
vany za pouziti strojového uceni, byl ziskan
vysledny model. Televize pfiznala, Ze jde
o0 umélou bytost, ovSem navzdy tomu tak
byt nemusi. Téma neexistujici virtualni
bytosti, ktera sklizi famdzni ispéch mezi
verejnosti, presvédcené o skutecné fyzické
existenci herecké hvézdy, skvéle ztvarnil ve
filmu ,,Simone“ s Al Pacinem v roce 2002
rezisér Andrew Nicol - tehdy ovSem jesté
jako sci-fi...

Kdopak to mluvi?

A pokud uz dokazeme osalit vizualnimi
kouzly zrak, je na fadé samozrejmé sluch.
Také v oblasti manipulace s audio zazna-
mem a zvukovym vystupem uz dosahla
technologie znacny pokrok, a to do té
miry, Ze umoznuje obdobné napodobit na
zékladé ziskanych vzork( hlas kohokoli (za
predpokladu, ze je k dispozici dostate¢ny
soubor jeho fe¢ovych projev(). Softwar(
zamérenych na tento segment existuje po-
mérné bohatd skala, od prostych hlasovych
syntetizérd pouzivanych v call centrech
nebo informovani cestujicich v dopravé

az po sofistikované systémy umozniujici
doslova kouzla a dokonalou imitaci mluve-
ného projevu charakteristického pro danou
osobu. Chcete fec€ treba popularni filmoveé
hvézdy nebo Donalda Trumpa, kterou ve
skutec€nosti tito lidé nikdy nepronesli? Dnes
uz zadny problém.

Jako jeden priklad za vSechny Ize zminit
napr. software kanadské firmy Lyrebird,
specializujici se na hlasové aplikace, ktera
na Uvodni strance svého webu sdéluje:
»Tvorfime nejrealisti¢téji umélé hlasy na
svété“. A zda se, Ze neprehani.

Startup z Montrealské univerzity
predstavil experimentalni rozhrani API

§ :Reals ﬂ Reals

o Jako Zivi. JenZe nejsou
skute¢ni - tyto lidi vytvofila
neuronova sit Nvidie s vyuzitim
databaze celebrit CELEBA-HQ.

@ Japonci méli vidy blizko
k nejmoderné;js$im technologiim
a tspéch virtualni modelky Imma
ani neprekvapuije.

@ Cinska agentura Xinhua
uz ma svého virtualniho
moderatora.

© Software Lyrebird vytvofil
pomoci syntetizovanych nahravek
fiktivni projev Baracka Obamy.

e Al se od jednoduchych obrazk
v minimalnim rozliSeni na
Grovni pixelli propracovava ke
stale dokonalejSim snimkiim ve
vysokém rozliSeni.

Training progresies —b

[_i024a02a |

i

| 1024x1024 |

umoznuijici na zakladé zvukového zaznamu syntetizo-
vat prakticky cokoliv. Podle firmy k tomu staci aspon
minutovy vhodny zaznam skutec¢ného hlasu dané oso-
by (¢/m vice dat, tim jsou vysledky lepsi). Vytvaret z néj
dalsi obsah sice podle firmy neni mozné bez souhlasu
vlastnika uméle vytvoreného hlasu, nicméné napr.

u verejné ¢innych osob, kde je na internetu vice nez
dostate¢nd zasoba takovychto zdznamd s kvalitnimi
hlasovymi daty, to mlze znamenat potencial ke zne-
uziti. Sama firma to ostatné dokumentovala na svém
webu prezentaci nékolik syntetizovanych nahravek

v podobé fiktivnich projevi Donalda Trumpa, Baracka
Obamy ¢i Hillary Clintonové s velmi presvédc&ivymi vy-
sledky. Software Lyrebird dokaze navic prizplsobovat
rlizné parametry hlasového vystupu, umoznuje ménit
tempo feci, intonaci apod. Zatim funguje (nastésti) jen
pro angli¢tinu.

Firma ma ovSem i uslechtilé cile - je napf. zapojena do
projektu Revoice, ktery se snazi pomoci lidem postize-
nym ALS (progresivnim neurodegenerativnim onemoc-
nénim, jez mlze zplsobit u postizenych osob ztratu
schopnosti mluvit), vratit jim znovu hlas, byt v synteti-
zované podobé. Nicméné bychom si méli zfejmeé rychle
zvyknout na to, ze doba orwellovskych vizi s moznostmi
dokonalé manipulace s fikci vydavanou za skute¢nost
se neodvratné blizi - pokud uz nenastala...

Josef Valiska
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POD VOD

Pokrogilé technologle;se zameru'jrl ’T.Ia,
vétsinou na svét kolem nas'-a‘nad nami,
napr. drony, inteligentni mesta,_ silnice -
apod. V posledni dobé se ale objevily
informace o radé pozoruhodnych projekt
zaméfenych na svét pod vodou.

elmi ambiciozni plany ma v tomto
VOhIedu zejména Cina, jejiz projekty

uz predstihly megastavby v Americe
i v Rusku. Chce napf. vybudovat pod-

morskou zakladnu provozovanou umélou
inteligenci.

Atlantis s Al

Myslenka zékladny pro préizkum morskych
hlubin lakala védce i spisovatele po staleti.
Odbornici z Cinské akademie véd ji nyni

chtéji realizovat - planuji vybudovat moderni

Atlantis, podmorskou zakladnu bez lidi,
0 jejiz provoz se budou starat vyhradné ro-
boti a uméla inteligence. Informaci o projek-
tu zverejnil list South China Morning Post,
kdyz byly zahajeny pfipravy na budovani
této unikatni vyzkumné stanice. Podle vy-
jadreni védcl by se mohla stat prvni kolonii
umeélé inteligence na Zemi.

Stanice ma slouzit vyzkumnym a obran-
nym Uceldim a méla by byt situovana
v Jiho¢inském mofi v hloubce mezi
6000 a 11 000 m pod hladinou. Konkrétni
misto zatim nebylo oznameno, ale jako
potencialni lokalita je zmifilovan Manilsky
pfikop. Jiho€inské more je asi nejvice spor-
na vodni cesta na planeté, ktera se tyka
Uzemi sedmi zemi, jez maji protichldné
pozadavky. Nicméné bez ohledu na politiku
by v pfipadé této lokality museli projektanti
Celit i velkym geologickym vyzvam, protoze
jde o oblast s vyraznou vulkanickou ¢&in-
nosti a astym vyskytem zemétreseni, coz
by paradoxné mohlo byt argumentem na
podporu projektu. Stanice by mohla pre-
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davat v€asné informace umoznuijici varovat
pred zemétfesenim a tsunami.

Podobné jako Mezinarodni vesmirna
stanice, i tato zakladna bude disponovat
dokovacimi platformami, z kterych budou
vyplouvat robotické ponorky na priizkumné
mise. Vzorky minerald a riznych forem Zivo-
ta bude stanice analyzovat jako samostatna
laboratof a vysledky odesilat na povrch.
Zatimco pro napajeni a komunikaci bude
zékladna zaviset na kabelech pfipojenych
k lodi nebo plosinové platformé, jeji ,moz-
ky“ a senzory ji umozni provadét autonomni
mise.

Hlubokomorské dno je extrémni prostre-
di, kde vysoky tlak, eroze, volatilni geologie
a zemétreseni mohou ohrozit jakoukoli
strukturu a projektanti budou muset vyvi-
nout materialy, které odolavaji tlaku vody ve
velkych hloubkach. Stanice bude muset byt

vyrazné silnéjsi a kompaktné&jsi nez pozemni
zafizeni a jeji vystavba bude stejné naro¢na
jako vybudovani kolonie na jiné planeté pro
robotické obyvatele. ,MdZze to byt obtiz-
né&j&i nez stavét vesmirnou stanici. Zadna
jind zemé to dfive neudélala,” fekl Dr. Du
Qinghai, vyzkumny pracovnik ve Védeckém
a technologickém vyzkumném stredisku na
Shanghai Ocean University.

Doprava pod hladinou

Podmorska stanice neni jedinym zajima-
vym ¢€inskym projektem. Pekingské urady
nedavno schvalily studii proveditelnosti

a naslednou vystavbu unikatni vysoko-
rychlostni traté Jung-Cou, ktera povede
Castecné (16 km) pod vodou z celkové trasy
80 km. Trat ma zrychlit dopravni spojeni
mezi nakladnim pfistavem Ning-po jizné

od Sanghaje a souostrovim Cou-$an na

TR

Bezpilotni
ponorka Qianlong lll
je rovnéz soucasti
¢inskych vyzkumnych
aktivit.
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vychodnim pobrezi. Zatimco dnes zabere
cesta mezi nimi po silnici nékolik hodin,
zeleznice s maximalni rychlosti 250 km/h

ji méla zvladnout za 80 minut. Stavba ma
zacit uz béhem pristiho roku s dokoncenim
v roce 2025.

Jesté ambiciéznéjsi projekt asi predsta-
vuje skandinavsky zamér vybudovat plo-
vouci tunel. Dnes je nejdelSim podvodnim
zelezniénim tunelem na svété 39 km dlouhy
usek Eurotunelu, ktery od roku 1994 pres
Lamanssky praliv spojuje Francii s Velkou
Britanii. Rychlovlaky zde projizdéji ve zhru-
tunel 75 m pod morem). Norsky projekt je
vSak zcela odli$né pojatou koncepci: Misto
na dné ulozenych tubust bude ,,volné“
ponoren ve vodé.

Vystavba podmorské
stanice bude stejné
narocna, jako vybu-
dovani kolonie pro
robotické obyvatele
na jiné planeté.

Sognefjorden: skandinavska vize

S témér dvéma tisicovkami fjord( Norsko
potrebuje feseni v oblasti infrastruktury, aby
snizilo dopravni ¢asy. Je tu ale problém, ze
pokud je fjord hlubsi nez 1 km nebo Sirsi
nez 5 km, existujici inzenyrska reSeni nesta-
¢i - jsou pfilis hluboké pro hloubeni skalniho
tunelu nebo poloZeni zakladl zavésného
mostu. Ani plovouci mosty nefunguiji vzdy,
protoZe jsou citlivé na drsné podminky, jako
jsou silné viny a proudy.

A zde pfichazeji ke slovu plovouci tunely.
Myslenka na tunel ponoreny ve vodé neni
nova - britsky namorni architekt Edward
Reed uz v roce 1882 navrhl takovy tunel
pres kanal La Manche, ale jeho napad byl
zamitnut. Nyni myslenku ozivili Norové.

Termin ,plovouci“ ale neni Uplné pres-
ny, protoze tunely umisténé v dostate¢né
hloubce, aby nad nimi mohly bezpe¢né
proplouvat velké lodé, budou upevnény ve
stabilni poloze - bud’ ukotvené ke dnu nebo
pfipojené k pontondm. ,,Studie proveditel-
nosti pro prekroCeni Sognefjorden,” kterou
vypracovalo konsorcium vytvorené pro
Norskou verejnou spravu silnic (NPRA),
doporucuje polozit pres jeden z nejhlubsich
fiord v zemi betonovy tubus ponoreny pod
hladinu a podporovany fetézcem pontond,
ktery by usnadnil dopravu mezi mésty Lavik
a Oppedal. Struktura, ktera by byla prvni
svého druhu na svété, by snizila ¢as spojeni
na polovinu.

Projekt nazyvany Ponoreny plujici tunel
(Submerged Floating Tunnel) predpoklada
ukotveni na kazdém brehu, zanoreni

Podafi-li se Giné
zvladnout technologické
a politické vyzvy,

mohla by se futuristicka
podmorska zakladna,
jakou zname ze sci-fi, stat
realitou.

Zavéseny norsky
podmofisky tunel by
nezménil pfirodni scenérii.

Jinou variantou
mzZe byt ukotveni tunelu
ke dnu.

o

V kazdém z tubusti
povede dvouprouda
komunikace.

20-30 m pod hladinou a podp(irné pontony s 400m rozestupem
umoznuijici lodim provoz mezi nimi. Studie uvazuje polozeni dvou
paralelnich tubust v délce 3,7 km s podporou 16 pontond. Kazdy
tubus by mél dvé drahy: jednu pro provoz a druhou pro udrzbu

a nouzove situace. ,,Aby navrzena konstrukce odolala véem funké-
nim a environmentalnim zatézim s dostate¢nou rezervou, vyzado-
vala by 400 000 m krychlovych betonu a 61 000 t oceli,” vysvétluje
hlavni inzenyrka NPRA Arianna Minorettiova.

Nejvétsimi riziky jsou ale vybuchy, pozary a pretizeni, takze je
nezbytné rozsahlé testovani. NPRA spolupracuje se Stfediskem
pro pokrocilou strukturalni analyzu Norské univerzity (CASA) a ke
zkouskam pouziva vybusniny, aby Zjistila, jak se tubularni betonové
konstrukce chovaji, kdyz jsou vystaveny vnitfni explozi, nebo co se
stane s tunelovou strukturou, kdyby v ni napf. explodoval kamion
prepravujici nebezpecény naklad. Vysledky ukazuiji, Zze staly tlak
vody, ktery obklopuje plovouci tunely, snizuje $kody zplsobené
vybuchem. Ve spolupraci s ndmornictvem se zkouma take, jak by
tunely obstaly, kdyby do nich narazily ponorky.

Podle studie by vystavba trvala 7-9 let a cil je dokon¢it vystavbu
do roku 2050. Pokud bude Norsko Uspésné, mlze vyhrat zavod
s dalsimi zemémi v&etné Ciny, Jizni Koreje a Itélie, které se zabyvaji
podobnymi projekty. B

Josef Valiska
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KAZDY JE SVOU

VLASTNI OSOBNOSTI

Skupina PSA, pod jejiz kridla uz patff i

Opel, predstavila tfi nové modely kategorie
lehkych uzitkovych variant s podobnou
urovni prakticnosti: Peugeot Partner, Citroén
Berlingo a Opel Combo Van.

obdrzely vSechny tfi modely, které

disponuiji spoleénymi znaky i techno-
logiemi, v Hannoveru titul International Van
Of The Year 2019. Peugeot se navic mize
pochlubit titulem nejprodavanéjsi znacka
uzitkovych vozidel roku 2017.

l esté pred uvedenim na evropské trhy

Peugeot Partner

Do segmentu dodavek pfinasi prevratné
zmeény s Sirokou nabidkou asistenénich sys-
témd fizeni stejné Urovné, jakou disponuji
nejnove;jsi osobni vozy. Jde o praktickou

a elegantni dodavku ve dvou rozmérech

(L1 - délka 4403 mm, L2 - délka 4753 mm)
s energickymi liniemi. K dispozici je i treti
varianta oznacena jako Polokombi s 5 se-
dadly. Novy Partner uvadi dvé kli¢ové no-
vinky: indikator pretizeni a funkci Surround
Rear Vision, ktera pomoci kamery umozriuje
sledovat mrtvé uhly.

Partner je nyni dodavan sériové v prove-
deni interiéru s kabinou i-Cockpit, coz bylo
doposud vysadou pouze osobnich voz{
znacky. Nabizi vysoky komfort a velkorysé
rozméry kabiny, kterou Ize Upravou sedadla
spolujezdce zménit na mobilni kancelar.
Disponuje praktickymi schrankami a také
pfi¢nou Uloznou polici nad €elnim sklem.
Nakladovy prostor umozriuje prekonavat
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zdanlivé nemozné véci, jako tfeba prevoz
dlouhych predmétl sahajicich az do kok-
pitu. Objem nakladového prostoru u kratsi
verze L1 je 3,3 m® a uzite¢na délka 1,81 m.
Delsi L2 ma nakladovy prostor 3,9 m?

a pouzitelnou délku 2,16 m. Uzitné zatizeni
se pohybuje mezi 650 a 1000 kg v zavislosti
na verzi. Vyhodou je, Ze do nakladové-

ho prostoru obou variant Ize umistit dvé
europalety za sebou, coz vétsina malych
dodavek (LVC) neumi.

Chytrou pomUckou je tzv. indikator
pretizeni, ktery signalizuje fidi¢i prostfednic-
tvim LED diod dosazeni 90 % celkového
zatizeni a prekro€eni maximalniho pfipust-
ného zatizeni, které je navic doprovazeno
vizualnim upozornénim.

Velmi dobre je feSena viditelnost na
vSechny strany diky funkci Surround Rear
Vision. Do ted' se fidi¢i mohli spoléhat jen
na boéni zpétna zrcatka a couvaci senzory,
nyni je viditelnost feSena dvéma kamerami,
umisténymi na stojce vnéjsiho zpétného
zrcatka a v horni ¢asti zadi, takze fidi¢ ma
optimalni pfehled o déni kolem vozu. Zabé-
ry z kamer jsou promitany na displej v misté
vnitfniho zpétného zrcatka.

Pohon obou verzi L1 i L2 zaji$fuje agregat
1,6 BlueHDI, na vybér je ale ve dvou vyko-
novych variantach 55 a 73 kW.

o Peugeot Partner
0 Opel Combo Van

o Citroén Berlingo

Citroén Berlingo

Druhy francouzsky model je nabizen ve
stejnych verzich, jen s oznagenim Van,
VanPlus a Polokombi.

Nabizi stejné asistencni systémy pro
kdy predtim. Ve vybavé ma také indikator
pretizeni a technologie zahrnujici vSe od
adaptivniho tempomatu (s funkci zastaveni)
az po barevny head-up displej. Nechybi
mu ani bezdratové nabijeni mobilniho
telefonu.

Opel Combo Van

Pata generace modelu Combo ma v na-
bidce stejné verze jako dodavky PSA,

s oznagenim Van a Van XL. Kratsi verze L1
ma délku 4,4 m, delSi L2 je o 35 cm delsi.
Combo nabizi novou architekturu a jizd-
ni komfort jako u osobniho vozu a také
verzi se zesilenym podvozkem do tézSich
podminek. Uzite€nou hmotnost ma 948 kg.
K dispozici je 19 asistencnich systémui

a také indikator pretizeni. Patfi mezi né
napr. adaptivni tempomat, head-up displej,
elektronicka parkovaci brzda, varovani
pred Celni kolizi, systém ochrany chodc,
systém IntelliGrip, asistent pro sjizdéni

z kopc, automaticky parkovaci asistent,
hlidani slepého uhlu &i rozpoznavani do-
pravnich znacek a také systém Surround
Rear Vision. V nabidce je i volitelny stfesni
poklop pro praktické prevazeni dlouhych
predmeétd. Ve verzi XL je délka nakladové-
ho prostoru az 3440 mm. Dvé europalety
jsou pro Combo také standardem v dlouhé
i kratké verzi.

Na vybér z pohonnych jednotek jsou
tfivalcové zazehové motory 1,2 | o vyko-
nech 81 a 96 kW, a vznétové Ctyrvalce
1,5 CDTI ve tfech vykonovych variantach:
55, 75, 96 kW (nejsilnéjsi mlze byt propoje-
na s 8st. automatem), a 1,6 CDTI
ve vykonech 55 a 73 kW. l

Petr Kostolnik
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AUTO / POZVANKA

RENAULT PREDVEDL
FACELIFTOVANY KADJAR

V lednu predstavila automobilka v narodni
prezentaci své modernizované kompaktni SUV

- model Kadjar. Modernizace se vngjsiho designu
dotkla lehce, vice je v interiéru a pod kapotou.

Naftové agregaty jsou zastoupeny
plvodni patnactistovkou dCi s 85 kW
pfi 3750 ot./min, a novou Etyfvalcovou
sedmnactistovkou dCi o vykonu
110 kW pfi 3500 ot./min. Obé jednotky
jsou propojeny s manualni 6st. prevo-

odel Kadjar je na trhu jiz od roku 2015
M a za tu dobu se ho prodalo v 50 ze-

mich pres 450 tisic. Diky SirSi masce,
pozméneénému narazniku a svétel denniho
sviceni ve tvaru C vypada modernéji. Jinak
feSeny je i zadni naraznik se spodnimi svétly.
V nabidce ma nyni nové vykonnégjsi a Uspor-
néjsi benzinové i naftové pohonné jednotky.
Za pAvodni agregét 1,2 TCe jsou nyni dvé za-
zehové tfinactistovky s filtrem pevnych ¢astic.
Prvni disponuje vykonem 103 kW pfi 5000 ot./
/min s manualni 6stupnovou prevodovkou
a druhy o vykonu 117 kW pfi 5500 ot./min,
ktery ma na vybér bud’ manualni 6st. nebo
dvouspojkovy 7st. automat EDC.

i vSech kol.

V interiéru jsou vidét hodnotnéjsi mate-
ridly a hlavné vétsi 7palcova dotykova ob-
razovka s rychlejSimi reakcemi. K dispozici
jsou tfi urovné vybavy: Zen, Edition
a Intens, s bohatou zakladni nabidkou
prvkid a technologii. Zakladni cena zacina
na 529 900 K¢. |

EXPERT DAYS POPRVE
V CENTRU DENi SERVISNI ROBOTIKY

TradiCni dny servisni robotiky Expert Days
firmy SCHUNK se poprvé konaji

v danském mésté
Odense.

M INTERMATIOMNAL !—

% BTDEA
SERVICE ROBOTICS

==
e
27.02. - 28.02.2001% | ODENSE | DENMARK '

které se za posledni roky vyvinulo

v evropské centrum déni (hotspot)
servisni robotiky. Premiéra tohoto tradi¢niho
sympozia v Odense bude od 27. do 28. Uno-
ra 2019.

Vyznam spoluprace ¢lovéka s robotem

v prémyslu razantné roste. Na SCHUNK
Expert Days ziskaji navstévnici kompletni
prehled o aktudlnich trendech v servisni
robotice. Pod heslem , Towards Open
Robotics“ (Smérem k oteviené robotice)
slibuje v poradi jiz jedenécty ro¢nik Expert
Days kompletni prehled aktualnich tech-
nologii, otdzek a trend( servisni robotiky.
Mezi fe¢niky budou mimo jinych Thomas
Pilz, feditel némecké firmy Pilz - odbor-

I de o treti nejvétsi mésto v Dansku,

=

nik v automatizaci a bezpec¢nosti, Niels
Jul Jacobsen, obchodni feditel v Mobile
Industrial Robots - dansky vyrobce kolabo-
rativnich mobilnich robot(, dale pak napf.
Jamie Paik, profesorka na ETH Lausanne
(Svycarsky federalni technologicky institut)
a feditelka mistni rekonfigurovatelné robo-
tické laboratore.

Rozmanitost témat je Siroka: Zahrnuje od
kolaborace ¢lovéka s robotem pres huma-
noidni komponenty a cloudovou robotiku az
po mikro- a bioroboty. Toto interdisciplinarni
sympozium se zaméruje na vyzkumniky
a technology, stejné jako na prdmyslové
spole¢nosti a zac¢inajici firmy, ale i na huma-
nitni a spole¢enské védy, jakoz i na finanéni
spole¢nosti a investory. B

a registrace:
expertdays.schunk.com
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AUTO TEST

SKODA KAROQ NEZKLAME
ANI V NEVLIDNE ZIME

Je dosud poslednim skodovackym modelem,

ktery se od lonska u nas pysni prestiznim titulem Auto
roku 2018. Prodejni Uspéchy toto malé SUV slavi nejen
na domacim kolbisti, ale i v zahranici, a to diky komfortu,
prostornosti a Sifi pohonnych jednotek.

kdyz jeho vnéjsi rozméry nejsou omra-
Cujici, tak pii délce 4382 mm plsobi
pomérné robustnim dojmem a v kazdém
pfipadé nabizi velky vnitfni prostor. Na
vS§ech sedadlech je pro cestujici dostatek
mista, rlznorodé varianty se daji upra-
vovat variabilnim usporadanim sedadel,
zejména pfi osazeni zadnimi sedadly
VarioFlex. Objem zavazadlového pro-
storu se tak mdze pohybovat v rozmezi
od 479 az do 1810 I. Lehce mi vadilo
ponékud ne zcela komfortni sklapéni
zadnich sedacek popruhovymi tahly mezi
sedéky. Poutavy je exteriér se zdvoje-
nymi svétlomety, dominantni maskou
chladi¢e, obéma mohutnymi narazniky
a kompletnim Led osvétlenim. To dodava
plsobivou atmosféru i interiéru s mozZnosti
individualni konfigurace pfi vybéru z de-
seti barev. Zajimavou novinkou je z LED
paketu projekce loga Skoda pfi otevieni
obou prednich dvefi na zem vedle vozu.
Predesilam, ze k testu jsme méli Karoq
ve stfednim stupni vybavy z péti, Style.
Patfi do ni tfeba dvouzénovéa automaticka
klimatizace, sitovy program i destnik pod
sedadlem spolujezdce, adaptivni tempo-
mat, parkovaci senzory vpredu i vzadu,
bezkliCova technologie, barevny displej
v pfistrojovém $titu, Infotainment Amund-

(1)
sen s navigaci. 9
(3]

Z boku je patrny Siroky rozvor
a splyvajici zad vozu.

. . L. ; Ridié ma Ghledné pracovisté
Chvalim nové navrzena sportovné s intuitivnim ovladanim pfistroj.
ladéna sedadla, vpfedu i vzadu vyhfivana.

ProtoZe venku byla teplota pod nulou, Zadni kamera poskytuje velmi dobry obraz.
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ocenil jsem vyhfivany multifunkéni volant.
Testované auto bylo vybaveno navic

i mnozstvim prvkd na prani, treba nejriiz-
néjsi asistenéni systémy apod.

V soucasné nabidce je pétice motor(:
tfi zaZzehové a dva vznétové, ve vykono-
vém spektru od 85 do 140 kW. Benzinové
tfivalcové agregaty 1,5 TSI jsou s aktiv-
nim vypinanim valcl. V testovaném auté
byl diesel 2,0 TDI o vykonu 110 kW se
7stupnovou automatickou prevodovkou
DSG i s moznosti fazeni padly pod volan-
tem a pohonem vsech kol 4x4. O ten se
stara elektronicky fizena lamelova spojka.
Nejrliznéjsi senzory neustale vyhodnocuiji
jizdni situaci a prfedavaji namérené hodno-
ty elektronice, ktera pak zajisti optimalni
rozdéleni hnaci sily. Vzhledem k rozli¢nym
podminkam cestovani v zimnim obdobfi
jsem uvital systém vybéru jizdniho profilu,
kterym je mozné prostrednictvim tlacitka
mezi sedadly ovliviiovat charakteristiky
fizeni, fazeni pfevodovky a nastaveni dal-
Sich rezim( ve verzich Normal, Eco, Sport,
Individual a Snow. Individualni nastaveni je
mozné ulozit az pro tfi uzivatele vozidla na
personalizovany kli¢, dodavany na prani.
Rozdily mezi nimi jsou skute¢né znatelné
a maji zasluhu na vytvoreni optimalnich
jizdnich vlastnosti v dané situaci. U variant
s pohonem vSech kol je na prani rovnéz
rezim Offroad, ktery zaji$tuje snazsi ovla-
dani mimo zpevnéné vozovky a aktivuje
se stisknutim tlacitka. V pfipadé potreby
se pfi ném aktivuje i asistent pro jizdu do
kopce a z kopce.

Absolvovali jsme celkem 600 km v roz-
todivném pocasi, v mrazu, za desté, mihy,
po rozbfedlém snéhu, na méstsky provoz
vyslo asi 180 km. AZ teprve v predposled-
ni den testu zac€alo v silném vétru husté
snézit a jak uz je u nas zvykem, nastaly
mnohé dopravni kalamity. Nelenil jsem
tedy a vydal se do jamy Ivové, do okoli
Albrechtic v Jizerskych horach. Karoq se
v takovych podminkach urcité neztratil.
Na dalnicich dokazal bezpe¢né predjizdét
dvoukolky v neprotazeném levém pruhu.
Na mistnich silni¢kach jsem navolil rezim
Snow a tam, kde ostatni bruslili a nevyjeli
do kopeckd, jsem suverénné projizdél,
auto drzelo stopu, kola se neprotacela,
prosté pohodové svezeni. Na druhou
stranu se vSak slusi pfipomenout, Ze preci
jen do extrémné tézkych terénl bych se
s nim nepoustél, i abych mu zbyte¢né
neublizil. Primérna spotieba dosahla na
6,7 1/100 km, coz je na jizdni podminky
dobré, i kdyz znatelné vice nez vyrobcem
uvadénych 5,5 1/100 km.

Aktualni ceny Skody Karoq zadinaji na
489 900 K¢, cena testované verze byla
789 900 K¢.

Oldfich Sestak

FOTO: autor
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MAZDA CX-3 SKYACTIV-G REVOLUTION

Mazda svUj model CX-3 s karoserii SUV

v lonském roce po delsi dobé modernizovala.
Navenek nejsou sice viditelné vetsi Upravy, presto
dokaze zaujmout svym impozantnim zjevem.
VdecCi za to i specialnimu Cervenému odstinu.

\'4
e zbarveni ma vliv na atraktivité
Zautomobilu, dokazuje tato specialni
nékolikavrstva Cervena barva Soul
Red Crystal (za priplatek). Podtrhuje zivost
vozu a dokaze zaujmout svou hloubkou
a vysokym leskem. Ale samozrejmé design
vozu hraje hlavni roli a v tomto pfipadé
je opravdu povedeny. Nejde prehlédnout
a vyzdvihuje svizny charakter Mazdy. Domi-
nantnim prvkem je modernizovana robustni
predni maska tvorena ¢tyfmi dvojitymi vo-
dorovnymi lamelami s velkym logem a chro-
movym lemem, ktery opticky zasahuje az
do svétlometd. Designéfi k tomu vhodné
vlozili lesklé listy po krajich narazniku, které
pokracuji podél prahl dvefi, ¢imz docilili
dojem pohybu.

Interiér

Cisté linie interiéru ptisobi piijemné, a i kdyz
jde o mensi model, prostoru ma dostatek

i na zadnich sedadlech. Se svymi 174 cm
jsem se pohodiné posadil za sebe.

Sedadla jsou pohodina a dobre drzi télo

v zataCkach. V8echny ovladaci prvky jsou

v dobrém dosahu a také uloznych prostor
je dostatek. Na upraveném stfedovém
panelu pfibyla elektricka parkovaci brzda
vedle kruhového HMI ovladace. Ten se sice
dubluje s dotykovou obrazovkou, ale jen

v pfipadg, Ze auto stoji. Za jizdy Ize ovladat
funkce kvlli bezpecnosti jen HMI ovlada-
¢em. Zaujaly meé rézné provedené priiduchy
klimatizace. Tfi kulaté jsou doplnény jednim
nenapadnym vodorovnym jako soucast
designu. Vlbec to nerusilo design, naopak

(1)
(2]

(3]

Po prvnim usednuti do interiéru se hned citite
»doma*“, vSe je po ruce.

Za Spatného pocasi je head-up displej vytecny
pomocnik, fidi¢ se mlZe pIné vénovat déni pred
sebou.

Zavazadelnik je ve skuteCnosti vétsi,
nez se na prvni pohled zda.

Zajimavym prvkem je jeden vodorovny priduch
klimatizace vici ostatnim kruhovym.

TEST AUTO

jej to ozivilo. Nad nimi &ni velky 7“ dotyko-
vy displej s dobrym rozlisenim a péknou
grafikou. Za pozornost stoji i head-up
displej, ktery zobrazuje v zorném poli fidic¢e
provozni Udaje, tfeba navigaci, rychlostni
znacky Ci rychlost vozu. Zavazadelnik mé
prekvapil, protoze vypada mensi, nez je ve
skutecnosti. Jeho objem je 350, resp.

1260 | po sklopeni zadnich opéradel.

Pohon

Mazda dava na vybér pohon bud jen
prednich kol, nebo vSech. Podle vybavy,
motorizace a prfevodovky. Testované auto
pohanél ¢tyfvalcovy zazehovy agregat 2,0
SkyActiv-G o vykonu 89 kW, ktery ve spoje-
ni s Bstupfiovou samocinnou prevodovkou
prenasel vykon na predni kola. V pfipadé
samocinné prevodovky jde o ménicovy
automat, takze prepinani mezi jednotlivymi
stupni je pékné plynulé.

Podvozek tohoto crossoveru vychazi
z Mazdy 2, resp. jak uvadi vyrobce, maji
témeér 80 % soucasti spolecnych. Ale
nemusite se bat, model CX-3 jezdi svizné
sportovné, pékné pohlcuje drobné nerov-
nosti a vytecné se ovlada. PFi projizdéni za-
tacek je stabilni, nenaklani se. Ocenil jsem
presné fizeni a dobré odhlu¢néni pfi klidné
jizdé. Pri vétsi akceleraci a sportovnéjsim
prenosu je v kokpitu znatelny valivy zvuk od
pneumatik.

Technologie SkyActiv poskytuje vozu
lepSi vykon a zaroven nizsi spotfebu, coz
jsem musel ocenit, protoze spotfeba byla
na benzinovy dvoulitr velice slusna. Po ty-
dennim néjezdu pres 700 km ve smiSeném
provozu mi poéita¢ ukazal 7,1 1 na 100 km
(vyrobce udava v tomto rezimu hodnotu
6,11/100 km). W

Petr Kostolnik
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SVET INVESTUJE DO IT

Navzdory hrozbam brexitu i mozné recese
porostou vydaje na IT celosvetove ve vsech
segmentech, v Cesku ale jen polovicnim tempem.

111

Dvoustranu pfipravil: Kamil Pittner

rostouci segmenty. Vydaje se presouvaji
od téch nasycenych, jako jsou mobilni
telefony, PC a infrastruktura lokalnich
datovych center, smérem ke cloudovym
sluzbam a zafizenim loT," fika John-David
Lovelock, viceprezident vyzkumu spole¢-
nosti Gartner. Zdlrazruje, ze IT jiz neni
pouhou platformou umoznujici organizacim
provozovat své obchodni aktivity, ale stava
se motorem, ktery bezprostfedné hybe
obchodem.

posledni zpravy analytické spolec¢-
Znosti Gartner vyplyva, ze investice

do modernich technologii budou
v nadchdzejicim obdobi nadale pokraco-
vat, a to vyraznym tempem. ,,Pres nejistotu
souvisejici s moznym nastupem rece-
se, nejasnostmi kolem Brexitu a hrozbé
obchodnich ¢&i celnich konfliktd, vidime
jako nejpravdépodobnéjsi scénar rist IT
vydajl. Probiha fada dynamickych zmén,
diky nimz se v budoucnu zméni nejvice

Penize se presouvaji do oblak
Dasledkem presunu IT vydajd do cloudu
poroste zejména segment podnikovych
aplikaci - letos by mélo jit o 8,5 %, a zhruba
stejnym tempem o dalSich 8,2 % poroste
tato oblast i v roce 2020 az na celko-
vou uroven 466 mid. dolard (viz tabulka).
Rostouci vydaje na podnikovy aplikaéni
software se projevi narlistem oblasti SaaS
(software jako sluzba - aplikace v cloudu).
Navzdory zpomaleni na trhu chytrych
telefonll poroste v roce 2019 i segment zafi-
zeni, ato 0 1,6 %. Nejvétsi a nejnasycenéjsi
trhy, jako je Cina, Spojené Staty a zapadni
Evropa, jsou Fl'zeny cykly obnovy - pro
diferencované prémiové pristroje, zatimco
Apple ma potize s pomérem cena/hodnota,
coz vede k tomu, Ze vétsi procento zakazni-
kU zUstava u svych stavajicich telefond a trh
v téchto regionech v minulém roce celkové
klesl o 1,2 procenta.

V Cesku pomalej$im tempem
Vyvoj na trhu ovliviiuje vedle zmén nakupni-
ho chovani i zména pozadavk(d na znalosti
a schopnosti zaméstnanct tykajici se novych
technologii kli€ovych pro digitalni byznys,
napf. loT zafizeni. ,, Téméf polovina IT zamést-
nancl by nezbytné potrebovala doplnit ¢i
Zlepsit své znalosti a dovednosti souvisejici
s digitalnim byznysem. Jde hlavné o oblasti
jako umeéla inteligence, strojové uceni, API
a navrh platforem pro digitalni sluzby &i dato-
vou védu,“ konstatuje John-David Lovelock.
V CR porostou vydaje na IT v leto$nim
roce pomaleji - 0 1,6 %, tedy zhruba po-
loviénim tempem, nez jaké se oCekava na
globalni scéné. Nicméné podobné jako
tam porostou vydaje na software
9,1 %) a IT sluzby (4,2 %). Pokles je
naopak ocekavan u zafizeni a infrastruk-
tury datovych center. Segment komuni-
kacnich sluzeb poroste jen asi o jedno
procento. W

: T Vydaje
- m
CELOSVETO- 2019 2020 — Rok
VYCH VYDAJU o
NA IT L L RﬂSt %

(v mid. USD)
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BANKY SE CHYSTAJI NA RYCHLE PLATBY

| kdyz datum 28. listopadu 2018 nebude zfejme nikdy figurovat

na seznamu dnl vyznamnych pro nasi historii, to z lonského roku stoji za
pozornost. Probéhla mala bankovni revoluce - historicky prvni okamzita
platba mezi dvéma Ceskymi bankami.

talo se tak mezi béznymi ucty
v Air Bank a u Ceské spofitelny a na-

opak. Pfipsani platby na ucet ve dru-
hé bance probéhlo béhem nékolika sekund,

zatimco jesté donedavna trvaly prevody

penéz z banky do banky obvykle minimalné

jeden, nezfidka i nékolik dni.

Podle zakona o platebnim styku musi
dnes banka odesilatele zajistit, aby byla
platba pfipsana na Ucet v jiné tuzemské
bance nejpozdéji do konce nasledujiciho
dne po prijeti platebniho pfikazu - tedy
podle tzv. pravidla D + 1. Nékteré z bank
dokazou jiz nyni platbu z jiného ustavu
pfipsat ten samy den, pokud je odeslana
do urcitého ¢asu (obvykle do druhé hodi-
ny odpoledni). V pfipadé vyuziti okamzité
platby by ale takovato platba dorazila
na Ucet pfijemce v jiné Ceské bance do
nékolika sekund (i o vikendech a svat-
cich). MozZnost okamzité platby by proto
znamenala vyznamnou vyhodu napf. pro
firmy a podnikatele (ktefi by si tak mohli
poslat penize sou¢asné s prfedavkou zbo-
zi). Jeji spusténi by znamenalo zasadni
prdlom v dosavadni praxi finanéni sféry.

Banky se na jeji zavedeni uz pfipravuiji,
a hodlaji tuto sluzbu nabizet jako special-
ni sluzbu, od niz si slibuji konkurenéni
vyhodu.

~Spusténi pro klienty planujeme pred-
bézné v jarnich meésicich, kdy by uz mohlo
sluzbu umét vice bank,” fekl Tomas Vesely
z Air Bank. V priibéhu roku hodlaji okamzité
platby zavadét i dalSi banky.

Spusténi
okamzité plathy
by znamenalo zasadni
prilom v dosavadni
praxi finanéni

Nicméné zalezitost neni tak jednoducha.
Podle nékterych odbornikd zvysi okamzZité
mezibankovni platby aktivitu pocitao-
vych podvodnikd, vzhledem k tomu, ze
banky budou mit jen velmi kratkou dobu
na vyhodnoceni, zda je pfikaz v poradku.
Banky nicméné tvrdi, Ze jejich systémy jsou
na to pfipravené a naristu podvodU se
neobavaji. B

NA POHOVORECH

BY SE NEMELI PTAT

JEN PERSONALISTE
Uchazeci o praci se obvykle pri
pohovoru soustredi hlavné na to,
aby dobie odpovédéli na otazky
zaméstnavatele. Zapominaiji vSak, ze
na pohovoru jsou i proto, aby se sami
ptali, co je zajima.

I

Existuje mnoho navodd, jak zvladnout

pohovor a jak se pripravit na otazky
personalistd. Malo lidi vSak premysli

o otazkach, které by jim méli polozit sami.

»,Vhodnymi dotazy mUze uchaze¢ na
svého potencionalniho zaméstnavatele
zapUsobit a ziskat uzite¢né informace,
které mu pomohou rozhodnout se, zda
je pro n€j dana prace vhodna. Lidé se
Casto stydi ptat, ale nemaji se ¢eho
bat, personalisté naopak oceni jejich
zajem. Dotazy by se nemély tykat jen
penéz, dovolené €i vyhod,“ fika Jitka
Souckova, marketingova manazerka
personalni agentury Grafton. Uchazeci by

si podle ni méli zjistovat napf. konkrétni
pracovni napln, firemni hierarchii a kultu-
ru. Také doporucuje se informovat o praci
i jinak, napf. od lidi, ktefi v dané firmé
pracuji, na socidlnich sitich apod.

Co by vas na pohovoru mélo zajimat
Jakd je naplii prace? Casto se stava,

Ze inzerat na pracovni pozici vytvari HR
oddéleni, nikoliv budouci nadfizeny, proto
se popis pracovnich povinnosti mize lisit
od reality.

Jaké vyzvy mé na této pozici ¢ekaji?
Takovou informaci obvykle uchaze¢

z inzeratu nevycte. Otazku mlze spojit

s predstavenim vlastnich zkuSenosti

a ukazat, jak podobné vyzvy feSil v minu-
losti.

Jak bude vypadat typicky

pracovni den?

Odpoved da uchazeci predstavu,

co bude jeho skute€nou pracovni naplini.

Jak dlouho pracoval na této pozici
predchozi zaméstnanec a pro¢ odesel?
Neni na $kodu se dozvédét, pro¢ dany
Clovék praci opustil. Pokud se lidé ¢asto
stfidaji, mize to byt varovny signal. Dlvo-
dem m0zou byt Spatné podminky, naroc-
ny nadfizeny €i nerealisticka ocekavani.

Jaka je firemni kultura?

Je dobré predem védét, o jaky typ praco-
visté jde. Pracovni prostiedi je dllezitym
aspektem. MUdze byt napfr. formalni se
strukturovanou hierarchii nebo naopak
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ELEKTRONICKY OBCHOD

DOSTAVA NOVA PRAVIDLA

Evropsky parlament a Rada dosahly 29. ledna
2019 predbézné dohody o dvou legislativnich
navrzich Evropské komise, jez rozSiruji moznost
prodeje zbozi pres internet a poskytovani
digitalniho obsahu a sluzeb v EU.

polu s nafizenim, jez vstoupilo
Sv platnost v prosinci 2018 a které ma

ukondit neodlvodnéné zemépisné
blokovani, tato dohoda otevira prostor pro

zaloZeni smluvnich pravidel v ramci jednot-
ného digitalniho trhu.

Schvalené zmény

Schvélena predbézna dohoda se tyka dvou

navrh( legislativnich aktl (EU), které pfijala

Komise dne 9. prosince 2015, a to:

W navrhu smérnice Evropského parlamentu
(EP) a Rady o nékterych aspektech smluv
o poskytovani digitalniho obsahu, ktery
se tyka poskytovani digitalniho obsahu
(jako je napf. streaming hudby),

M navrhu smérnice EP a Rady o nékterych
aspektech smluv o prodeji zbozi online

52102-2019

a jinymi prostfedky na dalku, ktery se tyka
prodeje zbozi po internetu (napf. nakupu
obleceni on-line), jejiz plsobnost byla

v roce 2017 rozSifena na prodej off-line
(pozménény navrh smérnice EP a Rady
o nékterych aspektech smluv o prodeji
zbozi online a jinymi prostfedky na dalku,
kterou se méni nafizeni EP a Rady (ES)
€. 2006/2004 a smérnice EP a Rady
2009/22/ES a kterou se zruSuje smérnice
EP a Rady 1999/44/ES).

Ugelem obou navrzenych prav-
nich aktd je odstranit zakladni pre-
kazky pro preshrani¢ni elektronické
obchodovani v EU, a to hlavné
pravni roztristénost v oblasti spo-
trebitelského smluvniho prava, kte-

ra ztézuje preshraniéni obchodovani. Nova
prfedbézna dohoda o smluvnich pravidlech
v digitalni oblasti je vedle ukonceni poplat-
kd za roaming, novych pravidel ochrany
udajt a moznosti pro ob¢any cestovat

se svym obsahem on-line dalsi dllezitou
iniciativou, diky niz se jednotny digitalni trh
stane realitou pro vSechny.

Cilem smérnice o nékterych aspektech
smluv o poskytovani digitalniho obsahu je
vyplnit pravni mezeru ve stavajicim spo-
trebitelském acquis na Urovni EU, pokud
jde o vybrané aspekty smluvnich vztahd,
pro néz v sou¢asné dobé neexistuji Zadna
pravidla. Navrh konkrétné doplfiuje smérnici
2011/83/EU o pravech spotrebiteld, ktera jiz
harmonizovala ur€ita pravidla pro poskyto-
vani digitalniho obsahu (zejména pozadavky
na informace poskytované pred uzavrenim
smlouvy a pravo od smlouvy odstoupit).
Kromé toho navrh resi dva druhy smluvniho
prava (zména a ukonceni dlouhodobych
smluv), které byly oznaceny jako problema-
tické a jez zatim podléhaji pouze obecnému
ustanoveni o kontrole nepfimérenosti ve
smérnici Rady 93/13/EHS o nepfimére-
nych podminkach ve spotrebitelskych
smlouvach. A kone¢né navrh také doplfiuje
smeérnici 2000/31/ES o nékterych pravnich
aspektech sluzeb informacni spole¢nos-
ti, zejména elektronického obchodu, na
vnitfnim trhu, ktera mj. ¢aste¢né stanovuje
harmonizovand pravidla o elektronickych
smlouvach.

Smeérnice mj. zahrnuje seznam definic,
které vychazeji ze stavajiciho acquis. Ostat-
ni definice zohlednuji specificky charakter
digitalniho obsahu a vyvoj technologii
a obchodu. Napriklad definice digitalni-
ho obsahu je zamérné Siroka a zahrnuje
vSechny druhy digitalniho obsahu, v€etné
stahovanych filmd& nebo (streamovanych)
filmG prenasenych po internetu, ukladani do
cloudu, socialnich médii nebo souborl pro
vizualni modelovani pro 3D tisk, aby byla
funkéni i v budoucnosti, a tim se predeslo
naruseni hospodarské soutéze a vytvofrily
se rovné podminky.

Nova Uprava déle stanovi osobni a véc-
nou plsobnost smérnice, ktera se vztahuje
pouze na transakce mezi podniky a spo-
trebiteli a tyka se konkrétné poskytovani
v8ech druhl digitalniho obsahu. Vztahuje
se rovnéz na digitalni obsah poskytovany
nejen za penézni Uhradu, ale také vymeé-
nou za (osobni a jiné) udaje poskytnuté ze
strany spotrebitell, s vyjimkou pripadd,
kdy byly udaje shromazdény vyhradné
za Uc¢elem splnéni pravnich pozadavkd.
Smérnice se nevztahuje na sluzby, jejichz
vyznamnym prvkem je zasah ¢lovéka,
ani na smlouvy, kterymi se Fidi sluzby
pro specificka odvétvi (zdravotnictvi,
hazardni hry nebo finanéni sluzby

apod.). V pfipadé rozporu mezi
smeérnici a jinym pravnim aktem EU,
ma prednost tento jiny pravni akt

FOTO: Coiperate
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EU. Smérnici nejsou dotcena pravidla
na ochranu udajg.

Ugelem smérnice o n&kterych
aspektech smluv o prodeji zbozi
online a jinymi prostfedky na dalku
je zase eliminovat hlavni prekazky
souvisejici se smluvnim pravem a bra-
nici pfeshrani¢nimu obchodu. Pozménéna
smeérnice, ktera se tyka veSkerého prodeje,
navic brani negativnimu dopadu na ob-
chodniky prodavajici ve své zemi na dalku
i v pfimém styku, ktery by vznikl v ddsledku
rozdilnych rezimd vnitrostatniho smluvniho
prava platnych pro rdizné distribu¢ni kanaly.

Dokument doplfiuje stavajici horizontalni
pravni predpisy v oblasti ochrany spotre-
bitele, a to tak, aby se neprekryvaly, ale
vzajemné doplnovaly. Smérnice 2011/83/
/EU obsahuje zejména ustanoveni o poza-
davcich na informace poskytované pred
uzavienim smlouvy, o pravu odstoupit od
smlouvy uzaviené na dalku a smlouvy uza-
viené mimo obchodni prostory a ustanoveni
o pravidlech pro dodani zbozi a pfechod
rizika, zatimco navrh o smlouvach pro
prodej zbozi stanovi pravidla pro soulad
zbozi se smlouvou, prostfedky napravy,
které maiji spotrebitelé k dispozici v pfipadé
nesouladu, a podminky pro uplatnéni téchto
prostiedk(. Smérnice je doplnéna odvétvo-
vymi pfedpisy EU, jako jsou pravni pfedpisy
o ekodesignu nebo o uvadéni spotreby
energie na energetickych Stitcich, a souvi-
sejicimi provadécimi akty a akty v prenese-
né pravomoci, které zavadi pozadavky na
trvanlivost specifické pro jednotlivé vyrobky.

Smeérnice by se neméla pouzit na zbozi,
jako jsou DVD a CD obsahuijici digitalni obsah
takovym zpUlsobem, Ze toto zbozi funguje
pouze jako jeho nosi¢, méla by se v8ak pouzit
na digitalni obsah zaclenény do zbozi, jako
jsou domaci spotrebice nebo hracky, pokud
je do nich zaclenén takovym zpUlsobem, ze
jeho funkce jsou podrizeny hlavnim funkcim
tohoto zbozi a pfislusny digitalni obsah fun-
guje jako jeho nedilna soucast.

Smérnice o nékterych aspektech smluv
o prodeji zbozi online a jinymi prostfedky
na dalku vychazi rovnéz z toho, Zze mnoho
spotfebniho zbozi musi byt pred tim, nez je
mUze spotrebitel pouzivat, nainstalovano.

V této souvislosti stanovuje, Ze jakykoli
nesoulad se smlouvou, ktery je zplsoben
nespravnou instalaci zbozi, by se mél pova-
zovat za nesoulad se smlouvou v pripadé,
Ze instalace byla provedena prodavajicim
nebo pod jeho kontrolou, a také v pfipadé,
kdy zboZzi bylo instalovano spotrebitelem

a k nespravné instalaci doslo v disledku
nespravného navodu k instalaci.

Pozadavky na soulad zahrnuji jak vécné,
tak i pravni vady. Prava tretich stran a jiné
pravni vady by mohly spotrebiteli u¢in-
né branit v pouzivani zbozi v souladu se
smlouvou, pokud drzitel téchto prav oprav-
néné nuti spotrebitele, aby prestal uvedena
prava poruSovat. Proto by mél prodava-

jici zajistit, aby zbozi nebylo zatizeno
jakymkoli pravem treti strany, které by
spotrebiteli branily v pouzivani zbozi
v souladu se smlouvou.
Obé smérnice jsou soucasné
v souladu se stavajicimi pravidly EU
o rozhodném pravu a pfislusnosti
v oblasti jednotného digitalniho trhu, které
upravuje nafizeni €. 1215/2012 o pfislus-
nosti a uznavani a vykonu soudnich rozhod-
nuti v ob€anskych a obchodnich vécech
a nafizeni ¢. 593/2008 o pravu rozhodném
pro smluvni zavazkové vztahy (Rim I). Ta
stanovuji pravidla pro uréeni pfislusnych
soud( a rozhodného prava, ktera se tak

a (N

STAT CHYSTA

pouziji i v digitalnim prostfedi a spolu se
schvalenymi novymi smluvnimi pravidly pro
nakup digitalniho obsahu, tvofi stavajici
predpisy pravni ramec pro nakup a prodej
na evropském digitalnim trhu.

EP a Rada EU nasledné pfislusna znéni
formalné pfijmou a poté budou smérnice
zvetejnény v Urednim véstniku EU a o 20
dni pozdéji vstoupi v platnost. Sou¢asné
bude vyhlasena dvouleta Ih{ta pro trans-
pozici smérnic do pravnich radd ¢lenskych
statl EU, takZe v nich by mély zaéit platit
zaCatkem roku 2021. B

Petr Misur

NOVY INSOLVENCNI REJSTRIK

Po vice nez deseti letech pripravuje Ministerstvo
spravedinosti zasadni inovaci insolvencniho
rejstriku a vypsalo tendr na zhotoveni nového
elektronickeho systemu pro tuto agendu.

Novy systém by meél nahradit rutinu
soudnich urednikd a odstranit problémy
provéazejici dosud pouzivané reseni, které
trpi astymi vypadky a nezadoucimi ¢a-
sovymi prodlevami (nékdy trvalo i nékolik
dn(, nez se zasilka poslana na soud ob-
jevila v rejstriku) a neumoznuje analyzovat
data z jednotlivych insolvencnich Fizeni.
»Soucasny systém jiz pIné nevyhovuje
standardu pro vedeni elektronické spi-
sové sluzby. Stavajici insolvenéni rejstrik
a soudni systém je z hlediska technic-
kého stavu postaven na technologiich,
které vznikly kolem roku 1996. Je tedy
nutna potreba zacit systémy obmeénovat
feSeni,“ komentoval vyhlaseni tendru
Martin Backovsky z tiskového oddéleni
Ministerstva spravedinosti.

Ministerstvo slibuje, Ze novy systém
zajisti vyhradné elektronickou podobu
insolvenéniho spisu a elektronicky
obéh dokumentd, coz by umoznilo
usetfit finance za kancelarsky material
a zvySit bezpeénost i rychlost. K au-

tomatizaci by mélo dojit i u rutinnich
a opakujicich se Ukonl soudnich Gred-
nikd. ,,Novy insolvenc¢ni rejstrik by mél
plné vyuzivat potencidl v elektronickém
zpracovavani dat s vyuzitim datovych
vrstev, které Ize dale zpracovavat pro
statistiky nebo samotné insolvence.
P¥i této zméné odpadne skenovani
a nahravani dokumentd, které mu-
seji byt prepisovany,“ uvedl Tomas
Valasek, vykonny reditel softwarové
firmy Insolvence 2008, ktera je tvlircem
informacniho systému Insolvenéni
spravce a jednim z uchazecl o zminé-
nou zakazku. Tendru se hodla zt¢astnit
i spole¢nost DXC Technology, ktera ma
zku$enosti s dodavkou nového insol-
venéniho registru na Slovensku.
Predpokladana cena projektu &ini pres
270 mil. K& Samotné zhotoveni rejstriku
bude stat priblizné 141 mil. K&, pricemz
vétsinu z této Castky by meély pokryt ev-
ropské fondy, na servis systému béhem
nasledujicich 5 let od spusténi se pocita
s dal$imi 130 mil. K&. |
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KALEIDOSKOP

HI-TECH NASTUPCE
»KOSTITRASU*

Podivuhodnych konstrukei jizdniho
kola tu uz byla cela rada, ale

bezpedalovy FLIZ.

Vychozim bodem pro jeho tvirce

byla inspirace ,,béhaciho stroje” (Lauf-
maschine) barona Karla von Draise
(pokud vam jeho jméno pfipomina stroj
drezinu, vézte, ze nejde o nahodu), ktery
byl pradédeckem dnesnich bicykld a au-
tomobild. Ovéem na rozdil od ptivod-
niho vynalezu oznacovaného také jako
skostitfas“, je jeho moderni nastupce
pravym opakem nepohodiné dopravy

s vyuzitim sily nohou.

Design vychazi z pevného uhlikového
ramu, ktery v kombinaci s 5bodovym
postrojem vytvari harmonii s télem
jezdce. Mozné je také zavéseni zavaza-
del na vodorovnych pfi¢nych zebrech.
Osvédcené soucasti jizdniho kola, jako
je fizeni, hydraulické brzdy a rozvor, byly
zachovany, stejné jako intuitivni manipu-
lace a bezpecna jizdni stabilita. Ram se
zavésnym ,sedlem* zajistuje pohodinou
jizdu a konstrukce ramu slouzi i jako
tlumeni. Nastavitelny systém remen(
nabizi optimalni volny pohyb.

Diky témto vlastnostem je mozné
FLIZ pouzit i v oblasti rehabilitace nebo
cvicebni terapie. Lidé s omezenym po-
hybem budou moci vyuzivat jeho pohyb
na posileni svalli nohou. l

BAGR NA BATERKY

Epidemie elektromobility, ktera
zachvatila souc¢asny svét, uz infikovala
i oblasti, u nichz by se tento trend dfive

stézi predpokladal - napiiklad segment
tézkych stavebnich stroja.

Norska firma Pon Equipment prestavéla
hydraulické dieselové rypadlo Cat 313 ame-
rické spolec¢nosti Caterpillar na bateriovy
pohon. Rypadlo nesouci oznaceni Cat 323F
Z-line ma zvladnout na piné nabiti akumu-
lator( zhruba 5-7 hodin provozu, pficemz

54102-2019

AUTONOMNI LETAJICI TAXIK

Prvni prototyp osobniho leteckého vozidla na baterie
firmy Boeing uspésnée absolvoval zkuSebni let.

ZkuSebni let zahrnoval pouze kontrolovany
vzlet, vznaseni a pfistani, nejnarocné;si faze
pro letadla s vertikalnim vzletem a pfista-
nim (VTOL). | kdyz pfechod od vznaseni se
k letu vprfed maji byt jesté testovany, jde

o vyznamny meznik v Usili sméfujicim

k Uplné autonomnimu elektrickému letu.
Vyrobci trvala cesta od navrhu po létajici
prototyp pouhy rok. Dosud nepojmeno-
vany stroj oznaceny jako PAV (passen-

ger air vehicle) je napajen bateriemi

a ma byt schopen plné autonomniho letu

s rozsahem az 50 mil (ca 80,5 km). Jeho
délka 9,1 m s Sitkou 8,5 m jsou o néco
kompaktnéjsi rozméry nez bézna mala
letadla. Vyznacuje se pokro€ilym konstruké-
nim usporadanim draku se ¢tyfmi rotory

a kridly. |

@ PAV je navrzeny deefinou firmou (2]
Boeingu Aurora Flight Sciences pro
méstskou mobilitu Iétajici taxisluzby Uber
Air, ktera chce zaGit prepravovat cestujici
jiz v roce 2023.

Na letoSnim CESu v Las Vegas predstavila firma

Bell Helicopter obdobny prototyp leteckého taxiku
(zatim ale netestovany). Jde o hybridni 5mistny
elektricky stroj koncepce VTOL se 6 naklapécimi rotory,
sklopnymi o 90 stupnid, které pohani motory Safran.

400V integrovana 63ampérova nabijeCka dokaze dodat
stroji za hodinu nabijeni energii na hodinu prace. Stejné
tak je ale mozné napajet rypadlo z elektrickeé sité.

Ukol najit baterie schopné provozu v naroénych pod-
minkach stavebnich praci, které by nahradily mohutny
dieselovy motor, konstruktéfi vyresili pomoci systému
pouzivaného u lodi a ponorek. Osmadvaceti tunové
rypadlo pouziva baterie 300 kWh (jde o trojnasobnou
kapacitu ve srovnani s baterii v elektromobilech Tesla).

Takto pohanéné zafizeni je prvni svého druhu na
svété. Podle vyjadreni §éfa firmy Erika Solleruda neni
cilem nahradit jedno z nejpopularnéjsich rypadel, ale jen
vytvorit uhlikové neutraini alternativu v bezemisni verzi,
ale se stejnym vykonem. B

FOTO: Bell, Boeing, FLIZ, Ole Henrik/TEK.NO
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SKENER VYTVORI 3D
OBRAZ CELEHO TELA

Pod nazvem Explorer predstavili
americti védci prvni Iékarsky pristroj,
ktery dokaze najednou zachytit
trojrozmérny obraz lidského téla.

O pfristroji, ktery predstavili védci z ka-
lifornské univerzity, informoval Server
Medical Xpress. Kombinuje technologii
pozitronové emisni tomografie (PET)

s rentgenovou vypocetni tomografii (CT)
a umoznuije zachytit i nejmensi detaily,
které jsou pfi bézném vysSetreni nepozo-
rovatelné. Prvni snimek zvladne za

1 s, diagnostické skenovani celého téla
trva 20-30 s. Jako vlbec prvni zafizeni
svého druhu dokaze zaznamenat i pohyb
kontrastni latky po téle v pribéhu ¢asu

a zobrazit jej ve 3D pomoci dynamic-

ké sekvence. Na rozdil od obvyklych
Iékarskych zobrazovacich technologii za-
chycuje zareni mnohem efektivnéji, takze
pracuje s az 40krat mensi davkou zareni
nez soucasné pfistroje pro PET. To umoz-
fuje provadét opakované studie bez
dosavadnich vedlejSich zdravotnich rizik,
coz nabizi nové moznosti pro vyzkum.
Technologie by méla najit nejrliznéjsi
praktické vyuziti od dokonalejsi diagnos-
tiky pres sledovani vyvoje onemocnéni az
po vyzkum novych lékovych terapii. B

BEZPECNOSTI PASY
JESTE BEZPECNEJSI
Obavy z uviznuti ve vozidle
pri nehodé, Zze se zasekne
bezpecénostni pas, ma skoro
kazdy fidic.

Proto jsou nabizeny réizné po-
mucky k jeho preriznuti, které
jsou ale v kritickém pfipadé
mimo dosah. Re$enim ale
mize byt Sikovny nastroj, ktery  Cepel je vyrobena z karbonové

Ize zakomponovat k libovol-

nému bezpecnostnimu pasu
jako jeho soucast pomoci
jednoduché skladaci svorky.

nerezavéjici oceli ostré jako zi-

OSALI VIRTUALNI CHUTE
NASE SMYSLY?

Dr. Nimesha Ranasinghe vyvinul
propriety, které umoznuji virtualné
ochutit nase pokrmy pomoci
elektronické stimulace chutovych
poharka.

Prace zverejnéna v Casopise Food Research
International popisuje technologii feseni,
které zvySuje chuf pomoci fizenych elek-
trickych impulsti na $pi¢ce jazyka. Jidelni
hilky a misky na polévku jsou vyvinuty tak,
aby stimulovaly jazyk uzivatele pfi jidle i piti.
Pro dosazeni elektrického zesileni chuti
vyuzivaji stimulaci pomoci nizkého prou-
du a dvou stfibrnych elektrod, které jsou
béhem stravovacich interakci aplikovany
na Spicku jazyka. Tim je mozné vytvorit
chut slanosti, kyselosti a horkosti v jidle po
dobu, dokud jsou elektrody béhem jidla ve
styku s jazykem. Teoreticky by tato simula-
ce mohla pomoci lidem napf. snizit pfijem
soli v organizmu.

»,Nase nejnovéjsi studie se zamérila na
modulaéni chutové zazitky p¥i konzumaci
nesolené a solené bramborové kase a miso
polévky zfedéné a solené. Poznatky ukaza-
ly, Ze pfi konzumaci nesolenych brambor
Ize dosahnout vyrazného nardstu vnimani
slanosti, a pfi konzumaci zfedéné polévky
zase vyrazné vyssiho hodnoceni kyselosti,”
konstatuje Nimesha Ranasinghe. B

Kontrolni
modul

Postfibrené
hilky jako
elektrody

ani nejmensi prsty déti.

letka, ktera profizne pas jednim
rychlym tahem. Pom(cka na
prefezani pasu byla navrzena
tak, aby se k ostfi nedostaly

AUTONOMNI PLACHETNICE
PREPLULA ATLANTIK

Od dob Krystofa Kolumba se

pres Atlantik uz vydalo bezpocet
mofreplavct, ale loni se mezi né
poprvé zaradil také robot.

Prvni bezpilotni a autonomni plachetnice
norské spole¢nosti Offshore Sensing,
pohanéna energii ze solarnich paneld,
Uspésné prekonala Atlantsky ocean mezi
Newfoundlandem, Kanadou a Irskem.
Plavba byla sou&asti Microtransat Chal-
lenge pro robotické ¢luny a zkoumala
moznost jejich pouziti pro dalkové mise.
Trasu zhruba 3350 km prekonalo malé
hi-tech plavidlo Sailbuoy za dva a pdl
meésice. Roboticka lod tak dokazala, ze
je mozné pouzivat bezpilotni plavidla

k dlouhodobému zkoumani ocedand.

To vyrazné snizuje naklady na vyzkum

a umoznuje ziskat mnohem podrobné&;jsi
informace, nez pomoci konvencnich
systém0 s posadkou. Vytrvalostni au-
tonomni plavidlo je ur€eno pro Sirokou
paletu aplikaci - od méfeni oceanskych
a atmosférickych parametrd ke sledovani
Uniku ropy nebo plsobeni jako komuni-
kacni stanice pro podmorské vybaveni.
Timto extrémnim testem dokazalo, ze

je schopno zlstat na mofi celé mésice

s pravidelnym predavanim zpétnych dat,
které Ize pak sledovat v realném Case.

O své pozici posila udaje z GPS a doka-
Ze se vyhybat ropnym plosinam i velkym
lodim. B

Jde ale o viceucelové pou-
ziti. Kromé LED svétla umoz-
fuje v pfipadé zaseknutych
dvefi i rozbit okno. Soucasti
nastroje je totiz maly rozbi-
jeci hrot z karbidu wolframu,
kterym staci udefit do okna.
VétSina bo¢nich oken je vyro-
bena z temperovaného skla,
které se po narazu roztristi
na malé kousky. Pro nejlepsi
vysledek je doporuc¢ovan
uder co nejblize spodni hrané
okna. ®
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE
NEZ PUL STOLETIM V POPULARNIM
CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

MOST NA BOSPORU

Bosporska Uzina u Cafihradu bude brzy
preklenuta visutym ocelovym mostem,
jenz spoji evropskeé a asijské brehy, tak
bohaté na historii a dosud oddélené
morem. Strfedni pole mostu bude mérit
943 m a dvé postranni po 208 metrech.
Padesatimetrova svétla vyska upro-
stfed umozni podplouvani nejvyssich
namornich lodi. Projektantem mostu
neni nikdo mensi nez tvirce velkych
americkych mostt dr. D. B. Steinmen.
Na obrazku je navrh mostu, ktery ma
preklenout Bosporskou Gzinu.

RADIOPRIJIMAC S HODINAMI

Pro mnohé dovedné ruce to neni technicka
novinka, ale je to véc, kterou vyrabéji sério-
vé v Muromsku (SSSR). Prijima¢ méa nad
svételnou stupnici vkusné elektrické hodiny,
které Ize naridit tak, Ze vas rano misto
budiku vzbudi pfijemna melodie. Hodinami
se také samocinné zapina a vypina radio.
Radio-automat bylo pojmenované Murom
po oblasti, kde bylo vyrobeno.

IONOVA DIAFRAGMA

V pfistich letech budou jezdit sovétské par-
niky bez zasob pitné vody. To bude mozné
proto, ponévadz pracovnici katedry neko-
vovych materiald Moskevského leteckého
ustavu vyrobili tzv. ionovou diafragmu, ktera
zadrzuje jen chemické slouc¢eniny a pro-
pousti ¢istou vodu.

Rovnéz oblasti Sovétského svazu, chudé
na pitnou vodu, budou zasobovany vodou
ze solnych jezer. Také v prlimyslu a ener-
getice zaujmou ionové diafragmy dilezité
misto, napf. jako Uprava vody pro kotelny.
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SVAROVANI
PLASTICKYCH HMOT

V Bratislavé na vystavé slévarenskych
modell v Domé techniky byla predstavena
novinka v podobé Zieglerova agregatu na
svarovani plastickych hmot.

NOVY REKORD:
PRES 418 KM/HOD

Anglicky zavodnik Donald Kombel vytvoril
na jezefe Koniston novy svétovy rekord

v jizdé a své lodi pojmenované Strela rych-
losti 418,990 km/hod.

V prvni polovici roku 1959 vzrostla prmys-
lovéa vyroba Korejskeé lidové demokratické
republiky ve srovnani se stejnym tdobim

v roce 1958 o 75 procent. Osmimetrovy
karusel ze strojiren v Royongsungu je do-
kladem, jak pribyva vyrobkd, které se dfive
do Koreje dovazely.

ZMRAZENA KREV

V jednom americkém vyzkumném Usta-
vu byla vypracovana metoda hlubokého
zmrazeni krve, ktera umozniuje skladovat

a uplatnit Zilni krev pro 1éCebné ucely. Chla-
divem je tekuty dusik, ktery skrapi trubky
mraziciho pfistroje. Pfi tomto pochodu se
Cervené krvinky ani krevni sole neméni,

a po rozmrazeni si krev uchovava plvodni
slozeni a jakost.

TELEVIZNI
VELKOPROJEKTOR

V Curychu byl nedavno predan verejnosti
televizni velkoprojektor. Jde o projektor

s tmavym polem (mimo promitani je obra-
zovka tmava), kterym mohou byt televizni
relace po bezdratovém prenosu promitany
na kinoplatno. Maximalni velikost obrazu pfi
promitani se stejnou jasnosti obrazu jako je
tomu pfi promitani normalnich filmd &ini
6x4,5m.

PRO SIROKE PLATNO

V SSSR vyrobili novou filmovou kameru pro
Sirokouhlé promitani a snimani filmd. Ka-
mera nahrazuje plvodni tfi kamery pracujici
synchronizované. Zaznam obrazu i zvuku se
déje na film 50 x 23 mm. Zvuk se zazname-
nava na film v Sesti Fadcich a vysledny zvuk
je pIné stereofonni.

ELEKTROSTATICKY

Némecti sadafi bojuji proti $klidcim rostlin
zvlastnim aparatem. Mezi sitkou s oky

0,1 mm?2, kterd ma kladny naboj, a kovovou
ty&i jako uzemnéni probiha napéti 15 tisic
voltd o malé intenzité. Chemicky preparat
se elektrostaticky rozprasuje po ovocnych
stromech nebo kvétinach. Aparat se da
lehce ovladat, vazi jen 3 kg a je napdjen
akumulatorem o napéti 6 V.

GIGANTICKA ANTENA

Americké namornictvo provadi ve svém vy-
zkumném stredisku Fort Monmouth pokusy
s obrovskou trychtyfovou anténou z draté-
ného pletiva. Reflektor o délce 257 metr(

i 1

VYSTAVNI VLACEK

Pracovnici podniku Karosa z Vysokého
Myta vyrobili pro brnénsky mezinarod-
ni veletrh takzvany Vystavni viacek.
Vozitko budilo pozornost nejen svym
vykonem, ale i originalni konstrukci.

FOTO: archiv



FOTO: archiv

koné&i prdmérem 154 metrd. Celé zafizeni

s pfivody a podpérnymi lany zaujima plochu _' ]
téméF¥ 7 hektar(l. Sitku a tvar kuZele antény

je mozno dobre srovnat s kosocétvere¢nou

anténou, nicméné vsak zisk je mnohem

vySSi a postranni laloky jeji smérové charak-
teristiky jsou mnohem mensi.

PRENOSNA RADIOSTANICE

Pracovnici vyvojového oddéleni CNIIME

ze Sovétského svazu zkonstruovali lehky
prenosny ultrakratkovinny pfijimac-vysila¢
pro spojeni pracovnikl lesni tézby na blizké
vzdélenosti. Sklada se ze dvou hermeticky
uzavrenych Casti: z pfijimace-vysilace ve
tvaru telefonniho sluchatka a ze zdroje. Pro
prenaseni je cela souprava ulozena v ko-

zeném pouzdre velikosti 2,5 x 11 x 7,5 cm. Kapacita akumulatorové baterie zajistuje

e PR Vazi priblizné 1,5 kg. nepretrzity provoz radiostanice v terénu po
NEJVYSSI VRTNA VEZ Chce-li pracovnik uvést radiostanici dobu ¢tyf hodin.
Podle navrhu inzenyrl Mece a Vape- v ¢innost, vyjme pfijimac¢-vysila¢ z pouzdra,
nic¢ka zhotovili pracovnici Uhelného z jehoz vrchni ¢asti vysune anténu, pfilozi
prizkumu v Ostravé a Vitkovickych jej k uchu a stiskne tlacitko vyzvy. Béhem PRO GEOLOGY
zelezaren Klementa Gottwalda novy rozhovoru prepind akustické relé samocinné  Geologlim usnadriuji praci lehké prfenosné
typ vriné véze k jadrovému vrtani. radiostanici z vysilani na pfijem, coz znacné radiostanice Nedra-1 sestrojené sovétsky-
Trubkova konstrukce se diky své vysce zjednodusuije jeji obsluhu. mi konstruktéry. VazZi jen 3,5 kg a sucha
60 metrd stala nejvyssi vrtnou vézi na Pristroj je osazen dvéma elektronkami baterie umoznuje 25hodinovy provoz.
svéteé. typu 2P1P pro vysilani i pro pfijem. Zdrojje =~ Obycejna anténa ma dosah 10 km, pa-

uloZen v oddélené ¢asti kozeného pouzdra.  prskova az 30 km.

avolnou v vstupenku

*actny poukaz i
figibihty for free
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VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Cena pro tfi nejrychlejsi fesitele: Voucher do Narodniho
technického muzea v Praze pro dvé osoby. Nenechte si ujit
jedineCny zazitek z nové koncipovanych expozic
predstavujicich staleti technického vyvoje.

T gniry pa‘”s
affirenation of €

s.! m‘m

-
s Pals
(& .
5|7 = |
6 7 1 9 Vylusténi sudoku
z minulého ¢isla TM 01/2019:
6/9|1|/2|3|8|5|7 |4
9 2 8 3/5|8|4|7(|6]1]9]2
2|7|1415/9(|1|16|83
6 5 1 Pravidla sudoku: 4(8(7]9/5(|3|2|6/|1
VIYP'Ete TF%C" 5/3|2le6|1]7]|0l4]8
ochu sloZzenou
5 2 6 Fz)deviti Ctvercl tak, 9|1]6/8]41218/5/7
aby v kazdé Fadé, 8/4|9|1]2]|5|7|3|6
9 7 4 8 vkaidvérr)slgupci. 1/6(3|7(8|9|4|2]|5
a v kazdém c&tverci 712153164819
byly umistény Cislice
1 8 od 1 do 9, pficemz Vylosovani lustitelé sudoku
se Cisla v jedné fadé, z minulého ¢&isla:
sloupci &i Ctverci Josef Sommer, Beneov
(5) 9 nesmi vyskytnout Jaroslava Kaéirova, Pribram
dvakrat. Peter Pribanié, Praha

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod viShovkou 35, 140 00 Praha 4
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DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho predplatného
¢asopisu TechMagazin je vhodnou
pozornosti k obdarovani technicky
zamérenych lidi.

Der . r_—gﬁﬂk‘.\é\'

o LTI
-.\.wwwf’-“"‘“"“

AGAZIN

o Lol

Pro ziskani certifikatu stac¢i napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturacnich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K&. Redakce
zasle obratem Darkovy certifikat na
Vami udanou adresu.

SOUTEZ

UHS-]

Extreme PRO

Kazdy meésic losujeme z nové pfichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odmeénime zajimavou vécnou cenou.

Pro Unorové vydani jsme vylosovali:
Marek Spanihel, Sviadnov

Cenu do soutéZe - Pamétovou kartu
SanDisk SDHC 32 GB Extreme

Pro UHS-I s kapacitou 32 GB - vénuje
spole¢nost SanDisk.
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VELETRHY

19.-20. 2. Stuttgart, Némecko: LogiMAT
Veletrh intralogistiky, manipulace s materidlem
a materidlovych informacnich tokd.

Porada: Euroexpo Messe-und Kongress,

tel.: +49 (0) 89 3 23 91 253,

fax: +49 (0) 89 3 23 91 246,

e-mail: logimat@euroexpo.de,
www.logimat-messe.de

26.-28. 2. Norimberk, Némecko:
Embedded World

Vystava a kongres o vestavénych systémech.
Porada/info: Nurnberg Messe,

tel.: +49 (0) 911 86 06-0,

fax: +49 (0) 911 86 06 8228,

e-mail: info@nuernbergmesse.de,
www.embedded-world.de

27. 2. - 1. 3. Kielce, Polsko: ENEX

Veletrh energetického priimyslu, prfenosu

a distribuce energie, strojd, vybaveni a vyroby
pro energetiku. ENEX New Energy - veletrh
obnovitelnych zdrojd energie a technologii pro
ziskavani energie z obnovitelnych zdroju.
Porada/info: Targi Kielce,

tel.: +48 41 365 12 22,

fax: +48 41 345 62 61,

e-mail: biuro@targikielce.pl,
www.targikielce.pl/en

27. 2. - 1. 3. Wels, Rakousko:

World Sustainable Energy Days (WSED)
Svétové dny udrZitelné energie - veletrh

a konference o ekologické a udrzitelné
energetice a efektivité budov. Pofada/info:
0.0. Energiesparverband,

tel.: +43 732-7720-14380,

fax: +43 732-7720-14383,

e-mail: office@esv.or.at, www.wsed.at

19.-22. 3. Brno, Vystavisté: AMPER
Veletrh elektrotechniky, energetiky,
automatizace, komunikace, osvétleni

a zabezpeceni.

Poradéa/info: Terinvest, Ing. Ivana Glejtkova,
tel.: +420 724 612 083,

fax: +420 724 612 075,

e-mail: glejtkova@terinvest.com,
WWW.amper.cz

V PRISTIM CiSLE
PRIPRAVUJEME:

B AMPER Brno
B Pneumatika a hydraulika .
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27. mezindrodni veletrh elektrotechniky, energetiky, automatizace,
komunikace, osvétleni a zabezpeceni
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