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VEci jsou chytrejsi, ale co my?

L] - i TDON
.00 SI TAKHLE TROGHU
Vsimlijste si, Ze se ted néjak déji véci nevidané? Agrofert vrdtil 50 mega, které si opatfil na dotacich

F
. ) id
pro Capi hnizdo, na fotbalovém Sampiondtu v Rusku dostdvaji nékdejsi cutdlistické velmoci jako Z ﬂ yz Pﬂ ﬂ’i I H ﬁ T?

Némecko ¢i Anglie na frak od soupeft, nad nimiz by se asi vétsina nasich skalnich fanouska dfive
jen pousmdla, a vibec. ..

V Intelu po 36 letech ve firmé konci jeji soucasny séf Brian Krzanich — byl nucen rezignovat kvili
vztahu na pracovisti, protoze se tim ,provinil proti internimu kodexu” Aha — takZe uz neplati, ze
¢lovek by mél byt hodnocen hlavné podle toho, co umi (a Krzanich ve sluzbdch Intelu fungoval
jisté slusné, neschopného manazera by firma hodnd toho jména nepochybné vyhodila mnohem
drive), ale spise podle dalsich parametrG vyhovujicich momentdinim kritériim rdznych korektnosti,
které s objektivnim hodnocenim (a zdravym rozumem) uZ maji pramdilo spole¢ného — pokud vibec
néco. Zaplat pdnbah, Ze to prislo az ted. Netroufnu si odhadnout, jak by vypadal svét, kdyby se
tfeba béhem druhé svétové Hitlerovi nepostavil ,buldok” Winston Churchil, ktery by byl kvili svym
nesvarim a nefestem (zahrnujicim mj. nadmérné holdovdni tabdku a alkoholu, o postoji k Zendm
nemluveé) podle dnesnich hledisek absolutné nepfijatelny, ale nékdo vyhovujici Iépe dneSnimu
politicky, mordIné a jinak korektnimu kddrovému profilu.

JestéZe ten svét zviddnou za nds véci. Pocet chytrych spotfebicd a dalsich zafizeni pfipojenych
v Ceskych domdcnostech k internetu se proti lorisku zdvojndsobi a podle firmy Gartner md byt
celkoveé pripojeno témér 6 milidnd zafizent.

MoZnd je to néjakd zatim védecky neprokdzand Gméra, ale mdm neodbytny pocit, Ze jak pfibyva
stdle chytrejsich véci a zatizeni ziskdvaji byt umélou, le¢ prece jen svého druhu inteligenci, lidstvo ji
postupné pozbyvd. Je to viastné logické, vzhledem k tomu, e ta ,smart” zafizeni, kterd nds obklo-
pujiajichZ se ndm vyrobci snazi vnutit jesté vice (pro nase pohodli, jak zddrazriuji), jsou v podstaté
koncipovdna tak, aby lidé nemuseli nad ni¢im moc pfemyslet, protoZe, jak zndmo, mysleni boli.
JenZe odnaucit se pouZivat to, co ndm pliroda velkomysiné (nebo néjakou podivuhodnou shodou
okolnosti) nadélila — kdyby si uvédomila soucasné disledky, charakterizovala by to moznd jako
nedopatieni &i nestastnou ndhodu — tedy mozek a schopnost uvaZovdni vypiplané tisiciletimi
evoluce? To asi také neni ta pravd cesta k zdiné budoucnosti.

Chytré funkce u modernich spotfebictindm maji pry usnadnit Zivot. Treba piizpdsobit pracky dennimu
reZimu uZivatele. Nemusite se bdt, zda jste vypnuli Zehlicku nebo naopak nevypnuli lednicku pred
cestou ha dovolenou — mZete to zkontrolovat pomoci smartphonu na ddlku tfeba z opacného
konce svéta - tedy za pfedpokladu, Ze mdte inteligentni domdcnost vybavenou chytrymi zdsuvkami
apodobnou verbeZi" Fajn. Ale md to v sobé i Certovo kopytko: stejné tak to mize udeélat prave diky
skrznaskrz prositovanému a propojenému svétu i nékdo jiny, komu se podaff dostat se k vasim
bezpecnostnim koddm. A i poskytovatelé bezpecnostnich feseni dobre védi, Ze zvidsté dnes, kdy
vypocetni vykon modernich &ipt neznd hranic, nic neni nepfekonatelné. Je to jen otdzka prostfedkd,
které je potfeba investovat, zda pomér cena/vykon/Usili stoji za to. Ale ruku na srdce, opravdu k tomu,
abyste spustili pracku v dobé, kdy je levnéjsi elektfina, potfebujete pocitac, ktery to udéld za vds?

Pro porddek: rozhodné nejsem odpdrcem inovaci, ale ani pfivrzencem soucasného hekticky tech-
nokratického svéta postmoderniho kapitalismu zaméfeného na vykonnost a obchodni tspéch
za kazdou cenu. Pokud se prdvé tento trend zkombinuje s vyse zmiriovanymi,novinkami’, jichZ jsme
svédky nyni, je nestésti dokondno. Bojim se, Ze tato konfigurace mize byt pfinejmensim pro tu cdst
svéta a spolecnosti, jejiz soucdsti jsme poslednich pdr stoleti, a kterd dosud byt plus minus néjak
fungovala, smrtonosnou konfiguraci. Zbytek dokonaji uméld inteligence a usnadriujici technologie.
Lidstvo jednoduse zdegeneruje, zakrni a odejde ze scény. Ale moznd je to viastné jen logickd dalsi
fdze praddvného procesu darwinovského prirozeného vybéru, kde lidstvo zblblé ve své zpupnosti
ailuzi o viemocnosti technologického pokroku bohuZel pravé tahd za konec kratsi sldmky. ..

Mdzeme sivybrat: bud'se smifime se svétem jaky je, i s jeho riznymi nedostatky a budeme Zit v realité,
tedy v opravdové, nefalsované skutecnosti, nebo zacneme Zit v Matrixu, ve svété iluzi, modelujicich
ho pomoci nejriznéjsich vylepSeni a nendpadnych Uprav ,k obrazu nasemu’, tedy jaky bychom ho
chtélimit. Sakra, az ted mi dochdzi, jaci byli bratfi Wachovsti (tedy v aktudini genderové podobé uz
sestry) v dobé, kdy své kultovni dilo stvorili viastné viziondi. ..

www.kovosvit.cz R@T U R N | N G

M{L Vazsseo

Josef Valiska, Séfredaktor
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AUTOMOBILKY LONI LAMALY REKORDY,
AUTOPRUMYSL JE NA HRANICI MOZNOSTI

Cesky automobilovy priimysl zazil
loni rekordni rok, jak dokumentuji
cerstvé statistiky Sdruzeni auto-
mobilového pramyslu (SAP), ale
analytici upozornuji, ze letos uz
zadina sektor narazet na své vy-
robni kapacity a nedostatek pra-
covnikd.

Vroce 2017 se v CRvyrobilo historicky
nejvice vozidel - 1,4 milionu. To se
projevilo i na rdstu trzeb automobilek
adodavatel( dil(, které dosahly rovnéz
rekordniho objemu 1,09 bilionu K¢, coz
predstavuje 7% meziro¢ni nardst. Auto-
mobilovy prdmysl je nejvyznamnéjsim
sektorem ceské ekonomiky, reprezen-
tuje vice nez ctvrtinu (26 %) celkové
tuzemské prdmyslové vyroby, a témer
stejnym Ctvrtinovym podilem se zapi-
suje i do vyvoznich statistik - loni tvoril
24% exportu. Oproti roku 2016 se zvysil
i pocet zaméstnancl v automobilovém
sektoru — ze 150 000 na 160 000.
Rekordnf ¢fsla vdak maji i stinnou
stranku, v podobé silné zavislosti ¢eské

ekonomiky na automobilovém pri-
myslu. Analytik Deloitte David Marek
poukdzal na hrozici celni opatfeni na
dovoz automobild z Evropy do USA,
jimiZ vyhrozuje americky prezident
Donald Trump, a které by v pfipadé
jejich nastoleni postihly CR zfejmé
vice nez jiné zemé. Bohdan Wojnar,
$éf SAP, upozornil, ze odvétvi také za-
¢ind naréZet na své limity: nedostatek
kvalifikovanych pracovnich sil i napl-
néné vyrobni kapacity, které vyrobci
vyuzivajiuzina 110az 115 %. W

Loni vyrobena vozidla a meziroé¢ni narust

Osobni automobily 1413881 52 %

Autobusy 4631 55%

Nakladni automobily | 1481 11,7 %

Motocykly 1331 84
/Zdroj: SAP/

CESKO POKULHAVA V INOVACICH

Podle indexu Evropské komise,
jez srovnavala ekonomicka data
unijni osmadvacitky, je v celo-
svétovém srovnani inovaci na
$pici zebricku Jizni Korea, na
pozicich nejvétsich inovatora
figuruji i severské zemé - Svéd-
sko, Dansko a Finsko.

EU jako celek zlepsila své postaven,
priblizuje se USA a Japonsku, ale
v blizké budoucnosti se do popredi
mUZe dostat i Cina, jejiz vykonnost
dosahuje trojndsobného tempa EU.
Ve srovnani s rokem 2010 ale nastal
v celé Unii pokles inovaci v ramci
malych a stfednich podnikd.

CR meziro¢né skoncila tésné za
evropskym primérem a zafadila se
mezi 17 evropskych zemi, kde se pfi-
stup k inovacim mezirocné zhorsil.
Nasleduje napF. Portugalsko, Spanél-
sko, Madarsko nebo Slovensko, po-
fadf uzaviraji Bulharsko a Rumunsko.

Jakale uved! predseda Asociace ma-
lych a stfednich podnik{ Karel Hav-
licek pro denik E15, snizeni vydajd
na inovace nemusi byt chapano
jako vylozené Spatna zprava, mdze
i signalizovat skute¢nost, Ze se usku-
tecnily uz drive. Malé ceské firmy po-
dle néj mnoha vylepseni nevnimajf
jako inovace, presto se v Evropé fadf
mezi desitku nejprogresivnéjsich.
EK negativné ohodnotila investice
venture kapitalovych fondd do mla-
dych spole¢nosti na ¢eském trhu,
ovsem naopak pomerné dobre si
Cesko vedlo napt. v publikaci mezi-
narodnich védeckych studif, ackoliv
vyzkumny a vzdélavaci systém zdstal
celkové podprdmérny. Velké ceské
firmy se také nebojf investovat do
IT nebo do inovaci netykajicich se
vyzkumu a vyvoje. Ani z pohledu
exportu technologickych produktd
na tom CR neni $patné. M
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V BOHUMINE VZNIKNE ZAVOD
NA UNIKATNi BIOPLASTY

Od roku 2020 by se mély vyrabét
v Bochemii bioplasty z fritovacich
oleju. Unikatni ceskou technologii
s ozna¢enim Hydal vyvinula na-
notechnologicka spolecnost Na-
figate ve spolupraci s VUT Brno,
Vysokou Skolou technologickou
v Praze a dalsSimi akademickymi
pracovisti.

Bakterie poziraji pouzity fritovaci olej
a vyrobi z néj biopolymer, slouzicf
jako surovina pro produkci bio-
plastu ktery se po pouziti bez pro-
blémad rozlozi ve vodé nebo pldé
na vodu a oxid uhli¢ity. Z odpadu

tak vznikne cenny materidl, ktery ne-
bude poskozovat zivotni prostredi.
,Od Nafigate jsme koupili licenci na
stavbu zdvodu s vytéznostf tisic tun

biopolymeru ro¢né. Stavba bude stat
az 15 mil. eur, proto se Bochemie po-
kusf ziskat dotaci, ale ekonomicky se

novinky zdomova a ze sveta o mms

provoz ma vyplatit i bez ni" uved|
Jifi Pus, ¢len predstavenstva Boche-
mie. Pro pokryti pIné ro¢nf kapacity
zavodu bude potfeba 1500 t oleje.
Ze vzniklého biopolymeru se budou
vyrdbét mikroplastové ¢astice, které
se pfidavaji napf. do kosmetickych
pfipravkd.

Nafigate béhem osmi let investoval
do vyvoje technologie nékolik stovek
miliond korun. Nynf se snazi najit
partnery pro jeji priimyslové vyuziti.
Technologie by mohla pomoci vyfesit
problém, jak likvidovat celosvétové
rostouci mnozstvi pouzitého fritovaciho
oleje, které se rocné zvysuje o 10 %.
Dosud se likvidoval napft. preménou
na bionaftu, Hydal z néj ovsem vytvaii
cennéjsi surovinu. M

BMW PRIPRAVUJE VYSTAVBU
ZKUSEBNIHO STREDISKA V CESKU

Vlada CR a némecka automobilka
BMW Group podepsaly v polo-
viné cervna Deklaraci o spolu-
praci pro vystavbu nového zku-
$ebniho centra BMW v CR.

Jak uvedla agentura Czechlnvest, de-
klarace o pfiprave vystavby zkuseb-
niho centra predstavuje dalsi krok
k realizaci tohoto vyznamného pro-
jektu némecké automobilky na So-
kolovsku. Ta chce v Cesku v Karlo-
varském kraji postavit jedno ze ¢tyf
hlavnich zkuebnich a vyvojovych
center spole¢nosti — hlavni FIZ (For-
schungs und Innovationszentrum)
je v Mnichové a dalsi ve Svédsku
a ve Francii. Nové vyvojové a testo-
vaci centrum — prvni ve vychodni
Evropé - se bude mj. specializovat
na vyvoj systéml budoucich auto-
nomnich vozidel.

Automobilka chce na plose cca
500 ha testovat a vyvijet prilo-

mové technologie v oblastech
elektrifikace, digitalizace, asistenc-
nich systémd a autonomniho fizent.
Do celého projektu BMW investovala
dosud uz desitky miliond eur a diky
této investici s vysokou pfidanou

hodnotou by mély vzniknout stovky
novych pracovnich mist. Najft by
méli uplatnéniivysoce kvalifikovani
odbornici, jako jsou napf. automobi-
lovi inzenyfi ¢i specialisté na digitali-
zaci a autonomni fizeni. Do provozu
by nové stfedisko mélo byt uvedeno
na pocatku pfistiho desetileti. W

Podobné stiedisko, jako je bavorské BMW FIZ v Mnichové, by mélo vzniknout i v CR

TRAMVAJE Z PLZNE SLAVi USPECHY

Po nedavné rekordni zakazce na
80 tramvaji za téméf 7 mld. K¢ pro
Némecko si plzefiska Skoda Trans-
portation muze pfipsat na konto
dalsi uspéch. V konsorciu se svou
dcefinou firmou Skoda Vagonka
zvitézila v soutézi na dodavku
45 novych souprav pro varsavské
metro.

V této souté’i tak predstihla ra-
kouského vyrobce Stadler, $pa-
nélskou firmu CAF i sdruzenf Sie-
mens a NEWAG. Varsava poptavala
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37 novych souprav a soucasti tendru
je opce na dalsich osm souprav.

Projekt pro némecky dopravni pod-
nik Rhein-Neckar-Verkehr, kam Skoda
doda moderni tramvaje z typové fady
ForCity Smart, které vyrabi ve svém
finském zdvodé Transtech, je unikétnf
v tom, Ze vozy budou propojovat tfi
spolkové zemé. Budou provozovany
v Badensku-Wirttembersku, Hesen-
sku a Poryni-Falci. Prvni soupravy bu-
dou v provozu pocatkem roku 2021,
Soutéz na tramvaje byla vypsana

v bfeznu 2017 a tendru, ktery byl je-
den z nejvétsich v Evropé za posledni
roky, se zucastnili vyznamni svétovi
vyrobci. Podle viceprezidenta Skody
Transportation Zderka Majera byly
podstatnym faktorem, ktery umoznil
firmé opét uspét na némeckém trhu,
referencni dodévky do Helsinek a zku-
Senosti z provozu ve Finsku a inovace
navrzené pro Rhein-Neckar-Verkehr.
Do projektu budou zapojeni experti
napfic celé skupiny a nejdelsf ze tff
doddavanych typl tramvaji bude mit
témér 60 m, ¢imz pljde i o nejdelsf
tramvaj na svete.

FIRMY A LIDE

% Novy

|| financni
reditel
Ve spole¢nosti
BestDrive nastou-
pil do uvolnéné
pozice financniho feditele servisni
sité pro Ceskou a Slovenskou re-
publiku nové Ing. Igor Mikus. Pred-
tim pracoval na rliznych pozicich
v rdmci koncernu Continental,
vcetné zahrani¢nich postu.

| Novy GR
v Auto Palace
S ucinnosti od
1. Cervna zastava
j nové pozici Gene-
rélntho feditele pro
retail skupiny Auto Palace v Ceské
a Slovenské republice Radek Do-
nner. Jde tak o dalsi personalni
posilu v top managementu této
dealerské skupiny.

Kovarny volily
nového séfa

Predstavenstvo
Svazu kovéaren CR
zvolilo do svého
Cela Pavla Svorené,

predsedu predstavenstva a ge-
nerdlniho feditele kopfivnické
spole¢nosti Tatra Metalurgie.
Tento dosavadni viceprezident
svazu nahradil ve funkci Zderika
Vozdka, majitele kovarny Tringolo
z Hulina.

CLFA zvolila
Matulu

Cesk4 leasingové
a finan¢nf asoci-
ace (CLFA) zvolila
nového predsedu
predstavenstva, kterym se stal Jif{
Matula, stavajici pfedseda pred-
stavenstva a generdlni feditel
spolecnosti UniCredit Leasing CZ.
Ve funkci nahradil Libora Boséka,
ktery se rozhod| z pfedstavenstva
asociace odejit.

Postup

v Daikinu
Plzerisky Daikin
ohlasil zménu
na nejvyssi ma-
g | nazerské pozici.
Vykonnym feditelem a jednate-
lem se tak stal Yasuto Hiraoka,
ktery vystiidal Tetsuya Babu. Ya-
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suto Hiraoka pracuje v Daikinu
jiz 25 let. Dva roky pUsobil v ja-
ponské tovarné Daikinu v Size
a nékolik let byl také ve vyrob-
nim inzenyringu se zaméfenim
na podporu vyroby kompresord.
Pomaéhal rozvijet pobocky v Cing,
Thajsku i v Brné.

Cesky Nissan s novym PR
Novym PR manaZerem a marke-
tingovym specialistou ¢eského
zastoupeni znacky Nissan se stal
Petr Burién, ktery nahradil Petra
Koldre, ktery znacku opustil po né-
kolika letech. Petr Buridn bude
mit na starosti PR aktivity znacky
v ramci Ceské republiky.

Schneider
posiluje
& =1 Spolecnost Schnei-
e - der Electric ma
'\._-.#. nového vicepre-
‘ o zidenta divize
Energy a Servis pro Cesko, Sloven-
sko a Polsko. Do funkce nastoupil
Jaroslav Vesely, ktery ma vice nez
20letou zkusenost v oboru ziska-
nou na klicovych manazerskych
pozicich. Jeho hlavnim ukolem
bude rozvijet obchodnf aktivity
v oblasti produktl i pokrocilych
systémU pro modernf elektrické
distribu¢ni sité.

Obména

v UJV Rez

Od 11. cervna
vede spole¢nost
UV ReZ na pozici
generélniho fedi-
tele Daniel Jificka. Ve funkci vy-
stfidal Karla Kfizka, ktery firmu fidil
od roku 2013. Do predstavenstva
UJV byli v rémci obmény zvoleni
i dalsi novi ¢lenové: Michaela
Neprasové, Patrik Spatzal a Lucie
Zidova.

Novy séf
Mototechny
Skupina AURES
Holdings, provo-
zovatel sfté AAA
AUTO, dosadila
do fizeni nové vzniklé spolec-
nosti Mototechna Drive Jaroslava
Laura, ktery ve firmeé pUsobil pred
17 lety jako marketingovy mana-
Zer. Nyni pod jeho fizenf spadd
rozvoj produktd prondjmu, car
sharingu a operativniho lea-
singu. M

TESLA CHCE VYRABET BATERIE V NEMECKU,
MERCEDES MOTORY V POLSKU

Také u nasich sousedii vzniknou
v segmentu automotive velké
projekty. Tesla zvazuje vystavbu
velké tovarny na baterie v Né-
mecku, a némecky Mercedes zase
postavi v Polsku tovarnu pro spa-
lovaci a hybridni motory.

Zatimco v piipadé Tesly jde zatim jen
0 zamér, pro ktery jesté nenf vybrana
konkrétnf lokalita, u Mercedesu je uz
jasno: bude umisténa v mésté Jawor,
80km od Ceskych hranic. Tovdrna,
kterd by méla zahéjit provoz uz kon-
cem pristiho roku, méa zaméstnavat
tisicovku lidf a je zajimavéa mj. i tim,
ze podnik mé byt v tzv. CO, neu-
tralni, a veskera elektrickd energie,
kterou tovarna bude potfebovat, ma

pochézet vyhradné z obnovitelnych
zdrojd. A k vnitropodnikové preprave
matridll bude slouzit autonomnf
systém bez fidice.

Zévod bude produkovat Ctyfvalcové
benzinové a naftové motory, které

najdou uplatnéni ve vétsiné modell
znacky Mercedesu. Vyrobnf portfolio
bude zahrnovat i tzv. mild-hybridnf
motory, kombinujici elektromotor
a spalovaci motor. V tomto pfipadé
pljde o motory s 48V elektrickym
systémem. Podobné pohonné jed-
notky by meéla od srpna letosniho
roku vyrdbét i noSovicka tovarna ko-
rejské automobilky Hyundai. M

NEJSOU LIDI? NAJMETE SI ROBOTY!

Spolec¢nost Amtech pripravila pod
nazvem Personal Agency 4 Robots
(PAR), ,personalni” agenturu
na pronajem roboti pro priimys-
lové podniky v CR. M pomoci fir-
mam piekonat aktualni nedostatek
lidskych zdrojti na pracovnim trhu
a pokryt aktualni rast zakazek.

V nabidce je pronajem kolaborativ-
nich robotd Universal Robots a auto-
nomnich mobilnich robotl MiR k za-
jisténf rutinnich ukold, které obvykle
provadéjf zaméstnanci ¢i agenturni
pracovnici. Vétsinou jde bud o bézny
provoz, nebo kratkodobé projekty ¢i
pokryti provoznich Spicek.
Jmpulsem pro vytvofeni agentury
zaméfené na robotizaci méné kvali-
fikované préace byly zkusenosti u z&-

kaznikg, ktefi zoufale hledaji lidi, aby
vyhovéli rostouci poptavce. Diky moz-
nosti pronajmu robot( do vyrobnich
a logistickych provozd mohou tyto
problémy vyfesit rychle, bez poca-
te¢nich investic a bez administrativy
spojené s najimanim a zaméstnava-
nim pracovnikd. S dlouholetymi zku-
Senostmi z automatizacnich projektd
dokazeme poskytnout moznost rych-
[ého a kvalitniho zprovoznéni robota
v fadu tydn(, veetné souvisejictho
servisu, Skolenf a poradenstvi,” fekl
Radek Nekarda, jednatel firmy Am-
tech. Pracovni sila podle néj chybi
hlavné na pozicich s jednoduchymi,
opakujicimi se ¢innostmi, jako je
napt. obsluha strojd, balenf a paleti-
zace nebo vnitropodnikové preprava.

Zejména ve strojirenstvi, high-tech
a potravinarstvi.

JIniciativa spole¢nosti Amtech je piileZi-
tostf pro podniky, které o automatizaci
dosud neuvazovaly - at jiz z dvodu
své velikosti ¢i specifického odvétvi.
Jak ale ukazujf nase zkusenosti, roboty
efektivné vyuzivaji i v nejmensich
firmach a ve viech typech vyroby," fekl
Slavoj Musflek, generdlni manazer UR
pro region CEE. l

TRIMILL OTEVREL NOVOU VYROBNi HALU

V poloviné cervna zahijila
spole¢nost Trimill oficialni provoz
v nové vyrobni hale ve Vsetiné.
Pavodni hala €. 7 byvalé Zbro-
jovky Vsetin o rozloze 7200 m?
pochazi z roku 1935 a za 2. sv.
valky se zde vyrabéla déla pro
némecké valecné letectvo.

Halu zakoupil koncem roku 2004
Cesky vyrobce obrabécich strojd Trimill
a oroka pll pozdéji zde jiz byla zaha-

jena vyroba. Z dlivodu nutnosti navy-
Sit vyrobni kapacity zacala na sklonku
roku 2016 rozsifovat stavajici provoz
o dal$ich 3500 m?. Vyse investic spo-
jenych s vystavbou a vybavenim
nové haly presahla ¢astku 190 mil. K¢
a Trimill se nové provozy chysté vy-
uzivat nejen pro montaz strojd, ale
i pro vyrobu jejich komponentd a jako
skladovaci prostoty. K dispozici zde ma
nyni také vlastni obrobnu a vyrobu
nosnych betonovych prvki strojl.

,Od otevieni nové haly ve Vsetiné
ocekavame zrychlenf vyrobnich pro-
cesl a zvysenf konkurenceschopnosti.
Vyroba a montaz obrabécich strojli je
velmi slozity a ¢asové narocny proces

a nové vyrobni a skladovaci prostory
ndm umozni u jednodussich typt
stroju vyradbét i na sklad. Mohli by-
chom tak v nékterych obchodnich
pfipadech vyrazné zkratit dodacf
Ihaty,” fikd spolumaijitel firmy Milan
Julina.

Trimill nyni vyrdbi ro¢né kolem
30 stroju a otevieni nového provozu
umozni navysit produkci do péti let
az o polovinu. S rozvojem vyroby
a novymi zakdzkami se viak v nésle-
dujicich letech vyrazné zvysii potfeba
novych zaméstnanct a do budoucna
zde firma pocita s vytvofenim dalsich
zhruba 30-40 pracovnich mist, a to
hlavné pro mechaniky a elektrome-
chaniky s pomérné Uzce specializo-
vanym vzdélanim. ll
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SKOLY SOBE

+Hledas-li pomocnou ruku, najdes ji nejspise na konci svého ramene”, konstatuje staré tislovi
aznéj také nejspise vychazeli nejen budovatelé Narodniho divadla, ktefi si pod heslem Na-
rod sobé postavili chybéjici kulturni svatostanek, ale i autofi nové ucebnice,,Automatizace

pro stiedni $koly”.

Novou elektronickou ucebnici pro zaky stfednich
odbornych technickych $kol CR pfipravil tym peda-
gogt technickych skol, aby zaplnila chybéjici misto
ohledné uceleného ucebniho textu odpovidajiciho
novym potfebam stfedoskolského vzdélavani.
E-kniha, kterd ma za ukol doplnit omezenou na-
bidku vyukovych titul zamérenych na obor, ktery
nynf patif k vysoce atraktivnim a prdmyslovymi
firmami zéddanym, vznikla v rdmci,Sekce odbornych
uciteld automatizace S5 CR’, spadajici pod Cesko
Moravskou Spole¢nost pro Automatizaci (CMSA).
Je ur¢ena studentdim obord elektrotechnika, stro-
jirenstvi, doprava, textilni a dievozpracujici obory,
hutnictvi, chemie, a dalsich sektord, v nichz se po-
uzivaji automatizované systémy, které jsou dnes jiz
béznou soucasti moderni primyslové vyroby, ale
kde firmy pocitujf stale vyraznéji akutni nedostatek
kvalifikovanych odbornikd pro jejich obsluhu.
Autorsky kolektiv, diky jehoz praci mohla tato uni-
katni publikace vzniknout, tvofi uznavani odbornici
a pedagogové technickych $kol CR s dlouholetou
praxi, pod vedenim Ing. Miroslava Zilky, CSc, fedi-
tele SPSS Betlémské a piedsedy asociace uciteld
automatizace SS CR, ktery pfednésf rovnéZ na Fa-
kulté strojni CVUT. Oponentury se ujal prof. Ing. M.
Hofreiter, CSc, CVUT Praha.

E-kniha zahrnuje nékolik kapitol z oblasti logického
a spojitého automatického fizeni, prostfedkd auto-
matického fizeni, fidicich systémU a zaklad( robo-

tiky. Obsahuje teoretické zaklady, interaktivni
testy, laboratorni prace, priklady a také linky
na predni firmy plsobici v automatizaci a ro-
botice, jejichz fedenf jsou v knize — i v redIné
praxi na skoldch — vyuzivana pro vyukové
Ucely. Jednd se o firmy Festo, ABB, Fanuc,
Kuka, IFM, Humusoft, Beckhoff, Teco, SMC ¢i
Siemens, s nimiz autofi publikace spolupra-

i
4.,

nejnovéjsi trendy a produktové portfolio

dostupné na trhu v oboru automatizace. ,""

Reseni pouzité v ucebnici tak vychazf
ze zkuSenostf ziskanych v redIné praxi
z pouzivani téchto systémd.

Jak uved! Ing. Mirosla Zilka, forma
e-knihy byla pro u¢ebnici zvolena jako idedIni for-
mat pravé z dlvodu moznosti rychlé aktualizace
aon-line zmén v rdmci novych poznatkd nebo up-
datu libovolné ¢asti obsahu. Coz digitalnf podoba
umoznuje na rozdil od nékolikadilné série tisténych
publikaci, které byly pod z&stitou CMSA vydéavany
v zavéru uplynulého milénia a v modernizované
podobé jesté v letech 2012-2014 nakladatelstvim
ComputerPress. Tim je zajisténa moznost oka-
mzitého zafazeni nejnovéjsich Gdajl a informaci
vztahujicich se k probirané latce, coz je klicova
vyhoda zvlasté v piipadé neustéle se vyvijejicich
a inovovanych prdmyslovych feseni, jaka pred-
stavuji modernf automatizacni systémy. Studenti
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covali na jejim vytvorent, aby zachycovala -

tak mohou mit pfistup k informacim
odpovidajicim skute¢nému stavu na Urovni doby.
MdZou se tak od pocatku seznamovat s nejmoder-
néjsimi systémy, s nimiz se pak budou setkavat ve
své praxi na svych budoucich pracovistich ¢&i pfi
nasledném univerzitnim studiu.

Zajemci si mohou prohlédnout demoverzi elektro-
nické ucebnice ,Automatizace pro stfedni Skoly”
na: https://publi.cz/eknihy/?book=516-auto-
matizace-pro-stredni-skoly, kde je také mozné
samoziejmé zakoupit i plnou verzi ¢i multilicenci
pro Skoly. M /dv/

v -

NEJNIZSi PROTIHLUKOVA CLONA V EVROPE

V Praze se zacalo testovat unikatni opatfeni pro snizeni hluku, tzv. méstska protihlukova
clona (MPHC). Jde o vysledek spoluprace katedry zelezni¢nich staveb Fakulty stavebni CVUT
se spolecnosti Montstav CZ, ktera se mj. zabyva recyklaci opotiebovanych pneumatik.

Pravé recyklované pneumatiky byly vyuzity i jako
materidl pro vyrobu zkusebniho vzorku. Pokusna
protihlukovd clona je unikatni zejména svoji ma-
\ou vy’ékou - pouze 30 cm nad temenem kolej-

= Toto; CVUT

Cervenec 2018  /  |ESEIMAGAZIN

zajistit Utlum hluku od projizdéjicich tramvaji
v rozmezi 3-5 dB.

Clona je urcena pro utlum hluku z tramvajové
dopravy ve méstech, kde je na rozdil od jinych
(v soucasnosti pouzivanych) prvkd vhodné pro svou
malou vysku. Diky umisténi v blizkosti zdroje hluku
(ukontaktu kola a kolejnice) a vhodnému provedeni
Ucinné tlumi vznikajici hluk, aniz by zasahovala do
vyhledu cestujicich, fidi¢e nebo rusila uli¢nf pano-
rama v urbanizovanych ¢astech méstského prostoru.
,Celou clonu o délce 50 m se ndm povedlo postavit,
vcetné dokoncovacich praci, za deset dnd," fikéa
Ing. Martin Lidmila z katedry Zelezni¢nich staveb
CVUT, ktery je inicidtorem projektu. Koncept byl
vyvinut tak, aby montaz byla co nejjednodussi a nej-
rychlejsi. Clona je zaloZena ve $térkovém loZi na
oddilatovanych betonovych zakladovych pésech, na
néz jsou nasunuty jednotlivé dilce, které jsou poté
vzdjemné spojeny. Tento systém umoznuje nejen

rychlou vystavbu, ale zaroven i rychlé rozebrani,
napt. pi zasahu zachrannych slozek nebo v pfipadé
Udrzby trati. Dalsi zajimavosti je, Ze betonové pasy
jsou namisto oceli vyztuzeny kompozitnf sklolamina-
tovou mfizkou, coz zamezi Sifeni bludnych proudd
v okolf koleje. Clona je zarover konstruovana tak, aby
co nejméné vizudlné narusovala prostfedi a pohl-
covala maximum hluku na styku kolo-kolejnice. Ve
zkusebni verzi je provedena v zakladni ¢ernosedé
barvé, Ize ji viak vyrobit i v fadé jinych barevnych
provedeni, dle architektonickych pozadavkd.

Uvodni méfeni hluku na trati provedli odbornici
z Fakulty stavebni CVUT jesté pred zapocetim vy-
luky, po zprovoznéni traté budou clonu sledovat
a méfit dlouhodobé, celkem jsou na trati umistény
tfi méfici profily.,Pro porovndni méfenijsou ddlezité
stejné vychozf parametry, proto po celou dobu mé-
fime hluk od zvlast vypravené referen¢ni tramvaje
T3, které projizdi celym Usekem konstantni rychlosti,
coz umozni porovnavat snizenf hluku v Useku, kde
je osazena clona, s Usekem bez protihlukovych
opatfeni, a s Usekem, kde neprobéhla oprava. Na
zakladé predchozich méfeni a predikénich modell
ocekavame pfi technickém méfeni snizeni hluku asi
04 dB, coZ je pro lidské ucho uz patrny rozdil," vy-
svétluje Ing. Ondfej Bret z Fakulty stavebni CVUT. I
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STROJARI V NADEJI NA LEPSI CASY

CESKOSLOVENSKA REPUBLIKA, OD JEJIHOZ VZNIKU UPLYNE LETOS ROVNE
STOLETI, BYLA UZV PRVNICH LETECH SVE EXISTENCE DIKY PRUMYSLOVE
INFRASTRUKTURE JEDNOU Z UZNAVANYCH PRUMYSLOVYCH VELMOCI SVE
DOBY. MIMO JINE DIKY STROJIRENSTVI. JAK VIDI AKTUALNI SITUACIV OBORU
REDITEL SVAZU STROJIRENSKE TECHNOLOGIE (SST) Ing. OLDRICH PACLIK, CSc.?

Daf¥i se ¢eskému pramyslu a strojirenstvi?
Jedna véc je strojirenstvi jako celek, kde je tahou-
nem jiz fadu let automobilovy prlmysl. Vyroba
obrabécich a tvaecich stroj je tradi¢ni obor, ktery
ale nedosahuije takové dynamiky jako automobilovy
primysl. Protoze vsak musime vzit v Gvahu restruk-
turalizaci trhd, myslim, Ze jsme doséhli pomérné
piiznivého vysledku. Zatim nejlepsi vysledky jsme
zaznamenali v roce 2015 a od té doby doslo k ur-
Citému poklesu. Letos ale na zakladé prvnich dvou
Ctrtleti mGzeme ocekdvat pozitivni obrat a situace
by se mohla opét zlepsovat.

Udaje za rok 2017 jesté nejsou oficialné k dispozici,
takze je mdzeme jen odhadovat, ale v roce 2016 si
CR drzela 14. pozici z hlediska svétové produkce,
je asi 12. nejvétsim svétovym exportérem. V Ev-
ropé je na 8. misté a drzi si velmi slusny ukazatel
produkce na hlavu - tedy na pocet obyvatel - mezi
patnactkou zemf, jejichZ strojirenské asociace jsou

Jak vypadal vyvoj poslednich let z pohledu
firem?

Vyznamnou sloZkou vykonu a produkce nasich
firem je export a fada z nich byla orientovana na
vychodni trhy v Rusku a Ciné. Tyto trhy prodé-
laly ur¢itou dynamiku a zejména u ruského trhu
nds znepokojuje zatim trvale sestupnd tendence,
protoze firem, které na ném byly zavislé, je v CR
nékolik. Tyto problémy se v globalnich ¢&islech na-
Sich statistik samozfejmé odrazily. Meziro¢né, mezi
léty 2015-2017, doslo k urcitému poklesu, ale na
druhou stranu se zase podafilo zvysit export na
evropské trhy. ZalezZi samoziejmé na konkrétnich
firmach. Nékteré mely potize, jindy doslo k prodeji
firem novému vlastniku — napf. novym majitelem
TOS Kufim a CKD Blansko se stala vyrobni firma
TOSHULIN. Nejhorsi pro firmy z naseho oboru je
vstup financnich investord, ktefi berou podnik jen
jako docasnou investici.

Vyrobci i zékaznici v oboru obrabécich a vyrobnich stroju jsou nyni pod daleko vétsim tlakem pokracovat
v zavadéni automatizovanych provoz(i uz jen z prostého dlvodu, Ze nemaji jinou moznost,” fika Ing. Oldrich Paclik

sdruzeny v CECIMO, kde figurujeme na 5. misté.
To je vzhledem ke svétové konkurenci opravdu
dobry vysledek. Réd bych zddraznil, ze nedochaz
k néjakému dramatickému propadu, i kdyz bychom
radéji vidéli vyssi dynamiku a posilovani pozice
Ceské republiky. Svaz mé ostatné ve své strategii,
aby se Cesky primysl obrdbécich strojd umistil
co nejlépe v mezindrodnim srovnani. Na druhou
stranu musime byt realisté a vzhledem k tomu, Ze
podminky na trzich nejsou jednoduché, mizeme
stfizlivym pohledem povazovat stavajici vysledky
za vcelku pfiznivé.

8

Doslo k urcitym zmeéndm i na manazerskych pozicich,
napr. ve Skodé Machine Tools. Potize zaznamenala
tfeba Strojirna Tyc, nemluvé o vieobecné znamych
problémech Kovosvitu MAS v roce 2016. Jde o po-
mérné velké firmy a jejich pifpadné potize se odrazeji
i na celkovych cislech oboru. Nemdzeme zastirat, ze
se Ceského strojirenstvi tato situace nedotkla.

Jsou zde ale i dalsi negativni faktory — tim hlavnim je
zpevnén( koruny, které bude negativné ovliviovat
export. V eurovém vyjadrent ale dochézi ve srovnani
s konkurenci k ur¢itému zlepsenti nasich vysledkd.
Obecné muzeme fici, ze firmy vénujici se vyrobé

mensich strojd a orientované na export na evrop-
ské trhy jsou momentélné v lepsi situaci. Tradi¢ni
vyrobci velkych zafizent, jako treba Skoda Machine
Tools, TOS Kufim, CKD Blansko a dalsi to nemajf jed-
noduché. Casto se totiz stava, ze z fady objednavek
je na posledni chvili vétsina odfeknuta a presun do
jinych teritorif je velmi komplikovanou zéleZitosti.

Muze se ceské strojirenstvi stale radit ke své-
tové elité, nebo uz je to jen odlesk byvalé slavy?
Podivame-li se na nejvyznamnéjsi hrace v oboru, jde
v podstaté o tii zemé: Cinu, Némecko a Japonsko.
Dalsi skupinu tvoif USA, Itdlie, Jizni Korea, Tchaj-wan.
Potom nésleduje dalsi skupina vedena Spanélskem,
do niz patfi i Ceska republika cca na celkovém 14.
misté Z tohoto pohledu si podle mého ndzoru udr-
Zujeme slusnou pozici. V evropské asociaci CECIMO,
sdruzujici evropské narodnf strojirenské svazy, jsme
zhruba v poloviné. Jinymi slovy: nepatfime k tém
nejsiingjsim, ale predstavujeme slusny stied. N&s
segment obrabécich strojl je srovnatelny tfeba
s Rakouskem, Francif ¢i Velkou Britanii, coZ jesté do-
nedavna byli uzndvani vyznamni hraci v oboru.
Ekonomiky, které sly svého ¢asu dravé nahoruy, se
dostaly na takovou Urovert mezd a dalsich nékladd,
7e se tam dnes pro fadu obor( uz nevyplaci vyrabét,
takZe uz nezaujimajf z pohledu své strojirenské pro-
dukce mista na vrcholu svétové Spicky. Pro mnoho
tamnich podnikatel(l je vyhodnéjsi stroje dovézt
7 levnéjsich zemi. Francie, kterd byla kdysi jednou
z pofadatelskych zemf veletrhu EMO, je dnes vykon-
nosti tohoto oboru na trovni CR, podobna je situace
i ve Velké Britanii. TotéZ Ize fici i o strojirenstvi USA
— ani pfedni svétova ekonomicka velmoc v tomto
oboru uz zdaleka neznamena to, co kdysi.

Jsme relativné mala ekonomika, sice s velkou tradicf,
ale z té se v&ené Zit nedd. Dnedni situace odsunula
tento obor do pozadizejména v dlisledku globalizace.
Co bylo pred nékolika lety hitem, je dnes splaskla
bublina, a fada védi, které jesté nedavno vypadaly diky
statni podpore jako skvéla prileZitost, je dnes k nicemu.
Nékteré firmy jsou na tom dobre, ale jiné se potykaji se
zastaralou vyrobnf strukturou a nedaff se jim dosahovat
lepsich cen.Nékdy je toi otdzka managamentu a jeho
schopnosti. Takze stdle platf: udrZovat si své know-how
a dosavadni zakazniky a po kriiccich, pokud nastane
vhodna situace, si budovat dalsi pozici.

Nedélejme si ale iluze, Ze vétsina firem naseho oboru
mé na to, prodavat obrabéci stroje po celém svété. Na
naro¢nych trzich je to ¢asto mozné jen za speciélnich
podminek a za nizkou cenu. Ve svété dnes operuje
fada nadnérodnich, kapitalové velmi silnych firem.
Treba japonsko-némecka DMG MORI predstavuje
svou produkci trojnasobek priimyslu obrabécich
strojdl celé CR, mozna jeste vice. Nemdzeme si nasazo-
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vat riizové bryle vtom smyslu, Zze jim Ize konkurovat.
Jsme v jiné kategorii, ale s ohledem na zemé podobné
velikosti si, jak jsem fekl, nevedeme $patné.

Co aktualni hit, Primysl 4.0 - dostava se i do
nasich firem? Rada z nich uvadi, Ze to pro né
neni Zadna novinka a mnohé z dnes prokla-
movanych véci délaji uz davno...

Samozfejmé, typicky CNC stroje s néjakou vyssi irovni
automatizace s moznostf doplnéni o robotizovana
zafizeni a napojeni na internet, to uz novou véci
neni. Ale zacinaji se vyrazné ménit podminky pro
jejich masoveéjsi nasazovani. Jesté pred 5 ¢i 10 lety
byla ekonomickd vyhodnost robotli na jiné drovni.
Ted navic pribyl novy fenomén - na trhu nejsou
kvalifikovani lidé. Takze vyrobci i zékaznici v oboru
obréabécich a vyrobnich strojli jsou nyni pod daleko
vétsim tlakem pokracovat v zavadéni automatizova-
nych provoz{i uz jen z prostého ddvodu, Ze nemaji
vlastné jinou moznost. U subdodavatel(l automobilo-
vého priimyslu vitézf stale Eastéji fedeni mit vice strojl
obsluhovanych jednim ¢lovékem, bez ohledu na to,
zda tomu budeme fikat Pramysl 4.0 nebo jinak. Jind
je situace u dodavatelt do vysoce automatizovanych
provozd, jind zase u vyrobcl velkych strojl a zafizen!,
kterd se tykaji spiSe zakézkové vyroby. Tam je poZa-
davek na rychlou zménu zakézky a prekonfigurovani
parametrd, coz je situace odlisna od pripadd, kdy jde
o hromadnou, nebo vysoce sériovou vyrobu.

Je nutno posuzovat pfipad od piipadu, ale firmy
se uz snazi, aby nabidly zdkaznikovi néco navic,
tfeba sledovani rlznych veli¢in prostfednictvim
internetu. Napfiklad Kovosvit MAS, ktery je u nas
prikopnikem automatizace, nabizi pro fadu svych
vyrobk( tato feseni uz pifmo od vyrobce. Velky
pokrok v tomto sméru ucinil i Tajmac ZPS Zlin,
nebo TOS Varnsdorf, ktery v novych fadéch strojl
nabizi fadu aplikaci a propojeni systémda strojl
veetné vyuzitf prostfedkd virtudIni reality. Predni
vyrobci u nds v tomto sméru rozhodné nezaostavajf
za standardem $pickovych konkurencnich firem.

Uspésnost ve velké mire zavisi na technolo-
giich a inovacich, hodné se mluvilo o spolu-
praci firem s akademickou obci, ale funguje
to v praxi?

Ano, funguje, ale v mife, kterd je pro firmy akcep-
tovatelna. Je tu nékolik pracovist, jako tieba Ustav
vyrobnich strojli nebo RCMT pfi Fakulté strojni CYUT
v Praze, Vyzkumny Ustav textilnich strojd v Liberdi,
vysokeé skoly atd. Zminil bych napf. spolupraci RCMT
a Kovosvitu na projektu hybridniho stroje, ktery re-
aguje na trend aditivni vyroby. Spolecné pfipravili
prvnivlastovku ¢eské provenience — pétiosé obrabéci
centrum, které umoznuje kombinovat navarovéni,
tedy aditivni vyrobu, a obrdbéni na jednom stroji pfi
jednom upnutf. TakZe dokdZeme jit s dobou. Je ale
dUlezité, zda se pro takové stroje najde dostatecny
okruh zékaznikd. Nelze totiz o¢ekavat, ze se v bézné
vyrobé budou pouzivat tyto pokrocilé technologie,
které jsou velmi drahé a ur¢ené spise pro vybrané
typy vyroby se specialnimi poZadavky.

V technické a technologické oblasti jsme se stan-
dardnf evropské produktivité velmi pfibliZili, pokud
jsme ji uz nedosahli. Co se ndm ovsem zatim nedaif
—ato neni otdzka roku, dvou, ¢i péti let - je dosa-
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hovat stejnych trznich cen.To je zdsadni véc. Cesta
ktomu je dlouhd. Méli bychom vyrabét co nejvice
finalnich, sofistikovanych produktl s vysokou
pfidanou hodnotou - tfeba ke stroji pfidat néjaké
sluzby, lepsi servis, zlepsit parametry, nebo provést
racionalizacni opatfeni a snizit naklady. Vétsinou jde
o mix viech téchto faktord. Aby zékaznik akceptoval
vys$i cenu, je nutné vioZit do vyrobku néco nového,
vlastni know-how, netradi¢ni fesenti, patent...
Napitklad Svycafi dosahuiji pridané hodnoty, ¢ili
produktivity z trzeb, na troj — az ¢tyfnasobné Urovni.
Jinymi slovy: vyrabéji nejvyssi kvalitu, délaji to s ma-
ximalnf produktivitou a také prodavaji za vysoké
ceny. V tak drahé zemi jako je Svycarsko prosté
nenf mozné vyrabét levné véci s nizkou pfidanou
hodnotou.

Svycafi prosluli svou presnosti produkovali vzdy
precizni obrabéci stroje, a délaji je stéle. I my jsme

interview = =

Setkal jsem se vsaki s fadou schopnych jednotlivcd,
ktefi se na podnikové Urovni dostavaji do novych
pozic, stavajf se lidry, ktefi nesou know-how firem
7 hlediska konstrukce, technologif a programovan.
Firmy se musi spoléhat hlavné na sebe, vychovavat
si své lidi a ty nejschopnéjsi se snazit udrzet a po-
skytnout jim prostor pro osobni rdst.

Existuje tlak na produktivitu, snizovéni poctu zamést-
nancd, kooperaci v rdmci oboru. .. Ne vie, co si dfive
dokazaly firmy vyvijet samy, budou schopny délat
i dal. Mély by si udrzet hlavné zakladni know-how
spojené s pozici znacky a jeji budoucnosti. Vérim, ze
U nas existuje fada mladych talentovanych technikd
a manazerd, ktefi v tomto oboru budou Uspésni.
Nedavno jsem se Ucastnil konference vénované
problematice aditivni vyroby. Pfekvapilo mé, kolik je
v CR pracovist, které se zabyvaji aplikacemiv tomto
oboru, a to na velmi vysoké trovni.

Reditel SST Ing. Paclik (vlevo) doprovazi prof. V.V. Gutenjova (vpravo) na prohlidce expozic ¢eskych
vystavovatell na moskevském veletrhu Metalloobrabotka

to dokdzali, treba v Kovosvitu MAS vznikly v rdmci
antiimportnich opatreni a kvlli nedostatku deviz
vysoce presné vyvrtavacky, stroje na Urovni Svycar-
skych Dixi. Ale protoZe zde na rozdil od Svycarska
nenf trh pro tyto stroje, casem jsme vypadli ze
hry. Tim, Ze se oteviely hranice, jsme vstoupili do
zdpadniho spolecenstvi, ale soucasné i do dravého,
vysoce konkurencniho prostredi. A firem, které
jsou schopny se s novymi parametry trhu vyrovnat
arozvijet se, neni mnoho. Cestnou vyjimkou je tieba
TOS Varnsdorf. Solidni rodinna firma s dlouhou
kultivovanou tradici, schopna udrZovat kontinu-
itu a Uspésné Celit modernim vyzvam. Ma jasny
smér a rozviji to, co léta buduje, postupné, krok za
krokem, s kvalitnimi lidmi, které se snazi v podniku
udrzet. A dokonce buduje i vlastni stfednf skolu.

Rada manazer éeskych firem vyrabéjicich ob-
rabéci stroje byla nedavno ocenéna za pfinos
oboru. Vyrustaji uz ale nastupci téchto vyraznych
osobnosti, ktefi by prevzali pomysinou stafetu?
To je samoziejmé velky problém. V minulosti byl
o strojirenstvi a pfibuzné obory vétsi zajem. Se zfs-
kavanim novych kvalifikovanych lidi majf potiz nejen
nase clenské podniky, ale je to problém napfic obory
i v fadé zadpadnich prlimyslovych zemia nejen tam.

V posledni dobé se zda, ze firmy opoustéji
veletrhy a pofadaji vlastni prezentace riiz-
ného druhu...
Neda se piimo fici, Ze by vyloZené opoustély ve-
letrhy, ale forma prezentace se skute¢né ménf. To
je objektivni trend. Firmy mohou vzhledem k sou-
¢asné globalizaci vyroby nejvice zaujmout svou
vlastni vyrobni zdkladnou nebo ¢asti vyroby. Nelze
se tedy divit, Ze se snazi soustredit velkou ¢ast svych
marketingovych aktivit pfimo do svych vyrobnich
z4vod(, tedy tam, kde mohou zakaznikdm pfedvést
své zézemi. Je to zjevné zvlasté u velkych vyrobct
a délaji to i firmy v Némecku, v Itlii i jinde.
Dalsim dlvodem jsou naklady na marketingovou
prezentaci. Ucast na vystavach a veletrzich pred-
stavuje dnes pro rozpocet firmy zna¢né polozky,
a firmy hledajf cesty, jak snizovat ndklady a vyuzit
své marketingové prostiedky efektivnéji, treba
v podobé zdkaznickych dnu.
Na druhou stranu je nutno zdGraznit, ze Ucast vyrob-
nich firem na vybranych mezindrodnich veletrzich
a vystavéch, jako je napt. EMO, ale i Mezindrodni stro-
jirensky veletrh & IMT v Brné, je stale povazovana za
nutnost, pfilezitost srovnat své moznosti se svétovou
konkurenci a komunikovat piimo se zdkazniky. H
Dékujeme za rozhovor.
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Letecky, a s nim spojeny od druhé poloviny minulého stoleti kosmicky pramysl, byly vzdy laboratofi, v niz se tvofily

a testovaly nové progresivni materidly, technologie a postupy. Jejich vysledkem byly unikatni az famézni stroje, jaké
lidstvo dosud nevidélo.

At uz jde o vzducholodé Zeppelin v pocatcich dobyvani nebes, dopravujici vzduchem cestujici z Evropy do Ameriky,
které dodnes ohromuji svou eleganci a promyslenymi interiérovymi prvky s vyuzitim lehké hlinikové konstrukce. Nebo
supersonik Concorde, jenz o pulstoleti pozdéji dokazal prekonat cestu mezi Evropou a Amerikou za necelé ¢tyii hodiny,

Ci obri Airbus 380 schopny prepravit na dlouhé vzdalenosti naraz témér tisicovku pasazérd... A nesmime zapomenout
I ani na kosmické lodé, které dopravily clovéka na Mésic a priizkumné roboty na Mars.

Pravé v leteckém primyslu, proslulém zejména extrémnimi naroky na presnost, se zacaly poprvé pouzivat moderni
obrabéci CNC stroje a obrabéni pokrocilych materiald, jako hlinik, titan, Inconel ¢i lehké kompozity. Stejné tak se v rdmci
letecké vyroby, kterd je tradicnim priikopnikem v zavadéni novinek, ovérovaly a prosazovaly dalsi technologie, jako
aditivni vyroba, pocitacové modelovani a simulace.

Neni nahodou, Ze v posledni dobé vznikaji u vyrobcl strojirenské techniky specializovana Centra excelence zamérena
pravé na segment aerospace, ktera razi cestu dalSim inovacim, s nimiz se posléze setkdme i jinde. Takze chcete-li vidét

budoucnost, setkate se s ni pravdépodobné pravé tady. By e
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JMWAVYJOINT” = NOVA TECHNOLOGIE
APLIKACE CBN REZNYCH MATERIALU
NA VYMENITELNE DESTICKY

Japonska spole¢nost Tungaloy, jeden z nejvyznamnéjsich svétovych vyrobcii CBN feznych
materiald, uvadi na trh novy systém aplikace kubického nitridu boru (CBN) na vyménitelné
bfitové desticky. Inovovany tvar CBN pajeného bfitu vyznamné zvysuje produktivitu pfi
soustruzeni kalenych materiala.

Technologické trendy v automobilovém primyslu,
anejen tam, pfindsi pozadavky na vysoké pfesnosti
findlniho vyrobku, pouziti specialnich materiald

a v neposledni fadé i snizovani nakladd. Vyrobci
jsou tak nuceni hledat stale nova a nakladové efek-
tivnéjsi feSeni pro zvyseni produktivity obrabént.

Tungaloy / T-CBN Wavy Joint

g g
Wavy Joint Conventional

Aplikace CBN technologii ve vyrobnim procesu
je tak efektivnim fesenim pii obrabénf kalenych
materidld.

CBN bfit pdjeny konvencni technologif ke karbidové
desticce je pfi vysokych feznych parametrech na-
chylny k uvolnéni. ZvIasté pfi soustruzeni za sucha
a vetsi hloubce fezu vznikd vysoké teplota a mdze
dojit k destrukci nastroje. Kvdli tomuto obecné
zndmému problému je proto nutné volit pfi pouZitf
konven¢ni CBN desticky vice prichod( s malou
hloubkou fezu.

Velkého zvyseni produktivity Ize dosdhnout po-
uzitim noveé vyvinuté CBN desticky s ,WavyJoint”
konstrukcf bfitu. Prostfednictvim vétsi velikosti
CBN bfitu a specidlnimu tvaru spojeni se zékladnf
destickou doslo v misté spojeni ke zvétsent stycné
plochy a bylo dosazeno lepsiho rozlozeni teplot
na desti¢ce. Toto fedenf umoziuje vyrazné zvysit
efektivitu obrabéni kalenych dilt zmensenim poctu
prichodd pfi vétsi hloubce fezu a vy3sim posuvu.
Nové CBN desticky spole¢nosti Tungaloy umoziujf
zvysit hloubku fezu az na hodnotu ap = 0,8 mm.
Diky snizeni rizika uvolnéni CBN britu je tak mozné
tyto desticky aplikovat i pfi aplikaci pferusovaného
fezu za sucha. H

Vice informaci o novinkach v oblasti
soustruzenf kalenych materiald
Vam radi poskytnou obchodni zastupci
spole¢nosti Tungaloy Czech
nebo navstivte webové stranky
www.tungaloy.cz.

MillLine; AH 8015 — NOVY MATERIAL
DESTICEK PRO DoFeed NASTROJE

Spolecnost Tungaloy neustale pracuje na vylepSovani a rozsifovani svého produktového
portfolia. Doslo proto k rozsiteni velmi ispésné fady vysokoposuvovych fréz DoFeed o novy
material AH8015.

Tungaloy / DoFead 3

o g
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Rada vysokoposuvovych néstroji DoFeed s jem-
nozubou konstrukci télesa je ur¢end pro Siroké
spektrum aplikaci (profilovani, vyroba forem a z4-
pustek apod.) s pozadavkem na efektivni odebran{
velkého mnoZstvi materidlu. DimysIné propra-
cované oboustranna geometrie bfitové desticky
pinasi vyhody ekonomické i vykonnostni, diky
tomu si v poslednich letech ziskala divéru celé
fady zakaznik(. Nastroje DoFeed maji uceleny
sortiment desticek a téles, jez se daji vhodné po-
uzivat pro obradbéni oceli, korozivzdorné oceli,
litiny, ale také Zaruvzdornych superslitin. Na zakladé
pozadavkd zakaznikl byl nové vyvinut material
AHB015, vhodny pro obrabéni materiald s tvrdosti
vice nez HRc50.

Novinka AH8015 je karbidovy materidl s PVD povla-
kem na bazi AITiN. Vicevrstva konfigurace povlakd
s vysokym podilem hliniku zlep3uje odolnost proti
vylamovani britu a tvorbé narlstkd. Zakladni sub-
strat u néj tvori extrémné tvrdé submikronové kar-
bidy pro vyrazné lepsi odolnost proti opotiebeni. Bl
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NASTROJE VHODNE fgj

=

PRO LETECKY
PRUMYSL

spise o mélnéni materialu. Je to pfedevsim z dd-
vodl potfeby obrabéni bez nezddouci delami-
nace a oddélovani jednotlivych vrstev od sebe.
Proto majf nastroje odlisnou konstrukci a nejsou
opatfeny klasickou feznou hranou, ale jednot-
livymi feznymi segmenty. Také sloZenf karbidd
musi byt prizplisobeno pozadavkim. Jedna se
predevsim o vysoce tvrdé sorty se specialnimi
povlaky.

Obrabéni kompozitii CFRP
se stopkovymi frézami ISCAR EPX
PFi obrabéni kompozitnich materialt typu CFRP

Zvyseni popularity kompozitnich materiall v leteckém, namofnim, energetickém i automo-
bilovém priimyslu p¥inasi potieby dalSiho vyzkumu a vyvoje feznych materialt i konstrukce
feznych nastroji. Jeden z hlavnich pouzivanych materiall sklolaminatovy polymer Carbon

Fiber-Reinforced Polymer (CFRP) se obrabi opravdu velmi problematicky.

priibézné fesi problematiku obrabéni kom-
pozitli a ke svym stavajicim nastrojim pfindsf
na trh nyni dalsi typy vhodné pro tyto aplikace.

\/yzkumne’ a vyvojoveé stredisko nastrojd ISCAR

Obrabéni kompozitii CFRP se stop-
kovymi frézami ISCAR EPDN a EPCN

P¥i obrabéni kompozitnich materiald typu CFRP
nelze mluvit ani tak o tfiskovém obrabéni, jako

Monolitni karbidové frézy - EPDN

Charakteristika:

@ Aplikace pouziti — vrtanf a frézovani

@ Unikdtni prismaticky tvar zub( na fezné hrané
markantné sniZuje fezny odpor a umoznuje
zvyseni feznych parametr(

@ Pomeérné nizky prevod tepla do nastroje umoz-
fuje nasazeni vyssich feznych parametrd a tim
se stdvd ndstroj ekonomicky pfinosnéjsim

@ \/yrabi se v rozsahu prdmérd 1,6 a 12 mm s po-
¢tem biitli 6,8a 10

@ \Velmi dobrd Zivotnost

@ Snizend delaminace obrabéného kusu

@ Ekonomické fedenf ndstroje v pifpadé potfeby
vrtacich a frézovacich aplikaci

@ \/yrabi se v napovlakovaném submikronovém
karbidu IC02, s diamantovym povlakem na
objednévku.

- nelze mluvit ani o tfiskovém obrabéni. Misto
mechanizmu odebirdni materidlu mdzeme fici
spise, Ze jde o mélnéni materidlu. Tento proces
zapficinuje vysokou abrazi fezné hrany a to vede
k rychlému opotfebeni nastroje, a tudiz i ekono-
mické narocnosti takovych operaci. Velmi dule-

Monolitni karbidové frézy - EPNC

Charakteristika:

@ Urceno pro hrubovaci frézovaci aplikace

@ Unikdtni prismaticky tvar zub( na fezné hrané
markantné sniZuje fezny odpor a umoznuje
zvyseni feznych parametr(

® Pomérné nizky prevod tepla do nastroje
umoznuje nasazenf vyssich feznych para-

metr a tim se stavéa nastroj ekonomicky
pfinosnéjsim

@ Vyrabi se v prdmérech 10 a 12 mm s poctem
bitl 10

® SniZena delaminace obrabéného kusu

@ \/yrabi se v napovlakovaném submikronovém
karbidu IC02, s diamantovym povlakem na
objednévku.

CHATTERFREE

WL ML LINE
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Zitou roli v Zivotnosti a vykonnosti nastroje tedy
hraje vlastni geometrie. Takovd problematika je
samozfejmé pohonem vyvoje novych typl nastrojil
dojisté miry rozdilnych od téch pro oblast pravého
tfiskového obrabén.

Nastrojové vybaveni pro obrabéni kompozitl
mUze byt vyznacnou investici. Klidny chod néstroje
a obrabéni bez nezadouci delaminace a oddélovani
jednotlivych vrstev od sebe klade naroky nejen na
nastroj, ale také na peclivé, kvalitnf a tuhé upnuti
soucasti s cilem zamezit nebezpedi vibraci. Ve snaze
Uspésné pomoci pfi obrdbéni CFPR kompozitd
pfinasi ISCAR na trh tvrdé a ostré monolitni karbi-
dové frézy vyrobené z jakosti karbidu IC02.

Ten je dodavan (na objednavku) s dlouho-
Zivotnostnim diamantovym povlakem pod
firemnim oznacenim 1C2018. Konstrukce no-
vych fréz EPX-F.. se vyznacuje kombinaci pravé
a levé sroubovice na jednom néstroji. Tim se za
predpokladu ustaveni nastroje do spravné polohy
vUci obrabéné obvodové plose vyrazné zamezi
Stipani krajd a tzv. delaminaci.

Frézy se vyrabéji v provedeni jemnozubém s 8 brity
a prdmeéru 12 mm. Hrubozubé frézy se 6 bfity jsou
dodavany v prdmeérech 6-10 mm.

Frézy ECA-H3-CF-C-3

Dalsim nastrojovym pomocnikem zejména pro ob-
last vyroby leteckych dilli jsou frézy ECA-H3-CF-C - 3.
Jednd se o monolitni karbidové tfibfité frézy
s rozdilnym Uhlem stoupéni Sroubovice bfitl
(39-41 stupnll) vhodné zejména pro obrabéni
slitin hliniku. Frézy s vnitfnim pfivodem chlazenf
Ize pouzivat pro hrubovaci a dokoncovaci ope-
race. Rozdilné stoupdni Sroubovice vyrazné sni-
Zuje nebezpedi rezonanci a vibraci soustavy. Bez
problém( umoznuji operace drazkovani do plna,
a7z do hloubky 2xD. Dokonale brousena a lesténa
Sroubovice garantuje vynikajici drsnost obrobenych
ploch a vysokou Zivotnost nastroje.

Brouseny povrch néstroje zamezi tvorbé na-
rGstkd (Castéji obvyklych pfi obrdbéni hliniko-

téma: nastroje a obrabéni pro letecky primysl n

Frézy ECA-H3-CF-C CHATTERFREE se dodavaji
v rozsahu primeérl 6 az 25 mm s radiem rohu
0,20 mm a pracovni délkou bfitl 2xD. Kazdy prd-
meér néastroje umoznuje volbu 3xD a 5xD délky
upinaci stopky.

Méme-li v hledacku letecky prdmysl, nelze hovofit
jen o kompozitech. Mnoho dalsich uslechtilych,
a ne lehce obrobitelnych materidld je také po-
uzivano v tomto primyslu. Podivejme se pro
zménu jesté krdtce na soustruznicko-zapichovaci
aplikace.

Pro oblast mensich a stfedné tézkych za-
pichovacich aplikaci vcéetné multifunke-
niho obrdbéni (zapichovani v kombinaci
s podélnym soustruzenim), Ize Uspésné vyu-
Zivat fadu néstrojd SwissCut-Innoval. Jedna se
o novou vylep$enou fadu ndstrojl SwissCut
s inovac¢nim systémem upinani vyménitelnych
desticek pres ovalny otvor. Odpadé nutnost Upl-
ného vytoceni upinaciho Sroubku a eliminuje se
tak nebezpeci jeho ztraty. Vlastni vyména bfitu
se vyrazné zrychluje. Jsou dodavény desticky pro
podélné soustruzeni, zapichovéni, upichovéni
a zavitovani 1SO a Whitworth.

Dalsi nepostradatelnou fadou nastrojll pfi pfesném
zapichovani jsou nastroje CutGrip. Pfesné brousené
desticky s pozitivni geometrif jsou skvélym fesenim
obrabénf slitinovych materialC. Navic nozové drzaky
v kombinaci s vysokotlakym chlazenim mnohdy
pomahaji fesit opravdu velmi problematické ope-
race, kdy utvarenf tiisek kriticky komplikuje proces
obrabén.

Pro ty nejvétsi a nejtézsi soustruznicko-zapichovaci
aplikace jsou resenim néstrojové fady DovelQGrip
pro bézné radidlni aplikace a pro slozitéjsi tvarové
zapichovanf a drazkovani (zavésy lopatek turbiny
apodobné) pak poslouzi osvédceny systém CutGrip
v kombinaci se specidlnimi drzéky. NevyluCuje se
i specidlné brouseny tvar desticek. H

Dalsi informace na www.iscar.cz.
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KROME NASTROJU
SE VYV | FIRMA

Pokud patfite k uzivateliim specialnich nastroji, mnohé z téchto produktt s logem renomo-
vanych znacek maji ve svém rodném listé ve skutecnosti nenapadny podnik sidlici ve Velkém

zakazniky z fad vyznamnych firem.

,Nasimi hlavnimi zakazniky jsou v Cesku pasobici
$pickové strojirenské firmy, které maji mnohdy za-
hrani¢ni centraly. To s sebou nese tvrdou konkurenci
v podobé jejich dodavateld néstrojd; fika Radek Svi-
halek, predseda predstavenstva spole¢nosti Rotana.
Velké néstrojafské firmy maji u nas zpravidla ob-
chodnf zastoupeni, ale ne vlastni vyrobu, zatimco
Rotana disponuje pffmo vyrobou ve Velkém Me-
zifi¢i. Pokud napf. zakaznik vznese poZadavek, jsou
k nému vyslani specialisté, schopni se orientovat

3D utvarec tfisky pro obrabéni kompozitnich materidlu v PKD
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v problematice pifmo na misté a navrhnout mozna
feSeni, coz management Rotany vidi jako velice
cennou vyhodu.

JTechnici ze zakaznickych firem se vétsinou lépe
domluvi s ndmi. Zadaji pozadavky, na které se sna-
Zime dodat nejvhodnéjsi feseni. Navic mizeme
velmi rychle provadét zmény ¢irlizné Upravy piimo
v zavislosti na konkrétnim stavu. To ndm dava moz-
nost optimalizovat a poZzadovany vysledek se rychle
dostavi konstatuje Radek Svihalek.

Zakazkové listy umisténé na boxech
s pfipravou pro vyrobu nesou jména
jako Aero Vodochody, Skoda Auto,
Bosch Diesel, Honeywell Aerospace,
Continental a dalsi. Tuto agendu
vsak uz v blizké budoucnosti cekaji
zésadni zmény.V rdmci dalsiho roz-
voje firmy nastupuje i digitalizace,
kterd bude zahrnovat veskerou
vyrobni a technologickou doku-
mentaci, takze bude mozné nejen
dohledat veskeré detaily o kazdém
konkrétnim produktu, ale i rychle
nastavit stroje pro opakovanou za-
kézku, presné zreplikovat ¢i upravit
vyrobnf postupy apod.

Od letosniho roku se podnik docka
i daldf vyznamné zmény, kterd opét
posune jeho moznosti.V sousedstvi
dosavadniho vyrobniho objektu se
dokoncuje nové budova, do niz se
od podzimu pfesune vyvojové pra-
covisté. Rotana tak ziskd modernf
vyvojoveé centrum, které, jak fika Ra-
dek Svihalek, bude vyuzivano pro
vyvoj vlastnich nastrojl zejména na

diamantové a CBN bazi. Tim dojde nejen ke zlep3eni
pracovisté vyvoje, ale i k navyseni vyrobnich kapacit
ve stavajici budove.

»Tvrdaci” zVysodiny

Segmentem, na ktery se Rotana zaméfuje, jsou
specidlnf nastroje, a to ne ledajaké - firma vyviji
a vyrdbf hi-tech nastroje z kategorie nesouci ozna-
Ceni,ultratvrdé” Jak uz nézev napovida, oblastf jejich
pouZiti mize byt i aplikace u obtizné obrobitelnych
material{, jaké se pouzivaji napf. v automobilovém,
leteckém ¢i kosmickém primyslu pro obrabéni ti-
tanu, Inconelu a kompozit nejrliznéjsich typd. Tyto
progresivni materily jsou téZkoobrobitelné béZnou
konvencnfi technologif, ale nastroje, které Rotana
vyrabi, si s nimi diky implementaci nejvyspélejsich
technologif dokazou poradit. Jde o slozity proces,
kde hraji svoji roli nejen materidlové substraty, ale
predevsim spravna volba koncepce geometrie
s optimalné zpracovanou mikrogeometrii.

Pro¢ pravé ultratvrdé nastroje? Portfolio obrabéni
se méni, konstatuje Pavel Smejkal, vedouci TPV,
misto klasické oceli nastupuiji netradic¢ni pokrocilé
materialy, hlintk zacinaji suplovat kompozity a spe-
cialnf plasty, a tomu odpovidaji i zmény ve strojnim
a nastrojovém vybaveni firem. A tyto nové $pickové
stroje a technologie nejvice vyuzivaji priimyslovi
vyrobdi, kteff se neboji investovat do modernich
technologi.

Samozfejmé ani Rotana nestoji stranou tohoto
trendu a investovala nemalé prostfedky do moder-
niho vybaveni, které ji umoznuje zlstat na $pici. Na-
priklad laserové obrabént, technologie, kterou firma
poridila jako jedna z prvnich, se uplatiuje zejména
u materidl CYD-D (Chemical Vapor Deposition of
Diamond). Jsou vyrdbéné kondenzaci uhlikovych
par na speciadlnim substratu. Svymi vlastnostmijsou
u nékterych aplikacf témér identické s pifrodnimi
diamanty. Vzhledem k poZzadované kvalité feznych
hran je Ize obrabét pravé pouze laserem. Tento
hi-tech fezny material neobsahuje 7édné externf
pojivo, coz ovliviuje mikrogeometrii fezné hrany,
kterd se projevi zvySenou trvanlivosti fezného na-
stroje, ale i vyslednou kvalitou obrobenych ploch.
Nastroje s ultratvrdou feznou hranou z materialu
na bazi diamantu (kromé jiz zminéného CVD-D),
také polykrystalické diamanty (PKD vyrdbéné fuz-
nim slinovanim diamantového prasku s vhodnym
pojivem) ¢i dalsi materidly této kategorie — kubicky
nitrid béru (CBN - plné synteticky materidl, ktery je
po diamantu nejtvrdsi zndmou latkou) umoznujf
aplikaci zcela novych feznych strategif. Diky nim Ize
vyrazné zvysit produktivitu obrdbéni, minimalizovat
pocet vyrobnich operaci a dosahnout enormni
trvanlivosti nastrojli i zZlepsent vysledné kvality po-
vrchu obrobenych ploch.

Spickové stroje a technologie

pro hi-tech vyrobu

Samotny vyrobni program zahrnuje Ctyfi hlavni
skupiny, pro které jsou pouzivany Spickové moderni
technologie, obvykle dedikované pro danou sku-
pinu nastrojl. Tyto skupiny tvofi: vykonné rota¢ni
a staciondrni nastroje na bazi diamantu nebo CBN
a specidlni stopkové frézy a vrtaky z monolitniho
slinutého karbidu. Kolekci vyrobniho portfolia pak
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Mikrondstroje s PcCBN segmenty

doplnujf atypické bfitové desticky a atypické sou-
struznické monolitni néstroje.

A jakousi pomyslnou,tfesnickou na dortu’, doku-
mentujici schopnosti a extrémni preciznost pra-
covnikl Rotany, jsou mikronastroje pro frézovani
nebo soustruzenf a obrabéni otvord, vyrdbéné
v rozsahu prdmeérd 0,1-0,3 mm s réiznou geometrif
$picky nebo se specialni mikrogeometrii s pfesnosti
+ 1 mikrometr.

Pro vyrobu a opracovéani mikronastrojd slouzf CNC
brousici centrum TTB Evolution $vycarské firmy
TTB Engineering. Pro precizni laserové operace
je k dispozici hned celd sada hi-tech zafizent, jako
napt. presna laserové fezacka pro vyrezavani ul-
tratvrdych segmentd, Spickové laserové centrum
EWAG s pikosekundovym laserovym paprskem pro
zhotovovani presného tvaru britl a 3D utvarec(
a také vysokofrekvencnilaserové popisovaci zafizeni
pro znaceni na stopce nastroje. Vyrobni zafizeni
doplnuje i fada vysoce pfesnych méricich a kalib-
ra¢nich systémd umoznujicich detailni zobrazeni
nastrojU i materidld pro jejich vyrobu véetné jejich
struktury v mikroskopickém rozlisent.

Ke spolehlivému pfichyceni tenkych platkd z ul-
tratvrdych materidld a jejich upevnéni v presné
pozici je ur¢ena vakuova pec, kde se tyto prvky
pdji na télo nastroje. Optimalni vrstvu péjky a fizeny
proces zahfivaniiochlazovani zajistuje rovnomérny
spoj bez necistot ¢i mikrobublinek, ktery je zésadni
pro kvalitu ndstroje. FindInf Uprava mikrogeometrie
feznych hran je opét zélezitosti laseru. Prave tato
faze je doslova mistrovskym kouskem a vykladni
skifni prace specialistd Rotany, protoZe i minimalni
zména Uhlu mé zdsadni vliv na fezné parametry
i Zivotnost nastroje, takze zalezi doslova na kazdém
mikrometru - coz samozfejmé opét vyzaduje ex-
trémneé pfesna zafizeni.

Nastroje jsou vytvareny v Uzké spolupraci s bu-
doucim uZivatelem. Jejich vyroba zac¢ind po od-
souhlaseni vsech parametrd zékaznikem, na jejich
vyvoji se podileji nejen zkusenf specialisté Rotany,
ale i externi odbornici. Firma ma dlouhodobou
spolupréci s CVUT v Praze a spolupracuje rovnéz
s odborniky zVUT v Brné. Od roku 2016 spolupra-

Pajeni ve vysokém vakuu
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cuje na tfletém vyzkumném projektu Trio, kde ma
mj. zazadano i o patent.

Nakroceno do budoucnosti

Kromé vyvoje nastrojl jako takovych se ovsem
vyviji i samotna firma. Proces postupné, le¢ radikalnf
transformace na vysoce konkurenceschopny mo-
derni podnik 21. stoleti zacal zhruba pred rokem.
V8echny nové stroje, které nyni Rotana pofizuje,
maji uz urcitou miru automatizace, napf. robotické
zakladani, pasové zakladace apod. aby bylo mozné
je v budoucnu propojit. Ale to rozhodné neni ko-
necny stav, se kterym by se ve firmé spokojili, jejich
ambice miff mnohem dale.

,Chtéli bychom z firmy postupnymi kroky vytvorit
koncept digitalni tovarny. Nechali jsme si zpraco-
vat analyzu od fakulty robotiky VUT v Brné s cilem
koncipovat v pocatec¢ni fazi prvni tfi vyrobni ope-
race v procesu vyroby nastroje jako autonomni
robotizovanou burku, bez zésahu lidské ruky. Kon-
cepcni ndvrh autonomni automatizované vyrobnf
bunky technické pfipravy polotovaru pro vyrobu

Bunka fizend MES systémem automaticky pfifazuje
nové zakazky, zjistl dostupnost pro né poZadovanych
materidll a zajisti je z automatizovaného skladu. PFi-
jme novou zakazku a podle pozadavk{ na konkrétni
produkt si automaticky zméni koncovy efektor. Kdyz
ma nadefinovany vsechny potiebné parametry, za-
haji vyrobu, jejimz vysledkem je polotovar pfipraveny
pro pracovnika, ktery ma na starosti findIni vyrobu.
NejtéZsije vie detailné popsat a zanést do systému,
protoze ne kazdy je schopen sdélit své pracovni
know-how do nejmensich podrobnosti, a to véetné
vsech moznosti, které mohou vzniknout pro rdizné
eventuality. A neméné narocné je tyto zkusenosti
zadefinovat do programu,” konstatuje Pavel Smejkal.
Netyka se to zdaleka jen nejobtiznéjsich procesd,
jako je napf. 50sé obrabéni s proménlivou geometrif
brusného kotouce, ktery postupné ubyva.

V kazdém pfipadé by to mélo umoznit zvysit pro-
duktivitu 0 30-35 % se stejnym poctem zamést-
nancd, kterym by byl umoznén pfesun na vyssi
Urover specializace a vyuZit je na ndrocnéjsi ukoly.
,Chtéli bychom nase zaméstnance posunout ze

Laserovani pomoci pikosekundového laserového paprsku

kvalitnich nastrojd, jak zni oficidlnf ndzev projektu,
je budoucnosti nasi vyroby. Ve zkratce je to o tom,
Ze bychom chtéli nasi kusovou vyrobu dostat na
uroven produktivity soucasné sériové vyroby,” vy-
svétluje Radek Svihalek.

,Jde o prvni zakladni operace, které jsou jednak
automatizovatelné, a jednak dobfe méfitelné, aby
bylo mozné procesy efektivné fidit, coz je podminka
pro automatizaci s vysokou mirou autonomie, jakou
chceme docilit,” dodava Pavel Smejkal s tim, ze
nasledné jsou planovéany i dalsi ndvaznosti, jako
napf. prisludné softwarové vybaveni, moznost au-
tomatického pladnovéni vyroby vcetné digitalizace
dokumentl apod. Do Ganttova diagramu v MES
systému Fizenf vyroby by se zadavaly jednotlivé
vyrobni bunky a zakazky s detailnimi parametry
tykajicimi se produktu, pouzitého materidlu ¢i al-
ternativnich materidld, a v jakém mnozstvi, apod.
I kdyz se to zdanlivé jevi jednoduse, jde o velmikom-
plikovanou a naro¢nou zdlezitost zahrnujici proces
déleni material(, fadu parametrd a faktord, které je
nutno optimalizovat pro efektivnia spolehlivy vyrobni
proces, jako rozsahy upinani, koncové efektory apod.

soucasnych pozic do pozic spiSe inzenyrskych.
Pf{pravné operace by obstardvaly automaty, ale i na-
sledujici operace, které dnes zajistuiji lidé, planujeme
postupné zautomatizovat. To je, vzhledem k tomu,
7e jde 0 ndrocnéjsi operace, zatim slozitéjsi — na-
pifklad u brouseni nakulato je nutno precizné na-
programovat mnohem vice Ukon(. Predpoklada to
také mnohem vy33i spolupréci s dodavateli, véetné
moznosti nahlizet do jejich sklad(i, aby bylo mozné
fidit a automatizovat objednavky material{. Proto
se Rotana snazi dodavat k zakaznik{im automatické
vydejni skiiné nastroj, tzv. toolbox, umoznujici
lepsi kontrolu vydeje nastrojl a tim i pldnovani
vyroby nastrojl na zakladé rediné spotfeby. To uz
nyni umoznuje pladnovat vetsi sériovost a vyuzitf
vyrobnich kapacit az na palro¢ni obdobi, a namisto
nekolikakusové zakazky rozbéhnout vyrobu vétsi
série a doddvat nastroje postupné podle potieb
zékaznikd. A také, pokud prijde malosériovd zakdzka,
pomoci automatizované buriky v zavislosti na jejim
kapacitnim vytiZenf vyrobit poZzadované nastroje
podle jiz dfive zadefinovanych parametrd. W
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HI-TECH OBRABENI

V H

ANGARU

»~Dynamické a HFC frézovani” byl nazev seminare, ktery uspoifadal Dormer Pramet ve spolupraci
s firmou AXA - CNC Stroje. Jeho naplni byly jak praktické ukazky na strojich AXA, tak prezen-
tace zaméiené na produkty Dormer Pramet a jeho partnert - firem Mag Centrum a Kluthe CR.

Semindr probihal v netradi¢nim prostredi - prostorach
leteckého muzea a vzdélavaciho centra Hangaru 3
na letisti PlzeR-Liné. Nebylo to vsak jen kvdli tomu,
aby si Ucastnici akce mohli prohlédnout na viastni oci

HFC fréza SBN 10

Casto unikatni exponaty tamniho leteckého muzea
- nejen mezivalecna, ale i povdlecnd letadla v letu-
schopném stavu — ale atmosféra letisté méla evokovat
i zaméfenf semindfe: segment leteckého prdmysilu.
Hlavnim tématem bylo pfedstaveni technologif HFC
frézovani a dynamického (trochoidniho) frézovani.
Jedné se o velmi produktivni postupy hrubovaciho
frézovani s destickovymi resp. karbidovymi monolit-
nimi frézami. Uspé3né se pouZivaijf pfi hrubovacim
frézovani a frézovéani tvarovych ploch, coz jsou
typické operace v leteckém prdmyslu i pfi vyrobé
nastrojd a forem. Technologie vysokoposuvného
i dynamického frézovani jsou vhodné pro sirokou
paletu udlechtilych materidld pouzivanych v letec-
kém pramyslu i v nastrojarnach.

V kontrastu k letecké historii byla na seminafi predsta-
vena moderni obrdbéci CNC centra némecké firmy
AXA - CNC Stroje, kterd funguje na trhu uz pres pll
stoleti. Na jejich obrabécich strojich byly predvadény
ukazky obrdbénf s nastroji Dormer Pramet.
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Jak na tézkoobrobitelné materialy

Soucasti seminafe bylo pfedstaveni technologif
fezani a frézovani zavitl v zuslechténych a kalenych
ocelich. Ucastnikim akce predstavil sumpersky

vyrobce obrébécich nastrojl Sirokou nabidku utva-
fecl a materidld pro soustruzenf korozivzdornych
oceli, zdruvzdornych a Zarupevnych slitin a kale-
nych oceli. Prezentace byly dopIinény plsobivymi
videoukdzkami.

Prakticky byly technologie frézovéani a vyroby zavit(
predvedeny na materidlu Toolox 44, coz je typicky
materidl velmi ¢asto pouzivany pro vyrobu nastrojl
i forem. Jde o specidlni kalenou a temperovanou
ocel s nominalni tvrdosti 450 HB / 45HRC a vysokou
houZevnatosti 25-30 J.

Predstaveni hrubovacich operaci probihalo na
vétsim a vykonnéjsim stroji AXA VCC s upinacim
kuzelem 1SO 50 a maximem 6000 ot./min. Pro hru-
bovéni vnitini tvarové plochy technologif HFC byly
pouzity nastroje 32E6R040M16-SBN10-C o priméru
32 mm se 3esti zuby a vymeénitelné bfitové desticky
BNGX 10T308SR-M:8215.

Nésledovala operace zbytkového hrubovani stejnou
technologil, pfi niz byl pouZit ndstroj 16E2R025M08-

VBD BNGX 10 - Oboustranna
se Ctyfmi bfitovymi hranami

Nastroje s VBD pro kopirovaci frézovani
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Karbidovy strojni zavitnik

-SBN10-C o prdmeéru 16 mm se dvéma zuby a opét
desticky BNGX 10T308SR-M:8215. Jako posledni
z hrubovacich operaci, hrubovéni vnéjsiho tvaruy,
mohli zékaznici vidét dynamické neboli trochoidnf
frézovani za pouziti monolitni frézy se ¢tyfmizuby
$76610.0.Ta se vyznacuje nerovnomérnou zubovou
rozteci, nerovnomérnym stoupanim Sroubovice
a povlakem TiSiN.

Po vyhrubovani nésledoval presun k druhému, men-
$imu stroji AXA DBZ s kuzelem I1SO 40 a maximalnimi
15 000 ot/min. Na ném se predstavily nastroje pro
preddokoncovaci operace, dokonc¢ovani, vrtani,
fezani zavitd a frézovani zavitd. Jako prvni pfisel na
fadu néstroj s kulovym bfitem o priméru 12 mm
12L2R035A12-SZP12 a vyménitelné bfitové des-
ticky ZP 12ER-FM:M8310. Nasledovala dokoncovaci

o

Monolitni karbidovy vrtak FORCE X

Vrtani otvorl s pouzitim monolitniho karbidového vrtédku s vnitinim chlazenim

operace, pfi niz byl pouzit opét nastroj s kulovym
biitem — tentokrate $lo viak o typ ARAF o priiméru
12 mm PPH-12/02-QC12-083HSCW - a vyménitelna
bfitova desticka PPH 1200-CL1:2003 pro dokoncenf
vnitfni tvarové plochy. Po zhlédnuti viech frézova-
cich ndstroj si ndvstévnici mohli porovnat na vnitfni
tvarové plose, jak vypadd povrch po hrubovéni, pred
dokoncovaci operaci a po dokonceni.

Zéavérem praktickych ukdzek se navstévnici seznd-
mili s prezentaci vrtani. Konkrétné bylo pfedvedeno
vrtani otvord 10,3 mm pro zavit M12 s pouZitim
monolitniho karbidového vrtaku R45310.3 s vniti-
nim chlazenim. Po odvrtani otvord bylo nutné srazit
hranu pro snazsi navedeni zavitniku. Tuto operaci
zvl&dl monolitni karbidovy sraZze¢ S74016.0. Prvni
polovina z vrtanych otvorl byla zavitovana klasic-
kym fezanim za pouziti monolitniho karbidového
zavitniku T200M12 do hloubky 20 mm, zatimco
u druhé poloviny byla pouZita technologie frézovanf
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zavitu s monolitni karbidovou frézou J2059.9x1.75,
takze Ucastnici seminéafe ziskali moznost redlného
porovnani moznosti (a vysledkd) obou pfedvadé-
nych technologif.

Presvédciva sila magnetu

Jednou z partnerskych firem akce byla firma MAG
Centrum, ktera je v CR vyhradnim zastupcem ital-
ského vyrobce magnetickych systéma pro upinani
a manipulaci, spole¢nosti Tecnomagnete. Firma
predvéadeéla silu magnetického upinani obrébé-
ného dilce pfi hrubovacich i dokoncovacich ope-
racich. Pfedstavily se ale i dalsi doddvané systémy
— magnetické upinani forem na tvafeci a vstfiko-
vacf lisy a systémy pro magnetickou manipulaci
s bfemeny. Do portfolia firmy patfi i pantografické
zavitofezy Volumec, které MAG Centrum predsta-
vilo na zavér. Vice o firmé se dozvite na strankéach
www.magcentrum.cz.

Svou prezentaci pfispéla i spolec¢nost Kluthe CR,
¢len koncernu Kluthe se sidlem v némeckém Hei-
delbergu. Firma zalozend roku 1950 se zabyvd
vyvojem a vyrobou produktd v oblasti primyslové
chemie. Jedna se napt. o chladici kapaliny pro
obrdbéni kovd, primyslové lakovanf a chemické
predupravy povrchl, chromatovani a antiko-
rozni prostredky. V CR firma pGsobi pies 20 let
a podrobnéjsi informace o nabizenych produk-
tech a sluzbach mohou i ti, kdo neméli moznost
se zUcastnit plzenského seminafe, nalézt na
www.hakufluid.cz.

Kromé cennych informaci o obrédbéni naro¢nych
material( pouzivanych v leteckém primyslu a né-
stroju a technologif k tomu vyuzivanych si navic
nékteff z Ucastnikd akce mohli odnést skute¢né
nezapomenutelny zazitek. Organizatofi pfipravili
na zavér kazdého dne seminafe losovani, pfi némz
vyherci ziskali moznost proletét se jednim z histo-
rickych letadel. Véfime, Ze skloubeni zajimavého
odborné spolecenského programu, v téchto netra-
di¢nich prostorach, bylo pro tcastniky pfijemnym
zéZitkem. W

Dékujeme vSem za ticast a tésime se na dalsi
pracovni setkani a budouci spolupraci.
/dop/
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LETECKE MATERIALY
A DILY PRO LETECKY PRUMYSL
7 HLEDISKA OBRABENI

Déjiny létajicich stroji tézsich nez vzduch se pocitaji od pocatku 19. stoleti. Zakladnim sta-
vebnim materiadlem letadel bylo dievo. Ve 20. stoleti se vétsina oborti lidské ¢innosti, mezi néz
patii i letectvi, vyvijela a tempo rozvoje se postupné zrychlovalo. V poloviné stoleti vyrazné
vzrostl podil materialGi na bazi hliniku.

S rostoucim poctem letadel se zacaly
projevovat Unavové procesy a letadla
zacala byt povazovéana za dynamicky
a Unavove namahané konstrukce. To
vedlo k dalSimu posunu ve vyvoji no-
vych materidld, nastupuiji slitiny titanu,
niklu a kobaltu, a kolem roku 1980 se
objevuji kompozitové materialy.
Podil jednotlivych materidl( na cel-
kové hmotnosti letadla se lisi podle
Ucelu stroje (civilni nebo vojenské le-
tadlo, helikoptéra), podle jednotlivych
vyrobcl a velké rozdily jsou i mezi
jednotlivymi typy letadel od jednoho
vyrobce. V zdsadé jsou rozhodujici
tyto skupiny materidll: kompozity,
slitiny na bazi hliniky, slitiny titanu,
slitiny niklu nebo slitiny Zeleza (tzn.
rtizné typy oceli).

Z hlediska obrébéni se jednotlivé
skupiny materidlQ velmi lisi, a také
mezi podobnymi druhy jsou zna¢né
rozdily (napt. Inconel). Obrébénf le-
teckych materidll byva ¢asto spo-
jeno s komplikacemi pfi obrabént,
které mivaji negativni vliv na rychlost
obrabéni, trvanlivost nastrojli nebo
kvalitu obrobené plochy. K tomu
¢asto pristupuji specidlni pozadavky
konstruktér(, které nejsou u stan-
dardni strojirenské produkce obvyklé.
V textu se budeme zabyvat pfiklady
néstroju z prodejniho sortimentu
firmy HOFMEISTER, které se pfi ob-
rdbénf leteckych materidlt nebo dild
pro letecky prdmysl osvédcily.

Pfi obrabéni kompozitovych materia-
10l je potreba fesit i problémy dané
zcela odlisnou strukturou materidlu
ve srovnani s izotropnimi kovovymi
materidly. Spickové nastroje pro tuto
oblast vyrabi japonska firma OSG. Je-
jich frézy a vrtéky jsou povlakované
diamantem vlastni patentovanou
technologil. Vysledkem je extrémné
tenkad vrstva povlaku, a tim zarucené
ostif s minimalnim polomérem zaob-
lenf. Sfla vrstvy se pohybuje na trovni
0,001 mm, to je vyrazné méne nez
u konkurenc¢nich nastrojd. K tomu
pfistupuje patentovany tvar preruso-
vani ostif a drazek, takze vysledkem je
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Fréza DIA-HBC pro
praci v uhlikovych
a sklem pInénych
kompozitech, zejména
pro tenkosténné
materialy

eliminace nedofezanych vidken a dela-
minace. Sily vznikajicf pfi obrabénf jsou
velmi malé, coz prispiva k vyraznému
zvyseni trvanlivosti nastroje (az 4krat
vUci konkurenci). Pravé tyto vlastnosti
ma jemnozubd fréza DIA-BNC. Je ur-
Cena pro zavrtavaniiplosné ofezavan(
v tenkych i silnych materidlech.

Fréza DIA-HBC ma specialni tzv. stro-
meckové stoupan. Pri obrabéni vznika
efekt koncentrovaného fezani, ktery
brani delaminaci na hornf i spodni
hrané obrobku. Je to idedInf nastroj
pro obrabéni uhlikovych a sklem pl-
nénych kompozitl a vostin. Je ur¢eny
pro hrubovani i dokoncovani vysokym
posuvem pro tenkosténné materialy.
U procesu vrtani kompozitovych ma-
teridll je potfeba omezit delaminaci
na vstupni i vystupni hrané diry. To
fesi nékolik typl vrtakd od firmy OSG,
napf. vrtak D-STAD s trojitym Uhlem
a pifmou dréZkou pro otvory bez za-
hloubeni. Pokud mé otvor na vstupnf
strané zahloubenl, Ize pouZit vrtak
D-DAD, zejména pro vrstvené materidly.
Po vrtani kompozitovych materidld se
Casto objevi problém Upravy zpétné
hrany. Konstruktér pozaduje, aby hrana
byla sraZena a definuje velikost srazeni.
Diky rozmérové nepfesnosti obrobku
je pouziti standardnich nastrojd (napf.
srazecd pro kruhovou interpolaci) ne-
vhodné. To fesdi Svycarska firma HEULE
specidlnim ndstrojem na srazeni hran,
kdy v drzaku je upevnény vymenitelny
tvrdokovovy niiz. Hrana se zacne srézet
az v okamziku, kdy se ndiz dostane do
styku s obrobkem, a bude vzdy stejna.
Pro kompozitové materidly maji noze
unikdtni geometrii a specialni povlak.
Dalsi skupinu leteckych materiall
tvoff slitiny na bazi hliniku, pffpadné
hof¢iku. Pro obrabéni takovych mate-
rialli se s Uspéchem pouzivaji nastroje
PKD, kdy na nosici z tvrdokovu jsou
pajené bfity z polykrystalického dia-
mantu. Mezi renomované vyrobce
takovych nastrojli patif némecké firma
UC-Tools. Kromé vlastn{ vyroby no-
vych néstrojd zajisti i renovaci nastroju
po opotiebent, a to v pfijatelném ter-

Stator nizkotlaké turbiny z Inconelu, kde se pro
zpétné zahloubeni pouzivaji nastroje HEULE

minu. Nastroje PKD pfinéseji vysokou produktivitu
(pfi velkych feznych rychlostech je objem odebra-
ného materidlu vyrazné vyssi ve srovnani s nastroji
z tvrdokovu) a vysokou procesni spolehlivost. Pfi
jejich poufitf Ize dosdhnout lepsf kvalitu obrobené
plochy a fesit vysoké pozadavky na presnost ob-
robku (souosost otvorl apod.). Diky moznosti re-
novace klesaji naklady na nakup nastroju.

Mezi néstroje, které fesi obrabéni nerezovych oceli,
Zdruvzdornych materidll a slitin niklu soustruzenim,
patff vyrobky némecké firmy Kemmer Harmetalwerk-
zeuge. Firma se specializuje pouze na upichovani
azapichovani. Diky specidlné vyvinutym geometriim
utvarec(, novym povlakdim a nové navrzené po-
dobeé ulozeni biitové desticky v 10zku, Ize dosdhnout
velmi dobrych vysledkd i pfi obrdbénf,nepfijem-
nych” leteckych materidlQ. Za zminku urcité stoji
systém FlexFix s jednobfitou desti¢kou s poviakem
HYPERSPEED. Diky modifikaci tvaru I0zka byly od-
stranény typické problémy systém( jednobfitych
upichovacich desticek (ztrata osy obrobku, vibrace,
opakovand pfesnost polohy po vymeéné desticky).
V kombinaci s novym povlakem je tedy k dispozici
fedeni pro obtizné obrobitelné letecké materidly.
Pri frézovani leteckych druh( nerezovych oceli,
napf. jakosti 15-5PH, se osvédcily speciélni tvrdo-
kovové frézy firmy HOFMEISTER. Ocel 15-5PH je
martenzitickd ocel s vysokou pevnosti, dobrou
taznosti a vynikajici odolnosti proti korozi. Ve sloZenf
oceli se vyskytuji cca 3 % médi. Z hlediska obro-
bitelnosti jde o problematicky materidl, proto je
nutné vyrazné redukovat fezné rychlosti. Viyrobce
fréz vyvinul specidlni geometrii, kterd v porovnani
s konkurenci pfinasi velmi dobry vykon a vysokou
trvanlivost ostfi.

Mezi typické dily pro letecky pramysl patfi dily
motoru z Inconelu. Problematickym mistem casto
byvé zpétné zahloubenfi otvord, protoze ty jsou
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Nastroj BSF na zpétné zahloubeni zejména pro dily leteckych motorti

= -

in T

=

ze zadnf strany velmi tézko pfistupné, v mnoha
pifpadech zcela nepfistupné. PouZivaji se pak rlizné
systémy nastrénych zahlubnikd, vétsinou z rych-

lofezné oceli. Resenim mohou byt opét nastroje

vycarské firmy HEULE. Jedna se o provedeni, kdy
zpétné zahloubeni je obrobeno v automatickém
cyklu bez nutnosti zasahu obsluhy. Néstroj BSF vy-
nika tim, ze mozny prdmér zahloubent je az 2,3krét

vétsi nez primér otvoru. Nastroj SOLO dokdze fesit
velmi ndrocné aplikace, napf. hluboké otvory nebo
prerudovany fez ze zadni strany. Ml

Stanislav Skabraha, Hofmeister

BRITOVE DESTICKY
PRO TVRDE SOUSTRUZENI

Vzhledem k tomu, Zze odvétvi leteckého a kosmického priimyslu a dalSich priimyslovych odvétvi
stale vyvijeji odolnéjsi materialy, musi vyrobci feznych nastrojii rovnéz vyvijet nové, vysoce

vykonné nastroje pro feSeni téchto materiald.

Spole¢nost Kennametal disponuje Sirokym sorti-
mentem nakladové efektivnich feznych nastrojd,
pro které nejsou problémem ani ty nejobtiznéji
obrobitelné tvrzené oceli, superslitiny a tvrzené
litiny. Nova soustruznicka bfitova desticka KBH10
je nepovlakovana PcBN, kterd nabizi vyjimecnou
odolnost proti opotfebeni a velmi nizké fezné sily.
Vyrobce uvadi az dvojndsobnou Zivotnost ndstroje
a zlep$enou kvalitu obrobenych dild.

Nejlepsi z fady

Predstavend britova desticka KBH10 je novou sortou
polykrystalického nitridu béru (PcBN) pro tvrdé sou-
struZeni, byla navrzena specidlné s ohledem na vyzvy
soucasného leteckého a kosmického prdimyslu. Nové
desticky doplruiji stavajici PcBN sorty KBH20 a KB5630,
a poskytujf extrémni odolnost proti opotfebeni po-
tfebnou pro soustruzeni kalenych materiald az do
65 HRC, s pozadavkem na vysokou kvalita povrchu.
,Mnoho vyrobcl snizuje tolerance loZiskovych cep(,
krouzkd, pistl, ndbojt ozubenych kol atd. Napfiklad

rozmeérové tolerance 4 um nebo mensi jsou stale
béznéjsi, stejné jako poZzadavky na kvalitu povrchu
lepsi nez Ra 0,4 um. Tato novd sorta zaplhuje mezeru
ve vybéru pro takovéto zékazniky, kteff potfebuj

takovychto dilly;’ fikd Helmut Gremer, senior engineer
pro globalni technologii obrdbéni v Kennametalu

Priklady

U nejmenovaného vyrobce automobil( bylo dosa-
Yeno vice nez dvojnasobné Zivotnosti nastroje. Slo
ozvysenize 150 na 300 kusd na bfit pri celni operaci
na vnitfnim prdméru 140 mm v legované oceli 5115
u néboje loZiska, jez bylo pfedtim tepelné zpraco-
vano na 62 HRC. Jiny vyrobce hnacich poloos né-
prav dosahl podobnych vysledkd, kdyz se Zivotnost
nastroje zvysila z 250 na 450 ks na feznou hranu pfi
soustruzeni oceli UCT (podobné jako S53) s tvrdosti
58 HRC na vertikdlnich revolverovych soustruzich,
pricemz byla trvale dodrzovana jakost povrchu 6 Rz.
V obou pfipadech byly pouzivany fezné rychlosti

Pro klasické aplikace tvrdého soustruzeni je k dispozici Sirokd skéla tvard, velikosti a geometrii bfitovych desticek

Cervenec 2018  /  |ESEIMAGAZIN

KBH10 je nejnovéjsi feSeni Kennametalu pro tvrdé
soustruzeni

180 m/min s hloubkou fezu prdmérné 0,15 mm
a posuvy v rozsahu od 0,22 do 0,32 mm/ot. Za-
kaznici usetfili na bfitovych destickéch tisice korun
ro¢né v porovnani se stavajicimi feSenimi a sou-
¢asné snizili prostoje kvili vyméndm néstroje.

Jedine¢na rovnovaha

Slozeni substratu KBH10 je zcela nové a bylo navr-
Zeno pro fezné rychlosti vyssio 20 % pfi shodné nebo
vétdi Zivotnosti nastroje. Vyvojafi Kennametalu byli
schopni dosédhnout drsnosti povrchuRa 0,2 a Rz 1
pfi trvalém dodrZovani vyse uvedenych tolerancf
tvaru a rozmérd. ,Hodfi se na jemné dokoncovaci
operace, pfitom je i dostatecné houzevnata, aby
zvlddala lehkd preruseni nebo proménnou hloubku
feznych operaci,’ vysvétlil Helmut Gremer, a dopl-
nuje:,Jelikoz je snizen fezny tlak a tim i teplo, je tak
rovnéz redukovano vymilani a opotiebeni hfbetu,
coz prodluzuje Zivotnost nastroje. Dochazi také
k mensimu vyskytu bilé vrstvy, kterd znesnadriuje
mnoho operaci obrabéni tvrdych dild.”

Unikatni Upravou fezné hrany bylo dosazeno dal-
Stho zlepseni parametrd. Na rozdil od tradi¢niho
honovaného parabolického radia, ktery je apli-
kovan na vsech PcBN feznych nastrojich, vyvinul
Kennametal specidlni tvar, ktery pfinasi vétsi ostrost
i lehkost fezu. Pritom je stéle jesté dostatecné tuhy
na to, aby odoldval odporu tvrdého soustruzeni.
Bfitova desticka KBH10 dosahuje skvélé rovnovéhy
mezi odolnosti proti opotiebent, tvrdosti a ostrosti.
Je dostupné v nékolika rdznych geometriich a Upra-
véach fezné hrany, proto se stavé spolehlivou volbou
pro Siroky okruh vyrobcl pro ndro¢né soustruznické
aplikace. W /km/
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CENTRUM UMILL SE UPLATNI
|V LETECKEM PRUMYSLU

Italska firma Mecof, patfici do skupiny Emco, vyviji vertikalni portalové frézky a horizontalni
obrabéci centra s posuvnym stojanem uz od roku 1947. Nynéjsi novinku v podobé 50sého
frézovaciho centra Umill 1500 pfedstavila uz na loriském veletrhu EMO v Hannoveru.

Tento novy prirdstek je ur¢en pro kompletni obré-
bénf slozitych obrobkd na jedno upnuti. Diky svym
vykonovym parametrdm najde uplatnéni nejen
v pfesném strojirenstvi, ale i pfi vyrobé forem a také
v leteckém primyslu.

Kompaktni 50sé obrabéci centrum s pojezdy
(0sa X /Y /Z) 1500 x 1500 x 1100 mm a s nové
vyvinutou frézovaci hlavou disponuje vyko-
nem vysokorychlostniho vietene 45 kW, maxi-
mem toc¢ivého momentu 300 Nm a rychlosti

Nové centrum Umill 1500 umoznuje
kompletni obrabéni slozitych obrobkl do 4,5 t

Frézovaci hlavice s podiezem 15° pfindsi pfidanou
hodnotu v podobé kompletniho obrabéni na jedno
upnuti

12 000 ot./min. Stroj dosahuje vysoké dynamiky
a vynikajici presnosti diky kompaktnim rozmérim
a konstrukenim dilim z litiny s kulickovymi Srouby
a linedrnimi valeckovymi vedenimi. Vyniké také
velmi dobrou stabilitou i tuhosti.
Jeho vyhodou je frézovat obrobky na jedno upnutf,
coz pfindsi Usporu ¢asu pri vyrobé. Otoc¢ny upinaci
stl s plnym NC fizenim umozniuje vyporadat se
i se slozitymi obrabécimi dlohami a mdze manipu-
lovat s obrobky do hmotnosti 4,5 t. Automaticky
systém pro vymeénu nastroji ma maximalni kapa-
citu 203 pozic a na vybér jsou dva nejmodernéjsi
fidici systémy: iTNC 640 HSCI firmy Heidenhain
a Sinumerik 840D sl firmy Siemens. Oba disponujf
vestavénymi funkcemi Energy Saving pro ener-
geticky Usporny provoz a Safety Integrated pro
zajisténi bezpecnosti.
Siroké bo¢nf posuvné dvete umoziiujf optimalni
pohled a snadny pfistup k pracovnimu prostoru.
Diky mikrokamere na krytu frézovaci hlavy je
umoznéno monitorovat probihajici dé&j v pra-
covnim prostoru. Zakaznik ma diky modularni
konstrukci na vybér z mnoha rlznych variant
a konfiguraci, napft. vybér pfivodu fezné kapaliny,
vysokorychlostni vieteno nebo nabidku méficich
zafizeni, procesni fidici systém ¢i automaticky
podavac palet. W

/ks/

OBRABECI DRIC

Britsky vyrobce obrabécich strojii Victor rozsifil svou nabidku o nové CNC vertikalni obrabéci
centrum Vcenter-AX800. Tento extrémné dobie postaveny stroj ma byt vhodny pro vyrobce,
ktefi vyzaduji kombinaci vysoké urovné produktivity, flexibility a zaruku vydrze.

Novy AX800 méd posouvat flexibilitu zaffzeni této ka-
tegorie na novou Urover - obsahuje oto¢nou hlavu
B a osovy otoc¢ny stll C, ¢imZ pIné usnadruje 50sé
obrdbénfvelkych dillio @az 1 m. Jak uvadi vyrobce,
novinka ma tuhost a presnost zabudovanou do
vsech aspektd 50sé nabidky. Kromé integrovaného
oto¢ného stolu je stroj vybaven oto¢nou hlavou na
posuvném sloupku pro provadeéni 50sého obrabéni
velkych dild. S mechanismem Rollercam-drive pro
obé rotacni osy zajistuje AX800 dostatecnou tuhost
pro tézké obrdbénio 4 + 1 osach s vysokou rotaci ve
srovnani s méné robustnimi konvenc¢nimi mechani-
zmy se Snekovymi pfevodovkami. Tato kombinace
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zajistuje maximalni tuhost, kterd eliminuje vibrace
pfi provadéni obzvlasté tézkych fezl u obtizné
obrobitelnych materidl{.

Robustnf stroj ma kuzelové vieteno BBT-40, které
je zésobovéno 40 nastroji z automatického ménice
s dvojitym ramenem. Tato konfigurace zajistuje
rychlou a spolehlivou vyménu néstrojd a jako
volitelné prislusenstvi je k dispozici také zasob-
nik pro 60 nastrojl. Vfeteno disponuje rychlosti
15 000 ot./min a vykonem 22 kW.

Pro podporu tézkého obrabéni méa kulickové srouby
s velkym prlimérem spojené se servomotorem pro
maximalizaci tuhosti a vykonu. Precizni mechani-

smus valeckovych prevodovek minimalizuje vali
a zarucCuje vysokou presnost v libovolném thlu.
Vcenter nabizi moznost dopravniku tfisek, chlazenf
vfetena, linedrnivahy, Uhlové snimace, automatické
méreni délky nastroje a dill. Moznost volby fidicich
jednotek zahrnujici systémy Fanuc 0i, 32i a 31i nebo
fidicf jednotky Heidenhain TNC620 a 640. W
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Nastroje s ultratvrdou reznou hranou z materialu na bazi
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STREDISKA LETECKE EXCELENCE
vV OKUME

Spolecnost Okuma otevrela loni ve své centrale v némeckém Krefeldu Aerospace Center of
Excellence, hi-tech stiedisko specializované na letecky priimysl, v némz na jare letosniho roku
usporadala v ramci tradi¢niho Dne otevienych dvefi specializovany workshop s prezentaci

specifickych feseni pro letecké vyrobce.

Na ném predstavila napf. tzv. super multitasking
stroje pro aditivni a subtraktivni vyrobu, obrdbéni
velkych dild i nejndrocnéjsich materidld, speciali-
zované technologie i strategie CAM pro souvislé
50sé obrabént, a inteligentni feseni monitorovani
vyroby pro segment aerospace.

V soucasné dobé ma Okuma, kterou na ¢eském trhu
zastupuje spole¢nost Misan, tfi stfediska excelence
zaméfenad na letecky a kosmicky prlimysl — v Ev-
ropé, USA a v Japonsku. Stfediska

jsou Uzce propojena a mohou sdilet m..

své zkusenosti a poznatky, takze bez
ohledu na geografické umisténi le-
tecti vyrobci téZf z kombinovaného
know-how a globélnich zdrojl expertd
spolecnosti Okuma v oboru. Loni firma
premistila své aerospace Centrum ex-
celence (ACE) z Pafize do evropského
5|’d|a v némeckém Krefeldu. Zatfmco
showroom pro nejmodernéjsi prumy—
slova feseni firmy Okuma, nové ACE
bude slouzit jako centrum pro inovace
leteckého pramyslu v Evropé.,Chtéli

méfeni obrobkovou sondou Hexagon na stroji
a metoda soustruzeni systém Vandurit rollFEED,
umoznujici az 90% () zkrdceni obrdbécich ¢ast (diky
plsobenf kruhového segmentovaného ostif na plo-
chy obrobku). Mezi nejdilezitéjsi inovace se zvlast-
nim zaméfenim na letecké obrabénf patfi ocenéna
fada super-multitasking strojd Okuma nové generace
Laser EX, inteligentni monitorovaci feseni Connect
Plan a nejnovéjsi automatiza¢ni technologie.

jsme konsolidovat nase know-how Kryogenni obrdbéni na stroji Okuma MA-600HII

v oblasti letectvi a nasi technickou

podporu na jednom centralnim misté. Premisténim
vyzkumu a vyvoje zaméfeného na letecky primysl do
srdce nasi ¢innosti umozni dale zvysit nasi podporu
a servis pro vyrobce v celé Evropé a prezentovat je
s nejnovéjsimi technologiemi,” uved! Norbert Teeu-
wen, prezident spole¢nosti Okuma Europe.

Komplexni letecké ¢asti

+hotové na jedno upnuti”

Okuma nabizi nejmodernéjsi obrabéci feseni pro
vyrobce z leteckého prdmyslu, jako je inprocesni
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Moznosti strojli Laser EX zahrnuiji soustruzenti, frézo-
vania brousen, a to dokonce i material{ jako titan
alnconel.To je zvIasté vyznamné pro dokoncentf le-
teckych komponent( pro dosazeni vynikajici kvality
povrchu. Tato fada super multitasking stroju je vy-
bavend vykonnym laserovym zafizenim Trumpf Tru-
Disk a umoznuje vysoce kvalitni depozici laserové
navafovaného praskového kovu (LMD), coZ dovo-
luje vytvéret i velmi slozité dily, jako jsou lopatky tur-
bin zInconelu s integrovanymi chladicimi kanalky.
Pro maximalni efektivitu je fada stroji Laser EX

schopna automaticky prepinat mezi az ¢tyfmi
prasky za provozu bez vymény trysky. V pfipadé
pozadavku Uplného nahrazeni opotfebovanych
nebo poskozenych ¢asti obrobkd (napr. forem)
umoznujf stroje fady Laser EX snadné lokaIni opravy
spotl pomoci LMD. Laserové vytvrzeni snizuje te-
pelnou deformaci na minimum, coz nabizi dosazeni
bezkonkuren¢ni presnosti obrobku.

Obrabéni velkych casti

Diky mohutné ¢tvercové paleté o rozmérech T m
je 50sé obrabéci centrum MU-10000H na prvnf
pohled impozantnim strojem — a to samé Ize fici
i 0 jeho vykonovych parametrech. Vzhledem k vy-
sokému to¢ivému momentu, vysokorychlostnimu
obrabénf a rychlostem odstrarovani tfisek az do
1000 cm?/min prinasi také vykon, ktery umozriuje
snadnéji pracovat i s velkymi titanovymi soucastmi,
jako jsou napf. 200kg motorové skiné.

Tento proces byl demonstrovan na nejvétsim 50sém
obrabécim centru MU-10000H, zatimco obecné ob-
rabénirdznych dill bylo provedeno na multitasking
strojich Okuma Multus U3000 a Multus B250 1.

PFi vyvoji novych fedenf se Okuma zaméfuje i na
maximalni efektivitu. Aby bylo mozné plné vyuzit
schopnosti modernich 5osych obrabécich center,
spolupracoval vyrobce s vyvojarem, firmou CAM
Open Mind, na jejich vykonném systému hyperMILL
MAXX Machining. Diky inovativni strategii CAM Ize
dosdhnout 50sého obrébéni's casovymi tsporami
a7 90 %. Softwarovy bali¢ek dale obsahuje moduly
pro efektivni hrubovani, dokonc¢ovéni a vrtani, coz
umoznuje vyrazné Uspory ¢asu a zvysenou kvalitu
povrchu.

Aditivni vyroba a laserové kaleni

Na kvétnovych Open Days predstavila Okuma ob-
rabéni soucasti pro letecky a kosmicky pramysl,
vcetné laserovych aplikaci na super
multitasking strojich, schopnych fré-
zovat, interpolované vyvrtavat, brou-
sit, a upravovat dily laserovym (LMD)
a tepelnym zpracovanim. Stroj MU-
-6300V Laser EX prezentoval moznosti
aditivn{ vyroby na prméru 550mm
disku. Multus U5000 Laser EX byl po-
uzit pro laserové kaleni drazkované
hfidele, a predstavil tak proces, ktery
piindsi presnéjsi vysledky pfi vyrazné
vy$si produkci ve srovnéanf's konvenc-
nim tepelnym zpracovanim.

Kryogenni obrabéni

Mezi dalsimi konven¢nimi tech-
nologiemi bylo predstaveno kryo-
genni obrdbéni na pfikladu titanového kotouce
na horizontdlnim obrabécim centru MA-600HI.
Béhem procesu frézovani bylo pouZito chlazeni
vstfikovanim kapalného CO,. ZvIasté pfi zpracovani
exotickych kovi pouzivanych v leteckém prdmyslu
tato technologie zvysuje produktivitu a kvalitu,
pficemZ podstatné (podle vyrobce aZ 5nasobné)
snizuje dobu cyklu a prodluzuje Zivotnost nastroje.
Ukézku této technologie, kterd zvysuje i kvalitu
dild a integritu povrchu, je mozné vidét na www.
youtube.com/watch?v=iW_y25rfM-M.
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Vysoce automatizovana
vyroba

Rada obrabécich stroj&i Okuma byla pre-
zentovana v sestavach jak se standardnim
automatiza¢nim systémem, tak i v fese-
nich s vyuzitim nejdokonalejsi robotiky,
jako je Robojob Turn-Assist 200, ktery byl
predvadeén ve spojeni s novym soustru-
hem Okuma GENOS L3000-e.

Sitka pouhych 1400 mm umoziiuje ver-
tikdlnfimu obrabécimu centru MU-S600V
50sé obrdbéni s vyuzitim extrémné
malé zéstavbové plochy. Okuma spo-
jila dva obrabéci stroje tohoto typu do
kompaktnf vyrobni linky, takze stroj je

A O] L,

pokrocilou vizualizaci, zpracovani
aanalyzu dat, a prediktivni udrzbu, co?
slouzf k usnadnéni vysoce produktivnf
inteligentni vyroby v primyslovém in-
ternetu véci (lloT). Aplikace byla pou-
Zita pro pripojenf strojd v showroomu
k simulaci vyrobniho zdvodu zaloze-
ného na internetu. Diky vizualizaci ce-
Iého tovarniho i datového zpracovan(
a analyzy v redlném case je docileno
kazdodenniho zlepsovéni vyroby. Také
umoznuje fidicim pracovniklim vzda-
lené kontrolovat stav tovarny a pfijimat
e-mailovd upozornéni v pfipadé vy-
skytu nestandardnich situaci apod.

Member IMC Group

SREMILMTEC
AHB8000 Scrics

VYIIMEGNA
SPOLEHLIVOST PRl
SOUSTRUIENI
SUPERSLITIN

Nova generace strojli fady Laser EX patii do kategorie oznacované jako super
multitasking zafizeni - stroj MU-6300V Laser EX prezentoval moznosti aditivni vyroby
aMultus U5000 Laser EX zase proces laserového kaleni drdzkovaného hiidele

schopen automaticky prenaset obrobky
Z jedné jednotky do druhé bez potieby
dalsiho specidlniho doplrikového vyba-
veni. Aby se posunula kapacita a provoz
automatizované vyrobni linky na dalsf
Uroven, vylepsil vyrobce jeji nastaveni po-
moci systému strojového vidéni a dvou
robot( pro nakladani a vykladani.

Inteligentni fizeni vyroby

s vyuzitim internetu véci
Komplexni inteligentni tovarni apli-
kace Connect Plan Okuma umozriuje
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Prostrednictvim volitelného balicku
NET-BOX Ize pfipojit i starsi stroje bez
sftovych funkcf a stroje od jinych vy-
robcl.
Tato a dalsi fesenti pro letecky primys|
bude Okuma prezentovat i na mezing-
rodnim aerosalonu v britském Farnbo-
rough 21. a 22. ¢ervence, kde budou
navstévnici Farnborough International
Airshow na misté diskutovat s odbor-
niky o rozsahlém portfoliu firmy urce-
ném pro letecké aplikace. H

/ro/

Nano-multivrstvy AITIN poviak s vysokym podilem Al.
Nejnovéjsi technologie poviakovani spolecnosti
Tungaloy zajistuje dlouhou a stabilni Zivotnost desticky
diky zvysené tvrdosti a prilnavosti poviaku.

INDUSTRY

www.tungaloy.cz
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TENDO E compact
UNIVERZALNI HYDRAULICKY UPINAC SCHUNK

Pro objemové obrabéni, vrtani, vystruzovani a fezani zaviti nabizi spole¢nost SCHUNK univer-
zalni hydraulicky upina¢ TENDO E compact. Mensi tolerance, enormni tlak na naklady a vyssi
presnosti - od firmy SCHUNK jde o odpovéd na zvysujici se pozadavky v oblasti objemového
obrabéni, které nemohou byt hospodarnéji spinény jinymi typy upinaéi, jako tieba klestinovymi
ER, Weldon, tepelnymi nebo jinymi hydraulickymi upinaci.

TENDO E compact pfesvédcuje cenou, kterd
usnadnuje pfechod od mechanickych a tepelnych
upinacl k dokonalejsi kvalité znacky TENDO.
Prednosti upinace TENDO E compact:
® nejvyssi upinaci momenty az 900 Nm pfi
@ 20 mm u nastroje se suchou stopkou
a 520 Nm s naolejovanou stopkou,
@ maximalni obvodové hazivost a opakovatelna
pfesnost < 0,003 mm,
@ univerzalni pouziti pro frézovani, vrtani,
vystruzovani a fezanf zavitd,
@ prodlouzenf Zivotnosti ndstrojd az 0 40 %
vede k Uspore nakladd,
@ rychld vyména nastroji bez externich
zatizeni — upinani pomoci Sroubu na doraz.

b

TENDO E compact udava zcela novy standard. Se silnym
vykonem pfi pienosu upinactho momentu, tlumicimi
vlastnostmi, tuhostf a nizkou obvodovou hazivosti je
tento upinac nastrojd pedurcen k vysoce presnému
a rychlému obrabéni - zvIasté vysokoobjemovému.

1. Oblast vysokoobjemového obrabéni

TENDO E compact je prvni hydraulicky upinac, Nastroj lze vyménit béhem sekundy

a pfesnost je zarucena v fadech mikront

ktery je vhodny k vysokoobjemovému obrabént:

napi. 400 cm®/min na 15 142, v zavislosti na
obrébécim stroji a nastroji.

2.Vystruzovani

Pi vystruzovani zajistuje vynikajici tlument vibraci,
nejlepsi povrchy obrobkd, nizkou obvodovou
hazivost a nejpresnéjsi rozmérovou toleranci.

3.Vrtani

Jedna z mnoha pfednosti fady TENDO. Tlumeni
vibracf a nizka obvodova hazivost < 0,003 mm
jsou i zde nejdUleZitéjsimi argumenty pro
TENDO E compact.

4. Zahlubovani / srazeni hran

Kvalita pfi zahlubovéni a srazeni hran je dana
pfesnosti a nizkou obvodovou hézivosti -
TENDO E compact zaru¢uje oboji.

5. Rezani zavith

S vysokym upinacim momentem

(aZ 2000 Nm pfi @ 32 mm) a vynikajicim
tlumenim vibracf je TENDO E compact vhodny
i k fezani zavitd.

S bleskovou vyménou nastroje pomoci imbu-
sového klice je vhodny i pro flexibilni obrabéni
malych a stfednich sérif.

Redukéni pouzdro umoziuje flexibilni upinaci rozsah od 3 do 32 mm
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Revolu¢ni
hydraulicky upinac
TENDO E compact
s pfenosem
krouticiho
momentu
az900 Nm

Flexibilni upinaci rozsah diky
redukénim pouzdriim

Redukéni pouzdra umoznujf upnuti vice rliznych
prlimeérd stopek s jedinym upinacem. Univerzalni
redukéni pouzdra GZB-S jsou k dispozici ve dvou
verzich: osvédcené utésnéné proti chladicim ka-
palindm a s inovovanym perifernim chlazenim.
Obé verze se daji pouZit do upinacd nastrojl fady
TENDO, TRIBOS a SINO-R, stejné jako do vsech
hydraulickych upinacd dostupnych na trhu.

S reduk¢nimi pouzdry mohou byt upnuté néstroje

téma: nastroje a obrabéni pro letecky primysl n

se stopkami rznych rozmér od 3 do 32 mm.
Pfednostmi jsou nizsf pofizovaci naklady a vys3si
upinacf sila pro dany primér stopky.

Zabijak pfipravnych ¢ast

Vyména nastroje béhem sekundy, pfesnost v 13-
dech p bez daldich pfidavnych zafizeni.
Jednoduchym pootocenim ruky je nastroj rychle
a bezpecné vyménén. Nastroj se vlozf do hydrau-
lického upinace, upinaci Sroub se pomocf sesti-
stranného klice dotahne do koncové polohy a je

hotovo. Pfednostmi jsou Uspora ¢asu diky Uspore
piipravnych ¢ast a Zddné dalsf investi¢ni a energe-
tické naklady na pfidavné upinaci zafizenf.

Drazky na necistoty

Diky enormnimu upinacimu tlaku hydraulického
upinace TENDO jsou zbytky olejd, tukl nebo maziva
vtlaceny do drdzek na necistoty. Tim je zajisténo, Ze
zUstava upinaci plocha suchd a je zaruceny spoleh-
livy pfenos krouticich momentd. M

/gp/

Upinac disponuje dradzkami na necistoty
pro spolehlivy pfenos krouticiho momentu

PRESNE NAKLAPECI DOTEKY

Pozadavky loziskového primyslu pro sektor automobilové a letecké vyroby a na rychlou
100% provozni linkovou kontrolu si vynucuji mj. i vyvoj specialnich méficich dotekd. K nim
patfi i specialni naklapéci doteky, o kterych se zde zmifiujeme.

K béznym kontrolnim operacim patii méreni vysky/
/délky kotoucovych/trubkovych soucastek, casto
s prerusovanymi Cely. Vysku/délku je mozné méfit
bud nékolika snimaci umisténymi proti sobé a zapo-
jenymi v souctovém reZzimu, nebo pouZit jen jeden
snimac s naklapécim dotekem. Druhy, jednodussi

Obr. 1: Priklady dotekd
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zpUsob je vhodny zejména pro technologie garan-
tujict minimaIni nerovnobéznost Cel, ktera se nemusf
vyhodnocovat. Nutné je pouZiti snimacl s vakuovym
odstavovanim doteku (pfesnost je lepsi nez u sni-
macd s pfistavovanim doteku tlakovym vzduchem).
To vyzaduje, aby mély doteky minimalni hmotnost
- proto se zde uplatnuji uhlikové kompozity.
Jako nejstabilngjsi se ukazalo pouzit pro kloub pre-
depnuté uloZeni na bazi duté rubinové polokoule
v kuzelovém 10zku. Pro mensi doteky je mozné
pouZzit i pruzny kloub. Priklady nakldpécich dotekl
@ 16.a55 mm jsou na obr. 1.
Na obr. 2 je méreni loziskového krouzku. Opako-
vatelnost mérfeni je vétsinou lepsi nez 0,1 um. Do-
teky jsou urceny pro méfici zafizeni s taktovacim
rezimem.
Vyvoj specidlnich snimacd pro provozni linkovou
kontrolu, a to i jejich podpUlrnych prvkd, véetné
raznych dotekd, probiha v programu MPO TRIO
-Fv10336. W

Jan Klr, jan.kur@mesing.cz

Obr. 2: Méfeni loziskového krouzku

25



m téma: nastroje a obrabéni pro letecky prumysl

OBRABENI KOMPOZITNICH

MATERIALU

Letecky primysl vyuziva kompozitni materialy v mnoha aplikacich. K nej¢astéjsim patii kom-
pozity pouzivajici uhlikova vlakna a pryskyfice (CFRP - Carbon-Fiber Reinforced Polymer),
které nabizeji atraktivni vlastnosti, jako je pomér hmotnosti k sile a vysoka odolnost.

Tyto materialy jsou ale pro kazdou konstrukci jedine¢né
a stejné tak klade jejich struktura znacné naroky i na
obrabéni, pro které je nutno pouzivat specidlni néstroje.
Spole¢nost Kennametal se vénuje dlouhou dobu
vyzkumu prace s materialy typu CFRP/CFRP a kom-
binaci CFRP s kovy, coz vedlo k vytvoteni portfolia
specializovanych nastrojd pro obrdbéni CFRP ma-
teridld a neZeleznych soucastf, jako jsou napf. vrtaky
s diamantovym povrchem a feseni pro orbitdIni
vrtani otvord. Néstroje s diamantovym povlakem
(KCNO5) nabizeji dlouhou Zivotnost a specidlni
fezné geometrie zajistuji dokonalé obrabéni s vy-
sokou povrchovou kvalitou a snizuji tvorbu tepla.

Frézovani CFRP

Koncové frézovani specidlnimi nastroji pro kom-
pozity s kompresnimi smérovaci vytvati na horni
a spodni plose obrobku fezné sily, které stabilizuiji
fez a eliminuiji riziko poskozeni okraj obrobku.
Rada vymeénitelnych fréz Mill 1-10 je podle vyrobce,
firmy Kennametal, idedIni pro aplikace vyuZzivajici
uhlikovymi vidkny vyztuzeny polymer (CFRP) pro
Celnifrézovani, s az se 100% zapojenim PCD vlozky.
Tyto Celnfa dokoncovaci frézy nabizi agresivni rych-
losti rampovani, vysokou rychlost otacek a dosazent
vynikajicf povrchové Upravy. K jejich charakteristikdm
patfi moznost zmény axidlni hloubky fezu a pfi
vstupu nebo na vystupu z obrobku nedochdzi k Zad-
nému odlamovani materidlu ani ke vzniku otfepU.

Vrtani do kompozitu

Stejné ndrocné je u kompozitnich material i vr-
tani, které rovnéz vyzaduje specidlni nastroje. Jejich
konstrukce, kde hlavni roli hraji geometrie a pouZity

materidl, je fesena s ohledem na mozné poruchové
rezimy. Pozitivni geometrie minimalizuje namahani
materidlu, které mize zplsobit delaminadi, vyuziva
se ostrd geometrie pro fezani vldken s lokalizova-
nym, indukovanym napétim. Odstranént tfisek neni
u kompozitnich materiald nezbytné, ale musi byt
odstranovan prach vznikajici pfi jejich opracovani.
Materidl,znéhoZ jsou nastroje vyrobeny, musi mit do-
state¢nou tvrdost, zajistujici odolnost viici opotrebent,
a odpovidajici pevnost pro podporu ostré geometrie.
Zatimco obrabénitvamych kovl je zalozeno na stfihu,
obrabéni kompozitd zahrnuje nékolik mechanisma:
tlakemn nebo ohybem indukované zlomeni zesilujiciho
vldkna, stfih, poddajnost a prasknuti matrice ¢i déleni
na hranici vrstev, nebo naruseni podkladové vrstvy.
PYi plisobenf nastroje hraji vyznamnou roli i dalsi
faktory, jako je napt. poloha vidken, strukturdini dutiny,
materialové vlastnosti atd. To vse vyZaduje nasazeni
nastrojd, které pii praci s kompozitnimi materialy co
nejvice eliminuii rizikové faktory. Diamantovy poviak
vykazuje témeér 10ndsobné zlepseni Zivotnosti nd-
strojl o oproti vrtdni s vyuZitim tvrdokovu. Diaman-
tové povlaky vyZadujf specidini karbidové substraty
pro nejlepsi prilnavost, které vsak nékdy postradaji
houzevnatost pozadovanou pro narocné aplikace.
V soucasné dobé jsou na trhu pouze tfi typy kon-
vencnich nastrojl, které splfuji pozadavky na geo-
metrii i materidl vyhovujici pro praci s kompozity:
@ vrtdky s PCD slozkami — PCD povlak je sintrovan
pifmo na karbid (umoznuje komplexni tvarovani
geometrie),
@ diamantové vrtaky (CVD diamantovy povlak
ma vyssi tvrdost nez PCD a je mozna libovolnd
geometrie),

@ orbitdIni vrtaky (Sikmé frézovani otvoru snizuje
tah a tim i riziko odlomeni/delaminace kompo-
zitntho materidlu.

U konvencniho vrtani se nastroj otaci kolem vlastni

osy, mé trvaly kontakt s okrajem otvoru, pficemz ve

stfedu vrtdku je rychlost Ubéru materidlu nulova.

Prlimér otvoru je stejny jako prlimér vrtdku, pficemz

prlibézné vznikaji tfisky.

PFi orbitdlnim vrtanf u kompozitnich material(

probihé proces jinym zpdsobem. Prdmeér fezného

nastroje je mensi nez prdmér otvoru. Nastroj
rotuje kolem své vlastni osy (mimo osy otvoru)

a obihd kolem vnitfniho okraje otvoru, pficemz

fezné hrana je v kontaktu s okrajem otvoru pre-

rusovane.

Snizena sila vytvafi pfi orbitalnim vrtani v CFRP ot-

vory bez delaminaci. Pferusované fezanf a ¢astecné

zapojené ostif zajistuji nizsi teplotu v misté fezu
atim i snizené riziko roztaveni matrice v CFRP, fezny
nastroj i povrch otvoru mohou byt efektivnéji chla-
zeny. Mensi prdmér néstroje nez prdmér otvoru
znameng, ze jeden nastroj Ize vyuzit pro otvory

s rliznymi prliméry a tim zredukovat i zasobu na-

strojU, ale také snazsi odvod tiisek a snizené riziko

poskozeni tfiskami. Mald formace tfisek umoznuje
kromé jejich snadného odvadéni a lepsiho odvodu
tepla i mozZnost vrtani v uzavrené konstrukci.

K dalsim vyhodam orbitalniho vrtani patfi: moznost

zahloubeni nebo opravy Spatné vyrovnanych ot-

vor(, nastavitelny posuv, orbitaIni rychlost v kazdé
vrstvé a také moznost vrtat do naklonénych nebo
zakfivenych povrchd.

Pro vrtani v CFRP kompozitech vyvinul Kenname-

tal specidlné konstruované vrtaky fady SPF. K je-

jich hlavnim charakteristikdm patfi specialni 90°

Uhel, ktery zvysSuje schopnost centrovani, ¢imz

se snizuje tah a zlep3uje se kvalita otvoru. Vice-

vrstvy diamantovy CVD povlak zajistuje odolnost
vUci opotfebent, coZ se odrazi i v deldf Zivotnosti
nastroje. SPF vrtaky, které jsou k dispozici ve stan-
dardnich délkach 3xD a 5xD a obecnych vyrobnich
primérech leteckého prdmyslu, jsou nakladové
efektivnéjsi nez vrtaky s PCD a umoziuji vytvéret
kvalitnéjsi otvory. W

—h

|
I

oclaceny nastroje
osa aﬁﬁ” Li s osa ndsirofe
i
i arbitaing fezny ndstrof
|

aivar

el

adéen’

arbitaind fezny ndstrof

26

UERIMAGAZIN  /  Cervenec 2018



téma: nastroje a obrabéni pro letecky primysl n

FREZOVANI, SOUSTRUZENI A BROUSENI
BEZ OPETOVNEHO UPNUTI

MTU Maintenance Hannover pokrocila diky stroji DMC 210 FD duoBLOCK
milovym skokem vpred pfi opravach komponent letadlovych motoru.

Letectvi a kosmonautika vzkvétaj: Podle Mezi-
narodni asociace pro leteckou dopravu pocet
ro¢né uskute¢nénych letd vzrostl od roku 2012
7 35 miliond na 40 miliond — a ¢islo stale stoupa.
Celosvétové flotila v soucasné dobeé ¢ita na téméf
25000 letadel.

Spolehlivé postupy p¥i opravach
drahych komponent

Boeing pfedpovida, Ze se toto ¢islo béhem pristich
20 let jesté zdvojnasobi. To bude mit okamzity

dopad na podnikani v MRO (Maintenance, Repair,
Operations) tj. opravy, Udrzbu a generdlni revize
leteckych motor(. Toto obchodovéani mélo v roce
2015 hodnotu pfiblizné 25 milion dolart. Od-
vétvi letectvi a kosmonautiky ocekava, Ze vydaje do
roku 2025 dosahnou vyse 46 milion( dolar(. MTU
Maintenance Hannover se jako jeden z pfednich
poskytovatelll MRO sluzeb se neustdle vyporadavé
s ristem objednévek, coz je mj. zplsobeno tim, Ze
ddsledné zmodernizovali své obrabéci procesy.
V tomto ohledu napf. zvysilo obrabéci centrum
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DMC 210 FD duoBLOCK od firmy DMG MORI pro-
duktivitu v prdmeéru zhruba o 60 %.

Pravidelna udrzba, opravy a generdlIni revize jsou
dnes nutnosti, pokud maji letadlové motory
poskytovat spolehlivé sluzby po dobu az 30 let.
Predevsim kvdli klimatickému opotfebeni vysoce
namahanych komponent, ale také kvdli pfisnym
bezpecnostnim nafizenim ohledné intervald
udrzby,» vysvétluje Andreas Kappe, vedouci od-
déleni prdmyslovych sluzeb v MTU Maintenance
Hannover. Pro aerolinky a leasingové spolecnosti
jsou samoziejmé rozhoduijici i ekonomické fak-
tory:,Diky vséem udrzbam, které jsou provadény
v¢as, mUze byt zajisténa hodnota motoru a takto
nasledné i hodnota celého samotného letadla.»

Monitorovani motoru pomoci

Big Data

V modernim MRO podnikéani jsou data zazna-
menand na motoru ddlezitym nastrojem kvl
naslednému vyhodnoceni nebo jsou v pfipadé
potieby odesldna v redlném case prostfednic-
tvim palubniho pocitace do pozemni stanice.
Senzory méfi teplotu vyfukovych plynd a motoru,
spotfebu paliva a oleje, vibrace a tlak v kompre-
soru, spalovaci komofe a turbindch. Celkem jde
0 5000 parametr(. Letecky motor béhem jed-
noho letu priimérné vyprodukuje jeden terabajt
zprav, coz je podle Andrease Kappeho dllezity
zdroj informaci: To znamena, Ze Udrzba muze byt
uzplsobena skute¢nym pozadavkdm. Napfiklad
v poustnich oblastech je kvli pisku a prachu vys3si
mira opottebent.

Viechny prace na motorech, které jsou béZné doda-
vany pres Amsterdam nebo Frankfurt na specidlnich
nakladnich autech, zacinaji vstupnim testem, jez
urci soucasné vykonnostni hodnoty. Dalsi postupy
jsou: demontdz, ¢isténi a kontrola soucasti, nasledné
opravy a opétovné sestaveni s findlni zkouskou.
MTU Maintenance Hannover obvykle cely proces
zabere dva az Ctyfi mésice. ,Neustdle vie optima-
lizujeme, abychom zGstali konkurenceschopni,»
fikd Andreas Kappe. Modernizace obrdbénf byla
v tomto ohledu zasadn.

Vyssi produktivita diky

eliminaci prostojti

Vroce 2011 spole¢nost MTU Maintenance Hanno-
ver dlkladné vyhodnotila své obrabéci procesy
a dospéla k zavéru, ze flexibilita a kapacita strojo-
vého parku jiz nebyla schopna zajistit Uspésnou
budoucnost.,Objevili jsme také fadu kvalitnich

Diky pravidelné udrzbé, opravam a generalnim
revizim mohou byt letadlové motory spolehlivé
pouzivany po dobu az 30 let
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P piilezitosti pro standardizaci;’ pfipomina Marcus

Spatz z oddéleni planovani vyroby. Spolu s jeho
kolegyni Stefanif Kreftsiek a CNC programatory
Michaelem Seifertem a Rafaelem Wilgoscheskym
byl projektovy tym povéfen nalezenim obrabéciho
feseni, které spliiuje véechny poZadavky na produk-
tivitu a kvalitu. JelikoZ neexistuje standardni stroj
pro nase pozadavky, nasli jsme partnera v DMG
MORI, ktery byl schopen spole¢né s ndmi vyvinout
komplexni projekt.

Vlysledkem této spolupréce je specialni zékaznicka
verze stroje DMC 210 FD duoBLOCK, kterd zajistuje
maximalni flexibilitu pfi riznych dlohach obrabéni.
Sest palet celkem je také velkou vyhodou.,Doplio-
vani nastrojd béhem obrabénf nynf eliminuje vétsinu
prostojd, které nas omezovaly,» iika Stefanie Kreftsiek,
srovnavajic praci, kterd se nyni déla na frézovacim-
-soustruznickém centru, se starymi postupy. Totéz
plati pro komplexni obrdbént:,Pro nékteré opravy
bylo potfeba vyuZit az pét strojl, stejné jako byly ne-
zbytné Casoveé ndro¢né operace opétovného upnuti»
Kompletni obrdbéni na jedno upnuti tak predstavuje
vyznamny posun ve kvalité. Navic zdsobnik nastrojl
s 300 pozicemi zajistuje vysokou flexibilitu.
Produktivita DMC 210 FD duoBLOCK je tak vysoka,
Ze spole¢nost MTU Maintenance Hannover pouziva
tento stroj i na vyrobu pomérné mensich soucastek

DMC 210 FD duoBLOCK predstavuje pro MTU
Maintenance Hannover milovy skok kupredu pfi
obrabéni soucéstek motoru - byl instalovéan do
prostoru tak, aby se minimalizovala jeho zastavni
plocha a pracovni prostor byl snadno pfistupny

MTU Maintenance Hannover vyuziva DMG MORI Virtual Machine pro simulaci NC program(, aby se zajistila
maximalni spolehlivost postupu obrabéni

s priimérem méné nez 1000 mm. Viyznamnym krité-
riem pro specialisty na MRO byl maximéalini pojezd
2100 mm v ose X aY spolu s vyskou pojezdu v Z ose
1250 mm, jak zdGrazruje také Andreas Kappe:,Servi-
sujeme pouze stfedné velké az velké letecké motory,
kterymi vlastné vyplnime pracovni prostor stroje”
Proto byl pro sefizeni nadmeérnych obrobk{ az do
velikosti 2600 mm integrovan specidlni cyklus vy-
mény palet. Lasery a skenery, které monitoruji oblast
vymeény palet, zde slouzi k bezpe¢nosti procesu.
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Spolehlivost postupti

ma nejvyssi prioritu

Ve firmé MTU Maintenance Hannover si je kazdy
védom vysoké kvality a extrémné drahych obrobk
z titanu, oceli a slitiny na bazi niklu. Kazda z téchto
kompletaci mize dosahovat ceny aZ do vyse dvou
milionl eur. ,Chyby jsou absolutné vyloucené,”
upozormuje Andreas Kappe. Je vyzadovéna na-
prosto nezbytna bezporuchovost postupd. Proto
se musi zajistit co moznd nejvétsf standardizace

Kontrola souososti rotacnich ¢ésti se provadi béhem
sefizeni a poté jesté jednou piimo na stroji

v obrdbéni. Markus Spatz zd@raziuje pribézné
meéfenti:,Jediné zbyvajici riziko mlze nastat, kdyby
operator spustil Spatny program, to vak stroj také
vcas provéfuje promérenim obrobku.’ Integrované
monitorovani proces( kontroluje také vykon vie-
tene, silu napéjenf stejné jako tlak a pritok chladici
kapaliny.

DMG MORI Virtual Machine je dalsi bezpe¢nostni
prvek, ktery byl jiz del3i dobu spole¢nosti MTU
Maintenance Hannover vyuzivan. Virtuaini stroj inte-
gruje geometrii, kinematiku a dynamiku stroje spolu
se vsemi NC ovlddacimi funkcemi a PLC funkcemi.
Programy, které jsou v této 1:1 simualci Uspésné
testovany, béZi na redlném stroji s absolutni spoleh-
livosti proces(. Také technologicky cyklus Machine
Protection Control chrani drahé soucdsti a stroj
pred kolizemi. Michael Seifert ndm vypravi o dalsi
vyhodé:,Prace s timto virtudlnim strojem také sni-
Zuje dobu sefizenfa vyménu ndstrojd v obrabécim
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centru a usnadnuje planovéani objednévek, protoze
zname presné casy cykl.”

Uméla inteligence

v programovani CAM

Na rozdil od samotné vyroby souc¢astek motoru
dosahujeme pfi opravach velmi nizkého ¢asu od-
strafiovani materidlu. Misto vyroby nového dilu je
tedy cilem vrédtit starou soucdast zpét do plivodniho
stavu. K dosaZenf se na poskozenou nebo opotre-
benou plochu aplikuje kovovy plazmovy povlak,
ktery se pak frézuje nebo soustruzi na DMC 210
FD duoBLOCK zpét na pdvodni rozméry. Presnost,
zejména u soucastek, které se soustruzi, lezi na skale
v rozsahu jednoho az dvou setin. Takové presnosti
dosahujeme také diky chladicimu systému s plynule
nastavitelnym tlakem az do max. 80 bar( a fizeni

MTU Maintenance

Hannover GmbH

Spole¢nost MTU Maintenance Hannover se od
svého zalozenf v roce 1979 stala s centrdlou
v Langenhagenu prednim dodavatelem sluzeb
MRO pro motory civilnich letadel. Prdmyslovi
giganti, jako jsou GE, Pratt & Whitney a Inter-
national Aero Engines, patfi mezi dlouholeté
zékazniky této spolecnosti. Piimo v Hannoveru
pracuje asi 2100 zaméstnancl a 30 kvalifiko-
vanych pracovnikd v oblasti obrdbéni zajistuje
bezproblémovy chod procesd.
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Specifikace s vysokou presnosti — okolo nékolika mélo setin — jsou hodné kontrolovany v méficich procesech

provadénych béhem obrabéni

teploty chladici kapaliny. Vzhledem k témto podmin-
kdm jsou nutné rozsahlé méfici postupy. Napfiklad
stroj pfed obrabénim kontroluje, zda byly obrobky
spravné ustaveny na motorizované vysoce pfesné
zakladaci stanici pred obrabénim. Méfeni pro ob-
tizné pristupné prvky se provadiv pribéhu procesu
s balickem L-Measuring Probe od DMG MORI.
Inteligentni NC programy pracuji s daty v redl-
ném case. Michael Seifert dodava: ,Stroj méri
napf. pramér soucastky a otocf se pouze tam,
kde se vyskytuje kovovy material” Toto inteli-
gentni obrabéni je vysledkem dlouhodobych
vyzkumd, které MTU Maintenance Hannover
provadélo v programovacim oddélentf.,Po $ko-
lenf od DMG MORI jsme byli skute¢né dobfe
pfipraveni, ale Skolici proces v praxi stéle po-
kracuje," fiké Rafael Wilgoschesky, ktery prosel
celym vyvojem. Také technologické cykly DMG
MORI zjednodusuji programovani. Oblasti vyuziti
stroje DMC 210 FD duoBLOCK Ize dale rozsitit
napr. tak, aby zahrnovaly i technologicky cyklus
broudeni.,Brousenf je také Ustfednim tématem
pro DMG MORI a stroj DMC 125 FD duoBLOCK,
kam se ho prave letos chystaji nainstalovat,”
dodéva Andreas Kappe.

Do budoucnosti s modernimi
technologiemi a kompetentnimi
specialisty

Dlouhodobé investice do strojového parku jsou
pro Andrease Kappeho stejné ddlezité jako inves-
tice do personalu: ,Abychom co nejlépe vyuzili
nase moderni CNC stroje, potfebujeme zkusené
a motivované specialisty.” Takze Skoleni mladych
specialist(l, dalsi vzdélavani stavajicich zaméstnancl
a nabor zkusenych odbornik na CNC jsou samo-
zfejmé opakujicimi se tématy.

MTU Maintenance Hannover méa diky boomu v je-
jich odvétvi pozitivni pohled na budoucnost, ale
také si je védoma novych vyzev. Vyrobce mize
kdykoliv zavést nové pozadavky a tém se musi
zakaznik prizplsobit” Andreas Kappe ma pravé

s timto pffpadem zkusenosti. Napfiklad nedavno
spole¢nost DMG MORI nainstalovala novy filtr do
DMC 210 FD duoBLOCK: Pro brousenf a propla-
chovani upinacich zafizenf je nynf jemnost filmu
vymezenana 3 um. l

Tereza Prochova

DMC MORI Aerospace

Excellence Center

Diky vice nez 20letym zkusenostem v letec-
kém primyslu podporuje DMG MORI vyrobce
OEM a dodavatele s produktivnimi vyrobnimi
procesy, ¢imz se vyznamné podili na rstu le-
teckého prdmyslu. Vyrobce obrébécich strojl
také zaclenil veskerou svou kompetenci, ktera
je dnes soustfedéna v DMG MORI Aerospace
Excellence Center, v projektu MTU Maintenance
Hannover. Vysledkem jsou vynikajici high-tech
stroje a vysoce vykonné vyrobni zafizent. Experti
7z DMG MORI jsou zainteresovani v budoucich
projektech zakaznikd, takze optimalnf vyrobni
procesy a kompletni fesenf na kli¢ jsou vyvijeny
v Uzké spolupréci se zdkazniky.

Technologické cykly DMG MORI
Pomoci technologickych cykld DMG MORIMTU
Maintenance Hannover vyrazné zjednodusuje
a zrychluje tvorbu sloZitych programd.

@ Brouseni s odpovidajicim sefizenim stroje
a obrabécimi cykly.

@ Pouziti Uhlové frézovaci hlavy a méreni na-
strojd.

@ Nekroutivy soustruznicky cyklus pro méfenti
existujicich kontur, které mohou byt nésledné
dodatecné béhem soustruzeni sledovany.

@ Proménlivé otécky pro zamezent vibraci.

@ InkrementaIni posuvy v osach X a Z.

@ Otaceni osy B u krytovacich komponent.
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VYSOKORYCHLOSTNI
OBRABEN[ HLINIKU

Na loriském veletrhu EMO predstavil Yamazaki Mazak vykonné horizontalni obrabéci centrum
s unikatnim sklapécim oto¢nym stolem pro plynulé 50sé obrabéni. Zkonstruovano bylo spe-
cialné pro narocné obrabéni hliniku, typické pro letecky pramysl.

Pod oznacenim HCR-5000S umoznuje tento stroj
velké zmény zrychleni (extrémni od 0,8 do 1 G)
a vysokou rychlost posuvu 60 m/min v oséch X, Y
a Z. Navic s rychloposuvem 30-50 ot./min v oséch
A a C Ize vyrazné snizit délku vyrobnfho cyklu.
Technologie Snekového prevodu s loZisky v osach

=

A a C zajistuje polohovaci presnost 0,0001. Vysoce
pevné linedrni valeckové vedeniv osach X,Y, Z s niz-
kym tfenim umozriuje stroji rlizné druhy obrabéni
- od t&Zkého a7 po vysokorychlostn.

Standardné se obrabéci centrum dodava s vy-
konnym frézovacim vietenem (o vykonu 18,5 kW

.".F

Horizontalni obrabéci centrum HCR-5000S je urceno pro plynulé obrabéni hliniku dili v leteckém pramyslu

Foto: Mazak

Diky unikatnimu skldpécimu oto¢nému stolu se
odlisuje od konkurentt ve své tidé

pfi 12 000 ot./min), které produkuje minimalnf
vibrace pfi vysokych rychlostech a prodluzuje Zi-
votnost nastrojl. Pro kontrolu jeho teploty slouzi
zabudovany systém s cirkulaci chladiciho oleje
(kolem loZisek a vieteniku), ktery zabranuje pfe-
hati vietena. Jako opce je mozné zvolit vieteno
s rychlosti 18 000 nebo az 30 000 ot./min.

Vyjimecné vlastnosti

Skldpéci oto¢ny stdl o @ 630 mm je jednou z vyji-
mecnych vlastnosti stroje HCR-5000S. Diky nému
se odlisuje od ostatnich modell ve své tridé.
Umoznuje mu préaci s obrobky o @ az 700 mm
a hmotnosti 500 kg.

Dalsi vlastnosti je rychlé a efektivni odstrafiovani
trisek, jelikoz pfi obrabénf hliniku jich vznika velké
mnozstvi. Diky nové konstrukci zékladny stroje
HCR-5000S a skldpéciho otocného stolu s vykyvem
ramena v ose A (od -90° do 135°) je umoznéno
bezproblémové odstranovani velkého objemu
tfisek. Z trysek umisténych na skiini vietena je bé-
hem obrabéni vytlatovano chladivo, které tfisky
splachuje do Zlabu ve stfedu loZe stroje, odkud je
prebird dopravnik tiisek.

VWhodou je také nastavitelné fidici jednotka SmoothX
CNC, kterou je mozné naklopit do optimalni polohy
pro obsluhu. M /ig/

SPECIALNI FREZY PRO VYROBCE
Z OBLASTI LETECKEHO PRUMYSLU

Svou fadu fréz T4-12 se zuby ve Sroubovici rozsifila spolecnost Seco o pét novych nastroji
pro viestranné hrubovaci a polodokoncovaci operace. Tyto nové frézy s vyménitelnou celni
casti dodavaji flexibilitu frézovani s dlouhym dosahem.
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Diky novym néstrojdm - tif metrickych a dvou
palcovych rozmérl - se z tohoto sortimentu
stala nejuplnéjsi fada fréz se zuby ve Sroubovici
s dlouhym dosahem a obvodové osazenymi
bfitovymi destickami na trhu. Nyni pokryvaji
priméry od 40 do 100 mm. Vysoce pozitivni
geometrie bfitovych desticek, kterd je optimali-
zovana pro lehky fez, zvysuje zivotnost néstroje,
zatimco obvodové osazené vicebfité desticky
umoznuji efektivni odvod tfisek a dodévaji na-
stroji stabilitu.

Nové nastroje s upinacim rozhranim HSK-A100
optimalizujf operace bo¢niho frézovani. Byly spe-
cificky navrzené pro vyrobce dild pro letecky pri-
mysl. Diky vymeénitelnym ¢elnim ¢astem umoznuji
snadno aplikovat zakdzkové feseni a v pfipadé
poskozeni prvni fady 10Zek disponuji mozZnosti
nahrazenf pouhé ¢elni ¢asti bez nutnosti vymény
celého systému. Frézy vynikaji pfi operacich v pfi-
Inavych materidlech, jako jsou nerezové oceli a 73-
ruvzdorné slitiny. l
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NOVE LETECKE MATERIALY
VYZADUJI NOVE REZNE NASTROJE

V leteckém a kosmickém pramyslu, kde jsou klicovymi faktory vysoka pevnost, nizka hmot-
nost a odolnost proti korozi, spliiuji tyto pozadavky zpravidla materialy, které pozadované

vlastnosti €ini obtizné zpracovatelnymi.

Reseni se snazi hledat i firmy na americkém kon-
tinentu, ktery je domovskou lokalitou nejen pro
Boeing, ale i fadu dalsich vyrobct letadel a jejich
subdodavatell. Novinka spole¢nost Greenleaf se
uplatiiuje u feznych nastrojli pro letecky a kosmicky
prlimysl a nese oznaceni XSYTIN-1. Jde o novou
fazové tvrzenou keramiku pro pourziti s obtizné

zpracovatelnymi materidly na bézi niklu a kobaltu.
Tyto fezné néstroje jsou konstruovany tak, aby mohly
obrabét vice materidldi nez jakykoli jiny keramicky
materidl. Jsou ur¢eny k soustruzen, frézovani a draz-
kovéni nejobtiznéjsich material{, a to pfiextrémnich
rychlostech posuvu.,Vzhledem k tomu, ze XSYTIN-1
je velice silny, dovoluje pouZit vyrazné vyssirychlosti

/4
HOFMEISTER"

Co délame

o prodej nastrojd, naradi a méfidel pro kovoobrabéni
o technické poradenstvi a tvorba kompletnich technologii obrabéni

vCetné programovani
© konstruovani ve 3D (CAD/CAM)

o vyroba standardnich a specialnich VHM a VBD nastroj(
© vyroba upinacich, méficich a montaznich pfipravkl

© montaz a servis filtraCnich systému pro obrabéni kov
o vyroba, montaz a servis vysokotlakych agregatu

pro CNC stroje

© vyroba a montdZ modularnich skfini

www.hofmeister.cz
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Diamantovy vrtak typu W pro cisté otvory na
materialech CFRP

Vrtak typu W

Pro pouziti s materidly vyztuzenymi CFRP vyvinula
kalifornska firma RobbJack vrtak typu W s poly-
krystalickym diamantem. Néstroj fady PCD se
speciadlné tvarovanym zakoncenim sdm o sobé
neni pfevratnou zaleZitostf, tyto nastroje se jiz pro
kompozity pouzivajf, zvlastnosti ale je technolo-
gie opracovani tohoto velmi tvrdého materialu.
Jsme schopni upravovat diamant jako u karbidu
brousenim pomoci elektrického vyboje. Jde o no-
vou technologii, kterd dovoluje ziskat viechny
vyhody, jenZ byly k dispozici u karbidu. V minulosti
bylo nutné mit bud plochou rovinu diamantu,
kterd byla sparovana do karbidu, nebo vybrousit
drézku, do které byl sintrovan diamantovy povlak.
Nynije mozné vzit pevny hrot 100% polykrystalic-
kého diamantu a brousit ho, jako by $lo o karbid;’
fekl Mike MacArthur, viceprezident pro strojrenstvi.

posuvy, nez jsou tradicné pouzivany u keramiky. To
znameng, Ze diky mensimu zahtivani je Iépe predvi-
datelnd Zivotnost nastrojd," fekl Jan Andersson, glo-
baIni feditel technického tymu spole¢nosti Greenleaf.
,Je to Uplné jiny druh keramiky a prvni svého
druhu v oboru. Vyhodou je, Ze je neuvéfitelné silny.
Pevnost v pficném zlomu je mnohem vys3si nez
keramicka vlakna, kterd jsou obecné zndmd jako
nejsilnéjsi keramika,” doplnil Jan Andersson. Jak zd (-
raznuje, XSYTIN-1 je obzvIdsté uzitecny pfi obrabéni
materidlt pouzivanych k vyrobé tryskovych motord,
maji vysokou pevnost v tahu, ktera vykazuje vysoky
stupert namahani na mikrogeometrii obrdbéného
materidlu. Novy materidl je také tepelné stabilni,
coz brani tepelnému cyklu a naslednému praskani
béhem frézovéni. M

Novy typ tvrzené keramiky XSYTIN-1 je pfi fezu
tepelné stabilni, coz brani prehfivéni a naslednému
praskani
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ZI'-UEMVO ROBOTY ROSTE,
STEJNE JAKO JEJICH POCET

SPOLUPRACE CLOVEKA S ROBOTY, DIGITALNI TRANSFORMACE
VE VYROBE A SERVISNI ROBOTIKA, ALE | RADA DALSICH TEMAT
TYKAJICICH SE MODERNI PRUMYSLOVE VYROBY, BYLY TEMATEM
PRESTIZNIHO EVROPSKEHO MEZINARODNIHO VELETRHU

AUTOMATICA.

a veletrhu se predstavily aktudlni novinky
N atrendy v oblasti automatizace a robotizace.

A jak dokumentuiji statistiky organizatord
a dojmy vystavovateld i ndvstévnikd, byl veletrh
velmi Uspésny.
Letosni ro¢nik, ktery probéhl od 19. do 22. ¢ervna
v Mnichové, opét dokumentoval svymi rekordnimi
vysledky rostouci zdjem o tento obor. Zucastnilo
se jej téméf devét stovek (890) vystavovatell
reprezentujicich Spic¢ku v tomto pramyslovém
sektoru i akademickych pracovist a instituci, jejichz
expozice si pfislo béhem ¢ty veletrznich dnd pro-
hlédnout na 46 000 navstévnikd (to je 0 7 % vice nez

Robotizace pfitahuje svou atraktivitou i nézné
pohlavi
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na predchozim ro¢niku). Nemalou ¢ast z celkového
poctu predstavovali navitévnici z CR a Slovenska,
coz bylo znatelné hned po vstupu do aredlu, kde
bylo ¢edtinu a slovenstinu slyset velmi casto. Ceské
a slovenské firmy nechybély ani mezi vystavova-
teli - napf. spole¢nost DEL ze Zdaru nad Sézavou
prezentovala v Mnichové ukdzky feseni Primyslu
4.0. Do jejich expozice lakal ndvstévniky roboticky
vyCepnf jako ukézka schopnosti modernich auto-
matizovanych systém0. Byl vybaven kamerovym
systémem Keyence pro vyhodnocovéani polohy
a bezpecnostni kamerou SafetyEYE.

Koboty a premiéry novinek

Kromé mohutnych vykonnych prdimyslovych ro-
botl byla velkd pozornost tradi¢né soustifedéna
zejména na koboty a aplikace s humanoidnimi
a servisnimi roboty. Silné zastoupeni mély ale i vy-
konné rychlé SCARA roboty. V tomto segmentu
predstavilo své novinky hned nékolik vyrobc(, napf.
Fanuc, Staubli, Omron a daldf, ale prezentovaly se
zde samozfejmé i jiz dfive uvedené modely.
Novou fadu svych vylepsenych kolaborativnich
robotl s oznacenim e-Series uvedla ve svém roz-
lehlém stanku i spole¢nost Universal Robots, ktera
pred lety tento segment lehkych robott schopnych
pfimé spoluprace s lidmi odstartovala. Novd ge-
nerace modelové fady 6osych robotickych ramen
s oznacenim UR3e, UR5e a UR10e nabizf vesta-
vény snimac sfly/kroutictho momentu na zapésti,
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umoznujici vyznamné rozsfit rozsah aplikaci robota,
zejména tam, kde je vyZadovéana vétsi presnost
acitlivost. Rada e-Series nabizi i nové softwarové roz-
hrania 17 bezpec¢nostnich prvkd, véetné moznosti
naprogramovat dobu zastaveni a brzdnou drahu.
S roboty UR, byt v barvach rlznych firem, bylo
mozné se setkat i v dalSich expozicich prakticky po
celém veletrhu, coz dokumentuje silné postaven,
které si tento dansky vyrobce (nyni uz v rodiné
dalsi silné znacky, spole¢nosti Teradyne) na auto-
matiza¢nim trhu vybudoval. A jak se zd4, podobé
Uspésnd je tato skandindvskd zemé v oblasti robo-
tiky i obecné — mnohé vystavujici firmy mély ve
svém rodném listu pravé Dansko a tamni roboticky
cluster je pfinejmensim stejné dobry a komplexn,
jako jeho protéjsky ze Silicon Valley nebo pri pres-
tiznich americkych univerzitach. Prikladem mdze
byt znacka Kassow, za niz stoji Kristian Kassow,
byvaly spoluzakladatel Universal Robots, a jeho
lehké kolaborativni rameno se 7 stupni volnosti
a rychlosti az 225 stupnl za sekundu.

Nejvykonnéjsi roboty znacky Fanuc jsou schopny
manipulovat nejen s velkymi dily, ale i s celymi vozy
Neméné zajimavé produkty viak prezentovalii asij-
$ti vyrobci a vyzkumné instituce, mezi nimiz maji
kromé Japonska, domovské zemé robotiky, silné
zastoupeni i zastupci Ciny a Jizni Koreje.
Spolec¢nosti ABB a Kawasaki pfedstavily prvni prii-
myslové spole¢né rozhrani na svété pro spolupraci
robotl rliznych vyrobcl v automatickém provozu.
Prolamuje tak jednu z bariér rozvoje - rdzny zptsob
,uceni” robotl odlisnych znacek. Spole¢né rozhrani
nabidne vyrobclm flexibilitu a Skdlovatelnost a za-
jimavéjsi pracovni mista pro svétovou prmyslovou

Humanoidni roboty se vyrobci snazi,polidstit” i jejich
pojmenovanim

33



s reportaz

<

Moznost vyzkouset si na vlastni o¢i aplikace virtualni reality v robotice neodolal ani $éfredaktor TechMagazinu

pracovni silu. Mze tak pomoci fesit nedostatek
kvalifikovanych pracovnikd v mnoha odvétvich.
ABB na Automatice pfedstavilo také svého nového
robota YuMi v jednoramenné verzi.

K zajimavym projektdm patfil i exoskeleton MATE
prezentovany firmou Comau. Je uréeny pro pod-
poru primyslovych pracovnikll v profesich vyZa-
dujicich vy3si ndmahu rukou. Jde o prvniho z fady
nositelnych robot, vyvijenych v partnerstvi s [UVO,
spin-off firmou The BioRobotics Institute (Scuola
Superiore Sant’Anna) a islandskou firmou neinva-
zivni ortopedie Ossur.

Supermarket informaci
Nemensi zéjem byl i o rozsahly doprovodny kon-
feren¢ni program. Mezindrodni sympozium o ro-

botice (ISR), které se konalo spolecné s veletrhem
Automatica s fadou klicovych pfedndsek tykajicich
se robotiky, posterovych prezentaci, rozhovor(
a workshopd, pfineslo mnozstvi zajimavych in-
formaci o vyvoji a trendech robotiky ve svété.
Napfiklad nejnovéjsi Udaje Mezinarodni federace
robotiky (IFR) o vyvoji robotického trhu, které pre-
zentoval jeji novy prezident Junji Tsuda (podrobnéji
je najdete v sekci ekonomiky na str. 51), dokumen-
tovaly globéIni vzestup robotiky. Poukdzal mj. nejen
na ekonomické vysledky a statistiky, ale i na zjed-
noduseni programovani robotl a skolent jejich
obsluhy, rostoucf vyznam i podil spolupracujicich
robotl a pokrok v celkové digitalizaci a zapojeni Al
umoznujici lepsi vidéni a vnimani robotd.

Pri diskusi s Ucastniky kulatého stolu padla i otdzka,

—

Svého pokrocilého robota APAS prezentovala i spolecnost Bosch

34

jak vidi zUc¢astnéni predstavitelé robotickych fi-
rem a instituci vyvoj v horizontu nasledujicich péti
let. Top manazefi spole¢nosti Kuka, ABB a Fanuc
uvedli, Ze Ize ocekavat velky krok smérem k mo-
bilnim multifunkenim manipuldtordim, schopnym
provadét vice Ukold, a snadnému a intuitivnimu
programovani robotl podobné jako pouzivani
dnesnich iPhond. Shodli se, Ze kazdopadné dojde
v souvislosti s pfedpoklddanym masivnim nastu-
pem robotd k vyznamnym zménam v charakteru
pracovniho trhu, a v novych pracovnich mistech.
Podniky nardzeji na nedostatek kvalifikovanych
pracovnich sil, ktery donuti firmy i viady investovat
do rekvalifikaci. Poukézali také na vliv rozvoje umélé
inteligence a jejf zapojeni do operaci v primyslové
a logistické sfére. At uz jde o schopnosti strojového
vidéni, inteligentnich uchopovacl, umoznujici napf.
vybér nejlepsi metody uchopeni pro rychlou ma-
nipulaci, nebo rozsitené pouzivani senzorl pro
zvysovani efektivity, zejména pfi zjistovani QR kodd,
¢i odhalovan( rlznych anomalif, které by mohly
ovlivnit kvalitu a plynulost vyroby. V neposledni
fadé Ize ocekdvat i dalsi zlepsenf interakce ¢lovék-
-stroj prostrednictvim feci a gest.
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POCTA NEJLEPSIM

I na Automatice se udilely ceny mimorad-
nym osobnostem a za vyznamné pociny.
Letos si odnesli prestizni Cenu Johna En-
gelbergera generalni tajemnik Mezina-
rodni federace robotiky (IFR) Gudrun Li-
tzenberger a spoluzakladatel spole¢nosti
Universal Robots, dansky prikopnik kola-
borativnich robott Esben @stergaard.

Cenu IERA od IFR za inovace a podnikani v ob-
lasti robotiky a automatizace ziskali tfi tvarci
unikatnich robotickych projektd: Lely Holding,
nizozemsky vyrobce robotd za automaticky
roboticky uklize¢ v kravinech, spole¢nost Kuka,
za lehkého Iékarského robota a firma Perception
Robot za inovativni uchopovac Gecko Gripper.

Prestizni vyzkumna centra
i talentovani novacci
Podstatnou Cast veletrhu tvofily rovnéZ expozice

vyzkumnych Ustavd a instituci, véetné téch zakade-  Firma schunk predstavila své uchopovace a oteviené rozhrani umoznuijici jejich vyuziti pro roboty riznych
mickeé a univerzitni sféry. Jako pfiklad Ize uvést tteba  vyrobcti

_t" Fraunhoferovy instituty nebo némecky vyzkumny

Ustav leteckého a kosmického primyslu DLR. Kon-
krétné napt. Ustav robotiky a mechatroniky DLR, ktery
v Mnichové predstavil také bezpe¢nou autonomni
robotovou asistentku (SARA), novou generaci inte-
ligentnich, spojenych a flexibilnich robot0 ¢i lehké
robotické rameno s flexibilnim low-cost uchopova-
¢em DLR CLASH Hand. S jeho vyuZitim dokdze robot
spolehlivé vybirat a automaticky balit pfedméty
s rlznym tvarem, velikosti, tvrdosti a hmotnosti.

.

justry 1121

Mobilni roboty jsou jednou z oblasti, na které se
zaméfuje vyzkum Fraunhoferovych institutd

Fraunhofer(yv institut pro vyrobni technologie
a automatizaci (IPA) predstavil napf. simulaci ma-
teridlového toku s vyuzitim cloudu, aplikace strojo-
vého ucenf pro vybirdni neuspofadanych objektd
z ptepravek, intuitivni programovani komplexnich
robotickych aplikaci pomoci grafického rozhrani, ¢i
mobilni robotickou platformu pro vnitropodnikové
dopravni systémy.

Své zastoupeni mély kromé renomovanych znacek
na veletrhu i mladé startupové firmy. Tém byla za-
svécena sekce Start-up aréna, v niz pfedstavilo své
projekty potencialnim investorlim dvacet tfi mladych
podnikateld z celého svéta. M /re/
Dalsi ro¢nik veletrhu se bude konat

Universal Robots vyuZila veletrhu pro premiérové uvedeni nové generace svych robotu e-Series 16.-19. ¢ervna 2020.
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POCATKEM CERVNA MELA HRSTKA NOVINARU MOZNOST VIDET
ZBLiZKA PROVOZ CISTIRNY ODPADNICH VOD V BEROUNE, KTERA JE
NEJVETSIM PROVOZEM SPOLECNOSTI VAK BEROUN. PRED ROKEM

ZDE BYLO INSTALOVANO NOVE ZARIZENI -

DMYCHADLO ATLAS COPCO.

SROUBOVE

soucasnosti probthd na COV Beroun rekon-
strukce Cerpaci stanice a hrubého predcistént.
Pribézné pokracuje celkovéd modernizace

Cistimy, jak nam sdélil Ing. Jan Soukup, technolog
spole¢nosti Vodovody a kanalizace Beroun, a.s, ktery

1 i

Z dispecerské mistnosti je fizen chod celého provozu -

technologické celky cistirny

36

nas Cistirnou provézel. Z dispecerské mistnosti, kde
kompletni vizualizace zndzorriuje jednotlivé techno-
logické celky cistirny, je fizen chod celého provozu.
V dmycharné jsou umisténa dvé Rootsova dmy-
chadla Lutos DT 90/ 302, které dfive pracovala ve

Ing. Jan Soukup predstavil na vizualizaci jednotlivé

Dvé stavajici Rootsova dmychadla (modré zafizeni)
v dmychérné doplnil Atlas Copco novym nizkotlakym
Sroubovym dmychadlem ZS 37 +VSD

stfidavém provozu, tj. sto minut provzdusnovalo
jedno a druhé v tu dobu stélo a opac¢né. Mezi roky
2012 a 2013 se ale zvysilo zatizeni COV, takze byl
zaveden novy systém spole¢ného provzdusno-
vani. Stavajici dmychadla viak méla pfi spole¢ném
provozu vysoky pfikon, a tak bylo nutno najit
vhodné feseni. Spole¢nost Atlas Copco, se kterou
VaK Beroun spolupracuje, pfisla s novinkou v po-
dobé Sroubového dmychadla. Stroj byl zapojen
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ke stavajicim dmychadltim Lutos. Sroubové dmy-
chadlo pracuje na plny vykon a dmychadla Lutos
fizené frekvencnimi ménici jsou fizeny limitnimi
hodnotami kysliku. Vyjime¢né pri destich nebo
v noc¢nich hodinach se stava, ze zasobu kysliku,
v souvislosti s poklesem pfivddéného znedis-
téni na pfitok COV, dotuje pouze nové $roubové
dmychadlo, které je pak fizeno svym frekvencnim
ménicem.

Vyse zminéné zafizen! instalované na COV Beroun
je Sroubové objemové dmychadlo oznaceni:
7S 37 + VSD, kde islice znaci vykon elektromo-
toru v kW. Vykonoveé je dmychadlo postavené na
max. vykon 2000 m*h pfi provoznim pretlaku 0,55
baru. Prednosti téchto dmychadel je, Ze tlak Ize na-
stavitazna 1,5 baru. Rozsah regulace je fadove 40 %
smérem doll a 10 % nahoru, coz je dalsi prednost
sroubového dmychadla. Diky velkému rozsahu
regula¢nich parametr( jsou Sroubové dmychadla
vhodna préavé pro cistirny odpadnich vod kv(li
potiebé sirokého rozsahu mnozstvi vzduchu.
,Stroj, ktery byl dodén s integrovanym ménicem,
je postaven na zakladnovém ramu, diky cemuz je
umoznéna dobrd manipulace vysokozdviznym

vozikem pfi instalaci a navic se jiz nemusi zafizeni
na misté kotvit. Celkova hmotnost sroubového

Copco na starosti technologie pro vodohospodar-
ské stavby a prdmysl v nizkém tlaku.
Systém nizkotlakého Sroubového dmychadla Atlas
Copco a Rootsovych dmychadel Lutos (v soucas-
nosti uz jde o brend Atlas Copco) bézi na COV
v Berouné jiz rok, takze bylo mozné podle vystup
zjistit konkrétni Uspory. JelikoZ Uspora zavisi na
tlaku, tj. ¢im vétsi pozadovany tlak, tim vétsi ispora
energie, jde oproti stavajicim dmychadldm v tomto
piipadé o 11% Usporu. Pritom naklady na servis jsou
srovnatelné s Rootsovymi dmychadly. M

Petr Kostolnik
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Srovnani instalovanych dmychadel

Rootsovo dmychadlo (regulace frekvencnim ménicem)

reportaz m s

MnoZstvi doddvaného vzduchu 2000 m*/h
Pretlak delta p 55 kPa
Vykon elektromotoru 45 kW
Prikon Pe 38 kW
Sroubové dmychadlo (regulace frekvenénim ménicem)

Mnozstvi dodavaného vzduchu 2000 m*/h
Pfetlak delta p 55 kPa
Vykon elektromotoru 37 kW
Prikon Pe 34 kW

DMYCHADLA

A T

[ e LTl e | el s [

Uspora enarghs diky vnitfnimu stistanl

Vypocet uspory energie
Pocet hodin provozu/den (hod.) 18
Prikon Rootsova dmychadla (kW) 38
Prikon Sroubového dmychadla (kW) 34
Cena 1 kWh (K¢) 2
Uspora elektrické energie spotfebované za 1 den (K¢) 144
Uspora elektrické energie spotiebované za 1 rok (K¢) 52560

Diky novému $roubovému dmychadlu vykazuje COV Beroun po ro¢nim provozu 11% dsporu energie



mmm m plasty a chemie

PO LETECTVi DOBYVAJI

LEHKE KOMPOZITY I SILNICNi DOPRAVU
—_—

Na veletrhu uzitkovych vozidel IAA v Hannoveru, ktery bude ve dnech 20.-27. zafi, chtéji firmy
ThermHex Waben a EconCore pfedstavit inovativni vostinovy kompozitni material a jeho

uplatnéni v dopravé.

Spole¢nost EconCore se zaméfuje na oblast termo-
plastickych materidll a technologif s vyuzitim tzv.
vostinovych jader se strukturou podobnou vcelimu
plastu, tzv. honecomb kompozitd. K vyrobé lehkého
a tuhého sendvicového panelu s pldstovou struktu-
rou s optimalizovanym vykonem a hmotnostf byla
vyvinuta technologie ThermHex umoznujici konti-
nualné a nakladové efektivné produkovat kompozity
s plastovym jadrem a s in-line lepenymi povrchy pro
rlzné segmenty trhu.

jadrem s kovovymi povrchy pfitahuje zéjem pred-
nich inovativnich firem. Spole¢nost Tata Steel vyrabi
materidl nazvany Coretinium s vyuzitim technologie
EconCore, kterd kombinuje polypropylenové vostinové
jadro s ocelovym povlakem Colorcoat Prisma. Firmé to
umoZnilo doséhnout prilomovych parametrd v oblasti
tuhosti a hmotnosti. Jednim z piikladd je novy nakladni
viz Cartwright Streetwise Urban Delivery Trailer, na-
sazeny v americkych méstech, kde vyuziti Corentinia
umoznilo dosdhnou o pdl tuny nizsf hmotnosti vozidla.
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Diky véestranné kombinaci rliznych jadrovych
a povrchovych materiald nachazeji kompozitnf
materidly s vostinovymi jadry cestu i do rostouct
skaly dopravnich aplikaci. Napfiklad pro privésy
a karosérie nékladnich automobil( je tu potencial
snizeni hmotnosti pomoci materiald s vostinovymi
jadry aZ 0 90% ve srovnanf s existujicimi kompozity
s pevnym jadrem. To umoziuje napf. u pfivésu plné
velikosti dosdhnout snizeni spotteby paliva 0 6-8 %
a 10% redukce celkové hmotnosti privésu.

Kovové povrchy
Schopnosti kombinovat v pribézném procesu
ThermHex termoplastické materidly s vostinovym

Diky kombinaci estetiky s vysokymi vykonovymi
parametry je Coretinium atraktivnim fedenim pro
snizeni hmotnosti a emisi vozidel a zvySovanf
uzite¢ného zatizeni. Coz jej ¢ini vyznamnym
materidlem pravé pro aplikace v dopravé — napf. pro
autobusové podlahy a bocnf stény privésd, stejné
jako dvefe a podlahy komercnich i rekreacnich
privésd apod. S ohnivzdornym ocelovym povrchem
splnuje Coretinium pramyslovy standard R118 — pfi-
loha 6, a je idedIni napf. pro podlahy vozidel v osobni
dopravé. Tento materidl je vhodny pro autobusy,
zvlasté pro motorovou pozici, kde je Coretinium
v podstaté ocelovym sendvicem pro podlahovy
panel a protipozami sténu a poskytuje vyrobclim

lehkou, tuhou a pIné kompatibilnf variantu.

Zacatkem tohoto roku predstavila spole¢nost
Wabash National, jeden z hlavnich dodavatell
pro americké komer¢ni dopravce, platy DuraPlate
s plastovym plastém vyrdbénym technologif Econ-
Core. Plastové platy jsou o 22% (tedy vice nez
o pétinu) leh¢i nez kompozitni panely s pevnym
jadrem, a u karosérii nakladnich automobil( jsou
leh&i panely navic i odoInéjsi nez béZné produkty.

Zpevnéné termoplastické
kompozitni povrchy

Spolu s dcefinymi spole¢nostmi ThermHex Waben
a Fraunhofer IMWS vynaklada EconCore velké Usili
na vyvoj aplikacf a procest pro projekt EU nazvany
Organosandwich. Je zaméfeny na vyvoj materidl{
ztermoplastickych plastovych jader s kompozitnimi
povrchy vyztuzenymi nekonecnymi sklenénymi
vlakny. Tyto tzv. organické sendvicové materidly by
meély byt cestou pro snizeni hmotnosti a zlepSeni
parametrl spodnich podlahovych ¢asti vozidel.
Vnitfné jsou organické latky diky vostinovému jadru
s nizkou hustotou tuhym materidlem, pfitom lehkou
hmotou. Poskytuijf vynikajici tuhost a odolnost proti
narazu, které jsou potfebné pro autoprimysl. Kdyz
porovname napt. piivés vyrobeny z tradi¢ni vrstvené
preklizky GRP s organosendvicem vyrobenym z poly-
propylénového plastového jadra s kompozitnimi vrst-
vami PP/GF, jsou organosendvice o vice nez 60% lehci.
U privést vyrobenych s vyuzitim organosendvicovych
materiadlli to predstavuje Usporu hmotnosti priblizné
18% (1,15 tuny), tedy téméf pétinovou oproti klasic-
kym verzim z tradi¢ntho GRP a preklizky, plivodné
véZicich 6,5t.To znamené vyrazné Uspory paliva nebo
zvysené kapacity nakladu na jednotku, a dokonce
i pro stfedné velkou flotilu nabizi obrovské Uspory.
Daldi inovativni aplikace organickych materil{
mUZe byt moznost vytvaret panely pfendsejici
svétlo, které by mohly byt montovény jako denni
osvetleni panell v privésech a stfechdch karosérif
nakladnich automobild. M

RECYKLOVANE PLASTY PRO AUTOMOBILOVY PRUMYSL
'

Recyklované plastové materialy jsou vyrobci zatim nespravedlivé ignorovany kvuli svému
odéru a tomu, Ze mohou mit horsi mechanickeé vlastnosti ve srovnani s vyrobky z originalnich
surovin, a protoze jejich tmavsi barvy ztézuji jejich zdobeni. Mnoho recyklovanych plastovych
materialii se vsak jiz dostava do aplikaci,v podpalubi” uvnitf vozidel.

Napfiklad Nypel Recycled Nylon spole¢nosti BASF
je optimalizovén pro aplikace ventilatord, kryt(,
¢istict vzduchu a konzoli a je vyroben za pouziti
postindustridlni recyklované polyamidové suro-
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viny. Firma uvedla na trh pod oznacenim Petra PET
termoplasticky polyester, ktery je zalozen na 100%
postspotrebitelském polyetylénu. Jde o materidl,
ktery vyrobce charakterizuje jako idedlnim pro

elektrické komponenty, pfedni moduly a stérace.
Mnoho velkych automobilovych firem jiz tyto recyklo-
vané materidly zacleruje do svych vozidel a pfipravuje
své vlastnf systémy. Ford napf. vyuziva komponenty
vyrobené z EcolL.onu pro modely Fusion, Mustang
a F-150. Také v elektromobilu BMW i3 je jiz 80 %
viditelnych ploch vyrobeno z recyklovanych plastd
nebo plastl vyrobenych z obnovitelnych surovin.

~Recyklované” Volvo pro €istsi more
Automobilka Volvo zas hodla do roku 2025 ve svych
vozech vyuzivat recyklované materidly pro ¢tvrtinu
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plastovych ¢asti a vyzvala dodavatele, aby se snazili
ucinit maximum pro zaclenéni recyklovanych plastd
do automobilového dodavatelského fetézce. Pred-
stavila uzi specidini verzi svého hybridniho SUV XC60
T8, ktera sice navenek vypada stejné jako soucasny
model, ale mé fadu plastovych dild nahrazenych
ekvivalenty obsahujicich recyklované materidly.

Pro svij specidini model XCTO T8 plug-in hybrid
s oznacenim Clean Seas pouZila pro tunelovou kon-
zoli plastové materidly vyrobené z obnovitelnych
vldken a z vyfazenych rybéfskych siti. Pro koberecky
na podlaze byl vyuzit material z recyklovanych PET
lahvi a recyklovand bavina od odfezk(i odév(. Seda-
dlajsou ztkanin s PET vldkny a staré sedadla Volvo
byla naopak pouZita pro materidly absorbujici zvuk.

Automobily na konci zivota

poslouzi pro nové

Projekt iCARRE9S spojil dohromady Renault, sit
demontéznich stfedisek INDRA, recyklatory Sy-
nova a Duesmann a 50 dalsich zuc¢astnénych
stran ke zvyseni miry recyklace u vozidel s ukon-
¢enou Zivotnosti vytvorenim cesty pro recyklaci
svych materidll. Automobilka Renault podpofila
Nadaci Ellen MacArthur, kterd zkoum4, jak doséh-
nout toho, aby chemické materiély ve vozidle na
konci jeho Zivota mohly byt recyklovény a znovu
pouzity. Cilem projektu je vyvinout funkéni plany
pro regeneraci a recyklaci obtizné recyklovatel-
nych materidld, jako jsou plasty, pény a textilni
vyrobky z vyfazovanych vozidel. To je obzvIasté

plasty a chemie m

ddlezité, protoze podil plastd v disledku jejich
lehkych a tepelné odolnych vlastnosti postupné
stale vice nahrazuje kov pod kapotou a jinde
na vozidle.
Cilem projektu pro Renault je uzavfit kruh
a umoznit spole¢nosti, aby se stala vlastnim
dodavatelem plastd. Diky tomu napt. dnes
50 kg z 280 kg plastl pouzitych k vyrobé mo-
delu Espace pochazf z recyklovaného zdroje.
Automobilovy dodavatelsky fetézec je vice
nez jen dodavky dild tvoficich ve findle hotové
vozidlo, a podobné jako Renault pracuje na tom,
aby veskeré ¢asti voz( mohly byt na konci jejich
Zivotnosti pfivadény k recyklaci.

/kp/

FOTBAL VE ZNAMENI HI-TECH PLASTU
'

Zacatek prazdnin byl ve znameni fotbalu, ale jen malo z téch, ktefi sledovali Sampionat v Rusku,
vi o tom, jak vyznamnou ulohu hraji ve sportu obecné plasty, fotbal nevyjimaje. Diikazem
toho je ostatné i zminéné mistrovstvi svéta 2018.

Napfiklad moskevska fotbalova aréna Luzniky, v niz
se hrala utkani pfidélend do hlavniho mésta Ruské
federace, prosla rozsahlou rekonstrukci, aby vyho-
vovala pozadavkim FIFA. Aréna ziskala nové zastre-
Seni, které tvoif hi-tech polykarbondtové vicevrstvé
desky z materialu Makrolon. Ten byl pouzit uz pfire-
konstrukci stadionu pro svétovy pohdr v roce 2015,
kdy byla z tohoto vysoce technologického plastu

B - -

Moskevska fotbalova aréna Luzniky ziskala nové
zastfedeni z hi-tech polykarbondtovych vicevrstvych
desek z Makrolonu

vyrobena stfesni krytina. Po letech pouziti panely
vykazovaly jen stéZi viditelné Skrdbance a mirmou
ztrdtu barvy, proto bylo rozhodnuto pouZit tento
high-tech produkt i pro nejnovéjsi Upravu.

Asi 36 000 m Ctverecnich je pokryto 25 mm tenkou
plochou tvofenou vicevrstvymi platy o rozmérech
1,2 x 9,8 m, jejichz tzv. X-struktura Makrolon mul-
tiwall zajistuje vysokou stabilitu v rdznych typech
pocasi a odolava i vysokému zatiZen snéhem az
do 1 tuny na metr Ctvere¢ni. Viyrobce davé zaruku,
7e polykarbonatové desky budou chranény pred
povétrnostnimi vlivy po dobu 25 let, diky novym
pfisadam a speciadlnimu UV povlaku.

Material pfindsf také Usporu nakladd ve vysi 40 az
45 % oproti konstrukci klasické prosklené stfechy,
polykarbondtové platy maji oproti sklu také nizsi
hmotnost, coZ usnadnuje transport a zpracovan.
Luzniky nejsou prvnim stadionem, kde nasly poly-
karbonéaty své uplatnéni - pevné platy z odolného
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plastu se jiz osveédcily ve vystavbé mnoha daldich
rozsahlych projektd, napf. v Némecku je fada no-
vych nebo rekonstruovanych sportovnich zafizenf
vybavena makrolonovymi prvky.

Nova kulata ikona

Plast je také zékladem samotné ikony Sampiondtu:
fotbalového mice. Pro letosni Svétovy pohar FIFA
byl vytvoren jako oficidlni mi¢ Adidas Telstar 18,
ktery vyrobce charakterizuje jako nejmodernéjs
zépasovy mic v déjinach Svétového pohdru.
Nejvnitfngjsi vrstvu mice predstavuje adhezni po-
vlak, ktery spojuje textilnf substrat s vrstvami nahore.
Nad nim je 1 mm tenka vrstva polyuretanové pény
tvofena miliony mikrokulicek naplnénych plynem.
Vzhledem k tomu, Ze tato péna je vysoce elasticka,
po jeji deformaci od kopnuti se mi¢ okamzité vrati
do sférického tvaru, coz zajisti optimalni dréhu letu.
Vnéjsi povrch se pak skldda ze dvou kompaktnich
vrstev polyuretanu rlznych tlousték, které zajistujf
vynikajici odolnost vagi vnéjsim viivim, odéru

a vysokou elasticitu mice.

Na jeho vyvoji a vyrobé spo-
lupracovaly firmy Arlanxeo

a Adidas a vysledkem !

je tzv. biologicky mig

obsahujicl bioelasto-

mer Keltan Eco spo-

le¢nosti Arlanxeo, d

jednoho z pfednich ﬁs
sveétovych dodavatell

syntetického kaucuku.

PryZovy kaucuk EPDM

(etylen-propylen-die-

novy monomer Keltan
Eco 6950), ktery ma podle
vyrobce osvédéené kvalitativnf
vlastnosti jako EPDM kaucuk vy-
robeny z fosilnich surovin, je
zakladnou pro vrstvu porézni
pryze pfimo pod vnéjsim kry-
tem mice Telstar 18. Slouzi jako

Plast je také zékladem fotbalového mice
Sampionatu - vyrobce jej charakterizuje ; . -
jako nejmodernéjsi zapasovy mi¢ Coatings EMLA, ktera novodoby

v déjinach Svétového pohéru

Bio EPDM kaucuk

pro sport i automobily

Keltan Eco, pouzity v oficidlnim mici fotbalo-
vého sampionatu 2018 je prvni EPDM kaucuk
na béazi bioethylenu z cukrové tftiny. Podle ob-
sahu etylenu v pfislusném druhu kaucuku je
podil materidlu na bazi bioproduktu 50 az 70 %.
Adidas Keltan Eco 6950 se vyznacuje amorfni
strukturou a vysokou hustotou zesiténf, coz
zajistuje dobré viastnosti pri nizkych teplotach
a splnuje pozadavky na co nejlepsi elasticitu.
V soucasné dobé je k dispozici 6 rdznych typl
pryze Keltan Eco, které nachézeji uplatnéni nejen
v prdmyslu sportovnich potfeb, jako jsou umélé
travniky a atletické drahy, ale tfeba i v automobi-
lovém prdimyslu, kde se pouziva napr. v profilech
tésnéni karoserie, okennich profild nebo tésnén.

tvarovatelny pol$tar pro mi¢ a podporuje optimalni
odrazivost béhem hry. Materidly pouZivané v této
vrstvé musf splfiovat pfisné pozadavky na hustotu,
tvrdost a hmotnost, a musi prokazat také dobrou
zpracovatelnost. Nejddlezitéjsi vykonnostni cha-
rakteristikou je vsak elasticita a odolnost vrstvy.
Lhtéli jsme vytvofit novy fotbzlovy mi¢ pomoci
vysoce kvalitnich materiald, které maji plsobivé

vykonnostni charakteristiky a jsou také
v, udrzitelné! fekl Stefan Bichler, pro-
% jektovy manazer fotbalovych

operacl spole¢nosti Adidas.
Jelstar 18 vyuziva nejno-
v&jsi vyvoj v textiliich po-
tazenych polyuretanem,
coz mu davé optimalnf
ovladatelnost, skvélé le-
_= | tovévlastnosti a vynikajict
Esel odolnost protivodé. Jeho
vngjsl plast s vrstvami
materialu Impranil a pojiva
Dispercoll z ngj ¢inf high-
-tech sportovni vybavu sve-
telné roky pred $itymi koZzenymi
balony, s kterymi jsem hrdl jako kluk,’
fekl Thomas Michelis, vedoucf
spolecnosti Covestro Textile

fotbalovy zézrak vyrobila. Il
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ZNOVUZVROZ'ENY
A VYDARENY CEBIT

Z NEJISTOTY BREZNOVYCH PLISKANIC AVSEHOCHUTI, OD
POCITACOVE BIZUTERIE AZ PO PRO UZIVATELE NEVIDITELNY
BACKOFFICE S INFRASTRUKTUROU, DO SLUNNEHO LETA A SVETLA
BUDOUCNOSTIIT. I TAKBY SE DAL CHARAKTERIZOVAT CEBIT 2018,
KTERY PROBEHL OD 11.DO 15. CERVNA.

adi¢ni pocitacovy veletrh a nejvétsi evropska
—|_;I<ce svého druhu se letos posunul z biezna na

Cerven, zménil svdj koncept a stal se vice kom-
paktnim a zaméfenym na IT profesionaly. Vsechny
zmeény byly ku prospéchu, v némeckém Hannoveru
vznikla svéZi kombinace vystavy, konferenci, pfed-
nasek i neformalnich setkani. Vie se zaméfenim na
informacni technologie, predevsim ty podnikové.
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namisto ¢isté reklamni,’ fekl Jaron Lanier a dodal:
JTeprve pak se mohou stat sluzbou, jaké uzivatelé
porozumi. Po zpoplatnéni na zdkladé predplatného
by si lidé mohli sami urcit kvalitu, jako je tomu
u Netflixu nebo u HBO. Proti reklamé nic nemam,
jen by neméla byt manipulativni’ Manipulativnf
reklama podle néj ovliviiuje lidi mikroovliviiovanim
a vychyluje je z jejich normélnich nélad a chovan.
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CeBIT zménil svij koncept, vice se zaméil na IT profesionaly

,Novy" CeBIT se o hodné smrskl, fada kdysi plné
natfiskanych hal zela prézdnotou. Dal totiZ Cerve-
nou vsemu spotfebnimu, od papird do faxd, tonerd
ainkoustl do tiskéaren, kdysi tak zadanych telefond
az po rizna ,udélatka” z Ciny, které si dnes kazdy
najde na té jejich Alibabé. Zbavil se pachuti lacinosti
a zvolil v segmentaci kvalitu pfed kvantitou. ZUstal
tim ale evolu¢né stejny. Alespor pro ty, kteff hledaj
od IT pomoc v bézném Zivoté, at uz jde o firemni,
¢i ten kazdodenni. Letos mu vévodilo zaméfenina
inovace, od velkych firem aZ po startupy.

Prvni den zahdjil vizionar

Jaron Lanier

Védec, hudebnik, umélec a prikopnik v oblasti
virtuaIni reality, mél pfednésku uz prvni den, ktery
byl vyhrazeny odborné vefejnosti.,Stale véfim
v magicky potencidl technologii. Vyvarujme se viak
jejich Spatnych stranek.” Mél tim na mysli zejména
socialni média. Hlavni z téchto platforem by mély
prestat sbirat mnozstvi dat pro cilenou reklamu
a preorientovat se na placené sluzby.,Myslim, ze by
se socidlnf média méla zménit na normalni byznys,
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Vystoupila také tfeba Julia Shaw, ozna¢ovana za
,pamétovou hackerku’, kterd prezentovala, jak Ize
manipulovat lidskou paméti. Z dalsich vyraznych
fecnikd zaujal Marc Railbert, zakladatel Boston Dy-
namics, s moznostmi v dosahu ¢tyfnohého robo-
tického psa, ktery se mize autonomné pohybovat
drsnym terénem.

IBM,a ti vSichni okolo”

Bez nadséazky se da fici, ze kdo by si chtél udélat
obrazek o letosnim CeBITu a pfitom mél navstivit je-
dinou expozici, mohl jit jen k IBM. Ta totiz ukazovala
v3e, co se tykalo ndplné,nového” CeBITu, od inovaci
az po fesenf pro bézny denni Zivot firem i lidf.
Jmenujme Al a IBM Watson, nékteré vystupy z IBM
Research vcetné moznosti kvantovych pocitacl
a,nahatého” (odstrojeného) dvouqubitového mo-
delu, linuxovy mainframe IBM LinuxONE, mainframe
Z14 5 05/390, loT, IBM Security apod.
Mimochodem, posledni mainframe, Ihostejno od
které firmy, mél byt odstfizen od sité, uzivateld,
rozbit a rozsrotovan, snad az rozzvykan nékdy v roce
1994.V¢etné toho od IBM, i podle predpovédi jed-

Cebit Innovation Award

pro startupy

Spolkové Ministerstvo skolstvi a vyzkumu
a Deutsche Messe vyhlasily pro mladé podni-
katele uz posesté Cebit Innovation Award, kdy
si vitézové rozdéli 100 tisic eur. Pozadavkem jsou
uZivatelsky privétivé IT feseni pro kazdodennf
Zivot, at uz jde o lidi ¢i firmy. Soutéz si klade za
cil oslovit kvalifikované mladé akademiky, ktefi
se zabyvaji vyvojem na univerzitach, ve vyzkum-
nych Ustavech ¢i firmach. Vitéznymi se staly:
Airpark (50 000 eur) — aplikace zaloZzena na Al
pro rychlejsi nalezeni mista k parkovani; Crash-
test Security (30 000 eur) — feSenf pro testovani
webovych aplikaci na bezpe¢nost, pracujici na
zékladé big dat; Divera 24/7 (20 000 eur) - apli-
kace pro operacni pfipravenost v redlném case,
kterd registruje dostupnost operator( tishového
volanf spole¢né s jejich expertnimi znalostmi
jesté predtim, nez dojde k incidentu.

noho z konkurent, ktery na ném tehdy sjizdél
svoje rutinni agendy, prestoze uz tehdy vyrabél
pocitace vlastni. Mainframe v3ak Zije jako jedna
z nejvykonnéjsich a nejbezpecnéjsich platforem
dal, onen konkurent se naopak rozdélil na dvé firmy,
dnes vyrabéjici vétsi a mensi, krabicky”

IBM také usporadala tiskovou konferenci, kde se
pochlubila, kolik firem uz preslo do prostredi IBM
Cloud. Jeho vyhodou je, Ze se nad daty daji prova-
dét analyzy pomoci Al, kterou je IBM Cloud vybaven.
IBM méd dnes navic 18 novych zén dostupnosti
pro IBM Cloud v Severni Americe, Evropé, Asii a Ti-
chomofi. Zabezpeceni splfiuje nejvyssi néroky na
bezpecnostni pozadavky, veetné Sifrovani. Kromé
toho IBM poskytuje zakaznikdm i privétni cloud. Se
spole¢nosti SAP ma ohledné poskytovani cloudo-
vych sluzeb partnerstvi. Nabizi a provozuje sluzby
finan¢nim organizacim, pojistovnam a zdravotnic-

IBM LinuxQNE
Rackhopper 11

,Nahaty"” dvouqubitovy linuxovy mainframe
IBM LinuxONE
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IBM symbolicky dokreslovala svij cloud na plose pred
pavilonem svou restauraci, kam vytahovala lidi jefabem

kym zafizenim. Také koncernu VW, ktery zkouma
pomoci Al v prostiedi IBM Watson chovan( fidica.
VW rovnéz nasazuje chatboty, opét postavené
v prosttedi IBM Cloud na Al obsazené IBM Watson.
Zéstupci IBM také prohlasili, ze CeBIT nastoupil sprav-
nou cestu k prechodu od klasické trade show k cel-
kové digitalizaci a kvalité.,Proto také hodldme Cebitu
zUstat vérni,” prohlasil Matthias Hartmann z IBM.
PFi vyhlaseni Cebit Innovation Awards vystoupila
také Ginni Rometti, CEO IBM. Rekla, Ze nas cekéd v IT
skvéld budoucnost a raketovy rist diky cloudovym
technologiim, Al a ML (machine learning).

Ti ostatni
Velkéd modré samozfejmé nem(iZe obsahnout cely trh,
to by ani neexistovali ostatni dodavatelé IT a pribuz-

nych technologif, anijejich partnefi. Napfiklad firmy,
které vyrabéji roboty, nebo vyrobci podnikového
softwaru ¢i vyrobcijiného specializovaného softwar,
kam zase nedosahne SAP a jemu podobni. Na druhou
stranu zde byla fada firem, které poskytuif jak feseni
na rozsifenych platformach, tak viastni feseni $itéd na
miru (Atos), pfipadné partnefi firem, které délaji tak
specializované véci (Sage), Ze je neznd ani mnohy
odbornfk na IT, zejména pokud jsou mimo jeho zabér.

Méni se ¢insky pohled naIT

Cinsti vyrobci nabizeli technologie a fedeni spadajici
do rdmce daného novymi mantinely, byly rozptyleni
mezi ostatnimi. Na spotfebni T bizuterii a elektroniku,
kterou nabizeli, od mysi pfes obaly na mobily a tab-
lety, bylo vyhrazeno misto v hale 11. Koneckonc,

V expozici,velké modré” byl k vidéni i prototyp kvantového pocitace IBM Q
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reportaz m

AL

... Ci koncept autonomni dopravy zitrka

neékdo i ten CeBIT zaplatit musi, a mit jednu halu
plnou také neni k zahozenl. Potésitelné bylo, Ze vy-
stavovali uz i trochu sloZit&jsi IT v podobé NAS, USB
donglli s pristupem do PC pres otisk prstu, sifrovani
apod. Na druhou stranu, spole¢nost Huawei si zabrala
skoro ¢tvrtinu jedné haly pfimo uprostied CeBITu.
Kdo chybél? Napfiklad tradi¢ni némecky (po pre-
vzeti IT ¢asti od Siemense) vyrobce Fujitsu zde byl
jen vagné v partnerské zoné, a Microsoft také jen
s partnerem — na MS Dynamics. Pfedevsim vsak
Bylo proto trochu smutné, chodit po vystavnich
haldch mezi stdnky s napisy Bulgaria, Romania,
Croatia, Russia (ale i Siberia), India, Iran...
Kdo nechybél? Naopak nechybély napf. nékteré
konzulta¢nf firmy. Ty se vzdy dokazf jako pijavice
prisat na svého prdvodce, jako lodivod na svého
Zraloka, velkého svétového vyrobce, a za vyhodnych
podminek s nim sdilet jeho Ulovek. Vtomto pfipadé
zakaznika, kterému jakoZto neznalému nauctuji
néco extra za néco, co v zasadé viibec netusil, ze
by snad nepotieboval, a proto ani nechtél. Otazkou
zUstava, kdo je vétsi Zralok, zda plvodni vyrobce,
nebo ten konzultant.
CeBIT byl vzdy zaméfen na Némecko, i kdyz to dfive
nebylo tak znét. V kazdém pfipadé jde o nejvétsi
evropsky véeobecné zaméfeny veletrh na IT, ktery
otevird cestu tém, jiz zde vystavuji, jak na nejvétsi
evropsky (tj. némecky) trh, tak i do celé Evropy. l
Richard Jan Voigts
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NEJMENSI POCITAC NA SVETE

BREZNOVE OZNAMENI SPOLECNOSTI IBM, ZE VYROBILA NEJMENSI
POCITAC NA SVETE VELKY JAKO ZRNKO RYZE, INSPIROVALO VEDCE
Z MICHIGANSKE UNIVERZITY (UMICH), DOMOVA PREDCHOZIHO
SAMPIONA MALYCH POCITACU, ABY VYROVNALI SKORE. ATO SE
JIM PODARILO: MICHIGANSKY TYM DOKAZAL VYTVORIT JESTE

MENSI ZARIZENI.

poziu o technologiich a obvodech VLSI pod

nazvem,0,04mm? 16nW bezdratovy a bezba-
teriovy senzorovy systém s integrovanym proceso-
rem Cortex-MO+ a optickou komunikaci pro méfenf
bunécné teploty”. Pod timto pomérné krkolomnym
oznacenim se skryva zafizeni tvaru krychlicky sku-
te¢né miniaturnich rozmérd, jehoZ strana méffjen
0,3 mm, takze zrnko ryze je proti nému obr.

S tudie byla pfedstavena na ¢ervnovém sym-

ného svétla, kdy zakladnova stanice poskytuje
svétlo pro napéjeni a programovani a pfijima data.
Jednim z velkych problémd pfi sestavovani pocitace
o desetinové velikosti zafizenf predstaveného fir-
mou IBM, bylo najit fesent, aby pocitac fungoval pfi
extrémné nizké spotiebé, pitom ale musi byt kryt
systému transparentni, aby svétlo ze zdkladnové
stanice —azvlastni pfenosové LED diody — dokazalo
vyvolat proud v malych obvodech.,V podstaté jsme

oty

Jako nejmensi pocitac na svété byl az donedavna prezentovan mikrocip IBM o rozmérech 1 x 1 mm - mensi nez
zrnko hrubé soli, montovany na miniaturni zakladni desku (vlevo) a disponujici vypocetnim vykonem jako

procesor x86z 90. let

Ale je to opravdu jesteé pocitac?

Véc ma vsak hacek: tvrzeni spolecnosti IBM si podle
michiganskych védct vyzaduje prehodnoceni toho,
co vlastné predstavuje pocitac. Predchozi systémy
(v¢etné 2 x 2 x 4 mm velkého systému Michigan
Micro Mote) si uchovévaji programovani a data,
i kdyZ nejsou externé napajeny, ale nova zafizenf, jak
od IBM, tak i systém michiganského tymu, ztratf pfi
odpojeni energie veskera piedchozi naprogramovani
a data. V zavislosti na rozhodnuti IT komunity o mi-
nimalnich pozadavcich na pocitace, by se zafizeni
UMICH mohlo stat nejmensim pocitatem na svéte.
,Nejsme si jisti, zda by se tato zafizeni méla nazyvat
pocitac. Je to spise otdzka, zda maji pozadova-
nou minimalni funkcionalitu,” rekl David Blaauw,
profesor elektrotechniky a vypocetni techniky na
Michiganské univerzite, ktery s dalsimi kolegy ved|
VyVvoj nového systému.

Vedle RAM a fotovoltaiky maji nova vypocetni
zaffzeni procesory a bezdratové vysilace a pfijimace.
Jelikoz jsou piilis malé, aby mély konvencni radiové
antény, pfijimaji a pfenaseji data pomoci viditel-
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museli vynalézt nové zplsoby, jak fesit konstrukci
obvod(, aby byly stejné nizkonapétové, ale také
tolerovaly svétlo,” fekl David Blaauw. To zname-
nalo napf. vyménu diod, které mohou fungovat
jako malé solarni ¢lanky, za spinané kondenzatory.
Dalsim ukolem bylo dosazeni vysoké presnosti pfi
fungovani s nizkou spotfebou, coz zplsobilo, ze
mnoho z obvyklych elektrickych signald je hlucnéjsi.

Pfesné méieni teploty (nejen)
pro vyzkum rakoviny
Snimac je navrzen jako presné teplotni ¢idlo, které
preménuje teploty na ¢asové intervaly definované
elektronickymi impulsy. Intervaly se méfi na ipu proti
stalému Casovému intervalu odeslanému zakladnovou
stanicia poté se prevede na teplotu. Diky tomu pocitac
muze hlasit teploty v nepatrnych oblastech - jako je
tfeba skupina bunék - s chybou kolem 0,1 °C.
Systém je velmi flexibilni a mdze byt upraven pro
rlzné Ucely. Tym si vybral pfesné méreni teploty kvili
potfebeé jejich spolupracovnika Garyho Lukera v on-
kologii. Tento profesor radiologie a biomedicinského
inzenyrstvi chce pomoci jejich zafizent ziskat odpo-
védi na otdzky tykajici se teploty v nddorech, protoze
nékteré studie naznacuji, ze nadory vykazuiji vys3si
teplotu neZ normalni tkan. Udaje ze studif ale nejsou
dostatecné priikazné, aby piné rozfesily tento problém.
Teplota muze také pomoci pii hodnocenf [écby ra-
koviny., Vzhledem k tomu, Ze snimac teploty je maly
a biologicky kompatibilni, je mozné ho implantovat
do mysi a rakovinové bunky budou rdst kolem
néj. Pouzivédme tento snimac teploty ke zkoumani
zmén teploty v nddoru ve srovnani s normalni tkani.
Pomoci Udajll o teploté pak mizeme vyhodnotit
Uspésnost nebo selhani terapie,” fekl Gary Luker.
K ¢emu by mohl byt jesté takovyto miniaturni poci-
ta¢ dobry? Tvirci unikédtniho zafizenf jiz nynf hledaji
jeho dalsi uplatnéni. Napfiklad k detekci tlaku uvnitf
oka pro diagnostiku glaukomu, k vyzkumu rakoviny,
monitorovani olejovych nadrzi nebo biochemic-
kych procest ¢i pro audio a vizudIni dohled, ale
také napt. pro studium drobnych plzd... W
Katherine McAlpine

Védci z Michiganské univerzity dokazali vytvorit jesté miniaturnéjsi zafizeni o velikosti nékolikrat mensi nez

zrnko ryze
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POZORUHODNE MIKROSKOPICKE LASERY
e

Mezinarodni tym védcG Lawrence Berkeley Lab na americké univerzité Berkeley vyvinul
»mikrolasery”, které jsou mensi nez cervené krvinky. Objev publikovany v ¢ervnovém vydani
Nature Nanotechnology otevira moznost zobrazovani nebo ovladani biologické aktivity
infracervenym svétlem a pro vyrobu svételnych pocitacovych cipt.

Tyto mikrolasery, které prevadéjiinfracervené zafeni na
svétlo vyssich frekvendi, patii mezi nejmensi nepretr-
Zité emitujici lasery svého druhu, které byly kdy vytvo-
feny. Mohou dlouhodobé a stabilné emitovat svétlo.
Unikatni vlastnosti téchto laserd byly objeveny
nahodné, kdyz vyzkumnici zkoumali potencidl poly-

mernich (plastovych) perlicek sloZenych z prlsvitné
latky, znamé jako koloid, pouZivané pfi zobrazovani
mozku. Védci zjistili, ze polymerni perlicky o @ 5 um
smichané s exotickymi nanocésticemi (natrium-
-fluorid yttrity s infuzi thulia, prvku ze skupiny kov
znamych jako lanthanoidy) mohou pfi vystaveni

Drobny koralek (vlevo) zasazeny laserem (zluté skvrna) vytvari optické rezimy, které cirkuluji kolem vnitiku
perlicky (riZovy prstenec). Simulace (vpravo) zobrazuje distribuci optického pole uvnitf 5mikronové perlicky.

Mikrofotograficky obraz z elektronového mikroskopu: (vlevo) polystyrenové perlicky o @ 5 um potazené
nanocasticemi, a (vpravo) priirez perlicky s nanocasticemi podél vnéjsiho povrchu.

technologie m mem
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Nanolaserova,vceli plastev” — svétlo emitované
mikrolasery v samosestaveném 2D poli

infracervenému svétlu spolehlivé vyzafovat jasné
svétlo na specifickych vinovych délkéach. Uprava
umoznuje odrazit svétlo kolem vnitfniho povrchu
kordlku, coz vytvafi kolize, které mohou opakované
zesilovat svétlo — jde to podobny proces jako efekt
,Septajici galerie’, zndmy uz z historickych staveb,
ktery umozriuije slyset tichy zvuk v obrovském pro-
storu se spravnou akustikou.
Dokonce i v hrubém stavu mohou ,perlickové
lasery” pracovat nepretrzité nejméné po dobu
5 hodin, i kdyZ jsou ponofeny do biologickych
tekutin, jako je krevni sérum nebo do jiného nedo-
t¢eného prostfedi. Navic se ani rychle neopotrebo-
vavaji - vyzkumnici zjistili, Ze koralky, vytazené z po-
lice” jsou schopné i po mésicich pozdéji fungovat
jako lasery. A pokud je potfeba lasery pfesmérovat,
je ktomu mozné pouzit stejné infracervené svétlo,
které by bylo pouzito pro jejich vybuzent.
Pro praktické vyuziti bude potfeba jesté precizni
nastaveni procesu. Védci se ale stale zabyvaji tim,
jak mohou vyladit prvky nanocastic a upravit
samotné perlicky pro optimalizaci vykonu i pro
urceni laserového svétla, které ziskaji. Dlsledky by
ale mohly mit dalekosahly vyznam napt. v moz-
nostech vyuziti pro fizeni neuronové aktivity, jez
by mohla pomoci pfi onemocnéni mozku, pro
senzorovou techniku, kterd detekuje chemické
a environmentélni zmény, nebo pro vyvoj nové
generace optickych ¢ipd. M

Kamil Pittner

A4 rd

UNIKATNIi PROCES ,,OBALOVANI“ VECI

NANOPOVLAKEM

Svétové unikatni mikrovinny plazmovy systém umoziiuje za nizkych teplot nanaset vrstvy

nanomateriali na velké plochy i 3D objekty.

PIné moduldmi mikrovinny systém, ktery vznik|
ve spolupréci FyzikaIntho dstavu AV CR a firmy
SVCS Process Innovation za podpory Techno-
logické agentury CR, dokaze s vyuzitim vysoké
hustoty plazmatu z plynné faze za pfitomnosti
nizkoteplotniho plazmatu s vysokym stupném
jonizace nanaset tenké vrstvy nanomateriall
(v¢etné téch, které se standardnimi technologiemi
daji jen obtizné vyrobit). Cely proces je vysoce
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spolehlivy a dlouhodobé stabilni. Navic probiha za
nizkych teplot, coz dovoluje deponovat vrstvy i na
plastové substréty. Viyvinuté technologie jsou proto
velmi slibné pro celou fadu oblasti od antimikro-
bidlnich povrch(, fotokatalyzy, elektrochemickych
senzorl a elektronickych prvkd pres samodisticf
vrstvy, fotovoltaicky primysl ¢i medicinu az po
technologie pfimého solarniho stépenti vody, op-
tické aplikace nebo tvorbu specifickych nanovrstev.

Podle dr. Zderka Hubicky, vedouciho oddélenf niz-
koteplotniho plazmatu FU AV CR, museli védci pfi
vyvoji nového systému prekonat mnohé prekézky.
,Bylo nutné najit nové usporadani tryskového mik-
rovinného vyboje, ktery Ize efektivné implementovat
do vysokovakuového depozi¢niho systému, prekonat
problémy s nestabilitami plazmatu, jeho diagnostikou
a s udrzenim jeho vysoké hustoty i v Cisté moleku-
larnich plynech,” vysvétiuje Zdenék Hubicka. To se
nakonec podafilo, a v sou¢asnosti je systém vyuzivan
pro zakladni vyzkum depozice novych polovodi-
vychmateridll, napf. pro solarni rozklad vody a pro
vyzkum postupll depozice ultratenkych vrstev na
nanostrukturované povrchy ¢i nanotrubice. Védcijiz
testujf vyuZiti této technologie pro nanaseni novych
materidld ur¢enych ke specidlnim aplikacim. B

43



mmm m technologie

Test prototypu vozitka ExoMars Rover

ROSATOM PLANUJE
VYTVORIT ALTERNATIVU
KSYSTEMUM GLONASS A GPS

V RUSKU VZNIKNE V ROCE 2019 CENTRUM PRO VYROBU PRISTROJU
PRO VESMIRNY PROGRAM, KDE BUDOU VYROBENY PRISTROJE PRO
PRUZKUM VESMIRU A PRO NAVIGACI POMOCI RENTGENOVYCH
PULSARU JAKO ALTERNATIVA K SYSTEMUM GLONASS A GPS. DALSI
POZORNOST ZAMERUJI RUSKE VYZKUMNE USTAVY | NA MESIC A MARS.

entrum vznikne ve vyzkumném Ustavu VNIIEF
Cv Sarové, ktery patii do struktury ruské korpo-

race pro atomovou energii Rosatom. Zabyvat
se bude vyzkumnymi a konstruktérskymi pracemi
zaméfenymi na prlizkum vesmiru. Vzniknou zde
pristroje Spektr-Ultrafiolet (analyzujici ultrafialové
zéfeni hvézd), systém autonomni astronavigace za
pomoci rentgenovych pulsard (predstavujici alter-
nativu k GPS a GLONASS a usnadnujici navigaci pfi
letech do vzdaleného vesmiru), laserové pristroje,
Spektr-RG ad.
V soucasnosti probiha priprava investi¢ni dokumen-
tace a podani harmonogramu projektu k vedeni
Rosatomu. Centrum bude navazovat na stavajici
aktivity Ustavu VNIIEF v oblasti prizkumu vesmiru
a podle planu zah§ji svou ¢innost v lednu 2019.
V Ustavu VNIIEF jiz stojf vyrobni hala kovovych rent-
genovych zrcadel s povrchovou vrstvou o tloustce
mensi nez jeden nanometr s presnosti 2 1. Podob-
nou technologii ma na svété jen americkd kosmické
agentura NASA. Tato hala dala vznik projektu kos-
mické observatofe Spektr-RG, do néjZ jsou zapo-
jeny rovnéZ Institut kosmickych vyzkumd Ruské
akademie véd (IKI RAN) a némecti partnefi.
Soucasti projektu jsou dva rentgenové zrcadlové
teleskopy eROSITA (evropské vyroby) a ART-XC
(ruské vyroby), které citlivosti pfekondvajf své pred-
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chlidce. Tyto pfistroje budou sledovat kosmicky
prostor a analyzovat zafeni piichazejici z nasi galaxie
i zpoza jejich hranic. Vypusténf zafizeni Spektr-RG
je pldnovéno na rok 2019.

Ustav VNIIEF je v soucasnosti zapojen do projektu
kosmické observatore Spektr-Ultrafiolet (Spektr-UF),
kterd bude pracovat v oblasti ultrafialového zafeni,
avyrobi pro néj spektrografy pro detekci ultrafialového
zéteni hvézd. Pro zkoumani temné hmoty je urcen
komplex pfistrojd GAMMA-400 (Gama-astronomickd
mnohoucelovd moduldrni aparatura), ktery bude
rovnéz pomahat pfi rozvoji teorie vzniku vysokoener-
getickych kosmickych paprska a fyziky elementarnich
¢astic, pfi studiu kosmického gama zafeni v oblasti
vysokych energif a rentgenového zareni. Soucasti
projektu GAMMA-400 je i zminény teleskop ART-XC.
Nové centrum vznika v ramci diverzifikace ¢innosti
Rosatomu a zvysovani jeho pozornosti k inova-
tivnim obordm. Bude spolupracovat s ruskymi
organizacemi, jako Ruskda akademie véd, IKI RAN,
Astronomicky institut, kosmické agentura Roskos-
mos, a zahrani¢nimi partnery.

Stopy jezera na Rudé planeté
Dalsi z vyzkumnych Ustav( ze struktury Rosatomu
VNIIA zaméfuje svou pozornost na Mésic a planety

Slunecni soustavy. Vyviji novou verzi pifstroji urce-

nych pro analyzu slozenf hornin s pldnem vyuzit ji
pii vyzkumu Mésice, Marsu a Venuse. S podobnymi
pfistrojijiz ma své zkusenosti a jeden pravé pracuje
na povrchu Marsu.

Kdyz v srpnu 2012 pfistélo na Marsu v krateru Gale
americké vozitko Curiosity, neslo na palubé im-
pulsni neutronovy generator ING-10K, ktery pro
vozftko vyvinul a vyrobil Ustav VNIIA. Generator je
soucasti systému DAN (Dynamic Albedo of Neut-
rons dodany institutem IKI RAN. Pfistroj detekuje
neutrony druhotného neutronového zareni, které
vzniké ostielovanim povrchu planety neutronovym
paprskem z generétoru. Hlavnim Ukolem tohoto
piistroje je hledat slou¢eniny vodiku v ptidé Marsu.
Pristroj jiz pracuje pres 5 let, ¢imz nékolikandsobné
prekrocil pdvodné odhadovanou zivotnost.
Garantovana doba provozu na povrchu Rudé
planety byla stanovena na jeden rok. Vozitko
Curiosity jiz na Marsu urazilo vzdalenost 19 km
a projelo nékolika rznymi geologickymi oblastmi.
Béhem vyzkumu horniny identifikovalo rozlicné
minerély a potvrdilo, Ze kdysi bylo v krateru Gale
jezero, v némz panovaly podminky pfihodné pro
vznik Zivota.

Novy pristroj pro Mars a Mésic
Soucasti nového pfistroje pro zkoumani hornin
budou nejen detektory a impulsni generator
neutront ale také scintila¢ni gama detektor. Nynf
vznikaji modely tohoto pfistroje, ktery bude po-
uzit béhem evropsko-ruské mise ExoMars 2020.
Mise planuje na povrch Marsu usadit tézky pfi-
stadvaci modul a lehké vozitko. Cilem je hledat
stopy mimozemského zivota, k cemuz budou
slouzit vrtaci zafizeni, schopné odebirat vzorky az
z hloubky 2 m, a komplexni atmosférické a geo-
fyzikalnf pfistroje.
Jednim z vysledkd spoluprdce VNIIA a IKI RAN za
posledni dobu je vyroba pfistroje ADRON pro pla-
nované ruské mise Luna-25 a Luna-27 zkoumajici
Mésic. | tato aparatura obsahuje impulsni neut-
ronovy generator a neutronovy detektor a tézi
ze zkusenosti ziskanych diky pfistroji DAN. Cilem
téchto misf je prlzkum jiznich poldrnich oblasti
Mésice, analyza mineralogického, chemického
a izotopového slozeni mésicnich hornin a hledani
ledu pfi povrchu pldy. M

/Iv/

Foto: IKIRAN

Vizualizace aparatury Spektr-RG s teleskopy eROSITA
a ART-XC
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VZDUCH, KTERY DOKAZE ZAHNAT ZiZEN
—

Jezis$ Kristus dokazal ménit vodu na vino a podobny zazrak umoziiuje technologie, kterou hodlaji
vyuzivat Spojené arabské emiraty, jen s tim rozdilem, Ze misto konverze voda/vino bude dodavat vodu.
Technologie bude nasazena v Dubaji a poustni impérium bude zésobovat pitnou vodou ze vzduchu.

Technologie, kterd pfeménuje vzduch ve vodu, je
produktem britské spole¢nosti Varegon Water Solu-
tions a predstavuje cenové pfiznivy, udrzitelny zdroj
mineralizované pitné vody. Je Uspésné vyuzivana
v rdznych zemich, kde poskytuje dostatek pitné
vody v extrémné horkych a tropickych prostredich,

atoivklimaticky nejnepifjemnéjsich ¢astech svéta.

Kouzelna skfitika firmy Veragon
Podle vyrobce tato technologie jen replikuje presné
to, co se déje v pfirodé, v procesu pfirozeného

Technologie Varegon predstavuje cenové pfiznivy,
udrzitelny zdroj mineralizované pitné vody

pretvareni vody: VIhkost pfitomna v atmosfére
kondenzuje a spada jako dést na zemsky povrch,
kde se v pidé obohati mineraly, nez se dostane do
pifrodnich pramend.

Stroje Veragon délaji to samé. Kondenzujf vihkost
na vodu, kterd se nasledné sterilizuje osetfenim
ozonem a UV zéfenim a ziskana voda se pak minera-
lizuje. Mineralizaci vody je mozné navic pfizpUsobit
tak, aby presné replikovala slozeni nejoblibenéj-
Sich znacek balené vody. Stejné tak mize zafizeni
produkovat i demineralizovanou vodu, kterd je
mikrobiologicky ¢istd a mize byt pouzita v rliznych
aplikacich, treba v nemocnicich.

Proces sterilizace a mineralizace md splfovat a pfe-
kracovat vsechny mezindrodni normy pro kvalitu
vody, ale technologie nabizi mnohem nizsi naklady
na litr v porovnani s tradi¢nimi zdroji zdsobovanf
vodou v lahvich. Aktudné je nejvykonnéjsi verze
tohoto zafizeni schopna pfeménou vzduchu ve
vodu generovat az 1000 | vody denné, pficem? jej
cena za litr se pohybuje v pfepoctu kolem 0,20 K¢ za
litr. Nezanedbatelnou vyhodou je i nizké spotieba
energie a schopnost vyuzivat obnovitelné zdroje
jako napt. soldrni a vétrné. Samotnd technologie je
typu Plug and Play vyZzadujici jen omezenou ro¢nf
udrzbu jednotek, pro kterou vsak nenf potieba
zadny specializovany persondl. Jednotky Ize dalkové
monitorovat z hlediska kvality vody a udrzby.

technologie m mem

Zatizeni MIT dokaze pomoci solarni energie také
premeénit vzduch na pitnou vodu

Voda pod zhavym Sluncem

Na podobném zafizeni, které dokadze pomoci so-
larni energie pfeménit vzduch na pitnou vodu,
pracuji i inzenyfi z MIT a University of California
Berkeley. Navrhli systém pohanény slune¢nim
zafenim, ktery mlze pfeménit vzduch na litry
pitné vody. Informace o tomto zafizenf byla pu-
blikovana v ¢asopise Science. Nendpadnd krabice
pouzivé pro vyrobu H,0 specialnf material nazvany
kovovo-organicky ram (metal-organic framework
nebo zkracené MOF). Ten pfipomina jemny prasek
a jeho malé pdéry mohou absorbovat a zachytit
vzduch. Kdyz jsou vystaveny slune¢nimu svitu,
molekuly vody uvnitf zachyceného vzduchu se
uvolnf a zkondenzuji. S vyuzitim pouhého 1 kg
MOF muze zafizeni béhem 12 hodin ,sklizet”
zhruba 2,8 | vody. B

POMUZE TECHNOLOGICKA NOVINKA ALERGIKUM?
S

Belgicka inovace v oblasti textilniho zpracovani miize znamenat prilom pro redukci alergii
z domacich zvifat. Firma Devan uvadi na trh pfirozené technologie umoziujici zredukovat

kocici a psi alergeny v domacnostech.

Mate doma pejska nebo kocicku? Pokud ano je po-
mérné vysoka pravdépodobnost, Ze tim zasobite
svou domacnost i nezadoucimi,doplrky’, které mo-
hou vyvoldvat u citlivych osob zdravotni problémy
v podobé alergif. Coz byl az dosud znacny problém
mnoha chovatel( domdcich zvifat. Nynf je viak na
obzoru fedeni, které by mélo pomoci domacnosti
zvitecich alergend zbavit.

Belgicka firma Devan Chemicals predstavila technolo-
gii, kterd umozriuje, aby textil neobsahoval alergeny,
jez mohou mit kocky a psi. Béhem poslednich nékolika
desetiletf se doméci zvifata vySplhala po spolecenském
Zebficku a prestéhovala se na pozici dalich ¢lend ro-
diny.V Evropé mé zvife vice nez 30 % domacnostia CR
patifk nejpocetnéjsim viastnikdm pst a kocek vibec.
Podle vyzkumu GFK z roku 2016 ma ¢tyinohého mi-
1&¢ka vice nez polovina ¢eskych domdacnosti, coZ je
v evropském méfftku opravdu unikat. Ackoli udaje
nejsou jednoznacné, védci se domnivaji, Ze tento
stale tésnéjsi kontakt mezi lidmi a domdcimi zvitaty
a vysledné vyssi expozice alergend, jimz jsou lidé vy-
staveni, mohou byt dlivodem, Ze nardistd pocet alergit.
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Nadéje jménem Purissimo

Tento trend se snazi zvrétit vyzkumnici firmy Devan
s feSenim Purissimo v podobé speciélniho roztoku za-
lozeného na probiotice. Jde o technologii, kterd byla
inspirovana zkusenostmi s pripravkem Purotex, velmi
Uspésné snizujicim alergeny, ktery se pouzivd jiz vice
nez deset let v oblasti [izkovin. S vyraznym snizenim
populace roztoc v doméacim prachu o vice nez 99 %
se Purotex ukdzal i jako Ucinné preventivni strategie
pro snizovanf alergickych onemocnéni spojenych
s témito nezddoucimi obyvateli nasich domovd.
Alergie se vsak bohuZel neomezuji jen na l0zka

i

aroztoce Zijici v domacim prachu, a tak inzenyfi firmy
Devan zacali zkoumat, co Ize dale udélat pro snizenf
zdravotnich problémd souvisejicich s alergickymi
reakcemi. Po mésicich testovani spole¢nost pfisla
s feSenim eliminace alergii vyvolané domécimi zvi-
faty, jako jsou kocky (alergie na kocky Fel d 1) a psy
(alergen s oznacenim f 1). Vysledky testd prokazaly
a7 92,8% snizeni mnoZzstvi alergenu Fel d1 v kocicich
chlupech nalezenych u osetienych vzorkd.

Probiotika: bakterie v nasich
sluzbach

Vzhledem k tomu, Ze technologie je zaloZena na
probiotickych bakteriich, je tedy zcela pfirozena.
Nejprve jsou neaktivni bakterie zapouzdieny do
mikrokapsli, které jsou ndsledné integrovany do
textilil. Kdyz je tkanina vystavena tfeni, mikrokapsle
se oteviou a uvolni spory, které absorbujf vihkost,
ajsou pak pfeménény na probiotické bakterie, je7 za-
¢nou konzumovat organickou latku, kterd obsahuje
rizné alergeny zpUsobuiici alergické reakce a astma.
Vzhledem k tomu, Ze alergeny se nachézejf i v do-
mécnostech, kde nejsou zadna domadci zvitata (kvli
rozptyleni adherencf k textilnim povrchdim, jako jsou
odévy a boty), mohlo by byt feSeni belgické firmy
pouzito také k osetfeni domacich textilii, jako jsou
koberce, zavésy, Calounické latky atd,, ale také ve verej-
nych prostorech, jako jsou skoly, nemocnice, knihovny
apod. Vysledkem je ¢isté prostredi bez alergent. M
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SUBARU FORESTER 2.0i
LINEARTRONIC

Bezpelnéjsi a dokonalejsi

SUBARU SVE MODELY NEUSTALE INOVUJE, ANIZ BY TO DO SVETA
VYRAZNEJI HLASILO - TiM SE LISI OD VETSINY VYROBCU, KTERI
NEJCASTEJI PO TRECH LETECH PREDSTAVUJI FACELIFTOVANE VERZE
SVYCH MODELU. FORESTER NENI VYJIMKOU. NYNI JE ZNATELNE
BEZPECNEJSI, COZ MIMO JINE DOKAZUJIVYSLEDKY NARAZOVYCH

TESTU JAKV USA, TAK EVROPE.

ylepseny Forester ¢tvrté generace sézi prede-
vsim na bezpecnost. Nejzajimavéjsi zménou
je balicek asistenc¢nich systémU EyeSight,

ktery vyrobce vloZil jako soucést standardni vybavy,
coz je v daném segmentu naprosto neobvykly

benefit. Navic tento balicek nemél pifmy vliv na
prodejni cenu. Dal3i zajimavosti je, Ze EyeSight
vyuziva pro fungovéni adaptivniho tempomatu,
nouzového brzdéni, udrzovanijizdnich pruhd, upo-
zornéni na zvysenou Unavu fidice a dalsf funkce,

Zakladni objem piesahuje 500 litr(i - po sklopeni opéradel vznikne téméf rovna plocha
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Forester prekvapi skvélymi vlastnostmi v terénu i na
silnici — nyni je znatelné bezpecnéjsi diky standardné
dodéavanému systému EyeSight

vyhradné dvojici kamer pod celnim sklem, které
sleduiji provoz jako lidské oci. Treti generace tohoto
bezpec¢nostniho systému sniméd barevny prostorovy
obraz a pfesné urcuje tvar, rychlost a vzdalenost
jednotlivych objektd, rozezné nejen jina vozidla, ale
i motocykly, jizdni kola a chodce. Zjisti-Ii potencidlni
nebezpedi, varuje fidi¢e a podle potreby zacne
i brzdit, aby napomohl predejit nehodé, pfipadné
dokaze dramaticky snizit jeji nasledky, pokud auto-
mobil jede pfilis rychle. Systém EyeSight tak zvysuje
celkovou bezpecnost a fidici vyrazné prodluzuje
schopnost soustiedit se. Systémy napojené na
EyeSight Ize tla¢itkem deaktivovat.

Interiér je neobvykle prostorny a komfortni

Prekvapivé schopny v terénu

Subaru nabizf viechny své modely s pohonem
4x4. S modelem Forester se mazete v klidu pus-
tit i do stfedné naroc¢ného terénu. Svétlost pod-
vozku 220 mm je v tomto segmentu naprostym
maximem. OdpUrci automatickych prevodovek
ale budou zklamani. V terénu jim verze se samo-
¢innou bezestuprovou pfevodovkou Lineartronic
dé na frak. Spolupracuje s nitotiz systém X-Mode.
Znatelné tak zlepsuje jizdni schopnosti na kluz¢ich
povrsich diky optimalnimu spojenf fizeni motoru,
prevodovky, pohonu AWD a stabiliza¢niho systému.
K aktivaci staci pouhé stisknutf tlacitka X-Mode.
Verze s ru¢né fazenymi pfevodovkami tuto skvéle
funguijici elektronickou vymozenost mit nemohou.

Nadprimérné prostorny

avariabilni interiér

Interiér je vdaném segmentu pfekvapive prostorny
a drzi krok i s takovymi velikany, jakymi je Skoda
Kodiag a Peugeot 5008. Na délku kratsi Forester ma
zavazadlovy prostor mensf a diky tomu samozfejmé
neumf nabidnout ani sedmimistné uspofadant. Pres
500 I ale rozhodné neni $patny vysledek.
Cestujici se na zadnich sedadlech mohou tésit
z nezvykle velkorysého prostoru v oblasti kolen
i hlavy. Opéradla zadnich sedadel jsou jiz v zakladni
vybavé sefiditelnd. Sklopné opéradla oceni prede-
vsim rodice. Déti totiz majf i v détskych sedackéch
nebyvaly komfort a snadno usnou.

Usporné, ale s kratsimi

servisnimi intervaly

Forester z celé modelové fady nabizi nejstédrejsi
motorovou nabidku. | nadale je kromé atmosfé-
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rického zdzehového dvoulitru se 110 kW (ceny
od 700 000 K¢), ktery pohanél testovany model,
k dispozici i pfeplfiované dvojce se 177 kW. | kdyz

Technické udaje

Motor, prevodovka:

Vpredu podélné ulozeny zazehovy Ctyfvélec
pohani viechna Ctyfi kola.

Zdvihovy objem 1995 cm?,

vykon 110 kW pfi 6200 ot./min,

tocivy moment 198 Nm pfi 4200 ot./min.
Samocinnd bezestupriova prevodovka.
Rozméry:

Vnéjsi rozméry (délka/sitka/vyska)
4595/1795/1735 mm, rozvor 2640 mm.
Zavazadlovy prostor 0,505 m?,

Svétld vyska 220 mm, najezdovy Uhel
vpredu/vzadu 25/26°, pfechodovy thel

s atmosférickym/prepliovanym motorem 23/22°.
Hmotnosti:

Pohotovostni/uzite¢nd hmotnost

1595/421 kg.

Vykony:

Nejvetsi rychlost 192 km/h,

zrychlenfz0na 100 km/h za 11,8,
spotfeba paliva mésto/mimo mésto/kombi-
nace 8,1/5,5/6,51/100 km.

Cena s DPH: 750 000 K¢

se to ale nezd3, konstrukce motoru je rozdilna. Jiny
je zdvih, vrtani a palivovy systém pracuje s pfimym
vstiikovanim. Zatimco s atomosférickym motorem
budete jezdit do 81/100 km, coz je sludny vysledek,
verze se 177 kW je 0 1,3 1/100 km Ziznivéjsi.

A pak je tu jesté vznétovy dvoulitrovy boxer se
108 kW (ceny od 775 000 K¢) a primérnou spo-

automobilova technika

tfebou 6,3 1/100 km. Snad jedinym handicapem
téchto motorl jsou kratsi servisni intervaly. Subaru
predepisuje vyménu oleje po 15 000 km. Naklady
na servis jsou diky tomu o néco vys33i, na druhou
stranu se u Subaru cenf vysokd spolehlivost, a tudiz
i vysoké zUstatkové hodnoty. M

Michal Busta, foto autor

I kdyz jsou predni sedadla posunuta zcela dozadu, je vzadu nadpriimérny prostor, navic jsou zadni opéradla

polohovatelnd

HYBRIDNi HYUNDAI SE BUDE VYRABET V CESKU

V Nosovicich spustili vyrobu hybridniho modelu Tucson s technologii MHEV 48 V. Spolec¢nost
Hyundai tak zacala vyrabét prvni hybridni viiz na izemi Ceské republiky.

V pfipadé nového Tucsonu jde o prvniviiz znacky
Hyundai, ktery je vybaven systémem hybridniho
pohonu s 48V napétim v kombinaci s dvouli-
trovym vznétovym motorem. Elektrickd ¢ast
systému zahrnuje lithium-iontové akumulatory
48V/0,44 KWh, generdtor s funkcemi spoustéce
a elektromotor MHSG (Mild Hybrid Starter Ge-
nerator), nizkonapétovy ménic stejnosmérného
proudu a invertor.

Diky spolupréci elektromotoru a vznétového
motoru vyznamné klesd spotfeba paliva a emisi.
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Elektromotor podporuje pfi akceleraci svym 12kW
vykonem spalovaci motor a také jej podporuje do-
date¢nym toc¢ivym momentem. Tim, ze mu dokéaze
poskytovat mirnou akceleraci vyuzivanim energie
z akumuldtord, snizuje zatizeni spalovaciho motoru.
Systém bez zdsahu obsluhy automaticky prepina
mezi spalovacim motorem a rezimem rekuperace
kinetické energie. BEhem brzdéni, at motorem,
nebo brzdovou soustavou, jsou prostrednictvim
rekuperaci kinetické energie nabijeny akumulatory.
Vysledkem mé byt snizeni spotfeby paliva a emisi
CO, aZz o 7 %. Nova
verze hybridniho
Tucsona MHEV
48 V bude v prodeji
v pribéhu letosniho
léta a spliuje pfisnou
emisni normu Euro
6d Temp.

Hyundai planuje do
roku 2025 prodévat
celkem 18 ekologicky
Setrnych vozU. Z toho
8 hybridnich, ctyfi
plug-in hybridnich,
pét elektromobill
a jeden vodikovy
elektromobil. M

NISSAN GT-R50 by

ITALDESIGN
e —

Novinka byla vytvofena spolecnosti Italde-
sign na zakladé modelu Nissan GT-R NISMO.
V Evropé by se méla objevit pFisti mésic.

Novy Nissan GT-R50 Ize rozpoznat podle zlatého
ordmovani pfedni masky. Pfi pohledu z profilu za-
ujme vyrazna stfesnf linie, jejiz snizend zadni ¢ast
amimné zvednutd vnéjsf cast pfispivaji k robustnimu
vzhledu. Zlaté vyvedené charakteristické vystupy
chladiciho vzduchu pfipominajici samurajsky mec.
Pod kapotou se skryvd mohutny vykon ru¢né
montovaného 3 8litrového motoru V6 VR38DETT,
ktery dosahuje vykonu 720 k a to¢ivého momentu
780 Nm. Zesilend dvouspojkova 6stupnova sek-
vencni prevodovka, silngjsi diferencialy a hnaci
hiidele pfenaseji vykon rovnou na kola. M
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Zé&kladni objem zavazadlového prostoru je 597 |,
verze s prodlouZenym rozvorem nabizf az 850 |.
Diky svému prostornému a flexibilnimu interiéru jej
Ize vyuzit nejen jako rodinny viiz, ale i jako malou
dodavku. Se sklopenymi zadnimi sedadly vzroste
objemazna 2126 | a u prodlouzené verze az 2693 |.
Vyhodou Combo Life je, Ze na tfi jednotliva sedadla
druhé fady Ize bez problém umistit vedle sebe tfi
détské sedacky, s ¢imz mivaji konkurenti problém.
Novinka Combo Life nevypada jen robustné, ale
disponuje i bezpecnostnimi a komfortnimi prvky
z nejmodernéjsich vozd, napt. head-up displej,
couvaci kamera s Sirokouhlym zabérem 180°, dale
tfeba systémy ochrany bokd karoserie, monitoro-
vani Unavy fidice i protikoliznf vystrazny systém
s rozpoznavanim chodct a funkci automatického
nouzového brzdéni, nebo optimalizaci trakce.
Pokud je Combo vybaveno taznym zafizenim,

RODINNY COMBO LIFE

Prvni tyden v cervnu predstavili zastupci automobilky Opel na statické prezentaci piedserio-
vy model paté generace Combo Life. Ma jit o nejdulezitéjsi letosni novinku znacky véetné
uzitkové verze Combo Van. Tento prostorny a zaroven prakticky model disponuje posuvnymi

dveimi na jedné ¢i na obou stranach.

Osobni verze Combo Life vyuziva diky spoluprci s PSA
stejny technicky zaklad, jako majf modely Berlingo od
Citroénu a Rifter od Peugeotu. Celkové plsobi po-
dobné jako zminéné sesterské modely, pouze predni

partie avizuiji pfislusnost ke znacce Opel. Podil dilti
zPSA by mél byt zhruba 30 %. Combo Life bude nabi-
zen ve dvou verzich: s délkou 4,4 m a s prodlouzenou
délkou 4,75 m, v péti- a sedmimistném provedeni.

Ize za néj pfipojit piivés o hmotnosti az 1500 kg
adiky systému stabilizace pfivésu TSC je jizda s nim
bezpecnéjsi.

Pod kapotou miZe byt benzinova 1,2 PureTec
(110 nebo 130 k) propojena s 6stupriovou manual-
ni pfevodovkou. PFisti rok bude moznost objed-
nat i s novym 8stupnovym automatem. Z agre-
gdtd 1,5 I Turbo diesel Ize vybrat z vykonovych
verzi 75 a 100 k (s 5stupriovym manudlem) nebo
130 k s 6stupnovou manualni pfevodovkou nebo
novym 8stupfiovym automatem. Casem by méla
doplnit nabidku i verze s pohonem viech kol a verze
na plynova paliva LPG a CNG. H

T-CROSS MA NABIZET ViC, NEZ JE BEZNE

Na leto$nim autosalonu v Zenevé predstavil Volkswagen sviij novy format SUV ve studii
T-Cross. Nyni v predstihu ohlasil, ze uz se blizi zahajeni vyroby sériové verze tohoto malého
crossoveru a ha podzim by méla pfijit jeho svétova premiéra.

Novinka v podobé malého SUV ma doplnit sta-
vajici modely znacky v tomto segmentu, at uz
jde o vétsi model T-Roc, nebo dospélé SUV Ti-
guan a Touareg. Nejmensi model T-Cross s vnéjsi
délkou 4107 mm bude postaven na osvédcené
modulérni platformé MQB a mé nabizet vic
systém, nez je bézné v této tridé. Pohon by
zatim mél zajistovat jeden ze dvou benzinovych
agregatd: trivalcovy 1,0 TSI a ¢tyrvélcovy 1,5 TSI,
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ktery bude pfendden pouze na pfedni ndpravu.
Diky pouziti moduldrni platformy MQB vznikl na
tak malé SUV prostorny interiér. Napfiiklad zadni
sedadla jsou nastavitelnd podélné pro zvétseni
prostoru pro nohy. \yrobce charakterizuje T-Cross
jako jedno z nejbezpecnéjsich vozidel své tfidy,
s vynikajici Urovni pasivni bezpecnosti a $irokou
nabidkou asistenc¢nich systém( v sériové vybave,
jako napt. systém pro detekci prekazek pred vozem

¢i asistent pro jizdu v jizdnim pruhu. Na stejné
modularni technice by mély navazovat i sesterské
modely znacek Skoda a Seat. W
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Japonské Suzuki piedstavilo v roce 2012 na autosalonu v Pafizi studii kompaktniho modelu
S-Cross Concept. V té dobé slo o futuristicky model malého crossoveru, ktery mél byt pokra-
covanim pavodniho model SX4, jenz byl na trhu uz od r. 2006. Druha generace modelu SX4
(2013) uz dostala pfidomek S-Cross a nyni je tady modernizovana verze.

Novy vzhled crossoveru se mi libil hned od prvniho
okam?Ziku. Jeho 5dvefovd karoserie vypada sebeve-
domé a nova robustni maska s novymi svislymi pruhy
a chromovym ohrani¢enim mu dodavéa dominantni
vzezfeni. Origindlni design je podtrzeny svalnatym
stylem SUV s ¢ernym oplastovanim a eloxovanymi
prvky dle zvolené vybavy. Pfi svych rozmérech
(délka/sitka/vyska) 4300/1785/1580 mm disponuje
rozvorem 2600 mm a svétlou vyskou 180 mm.

Uvnitf

Pozici za volantem si fidi¢ nastavi velmi hladce.
Multifunkeni volant je nastavitelny v obou smérech
a vys3si posed umoznuije fidici vyborny vyhled do
vsech smérd. Predni sedadla jsou komfortni s do-
statkem mista v oblasti kolen i nad hlavou. Praco-
visté fidice je stiizlivé, a i kdyZ se mékcené plasty
kombinuji s tvrd$imi, je velmi pékné provedené.
Ridic ma véechny ovladace v dobrém dosahu a po
nékolika dnech jsem si pfipadal jako nékde, kde to
dobfe zndm.

Objem zavazadlového prostoru zavisi na sklonu
opéradel zadnich sedacek.V zakladnf pozici nabizf
4301, pfipadné 440 |. Po sklopeni opéradel vznikne
rovnd plocha se sklonem, a objemem 875 I. Vzdy
mé potési, kdyz zjistim, Ze vozidlo je vybaveno

Pracovisté fidice je vyvedeno velmi ¢isté

Cervenec 2018  /  |ESEIMAGAZIN

Po sklopeni opéradel vznikne rovna plocha
s objemem zavazadelniku 8751

rezervnim kolem, v tomto pfipadé S-Cross dispo-
noval pouze opravnou sadou pneumatik.

Pod kapotou

S-Cross dostal dva zcela nové preplhované motory
BoosterJet s pfimym vstfikem paliva. Zakladem je
litrovy tivalec, ktery ndsleduje silnéjsi 1,4 o vykonu
103 kW. Posledni v nabidce je dieselova jednotka
1,6 DDIS (88 kW). Vsechny tfi motorizace jsou
propojeny bud's 5 nebo 6sturiovym manualem,
6stupnovym automatem, nebo v piipadé turbodie-
selui s dvouspojkovou automatickou pfevodovkou
TCSS. Zajimavosti je, Ze vdechny motorizace mohou
dostat i pohon vsech kol.

Na vyzkousenf jsem si vybral model s novym
preplhovanym litrovym tfivélcem, ktery pohanél
ptedni kola. Jako jediny byl propojen s manuadlini
5stupriovou prevodovkou. Vykon 82 kW posky-
tuje pfi 5500 otackach a maximum tocivého mo-
mentu 170 Nm je dostupny v rozmezi od 2000
do 3500 otacek. Kultivovany chod maloobjemo-
vého agregéatu mé prekvapil. Ve mésté se citi jako
ryba ve vodé a na délnici se nenechd zahanbit,
a kdy? je potfeba, jeho 82 kW dokdZe hbité crosso-
verem pohnout. Je ale fakt, Ze tady by Sesty stupen
prisel vhod.

Podvozek je naladén na klidné projizdéni zatacek,
pfi prudsim tempu je citit naklon karoserie. Velmi

dobfe pohlcuje pfi¢né nerovnosti. Motor je pfi-
jemné odhlu¢nény, jen pfi vyssich rychlostech
se projevoval aerodynamicky hluk. Razenf je
hladké a jednotlivé stupné pékné zapadaly do
presnych drah.

| kdyz crossover vypada diky pfedni masce dravé,
je spide staveny na klidnéjsi ekonomickou jizdu.
V tydennim testu jsem najel s S-Crossem celkem
1280 km a aniz jsem si hlidal spotfebu, pocitac
mi ukdzal prdmérnou spotiebu 5,9 I na 100 km,
coz bylo pfijemné zjisténi. Diky pohodinym se-
dadlim jsem nepocitoval Unavu ani pfi del$im
cestovani.

Sebevédoma pfedni maska je vhodné doplnéna
svalnatym stylem karoserie s ¢ernym oplastovanim
a eloxovanymi prvky

Vybava testovaného vozu Premium se nachazela
uprostied nabidky a abych fekl pravdu, mé osobné
velmi vyhovovala. Za cenu 436 900 plus pfiplatek
13 000 za metalicky lak (mimochodem velmi zda-
fily) dostanete bezkli¢ové startovani, vyhfivané
prednf sedacky, automatickou dvouzénovou klima-
tizaci, zadnf parkovaci kameru, kterd promitd ostry
a Cisty obraz na 7palcovou dotykovou obrazovku
a spoustu dalsich komfortnich a bezpec¢nostnich
systémd.

Petr Kostolnik, foto autor

Klasické ,budiky” jsou prehledné a velmi dobre
Citelné

Predni sedadla umoziuji pohodIné nastaveni a vyssi
posed
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OBCHODNI VALKA USA
vs. EVROPA a spol. ZACALA

VALKA MUZE MIT MNOHO PODOB OD BRATROVRAZEDNYCH KRVA-
VYCH BOJU AZ PO SOUBOQJE DIPLOMATICKYCH PROHLASENI BEZ
POUZITI VOJENSKE SILY. ALE CASTO MA | FORMU EKONOMICKOU

V PODOBE EMBARGA NA URCITE KOMODITY NEBO CELNICH BARIER
A OMEZENI - ATO JE | PRIPAD POSLEDNIHO KONFLIKTU MEZI USA
A JEHO SOUSEDY | EVROPSKYM KONTINENTEM, VE KTERE SICE MLCI
ZBRANE, ALE RINCI OCEL A SUSTI PAPIR.

mentd, jeZ si znesvafené strany vyménuji mezi

sebou, tak redIné — na seznamu dotcenych
komodit, na néz se vztahuji omezenf a zvysené
celnf sazby v obchodovani mezi Spojenymi staty
a jeho sousedy a ekonomickymi rivaly, Kanadou
a Mexikem, figuruje v kanadském seznamu totiz
i americky toaletni papfr. Ten je samoziejmé ale
jen margindlni polozkou, tim hlavnim, co aktudini
krizovy stav odstartovalo, jsou cla na ocel a hlinik.

_|_en papir je minén jak obrazné v podobé doku-

Foto: Borex/Wealth

Ze spojencti rivalové

Mezi EU a USA, dvéma kli¢covymi spojendi, tak naplno
zacala obchodni valka. Ta vypukla uz koncem kvétna
letosniho roku, kdy americké vldda oznamila, ze
na dovoz oceli ve vy3i 25 % a 10 % na dovoz hliniku,
které USA zavedly uz v bfeznu. Od &ervna zacaly
uplatfiovat cla na dovoz téchto komodit i u téchto
zemi. Kbfeznovému zavedeni sankci na ocel a hlinik
vyuZil prezident Donald Trump zékon z roku 1962,
jez mu umoznuje uvalit cla v pifpadé, Ze by dovoz
ohrozoval ndrodni bezpecnost USA a své ndrodohos-
podafské kroky se snaZil zargumentovat mj.isnahou
udrzet v zemi dostatek pracovnich mist. Zddvodnénf
obavami o bezpecnost Spojenych statli véak Evropa
pokladd za absurdni a samy americké firmy dokonce
varuji, ze zavedenf cel mlze byt kontraproduktivni
a misto zachrany pracovnich mist dojde k pravému
opaku: vysokeé ceny oceli (jejimz nejvétsim dovozcem
jsou pravé USA, a hlavnimi dodavateli pro americky
primysl jsou Kanada a EU) mohou podle deniku
Financial Times ohrozit desetitisice americkych pra-
covnich mist. List poukazuje na obdobnou drivéjsi
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zkusenost USA poté, co byvaly prezident George
W. Bush v roce 2002 uvalil cla na dovoz oceli, ktera
vydrzela 21 mésicl, coz podle rliznych odhad( vedlo
ke ztraté 20 az 200 tisic pracovnich mist a prezident
po tlaku ze strany EU od cel nakonec opét ustoupil.
Predseda Evropské komise (EK) Karl Juncker oznacil
postup USA za zcela nepfijatelny a uved|, ze EU bude
branit své zajmy v souladu s mezindrodnim ob-
chodnim pravem a nasledné oznamil, ze Unie uvalf
odvetna cla na Spojené staty. V praktické podobé

afedi ¢isel to znamend zavést cla na americké zbozi
dovéZené do EU v objemu 2,8 mid. eur (72 mld. K&)
rocné, kterd by postihla predevsim, typicky”americké
zbozi jako motorky Harley Davidson, dziny nebo
bourbon ¢i arasidovou pomazénku a sladkou kuku-
fici, fazole, ceredlie, jachty apod. Nékteré zbozi (nap.
textilie) bude mozné dovézt z USA do EU pouze po
zaplaceni 50% pfirazky, papiru — s vyjimkou hygie-
nickych potreb, jako je toaletni papir nebo tampony,
a s vyjimkou zdravotnickych potieb - se v pripadé
amerického dovozu do Evropy tyka dovozni piirdzka
ve vysi 35 %, u obuvi 25-50 %.

QOd 1. ¢ervence zavedla odvetnd cla na americké
zbo7i také Kanada, kterd kromé ocelafskych vyrobkd
zvysila celni sazby na fadu dalsich produktd véetné
potravin a ndpojd v celkové hodnoté 16,6 mid. ka-
nadskych dolard (281 mld. K¢). Ke stejnému kroku
sahlo i Mexiko, které uvalilo cla na dovoz ocelér-
skych a nékterych potravinfskych produktl z USA.
Zatimco cla na hlinfk a ocel ¢eskou ekonomiku vyraz-
néji nezasdhnou, vétsi problémy by pfineslo zavedeni
cla na dovoz jiné vyznamné evropské exportni komo-
dity — dalsi na fadé mohou byt auta. Jak upozornil

Ludék Prochézka, feditel spolec¢nosti Gerlach, ktera
poskytuje celnf sluzby hlavnim ¢eskym dovozctim
i vyvozclim, fada Ceskych firem ma silné vazby na né-
mecky automobilovy priimysl a dodava zna¢né mnoz-
stvi komponent( prednim némeckym automobilkém,
pro které je americky trh spolecné s ¢inskym klicovy.
Donald Trump se nechal slyset, ze 25% clo uvali
i na dovoz aut a autodilli z EU, protoZe zatimco ev-
ropské automobilky majf pfi exportu na americky trh
clo ve vysi 2,5 %, evropské clo na americké auta je
¢tyfndsobné (10 %) u osobnich automobill, a deseti-
nasobné (25 %) u dodavek a SUV. Unijni pfedstavitelé
jako protiargument na nevyrovnanou Uroven cel pro
obchodovén('s automobily namitaji, ze USA zase maji
vyrazné vyssi cla napf. na dovoz vlakovych souprav.
Zaveden( vyssich cel avizované americkym prezi-
dentem v sektoru automobilového prdimyslu by uz
Evropu, CR nevyjimaje, skutecné bolelo a mélo na eko-
nomiku evropskych statd mnohem citelngjs$i dopady
nez vyssi cla na ocel a hlinik. Podle analyzy mnichov-
ského institutu IFO by to jen némecké vyrobce stalo
pres 5 mld. eur ro¢né. Dotklo by se to samoziejmé
i CR ato nejen Skody Auto, byt americky trh nepa-
tif mezi jeji hlavni odbytisté (do USA sméfovaly jen
zhruba ¢tyfi desitky aut vyrobenych v CR), aleimnoha
Ceskych firem, které patff mezi klicové subdodavatele
evropskych automobilek, a podle analytikd by tak
prisly o 150 mil. eur, tedy témér 4 miliardy K¢.

Lukds Kovanda, hlavni ekonom spole¢nosti Cyrrus,
naopak predpokldda, Zze nova cla na automobily
ajejich dily by CR bezprostfedné nepocitila (a to ani
subdodavatelé automobilek), a Zze celkové piimé
Skody, které by ceska ekonomika utrpéla, Ize vycislit
v desitkach milion0 K¢. Zato by (v poméru k hru-
bému domécimu produktu) citelnéji postihla Slo-
vensko a Némecko s tim, Ze avizované opatfeni je
namifeno zejména proti némeckym automobilkdm.

Drazdéni c¢inského draka
Celni souboj USA vs. ostatni svét ovsem roztrzkou
mezi Spojenymi stéty, jeho sousedy a Evropou
zdaleka nekonci.
Americky prezident rozhodl 0 25% clu na ¢inské zboz,
jehoZ ro¢ni dovoz dosahuje hodnoty 50 mid. dolar(
(pfiblizné 1,1 bilionu Ke&), které podle Utadu americ-
kého obchodniho zmocnénce (USTR) za¢nou USA
uplatriovat od 6. ¢ervence ve dvou fazich jako odvetu
za postup Ciny v oblasti dusevniho viastnictvi. Cla
se budou tykat rozséhlé palety vyrobk{ zahrnujici
mj. automobily, buldozery, vrtulniky i prdmyslové
nastroje. Postihnou na 818 produktovych kategorif,
jejichz import dosahuje ro¢né hodnoty 34 mid. do-
lar{, pficem?z dalsf polozky v hodnoté ro¢niho dovozu
16 mld. dolarli jsou na fadé pozdéji, a pokud Peking
podnikne odvetné kroky, USA maji v zdloze dalsi
opatfeni - napt. seznam ¢inského dovozu, jehoz ro¢ni
hodnota dosahuje 100 mld. dolard. A to, Ze Peking
odvetné kroky ucini, je nasnadé. Cina si to samo-
ziejmé nenechala libit a od druhého cervencového
tydne uvalila dodatecné 25% clo na americky dovoz
vro¢nihodnoté 34 mid. dolarli zahrnujici zemédélské
produkty a automobily s tim, Ze cla na dalsi americké
zboZi budou predstavena pozdéji. Celkem postihne
celnivélka na 659 americkych produktd, jejichz dovoz
do Ciny dosahuje hodnoty 50 mid. dolardi ro¢ng. M
/iv/
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ROBOTU PRIBYVA,

LONIBYL POCET INSTALACi REKORDNi
—

Celosvétovy prodej priimyslovych robott dosahl v roce 2017 rekordnich 380 550 ks. To pied-
stavuje narist 0 29 % oproti predchozimu roku 2016, kdy se ve svété prodalo 294 300 robotdi.

Vyplyva to z nejnovéjsich tidaju Svétové federace robotiky (IFR), které na veletrhu Automatica
2018 v Mnichové prezentoval prezident IFR Junji Tsuda.

Studie World Robotics Report, kterou kazdoro¢né
publikuje statistické oddélent IFR, ukazuje na prv-
nich ¢islech zvefejnénych pro vydani 2018, ze z hle-
diska objemu prodeje méa nejsiingjsi individuaini
trhy Asie. Nejvétsf narlst poptavky po prdmyslo-
vych robotech zaznamenala Cina (0 58 %), kde bylo
v roce 2017 nainstalovano na 138 000 prlmyslo-
vych robot(, nasledovana Jizni Koreou s pfiblizné
40000 kusy a Japonskem s pfiblizné 38 000 kusy. Na
americkém kontinentu je USA nejvétsim jednotnym

trhem s prodejem pfiblizné 33 000 primyslovych
robotd, coz predstavuje 6% nardst prodejd, v Evropé
je to Némecko s 22 000 prodanych kust a narlistem
0 8 % ve srovnani s predchozim rokem.

Pfehledy sestavené podle odvétvi dokumentuyj,
Ze globalni poptavku po primyslovych robotech
i nadéle vede automobilovy primysl: v roce 2017
bylo v tomto segmentu prodano zhruba 125 200 ks,
coz odpovida rdstu o 21 %. Odvétvimi, kterd v lon-
ském roce zaznamenala nejvetsi rist, posuzovano

2017; rekordni nardst podtu robotd

rednd doddviey prismymlevieh rabotl (2017 sdhad)

+ 20
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poctem instalovanych robotd, byly strojirensky
a kovozpracujici prdmysl (+ 54 %), elektrotechnicky
a elektronicky prlmysl (+ 27 %) a potravinafsky
pramysl (+ 19 %).
Narlst poctu primyslovych robotd po celém svété
pokracuje plsobivym tempem a utvaret budouc-
nost a budovat rychly rozvoj automatizace budou
ovliviiovat klicové trendy, jako jsou digitalizace,
zjednodusovani obsluhy a spoluprace mezi lidmi
a roboty," fikd Junji Tsuda. Zdlraznil, Ze béhem
digitalizace se redlna produkce stava ¢im dél vice
propojena s virtudlnim datovym svétem, ¢imz se
oteviraji zcela nové mozZnosti analyzy a fizenf vy-
robnich procest — az po strojové ucent, kdy roboti
ziskaji nové dovednosti prostiednictvim ucebnich
proces, véetné samoucicich schopnosti na zakladé
vyuziti umélé inteligence.
Zaroven se roboticky primysl snazi ziednodusit
manipulaci s roboty. U budoucich prdmyslovych
robotl nové generace by mélo byt jednodussi
a rychlejsi programovani pomocf intuitivnich po-
stupU. Takova technologie je atraktivni nejen pro
zavedené uzivatele, ale i pro malé a stfedni firmy,
které tak mohou vyuzit jednoduse konfigurovatelné
a programovatelné roboty k zavedeni automati-
zace bez potfeby drahych zkudenych specialistd
nebo odborného personalu. Tento vyvoj rovnéz
pfipravuje cestu pro tfeti hlavni roboticky trend:
spolupraci mezi lidmi a roboty bez ochrannych
bariér nabizejici nové pristupy k novym flexibil-
nim vyrobnim procestim. Budoucf spolupréce lidf
s roboty bude podporovat napt. flexibilnf vyrobu
malych sérif produktl s vysokou sloZitosti. M
/IFR/

EVROPSKE DOTACE VYUZIVA V CR

JEN DESETINA MENSICH FIREM
T —

Malé a stiedni podniky pro sviij rozvoj dostate¢né nevyuzivaji dotace z fonda EU. Vyplyva
to z analyzy indikativniho oboru v ramci Indexu oéekavani firem CSOB a $etfeni mezi

500 ¢eskymi firmami.

O evropskeé dotace si v minulosti zazadala pouze kaz-
dé zhruba deséta firma v segmentu SMB - dotace
se jim zdaji komplikované, a proto je doposud
vyuzilo jen 11 % podnik{. | kdyz programy bézi uz
dlouhé léta a finan¢nich prostfedkd je v dotacnich
programech dostatek, podle nazoru firem je systém
dotaci pfinosny hlavné pro velké spole¢nosti, ale
pro malé firmy je to administrativné ndro¢né a by-
vaji zaskoceny ¢astymi zménami pravidel a jejich
slozitym vykladem.

Polovina malych a stfednich ¢eskych podnikateld si
evropské dotace pokousi ziskat sama, vétsina firem
se viak v rozvoji podnikdnf spoléha pfedevsim na
své vlastni zdroje.

Moznost vyuzit pro rozvoj podporu v podobé pro-
stredkd z unijnich fondU je viak pfileZitost, kterou je
skoda nevyuZit, jak potvrzuje jeden ze spokojenych
uchazecl o evropské fondy Michal Vyprachticky,
obchodni feditel a vedoucf strojirenské vyroby ve
spole¢nosti Viyprachticky. ,EU dotace jsme vyuzili
pro ndkup novych technologii z programu Rozvoj Il
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a rekonstrukce brownfieldd z programu Nemovi-
tosti. Bez dotaci bychom nebyli schopni nastartovat
rast nasi firmy. Pomohly ndm zrekonstruovat stary
nevyuzivany objekt na vyrobniareal a poté nakoupit
nové technologie pro vyrobu. To ndm otevrelo
cestu k novym zakazkam.”

,Proces ziskani dotacf EU je sloZity a administrativné
narocny, proto by se firmy, které se rozhodnou

zazadat si o prostiedky z unijnich fond mély radéji
spolehnout na profesiondly a netrdpit se s touto
agendou samy. Je to podobné jako s dafiovym
nebo pravnim poradenstvim. Zakony jsou sloZité,
Casto se ménli, a proto firmy vyuzivaji profesionaini
danové poradce ¢i pravniky - nejsou levni, ale jejich
sluzby se jednoznacné vyplati,” fika Jakub Tomastik,
feditel CSOB EU Centrum.

Poradenstvivsak nenfjen vyhradni zaleZitostf spe-
cializovanych spolecnosti, ale nabizeji ho i banky.
Sluzby bank pfi vyfizovani evropskych dotaci za-
tim vyuZivajf jen 4 % dotazovanych firem, vétsina
(41 %) se v této oblasti obraci na poradenské firmy.
Podle Jakuba Tomastika nabizi banka komplex-
néjsi fedent, a vzhledem k tomu, Ze celkové je pro
klienta financ¢né vyhodnéjsi vyridit si dotaci a Gveér
v bance, protoze poradenstvi je jiz zohlednéno

Zeroje Leskyeh Mream pro rozvo) podmn kb

v Urokové sazbé, ziské klient vyhod-
néjsi podminky financovani. Zajis-
téné financovani je totiz nezbytnou
podminkou k ¢erpani dotace, coz
poradenskeé firmy na rozdil od bank
nemusf byt schopné zajistit ani ga-
rantovat.,Poradenské sluzby v ob-
lasti EU fondd poskytujeme pouze
na bazi provize za Uspéch, takze
klienti neriskuji zZddné nevratné
poplatky pfedem bez garantova-
ného vysledku, zdlrazruje Jakub
Tomastik. M
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TRIBUNAL ZAMITL HROMADNOU
ZALOBU TYKAJICi SE EMIS|
ZNECISTUJICICH LATEK Z VOZIDEL

TRIBUNAL EVROPSKE UNIE DNE 4. KVETNA 2018 ZAMITL ZALOBU NA
NAHRADU SKODY, KTEROU PODALO TEMER 1500 OSOB POTE, CO
KOMISE PRIJALA NARIZENI Z ROKU 2016 O EMISICH ZNECISTUJICICH
LATEK Z VOZIDEL (USNESENI VE VECIT-197/17 - MARC ABEL

A DALSI V. KOMISE).

ribundl, aniz by rozhodoval o legalité tohoto
Tnah’zem’, jehoz zruseni se domaha v jinych

fizenich nékolik hlavnich mést ¢lenskych statd
EU, md za to, Ze téchto témér 1500 osob nepro-
kdzalo skute¢nou a urcitou nebo osobni povahu
dovolavané ujmy.
Komise nafizenim z roku 2016 stanovila mezni
hodnoty emisi oxid{ dusiku, které nelze prekrocit
v souvislosti s novym zkusebnim postupem pro
emise v redlném provozu (zkousky RDE), ktery musf
vyrobci automobill uplatnit na lehkd osobnf vo-
zidla a uzitkova vozidla zejména v rdmci postupd
pro schvéleni typu novych vozidel. Cilem téchto
zkousek RDE je reagovat na zjisténi, podle kterého
laboratorni zkousky neodrazeji skute¢nou Uroven
znecistujicich emisi v redlném provozu, a zamezit
piipadnému pouzivani,softwaru pro manipulaci
s emisemi"”.
Proti hodnotam emisi stanovenych Komisi bylo
podano kTribunalu EU nékolik zalob, veetné zalob
podanych mésty Pafiz, Brusel a Madrid. Tyto zaloby
na neplatnost jsou nyni projednavany Tribunalem
a jedndni v téchto tfech vécech bylo nafizeno na
17. kvétna 2018. Soubézné s témito zalobami na
neplatnost podalo 1429 fyzickych osob, jez majf
prevézné bydlisté ve Francii, zalobu proti Evropské

unii, v niz se domahaji nédhrady djmy, jez jim méla
byt zplisobena pfijetim nafizeni Komise. Této zaloby
na ndhradu skody se tykd pfedmétné usnesen.
Uvedenych 1429 osob md za to, Ze jim toto nafizeni
zpUsobilo hmotnou Ujmu souvisejici se zhorse-
nim kvality ovzdusi, které dychaji, a ndslednym
zhorsenim jejich zdravi, a rovnéz jim zplsobilo
nehmotnou Ujmu souvisejici s obavami, jeZ v tomto
ohledu maji o sebe a osoby ve svém okoli, jakoz
i's obavami, které prozivaji v dlsledku ztraty ddvery
v opatieni unijnich orgdnt smeéfujicich vici zhor-
sovani zivotniho prostredi. Kazda z téchto osob se
domaha symbolické ¢astky odskodnéni hmotné
Ujmy ve vysi jedno euro a ¢astky 1000 eur jako
odskodnéni nehmotné ujmy.

Tribundl ve svém usneseni zamitl Zalobu na ndhradu
Skody danych 1429 osob, nebot je po pravni strance
neopodstatnénd. Tribunal predné pripomnél, ze
s vyjimkou pifpadu smluvniho sporu je ke vzniku
odpovednosti Unie nutno splnit tif kumulativni
podminky: je tfeba, aby 1) unijni orgdn jednal pro-
tiprdvné a timto jednanim dostatecné zavaznym
zplsobem porusil pravni pravidlo, jez pfiznéva
prava jednotlivc@im, 2) tvrzend Ujma byla Ujmou
skutecnou a 3) existovala pficinna souvislost mezi
jedndnim Unie a skodou.

Tribundl konstatoval, Ze ma v projedndvané véci
z7a to, aniz se vyslovuje k prvnf a tfeti z téchto
podminek (tj. zejména k otazce legality nafizenf
Komise, jeZ je pfedmétem zalob podanych mésty
Pafiz, Brusel a Madrid), Ze nenf dostate¢né pro-
kdzéna skutecnd existence Ujmy, kterou uplat-
nuje onéch 1429 osob. Tribunal v tomto ohledu
pfipomnél, Ze je na navrhovateli, aby prokézal
skute¢nou a urc¢itou povahu tvrzené Ujmy, jakoz
i jejf rozsah, a skute¢nost, Ze se jej tato Ujma
osobné dotyka. V pfipadé nehmotné tjmy musi
navrhovatel konkrétné prokazat, ze kvili zdvaznosti
predmétného jednani napadeného organu mu
mUze byt takova Ujma zpUsobena.

Tribunal pfitom konstatoval, Ze rozsah Ujmy souvi-
sejici se zhorSenim kvality ovzdusi nenf dostatecné
prokazén, jelikoz o méfeni dodatecnych znecistuji-
cich emisi vzniklych v disledku spornych ustano-
ven( se Ize pfipadné za urc¢itou dobu pokusit jen
velmi pfiblizné a obecné, a to s velmi nejistymi
vysledky. Zejména by nebylo mozné pro pfipad,
7e by Komise stanovila pfisnéjsi limity, pfedvidat,
v jakém rozsahu by se potencidlni kupujici okamzité
rozhodli pro koupi typl vozidel, jichz by pripadné
bylo méné, které by Uspésné prosly zkouskami
provadénymi podle téchto limitd, nebo zda by si
své staré vozidlo radéji ponechali déle. Tribunal
dale konstatoval, Ze Zalobci opiraji svou Zalobu
0 obecnou argumentaci a obecné informace,
avsak neuvadeji zadny individuaini dlkaz, ktery
by umoznil posoudit osobni situaci kazdého z nich
s ohledem na tvrzenou Ujmu, pfestoze jich je 1429
a bydlf a Ziji v riznych regionech ¢i podminkach.

Co se nehmotné Ujmy tyce, Tribunal konstatoval, ze
skutecnost, ze vsechny dotcené osoby jsou zvlasté
vnimavé k problému znecisténi ovzdusi, nestaci
k prokézani toho, Ze kazda z nich skute¢né pocituje
obavy o své zdravi a zdravi osob ve svém okoli na-
tolik, aby byly dotceny jeji Zivotni podminky v mife
dostacujicl k uznani Gjmy. Tribunal obecné pfipo-
mneél, Zze pocit, ktery mize mit kazdy, nezaklada
nahraditelnou nehmotnou Gjmu. M /pm/

MENE ZNAMY ,,BRATRICEK"” GDPR
- ____________|
Firmy sice teprve zacinaji ,srovnavat” své fungovani s novymi podminkami, které nastolily

povinnosti vyplyvajici z nedavno zavedeného Nafizeni o ochrané osobnich udaji (GDPR),
a uz je na obzoru dalsi legislativni novinka s oznacenim ePrivacy.

Za ni se skryva predpis s oficidlnim nazvem Nafizeni
o ochrané soukromi a elektronickych komunikacich.
Nenf to sice medializovédno jako GDPR, ale obé
nafizeni jsou soucasti stejného unijniho balicku.
Pdvodné méla zacit platit soucasné, ale na rozdil
od jiz schvaleného GDPR, které nabylo Ucinnosti
25. dubna 2018, je ePrivacy stéle v legislativnim
procesu. Lze tedy ocekavat, ze nejdfive by mohlo
zacit platit ve 2. pololeti letosniho roku, coz vsak
neznamena, ze by se na néj lidé a firmy uz nemély
pfipravovat.

ePrivacy je specidlnim predpisem detailné
upravujicim urcitou ¢ast nakladanf s osobnimi udaji,
jehoz obecnd Uprava je obsazena pravé v GDPR.
Pokryvé tak sice uzsi okruh adresatd, ale v pfipadé
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rozporu bude mit jako specialni narizenf vici GDPR
prednost. Zatimco GDPR je zaméfeno hlavné na
ochranu fyzickych osob a informaci o nich, sférou
ePrivacy je dlveérnost elektronickych komunikaci —
fyzickych i pravnickych osob. Jde o jakysi ekvivalent
tradi¢niho listovniho tajemstvi, které podle ¢l. 13
Listiny zakladnich prav a svobod zarucuje ochranu
pisemnosti a zéznamd, vztahujici se na dopisy,
telefon, telegraf a jind nespecifikovana zafizen.
ePrivacy je zaméfeno na technologie moderni doby,
tedy soucasnou elektronickou komunikaci. Pfed-
métem ochrany by mél byt nejen samotny obsah
elektronické komunikace (WhatsApp, Facebook,
Messenger, Gmail apod.), ale i ochrana s ni spoje-
nych metadat (napf. ¢as a misto hovoru).

* X %
*
*

*
*
< Reqgulation

Foto: Galaxkey * * *

ePrivacy

Legislativa tak prostiednictvim téchto nafizeni re-
aguje na rychly rozvoj komunikacnich (zejména
on-line) technologii, které dosavadni pravni fady
statl EU nijak neregulovaly, ackoli se v jejich ramci
pracuje s ¢asto citlivymi osobnimi Udaji. Bude platit
pro zemé EU (tj. i pro poskytovatele sluzeb, které
jsou na uzemi EU dostupné) a mélo by jej charakte-
rizovat pravidlo, Ze pokud uZivatel neudéli souhlas
se zpracovanim Udajl elektronické komunikace,
tak budou tato data - s vyjimkou téch, kterd jsou
potfebnd pro provoz sluzby ¢i vydctovani — bud
anonymizovana nebo smazana. M
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NOVA PRAVIDLA PRO PROVOZ DRONU

Europoslanci schvalili v poloviné ¢ervna novelu pravidel bezpecnosti civilniho letectvi, ktera
mj. zavadi také obecné zasady provozu dronii - jde o zakladni principy a nafizeni, které by

mély platit ve vSech zemich Unie.

echnologie drond se v poslednich letech
Trychle rozvinula a odhaduje se, Ze béhem

priblizné 10 let by mohlo 10 % celosvétové
flotily civilniho letectvi byt bezpilotni. Tisice pod-
nikd, vétsinou malych a stfednich firem v EU jiz
vyvijeji, vyrdbéji a pouzivaji drony pro udrzbu
a monitorovani infrastruktury, letecké mapovant,
filmovéni, zemédélstvi a mnoho dalsich odvétvi.

Komise odhaduje, Ze v sektoru dronli by v EU
do roku 2050 mohlo vzniknout zhruba 150 000
pracovnich mist. Dosavadni legislativa, opirajici
se o standardnf,letecké” predpisy, v3ak nestacila
reagovat na razantni nastup bezpilotnich strojl
a zafizeni zcela nové kategorie, coz by méla
napravit prdvé nyni uvedend novelizace -
modernizovana a novym vyzvam pfizplsobena
pravidla bezpecnosti letectvi.

Legislativa reaguje

na technologicky vyvoj

Politika EU v oblasti bezpe¢nosti civilniho letectvi
v soucasné dobé sestava ze souboru spole¢nych
pravidel stanovenych v nafizenf (ES) 216/2008
(znamém jako zakladnf nafizeni EASA) a jeho po-
zménujici akty. Stanovuji hlavni funkce systému
letectvi EU, jako je tvorba pravidel, certifikace
a dohled. Podrobnd pravidla jsou stanovena v pro-
vadécich pravidlech pfijatych Evropskou komisi
na zakladé technickych stanovisek EASA. Zakladni
nafizeni vyzaduje certifikaci vétsiny vyrobkd civil-
niho letectvi, personélu a organizaci — napt. letadlo
potfebuje osvédcenf letové zpUsobilosti a ¢lenské
staty jsou povinny tyto certifikdty uznavat bez
daldich technickych poZadavkd nebo hodnocent.
Bezpilotni letadla (drony) byla dosud pokryta jen
¢astecné, a to pouze ty stroje, které maji provozni
hmotnost nad 150 kg. Zékladnf nafizeni dosud ani
nedefinovalo pfesné pojem ,bezpilotni letadlo”
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Nova legislativa upravuje oblast psobnosti spo-
le¢nych pravidel a rovnéz upravuje, odstrariuje
a pridava nékteré definice — napt. Upravu hmot-
nostnich limitd pro kluzaky, pfidanf lehkych elek-
trickych letadel a doplfiuje definici,bezpilotnich
letadel’, kterd jsou charakterizovana jako,letadlo
provozované nebo ur¢ené k provozu bez pilota
na palubé”.

Novela také posiluje spolupraci mezi Evropskou
agenturou pro bezpecnost letectvi (EASA) a vni-
trostadtnimi organy, napf. v pfipadech letd nad
konfliktnfmi zénami.

Prijaté nafizenf, které je vysledkem jednania do-
hody poslancl se zastupci Rady ministr( EU z lis-
topadu 2017, definuje na trovni EU klicové za-
sady tykajici se viech bezpilotnich letadel a jejich
provozovateld. Vyrobclm by mélo poskytnout
celounijni pravnijistotu a predvidatelnost pfi na-
vrhovéni a konstrukci bezpilotnich letadel. Tento
souhrn novych predpist, zaméfeny predeviim
na bezpecnostni hlediska provozu dron(, v¢etné
pozadavki na jejich obsluhu, jehoZ cilem je zajis-
ténf stejné minimalni Urovné bezpecnosti dronl
v celé unii, vsak vétsina vyrobcl pokrocilejsich
stroju této kategorie uz nyni spliiuje, podobné
jako jejich operatofi.

Pravidla pro drony, vyrobce...

Reforma zahrnuje prvni pravidla EU tykajici se
obcanskych drond a zavadi zakladni pozadavky
pro bezpilotni letadla s tim, Ze pravidla maji byt
primérena riziku konkrétni operace nebo typu
operace, k niz je stroj pouzivan.

Mezi hlavni principy patfi, aby konstrukce a vyroba
dront odpovidaly zakladnim zasadam EU v oblasti
bezpecnosti, ochrany soukromi a ochrané osob-
nich udajd. Vysoce rizikové operace s dronem
budou vyZadovat certifikaci, zatimco pro drony

legislativa a pravo m mem

s nizsim rizikem jsou predpisy pro jejich provoz
volnéjsi a mirnéjsi. Navrh fesdi i pravidla tykajici se
hluku a emisf zplsobenych letouny.

Bezpecnost bezpilotnich letadel budou muset
mit na paméti uz designéi, ktef by méli zajistit,
aby jimi navrzend konstrukce dronu nikoho neo-
hrozovala. Drony musi byt bezpe¢né ovladatelné
amanévrovatelné, tzn., Ze uz v névrhu a ve vycho-
zim nastaveni by mély odpovidat jejich funkci a zo-
hlednovat soukromi a ochranu osobnich Udajd.
Méla by byt rovnéz mozné identifikace dronu,
povaha a Ucel operace. Bezpilotni letadla by méla
byt na zakladé bezpecnostniho rizika vyplyvaji-
ctho napt. z jejich hmotnosti nebo mista vyuZi-
vani vybavena urcitymi prvky a funkcemi - napfr.
systémem zabranujicim srazkam ¢i systémem
automatizovaného pristavani v pripadé ztraty
kontaktu ¢i kontroly nad strojem a schopnosti
bezpecného pristani v pfipadé potizi.

... i provozovatele

Urcité pozadavky jsou v nové pravni Upravé kla-
deny i na znalosti operatord, zejména pokud jde
o pravidla bezpe¢ného provozu téchto stroj(,
takze budou vyslovné zodpovédni za to, ze jimi
pilotované drony neohrozf vefejnost ani jiné
objekty ve vzduchu. Nékteré bezpilotni letouny
bude mozné provozovat az po absolvovani spe-
cifického $koleni. Provozovatelé vétsich drond,
které mohou v pfipadé srazky zpUsobit lidem
zranéni, by méli byt registrovani ve vnitrostatnich
registrech a jejich stroje oznaceny pro snadnéjsf
identifikaci (tato povinnost se nebude vztahovat
na provozovatele nejmensich drond). Opera-
tofi dronll se budou muset zaregistrovat, po-
kud budou obsluhovat stroje, které pfi ndrazu
s osobou mohou prendset vice nez 80 jould
kinetické energie.

Zminénd legislativa se tyka zejména komeréniho
provozu velkych dronl pouzivanych k profesio-
nalnim Uceldm, pficemz pro malé rekreacni stroje
s hmotnosti nékolika set gramd jsou pravidla rela-
tivné volnd a nékteré drony svymi parametry (nap.
vyskové dostupnosti apod.) ani nejsou schopny
dosahnout hodnot stanovenych limity pro pro-
voz téchto bezpilotnich zafizenti. SloZitéjsi je vsak
situace u tzv. poloprofesiondlnich strojd,

které uz mohou prekrocit néktery z parametrd,
pro néz jsou uplatiovdna zminéna pravidla a pro
néz je uz vyzadovéana Uredni certifikace (operace
v urcité vysce i prostoru apod.). Provozovatelé se
proto budou muset sezndmit se vsemi pravidly,
kterd se na né vztahuji. M
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BANANOVY MOBIL

Finskd Nokia v ¢ase své vrcholné éry "1 sluzby hlasovych asistentd jako

vyrobce mobilnich telefond slavila
v 90. letech Uspéch s modelem pfi-

pominajicim svym zahnutym tvarem
banén (podle kterého dostala No-

kia 8110 svou pfezdivku). Nynise 4=

,bananovy mobil” vraci na trh ve
stylové Zluté inovované 4G verzi
¢inského vyrobce.

Ten dotahl ndpad k dokonalosti
a dal ,utrzenému telefonnimu
sluchatku” podobu skute¢ného
bananu. V tomto pripadé viak
nejde o mobil jako takovy,
ale skute¢né jen ,bananové”
bezdratové sluchédtko s mi-
krofonem, které se pomoci
Bluetooth synchronizuje

se smartphonem vybave-

nym systémem iOS nebo
Android. Nicméné jeho
majitel mize pfijimat
hovory a volat pro-
stfednictvim bananu.
MOze také vyuzivat

!

je Siri nebo Ok Google k volbé
odchozich hovor(.

Nabfjenf je realizovdno pomoci

Micro USB portu. Vyrobce

udava aZz 10hodinovou vy-

drZ baterie pro hovory nebo

70 hodin v pohotovostnim

rezimu. Rozhrani Bluetooth

by mélo zajistovat spolehli-

vou funkci az do 10metrové

vzdalenosti. Bananovy tele-

fon je sice Made in China,

ale jde o vysoce ekologic-

kou zdlezitost: kryt je ze

100% recyklovaného plastu

a ¢ast ze 40 USD z prodeje

kazdého kusu jde na podporu

' tymu zachranujiciho horské

gorily (fond Gearing Up for

Gorillas). K bandnofonu, ktery se

dodava i do CR, si Ize za 10 dolari

pofidit i elegantni bandnovou pro-

pisovacku — ta se ovéem do Ceska

objednatneda. W

LETAJICI DRACI ROBOT

Na konferenci ICRA v australském
Brisbane byl predstaven prototyp
létajiciho robota, ktery mize zmé-
nit svdj tvar pro pohyb ve slozitém
prostfedia pro manipulaci s objekty.
Pozoruhodné fedeni nazvané DRA-
GON (Dual-rotor embedded multilink
Robot with the Ability of multi-de-
Gree-of-freedom aerial transforma-
tiON neboli,robot s dvourotorovym
vestavénym multilinkem s moznostf
vicestuprové vzdusné transformace’,
je dilem védc( z robotické laboratore
JSK Lab na Tokijské univerzité. Tento
létajici robot se mlize pfeménovat
za letu od ¢tverce az po hada pres co-
koli mezi tim. DokéZe se protahnout
i malymi otvory, aby pak na druhé
strané naby! jakykoli jiny tvar.

DRAGON byl vytvoren ze série propo-
jenych moduld, z nichz kazdy obsa-
huje par dmychadel, kterd mohou byt
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ovlddéna k vektorovému tahu v téméf
kazdém pozadovaném sméru. Mo-
duly jsou navzdjem propojeny po-
hanénymi klouby a cely robot je fizen
systémem Intel Euclid. M{Ze letét jako
primka nebo ve tvaru L, ¢ijako krabice,
ataké se zformovat do slozitéjsich 3D
tvarll jako,cik-cak” kfivka nebo spiréla.
Védci koncipovali robota jako Ié-
tajici rameno schopné vytvaret
rtizné tvary a vyuzivat je k interakci
s okolnim prostfedim a pro manipu-
laci s objekty. DRAGON se nakonec
bude pohybovat vzduchem s az
12 vzdjemné propojenymi moduly
a pouzivat své dva konce jako dvou-
prsty uchopovac. Vyzkumnici jej
charakterizuji jako ,prtlom v hard-
warové konstrukci, ktera propojuje
manipulacni rameno s dmychadly
a kterd se muZe stat idealnf platfor-
mou pro vzdusnou manipulaci’. W

. -'__""".'—"--.

OSOBN[ KOHOUTEK

S PITNOU VODOU

P

Na cestach mdze nastat situace, Ze vy-
Cerpéte svou zésobu tekutin, a i kdyz
se dostanete ke zdroji vody, nenfjisté,
Ze je mozné se jibez obav napift, pro-
toZe muZe byt kontaminovana.

Mit po ruce klasicky filtr nebo ¢is-
ticku je ovsem trochu nepraktické
a v pfipadé konvencnich cistiren
i prakticky nemozné, a ne vzdy je
mozné vodu prevafit nebo mit po
ruce pfipravky na jeji chemickou de-
kontaminaci. Proto mUze pfijit vhod
fesenf Svycarské firmy Vestergaard
Frandsen. Jde o pfenosny systém Li-
feStraw vyvinuty ptvodné pro rych-
lou pomoc v mistech postizenych
piirodnimi katastrofami ¢i s akutnim
nedostatkem pitné vody. Uplatnéni

vsak najde i pfi bézném cestovani.
Je dodévan v nékolika verzich - nej-
mensf LifeStraw Go je jen zékladnf
filtr zabudovany do sportovni lahve,
vykonnéjsityp LifeStraw Steel je vyro-
ben z nerezové oceli pro potravinar-
ské Ucely a verze Family a Community
uz umoznujf rozsahlé ¢isténivody (pro
expedice, kempovanf i skupinovou
turistiku) s dal$imi funkcemi, jako je
napf. odstrafiovani vir(. Podle vy-
robce zafizenf odstrani 99,9% vodnich
bakterii a vodnich parazitl (redukuje
i zakal nebo bltivost vody) a ¢astice.
Vyuzivé dvoustupriovy proces filtrace
vody, kterou ¢isti na 0,2 mikrond. Pfi
primérné denni spotiebé 3-4 [ vody
vydrZf ca 250-330dnd.

& -, 5

MICHELANGELO V MALBE SVETLEM

Panasonic pomohl vytvofit velkolepou
show rekonstrukce Sixtinské kaple po-
moci své $pickové audiovizualni tech-
nologie. Umélecké ztvarnéni vyuziva
30 laserovych projektord, které zpro-
stfedkovévaji obecenstvu pocit, jako by
se nachézeli uprostred Sixtinské kaple.
Show kombinuje Zivé divadelni pred-
staveni se specialnimi efekty prostied-
nictvim nejnovéjsich AV technologi.
Systém je koncipovan do péti sektord.
Na dvé bocni stény miff osm projek-
tord se svitivosti 31 000 lumend, na
klenuty strop Sest 20 000Im projek-
tord, predscéna obsahuje Ctyfi pro-
jektory, Celni sitova sténa dalsi ¢tvefici
projektor(i a dva 12 000Im projektory

jsou urceny pro zobrazeni Michelan-
gelova Davida na jevisti. Ctyfi pifstroje
s ultrakratkou projekéni vzdalenosti
jsou urceny pro vertikdlni promi-
tani na jevisté shora. Tri¢ipové DLP
laserové projektory pfi zobrazovani
fresek Sixtinské kaple umoznily diky
konzistenci barev a kontrastnimu po-
méru doséhnout vysledek prakticky
rovnocenny originalu.

,StéZejni byla moznost vyuZitf vice-
Urovnové technologie, kterd splrio-
vala kvalitu obrazu a jasu, fekl tvirce
predstaveni Marco Balich. Predstavenf
v produkci spole¢nosti Artainment
Worldwide Shows bylo pod védeckym
dohledem Vatikanskych muzei. W
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VIKINGOVE BUDOU LETAT

NA ELEKTRINU

Norsko, které je zndmé svou podpo-
rou elektromobility, si stanovilo dalsi
ambiciézni cil: dostat ji i do vzduchu
a zahajit komer¢nf leteckou pfepravu
s vyuzitim elektrickych letadel, a to uz
do roku 2025.

Vyhledové pak hodld do roku 2040
kompletné elektrifikovat celou svou
leteckou dopravu. Pokusy s elektfi-
nou pohdnénymiletouny uz probihaji
u fady leteckych vyrobc(, ale Nor-
sko se chce stét prvni zemi na svéte,
kterd zavede elektroletadla do civilni
letecké dopravy. Hlavnimi vyhodami
ma byt nizsi hlu¢nost, ekologi¢nost
a vyssi ekonomicka efektivita. Zpo-
¢atku Ize predpokladat nasazeni men-
Sich strojli na lokélnich spojich. A az
nastane vyrazny pokrok v baterio-

vych technologiich a zlepsent jejich
vykonovych a kapacitnich parametrd,
nastoupi elektfinaido segmentu vét-
sich letadel.

Statni spole¢nost Avinor uskutecnila
koncem cervna prvni ukdzkovy let
elektrického letadla, jehoZ pilotem byl
osobné norsky ministr dopravy Ketil
Solvik-Olsen, s nimzZ letél $éf statni
spole¢nosti, provozujici vétsinu civil-
nich letist v Norsku, Dag Falk-Petersen.
K testu byl pouzit dvoumistny stroj
Alpha Electro G2 slovinské firmy Pi-
pistrel s motorem o vykonu 50 kW
a 21kWh baterii, ktery md letovou vy-
drz ca 1 hodinu a nabfzf dolet kolem
130 km. DokéZe startovat s maximalni
vzletovou hmotnosti 550 kg.

ROBOT OVLADANY LIDSKYM

MOZKEM A GESTY

Roboticka technologie vyzaduje ob-
vykle specifické programovani. Védci
zMIT vyvinuli zplsob, jak Fidit roboty in-
tuitivnéji pomoci mozkovych vin a gest.
Vyzkumny tym vyuzil mozkové signély
nazyvané chybové potencidly” (error-
-related potentials, ErrPs), které se vy-
skytuji v pifpadé, kdyz si lidé vsimnou
chyby. Systém monitoruje mozkovou
¢innost osoby, ktera sleduje praci ro-
bota, a pokud nastane ErrPs, protoze
robot udélal chybu, je ¢innost robota za-
stavena, aby jej uzivatel mohl opravit. To
se déje pomoci gest rukou, napojenych
na rozhrani, které méfi svalovou aktivitu.
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V jednom z pokust byl pouzit robot K[ J R|OZN |' F,{ESEN[ —

Baxter firmy Rethink Robotics, aby
premistil vrtacku do jednoho ze tf
moznych cild. S lidskym dohledem
dosahl v daném case pres 97 % Uspés-
nosti. Systém pracuije s lidmi, které ni-
kdy predtim nevidél, proto by ho bylo
mozné nasadit v redlném prostted,
aniz by se museli $kolit novf uZivatelé.
Vynélez je vyznamny tim, Ze na roz-
dil od tradi¢niho robotického Ffizeni
uZivatelé nemuseji myslet predepsa-
nym zplsobem. ,Stroj se pfizpdsobi
lidem, takze komunikace s robotem
pfipomind spise komunikaci s jinou
osobou,” uved| vedouci projektu
Joseph DelPreto. Podle védct fizenf
robotd timto zplsobem otevird nové
moznosti, jak by lidé mohli fidit robo-
tické tymy. Vyhledové by takovéto
fizeni mohlo byt uzite¢né napt. pro
aplikace pro seniory nebo pracovniky
s jazykovymi poruchami ¢i omezenou
mobilitou. M
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HI-TECH PROTI ZLODEJUM
TOALETNIHO PAPIRU

Zatimco Evropa §ili z GDPR, Cina je
v posledni dobé prosluld masovym
nasazovanim biometrickych auten-
tiza¢nich technologii a podobné
starosti si rozhodné nedéla.

Biometrické technologie se ob-
jevuji i na mistech pro nasince
necekanych. Hodné lidi v Ciné
vyuziva vefejnd hygienickd za-
zemi jako zplsob, jak zdarma
zésobovat své domovy mydlem,
papirovymi ru¢niky a toaletnim
papirem. Ufady v Pekingu, které
kazdy mésic musely nakupovat
tisice roli toaletniho papiru, se
rozhodly bojovat proti epidemii
jeho kradezi origindInim zp0-
sobem - s vyuzitim modernich
technologii. V Parku Nebeského
chrdmu, jednom z nejrusnéjsich

turistickych mist v Pekingu, byly na
vefejnych zachodcich instalovany
vydejni automaty na toaletni papir
se skenery na rozpoznavani tvare,
které maji zabranit zlodéjdm v kra-
deZi papiru. Pred tim, nez zatizenf
vyda davku 60 cm toaletniho pa-
piru, naskenuje tvar clovéka, ktery
si ji odebira, a zaradi jeho obraz
v docasné databazi. Kdyz pfijde
pro dalsi ddvku papiru, systém jej
rozpoznd a daldi davku mu vyda
az s odstupem 9 minut.

Skenery se staly turistickou atrakcf
a navstévnici prichazeji stroje
vyzkouset. Zda se, ze skenery
jsou oblibené a proces je zatim
Uspésny — denni mnozstvi pouzi-
tého toaletniho papiru kleslo pry
020%. W

VOUSOLAP

Narky manzelek ¢i pfitelkyr na umy-
vadlo plné oholenych vousd (vzdyt
to za chvili uklidim...) dGvérné znajf
asi vsichni, kdo se snazf udrzet svou
muznou ozdobu brady v decentné
zastfizeném tvaru ¢i naopak usilujf
o dokonale hladkou tvar.

A pravé pro tyto muze je ur¢ena pozo-
ruhodnd pomdicka z kategorie mozna
az kuriéznich,vychytdvek” neboli neboli
netradi¢nich technickych feSent, kterou
|Ize za pouhych 12 dolar( pofidit pod
nazvem Beard Bib (prelozeno jako bryn-
décek na vousy) pro udrzeni domaci
pohody. Jde v podstaté o ru¢nik, ktery
byl kdysi neodmyslitelnou soucasti kla-
sickych holi¢stvi, ovéem v inovované
podobé opatiené pfisavkami. S jejich
pomoci se cipy ruc¢niku prichyti na zr-
cadlo - a voild: ani fousek neznesvéti
blystivou cistotou se skvici umyvadlo.

Plachta na vousaty odpad je vyrobena
z nepromokavé, hladké tkaniny s tex-
turou zajistujici snadné ¢isténi a su-
Seni. Dodévana je se samoobalovym
pouzdrem, které Ize pouZit jako obal
na cestach, pifpadné pro uloZeni holi-
cich a upravovacich potfeb. Univerzalni
velikost a suché zipy umozrujf nastavit
zastéru pro kazdého podle potfeby. W
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CO KDYSI BYLO NOVINKOU

aneb co se psalo pied vice nez piil stoletim
v popularnim mesicniku ,Svet techniky”

Plasty v lékaistvi

Plastické hmoty se uz velmi dobre uplatriuji v Iékat-
stvi. Na ortopedické klinice profesora Jarose v Praze
bylo s Uspéchem poutito hlavice kloubu z téchto
plastickych hmot ve spojeni s kovem. Na obrazku
je vidét rentgenovy snimek po operaci. B

Jak je odolna

Harvey Freeman z USA pfihlasil k patentovani
svlj vyndlez — nepristfelny ochranny kryt celého
téla z polyesterové pryskyfice vyztuzené skelnymi
vlakny. Aby demonstroval jeho Uc¢innost, oblékl si
neprastfelny kryt a dal se ostfelovat z kulovnice
ze vzdalenosti nékolika krokd. Po ukoncent stielby
nezranén sial kryt a prohldsil, ze stézi pocitil jed-
notlivé vystrely. Maji to ale na Zdpadé starosti. l

Azbest svétové urovné

Korejsti geologové objevili loZisko azbestu, ktery
predci Uroven azbestu zndmého do té doby.
V novém lozisku je ho asi dvacet miliénu tun.
Vldkna nového azbestu dosahuji délky 150 az
180 cm. Pro porovnani uvadime, Ze ve Stat-
nim muzeu v Anglii vystavuj azbestova vlakna
o délcejen 108 cm. B
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Teplo lidského téla

Kazdy gram tuku v nasem téle obsahuje 9,3 ka-
lorie. Je to energie dostatecnd k tomu, abychom
ohfdli jeden litr vody na 9 °C. Dospély ¢lovek
vyda za 24 hodiny 2400 kcal, coz postacuje
uvést 24 litrG vody do varu. Na svété Zije 2,5 mi-
liardy lidi, ktefi vydajf za 24 hodin 6,5 miliardy
kilokalorii. H

Létajici kruh

Za poslednf léta vynalozili konstruktéfi a vynalezci
mnoho Usili na vytvofeni malych, miniaturnich
automobill a motocykld. To se tyce i konstrukce
letadel a vrtulnikd pro jednu osobu. Posledni model
takového vrtulniku, zkonstruovaného ve Svycarsku,
je na obrazku. Je to jakysi druh reaktivni helikoptéry,
ktery véazi jen 50 kg. Svym vzhledem pfipomina
obycejny zachranny pas. B

Neobvykly teplomér

Ocednology zajima nejen soucasna teplota mof-
skych vod, ale i teplota moff v uplynulych tisiciletich.
Tyto Udaje zjistuji zajimavym zplsobem.
Pobrfezni i hlubinné oblasti mofi a oceanl byly
od pradavna domovem nejrdznéjsich organizmda.
Jejich pozlstatky po odumfeni klesly na dno,
kde postupné zkamenély. Z nich se vytvofily
vrstvy nékolik metrd tlusté. Vzorky zkamenélych
usazenin se dostavajf pfi prazkumnych vrtech do
rukou geologl hledajicich na dné moff loziska
nafty. Ti si pfi zkoumani takovych zkamenélin
povsimli, ze ulity jednoho druhu mékkysd z ce-
ledi foraminifer se ,vinou” bud na jednu nebo
na druhou stranu podle toho, jak tepla je voda
Zjistilo se, Ze v teplych vodach formuje zivocich
své ulity zleva napravo, ve studenych zprava
nalevo. A pravé tato zvlastnost nékterych for-
aminifer umoznuje védclim posuzovat zmény
teploty mofskych vod, k nimZ doslo v dobach
davno minulych. W

Piezoeletricky jev

Transformatory bez vinuti dala na trh anglicka
elektrotechnicka firma Brush Crystal. Jsou zalo-
zeny na piezoelektrickém jevu. Hlavnf soucésti
je tycinka z nové keramické hmoty. Prochézi- li
ji proud, je mozné z obou jejich koncl odebirat
vys$Si napeti. M

Voda drti chodby

Tenky paprsek vody o priméru pouhych 4-5 mm
dokaZe svym tryskem pod obrovskym tlakem drtit
velké balvany hornin jako diamant. Tento zpUsob,
ktery vypracovali sovétsti védci, by se jim mél
osvédcit také k razeni ddinich chodeb. W

Umélé drahokamy

Ve Verneuilovych pecich Ustecké chemicky vznikaji pfi teploté pres 2050 °C umélé drahokamy. Svymi
vlastnostmi se tyto vyrobky vyrovnaji pfirodnim. Pouziva se jich ve Sperkafstvi a pro technické ucely.
Umélé drahokamy vyvézime do vsech primyslové vyspélych zemi. l
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Neviditelny zamek

V Némecku byl zkonstruovan novy druh dvefniho
zdmku, ktery se odchyluje zcela od béZné znamych
tvard. Je umistén ve dvefich bud nahote, nebo dole
alze jej vmontovat bez velkého nékladu do kazdych
dvefi. Sklada se z hydraulického vélce nepatrného
rozméru, pficemz hydraulika nepracuje na olejové
bazi, nybrz s urcitou chemickou substanci necitelnou
na teplo. Rozmeéry zdmku jsou pomérné nepatrné,
nebot k zapusténi uzavéru trubkového tvaru je treba
rozmér pouze 30 mm. Otvor se pak, jak u nové vyro-
benych, tak u starsich dvefi, snadno zamaskuje. Za-
mek je pravo- i levostranny, ven i dovnitf se otvirajici
v Uhlu az 180° s Usekovym stop-uzavérem v rozméru
2 az 10 cm. Manipulace je velmi jednoducha. W

Do hloubky az 6100 m

Prlizkum more do hloubky 6100 metrd ma umoz-
nit novy batyskaf. Jeho plovatelnost je zajisténa
105 970 litry leteckého benzinu, kterym je naplnén
tenkosténny kovovy zasobnik. Klesa-li batyskaf,
nabira se do zésobniku voda, kterd stlacuje benzin
a snizuje plovatelnost. Protoze vnitini tlak prevy-
Suje tlak vnéjsi, jsou stény zésobniku tlusté pouze
7,95 mm. Energii pro pohon a pro bezpecnostnf
vynofovaci zafizeni dodavaji specidinf baterie. Selze-
-li hnaci agregét, elektromagnety samocinné uvolni
vsechnu zatéz - 10 t zeleznych hrudek. Batyskaf tak
vypluje na hladinu. Elektrické pfistroje byly izolo-
vany proti mofské vode tim, Ze byly ponofeny do
nevodivych tekutin, s nimiz se voda nesmésuje.
Novy batyskaf ma& mit az 5nasobny vykon nezli
dosavadni batyskafy. H

S deviti rychlostmi

Ve mésté traktor(, Stalingradu, neustéle vyvijej
nové druhy motorovych zemédélskych prostredkd.
Jednim z nich je i traktor D - 75. Je vysoce vykonny,
ma devét rychlosti a motor o sile 75 k. Je dobte
postarano i o fidi¢e. Ma hermetickou kabinu s to-
penim, ventilaci a osvétlenim. M

retro — relax m

Atomové drahokamy

Podle ndzord geologt vznikaji po podzemnich
atomovych explozich umélé rubiny a safiry.
Nenf vylouceno, ze mimoto se vytvori ve vét-
Sich hloubkéch, kde se nachdzeji grafitové vrstvy
zasazené tepelnymi vinami, loziska diamantd.
Bylo by oviem nesmirné nebezpecné dotknout
se dnes téchto drahokamU atomického pdvodu.
Radioaktivnimi zlistanou jesté déle nez stoleti. l

Ovdi kize stoji za vydélani

,OvCi klZe nestoji za ndmahu’, pravi staré ruské
piislovi. Sovétsti technici vsak dokdzali, ze dnes uz
toto pfislovi neplati. Navrhli potahovat ov¢i kiize
tenkym kaucukovitym povlakem, ¢imz se ovcina
zméni v teply a prakticky nepromokavy kozich. Pfi
barveni se Casto stava, Ze ov¢i kozesina hnédne a do-
stavé fialovy odstin. Aby vadu odstranili, vypracovali
pracovnici moskevského Vedeckého vyzkumného
kozesinafského Ustavu v Ustavnich laboratofich no-
vou technologii barveni, kterou Ize dat ovci kozesing
prirozenou barvu a kizi meékkost semise. Tak je mozno
i obycejnou ovcinu zménit v pékny a cenny kozich. M

do NTM
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Vylusténi sudoku z minulého ¢islaTM 06/2018:

8 1 615 3 719 2 4
2 5 716 9 411 3 8
4 3 911 8 2|6 5 7
16 518 7 314 9 2
9 7 214 1 63 8 5
38 412 5 917 6 1
5 9 81|17 6 1 2 4 3
6 2 1 3 4 8|5 7 9
74 319 2 518 1 ©

Vylosovani lustitelé sudoku z minulého ¢isla:
Monika Jiraskova, Praha

FrantiSek Sokol, Benesov

Ivan Vojtéch, Ricany
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Stadci vylustit a zaslat na adresu redakce:
TechMagazin, Pod visiiovkou 35, 140 00 Praha 4

CENA PRO TRI PRVNI NEJRYCHLEJSIi RESITELE:
Volna vstupenka pro dvé osoby do Narodniho technického muzea v Praze. Cestnou

vstupenku je mozno kdykoliv sménit v pokladné muzea. Nenechte si ujit jedinecny zazitek

z nové koncipovanych expozic predstavujicich staleti technického vyvoje.

Pravidla sudoku jsou prosta:

staci vyplnit hraci plochu sloZzenou z deviti ¢tvercl tak, aby v kazdé fadé, v kazdém sloupci a také v kazdém ¢tverci
byly umistény cislice od 1. do 9., pficemz se ¢isla v jedné fadé, sloupci ¢i ¢tverci nesmi vyskytnout dvakrat.

2 .4 ,7 |5

8

118

2
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mmm m Veletrhy a vystavy

20-25.7. Berlin, Némecko:

ISARC 2018 — mezindrodni hack-
athon a sympozium o robotizaci
a automatizaci ve stavebnictvi a té-
zebnim pramyslu. Pofadé/info: CIM
(Canadian Institute of Mining, Me-
tallurgy and Petroleum), tel.. +1 (514)
939-2710, fax: +1 (514) 939-2714,
e-mail: cim@cim.org, www.iaarc.org

30. 7-3. 8. Londyn, Velkd Britanie:
World Renewable Energy Con-
gress & Exhibition - mezinarodnf
symposium a vystava zaméfené na pro-
blematiku obnovitelné energie. Pofddd/
/info: WREN (World Renewable Energy
Network), tel: +44 118 961 1364, fax:
+44 118 961 13765, e-mail: asayigh@
netcomuk.co.uk, www.wrenuk.co.uk

1.-4. 8. Taipei, Tchaj-wan Taipei In-
ternational Industrial Automation
Exhibition - vystava primyslové au-
tomatizace a robotiky. Pofada/info:
Chan Chao International Co,, Ltd, tel.:
+886 2-26596000, fax: +886 2-2659
7000, e-mail: mis@chanchao.com.tw,
www.autotaiwan.com.tw/en

21.-22. 8. Pafiz, Francie: Interna-
tional Conference on Artificial
Intelligence, Robotics & loT (Al
& loT 2018) — mezinarodni konfe-
rence o umélé inteligenci, robotice
a loT. Porada/info: Conference series
LLC, tel.:0805-080048, e-mail: aiiot@
annualconferences.org, https://artifi-
cialintelligence-iot.enggconferences.
com

23.-25. 8. Sanghaj, Cina: China
International Intelligent Field
Construction & Industrial Ro-
bots Exhibition - vystava inteli-
gentnich konstrukcf a prmyslo-
vych robotl. Pofada/info: Beijing
Zhenwei Exhibition Co. Ltd,, tel.:
8610-5823 6590, 8610-5823 6569,
fax: 010-58236567, e-mail: wang-
jing@zhenweiexpo.com,

www.zhenweiexpo.com

31.8.-5.9. Berlin, Némecko: IFA -
veletrh spotfebni elektroniky a do-
macich spotfebi¢d. Pofad/info: Me-
sse Berlin GmbH, tel.: +49 (0)30 3038
0, fax: +49 (0)30 3038 2325, e-mail:
central@messe-berlin.de,
www.ifa-berlin.com

Na mezinarodni veletrhy s CzechTrade

Agentura CzechTrade organizuje ¢eské ticasti na mezinarodnich
veletrzich, pti kterych zahranicni zastoupeni nabizi fadu dopro-
vodnych sluzeb pro zvyseni zajmu o ceské vystavovatele ze strany
zahranicnich obchodnich partneri. Piehled vSech akci najdete na

www.czechtrade.cz.

13-16.11,, Jénkdping, Svédsko
Elmia Subcontractor 2018 -
veletrh na strojirenské subdodavky
kazdoro¢né navstivi 14 000 odbor-
nych nékupcich strojirenskych firem,
ktefi hledaji nové subdodavatele od
svafovanych dill, pfesného obrabénf
az po nastroje a formy.

Kontakt: Vaclav Stika, tel.; 724 808 086,
vaclavstika@czechtrade.cz

13.-16. 12, Istanbul, Turecko
Mining Turkey 2018 (NOVUMM
2018/084N) — zamé&fuje se na té-
zebnia dobyvaci prdmysl v regionu
Eurasie. Akce se kond kazdé dva roky
a posledniho ro¢niku se Ucastnilo
400 vystavovatelll z 34 zemi. Veletrh
je zafazeny do projektu NOVUMM
a na prezentaci je mozné Cerpat
podporu.

Kontakt: Jana Jichova,

tel: 224 907 528, jana.jichova@
czechtrade.cz

Sourcing Days

Agentura zajistuje dodavatelska
fora, tedy osobni setkani nakup-
cich vyznamnych zahrani¢nich ¢i
nadnarodnich firem s domacimi
podniky.

Klicovou roli pfitom hraji zahrani¢ni
zastupci CzechTrade, kteff pfesveédci
séfy cizich koncernd, ze maji vyrazit
za byznysem préavé do Ceska. Cent-
rdla nasledné vybere a oslovi ¢eské
spole¢nosti, které se jevi byt zajima-
vymi dodavateli. Ze seznamu si pak
sami zahranicnf partnefi sestavi uzsf
vybér.

Ceska firma se néslednych jednani
zUcastruje s védomim, Ze o ni cizi
nakupci projevil skute¢ny zajem. Na
jednani se soustfedi pfimo na kon-
krétni podminky pfipadného byz-
nysu. Exportérim CzechTrade také
zprostredkovéava kompletni servis
od tlumoceni po ndvstévy vyrobnich
zavodu.

Nejblizsi pripravované akce:
Argentina, srpen

Spole¢nost OSHMA z oboru digi-
talnf radiografie hleda dodavatele
pro nedestruktivni testovani. Firma
chce navézat na dobré zkusenosti ze
spoluprace s ceskymi vyrobci.
Polsko, srpen

Polska pobocka americké firmy Rock-
well Automation poptava vykovky,
odlitky, lisovani, obrabén.

Polsky vyrobnizavod Pratt & Whitney
Rzeszow, ¢len skupiny UTC, vyrobce
leteckych motor(i a komponent pro
né, hledd nové dodavatele s certifi-
kdtem AS9100.

Velka Britanie, podzim
Spole¢nost Travis Perkins je nejvét-
Sim britskym dodavatelem stavebnin
a vyrobkd pro kutily & na vylepsenf
doméacnosti. Celkove provozuje 1900
obchodl a ma vice nez 27 000 za-
meéstnancd.

Kontakt:
Bohumil Sevefk, tel.: 224 907 515,
bohumil.sevcik@czechtrade.cz

na portalu www.businessinfo.cz.

Ds .
rkovy Certifikest

Panifpan

keeré venyje

na Vami udanou adresu.

Darkovy certifikat
Udélejte radost svym blizkym a nadélte jim darkovy certifikat.
Staci napsat na e-mail: predplatne@techmagazin.cz pro
koho (a od koho) bude dérkovy certifikat a po obdrzenf fak-
turacnich Udajt uhradit cenu za predplatné 300 Ke.
Redakce obratem zasle vytistény a vyplnény Darkovy certifikat

V ptistim cisle
pFipravujeme:

B MSV +IMT, Brno (1. vyddni)

B Nedestruktivni testovdni,
certifikace a zkusebnictvi

B Software pro primyslovou
vyrobu a konstrukci

B Financovani strojii a zafizeni
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Redakce casopisu TechMagazin startuje novou soutez se znackou HITACHI

Chcete-li ziskat tento znackovy vyzinac,
pak staci:

e spravné odpovédét
na nize polozenou otazku

® zajistit si predplatné casopisu
TechMagazin na:

www.techmagazin.cz/predplatne

Soutézit mohou nejen novi, ale i stavajici

predplatitelé ¢asopisu TechMagazin.

Relaxujte na dokonale
upravené zahrade!

Vyzina¢ CG30SC si ziskal oblibu diky malé hmotnosti, vysoké
ucinnosti a spolehlivosti. Kromé toho vynikd malymi
vibracemi a nizkou hlu¢nosti. K jeho vyhodam patfi nastavitelna

teleskopicka hidel s nastavitelnou rukojet.
Napéti: 230V
Prikon: 450 W
Sirka zabéru: 300 mm
Celkova délka: 935-1165 mm
Hmotnost: 2,6 kg

Spole¢nost Hitachi Koki Co., Ltd., zménila v Cervnu letosniho roku nazev své fady elektrickych
nastroji znamych jako HITACHI a/nebo Hitachi Koki a od podzimu méni i nazev samotné firmy.

Soutézni otazka:

Jak zni nové jméno znacky elektrickych néstroju tohoto japonského vyrobce, které bude i v nazvu
noveé prejmenovaného holdingu?

Odpovédi posilejte na e-mailovou adresu: predplatne@techmagazin.cz
Soutéz o vyzinac startuje ve vydani ¢. 7 (které nyni drzite v ruce) a konci v €. 9, kde bude zvefejnéno jméno vylosovaného vyherce.
Poté bude nésledovat pokracovéni soutéze o dalsi zajimavy produkt znacky HITACHI.
Losovani a predani vyhry bude probihat za ucasti zastupce spole¢nosti HITACHI.

LEIMAGAZIN HITACHI



Permanentni pohon vsech kol Symmetrical AWD v zakladu.

Jizda v Subaru je idealni kombinaci pohodli a bezpecnosti.

Nova pevnéjsi platforma vam dovoli Jeste ostreJS| prijezdy zatackaml

FORESTER AWD
opravdové SUV

LEVORG AWD

sportovni kombi IMPREZA AWD
ikona

Navstivte nas na

subaru.cz, zazijsubaru.cz a subaru-butik.cz!

€} subaru.cze (@) subarucz [7) subarucz

OUTBACK AWD
crossover s nadhledem

SUBARU

Confidence in Motion




