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Vize z programu Ozvény budoucnosti:

V BUDOUCNOSTI
ZAPARKUJI AUTA
VSUDE DIKY
KOMPREXORUM J

Pavel Perlik, technicky pracovnik

SKODA

. SIMPLY CLEVER

Jedna z vaSich nejlepsich vizi, kterou jste prispéli do programu Ozvény
budoucnosti, se zabyva moznosti vyuZivat omezené plochy pro parkovani.

Tvorte s nami budoucnost aut i vy. Pravé ted hledame desitky
novych vizionari. Nastupte do Technického vyvoje SKODA AUTO.
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editorial m m

Bylo to o fous. Zatim...

Bible uvddi spoustu pozoruhodnych pribéht. Pokud ji ale pfipustime (coZ ortodoxni a mnozi dalsi kfestané a lidé, kteii povazuji Pismo svaté za his-
toricky pfesnou zdleZitost, jeZ je potfeba brdt doslova, samoziejmé neradi slysi) jako cennou sbirku mordlnich pouceni a podobenstvi, vytvdrejicich
univerzdlné pojaty eticky kodex, najdeme tam pfekvapivé mnoho velmi vystiznych paralel i se soucasnym svétem, které by se ndm mohly (a asi také
mély) hodit i dnes.

Konkrétné mdm na mysli tfeba piibéh o zlatém teleti — tedy alegorie modly, k niZ se urcitd skupina upne a zacne ji podfizovat své chovdni, pfipadné
se snaZivnutit je i ostatnim bez odhledu na to, zda je to pro né dobré a zda to vibec chtéji. Modlou dnesniho svéta jsou technologie. Ale jsou opravdu
univerzdlnim vielékem na vsechny problémy a idedinim feSenim pro moderni lidstvo?

Americkd armdda (vojdci jsou technologickymi novinkami vzdy doslova posedli) neddvno ozndmila, Ze vyviji drony, které diky své umélé inteligenci
dokdZou samy vyhleddvat a zamérovat riznd vozidla nebo konkrétni osoby. Tim by se odstranila dosavadni slabd strdnka — mozné pochybnosti
¢i selhdni operdtora pfi kone¢ném rozhodovdni o stisknutl odpalovaciho tlalitka, napf. kvili tomu, Ze nechce riskovat zasazeni i jinych lidi, neZ je
urceny cil. To ovsem znamend vypustit dZina z Idhve, oteviit pfislovecnou Pandofinu skfiriku s dusledky, jeZ mohou byt (a pravdépodobné i budou)
pro lidstvo fatdini.

Vmomentu, kdy prenechdme — at uz z viastni lenosti i (doslova a do pismene) zblbélosti rozhodovdni o zdsadnich vécech vyhradné na technologiich,
bez moznosti kontroly a pfipadného findIniho veta ze strany ¢lovéka, je lidstvo, s prominutim, v kyblu (ba mnohem hdir,... dosadte siviastni pithodné
oznaceni).

A moZnd si v takovém pfipadé ani nic lepsiho nezaslouZi — ovsem jen v pfipadé, Ze by se na tom shodli vsichni, pfipadné aspor néjakd uznatelnd
kvalifikovand vétsina, kterd si jesté zachovala zbytky pivodniho zdravého rozumu.

AZ budou za nds vdlcit stroje, prosté lidskych citG a emoci, bude to moznd sice technicky bezchybné a dokonalé, ale také nekompromisné smrtici
findle. Bez ohledu na dobro a zlo stanovené v intencich té ¢i oné strany konfliktu. | v nejzbésilejsich vdlecnych hrdzdch, jimiz lidstvo ve své relativné
nedlouhé historii na této planeté proslo, se nasly momenty, kdy i protivnici proti rozkazim a naftizenim projevili soucit a lidskost s nepfitelem, kterého
méli sprdvné zlikvidovat. Treba kdyz némecky stihac pfed Vdnocemi 1943 usetfil posddku zasaZeného amerického bombardéru a doprovodil jejich
poskozeny letoun do bezpeci (i kdyZ tim riskoval trest smrti, béZny za podobné ,selhdni”) nebo proslulé vdnocni pfiméri s fotbdlkem v zdkopech
na britsko-némecké frontové linii v roce 1914. Viojak armddy NDR, ktery pomohl pres drdty rozdélujici Berlin chlapci k rodic¢am do Zdpadniho Berlina.
VSechny tyto uddlosti, stejné jako fada dalsich, se skutecné staly a byly i zdokumentovdny.

Stim by ovsem byl ve vdlce umélych inteligenci” konec.

War games, kdysi vcelku dobry, byt spousté hollywoodskych klisé poplatny, sci-fi film se mdzZe za téchto podminek stdat necekané rychle osudovou
realitou. A nebyl by to ziejmé film s tradicnim happyendem, kde Sikovny hosik-hacker nakonec, jako obvykle, lidstvo a svét zachrdni.

Drive stéZf pfedstavitelné se stdvd stdle pravdépodobnéjsi realitou rychleji, neZ si dokdZeme pfipustit. Predstavte si jen, jak by asi moh! dopadnout
neddvny konflikt, kdy se demokraticky svét rozhod| na zdklade pofidernich a nedolozenych dikaz( ztrestat ,padoucha” Asada za chemicky utok
(k némuz syrsky diktdtor nemél v situaci, kdy mél vse prakticky pod kontrolou, v podstaté Zzddny ddvod) v pfipadé Ze by na rakety protiasadovské
aliance mél reagovat rusky automatizovany obranny systém, jenZ by vyhodnotil ,vychovny” zdsah jako potencidini ohroZeni. Nastésti nerozhodovaly
automaty, ale lidé, a byt s Putinem a ruskou generalitou nemusime sdilet sympatie, za to, Ze situaci ,ustdli” (ac urcité se skfipénim zubd) jim nutno
pricist plusové body. Ovsem nedoporucuje se drdZdit kobru bosou nohou a mdm za to, Ze s tim, zkouset, co rusky medvéd vydrZi, to bude asi podobné.
Asad rozhodné neni Zddny lidumil, ale ani druhd strana neni ztélesnénd dokonalost, jak se s oblibou prezentuje, a blizkovychodni konflikt, v ném?z
figuruje nepiehlednd smés nejriznéjsich faktor( a zdjmd tolika stran, nemd jednoduché resent.

A rozhodovdni podle Sablon (na némz je Al, byt se schopnosti se ucit variantni rozhodovdni — samoziejmé na zdkladé dalsich Sablon a vzorcd - za-
loZena) v tomto pfipade, stejné jako v fadé dalsich podobnych situaci, fungovat prosté nebude.

Doufejme jen, Ze ti Kfovdci a Aboriginci, ktefi diky odlehlosti svych teritorif maji asi nejvétsi Sanci na preZit, maiji'i dost rozumu na to, aby novou kapitolu
historie lidstva (bude-li viibec néjakd), zacali psdt inteligentnéjsim zplsobem. Reset the game? Warning! All unsaved scenarios will be lost: YES — NO?

Rozhodnuti je zatim nastésti stdle jesté na nds. ..

M{L Vaziseo

Josef Valiska, séfredaktor
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Spole¢nost AGC Automotive

nékterého priimyslového podniku,

Hannover Messe si pfipisuje dalsi dspésny rocnik 54 Czech, ktera je souéasti skupiny  uved| Ludék Stekly, generdlni feditel
Interview: Z péce o prdmyslové oleje se stala vasen 56  AGC, nejvétsiho vyrobce plo- AGC Automotive Czech.
Evropa bude investovat do vétrnych elektraren 55  chéhoskla, pravidelné vyhladuje  Firmalonipiekrocila hranici 32 mil. vy-
i ) R B soutéz Technowizz pro nadané robenych autoskel (0 6000ks) a usta-
Termoplastove kompoxzity nahradi tradicni materidly 60 studenty technickych obori. vila tak novy rekord v témér stoleté
Bezpilotni nebeska cisterna 62 Jeji vitézové - letos konkrétnd tymy  historii zdvodu v severoceskych Chu-
Télo na &ipu’ mazZe pomoci vyzkumu léka 64  Z3kd ze stfednich skol v Chomutoveé  deficich, ktery béhem poslednich péti
i a Jablonci nad Nisou - si za ndvrh  let zvysil vyrobu o vice neZ polovinu.
Test: Peugeot 308 SW 2.0 BlueHDi 150 EAT6 63 fedenizadaného pracovniky AGC Au-  Vyrdbéjf se zde skla pro viechny vy-
Test: Ford Ranger nezklame i v extrémnim prostredi 66 tomotive rozdéli finan¢ni odménu  znamné evropské automobilky. Loni
Tajemstvi Uspéch(l voza SUV évédského Volva 67 v celkové vysi 120 000Ke. ,Smyslem  AGC Automotive Czech proinvesto-
Ridici nemohou trévit odpocinek ve vozidle 68 soutéZe je podpora Sikovnych, tech-  vala vice nez 430 mil. K¢, pficemz nej-
nicky nadanych lidi v regionu.Vsichni  vyznamnéjsi investici byla vystavba
Kaleidoskop 70\ pramyslu dlouhodobé pocitujeme  nové haly na zpracovani bocnich skel
Retro-relax 72 jejich nedostatek a jsem proto rdd, s robotizovanou linkou za 180 mil. K¢,

7e mlzeme alespon castecné po-
moci vyhleddvat nové talenty, které
se mozna za par let stanou soucdsti

kterd podle Ludka Steklého umoznila
rozsirit kapacitu vyroby bocnich skel
02,5 milionu. W
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FIRMY A LIDE

Posila Asseco
Solutions

|| Spole¢nost  As-
| seco Solutions
- (ASOL) jmenovala
Petra Vondracka
do funkce $éfa oddéleni marke-
tingu. Pfed nastupem do ASOL
pracoval v NEY spotfebni druz-
stvo, mBank nebo v CSOB. Jeho
pres dvé desitky let dlouhd praxe
na riznych manazerskych pozicich
v marketingu pfedevsim v oblasti
financi slibuje uplatnéni zkusenostf
i neotrelého Uhlu pohledu.

VYJIiZDEJi PRVNi AUTONOMNI KAMIONY

Uber a Waymo vsak nejsou samy,

kdo se zaméfuji na autonomni Novy séf
Pouhé dva dny poté, co spole¢- projektu se systém autonomniho  ndkladni dopravu. Testy této tech- ¢soB
nost Uber 11. bfezna oznamila, fizeni nakladnich vozd bude ucit, nologie provadéji napf. startupové Leasing

CSOB Leasing
%L meéni predstaven-
A stvo spolec¢nosti.
Na pozici predsedy predstaven-
stva a generdlniho feditele byl
jmenovan Pavel Prokop, ktery
prichazi z CSOB, kde plsobil v roli
vykonného rfeditele fizenf seg-
mentl Vztahového bankovnictvi.
Na postu vystridal Libora Bosaka,
ktery po deviti letech odchdzi
ze spolecnosti. Pavel Prokop se
chce zaméfit na ristovou strategii
CSOB Leasing a podporu efektivity
obchodu ve viech zékaznickych

firmy Starsky Robotics nebo Embark.
Od loriského podzimu prevézela
firma Embark autonomni dopravou
skute¢ny naklad (byt jistény fidicem).
Pfistavni sprava v ¢inském mésté
Tchien-tin zas dokoncila testovanf
autonomniho elektrondkladaku
pro manipulaci s kontejnery. Vozi-
dlo dokéaze samo parkovat, pfistavit
naveés k nalozeni ¢i vyloZeni kontej-
neru a reagovat na prekéazky v jizdnf
draze. H

Ze jeji autonomni nakladni vozy
uskutecnily prvni komer¢ni jizdu
na arizonské dalnici, zacala firma
Waymo, dcefina spolecnost
Googlu, testovat své autonomni
kamiony.

Waymo zacala testovat autonomnf
nakladnivozy (tahace tiidy 8) uz loni
v Atlanté, kterd je od roku 2003 logi-
stickym centrem Googlu a zaroven
jednim z nejdileZit&jsich logistic-
kych uzlt v USA. V rdmci pilotniho

jak se spravné zaclenit do systému
prepravcy, sité tovéren, distribu¢nich
center a pfistav(. Ve vozidle bude pfi-
tomen i zkuseny fidi¢, aby v pfipadé
potieby prevzal fizeni. K orientaci
vozidla na vozovce pouzivé Waymo
stejné senzory, jakymi disponuijf jeho
autonomni minivany, s nimiz hodla
uz v letosnim roce zahéjit komer¢ni
taxisluzbu. Ty uz maji za sebou pres
8 mil. km v redlném provozu a zhruba
8 mld. km pfi simulacich.

MORAVSTI KOVARI MOHOU

stroje je pocitacové fizend a do- segmentech.
ZPRACOVAVAT SLITINY AEROSPACE sahuje vysoké vykonnosti, cely

provoz je plné automatizovany. Obchod
Vitkovice Hammering ziskaly jako jedina kovarna ve stredni Evropé Nové opravnéni pro letectvi zna- povede Korol
opravnéni zpracovavat specialni slitiny pro letectvi. Na certifikaci mend, Zze firma musi splnovat o= Spole¢nost Dimen-

sion Data jmeno-
vala Michala Korola

&
‘.‘ . na pozici obchod-

niho feditele. Na starosti bude mit

nejprisnéjsi kritéria kvality vyroby,
nékupu, prodeje i persondlnich
¢innosti. Rychlokovanf super sli-
tin a hi-tech materiall je specialnf

pro rychlokovani téchto slitin (Aerospace Standard 9100) se Ham-
mering pfipravoval zhruba rok.

Rychlokovérna Vitkovice Ham-  dukce se zacala rozbihat koncem

mering je novou firmou, jejiz pro-  roku 2011. Linka rychlokovaciho
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byznys, ve kterém se pohybuje
mald skupina vyrobcl z USA,
Velké Britanie, Francie, Némecka,
Ruska, Italie a Ciny.,V tuzemsku
ma certifikaci pro letecky prdmysl
jen nékolik firem a my jsme jedina
opravnénad kovéarna. Do budoucna
pldnujeme dodavat pro aerospace
vice nez 40 % vyroby,” uved| feditel
firmy Vitkovice Hammering Oskar
Kwarteng. Zbyvajici ¢ast kapacity
je urcena pro zpracovani vysoce
kvalitnich nezeleznych kovd, ze-
jména titanu do formy plochych,
Ctvercovych a kulatych tyci. Vy-
sledné vyrobky nachézeji uplatnénf
v produkci vysokotlakych lahvi
pro technické plyny i v mediciné
- od stomatologie aZz po nahrady
kloubd. l

vytvafeni novych obchodnich
piilezitosti a udrzovanf vztaht se
stavajicimi klienty. Michal Korol
pracuje v Dimension Data jiz 14 let
na rlznych pozicich. Nové bude
se svym tymem utvaret obchodni

strategii firmy.
...::-'
St Be pOSilil Marek Bala?
- I na pozici Business
Developer. Bude zodpovédny
za akvizici novych partnerd v ob-
lasti poskytovatell spravy ICT
sluzeb (MSP), poskytovatell inter-
netového pfipojenf (ISP) a rozvoj
spoluprdce s mobilnimi operatory

ESET

s posilou
Ceskou pobocku
spole¢nosti ESET

> D>
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(TELCO). Marek Balaz prisel ze spo-
le¢nosti Xerox.

Hyundai ma

novou divizi

;'l Korejskéd auto-
mobilka Hyundai
Motor Company
zalozila novou di-
vizi na podporu prodeje vysokovy-
konnych vozidel a pisobeniv mo-
toristickém sportu. Jejim vedenim
povéfila Thomase Schemeru, od-
bornika na automobilovy pramysl,
ktery prichazi ze spolecnosti BMW.

Stocek

v Trend Micro
Spole¢nost Trend
Micro jmenovala
Miroslava Sto¢ka,
ktery pfichazi ze
spole¢nosti VMware, na pozici
Major Accounts Managera pro
Ceskou a Slovenskou republiku.
Na nové pozici bude mit kromé
prodeje na starosti i konzultaci
bezpec¢nostnich hrozeb pro velké
klienty, napf. z oboru financi, ener-
gif, komunikaci a sluzeb.

(&

Vedouci
prodeje VW
Od 1. dubna byl
jmenovan Martin

& Kadecka na pozci

ar
. vedouciho prodeje

divize Volkswagen osobni vozy.
Predtim plsobil v oblasti prodeje
automobilll vice nez dvé desetileti
ve spolecnosti Auto Jarov, kde zacinal
jako prodejce novych voz(, nésledné
ved| prodej a vykup ojetych voz(
a v poslednim obdobi plsobil jako
manazer prodeje celé spolecnosti.

VWEFS
povede
Tapsikova
Jifina Tapsikova se
od 1. dubna vraci
do funkce jedna-
telky Volkswagen Financial Servi-
ces v Cesku. Ve funkci nahrazuje
Reinharda Mathieu, ktery se vraci
do Volkswagen Bank GmbH v Né-
mecku. Jifina Tapsikova se do VW
Financial Services CZ vraci po ne-
celych tfech letech z pozice ¢lenky
predstavenstva ve Volkswagen Bank
Polska. Bude zodpovédnd za fizeni
financ¢niho a administrativniho pro-
vozu firmy a kromé CR bude mit
na starosti také Slovensko. M

EVROPSKY UVER PRO ROZVOJ

INFRASTRUKTURY

Ministr dopravy Dan Tok podepsal
na zac¢atku dubna se zastupcem
Evropské investi¢ni banky (EIB)
memorandum o spolupraci. Ceska
republika nejspi$ vyuzije evrop-
sky uvér 100 mld. K¢ na rozvoj
Zeleznicni asilni¢niinfrastruktury.

Jak uved! Dan Tok, ma CR pfipra-
veno tolik dopravnich projekt(,
Ze na né nebudou stacit narodnf
zdroje ani evropské dotace, proto
si musf pUjcit. Vystavba dopravnf
infrastruktury je v soucasnosti ¢as-
te¢né financovana z Operac¢niho

programu doprava (OPD) a Co-
nnecting Europe Facility (CEF).
Uvér od EIB mé pokryt zbyvajici
¢ast, kterou by jinak ministerstvo
dopravy muselo zddat z ndrodniho
rozpo¢tu. Uvér jesté musi schvalit
vlada, kterd bude s EIB vyjednévat
konkrétni podminky. VétSinu in-
vestic stat planuje v letech 2019
az2023. &

NEJSME PRIPRAVENI NA KYBERUTOKY

NOVE GENERACE

Firma Check Point Software Tech-
nologies zverejnila tradicni zpravu
Security Report 2018, ktera se
zaméruje na problémy, jimz celi
bezpecnostni IT odbornici po ce-
Iém svété ve vsech primyslovych
odvétvich. A neni to veselé cteni.
Studie, kterd vychdzi z prlizkumu mezi
IT odborniky a vedenim spole¢nosti
a vyuziva data ze sité pro boj s kyber-
Zlo¢inem Check Point ThreatCloud,
konstatuje, ze 97 % organizaci nenf
pfipraveno na kyberttoky 5. gene-
race, nebo Ze vice nez 300 mobilnich
aplikaci v divéryhodnych a renomo-
vanych obchodech bylo infikovdno
malwarem. Na vzestupu jsou clou-
dové hrozby, Utoky tézici kryptomény
a hrozby pro loT zafizeni.

,Vidime novou generaci kyberutokd,
které vyuzfvaji technologie, plivodné
vyvinuté za podpory nékterych statd.

Tyto Utoky 5. generace jsou multivek-
torové, rychle se $iff a Utoci po celém
svété. Na 77 % manazerd informacni
bezpecnosti vyjadfilo obavy, Ze jejich
organizace nejsou dostate¢né vyba-

Foto: IVANTI

vené, aby zastavily modernf Utoky.
Pfevazna vétsina bezpecnostnich in-
frastruktur organizaci je navic zalostné
zastarald — vétsina organizaci je v ob-
lasti zabezpeceni pozadu 10 let a pi-
nejmensim 2. generace za soucasnymi
hrozbami 5. generace,’ itk Daniel Sa-
far, Country Manager CZR, Check Point
Software Technologies. W

BRNENSTi STROJARI ZiSKALI DALSI

ZAKAZKY

Strojirensky holding PBS Group
uzavrel ¢tyfi vyznamné kon-
trakty. Jeho dvé divize, strojiren-
ska a energeticka, uspésné uza-
viely v prvnim ctvrtletileto$niho
roku obchodni smlouvy na reali-
zaci tii zahraniénich projektu
- jednoho v Polsku, dvou na
Slovensku a jednoho v CR, o cel-
kovém objemu presahujiciho
200 mil. K¢é.

Nejvyznamnéjsim projektem je do-
davka nového ekologického kotle
firmé MPEC, nejvétsimu dodavateli
energie pro severopolské meésto
Olsztyn. Zahrnuje horkovodnf kotel
0 vykonu 25 MWt spalujici biomasu
ve formé drevni Stépky, systém
na snizeni obsahu NOx ve spalindch
vyuzivajici metodu SNCR (Selective

Non-Catalytic Reduction) a dopravu
paliva. Soucasti je i zajisténi inzenyr-
skych praci, supervize montaze a uve-
denf kotle do provozu (pldnované
na kvéten 2019). PBS Brno je v tomto
projektu subdodavatelem hlavniho
kontraktora zakazky, polské firmy
Energomontaz Zachdd Wroctaw.

Dalsi dvé zakazky realizované na Slo-

vensku majf servisni charakter s cilem
zvysit provozni spolehlivost provo-
zovanych technologif — v obou pfi-
padech kotld. Findle realizace obou
projektd je pldnovano na druhé po-
loleti letosniho roku.

Tuzemsky kontrakt se tykd dodavky
nového turbosoustroji s generato-
rem pro chemickou spole¢nost DEZA.
Zahrnuje dodavku parni turbiny
STG -T 10,8 a generatoru o svorko-
vém vykonu 10,8 MWe, jejich instalaci
a uvedeni do provozu. W
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ZAKOVSKOU ROBOSOUTEZ VYHRAL HOLCICIi TYM

Juniorské kolo Robosoutéze organizované Fakultou elektrochnickou CVUT, v némz soutézili

Zaci 2. stupné zakladnich skol a viceletych gymnazii, pfineslo pro mnohé piekvapivé zjisténi:

Technika je i pro holky!

SoutéZ je ur¢ena pro tficlenné tymy, jejichz Ukolem
bylo sestavit robota ze stavebnice Lego tak, aby
spinil co nejlépe zadanou soutézni Ulohu. Z celko-
vého poctu 97 tym jarniho kola, které se konalo 19.
a 20. dubna na FEL CVUT v Praze, byly v silné klu-

Vitézny div¢i tym: Alena Gorcikovd, Elisabet
Truhldfova a Vu Hoang Anh

kovské" konkurenci i dva vylu¢né divei tymy. Kvdli
enormnimu zdjmu $kol méla letos robosouté ofici-
alni,dvojfindle”. Prvni den si odnes| vitézstvi tym Vra-
koslav z Masarykova klasického gymnazia v Ricanech
a nasledujici den (20. dubna) stanul na nejvy3sim
stupni vitézd divei tym Gbvéci z Gymnazia a jazykové
skoly s pravem statni jazykové zkousky v Breclavi.
Soutézni loha pro sestavené roboty bylo autonomné

projet trasu barevného bludisté do cile, pficemz po-

loha barevnych polf tvoficich trasu se v pribéhu
findle ménila. Roboti si navic museli s sebou vézt lego
kosticky a umistit je po jedné na kazdém druhém
zeleném poli. | zde vitézny divei tym zabodoval tim,
Ze jako jediny z pate¢nich Ucastnikd pfisel s atypickym
fedenim — zkonstruoval specidlnf otacivy zasobnik.

Jde o prvni vitézstvi diveiho tymu v 10leté historii
Robosoutéze, a ukazuje se, ze obvykly stereotyp

technika je jen pro kluky” uz neplati. Letosni Ro-
bosoutéz vyvrcholi v prosinci, kdy se utkaji stfedo-

skoldci s univerzitnimi tymy. Bl

- T i

...a jejich vitézny robot

Nejblizsi akce exportniho vzdélavani CzechTrade

31. kvétna, Praha: Obchodni prilezitosti ve
Skandinavii

Premyslite, jak nejlépe exportovat do Skandindvie?
Prijdte se podivat na teritorialni seminar, kde se
dozvite aktualniinformace o skandinavském trhu,
tipy na Uspésné osloven( potencidlniho partnera,
obchodni a kulturnizvyklosti zemé, oborové pfi-
leZitosti pro ceské podnikatele ve Skandinavii
a mnoho dalich informaci.

Cena: zdarma

12. €ervna, Praha: Financni analyza pro
finandni i nefinancni manazery v praxi
Semindf je urcen viem, ktefi chtéji porozumét
finan¢nf situaci své firmy, umét identifikovat
jejf silné a slabé stranky i mozny vyvoj v blizké
budoucnosti, a tak ji efektivné usmérnovat. Se-
znédmite se se zakladnimi metodami a postupy
finan¢ni analyzy umoznujici testovat financni
zdravi a vykonnost firmy jako dlileZity predpoklad
pro efektivnivykon ¢innostf na riznych drovnich
a v rtznych oblastech cinnosti firmy.

Cena: 1000 K¢ bez DPH

14. ¢ervna, Praha: Vytvorte si presvédcivé
propagacni materialy!

Na intenzivnim seminafi se naucite, jak drama-
ticky zvysit efektivnost vasi propagace, jak udélat
sdélent atraktivnéjsi, jednodussi a presvédcivéjsi.

kvéten 2018/ LERIMAGAZIN

Seznamite se s aktudlnimi trendy B2B komunikace.
Ziskate zpétnou vazbu k viastnim materidldm,
které si pfinesete. Obdrzite konkrétni rady, které
mUzete okamzité aplikovat v praxi.

Cena: 1000 K¢ bez DPH

19. ¢ervna, Praha: INCOTERMS 2010 v mezi-
narodnim obchodé v praktickych prikladech
Cilem seminafe je pfinést Ucastnikim nejen
definici jednotlivych dodacich dolozek INCO-
TERMS 2010 s vymezenim hlavnich odlisnosti
proti dodacim dolozkdm 2000, ale i schopnost
spravné pouzivat dodaci dolozky a identifikovat
obchodné-pravni rizika pfi jejich pouziti, ato i ve
vztahu ke clu a DPH.

Cena: 1000 K¢ bez DPH

21. ¢ervna, Praha: Podnikani malych

a stfednich firem v Indii a Indonésii
UvaZujete o vyvozu do Indie? Na této exportni
konferenci vam poradime optimalni formu vstupu
na indicky trh a na prikladech ¢eskych firem vam
ukézeme, proc¢ se snazit uspét v Indii! Soucasti
jsou i individudIni konzultace s prednasejicimi.
Cena: zdarma

Podrobné informace o seminarich a konferencich
naleznete na: www.exportnivzdelavani.cz
nebo www.czechtrade.cz/kalendar-akci.

strojirenstvi m mm

CZECHTRADE
JE EXPERTEM
NA VAS EXPORT

Agentura na podporu exportu CzechTrade
jejizvice nez dvacet let partnerem ¢eskych
firem na jejich cesté k exportnim tGspé-
chdm. Firmam sSetii naklady, cas a prede-
v$im pomaha snizovat rizika spojena se
vstupem na nové, neznamé trhy.

\]

CzechTrade

CzechTrade disponuje siti 51 kancelaff, které
svou pusobnosti pokryvaji Evropu od Skandi-
navie po Balkan, vychodni Evropu a staty SNS,
vyznamna africkd teritoria, dale asijské zemé,
Kanadu, USA, Latinskou Ameriku i Australii. Pra-
covnici téchto zastoupeni dlouhodobé pUsobi
pfimo v teritoriich, tudiz maji bohaté zkuse-
nosti s obchodovanim v dané zemi, vyborné
znajf specifika tamniho trhu, zvyklosti, jazyk
i dllezité kontakty. Vyvozclm dokazou nejen
pomoci s vybérem vhodnych trhi, s navaza-
nim obchodnich partnerd, ale také zhodnotit
redlné Sance na Uspésny export a doporucit
nejvhodnéjsi postup.

CzechTrade nabfzi na poli zahrani¢niho obchodu
komplexni servis od informaci a vyvoznich pfile-
Zitosti pres odborné poradenstvi, systém vzdé-
l&vani az po U¢innou marketingovou podporu
v zahranici. Z portfolia sluzeb agentury jsou
klienty nejvice zadané detailnf prdzkumy trhu,
ovéfeni zajmu obchodnich partnerd o cesky
vyrobek ¢i sluzbu, zjisténi informaci o konkurenci
nebo Ucasti firem na dodavatelskych férech
pro zahrani¢ni ndkupci. Nechybi ani organizace
spolecnych prezentaci ceskych firem na veletr-
zich v zahrani¢ni. Akce jsou vybirané s ohledem
na exportni potencidl pro ceské vyvozce. Pred
konanim veletrhu pracovnici kancelafi vyhledajf
a oslovi potencidlni odbératele a zjisti, zda majf
zdjem o spoluprdci s ceskymi firmami, domluvi
schlizky pfimo na stanku a poskytnou asistenci
pfi jednani, v¢. tlumocent. Dale upozorni na kul-
turnf odlisnosti pfi jednédni a v neposledni fadé
poskytuji follow-up po veletrhu. Ceské firmy tak
ziskaji cenné informace o aktuélnich obchod-
nich pfileZitostech, pfehled ovéfenych kontaktd
i doporucenti, jaké aktivity v teritoriu déle vyvijet.
At jste zkuseny exportér, nebo firma, ktera uva-
Zuje o vstupu na zahranicni trhy, obratte se na
naseho exportniho konzultanta. M

Kontakty naleznete na
www.czechtrade.cz/kontakty.
Ke kazdému klientovi pfistupujeme
individualné podle jeho potfeb.
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KLIMA-KOMFORT VYVIJENY
NA NEJVYS$$i UROVEN POHODLI

KLIMATIZUJEMEV LETE ATOPIME V ZIME. DVE NEZBYTNOSTI, BEZ
NICHZ S| MODERNI AUTOMOBILY UZ NEDOKAZEME PREDSTAVIT.
JAK PROBIHA VYVOJ A IMPLEMENTACE KLIMATIZACNICH
ATEPELNYCH SYSTEMU DO AUTOMOBILU DNES A JAK BUDE

VYPADAT V BUDOUCNU?

uzplsobené teploty i s nastupem elektro-

mobilG? Odpovédi ndm poskytl Jan Hrnéif,
koordinator odborného tymu klimatizace
a topeni v Technickém vyvoji ve SKODA
AUTO.

Z dstane nam komfort v podobé pohodiné

Co je ukolem Vaseho tymu v Technickém
vyvoji?

Hlavnim cilem je aplikovany vyvoj a integrace
koncernovych moduld v systému klimatizovan{
avytapéni do vozli znacky SKODA. Dalsim tkolem

| ©:C6-C
4 e S -
Klimatizovani a topeni v auté neni jen otazkou

pohodli posadky, ale jsou dlileZité i pro zajisténi jeji
aktivni bezpecnosti

je odladéni a nastaveni klima-komfortu prostred-
nictvim specifickych softward.

Jak vypada vyvojovy proces z pohledu
Vaseho tymu?

N&s tym se zapojuje jiz v prvotnich fazich vy-
voje. Vyhodnocujeme designové modely a scany
interiéru z pohledu interni aerodynamiky, ana-
lyzujeme mozné proudéni a ventilaci vzduchu
v kabiné, tiskneme 3D modely rozvodd vzduchu
a nasledné provadime zkousky konceptl venti-
lace v klimatické komorte. Na bazi technologic-
kych nosicl testujeme nové platformové kompo-
nenty, specifické dily a zaciname s odladovanim
klima-komfortu. Vedle testovani technologic-
kych nosic¢d a prototypl v klimatické komote,
kterd umoznuje rozsah testovanivozl v rozmezi
-20 °C aZ +40 °C, provadime reélné testovani
v naro¢nych podminkach v poustnim prostredi
a za polarnim kruhem.

Testuje se pfi vyvoji této casti vozu také
virtualné?

Vyvojové préace v klimatické komore a testovanf
v extrémnich podminkdch jsou velmi nakladné
zalezitosti, a proto se snazfme vyuzivat v maxi-
malni mite vypocetni a virtudlni prostiedky a tim
eliminovat naklady a souc¢asné i urychlit cely pro-
ces vyvoje v oblasti klimatizovani. Po celou dobu
vyvoje Uzce spolupracujeme s kolegy z oblasti vy-
poctl a aerodynamiky. Nase 3D CAD modely dild

JTechnologické nosice a prototypy testujeme nejen
v klimatické komofe, kterd umoznuje rozsah teplot
od -20°Cdo +40 °C, ale také v redlném prostredi
pousté a za polarnim kruhem,” fika Jan Hrn¢if

jsou nejdrive odzkouseny v ramci CFD vypoctd,
kde umime virtudlné simulovat i fazové zmény
(tdnf ledu na zamrzlém celnim skle) a predikovat
smér proudéni a rychlost vzduchu v interiéru vozu.
Vysledky CFD vypoctl se néasledné aplikuji zpét
do CAD konstrukce a tak se do redlnych zkousek
s prototypovymi vozy dostéavaji jiz odladéné dily.
Tim odpadaji nékladné smycky na Upravach hard-
warovych dili. V letoSnim roce jsme zprovoznili

PLV (Particle Image Velocimetry) laboratof, kde p p

Spalujici Zar i mrazivy chlad - technika voz(i musi spolehlivé fungovat i za extrémnich teplot, a to po celou dobu Zivotnosti vozu

8
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» P pomocdilaseru a vysokorychlostni kamery méfime

redlné proudénf jednotlivych ¢astic v proudu vzdu-
chu. Méfeni slouZf k validaci CFD vypoctd, poptf. Ize
diky nému rychle analyzovat pfipadné vlivy zmén
designu na klima-komfort.

Jaka je v pohledu do budoucnosti uloha
systému, jejichZ vyvojem se zabyva Vas tym?
Rekl bych, Ze budoucnost je jiz tady. A to diky
masivnimu nastupu elektrovozd, kde se ménf
paradigma v oblasti klimatizovani a vytapén.
U konvencnich vozd se spalovacimi motory se
vyuziva napfiklad zbytkové teplo z motoru k na-
slednému ohfevu vzduchu, ktery vyhfiva kabinu.
U cistych elektromobild ale nenf uvedené zbyt-
kové teplo k dispozici, a tak je potieba zajistit
ohtev jinymi prostredky. Proto je velkd vyzva
vyvazit potrebu tepla pro komfort v interiéru
a soucasné neomezovat vykon baterif, tedy dojezd
vozu. DalSim tématem je tfeba nastaveni klima-

komfortu u autonomnich vozidel, kde stavajici
koncept ofukovacl v pfistrojové desce jiZ nebude
spliovat pozadavky posadky, kterd se na pfednich
sedadlech bude moci otocit ,zady" ke sméru
jizdy. Nastavenf klima-komfortu musf reagovat
na pozadovanou variabilitu a nové zpUsoby
pouzivani vozidla. Zmifovana variabilita si vynuti
i zménu v nastavovanf ventilace, kde trendem se
stane sofistikované hlasové ovladani, bez nutnosti
kontaktu s vydechy ventilace.

Poptavka po odbornicich ale i po absolventech
a studentech technickych obort je v sou¢asné
dobé velka. Pro¢ by se méli zajimat o praci
v Technickém vyvoji automobilky?

Mlada, nastupujicf generace ma jiné standardy
a pozadavky, neZ ta predchozi. Sociologové fikaji,
7e doba se neustéle zrychluje a to se odrdzi v po-
Zadavku na rychlou komunikaci, vyménu informacf
a kontaktd. To vée umoznuji nové technologie,

interview = =

socidlni sité a dalsi nové technické prostredky, které
ovlddaji mladf lidé. A pravé vyvoj automobild je
v dnednidobé takovou souhrou,klasické konstruk-
téfiny” a modernich technologif. Béhem kratké
doby muzete vidét vysledky své prace pifmo na
cestach kolem sebe. Uspokojeni z realizace vlast-
nich ndvrhd a myslenek, které pfinasej radost za-
kazniklim. Zdzemi a moZnosti nejen vyvoje, ale
i firmy a celého koncernu skytaji nadstandardni
podminky a moznosti pro profesni a kariérnf rlist.
V neposledni fadé i nadstandardni finan¢ni ohod-
noceni a benefity jsou jisté moznym ddvodem. M

Zajima vas prace v Technickém vyvoji a nechybi
vam to spravné zapalenf ani smysl pro humor?

Vice o volnych pozicich se dozvite na
www.skoda-kariera.cz/vyvoj

KOVOSVIT PREDSTAVIL PLANY NA LETOSNI ROK

Tradi¢ni Zakaznické dny spolecnosti Kovosvit
MAS prilakaly 11.a 12. dubna na Sest stovek
zakaznikl. Kromé seznameni se s novinkami
z produkce jihoceského vyrobce obrabécich
strojii méli moznost nahlédnout i do provozt
divize automatizace MAS Automation di slé-
varny.

Kovosvit MAS predstavil na zékaznickych dnech
zésadni inovaci svého tradi¢niho vertikalniho
obradbéciho centra MCU700, které si mohli na-
vstévnici prohlédnout na montdzi ve vyrobni
hale. Konstruktérdim se v ramci faceliftu podafilo
integrovat pfimo do stroje rozvadéc¢, ¢imz doslo
k zdsadnimu zmensen( zastavbové plochy. Za-
¢lenéni rozvadéce do stroje prinese i rychlejsi
oziveni obrabéciho centra u zakaznika, vzhledem
k tomu, Ze neni nutno rozvadéc pfi transportu
demontovat. Stroj je navic osazen novym ovla-
dacim panelem a optimalizovény byly i nékteré
pohonné jednotky.

Dalsi novinkou byl stroj MCV800 v provedeni
Clever. Toto tfiosé obrdbéci centrum v provedenf
Quick prezentoval Kovosvit poprvé loni na MSV
Brno 2017, odtud Sel pfimo na testovani k zakazni-
kovi (k firmé Viking Masek)., MCV800Clever vyuzivéa
stejnou kostru i tuhost jako stroj MCV800Quick,
ale diky nizsim pozadavkdim na pohony stroje je
mozné ho zakaznikdm nabidnout za vyhodnéjsich
podminek,” vysvétluje Petr Heinrich, technicky
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feditel Kovosvitu MAS. Stroj je v soucasné dobée
v obou provedenich zafazen do sériové vyroby
a jiz byla podepsana fada kontrakt(. Vzhledem
k tomu, Ze na prvni pololet je celd produkce vy-
prodand, je ziejmé, Ze pljde o nosny produkt
jihoceského vyrobce.

Na trh se chysta mikroobrabéni

Dalsi z prezentovanych novinek, rovnéz poprvé
predstavena na loriském brnénském veletrhu, na
své uvedenf na trh zatim jesté ceka. Jde o0 50sé ver-
tikalni obrabéci centrum
MCU450, které je nynf "
na Zapadoceské univer-
zité v Plzni, kde na ném
specialisté ve spolupraci
s Kovosvitem testuji mi-
kroobrabéni, konkrétné
télesa hodinek z mo-
sazi. Ukazku hotového
produktu vyrobeného =
pomoci specidlnich na-
stroju firmy Iscar méli na-
vstévnici moznost vidét
- pod lupou - pfivstupu
do pfedvadéci mistnosti.
Jak uved! Ji¥i Cesének z Katedry technologie obré-
béni Fakulty strojni Zapadoceské univerzity, stroj
je plné funkeni a je mozZné jej zafadit do vyroby.
Po nékolikamési¢nim testovani jej hodnoti velmi
pozitivné.,MCU450 je typickym obrabécim cen-
trem vhodnym napf. pro nastrojarny a firmy, kde
se vyrabéji tvarové slozitéjsi dilce a kde je potieba
dosdhnout velmi pfesného obrdbéni. Jeho vyho-
dou je, Ze umoZznuje u 50sého obrabéni soucasny
plynuly provoz ve vsech péti osach oproti fadé
jinych strojt, kde je moZno obrabét soucasné napt.
jen ve tfech oséach,” ¥iké Jiri Cesanek.

Na letosnim MSV v Brné by se méla dockat své
oficidlnf premiéry i dalsi novinka — soustruznické

centrum nové generace, jehoZ vyvoj se nynf
dokoncuje a je hlavnim tématem technického
rozvoje firmy. Vyrobce zatim prozradil jen to, ze
konstruktéfi zapracovali zejména na ergonomii,
vykonovych parametrech, zastavbovych rozmé-
rech a vénovali se také uzivatelskému komfortu
obsluhy.

Navrat k prosperité a nové
obchodni prilezitosti

V ekonomické oblasti je letos hlavnim cilem Ko-
vosvitu navézat na vyrobni i obchodnf Uspéchy,
které firmu pomohly vyvést z nelehké situace

— v planu je miry rdst obratu i zisku: obrat ve
vysi 1,5-1,6 mld. K¢ pfi zisku na drovni 50 mil.
K¢. Jak uved| generdini feditel Kovosvitu MAS
Libor Kucha, investice v letoSnim roce dosdhnou
témér 50 mil. K& a budou primarné zaméreny na
nové projekty obrabénfa na produktové novinky.
Podstatna Cast investic je urcena i na moderni-
zaci slévéarenské divize, kterd se na vysi obratu
firmy podili zhruba pétinou, s aktudinim cilem
meziro¢né zdvojndsobit produkci tvamé litiny,
po niZ je stéle vétsi poptavka. Nejvyznamnéjsi
zinvesti¢nich projektd je vystavba noveé lakovny,
kterd jiz aktudIné probiha.

Kovosvit MAS se tradi¢né soustreduje hlavné na

> >
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doméci trh - tj. CR a Slovensko, kde generuje téméf
polovinu trzeb. Vyraznéji ale hodla expandovat
kromé Slovenska také do Polska, kde jiz 10 let
Uspésné funguje dcefiné spolec¢nost. Firmé se ale

stale vice daff i na silné konkurencnich trzich EU,
kde napf. dodala své stroje francouzské firmé Safran
(dodavatel Airbusu a spoluvlastnik vyrobce raket
Ariane), ale dodévé také do Spanélska, Italie, Portu-

galska, Némecka, do pobaltskych zemi ¢i na Balkan.
Stroje ze Sezimova Usti putovaly i do Turecka a ry-
sujf se i perspektivy na asijském kontinentu: zakéazky
zIndie a obchodni pFipady v Cing. W

KOREJSTi DRAVCI NA MORAVE

Jarni maraton Zakaznickych dnti zahrnoval
i Open House spolec¢nosti Tecnotrade -
tiidenni akce probihala od 18. do 20. dubna
v sidle firmy v Kufimi a navstévnici si mohli
kromé stroji samotnych prohlédnout i
servisni, skladové a administrativni zazemi.
Vice nez plil tisicovky hostt zfad odborné vefejnosti
i studentl stfednich a vysokych skol, kteff letosni
Open House navstivili, se mohlo seznamit s portfo-
liem nabidky jak spolecnosti Tecnocrade, zastupujicf
na ceském trhu korejského vyrobce obrébécich
strojt Doosan, tak vice nez tif desitek partnerskych
firem, predevsim z fad dodavatelll néstroju, softwaru
pro strojirensky primysl ¢i pramyslovych maziv.
Mezi nimi figurovaly napf. znacky Iscar, Sandvik,
Tungaloy, Kitagawa, t-support, TMC, Nikken, Rohm,
Neskan, Walter, Dormer Pramet, Fanuc, Renishaw aj.

Z prehlidky rovnou k zakaznikiim

Na vystavni ploge 2500 m? bylo k vidénf iroké
portfolio CNC obrébécich strojd — vertikalni sou-
struhy, vertikaInf centra i horizontalni soustruhy
— v¢etné ukdzek obrabéni a také robotizované
pracovisté a kolaborativni robot Fanuc.

V hale se prezentovaly predevsim obrabéci stroje
Doosan fady Puma a Lynx (jména elegantnich
Selem pumy a rysa si korejsky vyrobce vybral pro
zdUraznéni dynamicnosti svych strojl), ale i tézké
15palcové CNC vertikalni soustruznické centrum
Puma V8300 s vétsim pracovnim rozsahem a vo-
litelnym 12pozicovym ATC zésobnikem ¢i vicevé-
Zové horizontalnf soustruznické centrum TT1800SY
s moznosti kompresné fidit réizné procesy obrabénf.
Soustruznické portfolio fady Puma doplriuji kom-
paktni a vysoce presné viceosé horizontéIni sou-
struhy fady Lynx, reprezentované napf. typem Lynx
220LSY, veetné jeho varianty s rotacnimi ndstroji, Ci
vykonny soustruh Lynx 300. K vidéni byla i pfesna
vykonna horizontalni obrabéci centra Doosan fady
HC/HM/HP a NHP/NHM.

O tom, Ze o stroje Doosan je mezi ¢eskymi stro-
jirenskymi firmami zajem, svédci i skutecnost, ze
z 26 celkové vystavovanych a predvadénych stroju
mélo jiz 23 svého zakaznika, jak potvrdila Lada San-
derovd z marketingového oddélenf spole¢nosti.

Roboti i 3D tisk

Kromé obrabécich strojl
Doosan se v ramci Open
House predstavily i dalsi za-
jimavé produkty z nabidky
Technotrade, jako napf.
univerzalni robotické burika
Robotec APC, vhodna i pro
malé série, kterd je pozoru-
hodné kromé sirokého spekt-
ra mozného pouzitf i svou
mimoradnou flexibilitou - je
rychle pfenosna a prestavi-
telnd k prakticky jakémukoliv

stroji i pristroji — v tomto pffpadé obsluhovala stroj
Lynx 2100LM.

Oblast 3D tisku a aditivni vyroby je dalsi z vy-
znamnych aktivit, na které se Tecnotrade zaméfuje
— dodévé 3D tiskarny Stratasys a nové zastupuje
také vyrobce strojd Sintratec, ktery se specializuje
na vyrobu stolnich SLS 3D tiskaren. Ukdzky samo-
zfejmé nechybély ani na Open House

Mimo technické a technologické prezentace samo-
zfejmé organizatofi myslelii na relaxacnfi ¢ast, takze
pro navstévniky byl v rdmci programu pfipraven
napf. koncert, ¢i ukdzka bojovych sportli — presné
v duchu asijského vyrobce, kterého zastupuji.

MALY OBRABECi VELETRH V BATOVE MESTE

Své Zakaznické dny naplanovala na duben
také spole¢nost Tajmac ZPS. Do arealu zlin-
ského vyrobce obrabécich stroji béhem
dvoudenni akce 26. a 27. dubna dorazilo pres
800 navstévniki. Kromé produkta prezen-
tovanych firmou Tajmac ZPS méli moznost
seznamit se i s nabidkou celkem 77 vystavo-
vatell z fad partnerskych firem.

Hlavni prezentovanou novinkou byla inovovana
vertikaIni obrdbéci centra fady MCFV — modely 1260i
a 1060i. K nejvyznamnéjsim zméndm inovované
rady patfi kromé nového designu automaticky vy-
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ménik palet, otocny stdl, zvétsené pojezdy ve viech
osach a optimalizované vietenové pfevody nabize-
jici zvySenivykonu. Nové je i konstrukce a parametry
AUP a zlep3eni doznaly i parametry zasobnik{ GIFU.
V ukazkach obrabéni se predstavila i centra
MCV1250 (50s€), MCG 10005XT (50s¢é frézovani
a 3osé soustruzent), H500 (dynamické frézovani
Inconel), MCV 2318 (50sé frézovani's kinematikou
hlava-hlava), MCFV 2080 (obrabénf a sdileni dat
v aplikaci pro Primysl 4.0). Ve spolupraci s part-
nerskou firmou technology support byla predve-
dena i ukézka on-line monitorovani strojd firmy

Brano, pfipojenych na vzdalenou diagnostiku.
Prezentovana byla i Viyrobni burika 4.0 vytvorena
jako spolecny projekt zlinskych strojaf(i, spole¢nosti
INTEMAGC, Renishaw, B + R automatizace, Comau,
SMC a Sewio Networks. Burika sama automaticky
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zpresnuje vyrobni proces na zakladé dat z kontrol-
niho stanovisté (zanasi aktudini korekéni data do
procesu obrabéni), nabizi jednotnou komunikaci
a ovladani, konektivitu podle standard’ OPC UA,

a umoznuije sledovani pohybu osob. Pripravuiji se
i dalsi funkce jako prediktivnia procesni diagnostika
a pldnovani ¢i sledovéani spotreby energie na za-
kladé sesbiranych dat z prikond pfistrojd umoznujicf

reportaz m

energeticky vylepsit cely technologicky proces.
Stroje ze Zlina putujf nejen k zakaznikdm na do-
mécim trhu, ale firma slavi Gspéchy i v zahranicni.
Mezi atraktivni nova teritoria pribyla napf. Indie,
kde loni otevfeli spole¢né s tamni firmou Galaxy
Machines joint-venture Galaxy Tajmac. Prvni stroje
z jeji produkce jsou jiz instalovany u indickych
zékaznikd, dalsi vyhraly tendry v indickych zbrojov-
kach. Planuje se vyroba zhruba stovky strojd rocné.
Letos uplynulo 12 let od zahajent vyroby prvniho
stroje pro francouzskou firmu Manurhin KMX ve
Zliné, nyni uz Tajmac ZPS firmu zcela vlastni a stroje
nejen montuji, ale i vyrabéji a vyvijeji. Aktudini na-
bidka zahrnuje 9 modell dlouhotocnych automatd.
Misto pdvodniho skladu vznikla nedédvno nova
montazni hala strojd Manurhin za 30 mil. K. Za
posledni dva roky Tajmac ZPS investoval 65 mil. K¢
do modernizace a rozsiteni provozu. Ml

VELKY USPECH NEMUSIi BYT VYSADOU JEN TECH NEJVETSICH

Agentura CzechTrade pomaha pri vstupu na zahranicni trhy nejen velkym ceskym exportérdm, ale jeji sluzby
v oblasti exportu jsou snadno dostupné také malym a stfednim firmam, aby i ony mohly v ciziné uspét.

Poradenské ainformacnisluzby

-
Al

CzechTrade exeert na vAS ExpoRT

Individualnisluzby ObchodnipfFilezitosti

Exportnivzdélavani

acinajici piloti v Australii.
Milan Bfistéla, BRM AERO

www.czechtrade.cz

MAZAK PREDSTAVIL CHYTROU TOVARNU

Ve dnech 24. a 25. dubna se v Technologic-
kém centru spolecnosti Mazak v Jazlovicich
u Prahy konal iSMART Factory seminaf, kde
japonsky vyrobce obrabécich stroju pred-
stavil sviij novy koncept tovarny budoucnosti
pro éru Primyslu 4.0. A pfi této prileZitosti
byl také predstaven novy Branch Manager
pan Petr Simacek, ktery bude v Mazak
pusobit od poloviny kvétna 2018.

kvéten 2018/ LERIMAGAZIN

Oznacenim iSMART Factory nazval Mazak in-
teligentnf systém Fizeni vyrobnich procesd,
ktery umoznuje synchronizovat stroje, mate-
ridly a data, aby efektivné reagovaly na zmény
vyroby a na rdizné pozadavky zakaznikd. Firmam
by mél nabidnout odpovéd na otdzky typu:
Jak zvysit produktivitu prace, jak dosdhnout
udrZitelnosti, jak zvysit dohled v redlném case,
¢i jak predstavit rychleji nové produkty. Nové
reseni, které Mazak charakterizuje jako koncept
pro tovarnu budoucnosti, je zalozeno na sofis-
tikovaném sbéru dat a jejich analyze a spravé.
K tomu slouzi fada specializovanych nastrojl
pro monitoring sité a analyzu nasbiranych dat
za provozy, jako je napf. systém Smooth Monitor
AX. Jde o software pro monitorovani vyroby
a analyzu ziskanych informacf o provoznich para-
metrech strojl ¢i systém alarmu upozorujici na
nestandardni situace a stavy signalizujici hrozicf
rizika, které mohou ovlivnit hladky pribéh vy-
robniho procesu. Nezapomind se ani na ucinné
zabezpeceni sité propojujici stroje a zafizenf ve
vyrobé — k tomu je urc¢ena napt. platforma pro

vysoké zabezpeceni sitového rozhrani k zajistént
bezpecnosti dat v iSmart Factory s oznacenim
Mazak SMART BOX.

Jak uZ je pfi téchto akcich zvykem, v odpoled-
nim bloku se mohli Uc¢astnici sezndmit s prak-
tickymi ukdzkami prezentovanych novinek
a vybranymi aplikacemi pfimo na strojich. Slo
0 ukézky feseni iSMART Factory na strojich Quick
Turn 200MSY, QT-COMPACT 300MSL, VTC-530C
a Variaxis i-600 a technologif pro modernf obra-
béni. Kromé iSMART Factory prezentovaly své
produkty také partnerské spole¢nosti Walter
CZat-support.
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AUTOMATIZACE
A ROBOTIZACE V PRUMYSLU

Lidem vstup zakazan?

V poslednich letech asi stézi najdeme v priimyslové sféfe nékoho, kdo by neslysel pojem Priimysl 4.0
nebo nenarazil na vyrazy jako digitalni tovarna, automatizovana vyroba apod. Vyklad a obsah se mo-
hou sice pripad od pfipadu lisit, napt. podle obort, ale fadu véci maji vzdy spole¢nou. Patfi mezi né
témata automatizace a robotizace.

Automatizace je trendem v moderni priimyslové vyrobé uz néjakou dobu - automatizujf se jak samotné stroje
a zafizeni, tak i celé vyrobni komplexy, napf. vyrobnf linky. Ve svété uz ale funguiji i celé tovarny, kde jedinym
lidskym prvkem je dozor. Zde se vyrobku na jeho cyklu lidska ruka prakticky nedotkne.

V poslednich letech dostala automatizace vyznamnou posilu: roboty. Tato zafizeni samozfejmé nejsou v to-
varnach uplnou novinkou, byla v primyslovych provozech jiz dfive (napf. automobilky vyuzivaji robotizovana
pracovisté uz desftky let), nova je viak mira zapojeni robot( do vyrobnich procesl. A to jak pocetné, tak cha-
rakterem prace. Diky dostupné&jsim cendm robotd zacaly byt mechanické ruce pomahajici zvysit efektivitu
vyroby dostupné nejen pro velké koncerny, ale uz i pro stfedni a mensi firmy, které si je dfive nemohly dovolit.
Navic v ¢asech, kdy nouze o pracovniky zacala nabyvat fatélnich rozmérd, pfisel pro vyrobce nastup robot(
doslova jako na zavolanou.

Stale vyraznéjsi nasazenf robotd vyvolavé i obavy, zda nevezmou lidem préaci. Cast pracovnich moznosti samo-
zfejmé zmizi, poté co lidi nahradf automaty, oviem analytici ujistuji, Ze dalsi nova mista v souvislosti s pokracujicf
robotizaci naopak vzniknou. Jisté v3ak je, Zze trh prace a jeho struktura se vyrazné zméni, podobné jako tomu
bylo v souvislosti s nastupem novych technologif jiz dfive.

Do jaké miry a jakym zpUsobem vsak ukdze az budoucnost. Zda se ovsem, Zze na odpovéd nebudeme muset
¢ekat dlouho - budoucnost totiZ pravé zacala... m
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NOVE PROVEDEN[ CNC
SOUSTRUHU OKUMA SERIE GENOS

V roce 2017 uvedla japonska firma OKUMA na trh fadu novinek ve své nabidce CNC soustruhti
a soustruznickych center. V tomto ¢lanku bychom radi vybrané novinky stru¢né predstavili.
OKUMA vyrabi CNC soustruhy a soustruznicka centra v typovych fadach (tzv. sériich) ozna-
cenych GENOS, LB, LU, VTM, VTR, TWIN STAR LT, 2SP-V, 2SP-H.

Pro prvnf sérii stroju v této kategorii zvolila firma
OKUMA oznacenf feckym slovem ,yevoc’, pséno
latinkou GENOS, coz znamené potomstvo. Jak uvi-
dime z nasledujictho vyctu typovych fad a jednot-
livych typorozmér( téchto strojt, OKUMA byla pfi
vyvoji svého potomstva velmi plodna.

Tradi¢ni prednosti CNC strojt od firmy OKUMA z0-
staly ovdem zachovény. Zakladem je tuhd skfifiova
konstrukce nosné struktury stroje. Neméné dlezita
je vlastni vyroba fidicich systémd, elektromotord,
pohon( a pifmého odmeérovani. Kombinace téchto
stavebnich prvk{ tvofi zdklad pro dosazenf vysoké
vyrobni pfesnosti. Navic optimaIni komunikace mezi
souc¢astmi pohont umozruije strojim dosazeni vyso-
kych ubérd materidlu. OKUMA vak myslf jesté dale.
OSP Suite je snadno ovladatelny fidicf systém umoz-
nujici individualni nastaveni zobrazenf s moznostf
prepinani zobrazovanych oken dle aktualné vyko-
ndvané ¢innosti. Systém podporuije piipravu vyroby,
inzenyrské vypocty a monitorovani Udrzby stroje.
Bonusem pro uZivatele jsou inteligentni funkce strojli
OKUMA. Dlouhodobou stabilitu a opakovatelnost
presnosti vyroby zarucuje systém Thermo Friendly
Concept. Stavi na konstrukénim provedeni nosné
soustavy strojd podminujici fiditelnost teplotnich
deformaci stroje pfi proménlivych teplotnich sta-
vech. Stabilita vzajemné polohy néstroje a obrobku je
pak ndsobena kompenzacnim systémem tepelnych
deformaci. Samoziejmosti vybavent stroji OKUMA se
stal antikoliznf systém funguijici jak v ru¢nim, tak v au-
tomatickém rezimu stroje. Dal3i inteligentni funkce
—Machining Navi - umozriuje operatorovi vyhledat
optimalni fezné podminky pro dany pfipad obra-

béni. Velmi Ucinné potlacuje samobuzené chvéni
pfi operacich soustruzeni, fezani zavitd i frézovani.

Série GENOS

Modely série GENOS si od svého uvedenf na trh
v roce 2010 ziskaly ve svété vynikajici povest jako
stroje vysoké presnosti a produktivity, splfujici po-
Zadavky zakaznikd ocekdvané od této tiidy obra-
bécich strojl. Pfi posledniinovaci v roce 2017 byly
zavedeny dvé tfidy soustruh? L100l-e a L1000-e,
oboji v nékolika délkovych variacich. Do, stovkové”
tridy L100ll-e patii typy L250l-e a L400ll-e. Do, tisi-
cové"tiidy L1000-e patif typy L2000-e a L3000-e.
Tabulka 1 uddvd strucny prehled nového provedeni
modelii série GENOS.

Obr. 1 Model GENOS L250ll-e

Tab. 1: Srovnani vybranych (max.) parametrit modelti po inovaci zr. 2017

Model GENOS L250ll-e

GENOS L400ll-e

GENOS L2000-e

Obr. 2 Detail pracovniho prostoru model GENOS
L250I1-e a L400ll-e

Modely GENOS L250ll-e a L400lI

Modely L250ll-e a L400ll-e jsou CNC soustruhy
s jednim vietenem a suportem. Maximalni otacky
vretena jsou 4500 min™, respektive 3000 min™, n-
strojova, revolverova hlava V8/V12 pojme 8 nebo 12
nastrojd. Konik se prestavuje ru¢né. Model L250ll-e
se vyrabi v to¢nych délkéch 290 a 500 mm. Model
L400ll-e méd toc¢né délky 500 a 1100 mm. Viz. obr. 1.
Konstrukce téchto strojli zlstala pfi posledni inovaci
7 vétsi ¢asti zachovana. Doslo viak ke zméné v uspo-
fadani pohonl os X a Z. Na starsich modelech
byl mezi motorem a kuli¢kovym $roubem vloZen
femenovy pfevod. Nové modely jsou pohanény
motorem umisténym pfimo na kulickovém sroubu.
Kromé toho byla upravena konstrukce vietena
a zlepSeny parametry jeho pohonu. Suport ma
novy model servopohonu. Jak ukdzaly testy, nové
proveden( soustruhu je pfesnéjsi. Zvysila se kapa-
cita néddrze mazaciho oleje. Snizila se Sifka stroje
diky redukci koniku, jinému umisténi hydraulické
jednotky a mensim rozmérlim CNC skfiné.

L250ll-e

Model L250ll-e je vybaven 8palcovym sklicidlem.
Vzdalenost mezi hroty je 290 nebo 500 mm. Obézny
prdmér nad lozem je 520 mm, nad suportem
400 mm. Osa X méa pojezd 160 mm a rychloposuv
25 m/min. Osa Z: 330 mm / 30 m/min. Na obou
osach byl rychloposuv zvysen o 5 m/min. Veteno

GENOS L3000-e

Pohon vietena

Elektromotor + frekven¢ni
meéni¢, piikon 11 kW,
M, 125 Nm, n 4500 min’!

Elektromotor + frekvencni
meénic¢, prikon 15 kW,
M, 229 Nm, 3000 min"'

Elektrovieteno, JIS A2-6, VAC
motor 15/11 kW (20 min/
/kont), 326 Nm, 5000 min™'

Elektrovieteno, JIS A2-8, VAC
motor, 22/15 kW, (20 min/
kont), 412 Nm, 3800 min"'

Konik

Manualné presuvny,
vysunuti pinoly 80 mm,
kuzel M No. 4

Manuélné presuvny,
vysunutf pinoly 100 mm,
kuzel M No. 5

NC konfk prestavitelny kul.
Sroubem, kuzel M No. 5,
max. pfitlak 1-2 kN

NC konik prestavitelny kul.
Sroubem, kuzel M No. 5,
max. pritlak 1-5 kN

Nastrojova hlava

V8/V12, 8 nebo 12 nastrojl

L2000-e (L): V12, L.2000-e
(M): Multitasking VDI 12
nastrojl

L3000-€ (L): V12, L3000-e
(M): Multitasking VDI 12
nastrojl

Vedeni suportl

Kluzné

Priichodnost trisek

1,8 zvydeni

2x zvyseno

Procesni kapalina

Oddélitelnd, vysuvna nadrz

Oddélitelnd, vysuvna nadrz

Inteligentni technologie

*VAC = Volt Alternating Current

kvéten 2018/

Thermo Active Stabilizer-Construction (TAS-C)
ve standardnim proveden stroje

L= IMAGAZIN

Thermo-Friendly Concept — TAS-C (Std), Machining Navi L-g,
Machining Navi T-g, ECO Stop, ECO Power Monitor
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Obr. 3 Usporadani stroji GENOS L2501l-e a GENOS L400ll-e

1,8 x vy5Si propustnost trisek
oproti starfimu modelu L250-a.
Prispiva ke stabilizaci pfesnosti

obrabeni.

Oddélena vana na procesni
kapalinu. lepsl Gdriba a
EiSténi

» je pohdnéno elektromotorem s frekvenénim méni-

¢em. Maximaln{ otacky jsou 4500 min™. Pfedni ko-
nec vietena je typu JIS A2-6 s primérem pfedniho
loZiska 100 mm. Vrtani vietena je 66 mm. Motor
o max. vykonu 11 kW zarucuje kroutici moment
125 Nm. Nastrojova hlava méa kapacitu 12 nastrojl
aindexovaci ¢as 0,3 s. Konik se pfesouvd manualné.
Pinola je 70 mm v priméru a umoznuje vysunutf
80 mm. Upinaci kuZel je typu MK4 (Morse kuZel) pro
vzdalenost mezi hroty 250 mm nebo alternativné
MKS5 pro VMH 500 mm.

CNC soustruh GENOS L 250ll-e mé vysokou, dlouhodo-
bou stabilitu obrabénych rozmérd diky aplikaci Thermo
Active Stabilizer-Construction (TAS-C) zahrnuté do
standardniho provedeni. Zastavéna plocha vcetné
nadrze na chladicf kapalinu ¢inf 1482 x 1843 mm,
vyska stroje je 1620 mm. Stroj vézi cca 2900 kg. Detail
pracovniho prostoru je zobrazen na obr. 2. Usporadant
zakladnich uzld obou modell vidime na obr. 3.
Tuhé ulozenf vietena v pfedepnutych loziskdch
NN30K, kombinovanych vpfedu s parem kosouh-
lych loZisek pro zachycenf axidInich sil, zarucuje
vysokou presnost vyroby. K tomu pfispiva skiifiova
konstrukce loZe a tuhé konstrukce nastrojové ¢asti
soustruhu. Remenovy prevod tlumf pienos vibraci
zmotoru na vieteno.

Jako priklad dosazitelné, nikoli zaru¢ené, presnosti
obrabéni na L250ll-e pIného, letmo upnutého ob-
robku priméru 52 mm, vylozeného 40 mm z ce-
listf sklicidla, uvadime: odchylka kruhovitosti max.
0,7 um, nepresnost vnéjsiho priiméru max. 0,8 um
a nepfesnost ¢ela max. 0,7 um. Rezné podminky:
material obrobku nastrojova ocel, t = 0,05 mm,
f=10,05 mm/ot, fezna desticka TNGA 160404.
Vykonnost stroje je mozno posoudit z prikladu: ob-
rabénf letmo upnutého obrobku za podminek: v =
150 m/min,n =900 min™,t=5mm,f=0,5 mm/ot,
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D =53 mm, vylozeni obrobku z ¢elisti 50 mm.
Material $45C, rezna desticka CNMM120408N-MP,
vyloZeni noze 35 mm.

L400ll-e

Model L400ll-e je fesen obdobné jako L250II-e. Stroj
je urcen k t&z3im soustruznickym operacim. Ma
skli¢idlo 10 nebo 12 palc(, vzdalenost mezi hroty
500 nebo 1100 mm. Obézny prdmeér nad loZzem je
520 mm, nad suportem 400 mm. Rozsah otacek
vietena je 25-3000 min™. Stroj vynika vysokym krou-
ticilm momentem az 570 Nm. Konec vietena je typu
JIS A2-8. Hlavni pfedniloZisko je 120 mm v priméru.
Vrtani vietena je 80 mm. Nastrojové hlava pojme
12 nastrojd. Rychloposuv v ose X je 25 m/min, v ose
Z 30 m/min. Konik se pfestavuje manudiné o max.
100 mm. Pinola ma prdmeér 90 mm.

Oproti starsimu modelu L400-e, ma novy model
L400lI-e zvyseny hodnoty rychloposuvl o 5 m/min.
Uspotadani pohont os X a Z bylo rekonstruovano
stejné jako u modelu L250ll-e. Koncepce stroje
je prakticky stejna jako u L250, takze platf infor-

Obr. 4 Schéma uloZeni vietena GENOS L400ll-e

mace na obr. 3. Prlichodnost tfisek byla u tohoto
modelu zvysena dvakrat. Standardni provedenf
stroje zahrnuje aplikaci Thermo Active Stabilizer-
-Construction (TAS-C).

Pohon vietena je k dispozici ve dvou provede-
nich: standard a high-torque. Varianta high-torque
ma zvétseny primér hnaci femenice (viz. obr. 4).
K zachycenf vyssich hnacich i feznych sil a udrzeni
pfesnosti soustruzenti je zvoleno tuhé uloZenf vie-
tena. Toto provedeni stroje je vhodné k vysoce
vykonnému obrabén.

Stroje GENOS L250ll-e a L400ll-e jsou pfipraveny
k napojeni mechaniza¢nich a automatiza¢nich
mechanizmd, jak ilustruje obr. 5.

Modely GENOS L2000-e
a GENOS L3000-e

Na modelech ,tisicové” tfidy tj. GENOS L2000-e
a L3000-e byly uplatnény dveé zasadni konstrukeni
novinky: elektrovieteno a NC konik pfestavitelny
kulickovym Sroubem. Elektrovieteno zjednodusuje
pohon, NC konik ulehcuje a zrychluje sefizenf stroje.
Vybér parametrd obou modell uvédi Tab. 2. Svoji
koncepci jsou tyto modely jednovietenové CNC
soustruhy s jednou nastrojovou hlavou. Navazuj
tedy na modely ,stovkové” tfidy. Lisi se ale pod-
statné vybavenim néstrojové ¢asti a typem koniku.

Obr. 5 Ptiklad propojeni zakladace
a CNC soustruhu GENOS L250ll-e

Model L2000-e (L) mé hlavu V12 s 12 soustruznic-
kymi ndstroji. Model L2000-e (M) méa multitasking
nastrojovou hlavu VDI, kterd pojme az 12 nastrojl
soustruznickych nebo pohanénych, vrtacich ¢i
frézovacich. Vedeni NC os obou modeld je kluzné.
Stroje jsou velmi kompaktni. Jejich plidorysné plo-
cha je pouze 2,7 resp. 3,8 m”.

Koncep¢ni fedeni nosné struktury obou modeld
ukazuje obr. 6. Jak je vidét z porovnéni obr. 3 a 6,
stroje obou tifd L100Il-e a L1000-e jsou koncepcné
i konstrukeéné podobné. Hlavni konstrukeni rozdil
je v pouziti elektromotoru u model( tfidy L100ll-e
a elektrovietena a NC koniku na strojich tfidy L1000-e.
ykonové charakteristiky elektrovfetena jsou na obr. 7.
Obsluha a tdrzba vany na procesni kapalinu je v no-
vém provedeni strojdi L2000-e a L3000-e usnadnéna
moznostf vysunout jednoduse celou vanu mimo
stroj. Na obr. 8 je zndzornéno vysunuti smérem
dozadu. Alternativné Ize vanu vysunout do strany.
Modely GENOS L2000-e a L3000-e mohou byt vy-
baveny fadou inteligentnich funkdi, jak jiz byly vy-
jmenovény v prehledu Tab. 1. Pfedevsim Thermo
Friendly Concept piindsi velké zlepsent trvale udrzi-
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téma: automatizace a robotizace v primyslu

Elerkirendatana

1,8 x vilii prochodnost Hisek
prati L250-&

Obr. 6 Nosna struktura CNC soustruh(
GENOS L2000-¢e a L3000-e

MG konik, max. piitak 2 kN

telné presnosti vyroby za proménlivych teplotnich
podminek. Zkousky ukazuji, Ze obrabéné primeéry Ize
udrzet v rozmezi 10 um pfi kolisani teploty okoli 0 8 °C.

Zaveér

Kazdy stroj z rodiny CNC soustruhd a soustruz-
nickych center firmy OKUMA vynika komplexnim
pfistupem konstruktéra, ktery hned pfi tvahach
o koncepci nosné struktury stroje mysli nejen na vy-
slednou tuhost a pfesnost stroje, ale i na efektivnost

stabilizace tepelnych deformaci. Volba konstrukce
vfetena, sanf a jejich vedenti, volba nastrojové ¢asti
stroje a koniku je vedena snahou o jednoduchost
provedenti, jeho spolehlivost a snadnou ovladatel-
nost stroje v provozu.

Triskové hospodarstvi se fidi zadsadou rychlého
odchodu tfisek mimo stroj a soucasné i snadné
Udrzby. TotéZ platii o systému provoznich kapalin.
Stabilizace tepelnych deformaci, antikolizni systém,
antivibra¢ni systém, optimalizace servorizeni a na-

Tab. 2: Vybér parametrii modelii GENOS L2000-e a L3000-e
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Obr. 7 Vykonové charakteristiky elektrovietena centra
GENOS L2000-e

konec i dotykova obrazovka, ¢inf stroj skutecné
inteligentnf a uZivatelsky velmi pfijemny. Vycet
dobrych vlastnostf jesté uzavird tradicni peclivé
proveden( strojt z dilny OKUMA. W

Ing. Ondfej Svoboda, Misan

Obr. 8 Oddélitelnd, vysuvna vana na procesni kapalinu

L2000-e (L), L2000-e (M), L3000-e (L), L3000-e (M),
CENDS el €290/500 €380 €500/C1100 €500/C1000
Max soustruz. prdmér mm 230 200 340 300
Max soustruz. délka mm 290/500 380 500/1100 450/1060
X osa pojezd mm 165 235
Z osa pojezd mm 330 dle specifikace 520/1144 520/1144
Cosa deg - - 360°
n vietena min’! 5000 3800
Konec vietena JISA2-6 JIS A2-8
Vrténi vietena mm 62 80
o Multitasking V12 VDI
Nastrojova hlava V12, 12 néstrojl Mu|t|tasklhg V12Vl V12 (axial) [Multitasking
(axial) )
V12 radial]
Frézovaci nastroje min™ - 50-6000 - i (aX'al)’ 5080
radial]
Rychloposuv m/min X:25,7:30 X:25,7:30
Morse No. 4 (C290), .. Morse No. 5 (oto¢ny
Konik mm No. 5 (C500), (oba: e Nﬁ' 2, BT hrot), Morse No. 4
. rot p
oto¢ny hrot) (pevny hrot)
Motor vietena kW VAC 15/11 (20 min/kont) VAC 22/15(20 min/kont)
\ 2015 x 1843 (C290), 2545 x 1870 (C500), 2545 x 1870 (C500),
Pligoiys mm 2600 x 1832 (C500) 22Uk 560x 1983 (C1100) | 3560 x 1983 (C1000)

C=vzdalenost mezi hroty
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m téma: automatizace a robotizace v primyslu

S AUTOMATIZACNIM
RESENIM OD VYROBCE
K VYROBE BUDOUCNOST!

Automatizace je pro spole¢nost DMG MORI, jako prikopnika digitalizace ve vyrobé obrabé-
cich strojti, stéZzejnim tématem. Diky zaloZeni spoleéného podniku DMG MORI HEITEC muze
urychlit vyvoj perspektivnich automatizacnich feseni.

DMG MORI propoijila své know-how s firmou HEI-
TEC AG v joint venture DMG MORI HEITEC. Zatimco
je nyni kazdy ¢tvrty novy stroj DMG MORI vybaven
automatizaci, v budoucnu bude takto vybaven
kazdy novy stroj. Zakladem tohoto pfistupu je
stavebnicovy systém feseni.V podobé navzijem
sladénych modularnich fesenf bude spole¢ny
podnik DMG MORI HEITEC moci nabizet kom-
plexné koncipovanou automatizaci. Ke spektru
produktl patfi jak osvédceny paletovy systém
PH 150 ¢i kruhovy zésobnik palet RS 3, tak i sys-
tém pro manipulaci s obrobky WH 3 a flexibilni

s béznym provozem. Vyvoj digitdintho dvojcete zde
ma zasadni vyznam: urychluje a stabilizuje veskeré
zékaznické procesy — od vyvoje pfes instalaci az po
servis —a soucasné zajistf flexibilni a stabilni prabéh,”
fika Christian Thones, predseda predstavenstva
spole¢nosti DMG MORI Aktiengesellschaft.

Automatizace z jedné ruky

Automatizované obrabécf stroje jako soucast vyroby
orientované na budoucnost zarucuiji uzivateltim vy-
sokou miru konkurenceschopnosti. DMG MORI proto
podporuje své zakazniky pfi realizaci nejlepstho moz-

DMG MORI HEITEC: joint venture dodava komplexné koncipovanou automatizaci

zaklada¢ GX Gantry v novém designu VERTICO.
Toto portfolio dovrsuje Robo2Go jako mobilni
automatizace s robotem.

Digitalni dvojce

Softwarova podpora inZenyrskych procest pomoci
virtudlnich modell strojd, zafizenf, robotickych apli-
kaci i materidlovych tokd je podstatnym predpo-
kladem pro redukci ndkladd pfi soucasném zvyseni
produktivity. Proto si DMG MORI HEITEC stanovila
jako cil vyvoj virtudlniho obrazu,Digital Twin" (di-
gitdIni dvojce). Pomoci digitalniho inZenyringu
Ize zredukovat pribézné casy projekt( o cca 20 %
a uvedeni do provozu v misté instalace dokonce a7
080 %. Budouci rozsiteni nebo Upravy Ize pomoci
digitaIniho dvojcete navrhovat a testovat soubézné

16

Novy zaklada¢ GX 6 Gantry pro stroje fady CLX
dokéze pracovat s obrobky do hmotnosti az 6 kg

ného automatizatniho feseni pro kazdou aplikaci.
Dlvody pro automatizaci jsou tak rdznorodé jako
mozné feseni. Ekonomicnost, flexibilita a spolehlivost
jsou jen tii priklady moznych vyhod. Uz jen opako-
vana pfesnost je pfi nasazenfautomatizace vyssi nez
pfi jakémkoliv manualnim upinani obrobkd. Zavedenf
automatizace vyZaduje po prvnim provéfen( potfeb
komplexnf planovéni. To budou v jednotlivych vyrob-
nich zavodech v budoucnu realizovat specializovani
pracovnici pfimo se zdkazniky.

Prislib reSeni pro jakékoliv poza-
davky

Jiz nyni mize spole¢nost DMG MORI nabidnout pro
kazdy sv(j stroj automatizacni fesenf diky Sirokému
sortimentu systémd pro manipulaci s paletami
i obrobky, které predstavila na lorském veletrhu
EMO 2017 v novém designu VERTICO. K nejdéle
osvédeenym standardnim automatizacnim feSenim
patif paletovy systém PH 150, kruhovy zésobnik RS 3
a systém WH 3 pro manipulaci s obrobky.

Novym pfirlstkem v této oblasti je zaklada¢ GX 6
Gantry vhodny pro viechny modely fady CLX. Toto
zafizeni dokéZe pracovat s obrobky o hmotnostiaz
6 kg. V podobé feseni Robo2Go ma v sortimentu
navic mobilni manipulaci s obrobky, kterou Ize
flexibilné nasadit u ¢etnych univerzalnich soustruht
a snadno naprogramovat pomoci aplikace CELOS.
Vétsi vyrobni buriky slozené z nékolika stroju reali-
zuje DMG MORI pomoci linedrnich zasobnik{ palet
(Linear Palette Pool, LPP) a robotizace.

Velky sortiment automatizacnich fedenf dopl-
nuje vyrobce specifickymi fesenimi pro dané ap-
likace, které Ize diky nasazeni robotd individuéiné
uzpUsobit konkrétnim potfebam zakaznik(. Zde
jde o tzv. feSeni ,na kli¢", kterd dokazi propojit

Stejné jako zaklada¢ GX 6 Gantry je nyni i paletovy systém PH 150 a kruhovy zasobnik palet RS 3 v novém

designu VERTICO
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WH 3 u stroje MILLTAP 700: hmotnost obrobku max. 3 kg, rozméry obrobku do 100 x 100 x 50 mm, 15

zasuvnych palet po max. 50 obrobcich

libovolny pocet strojd i pomocnych pracovist
a technologif. Komplexni spektrum sluzeb saha
od navrhu pres simulaci az po finalni predani
kompletniho systému.

OdAdoZz

Jednotny design VERTICO Ize diky nezaménitelnému
vertikdlné orientovanému rastru otvord aplikovat na
véechny automatizacni prvky. Hodf se jak ke strojdm

provedenych v designu PREMIUM, tak i k modeltm
Stealth. Pro zékazniky tvoff stroje i automatizace od
DMG MORI vzdy kompletni fedenf, coz podtrhuje
korporatnilogo DMG MORI AUTOMATION - prosté
partner od Ado Z.

To, Ze automatiza¢ni feseni budou koncipovéna
a realizovana ve vyrobnich zdvodech vyrobce, ma
pro zakazniky dal3f vyhodu: DMG MORI dod3 au-
tomatizacni fedenf z jedné ruky, coz znameng, ze
v kazdém zdvodé ma konkrétni projekt zakaznika
na starosti jeden specialista na automatizaci. Béhem
nékolika dni po poptavce tento pracovnik navstivi
zdkaznika, vypracuje se svym tymem specialistd
specifické zakaznické fesent a jako jedind kontaktnf
osoba pro néj pak zajisti koordinaci véech dalsich
krokd. Rizenf celého projektu jednim specialistou
redukuje pfebytecnd sty¢nd rozhrani a minimalizuje
naklady.

Centralni prvek Primyslu 4.0

DMG MORI je motorem digitalizace v oblasti
vyroby obrabécich strojd, pfi jejiz realizaci po-
stupuje podél Path of Digitization” - cesty di-
gitalizace. Podstatnym prvkem v této souvis-
losti je automatizace obrabécich strojd. CNC
technologii je nutno bezprostfedné zaglenit do
prositovaného prostfedf vyroby. Obsluha zde
uz plIni pouze kontrolnf a fidici funkce, zatimco
stroje samostatné zpracovavaji zakézky dle je-
jich priorit. Pfesné toto charakterizuje digitdln{
tovarnu: potfebné dily se vyrdbéji na stisknuti
tlacitka — kompletné a automaticky. W

Tereza Prochova
Foto: DMG MORI

Mobilni automatizaci s robotem v podobé Robo2Go Ize flexibilné nasadit na univerzalni soustruhy a naprogramovat pomoci CELOSu

kvéten 2018/ LERIMAGAZIN
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FENOMEN OTACENI

Najit v pfirodé cokoliv, co se mechanicky otaci je velmi obtizné. Otaceni hraje roli v celé historii
naseho primyslu. Bez otaceni by nebyl vynalezen soustruh, bez soustruhu by nebyly vyro-
beny pisty, bez pistii by se nepodafilo spustit parni stroj, bez pary by nezacala éra techniky...

Podivejme se naroli jednoduchého otacenti ¢i spise
kyvu v automatizaci vyroby. Pro tuto funkci se velmi
¢asto pouzivaji pneumatické pohony, nebot jsou
robustni, vykonné a presné. Pro automatizaci strojd
Ize vybirat ze dvou rtiznych konstrukenich principd.

zfejmost. Podivejme se na méné obvyklé, aviak
0 to uZiteCné&jsi moznosti.

Tlumice ndrazu mohou byt vné (obr. 2) - v praxi
to vede k tomu, Ze az do poslednfi chvile pfendsi
oba hfebeny silu do ozubeni a pohon tak dotlacuje

Obr. 1: Kyvny pohon s mechanickym
prevodem DRRD

Sortiment prisluSenstvi znamena
efektivitu

Zejména do oblasti manipulace se skvéle hodi
pohony s ozubenymi pfevody. Obsahujf dva ozubené
hrebeny a mezi nimi pastorek. Pohony tohoto typu
jsou zajimavé predevsim kvalitou pohybu a rozsahem
vybavy. Pfikladem je vyrobek firmy Festo pod ndzvem
DRRD (obr. 1). Hlavni valivé loZisko je jiz na prvni po-
hled velmi robustni — svym prlimérem zabira celou
Sitku télesa pohonu. Pfredepnutije dnes uz samoztej-
mosti. Rotujici predmeét tak béhem pohybu opisuje
velmi presné a bez viili takrka dokonalou kruznici,
0 schopnosti prendset velké zatizeni ani nemluve.
Sefiditelné dorazy, interni hydraulické tlumice
a mnoho dalsich drobnosti je dnes takika samo-

zatéz maximalnim momentem az na doraz (interni
dorazy nejprve zastavi jeden z hfeben(i a v posledni
¢asti pohybu, dané vilemi v ozubeni, pdsobi jen
jeden zhtebend). V praxi to dovoluje pouZit polo-
vi¢ni velikost pohonu.

Vefejnosti mélo zndmou je varianta se tfemi polo-
hami (obr. 3), kdy v ndstavbé umistény pist s vel-
kou plochou a dvéma sefiditelnymi ty¢emi dokdze
pfemoci oba hiebeny a srazit je do mista, které je
blizko stfedu pohybu a je ve zna¢ném rozsahu
definovano sefizenim onéch tyci.

Pfi umisténi na koncovou ¢ast manipulatoru
vam uspofi mnoho starosti sada pro upevnéni
s prlichody energif (obr. 4). Staci pfi objednévce
vybrat, kolik si pfejete elektrickych a pneumatickych

pifvodd, a o prevod jejich rotace se nemusite starat.
Jsou zkratka vyvedeny na otacejici se pfirubu, na
které tak pohodIné pfipojite viechny potiebné
hadice a kabely tfeba pro chapadlo.

Sortiment pifslusenstvi je tak Siroky, jako nikdy v his-
torii, snad jen nékolik hesel: mechanické zapadky
(napfiklad pro bezpecné zastavent), snimani poloh
magnetickymi ¢i indukenimi ¢idly, vystup hfideli
s perem nebo pfirubou, ochrana proti nepfizni-
vému prostredi utésnénou variantou, velky pocet
adaptacnich sad pro kombinaci s nejrliznéjsimi
pohony a dalsi.

Jednoduchost a nenarocnost,

mensi pracnost - cesta k isporam
Pohony s mechanickym kridlem jsou konstrukcné jed-
noduché, ale velmi nro¢né na technologii ve vyrobé.
Lze je proto vyrobit levné, ale dokdZe to jen mélokdo.
V poslednich dvou letech vystoupila do popredinova
fada DRVS (obr. 5), pfijejim vyvoji konstruktéfi hledali
cesty, jak omezit obrabéni na minimum. Vysledkem
je pohon, ktery Ize vyrobit s polovi¢nimi naklady
v porovnani s jeho predchddci.

Pfi ndkupu vyrobku se vzdy vyplati pohlizet na néj
komplexné, tedy nejen na cenu, ale i na celkovou
narocnost pii aplikaci. DRVS je efektivni v obou
téchto smérech. Prislusenstvi slouZf k upevnéni li-
bovolnou metodou (pfirubova montdz, patky apod),
hridel s perem Ize doplnit o nastrénou pfirubu. Kulic-
kova loZiska zabezpeci pfesny pohyb bez vili, jejich
nosnost je vysokd a dovoli znacné zatizeni.

Kromé tlumicl nérazu Ize na pohon umistit také sni-
manfkoncovych poloh. Jednd se o doslova prevratné
usporadani, které vyznamné zkracuje ¢as potiebny
na sefizeni. Namisto béznych mechanickych drzakg,
tedy mnozstvi dild a prace pfi pracném nastavovani
polohy béznych magnetickych & indukénich gidel,
jde ojediny dil - snimaci ndstavbu, kterou sta¢i umistit
na pohon (obr. 6). Néstavba obsahuje nejen potfebné
snimani, ale i tlacitko a dvé LED. K nastaveni snima-
nych poloh jde prakticky jen o stisk tlacitka. Nastavit
dvé polohy je tak otdzkou doslova sekund. Usetiite
i nainstalaci, oba signaly vedou spolecnym kabelem.
V pfipadé potfeby Ize snimani zminénym tlacitkem
naprogramovat a zménit funkci spinaci na rozpinaci
nebo dokonce prepnout z PNP na NPN.

V katalogu firmy Festo najdete mnoho dalSich
informaci o moznostech, které kyvné pohony na-
bizeji. Nejsnazsi cestou k cerpani informaci jsou
nazorné animace viech dostupnych funkci s ces-

Obr. 2: Umisténi tlumicd nérazu vné znamena moznost pouzit polovi¢ni velikost pohonu
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Obr. 3: DRRD Ize libovolné pfesouvat mezi tfemi rGznymi polohami
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Obr. 4: Priichody energii
vam usetii mnoho prace
a zjednodusi situaci na stroji

Obr. 5: Pohon DRVS
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kym popisem, které najdete na domovské strance
www.festo.cz. Budete-li pro svoje zafizeni potiebo-
vat kyvny pohyb, urcité najdete spravné feseni. ll

Ing. Zdenék Haumer

Emparro ACCUcontrol
UDRZUJE STROJE PRI ZIVOTE

U stroju a zafizeni patfi neplanovany vypadek mezi jeden z nejnepfijemnéjsich probléma,
ktery se pak projevi i na ekonomické strance. Proto spolec¢nost Murrelektronik prichazi s UPS
modulem Emparro ACCUcontrol, ktery dopliiuje vykonny napajeci systém Emparro, a udrzuje
stroje pfi zivoté pfi vypadku sitového napajeni pfepnutim na bateriovy provoz zcela bez

preruseni.

Na UPS modul se pfipojuji externf olovéné akumu-
|atorové baterie s kapacitou a7 40 Ah, coZz umoziuje
dlouhé doby premosténi vypadku napajent. Podle
potreby Ize pouzit variantu 20 nebo 40 A. Pfitom
investice do UPS modulu se ¢asto vrati jiz pfi prv-
nim zabranéni vypadku. MontdZ je jednoducha
a provadi se bez pouziti nafadf a napf. varianta
20 A zabird v rozvadéci na $itku pouhych 65 mm.

kvéten 2018/ LERIMAGAZIN

Informovat pied selhanim

Modul Emparro ACCUcontrol neustéle monito-
ruje vnitfni odpor pfipojené baterie. Pri prekro-
¢eni mezni hodnoty vyda zafizeni pfes sdélovaci
kontakt vystrazny signdl. Vymeéna bateril pak méze
byt napldnovana na dalsi pravidelnou udrzbu. Tato
preventivnf informace zabranuje nepldnovanym
vypadkdm a narychlo vynucenym zasahdm ser-
visniho technika.

Baterie maji rady nizké teploty. Podavaji tak vétsi
vykon a maji delsi Zivotnost. Z tohoto dévodu pro-
biha nabijeni baterie s Emparro ACCUcontrol fizené
podle teploty. Kone¢né nabfjeci napétf se pfizpl-
sobf okolnf teploté. Tim se i pfi vy3sich okolnich
teplotach dosahne maximélni Zivotnosti baterif.

Snadné pripojeni k priimyslovému PC

K prdmyslovému PC Ize Emparro ACCUcontrol

pfipojit pfes mini USB rozhranf. To znamend, Ze:

@ pfi vypadku sfté bude PC fizené vypnuto,

@ napajeci napéti a stav nabiti baterie Ize sledovat
v redlném case,

UPS modul nebo vyrovnavaci
modul na bazi kondenzator?

,UPS modul Emparro ACCUcontrol je spravné
fedeni, pokud je tfeba pfeklenout delsi vypadek
napajent, aniz by doslo k provoznim vypadkdm
a odstavkam ve vyrobé. Externé pripojené olo-
veéné akumulatory umoznuji doby preklenuti
v rozsahu az nékolika hodin. Emparro Cap pra-
cuje na bazi ultra-kondenzatorl, po celou dobu
Zivotnosti nevyZaduje Udrzbu a je tim spravnym
feSenim v pfipadech, kdy je potfeba dosta-
tek energie pro strukturované radné vypnuti
strojU a fidicich systémd,” fika Manuel Senk,
Business Development Manager ve spole¢nosti
Murrelektronik.

@ provozni stavy mohou byt zdokumentovany
v protokolu,
@ provozni parametry Ize snadno nastavit. W
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POCITACOVE VIDENI:
OD HLEDAN[ VZORU
PO DEEP LEARNING

Pocitacové vidéni (computer vision) vyuziva obrazu a videa k detekci, klasifikaci a sledovani
objektd nebo udalosti za icelem pochopeni realné situace. Ulohy poéitaéového vidéni Ize
fesit riiznymi pfistupy, od porovnavani vzoru se snimkem po metodu deep learning, nabizejici

vysokou pfesnost a spolehlivost.

MATLAB, jakoZto inZzenyrsky néstroj s jazykem ain-
teraktivnim prostiedim pro védecké a technické
vypocty, poskytuje mnozstvi funkci, které mézete
v oblasti pocitatového vidéni vyuZit.

Obr. 1: Nalezeni vzorového objektu na snimku

Zpracovani obrazu mlzeme rozdélit do dvou katego-
rif — klasické zpracovani obrazu a pocitatové vidént.
Klasické zpracovani obrazu se zaméfuje predevsim na
Ulohy, jako je odstranéni Sumu v obrazu a filtrace, nasta-
veni kontrastu, prace s barevnymi prostory nebo méfeni
a transformace obrazu. Kromé Upravy a pfedzpraco-
vani snimkU spadé do klasického zpracovani obrazu
také detekce objektli zaloZzena na barevné informadi,
morfologickych operacich, prahovani a tvorbé masky.
Pocitacové vidéni vnasi do analyzy obrazu hlubsi
rozmér se zamérenim na detekdi, klasifikaci a sle-
dovani objektl na zékladé charakteristickych ryst
daného objektu. Nastroje prostfedi MATLAB obsa-
huji mnozstvi specializovanych algoritm(, kterymi
Ize Ulohy z oblasti pocitacového vidénf fesit.

Hledani vzorového objektu

Prvnf skupinu Uloh pocitacového vidéni predsta-
vuje nalezeni vzorového objektu na snimku nebo
ve videosekvenci. Uloha vyuzivé algoritma, které
vyhledavaji podobné prvky na snimku a v hleda-
ném vzoru. Vysledkem m{ze byt poloha hledaného
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objektu ve scéné nebo transformace, kterd vzor do
snimku scény mapuje.

K fesenf Ulohy v prostfedi MATLAB vyuzivdme tzv.
ptiznaky, které popisuji klicova mista v obrazu.

Kromeé zakladnich pfiznakd (hrany, rohy, vzory)
mU0zeme vyuZit pfiznaky SURF, které jsou necitlivé
ke zméndm méfitka, natoceniizméndm jasu a kon-
trastu. Detekce objektu je tim padem mnohem
robustnéjsi.

Nalezené pfiznaky na snimku a ve vzoru jsou vzé-
jemné porovnany. Umisténi parl odpovidajicich
pfiznakd pak ur¢uje polohu vzorového objektu
na snimku. Hledani pfiznakd i jejich porovnavani
je plné automatické a disponuje mnozstvim uzi-
vatelsky nastavitelnych parametrd. Na obr. 1 je
zobrazeno hledani znacky Pfechod pro chodce ve
snimané scéné. Zelené kruznice oznacuji priznaky
SURF, Zluté linky zobrazuji polohu odpovidajicich
ptiznakl mezi vzorem a snimkem.

Detekce objektu

Kromé hledanf vzorového objektu, popsaného vyse,
je mozné provadét detekci obecnéjsi kategorie
objektd pojimajicich urcitou diverzitu. Vhodnou
funk¢nost v této oblasti poskytuiji cascade object
detector (vyuzivajici algoritmus Viola-Jones) a ACF
object detector. Detektory je nutné nejprve naucit
na konkrétni typ objektl pomoci mnoZiny vzoro-
vych dat a poté je aplikovat na nové snimky.

V prostiedi MATLAB jsou k dispozici pfedtrénované
detektory pro detekci postav (obr. 2), detekci obli-
Ceje (obr. 3), nosu, oci a dalsich casti lidského téla. Je-
jich poutitf je tak velmi snadné. Alternativou k vyuZiti
predtrénovanych detektord je moznost trénovani
nového detektoru pro uZivatelské tfidy objektd.

Sledovani objekti

Sledovani objektd neni pouhou opakovanou detekci
objektl aplikovanou na jednotlivé snimky ve videu.
Pfi sledovani se snazime nalézt souvislosti a zmény
scény v po sobé jdoucich snimcich. V prostiedi
MATLAB mlzZeme k tomuto Ucelu vyuZit sledovani
obdélInikové oblasti snimku na zakladé analyzy
histogramu nebo sledovani skupiny bodd (obr. 3).
Kromé popsanych metod nabizi MATLAB také
funkce pro detekci popfedi ¢i predikci pohybu
objektu pomoci Kalmanova filtru.

e G S
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Obr. 2: Detekce chodct
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Obr. 4: Princip fungovani konvolu¢ni neuronové sité

Klasifikace objektt

Klasifikace snimanych objektl predstavuje odlisny
typ ulohy, nez hledani konkrétniho objektu na
snimku. Pi klasifikaci pfifazujeme celému snimku
jednu klasifikacni kategorii, ktera charakterizuje sni-
many objekt. Ulohy se mohou tykat typickych ob-
jektl okolniho svéta nebo mohou byt specializovany
na rozeznani vybraného objektu z dané skupiny.
Klasifikator je tfeba nejprve natrénovat na vzoro-
vych datech a poté jej aplikovat na novy snimek.
V prostredi MATLAB je k dispozici klasifikator vyuzi-
vajici pfistup bag-of-visual words. Pfistup zahrnuje
extrakci priznakl SURF, k-means clustering pro

ziskani vizuaIniho,slovniku” a klasifikacnf algoritmus
support vector machine (SVM).

Deep learning a pocitacové vidéni
Detekci a klasifikaci objektd na snimcich Ize fesit
i metodami deep learningu. MATLAB v této ob-
lasti vyuziva konvolu¢ni neuronové sité, které jsou
v soucasné dobé velmi populdrni.

Konvoluéni neuronova sit (CNN) je uspofadéna do
mnoha vrstev obsahujicich sady propojenych uzld.
Vypocetni algoritmus CNN je zalozen na konvoluci
mezi vstupnimi daty (obr. 4) a 2-D filtry, které re-
prezentuji hledané charakteristické rysy. Na zakladé

téchto rysti je objekt na obrazku klasifikovan. Uspés-
nost CNN pri klasifikaci obrazkd neziidka presahuje
95 %, ¢imZ se fadi mezi nejspolehlivéjsi metody.
CNN Ize vyuzit nejen ke klasifikaci obrazku jako
celku, ale té7 k detekci specifickych objektd ve sni-
mané scéné. Hledany objekt zde obvykle pokryvé
pouze malou ¢ast snimku a v ostatnich ¢astech se
nachdzeji jiné objekty. Proto neni mozné snimek
klasifikovat jako celek.

V prostfedi MATLAB se k této Uloze vyuZivaji al-
goritmy typu R-CNN (Regions with CNN), kdy je
konvolu¢ni neuronova sit aplikovana na klasifi-
kaci vytez( (region() v rdmci daného snimku. Na-
misto klasifikace vsech vyrez{l ziskanych pomoci
plovouciho” okénka zpracovava R-CNN detektor
pouze vyrezy, kde je vyskyt hledaného objektu
pravdépodobny. To vyznamnou meérou redukuje
vypocetni naroky.

Stavebni kameny

Popsané algoritmy nepfedstavujf hotové uzaviené
feseni, ale stavebni kameny, které mizete vyuzit
k budovéni vlastnich komplexnich algoritm de-
tekce a sledovéni objektl ¢i osob. MATLAB nabizf
mnozstvi piikladd, jak tyto stavebni kameny sklddat
a fesit jimi Ulohy a situace, jako je problematika
ztraty a opétovného nalezeni sledovaného ob-
jektu, sledovani mnoha objektd zaroven, stereovize
adalsi. W
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ROBOTICKE PRISLUSENSTVI(

Dokonalost v kompetenci koncovych efektort

Bez vhodnych modulti pro spojeni robotickych ramen a chapadel nemuze Zzadny robot plné
vyuzit svij potencial. Proto SCHUNK od roku 1983 rozsifil sva standardni a specialni chapadla

o riizné moduly, diky nimz je vyuziti robotu efektivnéjsi a produktivnéjsi.

Jde o systémy pro vymeénu néstrojl, rotacni privody,
kompenzacni jednotky, méfici systémy a kolizni sen-
zory. Obrabéci néstroje jsou konstrukéné a funkené
optimalné vzdjemné sladéné a zajistuji bezpecné
spojeni vasich robotl a chapadel.

Produkty z oblasti robotického pfislusenstvi posky-
tuji celosvétové spolehlivé spojeni. SCHUNK nabizi
nejrozsahlejsi portfolio komponent pro robotické
aplikace. Pfedpokladem pro tyto Spickové techno-
logie,Made by SCHUNK" je neustéla inovacnf sfla.
Robotické pfislusenstvi firmy SCHUNK zahrnuje
rozsahly program modull pro mechanické, senzo-
rické a energetické spojeni manipulacnich zafizeni
arobotl. Rychlovyménné systémy, rotacni piivody,
moduly proti kolizim a pretizent, silové senzory,
stejné jako kompenzacni jednotky a vkladacf jed-
notky zajistuji optimalni souhru mezi robotem
a chapadlem.

Rychlejsi systémova vyména

PouZitim vyménného systému pro roboty SCHUNK
najejich koncovych prirubach Ize zvysit flexibilitu,
efektivitu, pocet cykll a procesni bezpecnost vasi
firemni aplikace. Pomoci automatickych a manual-
nich vyménnych systém je mozné rychleji vymé-
novat chapadla, ndstroje a jiné efektory.

folio komponent pro robotické aplikace s mani-
pulaci dilt od nejmensich velikosti az po tézké
a objemné. Diky Siroké nabidce pridavnych modull
a pffslusenstvi pro vyménné systémy Ize najit pro
kazdou aplikaci vhodné fesent.
Automatizovana precizni vyména nastroje
Pri vyméné chapadel, néstrojll a jinych efektord mdze
vhodné robotické prislusenstvi minimalizovat manual-
ni¢innosti nebo je dokonce zcela nahradit. Zatimco
kvalifikovand obsluha bude potfebovat pro ru¢ni vy-
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ménu pneumatického efektoru deset az tficet minut,

redukuje rychlovyménny systém SCHUNK stejnou

¢innost na par sekund, pficemz vlastni uzamcenf

a odemceni probéhne béhem nékolika milisekund.

Nas prislib - vas pfinos

@ jednoduchéd montéaz vétsinou bez piidavné me-
zidesky diky ISO prirubé,

@ technicky propracované uzamykaci systémy,

@ vyménné systémy pro kazdou aplikaci.

Perfektné integrované privody

médii

Rotac¢ni privody SCHUNK jsou modernim standar-

dem pro pouZiti ve stacionarni oblasti (fada DDF-SE)

a pfi automatizovani (fada DDF-2). Jsou perfektné

navrzeny pro sily a momenty nové generace robotd.

Specialné vyvinuté tésnéni s dlouhou Zivotnosti

a hladkym chodem umoznuji pouziti mensich

a uspornéjsich pohoni.

Kompetencni naskok

S ocelovou hfidelf je rotacni pfivod DDF-2 navrzen

cilené pro vysoké sily a momenty vyskytujici se

u modernich robotl. Specidlné vyvinuta tésnéni

s dlouhou Zivotnostf a hladkym chodem snizujf

pocatecni kroutici moment.

Nas prislib - vas pfinos

@ nekonecna rotace pro Uhly véts nez 360°,

@ piivod médii k optimalnimu napéajent efektord,

@ ocelova hridel pro pfenos vysokych sil a mo-
mentd.

Vyrovnavani - moudiejsi ustoupi
Spojovani, montdz, vkladani, zakladani a vyjimani
obrobkd jsou v automatizaci kazdodenni vyzvou.
Aby nedoslo k poskozeni nastrojli nebo obrobkd,
zajistuji kompenzacni jednotky SCHUNK s rotacni
a Uhlovou kompenzaci pozadovanou flexibilitu
mezi napf. roboty a nastroji. Timto Ize zabranit po-
ruchédm vyrobnich systémd zplsobenym toleranc-
nimi nepfesnostmi a zvysit spolehlivost procesu.
Pro vyssi procesni bezpecnost a ochranu vy-
robnich prostiedku

Kdo chce vyrovnavat odchylky polohy a tolerance

robotl a obrobkd, najde v portfoliu firmy SCHUNK

nejrozsahlejsi program kompenzacnich jednotek.

S nimi mohou uZivatelé zabranit poskozeni zafizent

a zaroven slouZi pro vétsi efektivitu a bezpec¢nost

procesu.

Nas pfislib - vas p¥inos

@ vyrovnani tolerance u polohovych odchylek
v osach X\Y.Z,

@ mechanicky ovlddany ndvrat do vychozi sttedové
polohy,

@ monitorovani odchylky polohy a uzamceni po-
moci snimacd.

Monitorovani - systémy proti kolizi

a pretizeni

Kolizemi a pretizenim na robotech mohou vznikat

skody na nastroji, obrobku nebo vyrobnim zafizeni.

V automatizovaném manipulacnim procesu jsou

monitorovaci moduly SCHUNK G¢innym néstrojem

pro bezpecnou vyrobu a zamezeni nakladnym

vyrobnim prostojdm.

Pruzné arychle s automatickym navratem do

vychozi polohy

Kolizni senzor a ochrana proti pfetizeni v jednom

— jednotka OPR - je koncipovéna specidlné pro

pouZiti na malych robotech. Diky minimalnimu re-

akénimu ¢asu modul spolehlive zabrariuje Skoddm

zpUsobenym kolizi nebo pretizenim. Automaticky

navrat do vychozi polohy zajistuje po nouzovém

vypnuti rychlé znovuuvedeni robotu do provozu

bez manuélniho zasahu.

Nas prislib - vas pfrinos

@ odpruZen( pfi kolizi a pretizen,

@ kompenzace tolerance u polohovych odchylek
vose X,Y.Z,

@ automatické nebo manudlni vynulovani.
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Méfteni - inteligentni a presné
zachyceni sil a momentt

Pokud je potfebné zméfit pfesné hodnoty, smé-
fuje trend k inteligentnim silovym a momentovym
senzordm, které napomahaji robotlm k potreb-
nému jemnému citu. Vyskytujici se procesnf sily
jsou senzorem pfesné zaznamenany a pfeneseny
do fidici jednotky. Tim umoznuji velmi presné
pfizpUsobenf drahy robotu. Vysledkem jsou kon-
stantni sfly a tim i konstantni vysledky vyrobniho
procesu.

Sestiosé méfeni sil a krouticich momentt in-
tegrované v jediném modulu

Sestiosy silovy a momentovy senzor FT firmy
SCHUNK je opravdovy univerzalnf talent. Se svym
vysokorychlostnim vystupem dat, ¢tyfmi moznymi
komunikacnimi protokoly, délkovym monitorové-

téma: automatizace a robotizace v primyslu =

nim pfes LAN, stejné jako konfiguraci pfes webové

rozhrani je aktudlné nejvsestrannéji vyuZzitelnym

silovym a momentovym senzorem pro primyslo-

vOu automatizaci.

Nas pfislib - vas pf¥inos

@ piesné méreni ve vsech Sesti stupnich volnosti,

@ snadné ovlddani a minimalni naklady na uvedenti
do provozy,

@ vysoké rozliseni naméfenych hodnot a rychly
pfenos dat pro kontrolu v téméf redIném case.

Obrabéni - tiché vieteno

pro dokonalé odjehlovani

Flexibilni odjehlovact
vietena SCHUNK jsou
schopna témér zcela
nahradit manudlni
odstraniovani otrep(
v automatizované
vyrobé. Pro flexibilnf
a roboticky fizené
odjehlovani pracujf
vysokofrekvencni vie-
tena s velmi vysokymi
otac¢kami, diky nimz
jsou velmi tichd. Podle
velikosti jsou vietena
flexibilni v axialnim
a radidlnim sméru.

Objevte technicky naskok

V automatizovaném odjehlovani presvédcuji

odjehlovaci vietena SCHUNK nastavitelnym

kompenzacnim zdvihem, u typu FDB radidlnim

a u typu FDB-AC axidlnim. Obé zajistuji maximalnf

flexibilitu jak pfi roboticky fizeném odjehlovant, tak

i jako stacionarnfjednotka.

Nas prislib - vas pfinos

o flexibilita pfi odjehlovani a lesténi umoznuje
optimalnf vysledky,

@ jednoduché programovéni a uvedeni do provozu,

@ pouzitelné jako roboticky fizena nebo stacionarni
jednotka.

Ptislusenstvi pro robotické

prislusenstvi

S originalnim prislusenstvim SCHUNK rozsifujete

rozmanitost a oblast vyuziti nasich standardnich

modull pro vasi aplikaci. OrigindInf pfislusenstvi

SCHUNK garantuje nejvyssi funkénost, spolehlivost

a absolutnf pfesnost. Vyzkousejte nejvy3si kvalitu

a nejdelsi Zivotnost.

Nas pfislib - vas pf¥inos

@ origindIni pfislusenstvi pro excelentni presnost
a funkdi,

@ systémove kompatibilni pro viechny standardni
produkty SCHUNK,

@ snadna instalace do stavajicich zafizenf a sys-
téma. W

PRVN[ CERTIFIKOVANE
PRUMYSLOVE CHAPADLO
PRO KOLABORATIVNI PROVOZ

Kolaborativni chapadlo SCHUNK Co-act EGP-C je bezpecné jiz ze své podstaty. Je certifikovano
a schvaleno pro kolaborativni provoz némeckou urazovou pojistovnou DGUV.

-
Certifikované _

| chapadlo umoznuje
kolaborativni
scénare pfi montazi
malych dilt

L -
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ertifikdt ziednodusuje bezpecnostni posou-
Czem’ u kolaborativnich aplikaci a zkracuje

¢asovou naro¢nost. Kompaktni dvouprsté
paralelni chapadlo opatfené ochrannym krytem
proti narazu pokryva siroké spektrum vyuziti - od
montaze malych dil(i v elektronickém a spotiebnim
prlmyslu, az po montézni aplikace v automobi-
lovém sektoru. Chapadlo Co-act EGP-C spliiuje
pozadavky normy ISO/TS 15066 a je konstruovano
tak, Ze nemUze dojit k poranénf ¢lovéka.
Bezpecné omezeni proudu zarucuje, ze pozadavky
na kolaborativni aplikace jsou spolehlivé spinény.
Chapadlo Ize ovlddat velmi jednoduse pres digitalni
/0. Diky napéti 24V DC je vhodné mimo jiné i pro
mobilnf vyuzit.

Bezpecnostni posouzeni aplikace
Kompletni fidicf a vykonova elektronika je zabudo-
vana uvnitf chapadla, ¢imz nezabird Zadné misto v roz-
vodné skini. Bezkartacové a tim bezddrzbové servo-
motory stejné jako vykonné kifzoveé véleckové vedenf
zajistuji vysokou Ucinnost a délajf z néj dynamického
a vykonného experta pro ndro¢nou manipulaci ma-
lych a stfednich dild. V rozsahu pifpustnych délek
prstl dosahuji prsty chapadla pres cely zdvih téméf
konstantni uchopovaci silu a rychlost. Aby mohla byt
spoluprace s obsluhou plynula a intuitivnf, je chapadlo
vybaveno LED osvétlenim v barvach semaforu, které
signalizuje uzivateli aktudIni stav modulu.

Toto certifikované chapadlo malych dild se za¢ne
prodavat v prvni poloviné letosniho roku ve velikosti
40 se zdvihem ¢elistf 6 mm a maximalni hmotnostf
obrobku 0,7 kg. Uchopovaci silu |ze nastavit pomoci
ovladace v nékolika stupnich. Dalsi velikosti budou
nasledovat ve druhé poloviné roku 2018.
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PRO VAS! )

TOX-Lis
ecolLine

Snadna a rychlé konfigurace
v nékolika krocich v naSem
on-line konfiguratoru.
Garantovana cena a

kratky termin

dodani.

TOX® PRESSOTECHNIK &5
Bohunicka 133/50, 619 00 Brno
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BOSCH STAVI ZAKLADY
TOVAREN BUDOUCNQOST!

Spolecnost Bosch Rexroth predstavila na veletrhu Hannover Messe
vizi moderniho vyrobniho provozu a ukazala, co je k dispozici dnes,
co bude standardem zitra a jaky vyvoj Ize o¢ekavat v budoucnu.

Vyvoj sméfuje k efektivnia pfizplso-
bivé vyrobé a tovarnu budoucnosti
charakterizujf pIna flexibilita, indivi-
dualita a Skalovatelnost. PoZzadavky
jsou uréovany rostoucimi Zivotnimi
cykly vyrobku, mensimi velikostmi
sarzi a individualnim navrhem a tva-
rem vyrobku.

Bude mozné nakonfigurovat viechny
stroje a systémy, rychle vytvofit nové
linky a vyroba jako celek bude pro-
bihat nejen v redlném svété, ale i ve
virtudInim s digitalnimi dvojcaty, ktera
overf chovéani hardwaru jesté pred
jeho pouzitim. Vyrobni stroje budou
vzdjemné komunikovat bezdratové
napfi¢ drovnémi — prostfednictvim
nové normy 5G pro mobilni komu-
nikaci a v rediném Case.

Prvnim krokem je jednoduché
pfipojeni senzor(, strojd, systém
a proces(, tedy vieho co poskytuje
informace v primyslovém prostiedi.
Resen( Rexroth loT Gateway spo-
juje v nékolika krocich vsechny
oblasti vyroby od senzorl s daty
stroje. Decentralizované koncepty
automatizace firmy Bosch Rexroth,
napf. pohonné a fidici systémy,
umoznuji rozsifovat stroje a sys-
témy podle potfeby modularnim
zpUsobem. Komunikace probiha
na zakladé otevienych standard
IO Link, Multi Ethernet a stéle vice
OPC UA pro pfenos dat mezi stroji.
Inteligentnf shromazdovacf stanice,
jako je systém ActiveAssist, iden-
tifikuji prvky, vyvoldvajf pfislusné
pracovni plany, naviguji procesem

montaze a optimalizuji pracovni
kroky a kvalitu. Diky jasnym po-
kyndm umoznuji fidit i neskoleny
persondl a snizit ndklady v disledku
chyb az 040 %.

Digitalni dvojcata

Klicovou roli hraji digitaIni dvojcata,
jde o virtudIni kopie celych fetézcd.
Bosch Rexroth prezentoval moznosti
navrhu, simulace a optimalizace nabi-
zené digitalnim dvojcetem pro inze-
nyrské procesy ve strojirenstvi a pla-
novani vyroby. Na obrdbécim stroji
pfipojenym délkové bylo ukdzéno,
jak Ize analyzovat vyrobni procesy,
optimalizovat zmény a vcas identifi-
kovat poruchy ¢i opotrebent.

Transparentni
automatizovana logistika
Bosch ma i fesenf pro oblast intralo-
gistiky. Aplikace Nexeed Intralogistics
nabizi informace tykajici se celé flo-
tily v redIném case: od mista ulozenf
materidlu, stavu vozidel a dopravnich
tras po pomér prazdnych a plnych
jizd. Software pro lokalizaci laser(
(LLC) poskytuje technologii pro au-
tonomni logisticka vozidla. S pomoci
laserového snimace zaznamenava
a urcuje s velkou presnosti polohu
daného vozidla a vylozeného zbozi.
Na rozdil od jinych systému nevy-
7aduje komplexni infrastrukturu
s magnetickymi kolejnicemi nebo
reflektory. Redenf je nezavislé a fun-
guje i v dynamicky se ménicich pro-
stredich. W
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ESI = PRUMYSLOVE SNIMACE
PRO EXTREMNI PODMINKY

Diky velkému zajmu o tlakové spinace a snimace spolecnosti SUCO, které spole¢nost

BIBUS s.r.o. dodava na cesky trh pres 20 let, bylo dlouhodobym zajmem rozsifit sortiment
o dalsi typy tlakovych snimacii a pfevodniki, abychom vyhovéli naristajicim pozadavkim
nasich zakazniku. Tento krok se nam podafril ziskanim zastoupeni spole¢nosti ESI (Ellision

Sensors International).

=———————=x Spole¢nost ESI se béhem své

25leté existence stala jednim

s hlavnich lidrd v oblasti vy-
b1 roby prdmyslovych snimacd

tlaku, ktery navrhuje a vyrabf
tlakové snimace a prevodniky pro vyuZiti v leteckém
a kosmickém prlimyslu, zbrojarstvi, petrochemic-
kém prlmyslu, v oblasti automotive a v dalsich
prlimyslovych odvétvich.

Posledni Uspéchy spole¢nosti jsou spojeny
s vyuzivanim prvotfidni technologie snimdni tlaku
,Silicon-on-Sapphire” a jeji schopnosti pracovat v ex-
trémnich teplotéch, prevysujici vykonnost konvenc-
nich tlakovych snimacd. Soucasti téchto snimacl
muze byt digitaIni signalizace, USB vystup nebo WiFi
pfipojent, a to fadf tyto produkty na pfedni mista,
kterd jsou dostupna na dnesnich trzich.

Snimace a prevodniky jsou dostupné v tlakovém
rozsahu 0-25 Pa a 0-4000 bar se signalnim analogo-
vym vystupem mV, 0-5V, 0-10V, 4-20 mA a Sirokém
rozsahu digitalnich formatd pro pripojeni USB.

Snimace vysky hladiny

Série PR3400 ponornych snimacd vysky hladiny byla
navrZena pro pfesné méfenivysky hladiny kapalin.
Standardni verze disponuje vystupnim signalem
4-20 mA, mozny je i vystup 0-5VDC nebo 0-10VDC.
Pro spInéni pfesnych pozadavkU je mozné vyrobit
zékaznické provedent.

Snimace diferencniho tlaku

Tyto vyrobky byly navrzeny tak, aby splfiovaly réizné
pozadavky na presné méreni diferen¢niho tlaku
v aplikacich kapalina/kapalina nebo pro nizkotlaké
pneumatické aplikace. Nabidka je doplnéna fadou
digitalni zobrazovac(.

Snimace GENSPEC pro vSeobecné
pouziti

Tlakové snimace GENSPEC GS4200 vyuzivaji tech-
nologie tlakovych senzor( Silicon-on-Sapphire.

kvéten 2018/ LERIMAGAZIN

Byly navrzeny pro splnéni pozadavkd dobré kva-
lity méfenf tlakd a rychlé dodévky za pfiznivé
ceny.

Snimace HIPRES pro vysoky tlak
Rada HIPRES rozsifuje pouzivani technologie
Silicon-on-Sapphire také do aplikaci s vysokym
provoznim tlakem az do 4000 bar. Tato fada si stéle
udrzuje extrémné vysokou Uroveri vykonu.

Snimace se Spickovymi parametry
Rada tlakovych snimac( s pokrokovou technologit
senzor(l Silicon-on-Sapphire nabizi vysokou pres-
nost a vykon, kterd byla dfive nedosazitelna nebo
neumérné draha.

Hygienické provedeni

Tyto vyrobky jsou vhodné do prostredi s vysokymi
hygienickymi naroky. Do téchto odvétvi patfi po-
travinarsky a farmaceuticky priimysl, petrochemie,
Uprava odpadnich vod a manipulace s kaly. Nabidka
je doplnéna fadou digitalni zobrazovacu.

Nizky tlak
Rada LOW PRESSURE rozsifuje technologii tlakovych
senzorl do aplikacf s velmi nizkym provoznim
tlakem od 0 do 25 mbar pfi zachovani stejné vysoké
Urovné parametrd snimacd ESI.

Panelové zobrazovaci pristroje
DigitaIni zobrazovaci pfistroje ESI umozruji zobra-
zeni mnoha rdznych fyzikalnich veli¢in, jako jsou
napriklad teplota, tlak, hmotnost a vihkost.

Procesni snimace

Rada PROTRAN nabizi vysoce stabilni tlakové snimace
pro pourziti s kapalinami nebo plyny. Pouzivaji se
v prlimyslu jako procesni snimace, pro méfeni vysky
hladiny nebo pro pouzitf s hygienickymi uzavéry.
V kazdé fadé jsou k dispozici modely s nastavenim
nulového bodu na misté. Pfesna specifikace je
v jednotlivych technickych listech.

Tlakové spinace

fady PROTRAN

pro pouziti

s kapalinami

— nebo plyny

Hladinomér
Hladinomér TCG2000 umoziuje méfeni a digitalni
zobrazenf obsahu velkoobjemovych nadrzi.

o,

USB tlakovy snimac

Umoznuje pfipojeni na PC nebo notebook pomoci
USB. Neni nutnd zadna méfici karta. Na jednom
pocitaci je mozné zobrazit a analyzovat hodnoty
nékolika snimacl soucasné.

Bezdratovy snimac
Tlakovy snima¢ PR9500 byl navrZen pro bezpecny
provoz v naroc¢nych prlimyslovych a procesnich
aplikacich, bez nutnosti zfizovani nakladné kabe-
ldZe. Snimac PR9500 miZe byt umistén v nebez-
pecnych a relativné nepfistupnych prostorach,
a umoznuje operatorovi provadét monitorovani
na misté z bezpecné vzdalenosti. M

Vladimir Duchon, manaZer produktu, BIBUS s.ro.
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JAK DOSAHNOUT EFEKTIVNI
KONSTRUKCE A VYROBY ELEKTROD?

CAD/CAM feseni Cimatron nabizi
efektivitu i uzivatelskou svobodu

Vyroba elektrody zacina zkonstruovanim modelu elektrody a pfipravou NC kédu pro jeji
obrobeni. Pro tuto vstupni ¢ast procesu vyroby je stézejni vyuzivat kvalitni CAD/CAM softwa-
rové feseni, které Setfi cas konstruktéra a nasledné programatora a tim i naklady na vyrobu.

Je tedy vyhodné pracovat s takovym CAD soft-
warem, ktery nabizi pfednastavené kroky pro
konstrukci elektrod. Vyhodou je také integrovany
CAD/CAM systém, kde existuje provdzanost mezi
konstrukenf ¢asti a tvorbou NC programu. Ale nej-
vétsi profit pinese fesent, které umozniuje vse vyse
zminéné, ale zachovava uzivatelskou svobodu.

»

s
)
)

L =

a délku podle nastavené vysky zakladny. Po vytvo-
feni geometrie elektrody je potfeba zvolit soufadni-
covy systém, kdy CAD software automaticky nabizf
plochu zakladny elektrody apod.

Déle je k dispozici i moznost simulace pohybu
elektrody a pfidani drzéku. Takto vytvofenou

hodou jsou také nastroje pro automaticky export
parametr( elektrod do hloubicich EDM strojd, coz
velmizjednodusuje a urychluje préci, a pfedevsim
pfedchdzi chybdm, kterym se pfi ru¢nim zadavani
nelze Uplné vyhnout.

Automaticky neznamena vzdy
efektivni - dulezita je moznost volby
Automatizované CAD funkce jsou pro snadnou
arychlou tvorbu elektrod velmi dileZité, ale kazdy
model nemusi byt idedIni pro jejich pouziti. U slo-
7itéjsich elektrod je potieba nékteré automatické
kroky nahradit manudlnim zasahem konstruktéra.
Je dllezité, aby software poskytoval takové nastroje,
které i tuto jeho praci usnadni a daji mu moznost
volby postupu. CAD software, jehoz ,efektivita”
je postavena pouze na automatickych funkcich,
zacind byt v pfipadé potfeby individudiniho zasahu
konstruktéra neucinny.

Cimatron - pruzny software nejen
pro konstrukci a obrabéni elektrod
Cimatron je CAD/CAM software s dlouholetou
tradici ur¢eny predevsim pro nastrojarny. Nabizi
Sirokou skélu specializovanych néstrojd a aplikacf
jak pro konstrukci vstrikovacich forem, postupo-
vych a transferovych lisovacich nastrojd, tak pro
obrabéni. Obsahuje i feenti pro konstrukci a vyrobu
elektrod.

Velkou vyhodou Cimatronu je variabilita, a to jak
v kombinaci modull, které chcete vyuzivat, tak pfi
vlastni préci a volbé postupu. Tento software diky
fadé automatickych funkci a komplexnimu fesenf
urychluje prdci, ale potfebuje-li jit konstruktér ¢i
programétor z néjakého dlivodu jinou cestou, nic

wilsfsiin jpb@alaisial=]|a

Sablony elektrod, konstrukce elektrod, knihovna polotovart, automatickd tvorba zakladny elektrody,

vykresy elektrod, kninovna drzaks, volba umisténi souradného systemu, obrabéni elektrod, aktuaiizace

obrabéni podle zmény modely, nastaveni EDM thUbléky simulace najezdu elektrody,

Co to znamena automatizovana
tvorba elektrod?

Prikladem automatizované tvorby elektrod je po-
stup, kdy konstruktér nejprve zvoli hlavni funkeni
plochy elektrody a CAD software nasledné urci
velikost jejf zékladny podle nastavenych pravidel.
Poté konstruktér nastavi funkci pro vytvoreni ved-
lejSich funkenich ploch a CAD software automaticky
dodrzuje smér tecny k hlavnim funkénim plochdm
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elektrodu by mél systém umét ulozit jako Sab-
lonu a dalsi tvarové podobné elektrody vytvaret
pomoci této sablony takzvané,na jedno kliknuti”
Samoziejmosti kazdého CAD softwaru by méla byt
automaticka tvorba vykresl elektrod. V pfipadé
integrovaného CAD/CAM softwaru pro feseni
elektrod je dalsim krokem tvorba NC programu
v pfimé provazanosti s konstrukénimi daty a bez
nutnosti pfevodu do jiného softwaru. Velkou vy-

mu v tom nebrani. Pfizplsobivost konkrétnim po-
tfebadm uzivatele je patrna i v modularnim sytému
Cimatronu. | v rezimu ur¢eném pro elektrody je
mozné Cimatron pouzivat jen jako CAD, vybaveny
vyse popsanymi funkcemi, v kombinaci s jinym
CAM fesenim nebo je mozné s nim pracovat v jeho
maximalné efektivni podobé integrovaného CAD/
/CAM feseni. B

Zuzana Douskova, zdouskova@cimatron.cz
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Solid67 - OKAMZITA ZMENA PROTOKOLU

Nové kompaktni l/O moduly Solid67 spolecnosti Murrelektronik usnadnuji instalace v prostoru
zafizeni a jsou velmi atraktivni pro aplikace se senzory a akénimi ¢leny 10-Link.

Moduly poskytuji hned osm I0-Link portd v bezpro-
stfedni blizkosti procesu, dokonale vsak do systému
zaclenujf také klasické 1Os.

Diky pIné zalitému kovovému pouzdru a pdsobivym
hodnotédm odolnosti proti vibracim a ndrazlim (15 G

a 5 G)jsou pripraveny na pouziti v drsnych pramys-
lovych prostfedich (v teplotnim rozmezi od -20 °Cdo
+70°C). Tyto vlastnosti jim oteviraji dvefe do mnoha
aplikaci. Diky diagnostickym moznostem na modulu,
prostrednictvim fidiciho systému a integrovaného
webového servery, je hledani zavad hrackou.
Moduly jsou multiprotokolové, podporuijf ProfiNet
a EtherNet/IP. Podle koncepce fizeni se jednoduse
pfepne pfepina¢ pfimo na modulu. SniZuje se tim
mnozstvi variant, na skladé mize byt ulozeno méné
rdznych moduld.

Potfebujete vSéechna zasuvna mista?
Zasuvna mista (Pin 4) I0-Link master modull jsou
dimenzovéna multifunkéné. Lze je pouzit pro 10-

-Link senzory a akéni ¢leny, ale mohou byt nakon-
figurovana také jako klasicky vstup nebo vystup.
S jedinym modulem mohou byt shromazdovany
signaly nejriznéjsiho druhu.

Kompaktni napajeci kabely M12 (L-kédované) sna-
3eji vysokeé zatizeni, prendseji az 16 A. Napdjeni je
mozné propojit pres nékolik moduld. To usnadriuje
instalaci a redukuje kabelové trasy. Pl (uZivatelské or-
ganizace Profibus a ProfiNet) povazuje L-kédovany
konektor M12 za budouci standard pro napajeci
konektory.

Minimalizujte prostor

S konstrukeni sitkou jen 30 mm jsou Uzké 10-Link
varianty Solid67 vhodné pro osazenf v instalacich
s omezenym prostorem. Moduly Ize umfstit v bez-
prostiednf blizkosti procesu a senzory a akéni ¢leny
pak |ze pripojit velmi kratkymi kabely. B

Vice na: www.murrelektronik.cz.
lvana Vrzékova

NOVA VERZE SOFTWARU RA
OPTIMALIZUJE PRODUKTIVITU

Rozsifeni integrovaného vyvojového prostiedi Rockwell Software Studio 5000 umoziiuje
rychleji navrhovat, stavét a uvadét do provozu automatizacni systémy. Tato nejnovéjsi verze
softwaru obsahuje nové uzivatelské rozhrani a prvky zvysujici produktivitu vSech aplikaci.

Soucasti prostiedi Studia 5000 je aplikace Logix
Designer, kterd obsahuje aktualizace nékolika pro-
gramovacich jazyk( i modernizovany strukturovany
textovy editor pro optimalizaci doby potiebné k vy-
tvofeni navrhu. Textovy editor disponuje novymi
prvky pro produktivnéjsi programovani a editaci.
Déle aplikace obsahuje podporu novych kontrolérd
Allen-Bradley GuardLogix 5580 a Compact GuardLo-
gix 5380, které mohou pomoci pfi ndvrzich bezpec-
nostnich systéma snizit naklady na strojni vybaveni.
Novinkami jsou: vystrazna funkce umoznujici vkla-
dat vystrahy do struktur a spravovat je v ramci
jednoho prostfedi, déle bezpec¢nostni instrukce
pohon( v souladu s normou IEC 61800-5-2 a po-

hybové instrukce pro rozsifenou kinematickou
podporu. Kromé toho software obsahuje nové
uzivatelské rozhrani obsahujici podporu vice mo-
nitord a zobrazenf v zalozkach.

Aplikace View Designer — nové zahrnuje datovy
log a trending usnadnujici hledani chyb a zpfi-
stupnuje moznost virtudlntho uvedeni do provozu
a testovan.

Aplikace Architect — podporuje schopnosti, diky
nimz je mozné omezit slozitost ndvrhu a zkratit ¢as.
K dispozici je rozhrani pro otevienou vyménu dat
Automation Markup Language, ktery zajistuje roz-
sffenou konektivitu a robustnf sdileni dat mezi pro-
stfedim Studio 5000 a jinymi ndvrhovymi programy.

Rockwell Software

Aplikace Logix Emulate - disponuje aktuali-
zovanym rozhranim pro pfipojenf{ ke Skolicim
systémUm obsluhy, a také lepsim uzivatelskym
rozhranim.
Rockwell Automation zpfistupnuje k volnému sta-
Zeni knihovny Machine Builder Library a Process
Object Library. Ke stazeni je i nova single-user lite
edice programu Application Code Manager pro
konstruktéry mensich strojd a vybaveni. W

Jifi Netik

BEZPECNE VEDENI KABELU

Prostoroveé Gsporné, stabilni a snadno sestavitelné - to jsou pozadavky na komponenty stroje. Tyka
se to nejen strojirenstvi, ale napt. i Iékai'skych technologii. Tyto pozadavky dokaze splnit novy mi-
niaturni kompaktni energeticky fetéz E2.10 s vnitfni vySkou 10 mm a nejmensimi poloméry ohybu.

V uzavieném prostoru ve strojich je dlleZité bez-
pecné vedeni energif pfi vysoce dynamickém po-
hybu kabell. Novy miniaturni energeticky fetéz
fady E2.1 to dokéze zajistit, je velmi tichy a dispo-
nuje snadnou a rychlou instalaci diky praktickému
oteviracimu systému.

Vnitfnivyska fetézu je pouhych 10 mmavnéjsf 15 mm.
Jeho poutZiti je idedInfi pro nejmensi poloméry ohybu.
Retézové ¢lanky se sklddaji pouze z bocnich ¢astf
apricky vjedné asti a oteviraci piicky ve druhé. Retéz
pak Ize jednoduse oteviit pouze pomoci Sroubovéku.
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Rada E2.1 mé vzhledem ke své velikosti robustni
systém dorazd, coZ poskytuje aZz 0 25 % vétsi samo-
nosnou délku a o 100 % zvySuje moznost zatizen{
v podobé naplné. Zaroven je hmotnost o 10 %
mensi nez u obdobnych typl energetickych fetézd.
Diky programu réiznych vnitfnich vysek jsou fetézy
vhodné pro Sirokou Skalu aplikaci. Nynf pfibyly tfi
nové velikosti s vnitfni vyskou 26, 38 a 48 mm.

Vnitinf prostor fetézl poskytuje ve srovnani's pred-
chozimi sériemi az 0 3 mm vice vnitinf vysky pfi
stejné vnéjsi vysce. Pro tento typ energetickych

fetéz( dodava igus také specialni délici pricky se za-
oblenymi hranami. Nové energetické fetézy £2.10 od
firmy igus dodava na nds trh spole¢nost Hennlich.
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IGUS VYVINUL LEVNEJS
ROBOTICKE RAMENO

Vyrobce plastovych pohybovych komponentii igus predstavil na letosnim roéniku Hannover
Messe novy nizkonakladovy kloubovy systém pro primyslové roboty, ktery by mohl vyznamné

prispét k posileni robotického trhu.

Sestiosé robotické rameno, které nese oznaceni
ReBeL, je kromé nizkych ndkladd pozoruhodné
hned nékolika aspekty, které se vymykaji z bézného
standardu zafizeni tohoto typu. Modulovym rame-
nlm fady robolink ddva ReBeL $estou osu rotace,
coz jim umoznuje dosdhnout nescetnych pozic,
ale je jednodussi a levnéjsi. Podle vyrobce bude
ReBel univerzalné vyuzitelny v celé Skale aplikaci od
priimyslového nasazent pfi tfidéni vyrobnich kusd
¢i vkladani do strojd aZ po roboty, které nabizeji
napoje, naloZzeni mycek nddobfapod. ReBel mize

byt dokonce pfipojen k systémm ovldadanym
hlasovymi piikazy.

Rameno vyuziva pro pfenos vykonu nékolik vstfi-
kovanych dild, které pfispivaji k udrzeni nizkych
vyrobnich naklad{. Jde napt. o plastova bezmazna
kulickova loziska s plynulym chodem igus xiros.
Kloubovy pohon je tvofen tahovymi vinovymi pie-
vodovkami a bezkartd¢ovymi stejnosmérnymi mo-

tory namisto krokovych motord (stejné jako u pred-
chozich modelt fady robolink). Protoze pfevodovky
jsou konstruovany pfevazné s vyuzitim polymerd,
je systém lehky. Navic rovnéz motory BLDC, které
pouzivd, vazi mnohem méné nez krokové motory.
,Robotické ovlddaci prvky jsou vestavény pifmo do
stejnosmermnych motort fidicich os a ovlddaci zafizeni
zabudované v osach tak eliminuje potfebu externiho
rozvadéce. Navic kabely mohou sméfovat pfimo
do ramene robota. Spojky mohou byt vybaveny
také absolutnimi snimaci, které si pamatuiji polohu
ramen i pfi vypadku proudu,» fekl Martin Raak, ma-
nazer produktu robolink spole¢nosti igus.,Nase vize
predpoklada, Ze vyrobci budou moci nabidnout 60sé
servisni roboty za pfiblizné 1250 USD (ca 26 500 K¢),
bez fidici jednotky, nebo za cenu pres 6000 USD
(ca 130000 K¢), s integrovanymi ovladacimi prvky.”
Novy roboticky systém ReBel firmy igus mlze vyrazné
snizit naklady na servisni roboty. H

Foto:igus

Motor BLDC
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Hledate nejvhodnéjsi feSeni pro vasi aplikaci?

Potiebujete snadno a levné manipulovat?
VyzkousSejte pneumatické pohony DRRD.

— WE ARE THE ENGINEERS
OF PRODUCTIVITY.

FESTO

Bezpecnost | Jednoduchost | Efektivita | Kompetence

Obsahuji dva ozubené hiebeny a mezi nimi pastorek. Pohony tohoto typu jsou zajimavé predevsim kvalitou pohybu, schopnosti pfenosu velkého
zatiZeni a rozsahem vybavy (sefiditelné dorazy, interni hydraulické tlumice atd). Hlavni valivé loZisko je jiZ na prvni pohled velmi robustni — svym

primérem zabira celou 3itku télesa pohonu. Pfedepnuti je samozfejmosti. Rotujici pfedmét b&éhem pohybu opisuje velmi pfesné a bez vili takika

dokonalou kruZnici, a proto jsou skvélou volbou zejména pfi manipulaci.

www.festo.cz/DRRD
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Migrace ERP do cloudu probiha relativné pomaleji nez napf. u aplikaci CRM. Do znaéné miry je to dano
tim, Ze rostouci firmy casto nasazuji do cloudu aplikace, které dosud viibec nevyuzivaly. ERP byva naopak
patefi podnikani a,historickym” systémem, takze zde dosud prevlada provoz v rezimu on-premise.
V pfipadé fady dodavatell nenf sice problém integrovat systémy na vlastni infrastruktufe a nové aplikace
v cloudu, pfesto ma ale smysl uvazovat i o migraci vlastniho systému ERP.

Vykonny feditel spole¢nosti Oracle Mark Hurd odhaduje, ze v roce 2025 se v cloudu bude provozovat 80 %
produkenich aplikaci, na cloudové sluzby pdjde stejny podil rozpoctu jako na podnikové IT, a vyvoj a testovani
bude probihat v cloudu prakticky vyhradné (to znamena predevsim v rezimu PaaS).

Co se tyce inovativnich technologif, jako je napf. umeéld inteligence (Al) nebo Internet véci (IoT), zde feSeni ERP
naopak vyuzivaji nové technologie jako jedny z prvnich.

Protoze ERP systém pfedstavuje jadro podniku, prave zde muze strojové ucenf a dalsi metody Al pfinést vyrazné
zefektivnéni procestl. Adaptivni uceni dokaze podnikové procesy zjednodusit a standardizovat; profesionalové
z oblasti financi mohou diky Al 1épe Fidit financni toky a optimalizovat cenové podminky pro dodavatele a dalsi
partnery. Kromé financi a nékupu podporuje Al napf. i fizeni projektd.

Navic se pfinosy Al neomezuji na samotny provoz podniku, ale zcela kli¢ova je role adaptivnich technologif pro
analyzy a podporu rozhodovani. Timto zplsobem Ize vyuzit mnozstvi jiz existujicich historickych dat nebo dat
generovanych z loT, rozhodovat se rychleji a Iépe chapat finanéni dopady rozhodovani veetné Fizeni rizik. Oba
uvedené trendy, tedy Al i cloud, spolu souviseji v tom, Ze vyvoj a nasazovani technologif Al je v cloudu jednodussi
a jsou zde k dispozici pIné predpfipravend prostiedi (vyvojové nastroje, frameworky..) pro vyvojafe i testery. m
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CO VSECHNO ROZHODUJE
PRI VYBERU ERP?

Podnikové informacni systémy ERP pomahaji fidit chod celé firmy od obchodu pies vyrobu
az po servis. Management s jejich pomoci dokaze efektivné fidit a,,vidi” do vsech dulezitych
procesi. Piedni dodavatelé ERP feseni se shoduji, Ze spravny vybér je diilezity a nebyva
jednoduchy - kazdy podnik ma jiné potieby, které se mohou diametralné lisit podle oboru

a obchodnich cilui.

Pfi vybéru podnikového informacniho systému ERP
se hodnoti pfedevsim vlastnosti a parametry fesen,
jeho dodavatel a samozfejmé cena. Svoji vahu pfi-
tom mohou mit i dalsi faktory, které zajemce tfeba
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,0sobné se domnivam, Ze neexistuje zadny jed-
noduchy zpUsob, jak najit idedlnf feseni," fika Olga
Koupilova, produktova manazerka Helios Green
z Asseco Solutions. ,Vybér nového ERP je proces,
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ani nenapadne sledovat, jako napt. vyse investic do
vyzkumu a vyvoje, finan¢ni stabilita firmy ¢i pfipadna
akvizice. Na zkusenosti s volbou vhodného fesent
a praktické poznatky — v¢etné hlavnich chyb, které se
potencidinf zakaznici pfivybéru ERP systému pro svou
firmu ¢asto dopoustéjf — jsme se zeptali hlavnich do-
davatell tohoto softwaru pUsobicich na nasem trhu.

ktery by z&dné firma neméla podcenit a méla by
jej fesit velice systémové a zodpovédné. Vysledné
rozhodnuti se skldda z posouzeni mnoha indicif,
mezi které patii napt. reference v daném oboru. Zde
vsak musim poukdzat na ddlezitou skute¢nost, Ze
referenci zékaznici ¢asto vnimaji pouze v roviné pro-
duktové. Tedy: kdyz informacnf systém x" funguje

ve firmé,y", bude dobfe fungovat i u nds. Zapomina
seale na,dimenzi” implementatora. Mdm na mysli,
Ze stejny produkt ¢asto funguje (¢i nefunguje) ve
dvou téméf totoznych organizacich rizné pouze
zdlvodu nedostatecné kvalifikace ¢i nevhodného
pifstupu ze strany implementétora. Tim se dosté-
vame ke druhé,indicii” - dodavateli IS. Je tfeba jej
posuzovat nejen v kontextu historickych zkusenosti,
ale i aktudiniho stavu. Napfiklad, kdyZ implementaci
X" provadeéli lidé, kteff jiz u dodavatele IS nepracuiji
a jejich nastupci nemusi disponovat potrebnymi
znalostmi.To znamenad, Ze je vhodné brat do Gvahy
profesni CV implementacniho tymu.

Po referencich a implementacnim tymu bych jako
tfetf indicii uvedla obchodnf politiku dodavatele.
Vybér IS je casto zdlouhavy proces, ktery nenf za-
hodno uspéchat. Pokud vas dodavatel po jedné
prezentaci tlaci k podpisu smlouvy a jesté to pod-
pofi vyraznymi slevami, neni néco v poradku. Sleva
je sice pfitazliva, ale mlze se také pékné prodraZit.
Dodavatel, ktery svému feseni véi, nema dlivod jej
nabizet ,pod cenou’, ale poskytne dostatek c¢asu
a soucinnosti, kolik je potfeba. Velkou roli hraje
také vzajemnd ddvéra’

,Drtiva vétsina spole¢nosti potfebuje standardizo-
vat financni fizeni a fizenf lidskych zdrojl. Vyznam
dalsich aplikaci se méni dle zaméfeni firmy, napf. jde
o fizeni vyroby, fizeni dodavatelsko-odbératelskych
vztah(, skladd, dopravy, fizeni vztah( se zakazniky
¢ipoprodejni podporu,’ vyjmenovava Martin Grof
ze spole¢nosti Oracle.

ERP systém by mél podle Jifiho Pance z Vision Praha
fungovat predevsim jako nastroj managementu
pro fizeni firmy. To ve zkratce znameng, Ze by mél
obsahovat nastroje pro planovani zdrojd, primarné
financi, tzv. budgetovéni a nastroje na fizenf
procest. Dale jde podle néj o splnéni provoznich
poZadavkd: ,Zde je dobré ovéfit prdchodnost
hlavnich procest zékaznika systémem. Nesoustfedit
se izolované na vlastnosti jednotlivych moduld, ale
na jejich vzajemnou provadzanost. Jak v systému
realizuji zakdzku od vytvofeni nabidky po fakturaci
pfi splnénf specifickych pozadavkd.”

,Za klicovy atribut jednoznacné povazuji inte-
graci vsech komponent a agend do jednotného
ERP systému,’ vysvétluje Olga Koupilova. Pravé
moznost unifikovaného ovladant a unifikovanych ~ »

Vstupte s nami do digitalniho veku

PRUMYSL 4.0 / loT
PlantWatcher

nase reSeni pro vyrobni firmy

Wﬂl:

Plani¥alcher Je echrannd zndmka S&T AG
Induslrieselle 35, Ling 4021, Austria

S&T CZ s.r.o.
Na Strzi 1702/65
140 00 Praha 4
Jaroslav Strelka
724 117 259
www.sntcz.cz
www.plantwatcher.cz

Elektronicka podoba vyrobnich dat
Rodokmen vyrobku
Sledovatelnost (Traceability)

Sledovani kvality produkce
OEE a KPI parametry on-line
Rozhrani pro management
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P apfehlednych agregovanych vystup pomahd uzi-

vatelm rychleji zpracovat ono ohromné mnozstvi
dat.V té souvislosti musim zminit kvalitni Business
Intelligence ¢ili nastroj, ktery zajisti uzivateli pre-
hlednost a rychlost jejich vyhodnocovéni. Pouze
tehdy, pokud ERP systém disponuje uvedenymi
vlastnostmi, mdze byt pro moderni podnik oprav-
dovym pfinosem.’

Pro Gcetni firmu jsou podle Pavla Blahovce z IFS
Czech stézejni finance, pro obchodnf firmu CRM,
pro vyrobni firmu pak pldnovani a fizeni vyroby:
,Stézejni oblast by pak méla mit hlavni slovo pfi
definovéni pozadavkd a hodnoceni. Dilezité pfi
vybéru je odlisit hlavnia podplimé procesy. Ne vzdy
ve firmdch sila slova klicovych uzivatell odpovida
reélné potrebé a v dUsledku toho pak maze dojit
k volbé fesent, které neni vhodnou variantou pro
danou oblast pouziti — napf. ze se vybird feseni pro
Ucetni, a ne pro vyrobni firmu.’

Zatimco pro obchodni spole¢nost bude ddlezité
Ucetnictvi, vyrobni spole¢nost se bude rozhodo-
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vat podle néstrojli pro vyrobu, tvrdi Petr Sperka
z[Teuro:,Situace, kdy kazdé oddéleni firmy preferuje
jiné ERP, je zcela béZnd. Je na managementu, aby
urcil dlleZitost jednotlivych oblasti. A z praxe vime,
Ze toto se pfi vybérovych fizenich déje” Vyhodou
vyspélych fesenti je podle néj moznost integrace
s dalSimi systémy.

Svym zaméfenim se odlisuji nejen zékaznické firmy,
ale i dodavatelé podnikovych informacnich sys-
tém0 ERP. Napfiklad SAP je schopen pokryt potfeby
od malé firmy s nékolika zaméstnanci az po velké
nadnérodni koncerny. ,Mame celosvétové 45leté
ana Ceském trhu 25leté zkusenosti v nejrliznéjsich
odvétvich a podnikovych procesech, kromé ERP
i napf. v oblasti fizenf lidskych zdrojd, e-commerce
a podobné,’ fika Jii Pfibyslavsky z SAP.

Pavel Blahovec (IFS Czech) radi, Ze pokud zékaznik
uvazuje v blizké dobé o plsobeni na mezinarodnich
trzich, pak by mél zvazovat fesent, které poskytuje
moznosti globélni podpory. Lokalni feseni podle
jeho ndzoru davaji smysl v pfipadé, kdy aktudini
ekonomické mozZnosti zdkaznika neumoznuji do-
sahnout na globalni feseni:,U lokélnich feSenf je
tfeba myslet také na funk¢nost, kterd odpovida
znalostem lokélniho vyrobce - zkusenosti jsou
lokdIni. GlobéIni vyrobce mé globalni zakazniky
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a promita tak do svého ERP globalni zkusenosti,
coz je vyhoda pro zakaznika jak na globélnim, tak
na lokalnim trhu”

Co je pfi vybéru ERP stézejni

V kazdém odvétvi se dllezitost jednotlivych pod-
nikovych proces lisi. Ve strojirenstvi je klicové pla-
novani a fizeni zakazkové vyroby, v automobilovém
priimyslu EDI komunikace s podporou forecastl
a odvolavek provdzand do planovéni a fizeni opa-
kované vyroby, ve zdravotnictvi Sare a dohleda-
telnost, v potravinach linkova vyroba a podobné,
vyjmenovavé Vladimir Barto$ z Minervy. Ten, kdo
ma vybér informacniho systému na starosti, by po-
dle jeho nadzoru mél predem priority v podnikovych
procesech stanovit a necekat, az se vyprofiluji silnf
kli¢ovi uzivatelé a priority zménf k obrazu svému.
Microsoft podle slov Nikoly Plesky vidijako klicové
odstranéni datovych sil a slozitych transakenich
modeld, které z podstaty véci vytvaii procesni ne-
flexibilitu:,Je podstatné, aby vsechny systémy pod-
porovaly klicové ¢innosti uZivatell — jinymi slovy,
aby se systémuim nepfizpUsobil byznys a uZivatelé,
ale naopak vznikl prostor pro vyssi flexibitu. Akcent
dava Microsoft také na systémovou otevienost
a mobilitu.
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Co takeé vzit v potaz

Je pro Uspésny projekt dllezitéjsi produkt ¢i jeho
dodavatel? Podle Minervy dvé tretiny dllezitosti
jsou v kvalité a povésti dodavatele, jedna tfetina
v nasazovaném feseni. Podle IFS je tfeba oboje:
LKvalitni feseni poskytne zékaznikovi dlouhodobou
spokojenost s fesenim, kvalitni dodavatel zajisti,
Ze feSeni bude mozné vibec nasadit” Potvrzuje
to i Martin Jirmann s tim, Ze v tomto pfipadé
naprosto plati, e jedna ruka netleskd” Vision do-
dava, Ze $patnd implementace mize znehodnotit
investici do ERP systému a muze pfinést dopro-
vodné ndklady. Velkym problémem pak m@ze byt
nedvéra uzivateld k systému.

Vétsina dodavatell nechce pfilis rozebirat, kolik in-
vestuji do vyzkumu a vyvoje, vyjimkou je Vision.,Nas
vyvoj sleduje tfi hlavni sméry. Predné musime udr-
7ovat systém aktualni v rdmci legislativy a v rdmci
technického vyvoje. Vedle toho realizujeme zékaz-
nicka feseni a z pohledu dlouhodobéjsiho vyvoje
je pro nas nejpodstatnéjsi vlastni rozvoj produktu.
Do rozvoje vkladdme témér 15 9% obratu,’ fika JiFi
Panec z Vision Praha.

JKvalitni implementaci systému Ize zvlddnout
pouze tehdy, jestlize na cely proces jsou dva — z&-
kaznik a dodavatel," je pfesvédcena Olga Koupi-
lova z Asseco Solution.,Pouze, pokud oba jednaji ve
shodeé a se stejnym cilem, je moZné implementaci
Uspésné dotdhnout do konce. Spole¢ny pfistup
obou stran a mira jejich vzajemné tolerance ovliv-
nuje také to, ze na jedné strané mze implemen-
tace systému vyvolat organiza¢nizmény v podniku,
ale na druhé strané by se systém mél umeét z¢&asti
ptizpUsobit business modelu v dané spolec¢nosti.
A pouze pokud obé strany jsou pfipraveny své
zazité postupy flexibilné ménit, pfinese novy ERP
systém podniku oc¢ekdvané a moznd i neocekavané
benefity," dodava.

Akvizice ERP dodavatele
Zména majetkového podilu u dodavatele infor-
macniho systému je podle Minervy vzdy rizikem.

(pokracovdni na str. 36)
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JAK POSTAVIT IS VE VYROBNIM
PODNIKU, ABY SMEROVAL
K PRUMYSLU 4.0?

Pojem Pramysl 4.0 je natolik popularni, Ze si troufnu jej detailné nerozebirat. Spokojme se
v tomto ¢lanku se zjednodusenim, Ze jde o sméfovani k pIné automatizaci vyroby a zaméfme
se spiSe na realné problémy, na které pfi realizaci narazime.

Jednou ze zakladnich zmén, kterd dle principl
Primyslu 4.0 musf nastat, je zvysenf vnimavosti
a vzdjemné komunikace mezi subjekty vyrobniho
podniku.V podstaté jde o to, aby se stroje

a systémy prestaly soustredit jen na své
fungovani, zacaly vice vnimat své okolf

a pouZivat svou inteligenci pro plnénf

UkolU, které od svého nadrizeného okoli a"
dostavaji. Zpétné pak musi informovat
nadfizeny systém o vysledcich své ¢in-
nosti.

Osobné povazuji tuto oblast za nejslabsi
¢lanek celého konceptu Primysl 4.0. Dnes
jiz nenf problém oZivit obrabéci centrum, které
zcela samostatné vyrobi slozity vyrobek. Umime
i koordinovat praci nékolika robotd. Ale neumime
efektivné protahnout vyrobou, ndkupem a sklady
pozadavek zdkaznika tak, aby celd akce byla op-
timalizovana a nemusel do ni zasahovat ¢lovek.

Cimto je?

Nedafi se ndm implementovat komplexnf vertikéIni
komunikaci podnikovym ERP systémem pocinaje,
pres MES systém smérem na stroje a manipulaci
se zésobami konce.

Kde jsou tedy zasadni problémy?
Za¢néme od spodu. Firma si koupf novou vyrobnf

technologii. Dodavatel ji dodd a zprovozni. Tech-
nologie méa vlastni fidici SCADA systém, ktery
koordinuje praci viech jejich ¢asti a zasila report
€] A
R}
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o pribéhu vyroby. Jak ale této technologii Fici
bez zdsahu ¢lovéka co ma vyrabét? Plan vyroby
je v ERP systému, ktery jej spocital z pozadavki
zékaznik(, rozpracovanosti, stavu zasob a kapacit,
které mame ve firmé k dispozici. S reportingem
je také problém.

A co ostatni vyrobni technologie

v okoli?

Asi budete chtit vidét prabéh vyroby jako celku.
Jenze ne viechny stroje jsou od jednoho doda-
vatele. Rozhodnete se tedy investovat a koupite
MES systém pro pfimé fizenf a monitoring vyroby.
Po dodavateli MES systému je obvykle poptavano
pfipojeni vsech klicovych strojl a technologif

a monitoring co nejvétsiho mnozstvi parametrd
o pribéhu vyroby.

Zeptejte se dodavatell vasich vyrobnich technolo-
gif, kam pfipojit MES systém a kde nacist jaké infor-
mace! Naprosta vétsina z nich vam bude nabizet své
vlastni SCADA nebo MES systémy, ale jen malokdy
se dozvite to, co potfebujete. Pokud jste se strojem
koupili i OPC server, na kterém Ize dané Udaje najt,
mate vyfeSenou jen mensi ¢ast. Dodavatel MES
systému tedy musi slozité laborovat a zkousenim
hledat, kde co nacist. Zaroven riskujete, ze dodava-
tel stroje vdm zrusi zaruku, pokud sdhne dodavatel
MES systému pfilis hluboko do jeho technologil.
Proto je paradoxné v praxi ¢astym feSenfm nechat
komunika¢ni schopnostifidictho systému stroje bez
vyuziti a nacitat do MES systému potfebnd data
osazeni stroje vlastnimi externimi ¢idly ¢i
,napichnutim” rozvadéce nebo kontrolek
na fidicim panelu stroje. Takhle primitivné
zac¢ne MES systém sbirat data z rdznych

', - strojl ve vyrobé a mizeme slavit: Mdme
¢ vyrobu pod kontrolou.

Je to vSak pravda?
Casto pozadovanym ukazatelem
o efektivité prace jednotlivych strojl
je ukazatel OEE. VSimnéte si, Ze pokud chci znat
OEE strojd, nestaci mi Udaje monitorované MES
systémem. A tentokrat stojim pred problémem, jak
integrovat ERP systém a MES systém? Samoziejme,
je tady jesté cesta pofidit si ERP systém, udrzbuy,
MES a co nejvice dalsich podplrnych komponent
od jednoho dodavatele IT technologit. Néktefi majf
tyto komponenty jiz integrovany a vyrazné tim
zleviuji a zrychluji implementaci. Nikdy vam ale
nedodaji stroje - vétsinu jich uz mate. Pamatujte,
Ze nejddlezitéjsi je vzdy cil. Od néj se odviji vycet
predavanych a monitorovanych informaci a teprve
pak Ize zvolit nejlepsi cestu. M
Vladimir Bartos, senior konzultant,
Minerva Ceska republika

minerva.budujeme efektivni podniky

www.minerva-is.eu
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INTEGRACE SW APLIKAC
A VYUZITI DIGITALNICH DAT

VE VYROBNIM

PODNIKU

Neustale pFibyva firem, které hledaji skryty potencial ve vyrobé. Hledaji se nejen ekonomické,
ale i kapacitni rezervy jednotlivych strojti a celé vyroby. V dnesni dobé, kdy je propagovana
strategie Pramyslu 4.0, ziskava stale vice na vaze dikladna on-line analyza vyrobnich dat
neboli SFDC, a to i v pfimé vazbé na jednotlivé vyrobni zakazky / typy vyrobki generované

Z ERP systému.

Firmy nezajimajf jen denni reporty, ale i nevyrobni
management chce védét, co se mu déje ve vyrobe,
byt jen ve zkrdcené podobé (OEE, ndkup, zmetko-
vitost, vazba na logistiku, ¢asy dokoncent, Zivotni
cykly nastrojd, plan udrzby / odstavek aj.).

oblasti mohou byt feseny samostatné (systém
GRAL, systém Plantwatcher, Kepware apod.) nebo
byt integrovany pomoci systémové platformy (napf.
Wonderware), a to v¢etné systému tretich stran.
Vzdy zélezi na rozsahu a ocekdvané finalni funk-

procest, aby bylo mozno dozorovat vyrobu v ce-
[ém ¢asovém rastru a zajistit adekvatni reakce na
udalosti vyrobou generované.

V neposledni fadé vsechna navrzené a implemen-
tovand feseni majf interface vaci ERP systémim
nebo garantovany zptsob komunikace, at jiz se
jednéd o ERP systémy renomovanych vendor( (SAP,
INFOR, Microsoft aj.), mensifeseni s DB platformou,
nebo o Bl systémy pro vyhodnocenti, planovani
a modelovani vyroby vcetné nakladd.

Vedeni firem ocekava jasné a presné podklady
a vystupy z nastroj, které ma k dispozici — ty musf
byt schopny zajistit efektivni vyuziti vyroby, daného
stroje nebo zafizenf. Kritériem hodnocenf pfitom
nemusf byt jen strojnf ¢as, ale mdZe byt ve vazbé
na ERP systém zohlednén i ekonomicky pfinos.
S&T CZ jako systémovy integrator nejen v oblasti
SW, ale i HW je schopen navrhnout komplexni fe-
denfza¢inajici serverem / cloudovym dloZistém pres
komunikacni infrastrukturu az po licen¢ni model

S4P =
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MES syatém

Diky dostupnosti Ethernet komunikace a technolo-

giim internetu véci je dnes pomérné jednoduché

adekvatni data zajistit, a to jak lokalnim serverovym

fesenim nebo cloudovym dlozistém. Ve vyrobé

pak jako primarni zdroje pro analyzu téchto dat

obvykle funguijf:

@ vy¢itani a historizace dat z PLC fizeni (stabilita
procesu, SPC apod.),

@ systémy zarucujici dokladovani vyroby a vyrobni
rodokmen vyrobku (MES systém),

@ systémy pro identifikaci neshod ve vyrobé,

@ systémy pro sledovani efektivity vyrobnich zaff-
zeni (KPI, OEE, prostoje, udrzba),

@ systémy pro WMS a logistiku,

@ BIG DATA systémy.

Takto koncipovana feseni pak zajisti informace

typu: proc stroj nevyrabi, nebo kolik vyrabi, jaky je

k tomu ddvod nebo co je to za stroj apod. Podle

vystupt se pak vyhodnocuje, zda je vie v poradku,

piipadné, jestli neni nutné pfijmout néjaka opatient,

coz nemusf ihned znamenat koupi nového stroje

nebo zménu dosavadni smérnice. Casto se stava,

Ze je potreba lépe zoptimalizovat préci, preventivni

udrzbu nebo jen dodrZovat vétsi technologickou

kdzen. S témito poZadavky se také zvysuji ndroky

na Uzkou (pokud mozno on-line) integraci a do-

stupnost vyrobnich dat.

Spole¢nost S&T CZ mé ve svém portfoliu nékolik

fedenf pro tuto oblast, kterd umoznuji optimalni

volbu z pohledu rozsahu a funkénosti. Jednotlivé
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cionalité - prikladem mohou byt fesenf S&T CZ
napr. ve FAURECIA, ANTOLIN nebo PISTON RINGS.
Nedilnou soucasti feseniv dnesni dobé je i mobilnf
piistup k datlim vcetné automatickych eskalacnich

pro jednotliva aplika¢ni feSeni nebo komplexni
projekt. M

Jaroslav Stielka, manazer divize SWD

ve spolec¢nosti S&T CZ
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EFEKTIVNI PROGRAMOVANI
CNC stroju v PEVEKO, spol. s ro.

Spoleénost PEVEKO, spol. s r.0., renomovany cesky vyrobce elektromagnetickych ventil,
regulacni a méfici techniky, certifikovany dle svétového standardu kvality EN 1ISO 9001.
Na nasazeni CAM systému spolupracovala s firmou TD-IS, s.r.o.

Spole¢nost pdsobi na trhu uz od roku 1991, kdy
byla v zdvodé v Jarosové v Uherském Hradisti
zahdjena vyroba elektromagnetickych ventild.
V roce 2002 byl vyrobni program firmy rozsiten
o vyrobu komponent pro chladicf techniku a rok
nato pak nésledovalo rozsiteni spolec¢nosti o za-
vod ve Sternberku. V roce 2008 pak nasledovalo
zahdjeni vyroby vysoce pfesnych komponent pro

jaderny prlimysl, a v roce 2014 pak nésledovalo
rozsiteni portfolia vyroby o médény program.
Vyrobky spole¢nosti PEVEKO jsou zaloZeny na
vlastnim know-how — systémovém feseni findl-
nich produktd a kli¢ovych komponentd, vyuzivani
3D CAD systémU umoznujicich rychlé a bez-
chybné feseni pozadavkd zdkaznika. PFi vyvoji
firma spolupracuje s vyzkumnymi instituty a vy-
sokymi $kolami a klade diraz na jednoduchost
a spolehlivost findlnich vyrobkd.

V oblasti TPV se spole¢nost PEVEKO potykala s fa-
dou obitizi, které pramenily z vyuzivani tradi¢nich
nastrojl. Mezi hlavni vyzvy patfilo velké mnozZstvi
velmi podobnych obrobk{ pro hydraulické sys-
témy vyrabéné jesté vétsim mnozstvim programda
a nastroju. Kazdy sefizova¢ mél své programy
a styl obrabéni. Nastroje mély nepfedvidatelnou
Zivotnost. Pouzivalo se mnozstvi rozdilnych na-
strojd. Strojni ¢asy se viceméné nedaly planovat,
sledovat, vyhodnocovat. .. Navic nebylo mozné
presné nacenéni slozitych obrobkd tam, kde uz
odborny odhad nestaci. A dale pak bylo limitem
vyuzivani kapacity strojd, coz sméfovalo k potfebé
rychlého programovani slozitych dil& mimo stroj
pii vyrobé piipravk{ a nafadi pro vlastni potfebu.
Proto padlo rozhodnuti o nasazeni CAM systému,
ktery umozni efektivné fesit hlavni kol - progra-
movani mimo vlastni NC pracovisté. Pi vybéru
byl kladen ddrraz na funkenost, snadnost ovladani,

kvéten 2018/ LERIMAGAZIN

schopnost spoluprace s jinymi systémy a v nepo-
sledni fadé také na pofizovaci a udrZovaci ndklady
CAM systému. Nakonec padla volba na CAM systém
spole¢nosti Autodesk Inventor HSM, ktery umoz-
fuje programovani technologif 2,5D az 50sého ob-
rabéni, soustruzeni, dratového fezani a dalsi. Viybrany
dodavatel, spole¢nost TD-IS, s.r.o, firmu presvédcil
0 své schopnosti pIné podporovat vybrané fesen.

Po nasazeni CAM systému Autodesk Inventor
HSM doslo k fadé zlepSeni. Mimo fesenf optimal-
niho vyuziti kapacity CNC strojli se technologtim
diky CAM systému podafilo dosdhnout v fadé
piipadd sjednoceni pouzivanych néstrojd a diky
tomu snizit i jejich pocet a také zkratit sefizovaci
¢asy. A navic Ize nyni dopfedu planovat spotteby
nastrojl, coz ma pozitivni efekt na naklady i ply-
nulost vyroby.
,Priimplementaci jsme ocenili podporu ze strany
dodavatele systému, spole¢nosti TD-IS. Nejenze
zajistila instalaci systému a vyskolila programétory,
ale také prabézné poskytuje technickou podporu
tam, kde je toho tfeba. Viyrazné pomohla napt. pfi
odladéni postprocesord, které nyni funguiji tzv. na
prvni dobrou. Celkové hodnotime spolupréci se
spolecnosti TD-IS jako rychlou a bezproblémovou!
Do budoucna planujeme dalsi rozvoj systémové
podpory v oblasti CAM a celkové zefektivnéni
v oblastiTPV. I na téchto planech spolupracujeme
s dodavatelem — spole¢nosti TD-IS. M

Michal Vlachynsky,
Vedouci technického Useku, PEVEKO, spol. s . o.

TDeIS

Integrator ERP-PLM-DMS-CAx technologii

Sprava procest
strojirenskych firem pro
vyvoj, konstrukci a vyrobu

CAD/CAM/CAE

Autodesk reSeni

pro strojirenské a vyrobni firmy.

= 3D a 2D CAD pro navrhovani

= navrhovani elektrickych schémat

m CAM systém pro viceosé frézovani a
soustruZeni (HSM)

m sprava a fizeni projektovych dat

= nastroje na podporu TPV

= simulace proudéni a prestupu tepla

m simulace vstfikovani plastl

spoleénost TD-IS Vas srdecné zve
na konferenci

IT Forum 2018
29. -30.5.2018

Vinarstvi U Kaplicky - Zajeci

Reseni s optimalnim pomérem
cena/vykon, pokryvajici veSkerou
funkcionalitu DMS/PLM.

m sprava dokumentace
m schvalovaci a zménové Fizeni
m kusovniky, technologické postupy

EasyTechnology

Komplexni informacni systém pro
planovani a fizeni vyroby v malych a
strednich podnicich.

= poptavky, nabidky, objednavky
m zakazky, expedice a fakturace
= planovani vyroby a vyroba, MES

www.td-is.cz
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m téma: software pro vyrobu v navaznosti na ERP

(pokracovdni ze str. 32)

,Doporucuji neriskovat s firmami, jejichZ vlastnik
provozuje paralelné nékolik navzajem konkurenc-
nich systém0. Vase finan¢ni a ¢asova investice
zimplementace mdZe jit do produktu, ktery v bu-
doucnu nebude prioritni. Jak se na trhu s ERP
v minulosti potvrdilo, varuje Vladimir Bartos
z Minervy.

Podle Visionu muze byt na prevzeti pozitivni upev-
nénf pozice firmy na trhu a pfipadné zdzemf silné
korporace. ,Jako klient bych se ale zfejmé obé-
val moznosti, Ze novy majitel vyuzije zdroje nové
ziskané spole¢nosti na vyvoj svého plvodniho
produktu na Ukor toho, ktery pouZivam ja," popi-
suje JiFi Panec. Majitelé Visionu pry také obdrzeli
nabidky na odkup spolecnosti, ale nevyuZili je pravé
zdlvodu, Ze by nemohli dale zarucit dlouholetym
zakaznikim, Ze produkt zistane nadale zachovéan
s naleZitou podporou.

Z pozitiv mohou podle Abry zdkaznici ocekavat
rychlejsi inovace, posileni personalniho zazemt
a finan¢ni stability. Riziky jsou ukonceni podpory
stavajicich fedeni, zména cenové politiky, mozné
persondlni oslabeni v disledku odchodu kli¢ovych

zaméstnancl a také hrozi tzv. ztrata vize, zejména,
pokud jde o finan¢ni investici.,Bohuzel, investorim
do hlavy nikdy nevidite. Spravna reakce je byt,ve
stfehu’, sledovat situaci, monitorovat trh a pfipravo-
vat si pfipadné unikovou cestu. A v pifpadé negativ-
nich signdlli na nic necekat," radi Martin Jirmann.
IFS konstatuje, ze pokud jde o koupi investi¢ni
spole¢nosti, pak Ize ocekdvat pozitiva. ,Investor
ma typicky zdjem o rozvoj, jeho cilem je zvyseni

hodnoty koupené spolecnosti. Tedy o zlep$ovani,
a to je vyhodné pro zékazniky," fika Pavel Bla-
hovec z ¢eské pobocky IFS. Pokud je za koupi
konkuren¢ni spolec¢nost, Ize podle IFS spise
oCekavat opak. Utlumeni rozvoje a zdjem pouze
o Cerpani supportnich poplatkd pfi co nejmensich
nakladech. Spokojenost zakaznikd bude klesat. Na
to je pry spousta pfiklad(i z nasich koncin. M
Kamil Pittner

ERP A MES — SYNERGIE
PRO VICE EFEKTIVITY

Pro flexibilni vyrobu je optimalni systémova architektura programového vybaveni, kdy ob-
chodni a vyrobni droven vyuzivaji synergie a obé softwarové struktury si sdileji informace.
Systémy ERP a MES proto museji byt synchronizovany v definovanych procesnich jednotkach

pro obousmérny tok informaci.

Praveé takovéto feseni predstavuje systém firmy Pro-
xia Software. Jejich systém MES disponuje volnym
rozhranim a sdruzuje stézejni ukoly — pldnovani,
evidovani, monitoring a analyzu. Pfedstavuje mo-
derni koncepci, kterou charakterizuje systémova
struktura odpovidajici potfebam. Podporuje stan-
dardizovana databdzové napojeni a individualnf

feseni napojeni — certifikovana rozhrani propojuji
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digitéIni obchodni procesy SAP prostfedi s vyrobné
a strojoveé orientovanymi informacnimi procesy
programového vybaveni MES software. Proxia je
certifikovany SAP partner a dosahuje datovou
prlichodnost pocinaje obchodnimi procesy az po
dilenskou uroven (shopfloor).

Systém Proxia MES je pouZitelny modularné, pficemz
presné nasazeni softwarovych moduld umoznuje

vytvorent stihlych systémovych a administrativnich
struktur. Potencidly plytvani ve vyrobnim procesu jsou
cilené identifikovany a Ize je tak efektivné eliminovat.

Ruzna prostiedi - jednotna feseni
MES pracuje na bazi jednotné systémové platformy,
kterou predstavuje Proxia Manager, do néhoz se
v souladu s potfebami integrujf rizné moduly. Diky
tomuto sjednoceni technologické platformy je
schopen pfimo komunikovat s mnoha systémy ERP/
/PPS zastoupenymi na trhu. Standardizovana da-
tové komunikace s ERP/PPS systémy viech pfednich
poskytovatelll zajistuje, Ze data uzivatele budou
vzdy jednotnad v celém rozsahu obchodniho pro-
cesu.Vyménu informaci mezi Proxia MES a systémy
ERP/PPS umozriuje velky pocet projektovanych
rozhrani. Funkéni jednotky integrované do MES
podporujf veSkeré postupy ve vyrobé, poskytujf
detailni a aktudIni informace a Ize je tak pouzit
k vytvarenf vystiznych Key Performance Indicators
(KPI). Modul Online Monitoring podporuje modernf
technologie webovych prohlize¢(, coz umoziuje
vizualizaci aktudlnich informaci kdekoliv.

Data pfimo od zdroji
Kvyznamnym piednostem moduld Manager a Real-
time-Connectors patfi pfimé integrace do ERP sys-
tému a zjednoduseni interni organizace. Resenf
nabizi mozZnost porovnani plan-skute¢nost pro
planovani a kalkulaci. Podstatna je i vétsi transpa-
rentnost kompletnim sbérem strojnich, zakazkovych
a osobnich dat, pficemz data se sbiraji na misté jejich
vzniku a jsou pfimo dostupnd v celém systému.
Podle vyrobce nabizi nasazeni tohoto systému fadu
pfinost — napf. redukci priibéznych dob vyroby
0 55 %, snizeni dob zavadéni dat o 36 %, redukci
chyb a zmetkovitosti 0 22 %, snizeni nedokoncené
vyroby 0 32 % a také az 0 67 % méné fidici prace. M
Wwww.proxia.com
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KOMPRESOROVA TECHNIKA
- Gprava stlateného vzduchu a plynd

Kompresory dodavajici stlaceny vzduch jsou nedilnou soucasti fady priimyslovych provozd a zafizeni od vyrobnich
zédvodUl po nemochnice a na jejich spolehlivém a bezporuchovém provozu zavisi chod mnoha kli¢ovych oblasti.
Tato zafizen{ prosla dlouhym vyvojem, ktery pfinesl fadu konstrukénich vylepsenti a pfived! je takika k dokona-
losti. Lze na véci tak tradi¢ni a,vypiplané” vibec jesté néco vylepsit ¢i vymyslet néco nového?

Principy jsou obecné zndmé a pres rlizna invencni vylepseni v zasadé prakticky neménné — Sroubovy kompresor
vyuziva stejné fyzikalni zakony jako Sroubovice, jejiz objev je pfipisovan starofeckému konstruktéru a filozofovi
Archimédovi (i kdyz, jak se dnes historikové domnivaji, on sdm prosluly sroub doopravdy nevynalezl, ale jen
vylepsil to, co vidél u Egyptand pfi cerpani vody z Nilu).

Neustaly vyvoj novych materiald, jako jsou odolné plasty, slitiny, kompozity ¢i nanotechnologie, dava vyrobcim
nové moznosti konstrukenich feseni. Uplatnéni nasly napf. v konstrukci bezmaznych bezolejovych kompresor(
ur¢enych pro extrémné Cista prostredi. A prave diky tomu je cesta k dalsimu vylepSovani stale jeSté oteviena.
Nova éra digitalizace vyroby prezentovana jako Prlimysl 4.0 se stala dalSim faktorem, ktery pfinesl tomuto
odvétvi novy rozvojovy impuls. Zafizenf ziskala diky loT nové moznosti propojeni do komplexnéjsich celkd,
v nichZ jednotlivé prvky vzajemné spolupracuji. Diky funkcim, jako jsou dalkovy dohled, monitoring provozu,
prediktivni Udrzba apod. je umoznéno vyrazné zvysit vykon a efektivitu kompresorové techniky... m

Mobilni parni vzduchovy kompresor
zroku 1905 - Patent anglické firmy
R.Schram & Co.

Kompresorova stanice spole¢nosti ’ 1 - g el Ay ="\ ja) - . k.
Viktora Poppa Compagnie Parisienne L | ) e s :‘-._ |

de I'Air Comprimé se $estici ' i W
propojenych kompresnich strojl
Paxman z roku 1883
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m téma: kompresorova technika - uprava stlaceného vzduchu

TURBOKOMPRESORY

TAMTURBO

Turbokompresory jsou z hlediska svého technického vyuziti v primyslovych oborech
znamé jiz dlouhou dobu. Stejné tak je znamé, ze vzhledem k jejich naroéné vyrobé je

vyrobcii malo. Jde predevsim o nékolik pfednich firem s dlouhodobou tradici. O to vice
prekvapila do té doby zcela neznama finska firma Tamturbo, kdyz v roce 2015 vystavila
na veletrhu ComVac v Hannoveru vlastni prototyp turbokompresoru pro stlaceny vzduch.

Firma Tamturbo byla zaloZzena v roce 2010
dvéma spolecniky a v nasledujicich letech, cca
az do roku 2015, provadéla technické rozvahy
a prototypova ovéreni vedouci k navrhu a vyrobé
turbokompresort vlastni koncepce. Tyto prace
predstavovaly pfedeviim vypocty a navrhy ori-
gindlnich obéznych kol, wvoj specidlnich lozisek
a vyvoj celé soustavy s elektromotorem, véetné
PLC fidicl jednotky.

Vysledkem tohoto vyvoje je v soucasné dobé
5 turbokompresord, které jsou redlné k dispozici.
Tii turbokompresory jsou jednostupniové,
s rozsahem pracovnich tlakd
3-5 bar (g), dva jsou dvoustup-
MoVe, s rozsahem pracovnich
tlakd 5-9 bar (g), pficemz
vykonnosti téchto
stroji se pohybuji
540-1980 m*/h pro
jednostupriove kom-
presory a v rozsahu
660-1980 m3/h pro
dvoustupriové turbo-
kompresory. Jmeno-
vity pfikon se pohybuje
v rozsahu 60-185 kW.
Vsechny stroje jsou na-
pédjeny frekvennim méni-
¢em s plynulou regulaci otacek
v rozsahu cca 50 %. Kompresory jsou
v bézném provedeni k dispozici v akustické
skifni, pficemz hladina hluku je udavana 73 dB
(A). To vie pfi az 30 000 ot./min. Tyto stroje nejsou
zédnym zdrojem vribraci, a neni nutné pro né
budovat kotvici zdklady, ani kotvit do specidintho
uloZeni. Chlazeni turbokompresoru je mozné
volitelné kapalinou nebo vzduchem. Pozoru-
hodné je i to, Ze k dispozici jsou rovnéz OEM
jednotky umoznujici stavbu turbokompresord
vlastni originalni konstrukce, nebo jejich zéstavbu
do vétsich technologickych celkd.

Hlavni vyhodou téchto strojli je predevsim to, ze
pracujf zcela bez jakéhokoli maziva. Obézné kolo
turbokompresoru, spojené na jedné ose s rotorem
elektromotoru, se vznasi v magnetickém poli,
zcela bez pouziti béznych lozisek a bez jakého-
koliv mechanického kontaktu se statorem, zcela
vylucuje ztraty energie zpUsobené mechanickym
tfenim. Aktivni magnetickéd loziska, naprosto bez
mechanickych kontaktd, nem0zou byt pficinou
opotrebeni nebo poskozeni béhem provozu. A to
samo 0 sobé urcuje i minimalni naro¢nost po
celou dobu Zivotnosti stroje na Udrzbu a soucasné
toznamend i témér neomezenou provozuschop-

-
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nost stroje. Dal3i vycislitelné Uspory ndkladu

na provoz a Udrzbu tedy plynou pfedevsim

7 toho, Ze neni nutné ménit pravidelné olej,
olejové filtry a odlu¢ovace olejovych par,
opotfebovana loziska hiidele nebo dalsi spo-
trebni dily.

Obézné kolo rovnéz nepodléhd opotiebeni, coz
je pFi¢inoy, prog se energeticka Uéinnost po celou
dobu pouzivani nesnizuje. Jeho tvar byl optimali-

Rez jednostupriovym kompresorem

Tamiturbo

zovan pomoci pokrocilych nastrojd za Ucelem
dosaZeni co nejnizsich ztrat pritoku v souladu
s pracovnim tlakem s cllem dosazeni maximalni
energetické Ucinnosti. Origindinf obézna kola vyro-
bend z titanu jsou pevna a spolehliva, s maximalni
Zivotnostl pro viechny provozni rezimy.
Takto navrzeny systém turbokompresoru je 100%
ez oleje. To zaruéuje wyrobu gistého stlace-
ného vzduchu, zcela bez obsahu oleje
k v kvalité podle tfidy 0 (15S08573-
1), téméf bez nutnosti pouZivat
odlucovace oleje afiltry, tim
i bez zbyteZnych tlako-
vych ztrat.
V soucasné dobé firma
MONDO s.r.0. pfipra-
vuje prvnf technolo-
gické navrhy kompre-
soroven vybavenych
turbokompresory Tam-
turbo. M

Vice na: www.mondo.cz
nebo www.tamturbo.fi
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Tamturbc

JUST AIR

BEZOLEJOVE VYSOKOOTACKOVE TURBOKOMPRESORY
Bez kontaktu, bez oleje, bez starosti

Bezkontaktni technologie Tamturbo® pfindsi bezstarostnou budoucnost.

Bez kontaktu, Bez jediné kapky Bez Udrzby hlavnich
bez opotfebeni oleje Casti

Tamturbo® Touch-Free™ Technology

Vsechny bezolejové vysokootackove turbokompresory Tamturbo® jsou s pFimym pohonem s
frekvenZnim meénicem, s aktivnimi magnetickymi lozisky v rozsahu 3-9 bar.

E Obchodni zastoupeni
« MONDO sro. www.mondo.cz +420 495 541212 www.tamturbo.com
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KOMPRESORY

S TECHNOLOGH’\/SD+ SETRI
AZ POLOVINU ENERGIE

Kolisajici potieba stlaceného vzduchu uz nemusi pfedstavovat problém. Naopak muze byt
polozkou, na niz Ize usetfit velkou éast nakladu. Dokazuji to kompresory Atlas Copco vybavené
revolucni technologii VSD+. Kompaktni, tiché, a hlavné schopné dosahnout nejvyssich uspor,

jaké jsou nyni v primyslovém odvétvi mozné.

Unikatni technologii vyvinula spole¢nost Atlas
Copco, kterd je pravem povazovana za jednoho
zlidrd ve svém oboru. Zkratka VSD+ oznacuje zafi-
zenf s vertikaInf konstrukci, olejem chlazenym mo-
torem a hlavné vybavenym vnitfnim permanentnim
magnetem pro plynulou regulaci vykonnosti, které
je schopné pfizpUsobovat prabézné svij vykon
aktudlnim pozadavkim na dodévku stlaceného
vzduchu.

,Diky unikétnitechnologii dokazi nové kompresory
Atlas Copco dlouhodobé snizit spotfebu energie az
na polovinu. Jde o bezkonkuren¢né nejvy3si Usporu
nakladd, jaké Ize v celém prdmyslovém odvétvi
dosdhnout," vysvétluje Jan Krejci, Business Line
Manager Divize prdmyslovych kompresor(, s tim,
Ze revolu¢nitechnologie VSD+ je v soucasné dobé
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dostupna pro podniky, které v provozu vyuZzivaj
rotacni Sroubové kompresory se vstiikem oleje,
ato az po modely GA 75-110 kW.

Novinka s proménnymi otackami

Zésadniinovace, kterou technologie VSD+ pfindsi,
spocivad v pohonném Ustroji, tedy v kombinaci
motoru a Sroubového elementu. Zatimco tradi¢ni
kompresory s pevné nastavenymi otdckami ne-
dokazi vyrovnavat jakékoli kolisanf odbéru stlace-
ného vzduchu, pohon s proménnymi otdckami
VSD+ (Variable Speed Drive) je schopen pfesné
pfizplsobovat vykon kompresoru pozadavkiim
na dodavku vzduchu tim, Ze automaticky upravuje
otacky motoru. Diky tomu poskytuje technologie
VSD+ Uspory energie, které dosahuji v priméru
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50 %.,Motor s vnitinimi permanentnimi magnety
je vysledkem vlastniho konstrukéniho vyvoje Atlas
Copco. Pfiném jsme vénovali obzvlastni pozornost
jednak pozadavkiim na chlazenf a jednak tcin-
nosti," popisuje Jan Krejci s tim, Ze dalsi technickou
inovaci je pouziti hlavniho elektrického motoru,
ktery je chlazeny olejem.,Tim Ize ziskat az 0 5 %
vice odpadniho tepla z kompresoru. Zéroven diky
tomu doséhneme Gcinnéjsiho chlazenf celého
zafizeni,” dodava.

Mezi motorem a $roubovym elementem nenf
spojka nebo ozubené prevody, coz znamend, Ze
se jednd o pfimy pohon, ktery je vyjimec¢né tichy
a maximalné ucinny. Pohonné Ustroji zaloZené na
technologii VSD+ je tvofeno uzavienym okruhem,
ve kterém jsou jak motor, tak i Sroubovy element
chlazeny olejem, coz je dalsi feseni, které vyrazné
pfispiva k Uspore energie.

Novy kompresor GA 75-110 VSD+ navic obsahuje
nékolik komponent nejvyssi technické drovné,
vcetné pokrokového frekvenéniho ménice Neos,
nového sroubového elementu vlastni konstrukce
a pIné integrovaného susice. Zakaznici mohou
diky tomu zvysit vyuzitelné dodavané mnozstvi
vzduchu az 0 6 %.

Vertikalni konstrukce Setfi misto
Dalsim specifikem této novinky jsou mimoradné
malé pldorysné rozméry, kterych bylo dosazeno
diky jedine¢nému usporadani kompresoru. Nova
zafizeni s technologii VSD+ totiZ pouZivaji pro
uloZeni motoru a elementu vertikalni konstrukci.
JKompresory s vertikalni konstrukci zabiraji méné
podlahového mista a umoznuji efektivnéji vyuzit
vyrobnf prostory. Hodf se proto i do prdmyslovych
provozU, které bojuji s omezenym prostorem,” vy-
svétluje Jan Krejci, a dodava, ze diky minimalni
hlu¢nosti mize byt zafizeni umisténo opravdu
kdekoliv, aniz by rusilo zaméstnance na blizkych
stanovistich.

Kombinace nejmodernéjsich technologif vyvi-
nutych specialisty Atlas Copco zarucuje vysokou
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kvalitu stlaceného vzduchu, ktery je nezbytny pro
vysoce kvalitni a spolehlivou vyrobu vétsiny klientd.
,Stlaceny vzduch by nemél byt nécim, co témto
podnikim pfindsi starosti. Musf byt k dispozici vzdy,
kdy je potiebny. A v té nejvyssi kvalité. To je také
ddvodem trvale vysoké obliby spolehlivych a vy-
konnych kompresord fady GA," uzavira Jan Krejci
s tim, Ze néastup nové technologie zajem o tyto
$pickové kompresory jesté zvysi, protoze vétsina
nakladl na provoz kompresoru souvisi s energi,
pficemz VSD+ umoznuje dosahovat zna¢nych
dlouhodobych Uspor téchto nakladd. M

Jindra Landova, Atlas Copco

Vyhody nové generace kompresoru s technologii VSD+

Uéinnost:

@ Efektivni technologie VSD+ snizuje spotfebu
energie 0 az 50 % ve srovnani s kompresory
s konstantnimi otdckami.

@ Snizuje celkové naklady na dobu Zivotnosti
kompresoru v prdméru az o 37 %.

@ Zvyseni vykonnosti (FAD) az 0 6 %.

Spickové technologie:

@ Regulace vykonnosti kompresoru plynulou
regulaci otdcek motoru.

@ Inovativni patentovany motor iPM (s vnitfnim
permanentnim magnetem) s velmi vysokou
Ucinnostf IE4.

@ Velky regula¢ni rozsah.

@ Vertikalni konstrukce.

@ \lybaveni kompresorl integrovanym susi¢em
a odlu¢ovacem vody a oleje pro ochranu sité
stlaceného vzduchu.

@ Hlavni elektromotor chlazeny olejem, kryti
IP66.

@ Kompresory jsou standardné vybaveny zafi-
zenim na vzdaleny monitoring — SMARTLINK.

@ Ridici jednotka Elektronikon MKV Grafik umoz-
nuje monitorovat vsechny funkce kompre-
soru.

Konstrukce:

@ Hlavni motor chlazeny olejem.

@ LoZiska motoru jsou mazana stejnym olejem,
neni tfeba domazavat.

@ Piimy pohon.

@ Speciélni chlazenf frekvencniho ménice (mimo
elektricky hlavni rozvadéc).

@ Bezproblémova instalace a kratkd doba uvedenti
do provozu.

® Kompaktni velikost — mala zastavéna plocha.

@ Snadny pristup pfi udrzbé.

Spolehlivost a komfort

@ \/yssi spolehlivost kompresor(.

©® Méné komponentl a prodlouzend provozu-
schopnost.

@ Nendro¢nost na udrzbu.

@ Nizké hlu¢nost.

e Rada GA odpovida standarddm norem
ISO 9001, ISO 14001 a ISO 1217.

BEZMAZNE KOMPRESORY
CERTIFKOVANE DLE 150 22000

Uspory provoznich naklad( nejsou jedingm trumfem, kterym se mize $védsky vyrobce
kompresorové techniky pochlubit. Bezmazné vzduchové kompresory spolecnosti Atlas Copco
ziskaly jako viibec prvni na trhu certifikaci 1SO 22000. Jde o klicovou normu kontrolujici kvalitu

v potravinaiském a napojovém pramyslu.

Certifikace je pro klienty z oboru zérukou, ze zafi-
zeni, jez ve vyrobé vyuzivaji a které je pro kvalitu
findlnich vyrobkd klicové, splfiuje ta nejndrocnéjsi
kritéria pro bezpecnost a ¢istotu potravin.

Norma 1SO 22000 se zabyvé zakladnimi bezpec-
nostnimi riziky, kterd existuji pfi vyrobé potravin:
biologickymi, chemickymi i fyzikalnimi. Povinna je
pro vsechny spole¢nosti zapojené v potravinarském
fetézci, bez ohledu na jejich velikost ¢i odvétvi. Od
zemédeélské prvovyroby pres zpracovatele potravin,
sklady, dopravce, ale i dalsi dodavatele sluzeb i
materiald.

Ke kontaktu stlaceného vzduchu s potravinami
¢i jejich obaly dochdzi bézné v mnoha bodech
vyrobniho procesu. Tfidéni, michdni, provzdus-
novani, nafukovéni a vycpavani jsou jen zlomkem
z ¢innosti, kdy se dostava do interakce s potravi-
novym fetézcem.

,Prévé s ohledem na Cistotu se v potravinarstvi vyu-
Zivaji témer vyhradné bezmazné typy kompresor(.
Zatizent se vstiikem oleje nikdy spolehlivé nedo-
sdhne takové cistoty vzduchu, hrozi kontaminace
olejovymi aerosoly nebo vypary,” vysvétluje Jaroslav
Jedlicka, Business Line Manager divize Bezmaznych
kompresord z Atlas Copco.

Pravé ¢istota a bezpecnost jsou v potravinarském
provozu na prvnim misté.,Jsme si védomi toho, ze
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certifikace SO 22000 je pro mnohé nase zakazniky
zcela klicova. Proto jsme chtéli, aby nase zafizeni
splfovalo stejné ndro¢né pozadavky. Zavedli jsme
stejny systém analyzy rizika a stanoven kritickych
kontrolnich bod (HACCP) i totozné bezpecnostnf
postupy, jako maji Spickové potravindfské spolec-

nosti. Pro klienty z oblasti potravinarstvi predstavuje
tato certifikace nezdvislé potvrzeni, Ze jejich kom-
presory byly navrzeny a sestaveny v kontrolovaném,
¢istém a bezpecném prostredi a splhujf vysoké
pozadavky na absolutnf kvalitu Cistého stlateného
vzduchu," konstatuje Jaroslav Jedlicka.

Belgicky zdvod, v némz se bezmazné kompresory
Atlas Copco vyrabéji, je historicky prvnim vyrobcem
stlaceného vzduchu, ktery certifikaci ISO 22000
ziskal.,Vyuzili jsme moznosti, Ze certifikaci mohou
ziskat i dodavatelé, kteff se nepodileji pfimo na
vyrobé, ale jejichz zafizeni je soucasti potravinar-
ského provozu. Zaroven Atlas Copco nabizi svym
klientlim konzultace pfi zavadén{1SO 22000 v jejich
provozu. Nasi odbornici pomohou i s aktualizaci
podle nové revize, kterd by méla vyjit v letosnim
roce," vysvétluje Jaroslav Jedlicka. M
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PET ZPUSOBU

PRO ZLEPSENI

PRUTOKU VZDUCHU
A SNIZEN[ PROVOZNICH

NAKLADU

Pneumaticka technologie je klicem k vyrobnim procesiim, jelikoz tlakovy vzduch je vyuzivan
vSude, pocinaje chlazenim a konce fizenim automatickych zafizeni na montaznich a balicich

linkach.

JelikoZ pneumaticka zafizeni maji zna¢ny podil na
spotiebé energie provozd, mohou kroky zajistujicf
minimalizaci plytvani a Uniku za soucasné maximali-
zace pratoku vzduchu v systému vyustit ve zna¢nou
Usporu ndkladl a zlepseni efektivity provozu.

1. Volte spravnou velikost
pneumatickych komponent

Staré zvyklosti, ze velké potrubije spravné potrubf’,
jiz déle neplati, jelikoz si mnoho inzenyr uvédo-
milo, Ze velké komponenty odpovidajici velikosti

Linkovy filtr prachovych ¢astic P33F

potrubif jiz nejsou nejlepsi volbou pro provozovani
efektivniho pneumatického systému.

Napiiklad standardni linkovy filtr prachovych ¢éstic,
jako je Parker P33F, vyuziva odstredivé plsobeni
v hlavé pro prevenci kontaminace linky vodou a ji-
nymi ¢asticemi. Je-li filtr prflis velky (podle velikosti
potrubi), nebude odstfedivé plsobeni dostate¢né

. -
Regulator P3X Moduflex

silné k odstranéni vody. Na druhou stranu, pouzitf
piflis malého filtru zplsobf velmi vyrazny pokles tlaku.
Nalezeni pfesné velikosti pro vasi aplikaci je zasadnf
pro celkovou Ucinnost systému a zabrani témto
zbytec¢nym poklestim tlaku. Dal$im faktorem k po-
souzeni je velikost samotného potrubi.

2. Prehodnotte instalaci

Vmnoha systémech vede potrubf od sbérace v hlavnim
potrubi do aplikace. Takové potrubi je ¢asto spojeno
pomoci rychlospojky, kterd zaskoci pomoci samcfa sa-
mici koncovky. Tyto spojky jsou nepostradatelné, pokud
zafizeni potiebujete ¢asto odpojovat a opét pripojovat.
Majf ale tendenci vykazovat vysoké tlakové ztrty, které
dale vycerpdvaiji systém, ktery jiz béZ na své maximum.
Kromé tlakovych ztrat se mohou konektory zanaset
rz a usazeninami, které se mohou hromadit uvnitf
ocelového potrubi. Zvazte tedy ndhradu ocelové
armatury armaturou plastovou, jako je termoplas-
tické feSeni Parker — Parker's Thermoplastic solu-
tion — nebo vyménu standardizovanych ocelovych
armatur a spojek za hlinikové.

Termoplastické reseni rychlospojky Parker
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Pneumatické rychlospojky

LEIMAGAZIN -/ kvéten 2018



téma: kompresorova technika - aprava stlaceného vzduchu =

Casticovy filtr Parker P3L Lite

3. Zavedte metodu dualniho tlaku
Vétsina aplikaci stale pouzivd jeden tlakovy okruh -
s jednim pifvodnim tlakem a dvojim vystupem. Toto
usporadani poskytuje idedlni vystupni podminky,
ale pro mnohé priimyslové aplikace nemusi byt
vzdy nejlepsim a nejefektivnéjsim resenim. Alter-
nativnim fesenim je technika zndma jako metoda
dudlniho tlaku, kterd se nejlépe hodi pro aplikace,
kde nenf vyZzadovana ta sama sila pro vysunutf
a zatazenl.

Napfiklad véalec mdZe pro vysunuti potfebovat tlak
5,5 bar, ale ta sama sila nenf zapotrebi pro jeho
zpétny chod.V modelu dudlniho tlaku mize valec
pomoci dvou regulator( tlacit pfi 5,5 bar a tdhnout
napr. pfi 2 bar zpét tak, aby byl systém efektivnéjsi.
Existuje nékolik zplsobd pro ziskani téchto dvou
tlak( a nékteré jsou efektivnéjsi nez druhé, ale prin-
cip vysstho tlaku ven a nizstho zpét zUstava ve viech
pifpadech stejny.

4.Vymeéiite filtry

Dalsim zfejmym zplsobem optimalizace U¢innosti
je vymeéna znecisténych prvkd. Typické komereni
primarni filtry v pneumatickych okruzich jsou navr-
zeny pro odfiltrovani ¢astic ze vzduchu o velikosti
5 mikrond. Mnoho z téchto filtr( zdroven vyuziva

odstiedivé plsobeni pro odfiltrovani veskerych
kapek vody.

Filtr prachovych &astic mlze byt dimenzovan na 0,1
az 0,2 bar tlakového rozdilu. To zaru¢i dostatecny
tlak pro spravny pratok filtrovaného vzduchu. Nic-
méné, kdyZ za¢ne kontaminace pokryvat nejenom
vngjsi povrch filtra¢niviozky, ale i jejf vnitini povrchy,
dojde k faktickému zmenseni prlifezu, kterym mdze
protékat vzduch a tlakovy spad se zvysi. To mize
vést a7z do bodu, kdy je ztraceno 0,3 az 0,7 bar jenom
kvli znecisténi filtracni viozky.

Mnoho uZivatell se pokusi vioZku vyjmout a vycistit
tak, aby mohl systém opét fungovat. To neni dobry
napad, protoze velkd ¢ast znecisténi je na vnitinich
povrsich a nelze je snadno odstranit. Namisto vy-
meény relativné levné ¢asti provozuji systém se
zanesenym filtrem, coz se stava kazdy mésic na-
kladnéjsim, jelikoz kompresor je pretéZovén, aby
vyrovnal daldf tlakovy pokles.

Mezi hlavni ddvody, pro¢ Parker presel od filtrd
ze sintrovaného bronzu nebo fibrového papiru
k prvkdim z bilého sintrovaného plastu (viz ¢asticovy
filtr Parker P3L Lite), bylo umoznéni jasné vizualni
indikace znecisténi pro vyménu filtru.

5. Cisty, suchy vzduch

Jednim z hlavnich principd stlacovani vzduchu je
nasavani okolntho vzduchu a jeho natlaceni do
malé nadoby. Tento vzduch obsahuje také nemalé
mnozstvi vody, necistot a dalsich slozek z okolf
kompresoru.

Kdyz stlacujete vzduch, zaroven jej zahfivate a sa-
motné stlaCovani je soucasti tlakoveé ztraty. To vede
k potiebé udrzeni vzduchu, dokud se opét ne-
ochladi. Kdyz se vzduch zchladi, voda kondenzuje
v potrubnim systému a odtud odchdzi ze systému.
Existuje mnozstvi rznych mechanismd, které sni-
2ujf mnozstvi vody vstupujici do pneumatického
systému, ale jednim z hlavnich vychodisek bude
susicka, kterd vzduch zchladi a umozni kondenzaci
vody a jeji odstranéni.

Zatazen( susicky, jako je Parker’s P3TJ Dry Air System
do systému, neeliminuje veskerou vodu v systému,
ale odstranti jejf vétsinu. Filtry prachovych &astic
pak vchazi do hry v bodé, kdy ze systému zbyva
odstranit zbytky vody a prachu. Pfitomnost vody
v systému jednoduse piindsi mnozstvi problém

Zjistéte vice

Spole¢nost FLUIDTECHNIK BOHEMIA, ktera je
Premier Distributorem firmy Parker, nabizi velky
vybeér filtrd, lubrikétord, reguldtord a kombinova-
nych jednotek s Sirokym rozsahem standardnich
voleb pro uspokojeni vasich potieb v oblasti
Upravy vzduchu.

Nase systémy cisténi vzduchu pomahaji firmam
chrénit vybaveni, snizovat prostoje a naklady
na udrzbu a co nejvice zefektiviovat fesenf
s tlakovym vzduchem.

s korodujicim vybavenim a dal$imi environmen-
talnfmi otazkami.
Pro optimalizaci uchovéni energie a zvyseni pra-
toku vzduchu je tfeba brat v potaz viechny vyse
uvedené body. Je taktéz dllezité mit na paméti, ze
s tim, jak se provozy rozsifuji, je tfeba zkvalitfiovat
kazdou ¢ast pneumatického systému tak, aby bylo
mozno udrzet krok se vzrlistajicimi pozadavky. M
Herman Storck,
Pneumatickd divize spolecnosti Parker Hannifin

Kompaktni susicka stlaceného vzduchu fady P3TJ

Jednotky tpravy P3X
Nyni vyroba

v CR

Automatizace

B Linearni pohomy

B Motaory a rizeni

B Ventilové ostrovy

B Uprava Hakoveho vaduchu
Sroubeni, rychlospojky,

HUIDTECHNIR

bohemia

FLUIDTECHNIK BOHEMIA, s.r.0.
Olomoucks 87, 627 00 Brno

tel: +420 548 426 811, fax: +420 548 426 813

e TMuldbechnik. eu
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TIBBIS KOMPRESORY
— INTELIGENTNI
VZDUCHOVA TECHNIKA

Vyuziti kompresori najdeme snad v kazdém odvétvi primyslu. Spolecnost TIBBIS - specialista
na komplexni dodavky kompresori, se zaméfuje pouze na znackové produkty evropskych
vyrobcil, jako je CompAir, Hydrovane a RENNER. Ve velkych primyslovych provozech je vhodné
pouzit inteligentni Fidici systém pro optimalni fizeni a monitorovani veskerého stlaceného

vzduchu, a to kdekoli a online.

Bez kompresoru se neobjede zadny prdmyslovy
obor. Jejich specifikace jsou rtizné.V portfoliu TIBBIS
najdeme kompresory lamelové, Sroubové i pistové.
Jejich konkrétni pouziti zavisi na individuélnich
potfebach zékaznika. Hovoiime o zafizeni, u néhoz
je velmi duleZité pouziti kvalitnich materiald, ze
kterych je produkt vyroben — musf odolat extrém-
nimu zatizeni, a to bez zbyte¢nych poruch. Tyto
parametry spliuji kompresory vsech tif znacek
CompaAir, Hydrovane i RENNER, které pfi pravidel-
ném a spravné provadéném servisu funguji neu-
vefitelné spolehlive.

Lamelové kompresory

Firem, které vyrdbéji lamelové kompresory, neni na
svété mnoho. Do portfolia nabizenych produkt(
firmou TIBBIS pfesto patfi a maji své nezastupitelné
misto. Lamelové kompresory znacky Hydrovane
se vyrabéji pouze v provedeni se vstiikem oleje.
Své priznivce si ziskavaji zejména pro nizké naroky

Rodina kompresor(i Hydrovane
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na udrzbu, dlouhou Zivotnost a bezporuchovost.
Dalsimi prednostmi jsou dlouhé servisni intervaly,
¢imz jsou pro firmy velmi ekonomické a eliminujf
jejich odstavku. Tok vzduchu je klidny bez razl
nebo pulsaci, proto je mozné je provozovat i bez
tlakovych nadob.

Tyto kompresory jsou vhodné jak pro mensi pro-
vozy, tak i pro velké primyslové firmy s tfisménnym
kontinudlnim provozem, kde pravé dlouhd
Zivotnost (az 100 000 mh) je dllezitym kritériem.
Klicovym faktorem Uspéchu kompresord Hydro-
vane je jedine¢ny princip rotujicich lamel.

Ve statoru kompresoru je umistén rotor s lamelami.
To je jedind trvale se pohybuijici soucast kompre-
soru. Lamely se pohybuiji po olejovém filmu, ¢imz
je zaru¢eno minimalnf opotrebeni jednotlivych
dild a tim i dlouha Zivotnost bez ztraty Uc¢innosti.

Béhem otaceni se lamely odstfedivou silou vysou-
vaji zdrézek a vytvareji tak jednotlivé kompresni ko-
mory. Provozni rychlost chodu kompresoru je velmi

Lamelovy
kompresor Hydrovane HV11-AERD

nizkd (1440 ot/min), a to zajistuje jeho vysokou
spolehlivost a dlouhou Zivotnost viech dild. Diky
vysoké spolehlivosti téchto kompresord si mdze
spole¢nost TIBBIS dovolit zaru¢it klientlim bezpro-
blémovy chod az po dobu 10 let nebo 48 000 mh.
Vykon lamelovych kompresor( je v rozsahu od
1,1 az po 75 kW. Kde je potfeba vyssich vykond, je
mozné ,sdhnout” po kompresorech Sroubovych.

Sroubovy kompresor
RENNER RS-PRO 55,0 D

Sroubové kompresory

Kvalita, robustnost, dlouhd Zivotnost, ekonomicky
provoz a nadstandardnf zaruka — to jsou ta spravna
synonyma pro kompresory znacek CompAir
i RENNER, kterymi disponuje spole¢nost TIBBIS.
Hovofifme o $roubovych kompresorech o vykonu
2,2 a7 355 kW.

Vlysoce efektivni kompresni stupen je provozovan
energii a zvysuje jejich Zivotnost. Inovativni kon-
strukce s utésnénim hfidele FSS, integrovanym
odlu¢ovacem oleje a termostatickym olejovym ven-
tilem snizuje pocet externich hadic na minimum.
To v nemalé mife pfispiva ke kvalité a spolehlivosti
téchto kompresordi.

Kompresory CompAir jsou zndmé svym energe-
ticky Uspornym elektromotorem. Vyrabéjf se jak
v provedeni s frekvencénim fizenim, tak i s fizenim
Start/Stop. Obsahuiji osvédceny frekveneni ménic,
teplotné fizeny radialni ventildtor, vysoce efektivni
kompresni stupen, velkoryse dimenzovany dochla-
zovac a inovativni fidici jednotku DELCOS.

Dalsi znackou v portfoliu firmy TIBBIS je némecky
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vyrobce kompresord RENNER. Dlvodd, proc
doslo k rozsitenf produktll pravé o tuto znacku je
mnoho. ,Pro firmu RENNER nenf nic problém. Velmi
ocenuji kvalitni a rychlou technickou podporu,
ktera funguje nonstop. Dale bych vyzdvihl vyso-
kou dostupnost viech soucasti zafizeni RENNER.
Vfadé pfipadd si tak muze zakaznik zajistit vymeénu
soucasti sdm. Mezi dalsi pozitiva mohu zahrnout
kratké terminy dodan, jejichz délka je v rozmezi
jednoho az dvou tydn. Spole¢nost RENNER je
firmou rodinného typu, ale také klicovym vyrobcem
kompresor( na trhu," uvadi Michal Novdk, jednatel
spole¢nosti TIBBIS.

Sroubovy kompresor
RENNER RS-PRO 37,0

Servis kompresort

Kdo se pohybuje v oblasti stlaceného vzduchu,
dobfe vi, e pravidelny a dobfe provadény servis je
klicovy a je tfeba mu vénovat velkou pozornost. Na
etnost servisnich kontrol, vymény olejl nebo ceny
nahradnich dild bychom méli myslet uz pfi vybéru
znacky a dodavatele samotného kompresoru.
Kompresor je zafizeni, které je vystaveno velmi
silnému mechanickému namahdni, zejména nékte-
rych dil. Proto je dlleZitou strankou nejen jejich
spravna instalace, ale také UdrzZba a servis. To se tyka
zejména olejovych kompresord, kde velmi zalezi
na pravidelné udrzbé, a predevsim vyméné oleje.
,Pro zajisténi provozni spokojenosti zékaznika na-
bizime nas autorizovany a rychly servis, zdsobo-
vany pouze origindlnimi ndhradnimi dily vyrobce,
to samé se tyka i olejl. Zajistujeme nepfetrZitou
servisni péci 24 h denné po cely rok. Garantujeme
pifjezd kvalifikovaného technika do 24 hodin. Tech-
nici jsou proskolovani pifimo u vyrobcl. Po dobu
opravy md zdkaznik moznost zapUjcit si ndhradni
kompresor, aby ¢innost firmy nebyla omezena ¢i
narusena,” dodava Michal Novak, a upozorfiuje na
podcenovani pouzivani neoriginalnich nahrad-
nich dild, jez mohou zpUsobit vazné poskozent
kompresorul!

Digitalizace pro ekonomiku provozu
DigitéIni transformace se odehréava viude, cesky
primysl nevyjimaje. Digitalizace zasahuje vsechny
oblasti vyrobniho procesu, kde dochazi k integraci
pramyslovych systém0. Aby byla kvalita servisu do-
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Sroubovy kompresor
- RENNER RS-PRO 45,0 D

stacujici z pohledu dnesnich pozadavk{ zékaznikd,
je tfeba hledat a pouzivat nové dostupné procesy
a technologie.

V soucasné dobé hledaji vyrobni podniky vsechny
moznosti, jak snizovat naklady. Mezi dllezité po-
lozky bezesporu patfi ndklady na energie. Pozor-
nosti u mnoha firem stéle unikaji néklady spojené
s vyrobou tlakového vzduchu. Abyste mohli po-
uZivat stlaceny vzduch ekonomicky, je vhodné
pouzit rekuperaci tepla, odstranéni Unik{ tlakového
vzduchu a v neposledni fadé napf. moderni aplikaci
RENNERConnect.

Jde o nadfazeny, inteligentni fidici systém pro op-
timalnf fizeni a monitorovéani vyroby stlateného
vzduchu. Je charakterizovan vysokou Uc¢innosti
a spolehlivosti. Diky inteligentnimu, na spotfebé
zavislém spousténi kompresor( firma vyuziva nejen

Sroubovy kompresor
RENNER RSDF-PRO 11,0

velky potencial Uspory energie, ale také zvysuje
provozni bezpe¢nost svych strojd. Rizent Ize ovladat
intuitivné a bezpec¢né prostrednictvim integrované
dotykové obrazovky nebo webového rozhrani.

Bez ohledu na typ kompresoru je mozné pomocf
RENNERconnect ovladat az 16 kompresor( i ostat-
nich vyrobcl. Vsechny kompresory jsou provozo-
vany v bézném, uzkém tlakovém pasmu. To zna-

mena stejné tlaky zapnuti i vypnuti pro viechny
kompresory. Tlakové rozmezi mlze byt snizeno na
minimum, ¢imz se docili vysoké Uspory energie,
a to az 30 %. Maximdlni snizeni vysokého tlaku je
dalsim zefektivnénim vyroby tlakového vzduchu.
Kompresory RENNER Ize se systémem RENNERco-
nnect propojit bez dalSich moduld. Pro kompresory
jinych vyrobct je dodavan kompaktni modul pro
jejich pripojent.

Diky integrovanému webovému serveru Ize pro-
vadét dalkové fizeni kompresord, jejich kontrolu
a diagnostiku. Také Ize generovat data o nékla-
dech na energie, provadeét statistické vyhodno-
covani viech parametrd v dennich, tydennich,
mésicnich, ale i ro¢nich intervalech. Dale je mozné
RENNERconnect rozsifit o ¢idla pro méfenf tlaku,
prlitoku, rosného bodu i teploty stlaceného vzdu-
chu.V neposledni fadé je mozné webovy server
rozsitit na verzi plus. Zakaznik tim ziska automa-
ticky e-mailovy pfenos dat, a to jak v pfipadé
poruchy, vystrahy, udrzby, ale i pfi poklesu tlaku
a rosného bodu.

-
Sroubovy kompresor
RENNER RSKF 22,0

K tomu, jak docilit maximéalné efektivniho provozu,
je celd fada néstrojU. Zékladem je spravné zvo-
lené fesen, které musi byt $ito na miru kazdému
zékaznikovi zvI&st. Stejné dlleZité je pouziti kvalit-
nich strojd, které jsou spolehlivé a pokud mozno
bezporuchové.

Pro vsechny provozy je velmi podstatny kvalitnf
a dostupny nasledny zéru¢ni i pozarucni servis.
Proto firma TIBBIS spoléha pouze na ovérené evrop-
ské vyrobce, na které se mlze spolehnout a které
m4d za roky spoluprace ovéfené. M

tibbispB

KOMPRESORY

Pokud se chcete o portfoliu firmy TIBBIS dozve-
dét vice, navstivte veletrh For Industry v Praze
(15-18.5) nebo podzimni Mezinarodni
strojirensky veletrh v Brné (1.-5.10.).

O dalsich akcich, kde vés pracovnici firmy TIBBIS
radi sezndmi s nabidkou produktl a sluzeb, se
dozvite na: www.TIBBIS.cz

45




m téma: kompresorova technika - uprava stlaceného vzduchu

INTELIGENTNI RIZENI KOMPRESORU g2 st o oz
Dalsi uspory plynou z minimalizace chodu kom-

PRINASI VETSI BEZPECNOST

, tivity. Vysledkem v3ak neni pouze nizsi spotfeba

P RO\/OZ U A U S PO R U E N E RG | E elektrické energie pfi vyrobé stlaceného vzduchu,
ale zaroven snizenf poctu provoznich hodin a pro-

dlouZeni intervalu mezi servisnimi zasahy s tim,
Ze systém Connect 12 dokaze zajistit rovnomérny
Kompresor, v minulosti také nazyvan pumpa na tlak nebo stlacovac vzduchu, se vyznac€uje provoz jednotlivych kompresord, a tak snizit je-

vysokou spotiebou energie, tehdy oznacovanou jako jeji ztrata. Nékteré prameny uvadéji, jich opotfebeni a cenu servisnich néklad( na
Ze az 10 % energie v priimyslu je v souc¢asnosti spotifebovano na vyrobu stla¢eného vzduchu.  jednotlivé zafizeni.

Typické naklady na provoz kompresoru za 10 let
jsou tvofeny nasledovné: 12 % Cinf pofizovaci cena,
12 % naklady na Udrzbu a zbytek 76 % jsou vydaje
na energii. Mezinarodni studie pritom dokladajf, ze
kompresory nabizi vysoky potenciél pro snizovani
nakladd, ve vétsiné piipad jde o 20 az 40% Usporu
spotfeby elektfiny.

Resenf, jak dosahnout vy3si energetické efektivity
pfi vyrobé stlaceného vzduchu a spolehlivosti za-
fizeni, pfedstavila spole¢nost Veskom v roce 2016.
Je jim inteligentni nadfazeny systém vyrobce
Gardner Denver pro fizenf az dvanacti kompresord
s oznacenim Connect 12. Soustava dokaze propo-

jit stroje rtiznych vyrobc( a typt diky doplhkovym

Kompresorova stanice fizend systémem GD Connect 12

Typické naklady na provoz kompresoru za 10 let

.-

Inteligentni systém Gardner Denver Connect 12 pro
fizeni az dvanacti kompresord

12%

Am‘ M 12% pofizovaci cena

B 12% naklady na Gdrzbu
B 76% vydaje na energil

modultm. Vyhody jsou nésledujici: optimalizace
tlaku ve vzduchové soustavé, flexibilita spinanf
kompresord, monitoring stavu stanice a zafi-
zeni, vy$si bezpecnost provozu a Uspory energie
az 0 25 %.

Hlavni funkce systému vychdazi z datového propo-

jeni vsech provozovanych kompresor(. Systém GD USP"-"'T E“’ETEiE P‘Om'ﬂﬂi niZkéhﬂ FTﬂ"o"OIm'hl'.‘l Ilﬂku

Connect 12 udrzuje tlak ve vzduchové soustavé ve
vyrazné uzsim pésmu, nez je mozné dosahnout I ikmkovi kaskidni Fireni bez sytému fizani . i‘h!'l[#.lﬂ'llﬂlhl.l s mystémem GO Connect 11]
pfi kaskddnim spinani strojd. Tim je mozné ho mit

na spodni hranici poZadavku zdkaznika, aby byla
zachovéna vysokd energeticka ucinnost.

. MDY

Priklad uspor

SniZzenim tlaku o jeden bar dochdzi k Uspofe spo- US[}UI‘E energie

waih ol plarn
= ]

treby elektrické energie 0 6 a7 7 %, coz je dano sni-

Zenim pfikonu kompresord. Typickym vzorem mize i &7 har 5
byt kompresorova stanice s celkovym instalovanym RS i
pitkonem stroji 100 kW provozovanych ve dvou- I g
smeénném provozu (tj. cca 6000 mh/rok). Pri pred- 65 bar b

poklddané cené 2,8 K¢ za 1 kWh Ize za rok uspofit
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Kompresory Gardner Denver jsou energeticky
velmi Usporné, tiché, spolehlivé a jednoduché
na ovladani. Konstrukce zajistuje dlouhou
Zivotnost a dodavku optimalni kvality vzdu-
chu. Vyhovuji vysokym ndrokm moderniho
pracovniho prostredi a obsluhy stroji. Kom-
presory mohou byt vybaveny pfislusenstvim,
které uspokoji i ty nejvyssi pozadavky pro fesenf
flexibilni kompresorové stanice. Jsou doplnény
novym mikroprocesorovym ovladacem GD Pilot
s Citelnymi numerickymi a textovymi displeji
a samostatnym ovladacem konvertoru.

Provozni moznosti
Systém je vybaven barevnym grafickym displejem
s dotykovym panelem, ktery slouzf k intuitivnimu
ovlddani a zobrazovani stavu kompresorové sta-
nice. Novéjsi kompresory Gardner Denver (s pa-
nely GD Pilot, Pilot MK a TS) Ize zapojovat pfimo
prostfednictvim datové linky na ovlddacich pane-
lech. Pro zafizenf starsi a od ostatnich vyrobcl je
tfeba pouzit prislusny modul kompresoru:
@ modul STD na pfipojeni stroje s pevnymi otac-
kami nebo fizenim pIného/polovi¢niho zatizent,
@ modul VSD na pfipojeni kompresoru s regulact
otacek.
Spinani se provadi na zakladé zméfené potreby
vzduchu, aby se maximalizovala energetickd ucin-
nost. Spotfebu je mozné urcit bud na bazi zmény
tlaku, nebo doplnénim sondy pritoku vzduchu.
Systém je mozZné dovybavit zafizenim pro sledovani
tlakového rosného bodu, fizeni pomoci dvou vzda-
lenych tlakovych senzorl nebo napf. o signalizaci
poruch susic¢t vzduchu.
UZivatel mUze definovat soubor parametr( (napf.
tlakové pasmo a priority kompresoru) odpovidajici
rznym provoznim pozadavklm stanice. Je tak
mozné urcit az dvanact profild, které Ize aktivovat
¢asovym rozvrhem nebo programovatelnymi di-
gitalnimi vstupy. Pomoci dotykovych ovlddacich

B |

”
ik

L]
Ll

Stanice s kompresory Gardner Denver fizena systémem Connect 12

prvkd je mozné zobrazovat aktuélni stav jednotli-
vych kompresord a stanice jako celku. Pro analyzu
provozu a energetické bilance jsou veskerd data
ukladana na pameétovou kartu pro dalsi zpracovani
specialnim softwarem.

Dalkovy monitoring

Systém je mozné rozsifit o dalkovy monitoring
po siti LAN. Alarmova hlaseni Ize po doplnéni
0 GSM modul zasilat formou SMS zprav na telefon
udrzby. Provozovatel mlze pouzivat samostatné
rozhrani RS485 ke komunikaci se systémem GD
Connect 12 nebo dalkové vycitat data v siti LAN po-
moci doplrkového webserver modulu. Standardné

je pro sériovou linku implementovéan protokol
ModBus-RTU; na vyzadani Ize nainstalovat dopln-
kovy modul Profibus. Do systému Ize pfidat az Ctyfi
rozsitujici moduly, které zvy3i pocet programovatel-
nych vstupd a vystupd. Vsechny zakladniinformace
jsou prehledné uspofadany na hlavni obrazovce.
Pro optimalni provoz kompresorové stanice a re-
gulaci tlaku sité ve zvoleném pasmu zatézuje GD
Connect 12 kompresory podle nastavené priority,
vykonnosti a stavu provoznich hodin.
Inteligentni nadfazené fizeni dodal a instaloval
Veskom napfiklad spole¢nostem Model Obaly,
Nedcon Bohemia, Christ Car Wash nebo DURA
Automotive CZ. l

VESKOM

instalujeme kompresoroveé stanice na kli¢
dodavame turbokompresory
dodavame kompresory sroubové, pistové i lamelové

dodavame lamelové vyvévy

zajistujeme outsoursing na stlaceny vzduch

VESKOM, spol. s r.0., Dolnomécholupska 522/12a, 102 00 Praha 10, email: info@veskom.cz, tel.: 272 088 100, www.veskom.cz
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Parker Pﬁl NAgll TECH NOLOG | | Klicové vlastnosti a vyhody

1. Systém monitorovani stavu pro maximalnf

Transair® SCOUT™ PRO INSTALACE  ssoernos nsasce sen stsceneno

vzduchu.

STLACENEHO VZDUCHU R

3. Snizte ndklady na udrzbu, likvidaci, repaso-
vani, vypadky a na energie.

Spolecnost Parker Hannifin, globalni lidr v oblasti technologii pohybu a fizeni, predstavila 4, Rizna bezdratova feseni s inovativnim mo-

vyspélou bezdratovou technologii SCOUT™, ktera slouzi k spolehlivému monitorovani insta- duldrnim potrubim Transair.

lace systému stlaceného vzduchu.

Bezdratové a 24 hodin denné dohlizejici a fidici pracovnici pribézné informo-

Technologie Transair® SCOUT™ je nejmodernéjsi
bezdratové feseni, které umoznuje sledovat
vykonnost systému stlaceného vzduchu
24 hodin denné pfes webové rozhrani. Data

vani, a majf tedy moznost realizovat konstruktivni
fizeni spotieby energie. Az 85 % celkovych na-
kladd u systém0 stlaceného vzduchu tvoif ndklady
na energii, proto se investice do monitorovani

rozvod( stlaceného vzduchu a systémového vy-
bavenf vyplacej.

Nastavitelné vystrahy rovnéz predem informuji
persondl zafizeni o zméndach vykonu v systému
stla¢eného vzduchu - ohledné tlaku, energetického
vykonu, teploty, vihkosti nebo pritoku.

"

jsou shromazdovdna, porovnavana, analyzovana
a poskytujf zakaznikdm jak rychly snimek o situaci,
tak kompletnf hloubkovou analyzu pozadavkd na
systém stlaceného vzduchu. Systém je z hlediska
monitorovéani dat plné pfizplsobitelny potfebdm
zdkaznikd.

Pfinosy nové technologie

Vhody této technologie spocivaji v prediktivnim/
/proaktivnim pristupu (odhalent a feseni problém
pred jejich eskalaci) nebo snizeni nékladl na
udrzbu, likvidaci, repasovani, vypadky i energie.
Se systémem konstantniho monitorovani pomoci
smysluplnych ukazatel KPI jsou provozovatelé,

r

Produkty, sluzby a po-
trubni fesenf Transair®
podpofené technologif
SCOUT™ mohou pomoci
dosdhnout vyznamnych
Uspor pfi montazi, udrzbé
i provoznich nakladech
a zajistit optimalnf efek-
tivitu strojd a nastrojd. M

Vice na:
http://solutions.
parker.com/
[transair-scout
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Transair rizeny technologii
SCOUT pro inteligentni instalace
stlaceného vzduchu

5" ENERGETICKY VYKON
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VLHKOST

Systém monitorovani stavu
Prediktivni / proaktivni pfistup
SniZeni nakladi

Bezdrdtova feseni
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POMOCNIK PRO USPORY
A KONTROLU UNIKU
STLACENEHO VZDUCHU

Stlaceny vzduch je jednim z nejdrazsich nosicli energie a presto sledovani jeho spotieby neni
v mnoha vyrobnich provozech pfesné monitorovano. Bez znalosti celkové spotreby stlaceného
vzduchu ani skutec¢né spotieby jednotlivych oddéleni neni vytvaien zadny tlak na zamezeni

jeho uniku a optimalni spotiebu.

Méfenf unikd nabfzf moznost kontinualntho vyhle-
davania oprav netésnych mist, kterymi ¢asto unika
az 35 % celkové spotieby stlaceného vzduchu.

Pro kontinudini méfenf pratoku stlaceného vzduchu
je velice vhodné pouziti pritokomeérd, ale také je
nutné, aby byla naméfena hodnota porovnavana
s aktudInim vyrobnim procesem. Jde o sledovani
typu momentélné vyrabéného vyrobku, aktudlni
nastaveni vyrobniho stroje a podobné. Porovnanim
téchto hodnot je mozné v PLC kontrolovat, zda
nedochdzi ke zbyte¢né vysoké spotrebé stlateného
vzduchu. Vada mdze byt napt. v opotfebenych
pistnich krouZcich, dochazi tak ke stalému Uniku
stlaceného vzduchu. Nedostatecné zasobeni vzdu-
chem pak m@ze zpdsobovat, Ze vyrobni pneuma-
ticky stroj nebude pracovat zcela podle plvodnich
pozadavkU. MliZze dochézet ke snizené presnosti vy-
robenych dilli nebo i k poskozeni vyrobniho stroje.

Ochrana spotiebice pired vysokou
nebo nizkou dodavkou stlaceného
vzduchu

Spotrebice stlaceného vzduchu potiebuji minimalni
dodavku tohoto média, aby byly schopny poZado-

50

vaného vykonu. Nékteré spotfebice je tfeba kromé
toho chranit pred prilis vysokou dodavkou stlace-
ného vzduchu. V kritickych pifpadech vyrobce za-
fizeni dokonce timto podmiriuje poskytnuti zaruky.
Obé Ulohy optimalné fesi pfistroj testo 6440 pomoci
svych dvou spinacich vystupd. PouZitf tohoto pfi-
stroje zarucCuje nepfretrzitou ochranu investic.

Pro méfeni normovaného objemového prdtoku
stlaceného vzduchu je k dispozici méfeni tepelného
hmotnostniho pritoku. Pouze to — je nezavislé
na procesnim tlaku a teploté — nevytvaii trvalou
tlakovou ztratu. Dva keramické senzory se skle-
nénou ochranou, vyvinuté specidlné pro pouZitf
v naro¢nych podminkéch stlaceného vzduchu, jsou
vystaveny provozni teploté a zapojeny do Wheat-
stonova mustku. Tento princip méfeni umozruije,
Ze pritokoméry majf velky rozsah méfeni. Pomér
PFistroj fady testo 6440 nainstalovany pred kazdy
stroj nebo skupinu strojd odhali i ten nejmensi ob-
jemovy pratok stlaceného vzduchu. Rovnéz prekro-
¢eni maximéalniho zndmého objemového prdtoku
pfi nezménéném odbéru je zndmkou Uniku. Proto
jsou integrované spinacf vystupy u pfistroje testo

6440 optimalnimi signaliza¢nimi prostfedky pro
Zjisténi netésnosti. Na displeji pfistroje je mozné
sledovat aktudlni objemovy prétok v Nm?*/min
nebo mnozstvi spotieby v Nm?.

Mé¥ic prutoku stlaceného vzduchu

testo 6440 je urcen pro vSechny pri-

méry potrubi DN15-DN50

Rada testo 6440 nabizi ve ¢tyfech pfistrojich nej-

kompaktnéjsi provedeni méfice, ktery spolu s inte-

grovanou vysoce vykonnou elektronikou poskytuje

vsechny potfebné vystupni signdly. Integrovand

vstupni a vystupni trasa média dovoluje optimalni

presnost méfenti. Termicky senzor vyrobeny z kera-

miky a potazeny ochrannym sklem nabizf sou¢asné

robustnost a nejrychlejsi odezvu.

Vyhody pfistroje:

® 5 vestavénou vstupni a vystupni ¢asti,

@ kalibrovany na objemovy pratok (Nm?3/h),

@ 2 volné nastavitelné vystupy: analogovy 4..20 mA,
pulsnf spinac,

@ teplotné kompenzovany diky pouzité metodé
méreni,

@ s displejem pro zobrazen( vysledk méfenf ob-
jemového pratoku a spotieby.

Méfic pratoku testo 6446/47 pro

velké priiméry potrubi DN65-DN250
Firma Testo vyfesila problém nepresného ulozeni
senzoru u velkych prdmérd potrubi DN 65-DN
250 pomoci fady pritokomérl testo 6446/6647.
Resenim je mechanicky vysoce presny méfici blok,
kde je termicky senzor stale umistén v jedné po-
loze - vertikdIné i horizontalné vici sklonu potrubi.
Zvlasté v pripadé velkych svétlosti potrubf jde ¢asto
o dulezité hlavnirozvody, které nelze snadno vyradit
z provozu. U jinych feSeni se proto musf vytvaret
bypass, ale pritokomér testo 6447 toto fesi pa-

testo 6446
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Rodina méfich pritoku stlaceného vzduchu fady testo 6440

plikace
méfice | *
testo 6444
vTemexu

tentovanym zavitovym pfipojenim, kde je mozné

cely senzor vysunout bez nutnosti vypoustét tlak

z potrubi. Pfekalibrovani, ¢isténi nebo vymeéna takto

nepfindsl Zadné prostoje — i bez bypassul!

Pistroj je dodavan ve dvou materidlovych prove-

denich a dvou variantach konstrukce. Na vybér je

z 28 rGznych variant.

Vyhody pfistroje:

@ modely s patentovanou pfipojovaci armaturou
pro snadné pfipojeniina rozvod pod tlakem bez
preruseni provozu, kvli ¢isténi aprekalibrovant,

@ s vestavénou vstupni i vystupni ¢asti,

@ kalibrovano na objemovy pratok (Nm?3/h),

@2 volné nastavitelné vystupy: analogovy
4..20 mA, pulsni spinacf,

@ teplotné kompenzovany,

@ s displejem pro zobrazeni objemového pritoku

nebospotieby,

@ material méficiho bloku: uslechtild nebo zinko-
vand ocel.

Pritokomeér testo 6448 s tycovou

sondou pro DN40-DN300

Pfenosna sonda testo 6448 slouzi pro méfent, re-

gulaci a kontrolu spotfeby stlaceného vzduchu

a timi ke zjisténi mist s Uniky v systémech rozvodu

tlakového vzduchu, rozdéleni nékladd v zavislosti

na spotiebé a zajisténi fizenf spotfeby v odbéro-

vych $pickach. Pristroj je optimélné vhodny pro

jednoduchou, bezpe¢nou a rychlou montéz a je

mozné jej pouzit pro méfeni na rozvodech s rliz-

nymi priméry potrub.

Oblasti pouziti:

@ detekce Unikl a méfen( spotfeby stla¢eného
vzduchu,

@ rozdéleni naklad( podle spotfeby jednotlivych
pracovist,
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@ fizeni spotieby ve Spickach,

@ kontrola min./max.,

@ fizeni preventivni tdrzby,

@ presné automatické davkovani stlateného vzdu-
chu.

Vyhody pfistroje:

® moznost montaze pod tlakem,

@ méfenti rychlosti proudénf vzduchu v m/s; spo-
treby v Nm? a teploty média ve °C,

@ ochrana pfed zpétnym razem a kulovy ventil
pro bezpecnou a rychlou montéZ a demontéz
sondy stlaeného vzduchu - diky tomu je mozné
provadét méfeni pouze pomoci jedné sondy na
vicemistech,

@ maximalni flexibilita diky vystupu prostfednictvim
raznych signld:

- analogovy vystup 4... 20 mA,

- impulsni vystup,

- 2 spinaci vystupy (nastavitelné: zavisle na spotfebé
nebo objemovém pratoku), spinaci a rozpinaci
kontakt, hystereze,

@ integrovany sumarizator (totalizator) i bez vyhod-

nocovacijednotky,

® menu pro obsluhu pomoci displeje.

Kontrola vihkosti stlaceného
vzduchu

Zbytkova vihkost je nej¢astéji vyjadfovana hodno-
tou teploty rosného bodu °Ctd. Na vystupu kom-
presoru jsou proto zafazeny rdzné typy susicek.

Pro kontinudlnf kontrolu téchto susicich zafizenf
nabizi firma Testo jednoduché kontrolni pfistroje
fady testo 6740. P¥istroj je bud trvale nainstalovan
na vhodném misté rozvodu tlakového vzduchu
(zavit G1/2"), jej Ize pripojit doc¢asné na rdzna mista
pomoci méfici komdrky a rychlospojek.

Typ testo 6743 ma kromé analogového proudo-
vého vystupu 4... 20 mA navic displej pro opera-
tivni kontrolu na misté a moznost jemného dosta-
veni pro dosazeni optimalni presnosti v dané oblasti
méficiho rozsahu. Model 6743 je mozno dovybavit
i alarmovym kontaktem pro signalizaci prekrocenf

Ultrazvukovy detektor tniku
- testo Sensor LD
Plyny unikajici z netésnostf v potrubnich systémech
(napt. vlivem koroze nebo Spatnych Sroubovych
spojd) vydavaji zvuky v ultrazvukové oblasti. S po-
moci detektoru Uniku testo Sensor LD je mozné
jiz ze vzdalenosti nékolika metrl rozpoznat i ty
nejmensi Uniky, které nelze zachytit lidskym uchem
nebo spatfit pouhym okem diky jejich velikosti.
Detektor Uniku pfevadf neslysitelné zvuky unikd
7z ultrazvukové oblasti do slysitelného spektra pro
lidské ucho. Tyto zvuky jsou pak slysitelné i ve velmi
hlu¢nych prostfedich, diky pohodlnym zvukotés-
nym sluchétklm, které jsou soucasti dodavky. Pri-
stroj testo Sensor LD je vybaven vysoce presnym
ultrazvukovym senzorem a diky akustickému
trychtyfi mlze detekovat Uniky napf. u systéma
stla¢eného vzduchu, rozvodd plynu, pary nebo
chladicich systémd, tésnéni dvefi atd. Za pomoci
integrovaného laserového zamérovace je
mozné Uniky presné lokalizovat.
Vyhody detektoru:
@ robustnost a nizkd hmotnost zajistuji pohodIné
pouzivéani pfistroje v primyslovém prostfed,
@ vylepdend detekce unikd diky akustickému
trychtyr,
@ moderni velkokapacitni akumulatory (Li-lon),
doba provozu min. 10 h,
@ snadné ovladani pomoci membranové klavesnice. Il
Jan Lacina, Testo
www.testo.cz

Pratokomér testo 6448
s ty¢ovou sondou

Ultrazvukovy
detektor Uniku - Sensor LD
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VYROBA VAKUA
S USPOROU AZ50%
PROVOZNICH NAKLADU

Sroubové vyvévy fady GHS VSD+ od spoleénosti Atlas Copco predstavuji ekonomické
a spolehlivé feseni pro sSiroky rozsah vyrobnich aplikaci. Jsou idealnim feSenim v pfipadech,
kdy je ve vyrobni oblasti poZadovana samostatna vyvéva, nebo je Ize pouzit i béZnym zpu-
sobem jako soucast centralnich vakuovych stanic.

Tyto Sroubové vyvévy se vstfikem oleje chlazené
vzduchem a pohonem s proménnymi otackami
VSD+ nabizi vyssi dodavku vakua pfi nizsi spotfebé
energie a nizsich rovnich hluku.

Rada vyvév GHS VSD+ piinasi do prdmyslového
odveétvi zcela zasadni inovaci. Sroubové vyvévy
spotiebovavaji pfiblizné 0 50 % méné energie nez
vyvévy vybavené alternativnimi technologiemi.
Patii mezi energeticky nejucinnéjsi vyvévy s ole-
jovym tésnicim okruhem na soucasném trhu, a to
zejména ve vykonovém rozsahu, kde jiz nékteré jiné
technologie (napf. lamelové vyvévy s tésnicim ole-
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jovym okruhem) zacinajf byt mechanicky neticinné
a rovnéz nehospodarné, pokud jde o navratnost
vynalozenych investic.

Vyvévy fizené plynulou regulaci
vykonnosti VSD+

Plynuld regulace vykonnosti (Variable Speed Drive
- VSD) a fizeni nastavené hodnoty - tedy funkce,
kterymi nebyvaji vyvévy bézné vybaveny — umoz-
nuji dosahovani vyznamnych Uspor energie az
50 %. Funkce fizeni nastavené hodnoty podtlaku
umozriuje optimalizovat mnoZstvi energie, kterd je

spotfebovana pfi udrzovani pozadované Urovné
procesniho vakua a tim optimalizovat Gc¢innost
a celkovy vykon vaseho procesu. Znamena to, Ze
bude dodavan nejmensi mozny pratok, ktery bude
odpovidat pozadované Urovni vakua nebo poza-
dované rychlosti vyrobniho procesu.

Rychla navratnost investicei

Beéhem Zivotniho cyklu Sroubové vyvévy je dosa-
Zeno az 50 % nizsich provoznich nakladl ve srov-
nani s jinymi technologiemi, napfiklad lamelovou
¢i vodokruznou.

PFi pofizovani novych ¢i nahrazovéni stavajicich
vyvév poskytuje fada GHS VSD+ velmi nizké néklady
béhem cyklu provoznf Zivotnosti.

Doba navratnosti bude v pfipadé nahrazeni sta-
vajicich lamelovych vyvév s olejovym tésnicim
okruhem nebo v suchém provedeni kratsi nez
dva roky, a to se v Uvahu berou pouze néklady na
energii a udrzbu.

Pouziti v kazdém priimyslu véetné
téch nejnarocnéjsich

Rada GHS VSD+ je vhodnd pro nejriznéjsi zpd-
soby pouziti v rozmanitych prdmyslovych odvét-
vich jako zpracovéni plastd, vyroby skla, plnéni
lahvi, konzervovéni potravin, zpracovani dreva,
vyroby obal, polygrafie a vyroby papiru, vysou-
enf potrubf, baleni masa a mnoha dalsich. Diky
svému rozsahu vykonnosti jsou tyto vyvévy idedl-
ni pro centrdlni systémy vakua nebo rozsahlejsi
rozvody. M
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LIPSKE STROJIRENSKE VELETRHY

V NOVEM TERMINU

Prvni vyznamné setkani strojirenské, kovozpracujici a subdodavatelské branze v Evropé
probéhne v pfistim roce ve dnech 5. az 8. inora 2019, kdy lipské vystavisté bude opét hostit

mezinarodni veletrhy Intec a Z 2019. Veletrhy se tak v pfistim roce budou konat v terminu
o mésic dfivéjsim, nez byvalo zvykem. Jiz tedy zacatkem unora maji ceské firmy opét moznost

ucasti za velmi vyhodnych podminek.

Mezinarodni veletrh obrabécich strojd a automa-
tizace vyroby Intec a mezindrodni subdodavatel-
sky veletrh dilG, moduld a technologii Z 2019
co? |ze dekddovat jako zkratkové oznaceni né-
meckého pojmu Zuliefer, tedy subdodavatel,
patfi mezi vyznamné udalosti veletrzni sezény
pristiho roku.

Tandem prdmyslovych veletrhd, ktery se kona
s dvouletou periodicitou, si uz vydobyl svou pev-
nou pozici v kalendafi vystavnich akcf. S celkovym
poctem 1382 vystavovatell na poslednim ro¢niku
v breznu 2017 potvrdily vzdy v lichych letech
konané veletrhy Intec a Z svou silnou pozici mezi
nejvyznamnéjsimi strojirenskymi veletrhy v Evropé.

Vse nasvédcuje tomu, Ze Uspésnému pribéhu
tohoto veletrzniho dua pribude v pfistim roce
daléf kapitola.

Doprovodny program nabidne $pic-
kova odborna témata

Siroké vystavovatelska nabidka bude doplnéna na
konkrétni praktickd témata orientovanym odbor-
nym programem, ktery nabidne idedIni platformu
pro transfer inovaci a nejnovéjsich poznatk{ vy-
zkumu do prlimyslové praxe. Jednim z pfikladd
mUze byt nové koncipovana prehlidka,Aditivnf +
hybridni vyroba — praktické aplikace novych vy-
robnich technologif, kterd formou atraktivnich
expondatl predstavi spojeni aditivnich vyrobnich
postupl a nejnovéjsiho technologického vyvoje
v oblasti odlehcenych konstrukci. Soucasti této
zvlastni prehlidky bude i expertni férum, které
béhem vsech ¢tyr veletrznich dni umozni v kon-
centrované podobé nahled na aktuéini stav vyvoje
techniky v dané oblasti.
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Digitalizace, senzorika, smart vyroba, ale také nové
koncepty mobility a jejich dopady na strojirensky
a subdodavatelsky prdimysl, to jsou namatkou dalsi
témata, kterd budou v odborném programu vele-
trhd Intec a Z 2019 hréat ddlezitou roli. Podrobnéjsi
informace o programu i obsahovém zaméteni vele-
trhi Ize ziskat na strdnkach: www.intec-lipsko.cz
a www.z-lipsko.cz.

Ackoli do dalsiho ro¢niku Uspésného veletrzniho
spojen Intec a Z 2019 zbyva jesté tfi Ctvrté roku,
piipravy jiz bézi na pIné obratky a organizatofi
uz nynf registruji zvyseny zajem ze strojirenské
branZe. Diky aktudlnimu stavu pfihlasek je mozné
s predstihem zacit s pridélovanim veletrzni plochy

pozvani na veletrh m

konkrétnim vystavovateltm.,V uplynulych tydnech
jsme od partnerd, diivéjsich vystavovatell a také
fady novych vystavovateld zaznamenali velmi po-
zitivni reakce. Ocekavani jsou velkd, takze ohledné
dalsiho vyvoje nasich Uspésnych veletrhl jsme
velmi optimisticti’, potvrzuje projektovd manazerka
veletrhu Kersten Bunke.

Oficialni i¢ast CR

Specializované veletrhy jsou pfitom svym zamé-
fenim a oborovou skladbou vhodné nejenom
pro velké koncerny a spolecnosti s celosvétovou
pUsobnosti, ale také pro malé a stiedni firmy.
Napfiklad subkontrakta¢ni veletrh Z vnima fada
téchto spole¢nostf jako osvédcenou platformu,
kam se prosté jezdi pro konkrétni zakdzky. Toho
si je dobfe védomo i Ministerstvo préimyslu
a obchodu CR, které na tomto veletrhu opako-
vané organizuje velice Uspésné oficialni Ucasti
Ceskych prdmyslovych firem. Zejména pro malé
a stfedni firmy je pfitom zésadni i aspekt finan¢nf,
kdy Ucast na spole¢ném stanku je diky statni
podpofe moznd za velmi vyhodnych podminek,
které mensim firmam vyrazné usnadnuji Ucast
na zahrani¢nim veletrhu a tim i atraktivni Sanci
prosadit se mimo domdci trh. Oficidlni expo-
zice Ceské republiky na veletrhu Z v Lipsku je
napldnovdna i na nadchézejici ro¢nik ve dnech
5.az8.Unora 2019. M
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HANNOVER MESSE

SI PRIPISUJE DALSI USPESNY ROCNIK
A —

Pies 5000 vystavovatel(i, na 210 tisic odbornych navstévnikii - z toho 70 tisic zahrani¢nich
(tzn. mimo Némecko) - vice nez 1400 prednasek a prezentaci a také, jak poukazuji organiza-
tofi, pfes 5,5 mil. obchodnich kontakti. To je bilance letosniho ro¢niku nejvétsiho svétového
prumyslového veletrhu Hannover Messe, ktery probéhl od 23. do 27. dubna.

Béhem 5denni akce se na hannoverském vystavisti
predstavily firmy ze 75 zem!i, podle statistik pofada-
tell na 60 % vystavovatel( tvofily zahrani¢ni firmy.
Z celkového poctu 210 000 ndvstévnikd pochézelo
30 % ze zahranici, tj. pfes 70 000. Nejvétsi podil na
tom méli Cifané (6500) a Nizozemci (5300), dale
pak ndvstévnici z Polska a USA. Z Mexika, které bylo
letos partnerskou zemf veletrhu, dorazilo na 1400
navstévnikd a 160 vystavujicich firem.

Ahoj, robote!
Némecka spolkova kanclérka Angela Merkelova
a mexicky prezident Pefia Nieto si pratelsky ,drcli’

rukama s robotem, jako symbol pro pfirozenou in-
terakci lidf s digitalizaci, roboty a strojovym ucenim.
Tento moment nejlépe ukazal, jaky vyvojovy posun
nastal v transformaci prdmyslové vyroby béhem
pouhych nékolika let. Pfi stejné situaci pred nékolika
lety, kdyz se v expozici ABB Angele Merkelové snazil
pratelsky podat svou mechanickou pazi robotek
Frida (pfedchddce dnes populdrniho YuMiho), zdé-
sené ucukla — a zébér kanclérky podavajici si ruku
s robotem, ktery v médiich referujicich o veletrhu
nasledné obletél svét, se musel opakované aran-
7ovat az na dalsi pokus. ..

LetoSnimu veletrhu s mottem, Integrovany prdimysl
- Connect &Collaborate” dominovala témata jako
strojové uceni, uméla inteligence, prdmyslové IT
platformy, rozsiteni energetickych siti pro eMobi-
lity, pouzivani robotd a autonomnich systémi ve
vyrobé a intralogistice a Uloha pracovnikd v integro-
vané tovéarné. Centrélni trendy zahrnovaly zejména
probihajici konvergenci mezi IT a strojirenstvim,
pramyslovymi IT platformami a dalsimi novymi
obchodnimi modely a bezprostfedni dopad umélé
inteligence na prlmyslové a tovarni prostfedi.
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,Firmy Uspésné zviadly prvni kroky na cesté k digita-
lizované a propojené vyrobé a nynf je na fadé dalsf
etapa. Nové obchodni a vyrobni modely zalozené
na platformé pouzivani digitélnich dvojcat a pocé-
tecni zkuSenosti se strojovym ucenim strojd budou
hrat v prdmyslu a ve strojirenstvi stale dulezitéjsi
roli,” uved! vykonny feditel némecké inzenyrské
federace (VDMA) Thilo Brodtmann.

Automatizace v tovarnach...

Nejvétsimu zajmu se tésily haly tematicky vénované
automatizaci a robotlim, kde se kromé divéacky
atraktivnich robotickych aplikaci pfedstavovaly

|
4

L.

i moderni Usporné pohony, systémy strojového
vidéni a dalsi automatiza¢ni prvky, véetné rliznych
doplrikovych modull a fedeni, umoziujici vyrazné
zvysit efektivitu a produktivitu i starsich systémd.
Jednim z takovychto feseni budoucnosti mohou
byt napt. supravodice — technologie pracujici se
zmeénami fyzikdlnich vlastnosti v dlsledku fizeni
teploty, prezentovana v expozici firmy Festo s bu-
doucimi aplikacemi v¢etné bezkontaktniho vézeni
a méreni. Umoznuje manipulovat s pfedméty po-
mocf levitace nebo je drzet na urcité pozici v defi-
nované vzdalenosti, ¢i naopak je uvolnit v pfesné
stanoveném misté. Mohla by se uplatnit napf. v tzv.
ultracistych provozech vyZzadovanych v potravinar-
ské vyrobé, v elektronice i ve zdravotnictvi.
Dulezitou Ulohu v digitalizované primyslové vyrobé
majf ve stale vétsi mife i komunikacnitechnologie,
umoznujici propojenti strojd — dnes uz vétsinou
bezdratové — a sbér a predavani dat z nich pifmo
za provozu pro monitoring, diagnostiku ¢i fizenf,
a s tim Uzce souvisejici fenomén 1oT, resp. jeho
primyslové verze lioT.

... i ve skladech

Paralelné s Hannover Messe probihal v aredlu vy-
stavisté i daldf vyznamny veletrh: CeMAT, kde se
prezentovaly nejnovéjsi trendy, produkty a sluzby
z oboru intralogistiky a manipulacni techniky. Kom-
binace primyslového a logistického veletrhu v po-
dobé dvou silnych specializovanych vystavnich akcf
charakterizoval organizator jako unikatni a statistiky
jim davajf za pravdu: Letodniho CeMATU, ktery se
kond ve dvouletych intervalech, se zicastnilo na
600 vystavovatelU, jejichz expozice si pfisly prohléd-
nout desftky tisic lidf. | vtomto pripadé se podstatna
¢ast navstévnik (cca 40 %) rekrutovala ze zahranici
a prakticky vsichni (98 %) spadali do kategorie tzv.
decision makers, tedy osob s rozhodovacimi pra-
vomocemi. Celkem ¢ini bilance tandemu obou
veletrh( 5800 vystavovateld.

A stejné jako Hannover Messe i CeMAT byl ve zna-
meni prdmyslové automatizace. Kromé tradi¢nich
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Jjestérek’, vysokozdviznych vozikl a paletovych
nakladacd s lidskou obsluhou (v fadé pripadd jiz
také zna¢né automatizovanych i vybavenych nej-
rdznéjsimi automatickymi funkcemi) se predstavily
i pIné robotizované systémy pro manipulaci se
zbozim ve skladech, schopné zvladnout zékladni
operace i bez lidského zasahu.

Veletrhy na veletrhu

Veletrzni kolekci doplhovaly specializované sekce
zamérené na rdzné sektory. Napfiklad IAMD - vy-
stava integrované automatizace, pohon( a fizen,
zamérend na pramyslové IT, pfenos a fizeni vykonu,
nebo DigitdIni tovarna predstavujici moderniinte-
grované procesy a IT feSent. K tradi¢nim vystavam
patfi také Energy (integrované energetické systémy
a elektromobilita), Industrial Supply (inovativni sub-
dodavatelska fesenti a lehké konstrukce) a Vyzkum
a technologie pro vyzkum, vyvoj a pfenos techno-
logif, pofddana letos pod mottem,Od vize k realité"”
Ucast védeckych a vyzkumnych instituci a univerzit
predstavuje v kontextu Hannover Messe svébytnou
kapitolu. Zde mélo hostitelské Némecko silnou
zékladnu v podobeé expozic proslulych Fraunhofero-
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vych institutl rizného zameéreni, specializovanych
na vyzkum technologif, které budou hrét klicovou
roli v budoucnosti. Nékteré vysledky jejich prace,
Casto realizované ve spoluprdci s prdmyslovymi
firmami, jsou ovéem komercné dostupné uz dnes.
Tyka se to napr. fotovoltaiky ¢i dopravnich systému
apod. Vyznam jaky organizatofi prikladaji sekci Vy-
zkum a technologie dokumentuje, Ze v haldch ozna-
Cenych logem Research & Technology vystavovalo
na 700 firem a pres 1500 produkt(. Jejich expozice
doplniovalo pres 330 prednések, odbornych semi-
nafl a dalich akcf.

Své ndpady, projekty a feSenf letos pfedstavilo také
150 mladych startupovych firem, které se snazily
prezentovat potencidlnim investorim. Jak uved!
$éf némecké strojirenské asociace VDMA Thilo
Brodtmann, Hannover Messe je mistem, kde se
diskutuje a pfedstavuje budoucnost prdmyslu a na
jednom misté se setkdvaji prakticky vsechny pri-
myslové sektory a stéZejni technologie.

reportaz

Napady hodné ocenéni

Podobné jako u dalsich veletrznich akci tohoto
druhu se i na Hannover Messe soutéZilo o prestiznf
ocenéni. VytouZzenou metou se symbolem boha
obchodu Merkura (resp. v feckém pojeti Herma),
se stala trofej Hermes Award, kterou si odvezla spo-
le¢nost Endress + Hauser za hygienicky kompaktnf
teplomér se samocinnym kalibra¢nim snimacem
pro méfeni teploty procest, ktery spliuje pffsné
pozadavky na bezpecnost a kvalitu. O dal3i prestiznf
ocenéni soupetily také firmy zabyvajici se roboti-
kou a automatizaci. Vitézem leto$ni ceny Robotics
Award 2018 se stala spole¢nost Wuppertal Heinz
Berger Maschinenfabrik, specialista na brousent
a lesténi, kterd zaujala porotu svym procesnim
fetézcem robotickych bunék, pouzivanych jako
systém pro linku na lesténi hrncl a panvi. Druhé
misto obsadil Fraunhofer(iv Institut IFAM s mobil-
nim systémem pro frézovani velkych stavebnich
prvkd, ktery umoznuje standardni prdmyslové
roboty proménit v mobilni CNC frézovaci roboty.
Treti misto pak patfil stuttgartské firmé drag & bot
specializujici se na automatizaci za platformu pro
intuitivni programovani a provoz a flexibilnf nasa-
zeni pramyslovych robotl od siroké Skaly rdznych
vyrobc(.

Tak zase za rok

Pristi rocnik veletrh@ Hannover Messe 2019 pro-
béhne v prvnim dubnovém tydnu od 1.do 5. dubna
a partnerskou zemf bude Svédsko. M

/red/
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Z PECE O PRUMYSLOVE OLEJE
SE STALA VASEN - JIZ 25 LET

PRIVEDLI DO CESKOSLOVENSKA TECHNOLOGII KLEENTEK,
VYBUDOVALI PROSPERUJICI PODNIK A SPOUSTGIVE JINYCH VYRESILI
PROBLEMY S UDRZBOU, JSOU FANATICI DO PRUMYSLOVYCH MAZIV

A SIRI TRIBOTECHNICKOU OSVETU.

anZelé Ludmila a Vladislav Chvalinovi jsou
I\/\ nejen dokonale sehrany tandem, ale i ne-

méné Uspésné fungujici firma zamérena
na cisténf pramyslovych oleji, kterd nynf slavi ¢tvrt-
stoleti Uspésného plsobent na trhu.

Jak viibec vas piibéh s nazvem Kleentek zacal?
L. Ch: S technologii elektrostatického cisténi jsme
se poprvé setkali v Némecku, kde se tehdy pravé
rozbihal prodej takového zafizeni. Rozhodli jsme
se zkusit japonskou znacku Kleentek etablovat i na
nasem trhu. V pocatecni fazi jsme byli navézani
na némeckou pobocku, ale béhem tii let jsme
zalozili samostatnou firmu. Dnes jsme vyhradnim
zastoupenim pro CR, Slovensko, Polsko, Madarsko
a Rumunsko.

Nebyl to tehdy krok do neznama?

V. Ch: Tuto technologii tady vibec nikdo neznal.
KdyZ jsme Kleentek pfedstavovalina veletrhu v Brné
a vysvétlovali k cemu to je, firmy se nés ptaly, pro¢
by se vlastné oleje mély ¢istit. Cistit olej nebylo
zvykem, prosté se vyménil a tim to bylo vyfeseno.
Povazovali jsme za vitézstvi, kdyZ jsme se sezndmili
s néjakou firmou, kterd oleje aspon filtrovala. Tam
jsme mohli na néco navazat. Filtry, které tady byly
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nejvice etablované, byly zTechnometry Praha pro
letecky prlimysl. S jejich pracovniky jsme si vymé-
novali hodné technickych informaci.

L. Ch: Zpocatku firmy na Kleentek pohlizely ne-
vericné, a kdyz jsme argumentovali, Ze pfi pouziti
této technologie se oleje nemusi vyménovat, ale
7e se postupneé cisti, koukali na nds s ned@vérou.
Prosté, Ze néco takového neni mozné, protoze to
tak technicky nejde.

Takze prvnich 10 ¢i 15 let byla nasi hlavni praci hlavné
osvéta — publikovani ¢lankd, Ucast na konferencich,
kde jsme vysvétlovali, co je vibec tato technolo-
gie za¢, v ¢em spociva nebo jaké ma pfinosy. Ale
vypravét firmé, Ze jsme jim schopni usetfit az 98 %
problém, v situaci, kdy to bylo prakticky viem jedno,
bylo skute¢né dost problematické. Treba argument
zredukovani prostojovych minut, které Kleentek
opravdu razantné fesi (technologie je zaméfena
pravé odstranovani prostojd), skvéle funguje v Ja-
ponsku, ale v nasich podminkach moc nezabiral.

Kdy doslo ke zZlomu? Vzpominate si na prvniho
zakaznika?

V. Ch: Samozfejmé. Zacinali jsme 1. Cervna 1993
a na podzim jsme prodali prvni Kleentek do teh-
dejstho Plastimatu Liberec.V té dobé byl jednickou

a absolutni $pickou v plastovém pramyslu v Ces-
koslovensku, takze to byla skute¢né vyznamna
a seriézni reference. Pracovali tam odbornici, kteff
méli dobré znalosti o technologiich, a kdyZ jsme
jim nabidli, ze procesy, které vyuzivajf, jim mizeme
pomoci ovlivnit a zlepsit, chtéli si to vyzkouset.
Zafizeni jsme instalovali na jeden vstfikovaci stroj
po modernizaci, ktery presto vykazoval problémy.
Po instalaci systému problémy odeznély, coz byl
pro firmu presvédcivy argument, Ze zafizenf
opravdu funguje. Ze stroje, ktery byl vysoce pro-
blematicky, pfestoze byl nejmodernéjsi, se stal
stroj, ktery vyrabél, vyrdbél a vyrdbél... Vedeni
firmy bylo velice spokojeno - po pravdé feceno,
kdyz vidéli rozdil mezi olejem pred a po vycistént,
byli Sokovéani. OkamZité se rozhodli si pfistroj uz
ponechat a zadali objednavku. Tato reference nam
umoznila posun kupfedu a na dosazeny Uspéch
navazat...

Jak reaguji firmy dnes? Zménil se za tu dobu
trh?

L. Ch: Samozfejmé dnesni stav s dobou pocatku
Kleenteku v Cechéach pred 25 lety naprosto nelze
srovnat. Technologie za ¢tvrtstoleti ucinily nepred-
stavitelny krok kupfedu. To, o ¢em se ndm tehdy
ani nesnilo, je dnes dennf realitou. Pfesnost vyroby
se zménila o nékolik fadd.

Kdyz jsme zacinali, ptsobilo v nasem oboru jen
par firem a vsichni jsme o sobé védéli. Postupem
Casu se situace stala dost neprehlednou. Seridznich
firem, které k tomu pfistupuji opravdu vysoce pro-
fesiondlné, ale neni moc. S vysledky téch ostatnich
se obcas setkdvame, a ndprava jejich plisobeni ndm
vlastné pfinasi vzdycky praci. Mnohokrat se nam
stalo, Ze firmy se za Cas po zkusenostech s témito
subjekty vratily k nam.

V. Ch: V dnedni moderni dobé situaci vyznamné
ovliviuje jesté daldf faktor a to jsou oddélenf na-
kupU. TakZe i kdyZ si technici vyhodnotf urcité feenf
jako optimalni, tim, kdo rozhoduje a,sedi" na pe-
nézich, je oddéleni nakupu. Neziidka jsou bohuzel
obsazena lidmi, ktefi jsou neznali, nesnazi se ziskat
relevantni informace a uznavajf jediny parametr,
a tim je cena. TakZe se ¢asto setkdvame s tim, Ze
firma néco pofidi a technici musi po ¢ase zacit
fesit problémy, tfeba Ze stroje pracuji nepfesné,
produkuji neobvykle vysoky pocet zmetkd, dochazi
k necekanym vypadklm vyroby... Pricinou mize
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byt i to, Ze nakupci z dlvod Setfeni pofidi levny
olej, a Zze to mUze negativné ovlivnit desitky stroj(,
uz nikdo nebere v tvahu.

Snazime se podavat nejnovéjsi informace nejen
z praktickych vysledkd zapojenf systém0 Kleentek
do vyroby, ale i z nejnovéjsich priizkum a studif.
PotencidInim zdjemclm tak mdzeme predlozit se-
riézni vypoclet ndvratnosti. Ta se pohybuje v fadech
tydnl & mésich — v 99 % nepfekroci jeden rok.
A pokud nadm firma poskytne potfebné informace,
jsme schopni detailné vypocist, které polozky Ize
jakym procentem usetfit.

Fyzikalni principy, na kterych systém Kleentek fun-
guje, jsou neménné, ale zafizeni prochdzi moderni-
zacl. Nyni dlouhodobé testujeme novy vyvojovy typ
zarizeni. Jde o ostry test, kdy pfistroj provéfujeme
u zdkaznikd v rdznych provozech a rdiznych tech-
nologiich i v ndvaznosti na koncept Prdmyslu 4.0.
Netestujeme jej jenom my, ale i kolegové v Evropé
a Japonsku. Po ukoncenf zkousek se vyhodnoti
vysledky a na zakladé ziskanych poznatkl bude
vyrobce systém doladovat.

Z kterych oborti se rekrutuje nejvice vasich
zakaznika?

V. Ch: Jsme povoldvani viude tam, kde se vyskytujf
prlimyslové oleje — bez rozdilu, zda jde o klasické
nebo syntetické. Disponujeme specializovanymi
technologiemi, a jsme schopni pokryt opravdu
rozsahlou $kalu pozadavkd. Kromé olejli napf. i péci
o procesni kapaliny ¢i mobilni hydrauliky. Diky
tomu, ze v Cesku vladne automobilovy pramysl,
patif k nejc¢astéjsim klientdim pravé automobilky
a jejich subdodavatelé. Dalsi aplikace jsou napf.
v energetice, zpracovatelském a tézebnim primy-
slu, ve strojirenstvi nebo ve stavebnictvi.

Jak se za téch 25 let zménila samotna firma?
Dnes uz nabizite kromé produktu samotného
i komplexni servis, poradenstvi, pofadate se-
minare - kdy firma nabrala tento smér?

V. Ch: Prakticky od doby, kdy jsme zacali. Méli
jsme tu Cest spolupracovat s jednim ze $pickovych
svétovych tribologd, s profesorem Akirou Sasakim,
ktery nas seznamoval s nejnoveéjsimi svétovymi
poznatky z oboru. Diky jeho Ucasti na mezindrod-
nich férech a konferencich jsme méli k dispozici
vzdy nejnovéjsi informace a samozfejmé jsme se
snazili je i sami vyhleddvat. Zacali jsme proto vyjiz-
dét na odborna sympozia a konference, kde jsme
méli moZnost vidét, jakym smérem se svét ubira.
Takze neustéle pracujeme na tom, abychom méli
ptehled o déni v oboru a nejnovéjsi informace.
Spolupracujeme jak s Japonskem, tak se $pickami
z USA, jsme v kontaktu s evropskymi kolegy, spo-
lupracujeme s nadnarodnimi koncerny.
Poznatky ze spoluprace se svétovymi Spickami
samoziejmé nasledné prendsime na doméci trh.
Napfiklad v lednu jsme pfipravili setkani s jednim
znejvyznamnéjsich americkych specialistd Markem
Barnesem, ktery mél v Praze prednésku a workshop.
V ¢ervnu budeme mit — uz po devétadvacité —
dvoudenni odborny seminar. Investujeme nejen
do technologického parku - takze pouzivdme jak
Kleentek, tak prakticky vsechny $pickové techno-
logie, abychom mohli celit problémdm, se kterymi
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V rozvoji firmy sehraly vznamnou roli pratelské vztahy s Prof. Akirou Sasakim

se potykaji nasi zakaznici — ale investujeme i do
vzdélavani.

L. Ch: Jsme py3ni, Ze kolega Jan Novék je certi-
fikovany CLS specialista, coZ je v nasem regionu
unikatni zdleZitost. To, Ze nas odbornik absolvoval
naro¢ny proces vyzadujici prostudovani mnoha set
stranek odbornych publikaci v anglictiné a pfisny
zavérecny certifikalni test — samoziejmé opét v an-
gli¢tiné — s vybornym vysledkem dokumentuje,
Ze tématice se vénujeme

o oleje a jejich filtraci presla i na nase dcery, které
zacaly pracovat ve firmé, vyplynulo tak néjak samo-
zfejmé. Dokonce vnimame, ze podobné jako my,
propadli stejnému nadseni i mladi kolegové, kteff
nastoupili pfed nékolika lety. Je pfijemné védét, ze
na nich mGzeme stavét dalsi budoucnost firmy, a ze
kontinuita bude zachovéna. W
Dékujeme za rozhovor a redakce
preje hodné Uspéchli do dalsiho ¢tvrtstoleti.

s maximalnim nasazenim.
Jsme certifikovani na 1ISO
9001 a ISO 14001, pUso-
bime také v odborné sekci
Tribotechnika v Ceské
strojnické spolecnosti,
Ceské a slovenské spo-
le¢nosti pro udrzbu, Me-
zindrodni spole¢nosti tri-
bologt a inzenyrd mazani
(STLE) a dalSich instituci.
Tim se snazime zajistit
pfedavani ovéfenych a vé-
decky podlozenych infor-
maci nasim zakazniklm.
V. Ch: Z3sluhu na tom
ma& samozfejmé cely
tym. Jsme rodinna firma,
své kolegy bereme jako
¢leny rodiny a i po letech
muazeme konstatovat, Ze
ve firmé panuji opravdu
préatelské vztahy. A to je
vec, které si nesmirné
vazime — v dnesni dobé
to uz totiz rozhodné nenti
Uplné bézné. Néktef kole-
gové jsou snamiuz 15 let,
a téch, ktefi ve firmé pra-
cujf vice nez deset let, je
prevazna vétsina. Sesli se
zde prosté lidé, které jejich
préace opravdu bavi.

To, Ze problematika péce

4 ™~ —
25 let =
KLEENTEK, spol..s.r.o0.
+420266 021559
Saze€ska 8
108 00 Praha 10
www.kleentek.cz

Uz 25 let
jsme tu pro vas!

KLEENTEK
jeoriginal
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USetiete az 90 %
nakladu diky
Cistému oleji.

1993-2018
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mmm m cnergie a energetika

EVROPA BUDE INVESTOVAT
DO VETRNYCH ELEKTRAREN

INVESTICE DO NOVYCH VETRNY'CHO ELEKTRAREN V EVROPE BY MELY
PO PRUDKEM POKLESU OPET VZRUST. EVROPSKY SVAZ VETRNE
ENERGIE WINDEUROPE ODHADULJE, ZE PO LONSKEM 19% POKLESU

SEV LETOSNIM ROCE INVESTICE ZVYSIi O 4 % NA 23,2 MLD. EUR
A POROSTOU | BEHEM NASLEDUJICIHO ROKU, KDY BY MELY
DOSAHNOUT CELKEM 26 MLD. EUR.

opét s mirnym poklesem objemu investic do

vétrné energetiky na hodnotu 24,2 mld. eur.
,Roky 2016.a 2017 byly pro sektor vétrnych elektraren
prechodnymi,” uved| svaz WindEurope s tim, Ze na
nové investice v pfedchozich dvou letech mély ne-
gativni dopad ukonceni systému subvencia piechod
na systém aukc. Nicéné v letosnim roce by se méla
situace stabilizovat. Lorské investice 22,3 mid. eur do
nové vétrné kapacity byly i pfes zminény pokles nej-
vétsimi investicemi do obnovitelnych zdrojl energie
v Evropé v dosavadni historii, na celkovych investicich
se podilely zhruba polovinou, konstatuje studie svazu.

\/roce 2020 vsak progndza WindEurope pocita

Vydaje na nové projekty neodrazeji refinancovani,
fuze a akvizice a navyseni dluhu v odvétvi. Veetné
viech téchto Udajl celkové investice v oblasti vétrné
energie loni dosahly rekordnich 51,2 mld. eur.a podle
agentury Reuters k tomu pfispély hlavné akvizice,
které se loni vice nez zdvojnasobily na 14,4 mid. eur.
Evropa je domovem velkého poctu vyznamnych firem
plsobicich v této oblasti energetiky — at uz jsou to
developefi projekt nebo vyrobci zafizent, jako Vestas,
Orsted, Siemens, Gamesa, EnBW, Nordex ¢&i Innogy.
Rada z nich se predstavila i na nedavném veletrhu
Hannover Messe, kde byla pravé energiim vénovéna
celd jedna z hlavnich veletrznich sekci. Nejvétsi pro-

3MW pozemni
vétrna turbina ﬁ!

Nejvykonnéjsi turbina vétrné tfidy Ill - Typ 3,6-137 - je schopna diky velkym rotorovym listdm vyuzit i energii

pomalého vzdusného proudéni

Foto: GE

Pro pevninské vétrné farmy vytvofila GE vykonné tur-
biny Frame 6 o vykonu 3 MW, ale nabizi i 4,8 MW verze

jekty vétrnych parkd budovanych v pfistich letech
predstavuji rozsahlé vétrné farmy na mofiv pobreznich
lokalitach — zejména britské komplexy HornSea, kde
na plose o velikosti 400 km? vznikne soustava obfich
vétrnikd s celkovym instalovanym vykonem 1,2 GW.
Z pevninskych projekt( patif k pozoruhodnym napt.
ten, ktery pripravuje v Norsku spole¢nost Statkraft
s partnery — komplex celkem Sesti vétrnych farem
za 1,1 mld. eur (téméf 30 mid. K¢) by mél od roku
2020 vyrdbét az 1000 MW elektrické energie. Nej-
vétsi samostatnou evropskou pevninskou vétrnou
elektrarnou ma byt po dokonceni'v roce 2019 Svéd-
ska vétrna elektrarna Markbygden ETT s vykonem
témér 645 MW, jejiz vystavbu bude zajistovat koncern
GE. VWykonové prekond i 600MW rumunsky vétrny
park Fantanele-Cogealac patfici spole¢nosti CEZ,
kterd se na rozvoji téchto projektd bude v Evropé
rovnéz podilet — ten se pysnil titulem nejvétsi evrop-
ské pevninské elektrarny od roku 2012. Po Rumunsku
mé firma nejvétsi portfolio svych vétrnych elektraren
v Némecku, kde jeji dcefiné spolecnosti provozuiji
po celé zemi od Baltu az po Alpy 53 vétrnych elek-
traren v desitce parkl o celkovém instalovaném
vykonu témér 135 MW. Na prelomu let 2018/19 by
meéla Skupina CEZ zahéjit vystavbu prvni pevninské
vétrné farmy ve Francii, ve Ctvefici vybranych lokalit
o celkovém instalovaném vykonu 42,4 MW.Na tamni
trh obnovitelnych zdrojti vstoupil CEZ loni v lété
prostrednictvim akvizice deviti projektl vétrnych
farem ziskanych od developerské spole¢nosti ABO
Wind. Béhem nésledujicich 5 let mize byt celkem
postaveno az 100 MW instalovaného vykonu. Do roku
2023 mé za cil vytvotit soubor projektd obnovitelnych
zdrojli o instalovaném vykonu az 1000 MW.

v v

RIDICi SYSTEM PRO JE LOVIISA DODAJI CESI

Technologie ¢eské spolecnosti ZAT bude fidit dalSi jaderny reaktor v Evropé. Vyrobce fidicich
systému doda Fidici systém RRCS (Reactor Rod Control System) pro primarni ¢ast jaderné
elektrarny Loviisa. Konkrétné jde o vykonovou ¢ast s nizkofrekvenénimi ménici pro Fizeni
polohy regula¢nich ty¢i reaktoru jaderného bloku s technologii VVER 440.

ridici systém SandRA (Safe and Reliable Automa-
tion), ktery vy3el z vyvojové dilny spolecnosti ZAT, je
v soucasnosti nasazen uz na deseti jadernych reak-

Zakézka za 4,6 mil. eur bude realizovana v nasledu-
jicich tfech letech a pfedani do trvalého provozu
je pldnovano na cerven roku 2021. Pavodni ¢esky
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Do vyvoje ve svém vyvojovém stiedisku investuje ZAT
ro¢né desitky miliont K¢
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Procesni stanice bezpecnostniho systému SandRA Z101

torech s technologif VVER 440 a jedendcti reaktorech
s technologif VVER 1000 v péti zemich svéta.,Aktudl-
né mame nasmlouvano Sest projektl na dodani
této technologie, jejichz realizace bude ukoncena
v pribéhu nasledujicich tfi let. Po jejich dokonceni
rozsffime nasi plsobnost o dalsi dvé zemé, kde jsou
na jadernych elektrarnach nasazeny ndmi vyvinuté
technologie," fiké Ivo Tichy, ¢len pfedstavenstva ZAT.
Desetinu JE ve svéteé fidi systémy ZAT
Firma v souc¢asné dobé dodavé své bezpecnostni
fidici systémy a know-how na tfetinu jadernych
elektraren v EU a na desetinu jadernych zafizeni ve
svéte. V CR provozuji Hdici systém z dilny pfibram-
skych vyvojart obé jaderné elektrarny, po dokonceni
zakazky pro JE Mochovce bude fidit i obé jaderné

elektrdrny na Slovensku.,Dalsi rozpracované zakazky
mdme ve Francii, v Madarsku a v Arménii, timto no-
vym kontraktem pfibude i Finsko," dodavé Ivo Tichy.
,DigitaInf stanice SandRA Z101 aZ102 obsahuiji special-
ni bezpecnostni funkce urcené pro nejvyssi bezpec-
nostni kategorie A dle normy IEC 61226. Nase systémy
tak mohou zajistit kompletni fizeni JE s dodrzenim
vech pozadavk{ na bezpecnost, upfesiiuje Karel Sto-
Ces, feditel divize Jaderna energetika spole¢nosti ZAT.

Pro malé i velké reaktory
Aktudini verze systému SandRA predstavuje uz
4. generaci ¢eského fidiciho systému, kterou firma

Ridici systém SandRA

energie a energetika m m

pldnuje dodavat do svych zakdzek minimalné do
roku 2030 s naslednym dlouhodobym garantova-
nym servisem. V sou¢asné dobé se pfipravuje na
zahajenf vyvoje 5. generace. ,V leto$nim roce se
zaméfujeme na vyvoj fizeni pro jaderné elektrarmy
s reaktory typu VVER 1200. Chceme tim rozsifit port-
folio produktd a podilet se tak na vystavbé novych
jadernych blokd s touto technologif,” upfesiuje
Karel Stoces s tim, Ze na opacném vykonnostnim
polu stojf malé reaktory. ZAT se nyni podilf na vyvoji
a realizaci prototypu systému pro fizeni malého
reaktoru Labgene v Brazilii. l

Denisa Ranochova, Foto: ZAT

VEDCIPREVRACEJi 20LETE KONVENCE
VE VYROBE SOLARNICH CLANKU

Z vyzkumu Lucemburské univerzity vyrobniho procesu solarnich ¢lanku bylo védci prokazano,
ze predpoklady o chemickych procesech, které byly bézné akceptovany mezi vyzkumniky
a vyrobci za poslednich 20 let, jsou ve skutecnosti nepiesné.

Své poznatky védci publikovali ve védeckém ca-
sopise Nature Communications.

Fotovoltaické soldrnf panely pfeménuji slunec¢ni
svétlo na elektrickou energii. Absorbuji pfichozf
svétlo, které vybiji elektrony, jez nésledné generuijf
elektricky proud. To funguje prostfednictvim inter-
akce nékolika vrstev polovodicd a kovd v solarnim
panelu. Burky se vyrabéji v komplexnim procesu,
kde se na sklenény substrat nanasi nékolik che-
mickych prvkd, obvykle odpafovanim. Tim solarni
¢lanek,roste” vrstvu po vrstve,

V' minulosti védci nahodou objevili, ze Ucinnost jed-
noho typu technologie solarnich ¢lankd se znacné
zlepsuje, pokud do vrstvy absorbujici svétlo pridajf
sodik. Soucasné pozorovali, Ze sodik ovliviiuje rlist
této vrstvy a interakce ostatnich chemickych prvkd
— totiz inhibuje michanf galia a india. To viak vede
kméné homogennim vrstvam a tim k negativnim
vysledkdm. Proto védci a vyrobci v minulosti vérili,
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7e idedlnim zpUlsobem, jak vyrobit solarni ¢lanek,
bylo pfidani sodiku pouze po ukonceni rlstového
procesu.

Védci na univerzité v Lucemburku spolu se ¢tyfmi
mezindrodnimi partnery pouzitim odlisného pfi-
stupu nyni dokazali, Ze skute¢nost je mnohem
odlisnéjsi. Zatimco konvencné vyrobena vrstva
absorbujici svétlo je tvofena tisici jednotlivych
zrn, vyzkumna skupina zvolila ndro¢néjsi vyrobni
strategii a vrstva rostla jako jedno zrno.,V této

praci ukazujeme, ze pokud je absorbér vyroben
z jediného zrna, pfidani malého mnozstvi sodiku
pomdahd homogenizovat distribuci prvkd. To je
velmi prekvapuijici, protoze vice nez 20 let pfedcho-
ziho vyzkumu neustale vykazuje opacny Ucinek na
absorbéry z mnoha zrn*, uved| Diego Colombara,
védecky pracovnik v Mezinarodni laboratofi Iberian
Nanotechnology a hlavnf feditel studie.
Vyzkumnici dospéli k zavéru, ze sodik mé dvoji
Ucinek: homogenizuje prvky uvnitf kazdého zrna,
ale zpomaluje homogenizaci v souhfe mezi zrnky.
,To nam dava pfileZitost pfehodnotit, jak vyrabime
solarni ¢lanky. V budoucnu by tyto poznatky mohly
vést ke zlepseni vyrobnfho procesu,” konstatuje
Dr. Phillip Dale, vedouci vyzkumné skupiny v Labo-
ratofi energetickych materialt (LEM) na univerzité
v Lucemburku a ¢len Lucemburského narodniho
vyzkumu Fond (FNR).

val/

Mikroskopicky obraz
absorbéru solarnich
¢lank{ vyrobeného
zjednoho zrna
(¢ernobily obr.)

a odpovidajici chemické
analyze ukazujici
koncentraci galia
(oranZovy) a india
(fialovy)

Foto:
University of Luxembourg
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TERMOPLASTOVE KOMPOZITY
MOHOU NAHRADIT TRADICNI

MATERIALY

NA BREZNOVEM VELETRHU JEC WORLD 2018 PREDSTAVILA SPOLEC-
NOST SABIC NEKOLIK NOVYCH PRULOMOVYCH INOVACIV OBLASTI
MATERIALU A VYROBY SILNYCH A LEHKYCH TERMOPLASTOVYCH
KOMPOZITU V ODVETVICH AUTOMOBILOVEHO PRUMYSLU, LETEC-
TVI, SPOTREBNI ELEKTRONIKY A ENERGETIKY.

vldkny vyztuzené termoplastické kompozitni

pasy), kterou nyni doplnila novinka v podobé
pasky UDMAX GPE 45-70.Tu vyrobce charakterizuje
jako sklem zodolnény polyethylenovy kompozit
s vysokou hustotou, vhodny pro prdmyslové po-
trubi, tlakové nddoby a fadu dalsich aplikaci.
Pésky UDMAX jsou jednosmeérné CFRTC, které na-
bizeji vyjimecné lehkou a vysokou pevnost jako

Konkrétné jde o rodinu CFRTC (nekonec¢nymi
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nahradnf feseni pro kovy, preklizky a jiné tradi¢ni
materidly. Jsou vybaveny proprietarni vysokotlakou
technologii impregnace vldken HPFIT (high-pre-
ssure fiber impregnation technology), kterd umoz-
nuje presné rozsffit a kombinovat tisice skelnych
nebo uhlikovych vidken v termoplastické matrici.
Vysledkem je odolny a pevny materidl s vysokou
hustotu nepfetrzitych vldken, a minimalnim obsa-
hem dutin a zlomenych vldken.

Foto: Sabic

Tlakova nadrz kotle obalend paskou UDMAX GPP45-
70 a potrubi s vyuZitim tohoto materialu

Novinka se pouzivé k zpeviiovani trubek, kotld
a skladovacich nadrzi, coz pomaha vyrazné zvysit
parametry a mechanické vlastnosti téchto zafizeni
pfi zachovani nizké hmotnosti.

Pro automobily i letectvi

Jako ndhrada tradi¢nich materidld mohou CFRTC
pasky nabidnout vyznamné vyhody pro mnoho rliz-
nych odvétvi.V automobilovém primyslu mdze paska
UDMAX GPP 45-70 poméhat snizit hmotnost dild
(napf. bocnich stén, podlahovych a stfednich panell
u lehkych uzitkovych vozidel), aby se snizila spotieba
paliva a emise a vozy vyhovély regulacnim poza-
davkdm. Pro ilustraci této skuteCnosti prezentovala
firma vysledky aplikované na vyrobu dvefi osobnich
automobild, které porovndvaly vykon lamindtovych
dilli s pasky UDMAX s dily z obvyklych materild.
Hodnocenf Zivotniho cyklu podle normy 1SO
14040/44 porovnalo postranni dvefe osobniho au-
tomobilu vyrobené z termoplastickych matricovych

kompozitl s paskou UDMAX GPP 45-70 s identickymi
dvefmiz oceli, hlinfku a hof¢iku. Parametry pro provoz
vozidel byly zaloZeny na tfech pohonech - spalova-
cim motoruy, plug-in hybridu a elektrickém pohonu -
béhem ndjezdu 200 000 km dle evropského jizdniho
cyklu (NEDQ). Vysledky pro hnaci Ustroji s vnitfnim
spalovanim ukazaly, ze termoplastové kompozitni
dvefe dosahuiji nizsiho negativniho potencialu emisf
nez kterékoli ze tff kovovych dveff (o 26 % niZsi nez
ocel, 0 21 % nizsi nez hlintk a 0 37 % nizsi nez mag-
nézium). Hodnoty se mirné lisily u hybridnich a elek-
trickych pohonnych jednotek.

U kumulativni poptavky po energii doséhly termo-
plastické kompozitni dvefe také nizsich hodnot
nez kovové: o 10 % méné nez ocel, 0 13 % méné
nez hlinik a 0 26 % méné nez hoi¢ik pro spalovaci
pohon, opét s mirnou odlisnostf u vysledkd z hyb-
ridnich a elektrickych pohonnych jednotek.
Klicové divody pro pouzitileh¢iho laminétu na bazi
UDMAX GPP charakterizuji inZenyfi Sabic zejména
vyznamné lepsimi hmotnostnimi parametry tohoto
materialu: je 040 % leh¢i nez ocel, 0 15 % leh¢inez
hlinik a 0 7 % leh¢i nez hof¢ik.

Uspora hmotnosti je klicové i pro letecky prdamysl.
Aby bylo mozné prokézat potencidl pokrocilych
CFRTC materidl0, bylo vyvinuto opéradlo konstruo-
vané z CFRTC z uhlikovych vldken a pryskyfice UL-
TEM, které splfuje pozadavky Federal Aviation Regu-
lation (FAR) na hoflavost, hustotu koure a uvolfiovanf
tepla. Prototypova aplikace obsahuje integrovany
design dutého kandlu, ktery poskytuje vysoky pomér
pevnosti k hmotnosti a je leh¢i nez hlinik.

Z CFRTC materidl mlze téZit i energeticky sektor
a utility, plynarenstvi a ropny prmysl. Pfi zpevrio-
vani potrubi pomdha paska UDMAX GPE 46-70
odoldvat vysokému tlaku a umoznuje vytvaret delsf
trubkové profily ve srovnani s trubkami vyrobenymi
z kovu. Nabizi odolnost vici tlaku v kombinaci
s leh¢i hmotnosti.

Kompozity pro lepsi elektroniku

Vzhledem k tomu, Ze spotfebni elektronika se stava
leh¢ia ten¢i, mohou kryty pfistroji vyrobené z termo-
plastickych kompozitd piispét k lepsim konstrukénim
parametrim neZ hlinik a jiné tradi¢né pouZivané
materidly. Jako priklad uplatnénf prezentovala firma
pourzitf polykarbonatového kompozitniho laminatu
vyztuzeného uhlikovymi vidkny pro kryt tabletu. M
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PLASTOVE PODKOVY Z CONTINENTALU
e

Firmu Continental si asi vétSina lidi u nas spojuje s pneumatikami, ale jeji posledni produkt se vraci
ke kofentim historie firmy - ke konim. V dobé vzniku firmy na konci 19. stoleti se v jejim zavodé
v Hannoveru vyrabély vyrobky z mékké gumy a pogumované tkaniny pro jizdni kola a kocary
tazené konimi. Znacka se nyni zaméfila na pohodli tazné sily téchto vozu.

Divize ContiTech ve spolupraci s vyrobcem ma-
teridll turfcord uvedla do vyroby pozoruhodny
produkt, ktery podle vyrobce pfinési revoluci v péci
o koné. Jde o novy typ chranice koriskych kopyt.
,Chtélijsme vytvorit alternativu k podkovam, kterd
by pfedstavovala trvalou ochranu kopyt bez véech
nevyhod tradi¢niho kovového fedeni,” fika Erich
Buschmann ze spolec¢nosti turfcord, kterd spolu-
pracovala na vyvoji novinky.

Elastomer misto Zeleza, lepidlo
misto hiebt

Inovativni materidl poskytuje potfebnou pruznost
a vyhovuije tak koriskému kopytu, snizuje namahani
kloub koné, pfinasi dokonalé pohodlia podporuje
ptirozenou chiizi. Na rozdil od ostatnich chranicd
kopyt z elastomeru z{stava turfcord pfipevnény ke
kopytu delsi dobu, a nejde jen o docasné feseni.
Unikatni strukturou se rovnéz lisi od standardnich
podkov pouzivanych jako ochrana pfed nadmérnym
zatizenim jiz pires tisic let. BéZzné uzivand kovové pod-
kova je té7kd a pfilis pevnd, takze narusuje pfirozeny
chod koné. Kopyto nemUze plnit svoji tlumici funkdi,

a zaroven zkracuje délku kroku koné az o 10 %, kvdli
Cemuz je zvite pomalejsi. Dalsf nevyhodou klasické
podkovy je, Ze se pfipevriuje pfimo na kopyto spe-
cidlnimi hfeby. To predstavuje ndmahu nejen pro
podkovare s Upravou rohoviny a okovanim, ale
i nadmérny stres pro samotné zvife. Pfipeviovani
podkovy hfeby také narusuje rohovinovou vrstvu
kopyta, coz zabranuje zdravému rdstu kopyta v pra-
béhu Sesti az osmi tydnd noseni podkovy.
Chréni¢ z turfcordu, ktery se nosi zhruba stejnou
dobu jako béznd podkova, je viak na rozdil od ni
lehky a béhem této doby se s kopytem dokonce
zvétduje. Jelikoz materidl tlumi ndrazy, kin se cftf,
jako by viibec nebyl okovany," tvrdi Erich Buschmann.
Novinka je dostupna ve dvou provedenich rozlisuji-
cich pfednia zadni kopyta, pficemz kazdy model se
dodava ve 12 velikostech. Podkovar je pfipevriuje po-
moci specidlniho lepidla béhem pravidelného strou-
hani kopyta. Chrani¢ pak Ize bezbolestné odstranit
a vyménit jen pomoci klesti a raSple pfi bézném
strouhani. D3 se tak UpIné vyhnout naméhavému
pripeviovéani podkovy hieby, které je problematické
hlavné pro citlivéjsi zvifata.

plasty a chemie m

Zkusenosti z pneumatik se hodily

i pro koné

Pri vyvoji nového materidlu asistovala i tréninkova
dilna spole¢nosti Continental v Korbachu.,S nasimi
zkusenostmi v oblastech vyroby elastomerd se ndm
podafilo dosdhnout dalsi optimalizace materidlu
turfcord, abychom ho mohli pfipravit do vyroby,”
vysvétluje Kai Friihauf, feditel spole¢nosti Con-
tiTech Vibration Control. Firma v tomto projektu
vyuzila mnohaleté zkusenosti s vyvojem a vyrobou
pneumatik, u nichz je rovnéz kontakt s vozovkou
velmi dlleZity. Specidlni chrani¢ tak dokaze zajistit
stabilni chlizi koné na jakémkoliv povrchu. Inova-
tivni fedent pro koné jiz ziskalo ocenéni za inovaci na
prestizni némecké vystave jezdeckych a loveckych
potreb Pferd & Jagd. M

POMOHOU NAM ENZYMY S PET ODPADEM?
I

Kazdorocné se ve svété vyprodukuji miliony tun PET lahvi a mnoho z nich kon¢i jako odpad
- bohuzel takovy, ktery miize pretrvat v Zivotnim prostiedi stovky let. Ale mozna také ne -
americko-britskému tymu vyzkumniku se podafil (paradoxné omylem) objev, ktery by mohl
pomoci problém odpadu v podobé ,neznicitelnych” PET oball vyiesit.

Klicem k odstranéni nerecyklovanych polyethy-
lentereftaldtovych (PET) plastovych obald, tedy
predevsim PET lahvi, mdZe byt ndhodné zmuto-
vany enzym. | kdyZ tento pojem mUze znit pro
nezasvécené désivé, tento mutant mize nakonec
lidstvu (a predevsim plasty extrémné znecisténému
Zivotnimu prostredi) prokazat cennou sluzbu

Védci z americké Narodni laboratofe pro obnovi-
telné zdroje energie (NREL) ministerstva energetiky
USA (DOE), University of South Florida a University
of Portsmouth vyvinuli enzym, ktery je schopen
podstatné urychlit proces degradace znecistujicich
plastd jejich trdvenim a vylepsili jeho schopnosti

John McGeehan a jeho kolegové netimysiné vytvofili
enzym |épe rozkladajici plastovy odpad nez jeho
pfirodou vyvinuty predchiidce
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rozkladat PET. Piirodnim enzymem, jenz mé tuto
schopnost, je bakterie Ideonella sakaiensis, kterou
vroce 2016 nasli vyzkumni pracovnici v japonském
z4vodeé na recyklaci odpadU a kterd dokaze,pozirat
plasty”. Po svém objevu se rozhodli prozkoumat
vlastnosti enzymu. Kdyz John McGeehan, feditel
Ustavu biologickych a biomedicinskych véd na
University of Portsmouth, a jeho kolegové zkoumali
strukturu pfirozeného enzymu degradujiciho PET,
zjistili, Ze by mohli zvysit rychlost této degradace
manipulaci s chemickou strukturou enzymu. To
vedlo k nedmysInému vytvoreni mutantni verze,
ktera prekonala jeho pfirozeny protéjsek. Z bakterie
izolovany enzym ,PETase” zkratil doby potfebné
k rozbiti PET plastl jen na nekolik dni. Zlepseni
bylo sice pomérné skromné — v sou¢asné dobé je
mutantni verze enzymu PETase pfiblizné o pétinu
Ucinnéjsi nez prirozené se vyskytujici enzym - coz
by se vsak mohlo v budoucnu zlepsit. Védci se do-
mnivaji, Ze vyraznéjsiho zlepsent Ize dosdhnout mo-
difikaci bilkovinné ¢asti enzymu, a aby pfesné zjistili,
jak funguje, pouzili rentgenové zarenf k vytvorenf
modelu molekuly enzymu s vysokym rozlisenim.

Jsme v pocatec¢nich fézich optimalizace Uc¢innosti
tohoto enzymu, nicméné nase Usili je velmi povzbu-

divé. Podafilo se jasné ukdzat, Ze PETase je jak zivo-
taschopny mechanismus pro biodegradaci plast(,
tak i vyuzitelny k inzenyrstvi pro zlepseni aktivity.
Jiz nyni mdme plany na pokracovani této prace
a predstavime si vicendsobné zlepseni schopnosti
recyklovat plasty v blizké budoucnosti,’ fekl Lee
Woodcock, docent na katedfe chemie na Univerzité
Jizni Florida. Uvedl, Ze zatim nent jesté zadny aktudl-
ni pldn na komercializaci této biotechnologie, ale
bude probihat dalsf vyzkum, pfi némz budou mit
védci plny pfistup k zafizenim NREL, které usnadni
vyvoj pilotni aplikace, a budou spolupracovat s prd-
myslovymi partnery, aby se pfesunuli mimo ramec
pilotniho projektu.

Nezavisle na praci DOE a Velké Britanie studovali
strukturu pfirodnich enzym také vyzkumni pra-
covnici Korejského inovac¢niho institutu pro védu
a techniku (KAIST), kteff rovnéz ozndmili, Ze nasli
zpusob, jak zlepsit potencial degradace PET. Zjistili,
Ze pfirodni a vylepsené enzymy nejprve pusobi
vklouznutim do zdhybd molekuly PET s dlouhym
fetézcem a tam, kde je fetézec polymeru rozstépen
enzymem na dva, za¢ind odbouravani, které pak
pokracuje az do konce od$tépeného polymerniho
fetézce. Jde o prdlom v nejnovéjsi fadé vyzkumd,
které naznacujf, ze nékteré enzymy a mikroby, které
je pouzivaji, mohou vést ke zpUsobu, jak rozlozit
hory plastického $rotu. Vysledky americkych a brit-
skych védcl byly zvefejnény v odborném ¢asopise
Proceedings of the National Academy of Sciences
(PNAS) a poté v tiskové zpravé Portsmouth University,
korejsky vyzkum byl publikovan v peer-reviewed Na-
ture Communications a v nasledné zpravé KAIST. 1l
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NESE JMENO STINGRAY - REJNOK - A SVYM AERODYNAMICKYM
ZPLOSTELYM TVAREM S NiZKOPROFILOVYM STEALTH DESIGNEM
SVEHO JMENOVCE OPRAVDU PRIPOMINA. STROJ TAJEMNY STEJNE
JAKO TOVARNA, V NiZ VZNIKA - SPECIALNi PROVOZ BOEING
PHANTOM WORKS PRO VYVOJ UTAJOVANYCH PROTOTYPU

— SE NEDAVNO POPRVE ODKRYL SVETU.

s prvnimi testy prototypu svého vzdusného

tankeru pro program MQ-25 Stingray, ktery
bude primarné pomahat doplnovat palivo ame-
rickym stihackédm startujicim z letadlovych lodi.
V zavéru loriského roku firma tajemny stroj, ktery
by mél vyrazné zmeénit budoucnost vojenskych
operaci, pfedstavila oficidlné a v soucasné dobé
je ve fazi testovani motoru, po niz by mély zacit
i samotné zkusebni lety z paluby letadlové lodi.
Projekt Stingray je oznaceni pro prvni bezpilotni
letoun, jenz bude zafazen do sluzeb americké
armady, a md byt schopen vzletu i pfistani z le-

S polecnost Boeing zacala v americkém St. Louis

tadlové lodi. S doletem az tisic mil (v pfipadé na-
mofnich mil jde o vice nez 1800 km) mé byt scho-
pen 500 mil od letadlové lodé doplhovat palivo
bojovym letoundm. V jeho Gtrobach je témér 7
t (6,8 t tzn. ca 8300 I) paliva, které letounlim F/A-
-18E/F Super Hornet, EA-18G Growler a Lockheed
F-35C Lightning Il (Joint Strike Fighter) znatelné
prodlouZi opera¢ni dosah.

Napfiklad pro stroje Hornet by se tim prodlou-
Zil jejich dolet o dalsich 600 az 800 km, tedy na
dvojnédsobek. V budoucnu by tak novy stroj mél
nahradit palubni stthac F/A-18E/F, ktery zatim plnf
funkci cisternovych letadel.

Foto: Boeing Defense

MQ-25 Stingray od Boeningu se poprvé pfedstavuje v celé podobé
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Cilem je zvyseni bojového dosahu letecké slozky
uto¢nych svazl letadlovych lodi CSG (Carrier Strike
Group), které jsou ve své soucasné podobé zra-
nitelné. Hrozbu pro né pfedstavuje hlavné rozvoj
¢inskych protilodnich zbranf. Pomocf balistickych
raket DF-21D a DF-26 je totiz Cina teoreticky
schopna zasdhnout tyto letadlové lodé na vzda-
lenost 1500 km, resp. i 3000 az 4000 km. Dal3i ne-
bezpeti predstavuje vylepseny bombardér H-6N
s upravenymi protilodnimi stfelami DF-21D, které
by plvodni 1600km akénf radius bombardéru
mohly zvysit na téméf dvojnasobny dosah, coz
samoziejmé americkym stratéglm déld starosti.

Tti vzdusni musketyfi

V programu MQ-25 Stingray figuruji tii kandidati
na dodavatele tohoto pokrocilého systému: Bo-
eing, General Atomics (GA) a Lockheed Martin.
Ctvrtd z pavodniho kvarteta, firma Northrop Gru-
mman, loni v listopadu z programu odstoupila,
ackoli pravé jeji bezpilotni stroje X-47B se staly
vlbec prvnimi autonomnimi tryskovymi letouny,
které Uspésné zvladly start a pfistani na letadlové
lodi - absolvovaly nékolik desitek asistovanych
i autonomnich pfistani na palubach letadlovek
i startt s pomoci jejich katapultl a samostatnych
navratl na palubu matefského plavidla.
VSechny stroje pfihlasené do programu Stin-
gray maji stejny ptvod - vznikly pro demon-
stracni program amerického namornictva UCAS
(Unmanned Combat Air System), jehoz cilem
bylo vyvinout a otestovat technologie provozu
bezpilotnich letadel z palub letadlovych lodi
(a jehoz vitézem se ve findle stala spole¢nost
Northrop Grumman s letounem X-478). Program
UCAS mél pozdéji prejit do programu ndmorniho
prazkumného a uto¢ného dronu UCLASS (Un-
manned Carrier-Launched Airborne Surveillance
and Strike), nicméné namornictvo se roku 2014
rozhodlo program UCLASS ukoncit a pfetrans-
formovat jej pravé do programu bezpilotniho
tankeru Stingray.

Prvni vizualizaci dronu Stingray predstavila GA,
kterd jiz vyvinula a vyrabi bezpilotni stroje MQ-1
Predator a MQ-9 Reaper. Naznacuje, Ze jeji kon-
cepce tankovaciho dronu MQ-25 vychdzi z bezpi-
lotnfho letounu Sea Avenger, resp. Avenger, ktery
GA nabizela pro program ndmorniho prézkum-
ného a Uto¢ného bezpilotniho letadla UCLASS.
Lockheed Martin podle dostupnych informaci
vychdzi z feSeni, jehoz zakladem je koncept znamy
jako Sea Ghost (upravend verze dronu RQ-170
Sentinel). Projekt proslulych vyvojéfskych dilen
Skunk Works pfipominé stroj B-2 Spirit, ackoli
ma jen o néco deldf rozpéti kiidel nez stihacka.
Podle vyjadreni firmy musf byt kompaktnf a vyba-
ven skldpécimi kfidly, aby mohl fungovat v tésné
blizkosti letové paluby. Ackoli zadanf projektu
nevyzaduje stealth schopnosti, nizky profil proto-
typu Skunk Works MQ-25 takovéto vyhody nabizi
a firma uvedla, Ze stealth vlastnosti Ize rychle
integrovat do dalstho prototypu, nicméné tan-
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ker je navrzen pro prepravu paliva a vizualizace
konceptu Lockheed ukazujf palivovou nadrz na
spodku letounu.

Prozatim nejdale je ziejmé Boeing, protoze krétce
po zvefejnéni fotografie ¢asti prototypu dronu
Stingray, firma jako prvni ze soutéZicich pfedsta-
vila i cely stroj. Umoznila novindfm z magazinu
Defense News seznamit se s nim ve vyvojovém
zavodé Boeing Phantom Works a podle reportér(
chysta uz stavbu druhého prototypu. Boeing az
do té doby neposkytl Zadné podrobnosti o vyvoji
stroje, ktery soupefi s konkuren¢nimi vyrobci
o lukrativni zakézku, kdy vitéz tendru ziskd od
US NAVY financovani vystavby ctyf prototypd,
s opci na dal3f tfi testovaci drony. MQ-25 se také

Novy bezpilotni tanker Boeingu podstupuje prvni
testy

projektlm, které podle dosavadnich informaci
naznacujf vyuziti pfidavnych nadrzi, jez viak zvy-
Suji radarovy odraz stroje, zatimco interni nadrz
ukrytd v trupu s prvky stealth takovéto demaskujici
faktory nemé. Prototyp MQ-25 tak vyuziva nékteré
technologie z demonstratort X-45A a X-45C, i kdyz
vnitfnf vybaveni a systémy jsou jednodusi, vzhle-
dem k tomu, Ze letoun nemusi mit prlizkumné
a bombardovaci schopnosti, ovéem konstrukené
jde o zasadné odlisny stroj. Prototyp Boeingu je
trochu podobny tzv. samokiidlu s oblymi tvary,
kdy dlouhé stihlé kfidlo pfechézi do trupu. Tento
tvar je vhodny nejen kvili obtiznéjsimu zachyceni
radary, ale také snizuje vlastni spotfebu paliva.
Na rozdil od svého predchlidce X-45 mé Boeing

Tanker MQ-25 v podani Genaral Atomic nezapfre konstrukéni inspiraci drony Predator a Avenger

bude muset hladce integrovat s katapultovymi
a spoustécimi a rekupera¢nimi systémy. V pfi-
padé, Ze projekt pobézi Uspésné podle predpo-
klddaného harmonogramu, by v roce 2023 méla
zacit vyroba a o tfi roky pozdéji by mohly byt
do sluzby zafazeny prvni bezpilotni tankovaci
stroje MQ-25 Stingray, kterych armada planuje
pofidit celkem 72.

Prvni na ranveji - a na ocich...

Letoun Boeing MQ-25 vychdzi z prototypu, na
némz firma pracovala jiz v ramci pozdéji zruseného
programu UCLASS, protoze se ukézalo, Ze jej Ize
relativné snadno upravit na bezpilotnf tanker —
napf. objemny nakladovy prostor bylo mozné
vyuZit pro instalaci velké palivové nadrze. To by
mohlo pfedstavovat vyhodu oproti konkurenénim  Vizualizace letounu (vychazi z konceptu Sea Ghost), s nimz jde do tendru Lockheed Martin

MQ-25 také dvé ,motylkovité” ocasni plochy ve
tvaru $iroce rozevieného pismene V.

Dlouhé stihla kidla poukazuji na velmi efektivni
konstrukci pro klouzavy let. Viyrobce sice pfesné
specifikace neuvadi, ale ze zabérl s personalem
a objekty u letounu Ize odhadovat délku kazdého
z kfidel Boeingu MQ-25 na ca 7-7,5 m, coz s trupem
0 asi 3m $ifce dava priblizny odhad celkového roz-
péti stroje 17-18 m.

Nicméné na findle, které ukaze, jaké bezpilotni
cisterny budou nakonec létat ve sluzbdch US NAVY,
bude nutno pockat do srpna letosniho roku, kdy by
se mélo rozhodnout o vitézi tendru. M
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,TELO NA CIPU” MUZE POMOCI VYZKUMU LEKU
S

Inzenyfti MIT vyvinuli v ramci vyzkumu podporovaného agenturou DARPA a Vyzkumnym
uradem USA technologii, ktera by mohla byt pouzita k analyze novych Iék a detekci moznych
nezadoucich uéinki piedtim, nez budou léky testovany u lidi.

Pomoci mikrofluidické platformy, kterd propojuje
vytvorené tkané aZz z 10 organ(, Ize pfesné dlou-
hodobé testovat interakce lidskych organd, coz
umozni méfit Ucinky lékd na rlizné ¢asti téla.

Systém popsany vyzkumniky MIT v ¢asopise
Scientific Reports ukazuije, jak vzorky lidskych tkani

spojené mikrofluidnimi kandly replikuji interakce
vice organd. Takovy systém by mohl napf. ukazat,
zda lék urceny k lécbé urcitého organu nebude mit
nepfiznivé Ucinky na jiny. Tyto specializované cipy
mohou byt také pouzity k vyhodnoceni protildtek
a dalSich imunoterapii, které je obtizné testovat
na zvifatech, protoZe jsou navrzeny pro interakci
s lidskym imunitnim systémem.

Neékteré z téchto efektl je opravdu tézké predpo-
vedét ze zvitecich modell, protoze situace, které
k nim vedovu, jsou idiosynkratické. Pomoci nového
Cipu je mozné distribuovat lék a pak hledat Ucinky
najiné tkané a méfit expozici a jak se metabolizuje,’
riké profesorka biologického inzenyrstvi a stroji-
renstvi Linda Griffithovd, jedna z klicovych ¢lend
vyzkumného tymu.

Modelovani organti

PYi vyvoji nového léciva vyzkumnici zjistujf lé-
kové cile zaloZené na tom, co védi o biologii
onemocneéni, a pak vytvarejf slouceniny, které
tyto cile ovliviuji. ,Predklinické testy u zvifat
mohou nabidnout informace o bezpec¢nosti

a Ucinnosti 1ékl pred zacatkem testovani na li-
dech, ale nemusf odhalit potencidlni nezadouci
Ucinky, fika Linda Griffithova s tim, Ze mnohé Iéky,
které fungovaly na zvifatech, v lidskych studiich
Casto selhavaji, protoze zvifata nepredstavuijf lidi
ve viech aspektech potiebnych k vyvoji [é¢iv
a porozumeéni nemocem. Komplikace mohou
nastat i v dUsledku variability mezi jednotlivymi
pacienty, v¢etné jejich genetického zazemi, vliva
na zivotni prostredi, Zivotniho stylu a dalsich 1ékg,
které mohou uzivat.

Vlyzkumnici se proto rozhodli pro technologii, kte-
rou nazyvaji fyziologie na ¢ipu’, coz mlze nabid-
nout zpUsob modelovani potencilnich dcinkd lékd
presnéji a rychleji. K tomu potfebovali platformu
umoznujici umozrujici tkdnim rdst a vzdjemné
se ovliviiovat - stejné jako vytvorend tkan, ktera
by presné napodobovala funkce lidskych organ(.
Pfed zahdjenim projektu se viak nikdy nepoda-
filo na platformé pfipojit vice nez nékolik riznych
typd tkani. Navic vétsina vyzkumnik{ pracuje s uza-
vienymi mikrofluidnimi systémy, které umoznuji
pritok tekutiny dovnitf a ven (pomoci externiho
Cerpadla), ale neumoziuji pracovat s tim, co se
déje uvnitf Cipu.

Tym MIT vytvofil otevieny systém, ktery usnadnuje
manipulaci a odebird vzorky pro analyzu. Jde o sys-
tém pfizplsobeny jiz dffve vyvinuté technologii
britskou CN Biolnnovations, ktera rovnéz zahrnuje
nekolik miniaturnich ¢erpadel. Ty umoznuii fidit tok
kapaliny mezi ,organy”, které replikuji obéh krve,
imunitnf burky a bilkoviny lidského téla. Senzory
také umoznuji analyzovat vetsf vytvofené tkane,
napf. nadory uvnitf organu.

Komplexni interakce

Bylovytvofenonékolik verzi¢ipu spojujicichaz 10 typU
modelovanych organU: jatra, plice, stfeva, endo-
metrium, mozek, srdce, pankreas, ledviny, kiize
akosterni svaly. Kazdy,organ” se sklada z klastr(i 1 az
2 miliond bunék. Tyto tkané nereplikuji cely organ,

ale vykondvaji mnoho ddlezitych funkci. Vyznamné
je, ze vétsina tkani pochdzi pfimo z pacientskych
vzorkd spise nez z bunécnych linif vyvinutych pro
laboratorni pouZziti. Prace s témito tzv.,primarnimi
bunkami” je sice narocnéjsi, ale podle védcl nabizf
reprezentativnéjsi model orgdnové funkce.

Védci pomoci tohoto systému ukdzali, jak je mozné
privést 1ék do gastrointestinalni tkdné, napodo-
bujici Ustni poziti léku, a pak pozorovat, jak je
transportovan do jinych tkdni a metabolizovan.
To by mélo umoznit méfit, kde se Iéky nacha-
zeji, jak byly rozlozeny a jejich Ucinky na rdzné
tkdné. Mohlo by to predstavovat velky potencidl
pro presnou predpoveéd moznych komplexnich
nezédoucich ucinkd.

Mikrofyziologické systémy predstavujici jednotlivé
organy mohou byt velice uzite¢né jak pro farmaceu-
tické testy, tak pro zékladnf studie na Urovni organ(,
pficemz velky potencidl nabizi zejména spojeni vice
organickych ¢ipl do integrovaného systému pro
farmakologii in vitro. Studie doklada, Ze pfistupy
zalozené na multi-MPS typu ,fyziologie na &ipu’,
které kombinujf genetické pozadi lidskych bunék
s fyziologicky relevantnimi objemy tkané a mé-
dif, umoznuji presné predpoveédi farmakokinetiky
aabsorpce, distribuce, metabolismu a vylu¢ovani.
Jiz nyni v laboratofi vyvijeji modelovy systém pro
Parkinsonovu chorobu, ktery planuji pouZit k vy3et-
fenf hypotézy, Ze vyvoj této nemoci mohou ovlivnit
bakterie nachazejici se ve stfevé. Dalsi aplikace
zahrnuji modelovani nddord, které metastazuji na
jiné ¢asti téla. M

KAMERA, KTERA FOTi | VYRABI ELEKTRINU
S —

Védci z Michiganské univerzity vytvofili unikatni kamerku, ktera dokaze nejen snimat fotografie
¢i pofizovat videozaznam, ale zajistovat si i vlastni napajeni bez nutnosti pouziti externiho
zdroje - o potiebnou dodavku energie se stara samotny snimaci ¢ip.

Své feseni, o némz informoval server IEEE Xplore,
vyzkumnici zalozili na poznatku, Ze snimacf ¢ip fun-
guje na obdobném principu jako fotovoltaicky ¢la-
nek - tj. pfevadi svétlo na elektfinu a tyto elektrické
signaly jsou nasledné konvertovany do digitalniho
formétu, jehoz vysledkem je obraz.V pfipadé solar-
niho ¢lanku dochazi rovnéz k preméné svétla na
elektfinu, ale ta je vyuZita pro napajent.

Americkymi vyzkumniky vyvinuté feseni zalozené
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na standardni technologii CMOS vyuZiva dvou vrs-
tev: prvni prednivrstvu predstavuji pixely detektoru
zéfeni, které zachycuji svétlo pro vytvoreni obrazu.
Skrz tuto vrstvu diod ale prochézi zbytkové svétlo,
které dopada na solarnf ¢lanky, aby generovalo
energii vyuZitelnou pro napdjent. | kdyz je jejf mnoz-
stvi kvdli omezenému mnozstvi svétla, které nako-
nec projde, relativné malé, je pro nizkoenergetické
systémy dostacujici.

Prototyp s 5um pixely je schopen ziskat energii
998 pikowattd/lux na Tmm? a pfi bézném slunec-
ném dni (coz predstavuje 60 tisic lux) dokéze zazna-
menavat obraz rychlosti az 15 snimkd za sekundu
(coZ sice neni zcela plynulé video, ale pfijatelna
rychlost pro pfehravani). V pfipadé primérnych
svételnych podminek (20 az 30 000 lux) se maxi-
malni zdznamova frekvence snizina 7,5 fps.
Rozliseni a schopnosti kamery jsou zatim po-
mérné omezené, a je potreba doresit fadu dal-
sich technologickych aspekt(, ale jde o vibec
prvn{ prototyp slouZici hlavné k ovéfeni takoveé-
hoto feeni. Béhem dalsiho vyvoje by mélo dojft
k postupnému vylepsovani parametrd. Hlavnim
trumfem novinky je predeviim miniaturni velikost
alevnd vyroba. M
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Rodinné kombi 308 od znacky Peugeot si dokazete zamilovat na prvni pohled. Jde o model,
ktery prosel nékolika obménami, aby si nasel své postaveni v Sirokém portfoliu znacky.
V Peugeotu se o ném mluvi jako o bestselleru znacky, a myslim, ze pravem. Nejnovéjsi verze
pfisla na trh loni na jafe, a tak jsem byl zvédav, jakymi zménami prosla.

Automobilka v roce 2007 pfisla s prvni generaci ro-
dinného vozu 308, ktery mél karosérii spise MPV nez
kombi a vyrabél se az do roku 2014, kdy nastoupila
druha generace. O tfi roky pozdéji, tj. v roce 2017,
prodel model 308 SW faceliftem. VizudInich zmén
neni mnoho, ale na celkovém dojmu je moderni-
zace znat. Hlavné pfibyly inovace v technologiich
a v pohonnych jednotkdch. Na karoserii se zména
odehréla predevsim v prednich partiich vozu — zmé-
nila se maska chladice, pfepracovéna byla kapota
a zména nastala i ve spodni ¢asti pod maskou,
kde jsou otvory pro chlazeni symetricky délené
v souladu s maskou a plvodni kulatd svétla do
mlhy jsou nynf hranata. | tak,drobné” zmény posu-
nuly tfistaosmicku dal, nyni plsobi i diky umisténf
velkého loga doprostied masky sebevédoméji.

Zadni opéradla se daji sklopit ze zavazadelniku, ¢imz
vnikne az 1660 | prostoru, pocitano ke stropu

Bocnf linie se nezménily a zUstal i krdsny, jeden
z ostiejsich prolist prechézejici pres kliky dveffaz ke
hrané zadni svitilny, ktery vytvéri ve spojent se sva-
2ujici se stfechou a zuzujicimi se okny designovou
dynamiku celého vozu. Jediné, co se tady zménilo,
je viko palivové nadrze — misto kruhového je nyni
obdélnik, aby se vedle Cerpaciho hrdla vesel jesté
otvor pro mocovinu v rdmci neustalého snizovani
emisi. Zadnf partie také zlstaly beze zmén (kromé
svételného podpisu tif drapd v zadnich svétlech),
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Palubni deska vychazi z cistych linii

v¢etné prostorného zavazadelniku (6101 dle VDA),
ktery se da sklopenim zadnich opéradel z prostotu
kufru zvétsit az na 1425 |, resp. 1660 | az ke stropu.
Ve zcela rovné podlaze jsou zapustény liziny pro
uchyceni zavazadel a nemél jsem problém do néj
naloZit i trekové kolo.

Interiér se také nezménil a i po neékolika letech se
mi libi, vypadé designové cisté. Disponuje moder-
nim systémem i-Cockpit a malym deformovanym
volantem. Vylep3enf je znat na novém dotykovém
displeji s rozsitenymi funkcemi a nova je také 3D
navigace, kterd umoznuje hlasové ovladéanfa opti-
malizaci trasy podle redIného provozu. Na velkém
9,7" dotykovém displeji, ktery je natocen k idici, Ize
zobrazit zrcadleni ze smartphonu diky nové funkci
Mirror Screen. Nevyhodou ale je, ze ke viemu se
musf proklikat na displeji. Napfiklad, pokud zaddm
navigaci a chci upravit klimatizaci, musfim pfeklik-
nout na klimu a pak zpét na navigaci, coz neni
idedIni z bezpecnostniho hlediska, pfitom zrovna
nedavno Peugeot pfisel s velmi péknou klavirni
kldvesnici na prepinani zakladnich funkci, kterd by
se miv 308 libila.

Pouzité materidly v interiéru jsou pffjemné, jen
svétly ldtkovy potah sedadel, jinak velmi elegantn,
ktery byl v testovaném voze, je bohuzel magnetem
na znecisténi. Na sveétlém podkladé je kazdy kon-
takt s necistotou nebo tekutinou velmi znatelny.

Jinak je interiér velmi prostorny nejen na prednich
pozicich, ale i ve druhé fadé v oblasti kolen i loktd.
Panoramatické stfeSni okno pfispiva k pékné pro-
svétlenému interiéru.

Z technologickych inovaci je 8 systémU nové ge-
nerace: napf. asistent automatického nouzového
brzdéni, aktivni udrzovéni v jizdnim pruhu, hli-
dani bezpec¢né vzdalenosti, systém Visiopark se
zadni 180° kamerou, automatické parkovani nebo
adaptivnitempomat s funkci udrzovani nastavené
vzdélenosti pfed vozem vepredu. U automatické
prevodovky dokaze adaptivni tempomat v pfi-
padé kolize zcela zastavit, u manuélini pfevodovky
pouze zbrzdit na 30 km/h. Dale kombi nabizi napf.

Panoramatické okno dodava interiéru svételnou pohodu

sledovani Unavy fidice, rozpoznavani rychlostnich
dopravnich znacek, bezkli¢ovou technologii a dalsi.
Testované vozidlo pohanéla vznétova jednotka 2.0
BlueHDi propojend s automatickou 6stupriovou pre-
vodovkou. Jde o hbity motor s toc¢ivym momentem
370 Nm pfi 2000 ot./min., ktery si s propojenou EAT6
velmi dobie rozumi. Razeni je rychlé a pfesné bez
prodlevy. V interiéru jsem ocenil vyborné odhluc-
néni nejen od motoru, ale i od podvozku. Prekvapf
také spotfeba, po najeti 970 km v rliznych podmin-
kdch vykazovala 6,2 I na 100 km.
Akeni cena, za kterou Peugeot nabizi model 308
v provedeni kombi (SW) s dvoulitrovym dieselem
(2.0 BlueHDi) o vykonu 110 kW pfi 4000 ot./min.
s automatickou 6stupriovou prevodovkou ve
druhém vybavovém stupni Allure, vyjde na
585000 Ke. M
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Latkové svétlé potahy jsou elegantni, bohuzel ale
nepraktické
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Ford Ranger
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Predevsim si tento pick-up pofizuji zajemci o jeho sluzby v naro¢nych terénnich podminkach.
Kdyz je ale nalezité nablyskany, mlize byt i reprezentativnim priivodcem na spolecenskou akci.
Vyzkouseli jsme ho v roztodivném zimnim prostiedi, na dalnici, mistnich silnickach, v terénu
i méstském provozu. A to ve vybavé Black Edition.

Ranger vynika vedle nesporné prakti¢nosti, slusnou
dynamikou a hospodarnosti, paletou uZitecnych
technologif, modernim designem. Vybirat mdzete ze
tif variant kabiny a Ctyf stupridi vybavy. Dvoudvefovy
Single Cab se sedadly pro dve osoby nabizi prakticky
prostor v kombinaci s nejvétsi pfepravni kapacitou.
Super Cab md sedadla pro ¢tyfi osoby, dvoje stan-
dardni pfedni dvefe a dvoje mensi zavésené zadni
dvefe pro pohodiny pffstup do prostoru za pfednimi
sedadly. Double Cab m3 ¢tvefici plnohodnotnych
dveifa najde v ném pohodli srovnatelné s osobnimi
vozy az pét lidi. Mohu potvrdit, Ze toto konstatovani

Nanesend ledové brecka jesté zvyraznila dynamiku
bocni siluety

nenf pfehnané, i vzadu je dostatecny prostor pro
nohy, jen v terénu si vy3ssf postavy musi dat vétsi
pozor na hlavu. Nékladovy prostor je u tohoto uspo-
f4dani 1549 x 1560 mm, maximalni nosnost 1096 kg.
VSechny varianty kabin maji fadu promyslenych
prostor k ulozenf véci, které tak nemusite preva-
Zet na korbé. Treba v Double Cab jsou dvé velké
schranky pod zadnimi sedadly. Na stfedové konzole
byla schranka vhodna na jidlo, drzéky napojd, pri-
hradky na drobné predméty a prostor po mobilni
telefon. Do rozmérné schranky v palubni desce se
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vejde 15" notebook, mensi destnik apod. Ocenil
jsem madla, kterd jsou nezastupitelnd pfijizdé v téz-
$im terénu. Vedle zpevnéné bezpecnostni buriky
okolo prostoru pro posadku prispivaji k ochrané
cestujicich rovnéz standardné dodavané celnf air-
bagy fidice a spolujezdce spolu s bo¢nimi a strop-
nimi airbagy i kolennim airbagem fidice. | proto byl
Ranger jako prvni pick-up v historii ocenén péti
hvézdickami v hodnoceni bezpecnosti Euro NCAP.
ybirat Ize z palety tif vykonovych stupnid dieselovych
motord se systémem Stop-Start, které by mély op-
timalné skloubit dynamiku s hospodarnostf a vykon
s kultivovanosti. V testovaném voze byl nejsiingjsi
znich 3,2 TDCi Duratorq pfeplfiovany s mezichladi-
¢em, v kombinaci s 6stupriovou automatickou pre-
vodovkou se sportovnim reZimem a s moznosti ma-
nualniho fazeni. yrobce u tohoto usporadani uvadi
maximalni vykon 147 kW, nejvy3si rychlost 175 km/h,
spotiebu 11,4/7,3/881/100 km. Viechny motory jsou
zkonstruované tak, aby co nejlépe spolupracovaly
s pfepinatelnym pohonem vsech kol. Zvolit Ize pohon
zadni ndpravy pro béznou jizdu, 4x4 bez redukce na
nezpevnéné cesty nebo se sypkym povrchem a 4x4
sredukci do ndro¢ného terénu, a to za jizdy pouhym
otocenim ovladace elektrického prepindni. A kdyz uz
jsme byli u ¢iselnych Udajd, tak jesté pfipomerime,
Ze Ranger utdhne pfivés o hmotnosti az 3,5 t a byl
sestrojen pro brodéni az do hloubky 800 mm.

Nejnoveéjsi model pfindsi mnoho promyslenych
a vyspélych technologif. Z téch, které dle vytvareji
komfort jizdnich vlastnosti, pfipomindm alespon
vyspély systém regulace prokluzu kol, automatic-
kého fizeni rychlosti pfi sjizdéni prudkych svaha,
nouzového brzdového asistenta pro maximalni
ucinnost brzd v krizovych situacich, nepretrzitou

ochranu proti prevraceni, adaptivni tempomat,
systémy pro automatické navraceni do jizdniho
pruhu ¢i funkci stabilizace privésu.

Jezdili jsme Casto v tézkych zimnich podminkach,
takze jsme velmi ocenili dvouzénovou automatic-
kou klimatizaci, automatické stérace, funkci rych-
|ého odmrazeni Celniho skla a vzhledem k rozméru
auta a zhordené viditelnosti také parkovacf systém
se zadni kamerou. Spolehlivé nés vedla integrovana
navigace s intuitivnim ovladanim na 8" barevném
dotykovém displeji. Pokud jde o vybavu Black Edi-
tion, tak je viceméné designova. Vedle logické barvy
vozu jsou jejim nejmarkantnéjsim vyjadrenim 17*
kola z lehkych slitin Panther black se stfibrnymi
stfedy a Cerné dopliky interiéru.

Celkem 666 km jsme absolvovali pfedevsim jizdou
na a po Sumave, Stridavé snéZilo, lilo, byl silny vitr,
snazili jsme se jet rychleji v levém pruhu, takze jsme
dostévali zdsahy smésici nevabné hmoty ze dvou
stran. V silném snéZenf a vétru se na auto nabalila

vrstva ledu z prosolené brecky. | pfi zadnim nahonu
abez zatizeni ndkladem, viiz drzel pomérné stabilnf
stopu, opatrnost byla na misté v zatackach, vyjezd
a sjezd nedélaly vétsi potize. Ridi¢sky zézitek jsem si
nesmirné uzival. Za téchto podminek je dosazend

Na rovnou loznou plochu je vstup pres vyklopné
zadni dvefe

primérma spotfeba 9,2 1/100 km chvalyhodna. Mél
jsem jesté v minulosti moznost vyzkouset si u prétel
identicky osazeny vz, ale ne Black Edition, kteff ho
vyuzivaji v extrémnich podminkdach lesni honitby na
severu Cech. Mé&l navic obuty,drapaky” Radili jsme
hojné prevod 4L pro extrémnéjsi terén, projizdeli
hlubsi brody, vyjizdéli a sjizdéli prudké kopce, tocili
se ve,vraceckach’, to vie na rozbred|é smésici hliny,
snéhu a ledu. Jedina svizel nas potkala pfi tazeni
tézkého baliku krmiva v podobé opakovaného
prokluzu v hlubokém bahné.
Cena testovaného Fordu Ranger Black Edition byla
1058600 K¢, pribylo k ni tazné zafizeniza 8500 KE. M
Oldfich Sestak

Misto fidice poskytuje komfort osobniho vozu
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TAJEMSTVIUSPECHU VOZU
SUV SVEDSKEHO VOLVA .

Nejnovéjsi generace SUV s oznacenim XC se pravem pys$ni charakteristickym stylem svéd-
ského pojeti designu, nejpokrokovéjsimi technologiemi, jizdnim komfortem, prakti¢nosti
abezpochyby historicky neochvéjnym diirazem na bezpeénost. Ne nahodou se tyto vyjimecné
automobily chlubi rozliénymi ocenénimi jako je napt. Auto roku. Predstavuji 50% podil z ce-

losvétovych tovarnich prodej.

Volvo vnimd automobily v Sirokém kontextu, ne
pouze jako samotné produkty, ale jako soucast do-
pravy v celkovém pojeti. Chce proménit ve skutec-
nost svoji Vizi 2020, tedy Usili znacky, aby k tomuto
roku uz v z&dném novém modelu Volvo nedoslo
k fatalni nehodé. O bezpecnost se vedle pasivnich
prvkd staraji vylepsené aktivni technologie s nedo-
cenitelnou pomoci v podobé podpory fizeni, jeZ se
automaticky aktivuje v fadé potencidlné kritickych
dopravnich situaci.

Volvo XC40

Je nejmladsim ditétem vozd SUV. Povétsing, to co
pfindsi, napliuiji i jeho starsi sourozenci XC90 a XC60.
S novou XC40 se Volvo vydalo na cestu, na niz
jesté nikdy nestdlo. Vysledkem je pfitaZlivy kom-
paktni crossover, prvni v historii znacky. Navic jako
vibec prvni Volvo ziskala ocenéni Evropské auto
roku 2018.

Okamzité jiidentifikujete stejné jako dal$i SUV Volva
podle charakteristické masky chladice ¢i svétlometl
s LED diodami ve tvaru Thorova kladiva. Robustn,
zvysena karoserie preferuje hrany pred oblinami,
barevné doladit ji mGzete podle vlastnich predstav.
Na vyvoji se podileli zékaznici z celého svéta, ktefi

designérdm a konstruktérim pomahali definovat,
co viechno od svého vozu vyzaduiji. Vzniklo tak
auto, které je ve vsech smérech stvofeno k jedno-
duchosti tak, aby usnadnovalo Zivot.

Poznate to hned po otevieni dvefi, uvnitf totiz
najdete chytry a prekvapivé prostorny interiér
s Uloznymi prostory pro kazdodenni nezbytnosti.
Schranky ve dvefich jsou protazeny az dopredu,
nic v nich neklouze, vnitfek je totiz vystlan mék-
kym materidlem z recyklovaného plastu. Tohoto
feSeni bylo dosaZzeno odstranénim reproduktor(i
ve vyplnich dvefi.

Ale nebojte se, hudebni zézitek je porad skvély,
reproduktory nasly své misto jinde. XC40 navic vy-
uziva novou technologii Air Woofer, kterd zahrnuje
basovy reproduktor schovany za palubni deskou
poskytujici vyjimecnou kvalitu zvuku. Odkladacich
prostord je v interiéru pres dvacet, nechybi drzaky
na pitf, vyjimatelny odpadkovy ko$ ¢i podlozka pro
indukeni dobijeni chytrych telefon.

Zcela unikdtni v tomto segmentu je nabidka
bezpecnostnich systém(. XC40 umi napf. hlidat
provoz pfi couvani z gardze nebo parkovaciho
mista, sleduje okolni chodce, cyklisty a auta pfi
jizdé, predpovida krizové situace, zatimco kamerovy

automobilova technika m m

systém s rozsahem 360° pomUize fidi¢i zaparkovat
i do tésnych mist.

Volvo XC40, s prezdivkou nejchytfejsi auto roku,
vznikalo jako ideéIni spole¢nik hlavné do mésta.
| proto byl pfi jeho vyvoji rozsahle pouzit unikatni
simulator, ktery napodobuje nejriiznéjsi jizdni si-
tuace, a vyznamné tak pomaha pfi nalezeni idedl-
niho nastaveni podvozku. V pfipadé kompaktniho
crossoveru $lo predevsim o komfort a hbitost.

Rodina SUV Volvo

Kromé nejnovéjsiho modelu XC40 jsou v nabidce
Volvo i dalsi vozy pfipravené pro jizdu i mimo bézné
silnice. Vynikaji robustnim vzhledem, vstficnosti
k posadce, nadstandardnim komfortem a povést-
nou bezpecnosti. Nabizejf sirokou $kélu benzino-
vych a naftovych motor(, nechybf ani hybridni
provedeni kombinujici spalovaci motor s elektro-
motorem, a také cisté elektrické Ustroji. Vybirat
mUzete mechanické a automatické prevodovky,
vozy s pfednim pohonem i ¢tytkolky. K jizdnimu
komfortu pfispivé i sada jizdnich rezimd s jedno-
duchym ovladanim tlacitkem, kterd umi regulovat
mj. posilovac Fizeni, zpétnou vazbu brzdového
pedalu, chovani motoru, tlumice ¢i jizdnf vysku
vzduchového odpruzeni. Zapomenout nesmime
na rliznorodé zabavni funkce a moznosti konektivity
v systému Sensus. Rozhrani vychdzi z péti stycnych
bodU - zabava, konektivita, navigace, sluzby, ovla-
datelnost. Prostrednictvim sluzby Volvo On Call
muzete pomoci chytrého telefonu na délku svij
v0z kontrolovat a ovlddat a zéroven se propojovat
s okolnfm svétem.

Volvo XC90

Pravé to stalo u zrodu promény znacky Volvo, kterd
stale probiha. Velké SUV, nabizejici az sedm sedadel,
je navrzeno pro poskytnuti maximalniho prostoru
a komfortu na cestach. Tento prakopnik mize svoji
posadku hyckat napf. vzduchovym podvozkem
s udrzovanim stalé svétlé vysky nebo vyspélymi
asistencnimi systémy, jez pomahajf fidi¢i v rutinnich
jizdnich situacich.

Volvo XC60

Prvni generace tohoto typu XC60 byla svého casu
nejoblibenéjsim modelem automobilky. Druhd ge-
nerace navazuje na kompaktnost a obratnost prodej-
niho bestselleru, oviem pfidava celkové modernéjsi
pojeti, lepsi Uroven multimedidlnich a komunikac-
nich systémd, stejné jako vykonngjsi a vyspélejsi
motory. Ze se nova XC60 skutecné poved|a, doklada
vitézstvi v anketé Svétové auto roku 2018. M
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RIDICI NEMOHOU TRAVIT
TYDENNi DOBU ODPOCINKU

VE VOZIDLE

SOUDNI DVUR EU V LUCEMBURKU DNE 20. PROSINCE 2017
ROZHODL O PREDBEZNE OTAZCE VE VECI C-102/16 VADITRANS
BVBA V. BELGISCHE STAAT AVYDAL ROZSUDEK, ZEV ODVETVIi
SILNICNi DOPRAVY NEMOHOU RIDICI TRAVIT BEZNOU TYDENNI
DOBU ODPOCINKU, NA KTEROU MAJINAROK, VE VOZIDLE. NAPROTI
TOMU ZKRACENA TYDENNI DOBA ODPOCINKU MUZE BYT ZA
URCITYCH PODMINEK TRAVENA VE VOZIDLE.

v roku 2014, kdy podala spole¢nost Vaditrans,

provozujici silni¢ni dopravu v Belgii, zalobu
na neplatnost belgického krélovského narizent,
podle kterého mlze byt pokuta ve vysi 1 800 eur
uloZena v pripadé, Ze fidi¢ nékladniho vozidla travi
béznou tydenni dobu odpocinku ve vozidle. Po-
dle spole¢nosti Vaditrans je pfredmétné kralovské
nafizenf neslucitelné se zésadou zakonnosti trestd,
nebot zakazuje a postihuje traveni bézné tydenni
doby odpocinku ve vozidle, ackoli unijni nafizeni ¢.
561/2006 takovyto zdkaz neuklada. Uvedené naff-
zeni, které harmonizuje predpisy v socidlni oblasti
tykajici se silni¢ni dopravy, uklada fidicm povinnost
vybirat si béznou denni dobu odpocinku v celkovém
trvani nejméné 11 hodin (kterd mlize byt za urcitych
podminek zkrdcena na 9 hodin), jakoz i béznou ty-
denni dobu odpocinku v celkovém trvani nejméné

Rozhodnut' Soudniho dvora EU mé svj pdvod

45 hodin (kterd mUZe byt za urcitych podminek
zkracena na 24 hodin). Nafizeni dodava, Ze pokud se
tak fidi¢ rozhodne, smf travit denni dobu odpocinku
nebo zkrdcenou tydenni dobu odpocinku mimo
misto obvyklého odstaveni vozidla v zaparkovaném
vozidle, je-li vybaveno lehdtkem pro kazdého fidice.
V rozsudku Soudnf dvdr EU nejprve konstatoval,
Ze pokazdé, kdy nafizeni odkazuje spole¢né na
pojmy,bézna tydenni doba odpocinku” a,zkracend
tydenni doba odpocinku’, pouziva obecny vyraz
,tydenni doba odpocinku”. Pokud jde pfitom o moz-
nost travit doby odpocinku ve vozidle, pouziva nafi-
zeni obecny vyraz,denni doba odpocinku” - ktery
zahrnuje bézné i zkracené dennf doby odpocinku —
a zvlastni vyraz,zkracena tydenni doba odpocinku”.
Soudni dviir méa za to, ze jelikoz unijni normotvdrce
nepouzil obecny vyraz tydenni doba odpocinku’,
aby zahrnul obé vyse zminéné tydenni doby od-

pocinku, zjevné z toho vyplyvd, ze mél v umyslu
umoznit fidici, aby ve vozidle travil zkrdcené tydenni
doby odpocinku, a naopak mu zakazat, aby tak
Cinil v pfipadé béznych tydennich dob odpocinku.
Zamérem normotvlrce podle Soudniho dvora bylo,
aby fidic¢i méli moznost travit bézné tydenni doby
odpocinku v misté, které poskytuje uzptsobené
avhodné ubytovaci podminky. Kabina ndkladniho
vozidla pfitom nepfedstavuje misto k odpocinku
uzplsobené delsim dobdm odpocinku, nez jsou
denni doby odpocinku a zkrdcené tydenni doby
odpocinku. Soudni dvir proto konstatoval, ze kdyby
mél dovodit, Ze bézné tydenni doby odpocinku
mohou byt trdveny ve vozidle, znamenalo by to,
Ze by fidi¢ mohl travit v kabiné vozidla viechny
doby odpocinku, coz by bylo zjevné v rozporu
s cflem sledovanym nafizenim, kterym je zlepsenf
pracovnich podminek fidi¢d. Soudni dvdr proto
dospél k zavéru, Ze unijni nafizeni, které harmoni-
zuje predpisy v socidlni oblasti tykajici se silni¢nf
dopravy, zjevné obsahuje zakaz, aby fidici travili
bézné tydenni doby odpocinku ve vozidle.
Soudni dviir zéroven pfipomnél, ze zdsada zékon-
nosti trestll vyzaduje, aby unijni pravni predpisy
jasné vymezovaly protipravni jednéni a tresty za
né. Vzhledem k tomu, Ze zakaz trévit béZnou ty-
denni dobu odpocinku ve vozidle je zjevné obsazen
v nafizeni a toto nafizeni stanovi ¢lenskym statlim
povinnost ukladat sankce za poruseni tohoto na-
fizeni, zadsada zdkonnosti trestd neni porusena.
Clenskym statm tedy pfislusi urcit, jaké sankce
jsou zpUsobilé k zajisténi plsobnosti a Ucinnosti
nafizenf, pfi¢emz musi dbét na to, aby tyto sankce
byly ukladany podle podobnych hmotnépravnich
a procesnich pravidel jako v piipadé poruseni vnit-
rostatniho prava podobné povahy a zavaznosti.ll
/pm/

EP SCHVALIL ZPRiISNENi KONTROL AUT
S —

Evropska komise by méla mit za dva roky pravomoc kontrolovat urady pro schvalovani vozi-
del v ¢lenskych statech EU, iniciovat stazeni aut z trhu ¢i pokutovat vyrobce a homologacni
zkusebny. Nova pravidla, ktera schvalili europoslanci 19. dubna letosniho roku, musi jesté

formalné potvrdit Rada ministrd.

Nova pravidla, kterd jsou v podstaté reakcf na skan-
dél némecké automobilky Volkswagen podvadé-
jici s emisemi u naftovych voz(, jsou vysledkem
dvouletého jednani, jez koncem loriského roku
vyUstilo v politickou dohodu zastupcl Evropského
parlamentu, Rady ministr{ a Evropské komise. Po
schvéleni Radou ministr{l zacne nafizeni platit ve
vsech zemich EU od zafi 2020. Podle soucasnych
pravidel schvaluji nové auta nérodnf Gfady, které
jako jediné maji i pravomoc zrusit témto voziim
licenci. Od z&fi 2020 bude moci také EKiniciovat sta-
zenivozidel z trhu v rdmci EU a v pfipadé porusent
predpistl (napf. pokud se zjisti, Ze je v provozu auto
s nevyhovujicimi hodnotami emisi oproti deklarova-
nym) uklddat sankce — pokuty by mohly dosahovat
az 30 000 eur (téméf 770 000 K¢&) na automobil.

Nova pravidla se budou tykat vozidel danych do pro-
VOZU poté, co toto nafizeni vstoupi v platnost (tedy po
1.74112020). Novinkou oproti stavajicim pravidlim je
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to, Ze se budou kontrolovat nejen vozidla pfi uvedeni
na trh, ale bude mozné namatkové kontrolovat i auta
jiz v provozu. Narodni Ufady budou moci udélit pokuty
vyrobcim ¢ homologaénim zkusebnam, pokud Zjistf
pochybeni, tedy ze schvalily ¢i daly na trh vozidlo,
jehoz parametry neodpovidaji uvedené specifikaci.
,Tato reforma bude zlep3ovat chybny systém pro
testovaniautomobilll;" uvedla Evropska spotfebitelska
organizace se sidlem v Bruselu s tim, Ze Zlepsena tloha
EU plsobi jako odrazujici prostfedek proti tomu, aby
vnitrostatni regulacniorgany poskytovaly preferencni
zachazeni vlastnim vyrobclim automobild.

VIady EU jiz v prosinci podporily novy zékon po
dohodé s blokovym parlamentem. Cilem navrho-
vanych zmén, které jsou zaloZeny na vzajemném
uznavanirozhodnutf jednotlivych ¢lenskych statd
v ramci EU, je fesit nedostatky stavajiciho systému.
Nova pravni Uprava, kterd nahrazuje pravidla zakot-
vena v pravu EU z roku 2007, také:

@ umoznuje EK, aby provadeéla, resp. vyvolala tes-
tovéni vozidel po schvéleni,

@ umoziuje jednotlivym zemim EU odvolavat
vozidla schvélend jinde v rdmci unie, pokud by
vznikly problémy tykajici se Zivotniho prostfedi
nebo bezpecnosti,

@ podfrizuje vnitrostatni organy, které jsou odpo-
védné za povolovani modell vozidel k,vzjem-
nému hodnocenf’,

® uklada vyrobclim vozidel povinnost zpfistupnit
softwarové protokoly (v ndvaznosti na Usili vymy-
tit podvodné technologie typu VW).

Komise, ktera navrhla nova pravidla v lednu 2016,

dostala do ndvrhu nové legislativy hodné z toho, co

chtélav konecné verzi zakona. Nedostal se do néj ale
navrh ustanoveni, ktery se snazil zakdzat vyrobclim
automobild platit za laboratorni testy pifmo pozadav-
kem, aby pramysl pfispival do narodnich rozpoctd,
z nichz by testovani mélo byt financovano. M
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BUDE POVINNOST
PREDAVAT
ELEKTRONICKE
DUKAZY?

Evropska komise predstavila v dubnu na-
vrh, podle néhoz by soudy mohly vyzado-
vat predani elektronickych diikazi. Navrhy
EK se budou zabyvat ¢lenské zemé a Ev-
ropsky parlament.

Vice nez polovina pfipadl kriminalnich vyset-
rovani v EU v soucasnosti vyzaduje preshra-
ni¢ni zadost o ziskanf elektronickych ddikaz(,
které majf k dispozici poskytovatelé datovych
sluzeb jinde v unii ¢i mimo ni. Stavajici proces
pravni a justi¢ni spoluprace je viak zdlouhavy
a pomaly, uvadf komise ve svém zdvodnéni.
Vysledkem podle ni je, Ze dvé tretiny takovych
krimindlnich ¢in nejsou kvdli ¢asovym pra-
tahlm dostatecné vysetieny. Mezi roky 2013
a 2016 vzrostl pocet podobnych zadosti vici
velkym poskytovatellm sluZeb o 70 %.

Tuto situaci by mél pomoci fesit predkladany
navrh, aby firma méla mit na poskytnuti pfi-
slusnych vyzadanych dat desetidenni Ihity,
v urgentnich pifpadech dokonce jen Sest hodin.
Soud v zemich Evropské unie by mél mit v bu-
doucnu moznost zadat o elektronické dikazy
potfebné k vy3etient trestného ¢inu - tedy tfeba
e-maily ¢i textové zpravy — pfimo u poskytova-
tele datovych sluzeb plsobiciho kdekoli v EU.
Mohl by rovnéz nafidit poskytovateli sluzeb,
aby ur¢itd konkrétni data uchoval do doby, nez
0 né Urady pravné odpovidajicim zplsobem
pozadaji. Oba postupy je mozno spustit podle
navrhu komise jen v rdmci trestniho fizeni a pfi
spInéni viech existujicich procedurdlnich pojis-
tek, jako pravo na advokata a pfistup ke spisu.
Navrh zajistuje silnou ochranu zakladnich prav
prave zapojenim soudd. Policisté a vysetfovatelé
sami se na provozovatele sluzeb totiz budou
moci obracet jen se souhlasem pfislusného
soudu. Pro ur¢ité kategorie dat budou navic
platit dalSi dodatecné podminky, napf. vyse
hroziciho trestu ¢i fakt, Ze véc se tyké pocitacové
kriminality ¢i terorismu. B

kvéten 2018/ LERIMAGAZIN

legislativa a pravo m mem

OCHRANA ZDRAVi MA SVA PRAVIDLA

Kazdy den jsou lidé ohrozovani na svém zdravi pfi praci. Na tuto skutecnost upozornuje
~Svétovy den bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci’, ktery se kazdorocné kona 28. dubna.

Jednim z opatfenf proti pracovnim rizikim je
i ochranny odév, ktery mlze nejen chranit zdravi
pracovnika, ale dokonce i zachranit Zivot. K tomu
vsak musi byt vybaveni prizplsobeno nebezpeci
daného pracovisté. Pro vétsinu nebezpedi exis-
tuje vhodny ochranny odév se specifickymi vlast-
nostmi ur¢enymi pro prostfedi daného pracovisté.
Ochranné funkce jsou znadzornény pomoci sym-
bold, které by mély byt dobfe viditelné, a signali-
zovat tak spravné pouziti této ochranné pomucky.

Povinné symboly:
| Oznaceni CE - Kazdy ochranny odév
| C € na evropském trhu vyZaduje oznacent
I CE. Touto znackou vyrobce prohladuje,
! ze jim vyrobené osobni ochranné pro-
stfedky splfiuji evropské pravni predpisy. Symbol
je obvykle umistén na vnitfni strané odévu.
Symboly s ozna¢enim ochrannych funkci:
Ochranny odév s elektrostatickymi
vlastnostmi (EN 1149-5) - Symbol
oznacuje ochranny odév, ktery zabra-

nuje vzniku elektrostatického vyboje
a tim vznicenf vybusného prostfedi.

Ochranny odév proti tepelnému
ucinku elektrického oblouku (/EC
61482-2) — Tento piktogram ozna-
¢uje ochranny odév, ktery chrani
proti tepelnym ucinkdm elektric-
kého oblouku.

Ochranny odév pfi svafovani a po-
dobnych pracich (EN 1SO 11611) -
Odév chrani pred malymi rozstfiky roz-

taveného kovu a pred kratkodobym
kontaktem s plameny.

Ochranny odév proti teplu a pla-
meni (EN 1SO 11612) - Symbol ozna-
¢uje odév chrénici proti teplu a pla-
meni. Pomoci kédovych pismen je
udavano, jaké pozadavky na teplo
a plameny odév splnuje.

Ochranny odév proti kapalnym

chemikaliim (EN 13034, Typ 6) - Sym-

bol oznacuje odév, ktery poskytuje
T

Foto: MEWA

Umisténi piktogram(i na viditelném misté
ochranného odévu pomaha rychle zjistit, zda je
pouzit spravny ochranny odév

ochranu proti lehkému postfiku nebo kapalnym
aerosoltm, kde neni pozadovéna naprosta kapa-
linova bariéra.

Soucasti ochranného odévu, podobné jako u ji-
nych ochrannych pomdcek, by méla byt i spravna
a odbornd péce. Jak zdtraznuje Silvia Mertens,
inZzenyrka odévni technologie ve spole¢nosti
MEWA, kterd se specializuje na komplexni sluzby
a poradenstvi v oblasti primyslového textilniho
managementu, i ochranny odév se musi prat
a udrzovat odbornym zplsobem, aby se za-
chovala jeho ochrannd funkce. Rovnéz jakékoli
zmeéna, jako je napf. pfipevnéniloga spole¢nosti
nebo jmenovky zaméstnance na odév, musi byt
provedena v souladu s normami. Provedenti,
materidl, velikost a misto umistén{ loga musf
byt prizplsobeno ochrannym funkcim daného
osobniho ochranného prostredku. M

{
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ALKOHOLTESTER PRIMO V TELE

Maly ultranizkoenergeticky biosen-
zor, ktery vyvinuli na Kalifornské
univerzité v San Diegu, mUze byt
aplikovan pod kizi do intersticialni
tekutiny (kapaliny, kterd obklopuje
bunky téla) pro prlibézné monito-
rovéani alkoholu v téle.

Zarizeni je ur¢eno k dlouhodobému
sledovani pacientl v rdmci programi
|é¢by zneuzivani ndvykovych latek.
Cip o rozméru 1 mm? obsahuje
snimac potazeny alkohoxiddzou,
enzymem, ktery reaguje s alkoho-
lem za vzniku vedlejsiho produktuy,
jenz pak mlze byt elektrochemicky
detekovén. Vyslednou hodnotu,
kolik alkoholu bylo
zjisténo v krevnim
fecisti, pak Ize ode-
¢itat pomoci bez-
drdtového prenosu
na pfidruzeném za-
fizenf, jako jsou napt.
smartwatch i fitness
naramky apod.

K hlavnim vyhoddm
zafizeni patfi kromé
jeho miniaturnich

rozmérl i extrémné mald spotieba
energie — vystaci se 970 nanowatty.
Pro pfedstavu jde zhruba o milion-
krdt méné energie nez pouziva mobil
k provedenit telefonického hovoru. To
zabranuje, aby pfistroj vytvarel pfilis
velké mnozstvi tepla uvniti téla.
Skupina védcl z Kalifornské univerzity
pracuje i na dalSich verzich ¢ipu, které
by mohly sledovat pfitomnost dalsich
1€k v téle. Vyviji technologickou plat-
formu, kterd by umoznovala odhalit
rdzné zneuzivané latky a vstiiknout
pacientovi na miru sestaveny detektor
umoznujici dlouhodobé, personalizo-
vané lékarské sledovéni. W

SOUBQJ SOUKROMNIKU
O MESIC POKRACUJE

Soutéz Lunar X Prize bude pokraco-
vat, ale uz bez Googlu a (zatim) bez
odmeény pro vitéze. Jen kratce poté,
CO Soutéz o prvni Uspésné pfistani
soukromé kosmické sondy na Mé-
sici po letech posunovéni kone¢ného
terminu skoncila bez vitéze, ozndmili
organizatofi — nadace X Prize - Ze sou-
téZ znovu otevira.

Nyni uz ale bez motivacni slozky, kte-
rou by obdrzel vitézny tym v piipadé
Uspésného spinéni zadani — pfistat
na Mésici, ujet aspor 500 m s malym
roverem po jeho povrchu a prozkou-
mat jej a odvysilat na Zemi pfenos ve
vysokém rozlisenf - do stanoveného
data (do konce letosniho brezna). To

se ale nikomu z péti finalistt nepoda-
filo. Tim sice padla jejich Sance ziskat
¢ast ze 30 mil. dolard, které nabidl
pro Uspésné tymy Google (prvni
tym, ktery by uspél pred terminem
by obdrzel 20 mil. dolard, druhy 5 mil.
a dalsf mensi ceny by se rozdélily
mezi tymy, které dokoncily Ukoly
jako oblet Mésice pred pfistanim),
ale soutéz bude pokracovat. Pfesto se
spole¢nosti, které se zucastnily ceny
Lunar X svych pland dostat se na Mé-
sic nevzdavaji. Nékteré uz oslovily
nadaci X Prize, aby pozadaly o pokra-
Covani soutéze, at uz s cenou, nebo
bez ni. Nadace nyni hleda nového
firemniho sponzora, ktery by poskytl
finance a pfipravil
ceny za to, Ze bude
mft jméno a logo na
kterémkoli zarizeni,
které se dostane na
= Meésic. Pravidla nové

ceny Lunar X nejsou
zatim stanovena, ale
nadace uvedla, Ze bu-
dou ozndmena ,bé-
hem nékolika pfistich
meésict”. B

BEZDRATOVE NABIJENE

MOBILN[ ROBOTY

Spole¢nost Waypoint Robotics
(drive Stanley Robotics) predstavila
na veletrhu MODEX 2018 pod né-
zvem EnZone systém bezdratového
induk¢niho nabijeni pro autonomni
mobilnf roboty. Pokud nejsou pro-
pojeni kabelem, roboti nemaji vel-
kou vydrZ baterie.

To by mél fesit pravé systém En-
Zone umoznujici vyuzivat tzv. pfile-
Zitostné nabijeni. Mobilni robot se
tak mUze dobijet prakticky kdykoli
mé prestavku v bézném pracovnim
cyklu. To jim dovoluje pracovat déle,
aniz by museli byt vyfazeni z pro-
vozu kvli nabfjent.

Systém EnZone je zaloZen na stan-
dardu Adaptive Wireless Charging
spolecnosti WiBotic, i kdyZ byl pred-
staven pro zafizeni firmy Waypoint
Robotics. Jde o softwarové defino-
vany bezdratovy napdjeci systém,
ktery pracuje s jakymkoli robotem,
takze je pouzitelny i pro firmy, které
maji vlastni flotilu rdznych robotd,
dokonce i s jinym typem nebo na-
pétim baterie - pracuje se viemi.
Je konfigurovatelny pomoci softwa-
rového rozhrani API, coz umoziuje
uzivateldm nastavit rychlost nabi-

jenf pro kazdy nabfjeci cyklus tak,
aby se roboti nabijeli rychle, kdyz je
to potteba, nebo naopak pomaleji,
kdyz je vice ¢asu. Systém také umoz-
nuje bezdratovy vykon na vyzadanf
pro uzitecné zatizeni systému jako
jsou robotickd ramena, dopravniky
nebo jind zafizent. Pfivadénim ener-
gie do téchto systému pouze tam,
kde je to potteba, je mozné snizit
naklady, prostor, hmotnost a idrzbu
potiebnou pro mobilni manipulacni
zafizeni. M

PLOVOUCI MESTO

NA MORI

V dubnu se z Barcelony vydala na
svou prvni plavbu nejvétsi vyletni
lod' na svété - plavidlo s nazvem
Symphony of the Seas patfici do flo-
tily spole¢nosti Royal Caribbean, ma
opravdu impozantni rozmeéry, kterymi
prekonava dosavadni pfedchidce ve
své kategorii.

Tato 360 m dlouha vyletni lod
o vytlaku 230 000 tun, jejiz stavba
zabrala tfi roky, pojme na palubu
témér 9000 lidi, z toho 6680 mist je
vyhrazeno jen pro hosty, pro které je
pripraven veskery myslitelny komfort.
Napriklad kromé dvou a pUl tisice ka-
jut je pfipraveno 22 restauraci, 24 ba-
zénd (nékteré s vyhledem na ocean),

fada bar(i, mezi nimiz figuruje napf.
Bionic Bar, v némz hosty obsluhujf
roboti, pfedvadéjici béhem michani
drinkd rlizné tanecni kreace, vodni
park pro déti, 3D kino, jazzovy klub,
kasino, wellness a lazné, ale i ledové
kluzisté nebo 13 m vysoké lezecké
stény ¢i hfisté pro basketball a dalsf
sporty. Nechybi ani 9podlaznilanovka
s délkou 26 m ¢i galerie. Nicméné
kromé své rekordnf velikosti se tato
lod' mUze pochlubit i dal$imi rekordy,
konkrétné 10patrovym toboganem
The Ultimate Abyss, ktery je aktudl-
né nejvyssim tobogdnem na mofi,
nebo nejrychlejsim internetem na
vindch. W
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ROBOT UMI TANCIT V ULU

Kevin Costner tancil ve filmu
s vlky, robot to umi se vcelami. Né-
mecti vyzkumnici vyvinuli robota,
ktery pomdahd vceldm ukazovat
cestu za potravou tim, Ze napodo-
buje tanec, ktery veely pouzivaji
k pfenosu téchto informaci mezi
sebou.

Podobné jako ndm google do-
restaurace, v¢ely komunikujf nove
nalezené lokality pro vceli pastvu
prostiednictvim tance - fady po-
hybovych vzorkd, které provadéj
v Ulu. Veely dekodujici pohyby
svych kolegyn — prlzkumnic tak
poznaji, jak se dostat do nového
mista s potravou. Pro lepsi poro-
zumeéni témto procestim vytvo-
fili védci ze Svobodné univerzity
v Berliné a Leibnizova Ustavu ro-
botickou kopii vcely. Miniaturni
télicko ,v¢elobota” (jak by mohl
znit volny preklad ndzvu RoboBee,
kterym vyzkumnici sv{j vytvor po-
jmenovali) v sobé ma tfi malinké
motory, napodobujici hmyzi pohyb.
V podstaté jde o kus mékké houby

o velikosti vcely na tycince, pohy-
bujici se pomoci polohovaciho
systému podobného plotru. Robot
naprogramované vrtél télem a délal
elipsovité pohyby, které védci pred-
tim odpozorovali od skute¢nych
vcelich prazkumnic vybavenych
sledovacim zafizenim, kdyz se vra-
tily z konkrétniho mista. ,Dokdze
provadét typicky tanecni pohyb se
vzorkem letového vektoru smeérem
za potravou s vyuzitim slune¢niho
kompasu a pocitadla kilometrd,
pohybuje kiidly a poskytuje zain-
teresovanym vceldm vzorky jidla -
i kdyz ne viechny vcely se o robota
zajimaji,’ fekl Tim Landgraf, profesor
v Dahlem Centre pro strojni ucenf
a robotiku na Svobodné univerzité
v Berliné. Myslenka pouzit ke ko-
munikaci se v¢elami robota tu uz
byla dfive, ale teprve berlinsti védci
dokazali, Ze veely mohou signaly ro-
bota Uspésné dekddovat. Poznatky
hodlaji vyuzit v dalsim projektu na-
zvaném BeesBook, ve kterém jsou
vcely sledovany po celou dobu
jejich Zivota. W
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NASA vytvorila pozoruhodnou virtudl-
ni prohlidku Mésice ve zcela novém
rozlisenf 4K diky datlim ziskanym kos-
mickou lodf Lunar Reconnaissance
Orbiter (LRO) za poslednich 9 let.

Sesbirand data umoznila kosmické
agenture vytvofit mnohem vizualné
UZasnéjsi a detailnéjsi prezentaci Mé-
sice. Kamera prelétava nad mésicnim
terénem a nabizi komentovany pohled
na celou fadu zajimavych mist. Mizete
se tak napf. podivat na misto pristani
Apolla 17 v udoli Taurus-Littrow, které
je hlubsi nez Grand Canyon, kde

spodni ¢ast pristavaciho modulu uz
46 let odpociva na lundrnim povrchu,
stejné jako mési¢nf vozitko — rover —
s nimzZ jezdili astronauti pfi své misi.
Nebo si vychutnat prelet nad kotlinou
South Pole-Aitken, ktery je s priimérem
asi 2500km a hloubkou 12 km to nej-
vétsf a nejstarsf zjisténou pfirodni na-
drzi na Mésici. Pokryva témér Ctvrtinu
jeho povrchu. Video je vefejnou do-
ménou a spolu s dalsimi podplrnymi
vizualizacemi je mozné ho stahnout
zvédeckého vizualiza¢niho studia na:
http://svs.gsfcnasa.gov/4619. M

PRVN[ PODVODNI VILA NA SVETE

K turistickym atrakc/m na souostrovi
Maledivy pfibude brzy dalsf unikéatnf
zafizeni. Rezidence Conrad Maldives
Rangali Island buduje prvni ubyto-
vaci zafizeni svého druhu na svété
- pod mofskou hladinou.

Bude se nazyvat ,Muraka’, coz
znamena v mistnim jazyce ,koral”
a umozni ubytovat az devét hostd,
jimz nabidne jedine¢ny vyhled na
Indicky oceén doslova na kazdém
kroku. Jak uvadf propagacni materidl:
Obyvatelé Muraky budou moci spat
vedle zdzrakd barevného morského
Zivota, ktery obyva more vsude kolem.
Rezidence je navrzena jako dvoutirov-
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nova s nadmorskou i ,podmorskou
vyskou, tedy pod Urovni morskeé hla-
diny. V hloubce 5 m pod vinami se
nachézi loznice, nabizejici 180° pano-
ramaticky vyhled na bohaté morské
prostredi Malediv. K tomu je obyvacf
pokoj, koupelna a tocité schodiste,
které vede do pokoje v hornim patfe.
Horni Uroven nabizi dvouldzkovou
loznici, koupelnu, posilovnu, privétnf
bezpecné zény, integrovany obyvaci
pokoj, kuchyni, bar a jidelnf prostor,
a také palubu, kterd je zdmérné orien-
tovana smérem k zapadu slunce, kte-
rym jsou tyto moiské turistické loka-
lity proslulé. Na opacné strané vily se

nachdzeji relaxacni paluby sméfujici
naopak k vychodu slunce. V hornf
Urovni je i dalsi loZnice s manZelskou
posteli a koupelna s vanou, kterd je -
jak jinak = s vyhledem k oceanu. Ceny
za ubytovani jesté nebyly zvefejnény,

FotofConrad Hotels & Resorts

ale jakjizlivé poznamendva server Di-
gital Trends, ktery pfinesl informaci
0 této rarité, je vysoce pravdeépo-
dobné, Ze vétdina lidi bude k tomu,
aby si mohla dovolit tento unikatni
zazitek, potrebovat vyhrét v loterii. ll
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CO KDYSIBYLO NOVINKOU

aneb co se psalo pred vice nez piil stoletim
v popularnim mésicniku ,Svét techniky”

Videotelefony

V nékterych sovétskych méstech se budou zavé-
dét tzv. videotelefony. Zavadéni bude probihat
podle plénu, ktery byl neddvno schvalen viddou.
Videotelefony jsou vlastné telefony kombinované
s televizi tak, aby Ucastnik nejen slysel, ale i vidél
osobu, s niz je spojen. M

Mohou soutézit

Na podkladé spolehlivych propoctd a podle
zkusenostf z provozu atomové elektrarny o vy-
konu 60 000 kW v Shippingportu, vybudované
zacatkem roku 1958, soudi odbornici, Ze nové
projektovand atomova elektrérna o vykonu
330 000 kW bude dodavat elektricky proud za
cenu stejnou nebo levnéji nez tepelné elek-
trary. W

Na cisténi baviniku

Pracovnici Akademie véd Uzbecké SSR vyrobili
stroj na Cisténf bavinénych semen. Stroj pracuje na
principu bezhroté brusky. Semena se pred setim
téni mezi drsné kotouce. V porovnani s dosavad-
nfm zpUsobem cisténf pracuje stroj 10krat rychleji.
Kromé toho se odpadu pouZije jako suroviny pro
textilni a chemicky pramysl. Stroj ocisti za hodinu
500 kg bavinikovych semen.

Zkousky na ledoborci

Na prvnim sovétském ledoborci Lenin, ktery byl
spustén na vodu, se provadeji zkousky strojniho
zafizenf (na snimku prace u dozimetru). W

Organicka slunecni baterie

Jak zndmo hraje v procesu fotosyntézy, jez
umoziuje rostlindm hromadit slunec¢nf energii
v podobé chemickych sloucenin a pak ji vyuzi-
vat, hlavni roli chlorofyl. Jde o zeleny pigment
vrostlinnych tkdnich. Na zakladé svych vyzkum(
vytvofil profesor M. Kelvin (nejlepsi americky
odbornik na fotosyntézu) a jeho zak D. Kirns
elektrickou baterii, v niz jsou zdrojem energie
vrstvy nékterych organickych barviv citlivych ke
svétlu. Vrstvy o tloustce nékolika milimetrd se
stfidaji v urcitém poradku a baterie jich obsahuje
nékolik desitek. M

Skladaci automobil
V Anglii byl vyroben ote-
vieny Ctyrsedadlovy terénni
vlz s vlastni gardzi. Je zho-
toven prevazné z hliniko-
vych slitin. Pohanf jej mo-
tocyklovy motor o obsahu
650 ccm. Rozlozeny viz
dosahuje rychlosti 96 km/ «
/hod., vazi 318 kg a jeho
nosnost je 250 kg. Sedadla
jsou upevnéna ve dvou

—

oddélené zavésenych plechovych krytech —
karoserie vozu. Pfi opétovném slozeni vozu se
oba kryty vzdjemné pfiklopi a vznikne uzaviena
skiifi o délce 2,7 m. Do skfiné se zasunou i kola.
SloZené vozidlo spociva na Ctyfech odpérova-
nych zavésenych podporéch, které mohou byt
rovnéz slozeny. B

Budeme jezdit bez benzinu?

Na prvy pohled snad mnohého ¢tendfe zarazi nad-
pis, ale je tomu tak. S bouflivym rozvojem vyzkumu
polovodivych materidld v poslednich letech se fesil
i problém vhodnych napajecich zdrojd. Pred Sesti
lety (1954) se objevila prvni zprava tohoto druhu,
kdyz byla v americkych laboratofich fy Bell vynale-
zena kfemikova fotonka. Fotonka umozniuje piimou
pfeménu slunecni energie v elektrickou bez jaké-
hokoliv dal$tho mezi¢lanku. Vynika malymi rozméry
(1 x 2 x 0,05 cm), nizkou vahou (0,2 g) a dlouhou
Zivotnosti. Spojenim fady destic¢ek za sebou ziskdme
vhodny napdje¢ akumuldtorové baterie, kterd pak
pohanf elektricky motor automobilu.

Americka firma International Rectifier Co predva-
déla na letodni mezindrodnf vystavé elektroniky
a jaderné energetiky v Rimé (Cerven 1960) prvy
automobil pohanény slune¢ni baterii o celkové
plose 2,41 m? Baterie se sklddala z 10 640 ke-
mikovych fotonek a véZila 20,5 kg. Fotonky mély
primeérnou ucinnost 5 %. Vykon dodévany sluneéni
baterif byl 100 az 150 W, podle intenzity slunecnfho
zéfeni. Automobil byl stary americky typ znacky
Baker z roku 1902. Tento dvousedadlovy viiz vazil
1260 kg. Elektricky motor mél vykon 3 k. Rychlost
vozidla byla 30 km/h.

Dvousedadlovy Baker s novym pohonem

Pred motoristy se tak objevuji nové perspektivy: ne-
hlu¢ny chod motor(, jizda bez koute a bez zplodin
benzinu, Uspora pohonnych hmot. Pohon zadarmo,
jizda moznd za slune¢nich dnd. Prozatim SirSimu
rozvoji brani pouze vysoka pofizovaci cena zaklad-
niho ¢lenu slune¢ni baterie - fotonky. Laboratorné
jsou vsak vyvinuty vzorky s Uc¢innosti 12 az 15 %
725 % teoreticky moznych a ndklady i technologie
vyroby se natolik sniZily, ze s nadéji mézeme oce-
kdvat jejich prdmyslovou vyrobu. S radosti mozno
konstatovat, Ze nas vyzkum v Ceskoslovensku ani
v tomto oboru nezlstal pozadu a vyvinuljiz fotonky
s ucinnosti kolem 6 %. W

Zelinaksky kombajn

Pracovnici Ukrajinského védecko-vyzkum-
ného Ustavu pro mechanizaci a elektrizaci
zemédélstvi vyrobili zelinéfsky kombajn, kte-
rym lze nastavovanim pfidavného zafizeni
sdzet, okopavat a sbirat zeleninové kultury.
Je namontovan na samochodném podvozku
DVSS3-16 a dokaze zpracovat 10 az 12 hektar
pldy za den. W
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Nejvétsi letadlo svéta v Praze

Vprvni poloviné zaff 1960 pfistalo na letisti v Ruzyni
nejvetsi letadlo svéta — sovétské dopravni letadlo
TU 114, které je ur¢eno pro nejdelsf mezikonti-
nentélni lety.

TU 114 je jednoplosnik se sipovymi kridly a ocas-
nimi plochami, tfinohym zatahovacim podvozkem
a Ctyfmi pdry protibéznych vrtuli, které jsou po-
hanény ¢tyfmi turbovrtulovymi motory. Pfi nor-
malnim usporadani pojme letadlo 170 cestujicich
a pfi turistickém usporadani az 220 cestuijicich.
Cestovni rychlost letadla ve vysce 11 km je 750 az
850 km za hodinu. MaximéalIni dolet letadla je az
15000 km. Leradlo je schopno v luxusnim uspora-

Sovétsky turbovrtulovy dopravni letoun TU 114

dani pri dopravé 120 osob uskutecnit bez pristani
lety z Moskvy aZ do Irkutsku, Vladivostoku, Alma-
-Aty, Tokia, New Yorku a Rangunu. Pohodiné kiesla,
hermetickd kabina s umélym ovzdusim, dobra te-
pelnd a zvukovd izolace zprijemnuji cestujicim let.
Palubnikuchyné zasobuje cestujici po celou dobu
letu teplym jidlem a chlazenymi népoji. Zavazadla
cestujicich jsou umisténa ve dvou zavazadlovych
prostorech, umisténych pod podlahou letadla. Pro
zabezpecenfletu je letadlo opatfeno nejmodernéj-
Simi aeronavigacnimi a radionavigacnimi pristroji.
Veliké uzite¢né zatizeni letadla TU 114, jeho dolet
a rychlost umoznuji snizit cenu letu téméf na cenu
dopravy Zeleznici. B

retro — relax m

Nikolaj Komprimov

Dokonce i odborniky v oboru spalovacich
motord témeér zapomenut Zije v Novém Yorku
muz, bez jehoz pokust a védomosti bychom
si dnesni rozvoj spalovacich motor( dovedli
tézko predstavit.

Nikolaj Komprimov, vynélezce komprese, byl
jiz ve svém skolnfm veéku vasnivym cyklis-
tou. Pfitom poznal, ze tlak vyvolava protitlak
a této myslence zasvétil celou svou celozi-
votni praci.

Dopisoval si s muzi,zvu¢nych jmen’, jako byli
Benz, Daimler a Otto a jiz von Drais, ktery pred-
znamenal myslenku komprese svou drezinou,
nalezel k jeho pratelm. Kdyz Komprimov pred-
ved| svou teorii na zajimavém motouzovém
modelu Britské krélovské védecké spole¢nosti,
dostalo se mu konecné - jiz 51letému - za-
slouzeného uznani vieobecné zavedenym
oznacenim ,komprese” a byla mu darem za-
placena cesta do New Yorku na Coney Island,
kde se ozenil. Jak jeho jméno prozrazuje, stéla
jeho kolébka v Rusku, kde se jiz zrodilo tolik
vynikajicich vynalezct. W

Vyhrajte vstupenky
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Vylusténi sudoku z minulého ¢islaTM 04/2018:

4858 39 216 7 8
37 916 5 8112 4 1
2 6 8|4 7 1 3 5 9
6 4 317 1 915 8 2
8 1 25 4 317 9 6
5 9 712 8 614 1 3
1 3 518 2 419 6 7
7 8 69 3 5|1 2 4
9 2 411 6 718 3 5

Vylosovani lustitelé sudoku z minulého ¢isla:
Veronika Niklova, Benesov

Ivan Simko, Praha

Dagmar Jindrova, Kladno
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Stadci vylustit a zaslat na adresu redakce:

TechMagazin, Pod visiiovkou 35, 140 00 Praha 4

CENA PRO TRI PRVNI NEJRYCHLEJSIi RESITELE:
Volna vstupenka pro dvé osoby do Narodniho technického muzea v Praze. Cestnou

vstupenku je mozno kdykoliv sménit v pokladné muzea. Nenechte si ujit jedinecny zazitek

z nové koncipovanych expozic predstavujicich staleti technického vyvoje.

Pravidla sudoku jsou prosta:

staci vyplnit hraci plochu sloZzenou z deviti ¢tvercl tak, aby v kazdé fadé, v kazdém sloupci a také v kazdém ¢tverci
byly umistény cislice od 1. do 9., pficemz se ¢isla v jedné fadé, sloupci ¢i ¢tverci nesmi vyskytnout dvakrat.
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mmm m Veletrhy a vystavy

15.-17. 5. Viden, Rakousko: Smart
Automation Austria - veletrh
primyslové automatizace. Pofada/
/info: Reed Exhibitions Messe Wien,
tel: +43 (0) 1 727 20-0, fax: +43 (0) 1
727 20-443, e-mail: smart-automa-
tion@messe.at, www.smart-linz.at

15.-18. 5. Praha, PVA Expo Letfany:
For Industry — primyslovy veletrh,
3D Expo - veletrh 3D tisku a techno-
logil. Poradé/info: ABF, tel.: +420 225
291 121, 4420 739 003 144, e-mail:
petrov@abf.cz, www.abf.cz, http://
3dexpo.cz

15.-18.5.Viden, Rakousko: Intertool
Austria - veletrh obrdbénf, nastroju,
materidl{, technologif a vyrobni au-
tomatizace. Porada/info: Reed Exhibi-
tions Messe Wien, tel.: +43 (0) 1 727
20-0, fax: +43 (0) 1 727 20-443, e-mail:
intertool@messe.at, www.intertool.at

22.-25.5.Nitra, Slovensko: MSV Nitra
— veletrh strojd, nastrojd, zafizenf
atechnologii, Eurowelding - vystava
svafovani a svafovaci techniky, Cast-
-EX - vystava slévdrenstvi a hutnic-
tvi, EMA - vystava elektrotechniky,
méreni, automatizace a regulace,
ELO-SYS - veletrh elektrotechniky,

energetiky, elektroniky, osvétleni
a telekomunikaci, Stavmech - Logi-
tech - vystava stavebnia manipulacni
techniky. Pofdda/info: Agrokomplex,
tel:+421 376572 111, e-mail: jenis@
agrokomplex.sk, www.agrokomplex.sk

5.-7. 6. Stuttgart, Némecko: LASYS
— veletrh systémovych fedenf v ob-
lasti laserového zpracovani materiall
a laserovych aplikaci v prdmyslovych
oborech. Pofadd/info: Landesmesse
Stuttgart, tel: +49 711 18560-0, fax:
+49 711 18560-2440, e-mail: info@
messe-stuttgart.de, www.messe-
-stuttgart.de/lasys/en/

Veletrhy pod hlavickou agentury CzechTrade

Agentura CzechTrade organizuje ¢eské tGcasti na mezinarodnich
veletrzich, pfi kterych zahrani¢ni zastoupeni, kromé priprav spo-
le¢né expozice, nabizi fadu doprovodnych sluzeb pro zvyseni zajmu
o ¢eské vystavovatele ze strany zahrani¢nich obchodnich partnerii.

3.-6.7.2018 - Vietnam, Ho Ci Mi-
novo Mésto

MTA Vietnam 2018 - 16. ro¢nik
mezinarodniho veletrhu obrabécich
stroji a strojirenskych vyrobnich
systém0. Akce davé ceskym firmam
ojedinélou pfileZitost prosadit se
v teritoriu a uspokojit vysokou po-
ptavku po strojirenském zbozi. Uast
na akci je podporena z projektu NO-
VUMM spolufinancovaném z OP PIK
a je mozné Cerpat podporu formou
zvyhodnéné sluzby az do 80 000 K¢.

Kontakt: Jaroslava Pacdkova, ja-
roslava.pacakova@czechtrade.cz,
tel.: 224 907 545.

24-29.9. 2018 - Plovdiv, Bulharsko
Mezinarodni technicky veletrh
- 74. ro¢nik Mezindrodniho tech-
nického veletrhu je vyjimecnou

platformou pro ziskani obchodnich
pfilezitosti v jihovychodni Evropé.
CzechTrade zve firmy z oboru stro-
jirenstvi, které neplanuji samostatny
stanek, ke spole¢né ceské Ucasti
s komplexnim servisem.

Kontakt: Martin Hlavnicka, martin.
hlavnicka@czechtrade.cz,
tel: 724 249 783.

31.10.-1. 11. 2018 - Birmingham,
Velka Britanie

Advanced Engineering 2018 -
veletrh zastfesuje tfi akce (auto-
motive, aerospace, composites),
rekordni ndvstévnost, ndkupci glo-
balnich znacek poptavajici aditivni
technologie, kompozity, pfesné
strojirenstvi, fezani, ohybanf i vétsi
subdodavky. Britové stale vyhledavajf
osobni kontakt, proto je prezentace

na veletrhu nejspolehlivéjsi cestou
k navazani obchodni konverzace.
CzechTrade pfipravuje spole¢nou
expozici, kterd zaujme strategickou
polohu na kfizovatce viech tif obo-
rovych sekci.

Kontakt: Jan Kobliha, jan.kobliha@
czechtrade.cz, tel.: 607 001 720.

5-9.11.2018 - Turecko

Mise dodavatelii techniky a vy-
baveni do chemickych zavodu
— cilem mise je vzdjemné sezndmenf
Ceskych a tureckych obchodnich
protéjskd a zapojeni ceskych vyrobcd
do pfipravovanych projekt(. Czech-
Trade chce dat prostor Ucastnikim
pro prezentaci pfed vyznamnymi
hraci na tureckém trhu. Chemicky
obor je v zemi zastoupen zhruba
6,2 tis. spole¢nostmi, zaméstnava az
200 tis. 0s0b a fadi se mezi vyznamné
sektory tureckého hospodarstvi.

Kontakt: Marek Atanascev, marek.atana-
scev@czechtrade.cz, tel: 724 966 518.

Ds .
rkovy Certifikest

Panifpan

keeré venyje

na Vami udanou adresu.

Darkovy certifikat
Udélejte radost svym blizkym a nadélte jim darkovy certifikat.
Staci napsat na e-mail: predplatne@techmagazin.cz pro
koho (a od koho) bude dérkovy certifikat a po obdrzenf fak-
turacnich Udajt uhradit cenu za predplatné 300 Ke.
Redakce obratem zasle vytistény a vyplnény Darkovy certifikat
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SOLUTIONS

Budte iN.

Informacni systém stvoreny z prani zakazniku.

HELIOS

ORANGE
edice INUVIO

INOVATIVNI  INSPIRATIVNI iNTELIGENTNI  iINTUITIVNI

Y RIRoNO

\/ Plnohodnotné a intuitivni CRM. v/ Moznost zmény vzhledu uzivatelského
+/ Moderni a do systému plné rozhrani a pIna editovatelnost vsech
integrované feseni Business Intelligence. editorG (formulafd) systéemu.
\/ Insolven¢ni rejstfik na zaméstnance /' Zcela nove nastroje pro schvalovani,
a organizaci. upozornovani (notifikace) a komunikaci

v Vylepsena prace s vice databazovymi v ramci SYSteTU‘ ) 4 .
instalacemi (hromadné zmény, kopirovani ' Mnoho predpripravenych widgetu
apod.). v ramci Dashboardu.

: t""”'-'lllll"' !||||!5||I|I b v/ Nastroj prediktivni analyzy dasledkd. 4 POk.rOéil'fé moinosici admki)nisvtlrace
a vizualizace marzi na zbozi.

/' Prima publikace dat z HELIOSu na webu.

Business Intelligence v nové edici HELIOS Orange iNUVIO

Sdileni a bezpecnost | Jednoduché ovladani | Pro malou i velkou firmu |
Reporty pod kontrolou | Kompletni reporting

L Potfebujete poradit? Asseco Solutions, a.s.
Inuvio.cz Nevahejte se na nas obratit. Zeleny pruh 1560/99, 140 02 Praha 4
assecosolutions.com Na telefonu: +420 244 104 111 Ceska republika



Revoluéni kompresory
s technologii vsd+

Snizeni spotifeby energie az o 50 %
Kompaktni konstrukce s méné komponenty
Inovativni a vykonna technologie
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www.atlascopco.cz
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