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Mazani: klicovy faktor spolehlivosti
vice v priloze Tribotechnika, maziva str, 25-41
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Jedna z vasich nejlepsich vizi, kterou jste prispéli do programu
Ozvény budoucnosti, se zabyva pohybem vozidel nad Urovni vozovek.

Tvorte s nami budoucnost aut i vy. Pravé ted hledame desitky
novych vizionara. Nastupte do Technického vyvoje SKODA AUTO.
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Svét a my v case padajiciho listi

Tak hotovo, posledni vyznamné uddlosti letosniho roku — volby, oslavy stdtniho svdtku 99. vyro¢f republiky, Dusicky a pfezouvdni aut do zimnich
pneumatik uz mdme za sebou. PreZili jsme (tedy jak kdo) i vichfici Herwart a miZeme se zacit pfipravovat na tradi¢ni vanocné-silvestrovské findle,
jak ndm ostatné uz nekompromisné pfipominaiji regdly supermarketU. Ale zatimco pneumatiky na jafe zase vyménime, z Herwarta i z volebnich vy-
sledkd se bude nase Gtésnd zemé asi jesté néjakou dobu vzpamatovdvat. Nu coz, vZdycky jsme si doved|i néjak poradit, toZ hledme do ndsledujicich
casu s prislusnym optimismem — aspori ekonomové tvrdi, Ze na tom nejsme zase tak zle, ba dokonce i na evropské poméry témér skvéle. Netrdpi nds
(zatim) Silenci vjizdgjici auty do lidi ani snaha ¢dsti zemé jit svou vlastni, nezdvislou cestou — koneckonct obojim jsme si svym zptsobem jiz prosli.
Prikopnice automobilovych Gtokd Olga Hepnarovd, co o ni je ted'ten novy film, nds touto smutnou zkusenosti ,poctila” uz v v roce 1973, v ¢asech,
kdy jesté o néjakém isldmském extremismu a ISIS nemél svét mit jesté ani potuchy. Bratia Slovdci ,sa odpajili”s pocdtkem roku 1990, s tim jsme se uz
také néjak vyrovnali.

Kataldnci to budou mit dnes asi horsi jako soucdst EU, kterd se, jak vidét zievné nepoucila z Brexitu, a nasadila tvrdou pést k potlaceni neZddouct
Jrebelie” Cimz si ale asi moc sympatif u svobodomysinéji smyslejici édsti eviopské populace neziskala, a obdvdm se, Ze ztratila néjaké body i u téch,
ktefi do té doby stdli spise na strané Madridu. Tedy dokud se jednalo, nebo byla k feSeni problému Sance cestou jedndni - cozZ ,zabejcilost” obou stran
konfliktu (téZko posoudit, kdo nese na vyhroceni vétsi dil viny) — poslala k ledu. Nicméné princip a pouceni z dosavadniho vyvoje uddlosti jsou vice-
méné zjevné: Svobodu Tibetu? Ale jasné, beze vieho.. ., ten se nds zase tak moc netykd. Ale na domdci p(idé nebo sousedové eurodvorecku? Tak to
halt! Neustavni rejdy tady trpét nebudeme, republiku si rozvracet neddme! Holt i demokracie md své meze, a jak pravi zlidovéld pripovidka z kterési
Ceské pohddky ,co peklo schvdti, nevydd. ..

A prdvé v tom predstavuje pfipad vzpurného Kataldnska nebezpecny precedens pro unijni Evropu, kterd, jak to vypadd, zoufale Ipi na své setrvacné
dosavadni politice, odrdzejici jakékoli snahy o pripadnou reformu a lepsi pfizptsobeni novym podminkdm, jeZ pfindsi postupny vyvoj. Pavodni pro-
jekt vzorné spolupracujicich a s ohledem na to ménové, hospoddrsky i do znacné miry spole¢nou politikou navzdjem propojenych evropskych zemf
zamérteny na spolecny blahobyt a efektivitu byl nepochybné chvdlyhodny. Ale je tohle (tedy soucasnd podoba a smér, kterym evropskd integrace
mifi) jesté skutecné Evropa, ve které jsme chtéli odjakziva byt? Coz oviem neni zdaleka jen problém naseho kontinentu, ale celé moderni (konkrétné
pfedevsim euroatlantické) spolecnostis jeji pfehnanou politickou a jinymi korektnostmi a dalsimi vymoZenostmi poslednich dekdd. Ostrovni Britdnie
uz sivtom v referendu asi udélala jasno, a i kdyz Britové maiji snahu zachovat v rdmci moznosti maximdiné dosavadni status quo a minimalizovat
pripadné negativni ddsledky, je to pravé Unie, kterd md podle chovdni svych vrcholnych predstavitelt tendenci jim odtrzeni pékné osladit a ukdzat,
zac je toho loket. Samoziejmé i maximdlni snahy o dohodu maji své hranice, a na pfikladu Mnichovské dohody sami nejlépe vime, Ze donekonecna
jednat nelze, ale neni rok 1938 a svét nestoji na prahu vdle¢ného konfliktu — i kdyz Spatné feseni konfliktni situace mdze k situaci, kdy se zase za¢nou
pocitat obéti, vést. A to vi i Spanélsko z viastni historie poznamenané obcanskou vdlkou a po léta lemované milniky atentdt( stoupenct baskické
autonomie sdruZenymi pod zkratkou ETA aZ pfilis dobre. Zbyvd doufat, Ze situace se asem (nejlépe tedy co nejdrive) uklidni, a Evropa i svét se bude
muset uz zabyvat jen fesenim pfirodnich pohrom typu Herwarta, i kdyz i tyto katastrofy Ize cekat podle vseho stdle castéji.

Takze — abych na zdvér pfidal do podzimnich chmur spojenych obvykle s timto posmournym destivym a mlhavym obdobim trochu optimismu:

pojdme se radéji zase tésit na Mikuldse a Vdnoce. ..

w{L Vazsseo

Josef Valiska, séfredaktor
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AIRBUS BUDE VYRABET LETADLA

S BOMBARDIEREM

Evropsky vyrobce letadel Airbus
ziskal kontrolni podil v programu
vyroby letounti CSeries kanad-
ského vyrobce Bombardier. Air-
busu pfipadne podil 50,01 %
ve spolecnosti CSeries Aircraft
Limited Partnership (CSALP),
ktera vyrabi letouny CSeries s ka-
pacitou 110 az 130 mist.

Podil 31% zlstane Bombardieru
a 19% Investissement Québec (IQ).
Bombardier sice ztrati kontrolu nad
vyrobou letadla, jehoz vyvoj ho prisel
na Sest mld. dolard (131 mld. K¢), fada
CSeries ale zisk4 ekonomické vyhody

sirokého vyrobniho programu a lepsi
prodejni sit. Airbus nabizi mj. moznost
montovat nékteré letouny pro ame-
rické zékazniky ve svém zavodé v USA
v Alabamé a vyhnout se tak pfipadnym
antidumpingovym cldm, které se ame-
rické ministerstvo obchodu rozhodlo
uvalit na dovoz téchto stroju v reakci
na stiznost americké konkurenéni
firmy Boeing. Ten vznes| obvinéni, ze
Bombardier obdrZel od vlad Britanie,
Kanady a kanadské provincie Quebec
subvence ve vysi miniméiné 3 mld.
dolard (66 mld. K¢) a vyroba letadel
CSeries je podle néj dotovana.

V BERLINE JSOU PRVNI VYSILACE SiTi 5G

Spolecnost Deutsche Telekom
spustila prvni evropské vysilace
pro pienos signalu 5G. Pomoci
ctyi vysilac¢t predbézného stan-
dardu 5G NR (New Radio) pra-
cujicich v pasmu 3,7 GHz umis-
ténych v Berliné testuje tuto
technologii v Zivém provozu.

U 5G nepljde vsak jen o vyssi rych-
losti — v Berliné bylo naméfeno
2000 Mbit/s (250 MB/S) — mezi
hlavni prednosti patfii nizka latence
(pfi testech pouhé 3 milisekundy),
velmi uzite¢nd napf. pro virtualni
realitu nebo autonomni vozidla.

Sité paté generace nejsou urcené
jen pro rychlejsiinternet v mobilech,
ale mély by se stat jednotnym stan-
dardem napt. pro
neustdle rostoucf
pocet pristrojl
pfipojenych
k internetu. 5G
ma propojovat
mobilni i pevné
linky, autonomnt
auta, zafizeni pro
VR nebo IoT. Je-
likoZ tato rizna
zafizeni mohou
mit odlisné po-

zadavky, ma novy standard nabizet
flexibilitu a pomoci,network slicing”
rozparcelovat sit na vice virtualnich
sitf, kazdou s odlisnymi specifiky po-
dle toho, pro co bude pouzivana. 5G
jako ,sit siti" by pak méla fungovat
jako jedna fyzickd infrastruktura pro
tyto segmenty. Vy$si kapacita a pre-
nosové rychlosti sité s nizsi latenc
majf umoznit pfesun vice vypocet-
nich Ukonl do cloudu. S dalSim
budovéanim sité ¢eka T-Mobile, az
bude ustanoven definitivni stan-
dard 5G, coz mé byt do konce roku
2017.Technologie mé byt zapojena
uZ na olympiadé v Soulu v pfistim
roce, oficialni nastup siti 5G je urcen
na rok 2020. W

QEGIMAGAZIN -/ listopad 2017



PODVOZKARNA CZ LOKO
V CESKE TREBOVE VNOVYCH HALACH

Akciova spolecnost CZ LOKO prie-
stavéla staré vyrobni haly v Ceské
Trebové na zcela novy provoz pro
podvozky kolejovych vozidel. Pre-
stavba vysla zhruba na 32 mil.
korun a nyni se na plose 1200 m?
budou vyrabét a opravovat pod-
vozky lokomotiv, osobnich vozi
ataké specialnich draznich vozidel.

Nyni mé& CZ LOKO k dispozici Ctyfi
podvozkova stani, a to véetné nové
vykonové zkusebny podvozkd, di-
menzované a7z na tiindpravové pod-
vozky. Kvalitni podvozky umoznujf
klidny chod vozidla, komfort jizdy
nebo tfeba prljezd obloukem pfi
nizkém opotfebeni dvojkoli. Pro
nové lokomotivy z produktové fady

novinky zdomova a ze svéta m

EffiShunter a EffiLiner vyvinula firma
podvozky vlastni konstrukce.

,Jde o nejvyznamnéjsiinvestici letos-
niho roku. Vyznamné posouva nase
technologické a vyrobni moznosti
a podstatné zlepsuje hygienické
a bezpecnostni podminky prace
nasich zaméstnancd. To pokladam
za stejné duleité jako zvyseni vyrob-
nich kapacit a rozsiteni portfolia o vy-
robu viastnich podvozkd motorovych
lokomotiv a opravy podvozkd osob-
nich voz{," fika Josef Gulyés, generdlni
feditel CZ LOKO.

Podvozkarna je vybavena technologie-
mi, jako napr. odvétravanymi mon-
taznimi kanaly, kolejistém s rozchody
1435 a 1520 (1524) mm, induk¢énim
ohfevem vahadel na stanovenou
teplotu, podvozkovym lisem, novymi
mostovymi jefaby a jefdbovymi dra-
hami se zvysenou nosnosti. V nové
automaticky fizené vykonové zku-
Sebné dokoncenych podvozki Ize
provadét predepsané typy zabéhd
a zkousek. K vybaveni patfi diagnos-
tickd jednotka s fadou cidel sleduji-
cich teploty, rychlosti ¢i vibrace, a také
kamerovy systém. H

CESTi PODNIKATELE MiRi DO INDIE

Podnikatelsky inkubator pomaha
ceskym vyvozcliim piekonat prvni
prekazky pfi vstupu na indicky
trh a vytvofi jim odborné a pro-
vozni zazemi. Novy projekt agen-
tury CzechTrade a Asociace ma-
lych a stiednich podniki
a zivnostniki (AMSP CR) dokaze
firmam poskytnout podporuiin-
formace.

Tato pomoc vyznamneé snizi ¢eskym
vyvozcUm ndklady na orientaci
na specifickém trhu jizni Asie napf.
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poradanim prezentacnich akci ¢i asi-
stenci pfi vyhledavéani obchodnich
partnerd. Zkusenosti s nim mohli
vyvozci ziskat i na MSV Brno, jehoz
oficidIni partnerskou zemf byla pro
leto3ni rok praveé Indie.

Inkubdtor zaméreny na oblast stroji-
renstvi, leteckého prdimyslu, zdravot-
nické techniky, automotive, ochrany
Zivotniho prostfedi a biotechnologie
vznikl na zakladé letodnf navstévy
Indie Sestnacti ceskymi firmami
zorganizované zahrani¢ni kancelarf

CZECH BUSINESS
HUB IN INDIA
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agentury CzechTrade v Bengaldru.
PFindvstéve se Cesti podnikatelé z fad
malych a stfednich firem setkali se
svymi indickymi partnery. CzechTrade
najejich poptavku reagoval a indické
strané nasledné sestavil postupy, jak
nabizet sluzby pro ¢eské firmy v rdmci
inkubdtoru. Na chodu inkubatoru se
kromé agentury CzechTrade, ktera
v ramci tohoto projektu poskytuje své
poradenské sluzby, podili také indickd
firma PUSHPAK zajistujici potfebné
zazemi a AMSP CR, kterd je hlavnim
prostfednikem mezi inkubatorem
a ¢eskymi podnikateli. W

o | ME
TO INOIA

FIRMY A LIDE
do Accolade
Do tymu skupiny
Accolade nastoupil
od srpna respek-
nemovitostni financovani Tomas
Prochézka na nové zfizenou po-
zici CFO. Doposud ved| finan-
covani komer¢nich nemovitostf
Audi Sport
s Hoff-
mannem
i Od 1. fijna je no-
technického vy-
voje spole¢nosti Audi Sport Oli-
ver Hoffmann. Ve své funkci nese
odpovédnost za nadchézejici pro-
Audi. Do roku 2020 vzroste pocet
sériové vyrabénych modell Audi
Sportz 11 na 16. Oliver Hoffmann
prichazi z oddéleni vyvoje poha-
Vanék v Auto
Palace
Od 1. fijna nastou-
pil na pozici PR
4 ské skupiny Auto
Palace Tomas Vanék, ktery nahradil
odchazejici Danu Bratankovou. Ve
funkci bude zodpovidat za ¢innosti
jici s obchodnimi aktivitami dealer-
ské skupiny Auto Palace spadajici
do nizozemské skupiny AutoBinck.
V soucasnosti fidi rovnéz vlastni

- Z UniCredit
.

tovany bankéf pro
v UniCredit Bank.

vym vedoucim
duktovou ofenzivu dcefiné znacky
nécich Ustrojf spolecnosti Audi AG.

manazera dealer-
v oblasti Public Relations souvise-
spole¢nost VIZUS Communication.

CzechTrade
Q v Chorvatsku
Nové byl do vedenf
o zahrani¢ni kance-
I'\ lare CzechTrade

v chorvatském Z4-
hiebu jmenovén Alen Novosad,
ktery dosud pusobil jako reditel
organiza¢nich slozek ve firmach
Metrostav a Subterra. Podilel se na
realizaci vyznamnych infrastruktur-
nich staveb v Chorvatsku a posky-
toval poradenské a tlumocnické
sluzby ceskym spolecnostem.

Nova funkce v Notino

Ve vedeni nejvétsino stfedoevrop-
ského e-shopu s kosmetikou No-
tino vznikla od 1. ffjna 2017 nové
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funkce komer¢niho
reditele, do které na-

WEEE  soupil Jan Vrany.
Prichazi z ¢eské po-

"'-. bocky spolecnosti
el Google a bude

zodpovedny za obchod, marketing,
sluzby pro zékaznfky a prodejni sit
firmy Notino na vsech 19 trzich.

Zmény

v SPCR

Pfedstavenstvo
Svazu prdmyslu
a dopravy CR ko-
optovalo dva nové
¢leny: Jana Czudka
z Ttineckych Zele-
zaren a Miroslava
Paldta z CzechMed.
Jeden kandidat na-
hradiv predstaven-
stvu Pavla Juricka, ktery se pozice
vzdal z dlivodu své kandidatury
za politické hnuti, a druhé misto
se uvolnilo po Milené Jablrkové,
kterd byla zvolena VP Kandidatury
obou novych ¢lent musf schvalit
v listopadu valng hromada SPCR.

Povyseni ve
VIVnetworks.
com
Magdaléna Voj-
tovd v tymu re-
klamnf partnerské
sité VIVnetworks.com povysila na
pozici Affiliate Account Director.
Svoji kariéru v této spolecnosti
zahdjila jesté za studif a dnes se
vénuje nejvétsim klientdm prede-
vsim z oblasti médy. Diky povyseni
bude mit navic na starostii vedenf
tymu mezinarodnich affiliate ma-
nager( pro Italii, Recko, Madarsko,
Rumunsko, Bulharsko a Ukrajinu.

a ) VUt povede
opet
Stépanek

’ Akademicky senat

q

nejvetsi ceské tech-

niky —VUT v Brné —
zvolil kandidéta na funkci rektora
pro funkéni obdobi 2018-2022. Stal
se jim stavajici rektor Petr Stépanek,
ktery tak po jmenovani do funkce
prodlouzi své dosavadni Ctyrleté
funkéni obdobi.V nadchazejicim ob-
dobi by se rektor chtélzaméfit mj. na
vétsi internacionalizaci skoly, pod-
poru projektového fizeni a také na
vétsi oteviienost a vstricnost rekto-
ratu vaci fakultdm a souc¢astem. M

NOVE VYZKUMNE CENTRUM

PRO LOGISTIKU

Na nové vytvofeném pracovisti
s nazvem Dachser Enterprise Lab
v némeckém Dortmundu spojili
své sily logisticti experti firmy
Dachser a védci z prestizniho
Fraunhoferova institutu pro tok
materialu a logistiku (IML).

Od letosniho fijna spole¢né pracuji
na konkrétnich projektech v oboru
pozemni, letecké a ndmofnf logistiky.
Ukolem vyzkumnych tymd je cileny
rozvoj pilotnich technologif ur¢enych
pro plosné vyuziti v praxi.
,Enterprise Lab jsme zalozili, abychom
vysledky vyvoje co nejrychleji promitli
do produktl nebo novych obchod-
nich modeld. Novymi a interdiscipli-
narnimi formami spole¢ného vyvoje
dosdhneme velké propustnosti mezi
prlmyslem a vyzkumem. Méme tak
moznost nové technologie, trendy ¢i
obchodnf strategie ihned flexibilné
zavést do praxe a efektivné stanovit

priority," uved! prof. Michael ten Hom-
pel, Managing Director Fraunhoferova
institutu IML.

Fraunhofer(v institut pro tok ma-
teridlu a logistiku je vyhlaSenou
adresou pro viechny otazky tyka-
jici se komplexniho pfistupu v lo-
gistice — soustfedi se na vsechny

oblasti interni a extern{ logistiky.
Tymy vytvofené podle projektl
a potfeb zakaznikl vyvijeji fedeni,
ktera pfesahujf hranice logistického
oboru - napf. v oblasti manipulace
s materidlem, skladového manage-
mentu, supply chain managementu,
simulacf podporujici obchodni a sys-
témové planovani a také v oblasti
dopravnich systéma, nakupnf logis-
tiky, logistiky pro development nebo
E-Commerce. B

NEXT OTEVREL NOVY SHOWROOM

Tradi¢ni vyrobce bezpeénostnich
dveti v CR, spoleénost Next, se
prestéhoval ze svych stavajicich
prostor v Praze 8 do nové zrekon-
struovanych mistnosti na prazské
Pankraci v Praze 4 nedaleko sta-
nice metra Prazského povstani,
kde oteviel i novy showroom.

Od svého pocatku sidlila firma v praz-
ském Karling, kde méla své pevné
zézemi celych 26 let. Protoze ale ka-
pacitné jiz misto nebylo dostacujicf,
presunula se do vétsich a reprezenta-
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tivnéjsich prostor, navic v dostupnéjsf
lokalité. Ve svém showroomu nabizi
siroky sortiment bezpecnostnich
dvefi a zabezpecovacich doplnkd.
Kazdy, kdo hledd vhodné zabezpe-

¢eni své nemovitosti, ma k dispozici
v novém showroomu cely nabizeny
sortiment v¢etné odbornikd, kteff jsou
pfimo na misté pfipraveni poradit
a zodpovédét veskeré dotazy.
Kromé bezpecnostnich dvefi nabizi
Next i dalsi zabezpecovaci prvky
domacnosti ¢i komercnich prostor,
jako jsou bezpecnostni folie na okna
a prosklené dvere, elektronické zabez-
peceni, bezpetnostni mtize a dalsi
doplrky. Nové centréla v Praze sidli
v ulici Na Pankraci 79 a pobocky méa
v Brné, Plzni, Ostravé a Hradci Kralové
(vice nastr.42-43). &

METRO SE MOZNA UZ BRZY DOCKA

MOBILNIHO SIGNALU

Posledni basta, kde bylo aspon
na ¢as mozné uniknout vSudy-
pfitomnému mobilnimu pro-
vozu, prazské metro, uz ziejmé
zanedlouho rovnéz padne.

Pokryti celého prazského metra
vcetné tuneld mobilnim signalem
by mohlo byt v provozu do konce
pristiho roku — pokud se podle
mluvci spolecnosti T-Mobile Mar-
tiny Kemrové konsorciu operator(i
podafi uzavrit smlouvu s dopravnim
podnikem, o niZ jednajf uZ tfi roky.
T-Mobile by mobilni sit v metru insta-
loval pro vsechny tfi operétory, ktefi

podle nf maji na pokryti prazského
metra enormni zajem, a to na vlastnf
naklady. Jak uvedla, technologicky je
prakticky jiz vie pfipraveno, dopravce
se viak s operdtory nemuze shod-
nout na poskytnuti dat o pohybu
cestujicich, kterd mu chtéji posky-
tovat jednou ro¢né, podnik by je ale
pro prepravni priizkum chtél ¢astéji.
V prvni fézi by mél byt signél na trase
metra C mezi stanicemi Muzeum
a Roztyly, v dalSich etapach by se
meélo pokrytif rozsffit na celé metro.
Pokryti mobilnim signdlem je nynf
zatim ve vsech 58 stanicich metra,

z nichz nékteré vyuzivaji i signélu
venkovnich vysilacd. V novych sta-
nicich metra A je pokryti signdlem
GSM, 3G a rychlym internetem LTE,
ve zbyvajicich je zajisténo pokryti
prostrednictvim technologie GSM
vhodné pro telefonovéni. B

LEGIMAGAZIN  /  listopad 2017



+GIRLS DAY” - MOZNOST OBJEVIT SVET TECHNIKY
S —

Jihlavska spolecnost Bosch Diesel kazdoro¢né vyhlasuje akci na podporu divek v zajmu o tech-

nicka povolani. | letos pozvala v druhé poloviné fijna 20 pfihlasenych divek na tradicni, Girls”
Day“. Jednalo se o dcery zaméstnancti firmy navstévujici patou az sedmou tfidu zakladni skoly.

Cilem kazdoro¢né pofadané akce je umoznit divkam
nahlédnut do svéta techniky a probudit u nich zajem
o technické obory. Pro divky byl pichystan pestry pro-
gram, béhem kterého mohly osobné poznat technické
a pracovni prostredi firmy, kde pracujf jejich rodice. Ve-
dle informaci o firmé a vyrobnim zavodu v Jihlavé, kde
se vyrabi vysokotlakd Cerpadla pro dieselové motory,
tlakové zasobniky a regulacni ventily tlaku pro systém
Common Rall, stéla v centru programu i mozZnost
vyzkouset si praci s technickou stavebnici Merkur.

Poznavani hrou

Divky byly rozdéleny do tymd a mély za tkol po-
stavit z technické stavebnice model nékladniho
auta s navésem. Na zakladé vlastni zkusenosti

a moznosti aplikace ziskanych védomosti béhem
prace se stavebnici, si divky vytvorily vztah k rediné
technice. V soutéZi o nejlepsi model z Merkuru
zvitézil tym ve slozeni Natélie Slesarové, Markéta
Homolova, Michaela Hefmankova, Pavlina Ryglova
a Nikola Novékova. Vsechny ¢lenky tymu obdrZely

od poradajici firmy Bosch jako odménu novy iPad.
,Chceme divkdm dodat odvahu, dévcata by sama
méla objevit vie, co se skryva pod pojmem technika
a zjistit, Ze technika mUze byt i zdbavnd," fekl Ralph
Carle, obchodni feditel firmy Bosch Diesel.

Vedle soutéZe s technickou stavebnici mohly divky
soutézit i o titul ,Technikgirl”. Slo o to, Zze dévcata
méla v zavére¢ném testu prokazat nabyté védo-
mosti nejen o firmé Bosch, ale napf. i poznavat na-
fadi, které se pouzivd ve vyrobé jihlavského zévodu.

L= IMAGAZIN
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VAS SPOLEHLIVY DODAVATEL

Na zakladé nejvice spravnych odpovédi ziskala titul
Jechnikgirl 2017 Eliska Jelinkova.

Divky pak mohly navstivit vyrobu a podivat se i na
pracovisté svych rodicd. Prekvapenim bylo, kolik do-
tazl pokladala dévcata v zavéru akce, aby ziskala in-
formace o mozZnostech podpory Zen u firmy Bosch.

Vzdélavani - soucast spolecenské
odpovédnosti
,Vrdmci podpory technického vzdélavani u skolnich
déti vyhladuje od roku 2014 firma Bosch spolecné
s Krajem Vysocina technickou soutéz pro Zaky a 73-
kyné regiondlnich zakladnich Skol pod nazvem,Sta-
vime z Merkuru”. Firma opakované v Kraji Vysocina
podporuje zékladni skoly ndkupem technickych
stavebnic Merkur a Roto. V letosnim roce se navic
poved|o rozjet projekt Lego Mindstorms — progra-
movatelné robotické stavebnice. Tento projekt cili na
Z3ky devétych tfid zakladnich Skol a navazuje na pro-
jekty Merkur a Roto. Vhodnym zplsobem doplriuje
technickou vyuku téchto zakd" fekl Oldfich Zidlik,
vedouci persondlniho oddéleni Bosch Diesel. Il
Mojmir Kolaf

NSK

POHYB
VYZADUJE
PRESNOST

www.pkservis.com
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NOVE ELEKTRICKE ZKOUSECKY FLUKE T6

Spolecnost Fluke, vyznamny svétovy vyrobce kompaktnich elektronickych méficich ptistroji
a softwaru pro méfeni a monitorovani stavu, uvadi na trh moderni elektrické zkousecky Fluke T6
s technologii FieldSense, které umoziiuji bezpecné, rychlé a efektivni méfeni napétia proudu.

Technologie FieldSense zdokonaluje funkci ote-
vfené vidlice zkousecek tim, Ze méff nejen stfidavy
proud, ale také stfidavé napeéti a frekvenci. Méren,
nikoliv pouze detekovani napéti a proudu,
tak Ize provadét jedinym pfistrojem sou- ]1

¢asné, navic v redlném case. |

Rychlé a bezpecné
Dalezitym aspektem, ke
kterému vyrobce pfi vyvoji
nové technologie pfihlizel,
je samoziejmé bezpecnost.
Vyhleddvani problémd
v elektroinstalacich totiz
muze byt ¢asové narocnym

a potencialné nebezpecnym
ukolem, protoze vyzaduje
pfistup ke kovovym kon-
taktnim bodlm. Pristroje
Fluke T6 snimaji elektrické
pole v otevfené vidlici, a to

i pres izolaci kabeld, kdy neni
nutné kovové vodic¢e odhalo-
vat. Tim se vyraznym zp(isobem

snizuje riziko kontaktu s obnaZzenym kovovym vo-
di¢em, pravdépodobnost chyb nebo ndhodného
dotyku s nespravnymi vodici.

ProtoZe Ize méfit stiidavé napéti a proud soucasné,
eliminuje se rovnéz potfeba otevirat kryty nebo de-
montovat matice veden, ¢imz je zaruceno rychlejsi
a efektivnéjsi ziskani naméfenych hodnot. Oteviena
vidlice pfistrojd Fluke T6 je aktudlné nejsirsi dostup-
nou vidlici ve svém oboru a mize mérit vodice az do
AWG 4/0 (120 mm?), kterymi prochézi proud az 200 A.

Zkousecka do kapsy

Provozni elektrikafi a elektrikafi v lehkém pramyslu
mohou pouZivat elektrické zkousecky Fluke T6
k zakladnimu feSenf problémd, ovéfovani hod-
not napéti a spojitosti obvodu a také k testovani
jednotlivych obvodU pfi soucasné rychlé kontrole
proudu a vyse napéti, aniz by museli pfipojovat
meéfici kabely. Pistroje jsou také velmi praktické,
vejdou se do kapsy, takZe jsou neustale po ruce.
Odolné zkousecky odpovidaji bezpecnostnf ka-
tegorii 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV (600 V CAT Ill
u modeluT6-600) a jsou vybaveny dobre citelnym
displejem s podsvicenim.
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Jak pracovat s novymi
zkouseckami

t Optimalni poloha vodice pod napétim
nebo neutrdlniho vodice pfi méfeni me-
todou FieldSense je uprostied v dolInf
1 &asti oteviené vidlice. PYi nastavovanf
[ s polohy jednou rukou nasunte ote-
vienou vidlici nad vodi¢. U zkou-
Secky T6-1000 ukazuje
LCD displej sou-
Zasné nameérené
hodnoty napéti
a proudu, za-
timco frekvenci
Ize ruc¢né zvolit
stisknutim tlacitka.
Pistroj nenf potfeba opétovné
konfigurovat ani hledat kovové

body k pfipojeni kabell.

Pokud se obrazovka rozsviti zelené,
znamend to, Ze systém FieldSense ma spoleh-
livy elektricky signdl. Je-li pfftomné napéti vyssi
nez 30V, kontrolka ve tvaru trojuhelniku indikujici
napétl, oznacend ikonou blesku, se rozsviti ¢ervené.
Je dUlezité si uvédomit, Ze pfesnost odectené hod-
noty se snizuje, pokud uZivatel pouZil izolované
rukavice, obuv s vysokou izolacf nebo stal béhem
meéfeni na izolovaném zebriku. V téchto situacich
je vyzadovéno pfipojeni externiho uzemnéného
kabelu, aby odectend hodnota byla pfesna. Toho
snadno doséhnete jednoduchym dotykem pfilo-
Zeného ¢erného vodice k uzemnénému vodici,
jako je napf. potrubi nebo svorkovnice.

Méfreni stridavého napéti a proudu

technologii FieldSense

1. Otocte volicem do druhé polohy na funkci
FieldSense. Zkousecka T6-1000 zméfi a sou-
Casné zobrazf stfidavé napéti a proud; zkou-
Secka T6-600 zobrazf ve vychozim stavu stfidavy
proud a pfepnutim Zlutého tlacitka se zobrazf
stifdavé napéti.

2. Pfi pouZiti dotykové desticky k uzemnéni zapojte
Cernou méfici sondu do konektoru na zadnf
strané jednotky. Pokud pouzivate izolované ru-
kavice nebo jste jakkoliv izolovéni od podlahy ¢i
Zebriku, umistéte cerny méfici kabel na uzem-
novaci vodi¢ nebo na zemi pomoci krokosvorky.

3. Prohlédnéte si odecet a poznamenejte simérné
jednotky.

4, Stisknutim tlacitka HOLD Ize okamZité zafixovat
odecet za Ucelem pofizeni snimku obrazovky
s odectem.

Je zésadni neopomenout, Ze prilozené méfici ka-

bely se musf pouzivat pfi méfenf stfidavého/stej-

nosmérného napéti pomoci klasické metody s kon-
taktem kovovych soucésti a pfi méfeni napéti mezi
fazemi. Dotknéte se hroty sond obvodu v misté
z4téZe nebo zdroje napéjeni paralelné k obvodu.

Zkousecky Fluke T6-600 a T6-1000

umoznuji elektrikaitm:

@ Pracovat bezpecné: Napétiaz do 1000V je
mozné méfit pomoci vidlice a bez nutnosti vy-
uziti méficich kabeld nebo obnazenfvodicd.

@ Pracovat rychleji: \Vyhledat problémy Ize bé-
hem chvile, aniz by bylo tfeba otevirat panely
a demontovat matice na vodicich.

@ Pracovat efektivnéji: Na zkousecce T6-1000
je mozné soucasné méfit a zobrazovat napét
a proud. Model T6-1000 méff také odpor az
do hodnoty 100 kQ.

@ Pracovat vSude: Zkousecky T6 jsou vyba-
veny nejsirsi vidlici v oboru pro méfeni napéti
na vodicich 4/0 az do 200 A.

Méieni odporu a spojitosti obvodu

Zkousecka T6-1000 méfi odpor 1 Q) az 100 kQ,

model T6-600 1 Q a7 2000 Q. Jak ale probiha sa-

motné méfeni?

1. Vypnéte napéjeni testovaného obvodu.

2, Prepnéte voli¢ na Q).

3. Dotknéte se hroty sond obvodu v misté poZa-
dované soucastky nebo ¢asti obvodu.

4, Zobrazi se odecet.

5. Je-li hodnota odectu nizsi nez 40 ohm(, za-
zni akusticky vystrazny signal upozornujici na
Spojitost.

Obvody mimo provoz

S obvodem pod napétim bez zatéze Ize zméfit
vétev obvodu se stfidavym napajenim. Pristroje T6
pomahaji fesit problémy, protoze umozhujf nalezenf
vodi¢l pod napétim, i kdyz obvod — osvétlent,
motor nebo lampa — nejsou v provozu. Diky tomu
mohou elektrikdfi testovat vodice s napétovym
potencidlem a odstrafiovat komplikace tam, kde
je obvod rozpojen. M

Dalsi informace o bezkontaktnich zkouseckach
napéti Fluke T6 ziskate na www.fluke.cz/t6.

FLUKE.
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TECHNICKY VYVOJ SKODA AUTO
Era’ce, kterou ovlivnite miIionz lidi na celém svété

Vybrat si skolu, ktera vas bude bavit a bude mit smysl. Vystudovat prestizni Double
Degree program na dvou svétové uznavanych univerzitach. Dostat se do programu pro
nejtalentovanéjsi cerstvé absolventy v mezinarodné uspésné firmé a po roce se stat
jednim z vyvojovych pracovnikii konektivity v modernich automobilech. Sen a idealni

cesta mnoha z nas?

Prokop Houda je dikazem toho, Ze sny se plni.
Jeto pravé jeho cesta, kterd v soucasné dobé vede
pies Technicky vyvoj nejvétsi ceské automobilky. ..

'\_'-'-'.

Fi

Prokope, mas za sebou rocni Trainee program.
Co pro Tebe bylo nejvétsim pifinosem tohoto
absolventského a rozvojového programu?
MUZe to znit zvIastné, ale za Uplné nejvétsi piinos
povazuji,pfirozeny networking” - po absolvovani
Trainee programu zndm a mam dobré vztahy
s tfemi desitkami stejné starych kolegt na rliznych
oddeélenich v celé firmé — od vyvoje klimatizaci az
po uctdrnu. Taky to pro mé byl ale rok plny skveé-
lych zazitkd a ziskal jsem samoziejmé i spoustu
ddlezitych zkusenosti a znalosti, které se mi do
Zivota budou hodit.

Jakou Skolu jsi vystudoval, nez ses stal sou-
¢asti mezinarodni spoleénosti SKODA AUTO?
Studoval jsem dopravni fakultu CVUT a k tomu
v magisterském ro¢niku v rdmci Double Degree
programu i Linképing University ve Svédsku. Tam
jsem poznal trochu jiny pfistup ke studiu a vyrazné
si rozsffil obzory.

Vsoucasnostiplisobis voddéleniConnectedC@r
a Infotainment, pfesnéji vtymu Online slu-
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zeb a aplikaci. Co konkrétné je naplni Tvé
prace?

Mém na starosti vyvoj funkci mobilnich online sluzeb
tfetf generace. Konkrétné&ji tzv.,core sluzby’, které slouzf
jako zakladni vrstva, na které stoji uzivatelské funkce.
Tyto sluzby zajistuiji pro zékazniky vétsinou to méné
viditelné, nicméné nezbytné pro to, aby ostatni zdkaz-
nické funkce fungovaly, jak maji. Jde o to, jak jednotky
v auté komunikuji s okolnim sveétem, stanovuijf pravidla
pro bezpecnost této komunikace nebo napfiklad
zajistujf propojent vozidla s uzivatelskym uctem.

Co Té na praci nejvic bavi?

Jednoznaené rozmanitost. Clovék se,svou” funkci
prochézi od faze tvorby konceptu pres integraci
aZ po testovani.

Cim je podle tebe prace v Technickém vyvoji
SKODA AUTO lakava?

Vzhledem k velikosti firmy a k objemu produkce ma
vysledek nasf prace velky dosah — ovlivni statisice az
miliony aut, fidict i pasazérd. Lakavé je i Sife zabéru
technického vyvoje - v podstaté kazdy technik od
IT specialisty az po strojafe tu mUze najit zajimava
témata v rdmci své specializace.

Ktery ze systémii konektivity, které Skodovky
poskytuji, mas ty osobné nejradéji?

Nejradéji mém paradoxné systémy, které jsem
jesté nastésti nikdy nemusel v provozu pouzit —

interview = =

Emergency call a Roadside assistance. Jak uz nézev
napovida, jednd se o sluzby, které ¢lovéku pomo-
hou v krizové situaci a v pfipadé Emergency call
dokonce mohou v extrémnich pfipadech zachranit
Zivot. Dalsi zajimavou funkci je pak Tour import,
kterd umoznuje si z pohodli domova naplanovat
cestu (napf. na dovolenou) a importovat ji pfimo
do infotainment jednotky pro nasledné pouriti.
Clovék pak uz jen nasedne do auta a nasleduje
pfedem navolenou cestu.

Jaké jsou podle tebe budouci trendy konek-
tivity, které nas cekaji?

Dle mého nazoru bude budoucnost spocivat v pro-
pojovani vozl mezi sebou a s dopravni infrastruk-
turou pro rozsiteni informacf pro autonomni fizenf.
Déle ocekavam posun tradi¢nich automobilek do
pozice poskytovatelll sluzeb mobility. Myslim, ze
se mame opravdu na co tésit. ..

Chcete taky pracovat na vyvoji modernich
automotive technologii?

Navstivte www.skoda-kariera/technicky-vyvoj
a dozvite se vic! W

V oblasti konektivity patii SKODA KAROQ na vrchol segmentu. Infotainment nabizi vysoce moderni funkce a je
vybaven kapacitnimi dotykovymi displeji.
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BUDOUCNOST ZVANA KOMPOZITY
e

Jednim z nejdynamictéji se rozvijejicich odvétvi primyslu je v souc¢asnosti vyroba kompozit.
Ty nyni umoziiuji enormni narast produkce lehkych konstrukci, ale i celé fady sportovnich
potieb a vyrobku spotiebniho charakteru. Je to nejen diky vynikajicim fyzikalnim vlastnos-
tem, ale i estetice vyrobkii - kompozity se staly symbolem technické dokonalosti, ale i luxusu.

Souhrnny pfehled o tomto oboru |ze ziskat zejména
navstévou specializovaného veletrhu Composites
Europe, ktery se letos konal ve Stuttgartu od 19. do
21.73fi 2017. ZUcastnilo se ho pres 400 vystavovateld
z30zemi a veletrh navstivilo okolo 10 000 ndvstévnik.

Zaméreni veletrhu

Composites Europe prezentoval prakticky vie, co
s oborem souvisi a navstévnik mél velkou nadéji,
Ze co potieboval, zde také Zjistil. Od vldken v délce
desetin mm po plné civky, pojiva, lepidla, tkaniny,
viechny mozné technologie vyroby, déleni, fe-
zani, obrabéni, zkouseni, méfeni - a7 po prezentaci
Sirokého spektra vyrobkd.

Skladba vystavovatell se v fadé piipadd ¢asto meén.
To bylo vidét napf. u vyrobcl polotovarl (desek,
kruhovych a ¢tythrannych profill atd)), které si
odbératelé upravuiji podle svych potfeb. Kdo se na
trhu zaved|, a mé jiz své stalé odbératele, nepova-
ZUje Casto za Ucelné se tu vice prezentovat. To plati
hlavné pro malé firmy, které nechtéji rozsifovat vy-

Viyroba automobil(, letadel, lodi a vétrnych elektraren
spotiebuje nejvice kompozitnich materidlt

robu, ale i tfeba pro vyrobce Uzce specializovanych
vyrobkd (napf. pro textilnf pramysl), ktefi si na trhu
jiz vybudovali i monopolni postavent.

Spektrum vlastnosti a aplikaci
Vlastnosti kompozitd jsou technické vefejnosti
vetsinou jiz vseobecné zndmé. Nasazovani v celé
fadé obor(i je disledkem zejména malé hmotnosti,
vysoké pevnosti, malé (nékdy zaporné) délkové
teplotnf roztaznosti, schopnosti tlumit vibrace,
pouzitelnosti pro pomérné velky rozsah teplot,
velké variability pouZiti, a to od miniaturnich az
po velkorozmérové soucastky a také specifické
esteti¢nosti povrchd.

Pouziti v automobilovém prlimyslu je nejcastéjsi
ana veletrhu se prezentovalo velké mnozstvi firem
s touto specializaci. Za¢ind orientace na hybridni
soucastky.

Méné zndma je jiZ problematika spojena s vyrobou
letadel, kde se uplatiuji vyhradné uhlikové
kompozity (CFK). Viyroba kompozitd zde pra-
mérné ro¢né roste o 7 % a spotiebuje se 32 000 t
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(cca 1/3 celkové potieby). Velmi intenzivné se fesi
otdzky spojovani CFK dilt lepenim. Dosud prevl-
dalo nytovéni a takovy Airbus 320 jich potfebuje
neuveéfitelnych 2,5 miliond. Nutno si uvédomit, ze
vrtani otvorll do kompozitd je velmi ndrocné a bez
specidlniho naradi nenf mozné. S $irsim pouzitim
lepeni souvisi mj. i vyvoj specidlnich zkusebnich
zafizeni pracujicich pfi velmi nizkych teplotach
béznych ve vyskéach okolo 10 000 m.

CAD/CAM fezaci stroje nabizelo nékolik firem

Velké zmény nastdvaji ve vyrobé prvkd vétrnych
elektréren. Dosud se na vyrobu listd vrtulf pouzivaly
z cenovych dlivodd kompozity na bazi sklenénych
vldken (GFK). Pro extrémné dlouhé a tenké listy
GFK kompozity z fyzikédInich dvodd jiz narazily
na hranici pouzitelnosti a pfechdzi se na drazsf
CFK. Boom je obrovsky a predpoklada se nardist
vetrnych elektraren do roku 2021 o 65 %. Je to
zejména diky aktivitdm z Danska, Portugalska, Irska
a tfeba také Uruguaye.

Komporzity se ale prosazuji i ve stavebnictvi; prevla-
dajf GFK; ale zacind se pouZivat i carbobeton. Sta-
vebnici tak dostdvaji tendf, filigranstéjsi konstrukeni
prvky, vyhodné zejména pro opravy staveb. Jsou
sice vyrazné drazsf nez Zelezobetonové, ale Uspory
spojené s transportem a instalaci hovoff pro jejich

Demonstrace neprUstielnosti specialnich kompozitt
budila velky zdjem navstévnikd

zavadéni. Kompozity se ve stavebnictvi pouzivaj
nové i jako podkladové materidly.

Nardst spotfeby kompozitd je i pfi vyrobé spor-
tovnich potreb (kola, lyze, hilky, helmy atd)), ale
i spotfebniho zbozi.V posledni dobé jsou vidét i CFK
hudebni nastroje (housle, kytary, ela), ale i oblecent.
CFK kompozity se dnes pouzivaji u celé fady luxus-
niho, zejména dérkového zbozi. Snad nejvétsi zdjem
byl o unikdtni nddoby na chlazeni vina se zrcadlovym
leskem; neprekvapilo, Ze je prezentovali ltalové.

Podpurna zafizeni
Vyroba kompozit( se neobejde bez celé fady pod-
plrnych zafizeni a prvkd koncipovanych specidlné
pro tyto Ucely. Na veletrhu byly vidét tfeba pifstroje
na méfeni Uhlu vidken, defektd, vysoce lesklych
povrch(, trhacky, specidini zkusebni zafizeni ho-
tovych vyrobkd atd.
Kompozity se ale také obrabéji a pro tyto Ucely jiz
existujf specidlnf nastroje - vrtaky pocinaje a frézami
konce. Samostatnym oborem je lesténi — lesticf
hlavice s kotoucijsou v hromadné vyrobé nasazeny
na robotech. Ty budou také hrat velkou rolii pfiau-
tomatizaci montdZe, zejména hybridnich soucastek.
Veletrh( s touto specializaci je v Evropé nékolik, ve
Stuttgartu jsme ale nebyli nikdy zklamani. Stuttgart
jako mésto automobilli vyrazné ovliviuje i zaméfenf
tohoto veletrhu. Autodily zde majf prioritu.
Pristi Composites Europe se bude konat ve Stutt-
gartu6.-8.11.2018. M
Jan Kar, jan.kur@mesing.cz
& -'!‘J-'
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Uhlikové kompozity (CFK) se nové prosazuji ve vyrobé hudebnich nastrojl
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MATE PROBLEMY S CNC OBRABENIM?

Pokud podobné jako mnozi jini fesite, kdo bude pro vami nové porizené CNC obrabéci stroje
pfipravovat technologii vyroby a NC programy a kdo je bude sefizovat a obsluhovat, a nedafi
se vam nikoho pretahnout z jiné firmy, natoz najit tak¥ikajic na ulici, hledejte ve svych lidskych
zdrojich. Pomiizeme vam. Pustte nas do své vyroby.

Jak vyzrat na programovani

CNC obrabécich stroju?

Nasim cilem je pomoci vam orientovat se v proble-
matice pfipravy NC programi pro CNC obrabéci
stroje a v procesech s timto souvisejicimi, pfipadné
byt nablizku a podat vdm pomocnou konzultaéni
ruku, budete-li ji potfebovat. Nerozlisujeme mezi
tim, zda preferujete psani NC program(,z ruky”
v textovém editoru, nebo na stroji pomoci dialogu,
zda na externim pracovisti, nebo na pocitaci NC
programatora pomoci CAM; cilem je najit efektivni
feSeni a spole¢né rozjet vyrobu a zaskolit obsluhu
CNC obrabéciho stroje. Nevime Uplné viechno,
ale dokazeme se zeptat téch, kdo by mohli védét.

je pry Zddand technologie, a kdyz uZ ten projekt pred-
kladdme, tak si pofidime i ten ,soustruh s pohdnénymi
ndstroji a protivietenem’. Kdyz se daff firmdm v okoll,
bude se datit i ndm, na tom prece nic neni!

... pokracovdni pribéhu

Dotaci na nds projekt rozjezdu CNC obrdbéni v nasi
firmé jsme dostali. CNC obrdbéci stroje jsme vysoutéZili.
Dodavatel ndm je dodal, nainstaloval a chtél zaskolit
nase NC sefizovace a obsluhy, ale my jsme mu rekli,
Ze jesté nikoho nemdme, Ze jsme podali inzerdty, ale
nikdo se doposud do vybéru na tyto pozice do nasi
CNC vyroby nepfihldsil. Dodavatel stroji tedy odjel
s tim, aZ nékoho budeme mit, at se ozveme. Stroje
tady stoji, nasi zdakaznici by jejich volné kapacity rddi

/

fets
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Kvalifikovana obsluha

Jak vdm chceme pomdhat? Mame ovéfeno, Ze je
vhodné hledat ve vlastnich lidskych zdrojich. Mezi
stavajicimi pracovniky — klukama a holkama” od kon-
vencnich obrabécich strojd. Paklize budou chtit, doké-
Zeme je naucit dovednostem obsluh, NC sefizovact
i NC programdtort CNC obrabécich stroji. Oni znaj
principy obrabént, zaklady metrologie, ¢teni vykresd
amyje jen"zaskolime nazviddnuti CNC problematiky
pifpravy vyroby i vlastni vyroby na CNC obrabécich
strojich a budeme jim stalym ,pfitelem na telefonu”.

Skoleni

Skolime obsluhy, sefizovace a NC programétory
CNC obrdbécich stroji s CNC fidicimi systémy
Acramatic 2100, Fanuc, Heidenhain, Mefi, Mitsubishi
i Siemens Sinumerik. Skolenf Ize provadét v nasich
Skolicich prostorach nebo primo ve vasich vyrob-
nich provozech, tedy bezprostfedné i na konkrét-
nich CNC obrabécich strojich.

Kdy investovat do CAM software?

V soucasnosti se setkdvdme ve firmach s pozadav-

kem:,UZ u nds nastal cas, Ze potfebujeme CAM

software pro nasi vyrobu a ja mam za tkol se po

nécem porozhlédnout. Udélejte mi cenovou na-

bidku, ja si porovnam ceny!” Pokazdé se ptame, jak

jste to poznali. Je to tim, Ze vsichni v okolf uz néjaké

CAD/CAM softwary maji, nebo je to na zakladé

rozboru vasich potieb? Podle mych zkusenosti

nastava spravna doba v téchto pfipadech:

@ vase CNC obrdbéci stroje ¢asto stoji a cekaji na
novou praci;

® nedokaZete zpracovat vykresy a modely, CAD datg;

@ vas NC programator se stal nenahraditelnym;

® nedokazete realizovat nabizenou zakazku, protoze
nevite, jak naprogramovat danou soucast z ruky.

CAM software nenfviemohouci feSent. Je to néstroj pro

Clovéka, ktery rozumi technologii obrdbénina CNC ob-

CNC obrabéci stroj, kvalifikovana obsluha, NC programator, Skoleni, technologie vyroby, soustruh s pohanénymi néstroji,
CAD/CAM software, konzultace CNC vyroby, efexivni vyrobs, rekvalifikace, pritel na telefonu, vykres, ,CNC pétioska”

Upinaci pfipravek, sefizovat wivaby, posuvic”, MMAteproblemyscncobrabenim.cz

zacdtek pribéhu. ..

Vsichni v okoli uz CNC obrdbéci stroje maji a vyroba
na nich se jim vypldci. EU prostiednictvim viddy CR
prispivd velkym procentem na pofizovaci ndklady,
tak sitaky néjaky CNC obrdbéci stroj pofidime. A pro¢
Jjen jeden jednoduchy? Poridime si ,CNC pétiosku’, to

L= IMAGAZIN
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vyuZili, na stole od nich mdme hromddku poptdvek.
Rikajf, Ze je to idediIni prdce pro nase stroje, ale my jim
to nejsme schopni kvalifikované ani nacenit, protoze
nevime, jak na nasich novych CNC obrdbécich stro-
jich pracovat. Zkouseli jsme si nechat udélat nékolik
technologickych postupt na poptdvané vykresy od
dodavatele strojd, ale ten uZ na nds nemd cas. Dalsim
pokusem bylo osloveni prodejct feznych ndstrojd,
s jejich technologickymi postupy na konkrétni vyrobu
ajejich pomoci jsme zkusili vyrobit vzorky, ale z toho
predloZené cenové nabidky nasi zdkaznici odmitlijako
drahé. Po téchto ,vzorkovdnich” mdme plné skiiné
ndradi a oba CNC obrdbéci stroje, jak ,CNC pétioska
s Haidnem’, tak ,soustruh s pohdnénymi ndstroji a pro-
tivietenem fizeny CNC Fanuc s dialogem a doplnény
podavacem tyci; stoji.

rabécich strojich. Pro takového ¢lovéka je to nastroj jako
tfeba,posuvka’, prosté ho potiebuije. Jestli hledate CAM
software pro své CNC obrabéni, nehledejte software,
ale hledejte partnera, ktery vam nejen proda krabici
s DVD, ale bude vas provadét i pfi zacatcich, iv pribéhu
vasf vyroby. Jen tak to pro vas bude efektivniinvestice.
Koupili jste si CNC obrabéci stroj, a nemate kva-
litni obsluhu, sefizovace ani NC programatora?
Pustte nas do své vyroby, a kdyz na zacatku, po
spole¢ném rozboru vasi stavajici situace, zjis-
time, Ze dokaZeme pomoci, pomiizeme vam. B
Vlastimil Stanék,
www.mateproblemyscncobrabenim.cz

V pfipadé, Ze stejné jako ja nemate radi interne-
tové formuldfe, napiste mi na mdj e-mail: vstanek@
t-support.cz nebo rovnou zavolejte +420 603 114 182.
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LOZISKA PRO PODPORU
KULICKOVYCH SROUBU

MODERNI OBRABECI STROJE VYZADUJi KULICKOVE SROUBY, KTERE
JSOU SCHOPNY PRESNE, RYCHLE A EFEKTIVNE POLOHOVAT
OBROBEK NEBO CASTI STROJE. KONSTRUKCE A PARAMETRY
LOZISEK RADY BSF/BSN OD NSK SPLNUJi TYTO POZADAVKY.

a kulickovych sroubech zavisi pfes-
N nost polohovani linedrnich posuvl na

obrabécich strojich. K dosazeni poza-
dované pfesnosti je tfeba vysoce pfesnych
kulickovych lozisek. Dvouftadd kulickova
loZiska s kosouhlym stykem jednoznacné
prokazala svoji skvélou vykonnost v téchto
aplikacich. Pfednf svétovy vyrobce kuli¢ko-
vych Sroubd a valivych loZisek, spole¢nost
NSK, vyuzivd nejmodernéjsi vyrobni a ma-

Tato konstrukce umoznuje absorbci velmi vy-
sokych axidInich zatizeni v obou smérech. Obé
fady lozisek jsou v{ci sobé predepnuty, coz za-
jistuje vysokou presnost a tuhost pohonného
systému. Efektivni kontaktni tésnéni loZiska
se vyznacuje nizkym tfenim a vyvinem tepla.
Rada loZisek BSBD je dostupné ve dvou prove-
denich; prirubové provedeni vnéjsiho krouzku
fady BSF umoznuje pfimou montaz jednotky
na stroj, fada BSN je urcena pro standardni

teridlové technologie tak, aby kontinuélné
optimalizoval vykonnost a presnost téchto
komponent.

S fadou BSBD maji vyrobci obrabécich strojd
pfistup k loZiskovym jednotkdm, které se mo-
hou pochlubit kompaktni konstrukci a snad-
nou montazi. Jde o dvoufada kulickové loZiska
s kosouhlym stykem se stykovym thlem 60°
v usporadani do,0" (zady k sobé).

12

montaz do télesa. Loziskové jednotky jsou
doddavany s tukovou naplnf zajistujici dlou-
hou Zivotnost. U obou proveden({je moZnost
domazavani.

LoZiskové jednotky fad BSN/BSF umoznuji
svym uzivateldm snadnou a rychlou montaz.
Namisto komplikované instalace spojené

MOTION & CONTROL®

NSK

O spolecnosti

Spole¢nost NSK (Nippon Seiko Kabushiki Kaisha)
zahdjila svou cinnost v roce 1916 a vyrobila
prvni kulickova loZiska na Uzemi Japonska. Za
dobu své existence spole¢nost NSK Ltd. vyvinula
kompletni sortiment loZisek, ktera se prodavajf
po celém svété, a velkou mérou prispéla k vyvoyji
v rtznych odvétvich ekonomiky a k pokroku
v oblasti techniky.

NSK vyuzila svoji odbornost a zkusenost rovnéz
pfi vyrobé presné linedrni techniky, komponent
pro automobilovy pramysl a vyrobkd z oblasti
mechatroniky. Od roku 1960 aktivné pronika na
zahrani¢ni trhy. V soucasné dobé ma vice nez
26 000 zaméstnanct v 29 zemich a své produkty
vyrabi ve vice nez 30 zdvodech po celém svéte.
V/ roce 1963 byla otevfena prvni evropska po-
bocka NSK v némeckém Dusseldorfu, v roce
1976 spolecnost zahajuje vyrobu v prvnim
evropském vyrobnim zavodé v Peterlee (UK).
V soucasné dobé jsou evropské prodejnf aktivity
NSK podporovany vyrobnimi zavody v Anglii,
Polsku a Némecku, logistickymi centry v Holand-
sku, Némecku a Anglii a technologickymi centry
v Némecku, Anglii, Francii a Polsku. Spolec¢nost
rovnéz disponuje rozséhlou sitf autorizovanych
distributord.

s nastavovanim predpéti dvou samostatnych
jednofadych kulickovych loZisek s kosouh-
lym stykem mohou nyni vyrobci obradbécich
strojU pouzivat vysoce kvalitni kompaktni
jednotky, jejichz predpétf je jiz nastaveno
z vyroby.

Charakteristiky produktu

@ Dvouradé loziskové jednotky s kosouhlym
stykem

e Stykovy Uhel 60°

@ Kontaktnf tésnénf s nizkym tfenim

@ S mazacim tukem

e Montazni otvory pro pffmou montaz (BSF)

Vyhody produktu
@ Absorpce axidlniho zatiZzeni v obou smérech
@ MoZnost domazavani béhem provozu
@ Snadnd montéz
@ \/yrobcem nastavené pfedpéti M
PK SERVIS technické soucésti s.ro.
se souhlasem NSK

www.pkservis.com
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SOFTWAROVE APLIKACE PRO OBRABECi STROJE
e —

Na veletrhu EMO v Hannoveru piedstavila spole¢nost Renishaw mj. také nové softwarové
aplikace, které usnadni méfeni pfimo na CNC obrabécich strojich. UzZivatelé aplikaci mizou
minimalizovat dobu méfeni a maximalizovat produktivitu.

Aplikace se instaluje do Fidicich systémd s ope-
ra¢nim systémem Microsoft Windows nebo na
tablety s Windows pfipojené k fidicimu systému.
Je kompatibilni s fidicimi systémy Fanuc, Mazak,
Mitsubishi a Okuma. Konfigurovatelné nabidky
umoznuji jednoduchou instalaci na tfioséd i 5054
obrébéci centra a multifunkeni stroje.

Diky intuitivnimu ovladanf jsou velmi vhodnym
nastrojem jak pro uzivatele, ktefi nemaji znalosti

Aplikace v rezimu Program builder spusténa na tabletu pfipojeném k fidicimu
systému Fanuc

z programovani v G-kddu ani zkusenosti s méfe-
nim meéficimi sondami, tak i pro zkusené uZivatele,
kterym nabizeji komfortni sluzby. Pouzitf je velmi
snadné, takze nenf potieba zaskolent.

Aplikace Set and Inspect je ur¢ené ke kalibraci sond,
ustavovani obrobkd, ustavovani ndstrojd a méfeni
soucasti. Na dotykové obrazovce staci vybrat ikonu
pozadovaného méfictho cyklu a vloZit nezbytné
Udaje. Pak uz aplikace automaticky vytvofi poza-
dovany piikaz a nacte jej do
fidictho systému. Na obra-
zovce se zobrazi vysledky
mérfeni, jako jmenovita
hodnota prvku, skute¢na
hodnota a velikost odchylky
od jmenovité hodnoty.
Kromé tohoto zdkladniho
rezimu Single cycle nabizi
aplikace také reZim Program
builder s moznostf vytvareni
slozitéjsich méricich cykld
vzdy pro jeden méreny pr-
vek. Jednotlivé cykly viak
mohou byt spustény také
spole¢né jako jeden pro-
gram pro méfenf vice prvk{
najednou. V doplniujici
funkci umoznuje aplikace
vytvéreni protokold o mé-
feni v redlném case a na-
meéfend data archivovat. M

Nejblizsi akce exportniho vzdélavani CzechTrade

30. listopadu, Praha: Jak maximalné vyuzit
socialni média pro uspésné podnikani
Zajimavy semindf’ zaméreny na socialni média
ajejich maximalni vyuZiti pro Uspésné podnikan.
Dozvite se napiiklad, co stoji za Uspéchem socidl-
nich sitf, co zajimé fanousky a jak si je zfskat, kdo
by se mél o socidlni média starat a mnoho dalsich
rad tykajicich se Facebooku, Twitteru, LinkedInu, ...
Cena: 2000 K¢ bez DPH

4, prosince, Praha: Exportni potencial trhi
Jihoafrické republiky a Nigérie

Na této exportni konferenci se dozvite strategie
vstupu na dané trhy, jejich prekazky a pfilezitosti,
jaka s ¢im na tamnich trzich obchodovat. Ddlezité
budou i kulturni a obchodni zvyklosti v regionech
a praktické zkusenosti z danych teritorif.

Cena: zdarma

5. prosince, Praha: Naucte se jednat s japon-

skym a korejskym obchodnim partnerem
Intenzivni seminar zabyvajici se japonskou a ko-
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rejskou kulturou na pracovisti a s tim souvisejici
otazkou, jak budovat a udrzet korektnf pracovni
vztahy s asijskymi obchodnimi partnery a kolegy.
Na konkrétnich prikladech z byznysu pochopite,
jak vzdjemné efektivné komunikovat a ¢eho se
vyvarovat. Soucasti programu bude i méné zndma
etiketa pro spolecenské prilezitosti.

Cena: 1000 K¢ bez DPH

8. prosince, Praha: Jak nastartovat export
ceského piva do Velké Britanie?

Zameéfeno na aktuéini informace o Velké Britanii
a britském pivovarnictvi. Dozvite se uzite¢né rady
a tipy, jak se prosadit na britském trhu s ceskymi
pivy a obchodovat s britskymi partnery. Na zavér
se dozvite, jak si vede Uspésny exportujici Cesky
pivovar ve Velké Britanii.

Cena: zdarma

Podrobnéji o seminafich a konferencich na-
leznete na www.exportnivzdelavani.cz
nebo www.czechtrade.cz/kalendar-akci.

strojirenstvi m mm

ZAJIMAVE PRILEZITOSTI
V CHORVATSKU

V Chorvatsku kone¢né v roce 2015 skon-
cila 6leta recese. Aktualni riist podpo-
ruje predevsim zvysSena spotieba a ten
budouci podpofi velké investice do in-
frastruktury, vyssi pramyslovou aktivitu
(ro¢ni rast primyslové vyroby 5 % za po-
sledni 3 roky) a cestovni ruch, ktery do-
sahuje rekordnich disel a ktery tvofi az
18,9 % chorvatského HDP.

20 Bem
let Czechlrade

(L TE

V poslednich péti letech ¢esky export do Chor-
vatska vytrvale roste. Schodek ve vzajemné
zahrani¢néobchodnf bilanci Chorvatsko vy-
rovnava ve sluzbach v cestovnim ruchu.
Pokud bychom se zamé¥ili na oblast strojiren-
stvi, prilezitosti pro ¢eské firmy predstavujf
subdodavky pro lodénice a mistnf vyrobu
kolejovych vozidel. Nejvyznamnéjsimi prd-
myslovymi obory v Chorvatsku jsou potra-
vinérsky a farmaceuticky prdmysl, a tudiz
existuje poptavka po technologiich, strojich
a zafizenich pro uvedené obory.V poslednich
nékolika letech vznikaji nové mensi vyrobni
zavody na zpracovani kovd, plastd a gumy,
které exportuji do Némecka. Ocekéva se po-
kracovani tohoto trendu a prilezitosti jsou
tedy dodavky obrabécich strojl a nastrojl.
Tradi¢nim chorvatskym odvétvim je i zpra-
covani dfeva a spolu se zaznamendvanym
prdmyslovym rlstem Ize ocekavat investice
do novych strojli a zafizeni. Jiz tradi¢né se
do Chorvatska exportuji zemédélské stroje
a zafizent.

V |été tohoto roku rozsahlé pozéry napachaly
obrovské skody na pfirodé a majetku. Sou-
¢asné vysel najevo Spatny stav pozarnich
zafizenf a vystroje. Nynf existuje velky tlak
vefejnosti na obnovu pozéarniho vozového
parku a techniky.

Firmy, které chtéji navézat obchodni spo-
lupraci s chorvatskymi partnery, se mohou
obrétit na zastoupeni agentury CzechTrade
v Zahtebu, které pomUze s vybérem vhodnych
obchodnich protéjskd. M
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TI, KTERI NASLI CESTU KE ZLATU
S —

Zlaté medaile se na Mezinarodnim strojirenském veletrhu v Brné udéluji uz od roku 1964.
Jsou jimi v jednotlivych kategoriich ocenéni vystavovatelé za své exponaty, které pat¥i
vétSinou mezi Spickové novinky. | letosni laureati - pomysinym zlatym vaviinem v podobé
medailového ocenéni jich bylo odménéno Sest, coz avizuje jejich vynikajici kvalitu - patfi

mezi absolutni Spicku.

KULICKOVY SROUB s novym typem pievadé-
cich elementt. Témi je dosazeno podstatné prres-
néjstho napojeni na zavit matice. Ocenény kulickovy
sroub ma vyrazné lepsi viastnosti, které se tykajt
kvality chodu, hlu¢nosti a mozné maximalnf rych-
losti. Pro tento typ kulickového Sroubu byla kromé
samotnych prevadécich element( vyvinuta i unikéatni
technologie pro jejich vyrobu v téle matice. Vyhodou
pro vyrobce jsou pak diky podstatnému zkracenf

zpUsobu. Material je nanasen pomoci modifikova-
ného elektrického oblouku. Vyrobce i vystavovatel
Kovosvit MAS, a.s.

Petr Heinrich, technicky feditel:,Predpremiéru mél
tento stroj v zakaznickych akcich a veletrzni pre-
miéru ted v Brné. Technologii s cilem co nejvyssi
kvality jesté ladime. Jde ndm o to, aby také byla pro
piipadné zajemce po viech strankdch dostupnéjsi”
WERTH TOMASCOPE XS je soufadnicovy méfici
stroj se senzorem pro pocitatovou tomografii. Jeho
pfednostf je rychlé méfeni a digitalizace plastd,

Nékterd z ocenénych fedeni - napf. WeldPrint MCV 5X ¢i unikédtni nanovlakennd linka vznikly s vyuzitim
slibného vyvojového potencidlu ¢eskych technickych univerzit

Antonin Kopfiva, obchodni feditel:,Diky novému
technologickému feseni jde o novinku, jejiz
prednosti je lepsi chod a nizsi hlu¢nost. Témito
vlastnostmi bychom se chtéli prosadit na ¢eském
i zahrani¢nim trhu. Mezi nejvétsi konkurenty patii
Némecko a Japonsko, ale bez nadsazky lze fici, ze
i's jejich kulickovymi Srouby je ten nds, skromné
feceno, srovnatelny.”

WELDPRINT MCV 5X spadé do kategorie hybrid
manufacturing. Aditivni a substraktivni technolo-
gie je integrovana do jednoho pracovniho pro-
storu. Vyvoj stroje probéhl ve spolupraci s RCMT
(FS CVUT). Technologii a stroji byl udélen patent
s nazvem Zplisob vytvareni kovovych dilct pomoci
depozice materidlu a zafizeni k provadéni tohoto

lehkych kovi a grafitovych ¢asti pomoci pocitacové
tomografie. Déle je to kompletni design v kombi-
naci s nizkymi provoznimi ndklady a nizkd hmot-
nost. Je pouzitelny pfedevsim v leteckém priimyslu
i v mediciné. Vyrobce Werth Messtechnik GmbH,
vystavovatel Prima Bilavcik, s. r.o.

Jakub Hruby, specialista:,Zatim byly v této oblasti
v CR dostupné jen drazii a méné dostupné pfi-
stroje. Inovacni proces Uroven tohoto stroje vyrazné
posunul. Stal se ¢eskou novinkou srovnatelnou
s evropskou spickou. Projevili o néj zajem uz i nékteff
zahrani¢nf odbornici, takZe pocitame i s exportem.”’
LINKA PRO VYROBU LINEARNIHO KOMPO-
ZITNIHO MATERIALU s obsahem nanovlaken
vyuzivd novou technologii pomoci zvldkrovanive

stfidavém elektrickém poli. Jde o vyrobu unikatniho
vldkenného produktu vyuZivajictho vyjimecnych
vlastnosti nanovldkennych materiald. Tento novy
kompozitni materidl vhodné kombinuje vlastnosti
vldken nosného jadra, kterd zajistuji pozadovanou
pevnost spole¢né s nanovldkny plasté, dodavajici
materidlu jeho specifické vlastnosti. Princip vyroby
tohoto materidlu spociva v novém zplsobu tvorby
nanovlaken z polymerniho roztoku pomoci stfida-
vého elektrického zvlaknovani patentovaného TUL.
Vysledny produkt je mozné také zpracovédvat na
standardnich textilnich strojich s moznosti vyroby
textilii s jedine¢nymi pfidanymi vlastnostmi. Vy-
robce i vystavovatel Technickd univerzita v Liberci.
Martin Bilek, prodékan:,Je to novinka, kterd nema
ve svété konkurenci. Dvé tyto linky uz byly pro-
dény, jsme v kontaktu s dalsimi ¢eskymi firmami,
ale o exportu zatim neuvazujeme.”
ULS 100 RB je stroj pro pfi¢né klinové valcovani
s origindlnim konstrukenim fesenim. Koncept
inovace ceského vyrobce tvéfecich strojl je uni-
katni zejména ve smyslu bezvilového ulozeni
pracovnich valcd a jejich hydraulické rychlovy-
meény. Druhou vyznamnou inovaci stroje je zména
konstrukce pfenosu krouticiho momentu. Vyrobce
i vystavovatel Smeral Brno, a.s.
Ondfej Vesely, manaZer: ,Po nékolika inovacnich
procesech dosahuje tento stroj vétsf variability a je
rychlejsi. Jeden stroj uz na jare putoval do Kanady,
ale v Cesku jesté v provozu nenf. Rada nagich starsich
zékaznikl ma podobné stroje uz nékolik let, jejich
Zivotnost je totiz dlouhd. Z&jem projevilo Japonsko
aThajsko. Perspektiva stroje je velice slibnd, a to pre-
devsim proto, Ze patif do absolutni svétové Spicky.”
ERGOPACK AIR 740-580 je unikatni ergonomicky
systém péskovani palet, umisténych ve vyice. Cili
— ergonomicky ve vzpfimeném postoji bez nut-
nosti ohybani s pomoci patentovaného plovouciho
dvojitého vodniho fetézu, nastaveného do vysky
580 mm a s automatickou detekcf Sifky palety ul-
trazvukovymi snimaci. Je vhodny pro péskovéni
palet na dopravnich, zvedacich stolech a vozicich
raznych druhl. Vyrobce: ErgoPack Deutschland
GmbH, vystavovatel: Alteg Bohemia, s. r.o.
Libor Hrstka, jednatel:,Jde o ziednodusenf trans-
portu stroje do expedice. Diky své flexibilité a mo-
bilité nemé ve svété obdoby. Jeho ozdobou je
unikatni patent” M

Jaroslav Pesta

BYVALY STUDENT OBDAROVAL CVUT
S —

Fakultu strojni CVUT v Praze navstivil minuly mésic Cechoameri¢an Thomas Morel, ktery
na prazské ,technice” kdysi studoval. Nepfiletél vsak jen si zavzpominat na sva studentska
léta, ale pro svou Alma mater pfivezl i necekany darek - rovny milion americkych dolari (ca
22 mil. K¢), které CVUT vénoval jako ocenéni za vzdélani, které mu skola poskytla a které pak

uspésné uplatnil ve své kariére.

Thomas Morel, ktery je dnes prezidentem vy-
znamné americké spole¢nosti vyvijejici software
pro automobilovy prdmysl, absolvoval na tehdejsi
Fakulte strojniho inzenyrstvi CVUT v Praze, studijnf
obor Stavebni a transportni stroje, ktery dokoncil
v roce 1965. Koncem 60. let odesel do USA, kde
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ziskal doktordt na lllinoiském technologickém in-
stitutu v Chicagu a svoji vyzkumnou drahu zahdjil
v laboratofich spole¢nosti GM. V roce 1994 zaloZil
vlastni spole¢nost Gamma Technologies. Mezi
jeho nejvyznamnéjsi pfinosy patif vyvoj a aplikace
softwarového modelu optimalizujiciho pohonovy

agregat vozidla z hlediska termodynamického, aero-
dynamického a mechanického, ktery dnes v tomto
segmentu vyuziva témér 80 % automobilek. Tento
softwarovy produkt nenf pasivnim nastrojem, ale
revolu¢nim prostfedkem novych feseni motord.
Gamma Technologies jiz dfive poskytla fakulté na
bazi akademické licence sviij stéZejni program GT
— Suite, ktery je vyuzivan pfi studiu mnoha obord.
Finan¢ni prostiedky déarce budou dle jeho pfani
vynaklddéany prostfednictvim zapsaného spolku
AFEUS na dobudovéni zkusebnich zafizeni pro
podporu zakladnfho a aplikovaného vyzkumu po-
dle presné specifikovanych ¢innosti, obsazenych
ve Smlouvé o financovani, podepsané s dékanem
FS CVUT prof. Ing. Michaelem Valaskem, DrSc. M
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PRO LETECKY PRUMYSL REALIZUJE SPOLECNOST DMG MORI
OPTIMALNI VYROBNI RESENI DiKY VCASNEMU ZAPOJENI DO
VLASTNIHO VYVOJE PRODUKTU. ZA UCELEM SPLNENIVYSOKYCH
POZADAVKU ZAKAZNIKU SOUSTREDUJE SVE ODBORNE ZNALOSTI
V DMG MORI LETECKEM CENTRU DOKONALOSTI. DIKY TOMU MUZE
NABIDNOUT ZAKAZNIKUM MNOHEM VIC NEZ JEN SPICKOVE
OBRABECI STROJE A ZNAMENITY TECHNOLOGICKY VYKON.

nez 7 % z néj déld globalné rostouci odvétvi.

Spole¢nost DMG MORI proto podporuje vy-
robce OEM a dodavatele svymi produktivnimi vy-
robnimi procesy, ¢imz se podili na vysokém rlstu
tohoto odvétvi. Experti DMG MORI se zapojuji do
budoucich projektt zakaznikd jiz v rané fazi a vy-
sledkem je vyvoj optimalnich vyrobnich procest
a kompletni feseni na kli¢. Diky technologii doko-
nalosti se zdvojnésobili prodeje v oblasti leteckého
primyslu.
,S obratem nékolik set miliond eur se firma stava
leaderem v oblasti obrébéni v leteckém prdmy-
slu. Nasim cilem je v pfistich nékolika letech tuto
¢astku zdvojnasobit,’ fikd, s ohledem na budouc-
nost, Michael Kirbach, vedouci DMG MORI Stfediska
dokonalosti pro letectvi. Jen v roce 2016 prodala
firma DMG MORI na tomto trhu pfiblizné 450 strojd
v 25 zemich. V¢asné zapojeni do projektd zékaznikd
je zakladnim pfedpokladem pro vyvoj vyrobnich
feseni, kterd majf slibnou budoucnost.
Jednim z piikladd do budoucna orientované oblasti
v leteckém sektoru je aditivni vyroba kovovych ma-
teridld. Jiz od roku 2013 nabizi DMG MORI hybridni
feSeni s laserovym nandsenim pomoci praskové
trysky a integrovanym obrabénim a od letosniho
roku k tomu pridava také selektivni taveni laserem
v praskovém lozi.,Tyto moznosti nas ¢ini jednim
z mala dodavateld, ktefi nabizeji hned dva alter-

P rdmérnd mira rlstu leteckého prdmyslu o vice
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nativni procesy, pficemz kazdy z nich zahrnuje
¢ast vyroby specidlnich komponentl. Proto se
domnivame, Ze jsme tzv. full-liner"(znacka, ktera

strojirenstvi

pUsobi v celosvétovém méfitku s nabidkou Upl-
ného sortimentu strojt) s veskerymi odbornymi
znalostmi v tomto odvétvi,” konstatuje Michael
Kirbach. Aditivni vyroba v prdimyslovém méfitku vy-
7aduje hluboké znalosti procest za Ucelem vyroby
vysoce sloZitych komponent( s maximalni procesni
spolehlivosti a reprodukovatelnym zplsobem.

Kompetentni partner

Podle ambicidznich cild rlstu spole¢nosti DMG
MORI je potieba dynamického trhu. Jelikoz le-
teckéd doprava vzkvétd, roste také i prodej letadel.
Pfedni vyrobci letadel, jako napt. Airbus a Boeing,
ocekavaji, Ze letovy park se do roku 2036 vice nez
zdvojnasobi. Velké osobni letadlo je tvofeno z asi
tif miliond komponentd, a pokud ma byt tato po-
ptavka splnéna, musf byt kapacity zna¢né rozsiteny.
Proto také DMG MORI, na rozdil od konkurence,
pokryva svymi vyrobnimi fesenimi vétsinu nejrliz-
néjsich vyrobkd.

Specialisté v Leteckém centru dokonalosti posky-
tujf svym zakaznikdm sluzby od vytvafeni analyzy
proveditelnosti az po posouzeni ziskovosti a také
pfi instalaci strojd véetné pfizplsobent aplikacni
technologie a rozsdhlého poprodejniho servisu.
Pfitom casovy rozsah, od prvniho 3etfeni az po
pfijeti projektu, mdZe trvat od nékolika mésict az
po dva nebo i tfi roky. Jak doplnil Michael Kirbach:
,N&s3 servisni zdvazek platii pro celé portfolio firmy
DMG MORI, od obrabénf a frézovéani aZ po integraci
technologif a déle zahrutim produktd ULTRASO-
NIC, LASERTEC a ADITIVNI VYROBY”

Diky technologickym vysledkim centra dokonalosti
ztoho té7i celd skupina DMG MORI. Jejich odbornici
jsou zapojeni do vyvoje produktl zékaznikd, ziska-
vaji tim spoustu zkusenosti i rozsahlé znalosti, které
jsou pak v izkém dialogu s konstruktéry vyrobnich
zdvod DMG MORI aplikovény do vyvoje novych
strojd a komponentd, napt. pokud jde o efektivni
obrébéni speciélnich leteckych materidlQ.

Diky optimélnimu odvodu tfisek
jsou horizontélni obrabéci centra,
jako je DMC 80 H linear, idedInim
fesenim pro vysoky objem tfisek
pfi obrabéni hliniku
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DMC 80 FD duoBLOCK disponuje vyménikem palet pro maximalni efektivitu v kompletnim obrabéni (na prani
je kdispozici také s integrovanym technologickym brousenim)

» > » Dominuje lehka konstrukce

Nové materidly vytvafeji netusené moznosti pfi
konstrukci leteckych soucastf a ty pak pfispivaji
k celkové hmotnosti letadla. Pro vyrobu dill se
proto kromé hliniku zvySuje tendence pouziti
CRP a titanu. Nizkd hustota materidld a jejich
vysokd stabilita umoziuji pokrocilé geometrie,
jako jsou napf. tenkosténné soucasti. To platf
i pro konstrukci motor(, kde hraji kli¢covou roli
titanové slitiny a stale odolnéjsi niklové slitiny.
Samotny vybér materidlu ukazuje, jak ma byt
vyrobni feseni specifické pro danou aplikaci.
Zejména objem tfisek vzniklych pfi obrabéni
hliniku je velmi problémovy, protoze az 90 %
suroviny musi byt ¢asto odstranéno. Na druhou
stranu, obrabéni titanovych dild vyzaduje stroje
ur¢ené zejména pro obrabéni tézkych kovd.
,Otézka materidlu je pfesné to, kde nasi zdkaznici
tézi z nasi obrovské skaly strojli a technologi,” ekl
Michael Kirbach a dopliuje:, Vysoce dynamicka
horizontélni centra, nase nové portalové stroje
pro hlinikové a CRP/GRP komponenty a stroje
duoBLOCK pro vysokorychlostni frézovéni titanu
jsou soucasti naseho portfolia, stejné jako sou-
struznicko-frézovacf stroje nebo stroje pro 50sé
obrébéni rota¢né symetrickych obrobkl pouze
v nékolika konfiguracich v konstrukci motord.
Prakticky neexistuje zadna soucast, pro kterou
spole¢nost DMG MORI nemdze nabidnout vy-
robnf feseni.

procesu, del3i Zivotnost nastroje, optimalni roz-
ptyl tepla a povrchové kvalita obrdbénych dild.
,Strucné feceno, nabizime kompletnf balik pro ob-
rabéni konstrukenich prvkd vyrobenych z hliniku:
vysoce dynamické linedrni pohony s akceleraci 1 g
pro slozitéjsi geometrii, nds nakldpéci rotacni stdl
a nové vyvinuty Aerospace speedMASTER 30,000
s rychlosti odstrariovani hliniku az 8 1/ min,” shrnul
nabidku Michael Kirbach.

Rozsifeni portalové rady

Pro dynamické obrabéni vétsich dild vyvinula
DMG MORI fadu Gantry. Stroj DMU 200 Gantry
kombinuje obrabéni velkych dill s maximalni
dynamikou s hmotnostf obrobku az do 10 000 kg
a zrychlenim 0,5 g. Dalsi stroj DMU 600 G linear
ma pracovni plochu 6000 x 4500 x 2000 mm, coz
jej predurcuje pro velké integrované soucastky.
S ohledem na velikost soucasti disponuje model
DMU 340 Gantry pracovni plochou 3400 x 2800 X
1250 mm mezi dvéma sesterskymi stroji — pficemz
stroj mUze byt rozsifen az na 6000 mm v ose X
a 1500 mm v ose Z.

Sofistikované komponenty
ztitanu jsou spolehlivé frézovany
na centrech duoBLOCK

Aerospace speed MASTER 30,000
Témata rychlosti, zrychlenf a vibraci jsou pro hlinik
rozhodujici. Stroje fady DMC H linear pro horizon-
talnf obrabéni se strmymi vnitfnimi kryty a ote-
vienymi spodnimi strojnimi 0zky umoZziuji pfimy
pad trisek.

V kombinaci s vysokotlakym chlazenim a spravnou
obrdbéci strategif je vysledkem vysoka stabilita

V oblasti aditivni vyroby nabizi DMG MORI vyrobni feSeni jak v procesu svafovani laserovym nanésenim
(LASERTEC 3D hybrid), tak i v procesu praskového loze (LASERTEC SLM)
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Efektivni frézovani s ULTRASONIC
Struktura vldken a tvrdé a kfehké vlastnosti mate-
ridlli CRP predstavuji vyzvu pro kazdy typ konvenc-
niho obrabéni. To je dlvod, proc je zde odpovédi
pravé frézovani podporované technologif ULTRA-
SONIC. Dodate¢né oscilace nastroje az do 10 um
a 20 az 50 kHz znamen4, Ze pfi nizsich teplotach
mUze byt dosazeno vyssi fezné rychlosti. Soucasné
se vldkna lépe fezou a tim se snizuje rozstépenti
a delaminace vldken. TaktéZ je zabrdnéno zalepent
bfitu nastroje v dlsledku pfilnuti prasku z uhliko-
vych vidken.

Obrabéni titanu vyzaduje

tuhost a vykon

PFi vyrobé komplexnich komponentd z titanu, jako
jsou napf. komponenty pfistavacich zafizeni letadel,
spoléhd DMG MORI na sva obrabéci centra duoBLOCK
s péti osami, ktera jsou urcena pro vysokorychlostni
frézovani. Tento koncept, ktery je pouzivan jiz pres
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18 let, je neustdle zdokonalovan a dnesni 4. gene-
race odpovida nejnovéjsim pozadavkim zakaznikd
firmy. Od modelu DMU 60 P duoBLOCK az po DMU
160 P duoBLOCK nabizi tato série strojd prostor pro
velké mnozstvi soucasti nejriznéjsich velikosti. Jejich
osové pojezdy se pohybuiji od 600 x 700 x 600 mm
do 1600 x 1600 x 1100 mm. K nim patfi také modely
DMCU s ménici palet pro vy3si produktivitu a zvyseni
Ucinnosti vietena.

Koncept duoBLOCK kombinuje vykon obrabént,
presnost a dynamiku s jedine¢nym celkovym ob-
razem. Jeho tuhost je podpofena rozsahlymi opat-
fenimi pro chlazeni, kterd zajistuji, Ze vysoké naroky
na pfesnost vyZadované odbérateli leteckého pri-
myslu mohou byt dlouhodobé spinény. Dostupna
vietena, jak motorové vieteno powerMASTER 1000
svykonem 1000 Nm a 77 kW, tak 5X torqueMASTER

Vlysoce presné komponenty mohou byt nyni jesté
vice produktivni diky dal$fim technologickym in-
tegracim. Naptiklad brusné kotouce s vnitfnim
a vnéjsim chlazenim mohou byt automaticky mé-
nény se stroji FDS. SpeciéIni technologické cykly
DMG MORI a strukturované zvukové snimani po-
maéhaji lépe manipulovat s touto technologii. Kromé
toho, systémy pro prlibézné méfeni a integrované
sledovani proces podporuji obsluhu na cesté
k perfektnimu procesu.

Michael Kirbach poukazuje na trend sméfujici
k pouziti materiald, které jsou extrémné obtizné
zpracovatelné. Jde napf. o keramické matricové
kompozity (CMC) uzivané zejména v oblasti kon-
strukce motord:,Pracujeme na téchto pokrokovych
materidlech uz |éta. Pravé pro takové aplikace na-
bizi firma DMG MORI své technologie LASERTEC

Technologické integrace, jako napt. brouseni pomoci automaticky vyménnych brusnych nastrojd, maze byt
spolehlivé naprogramovano diky technologickym cyklGm DMG MORI

s vykonem 1800 Nm a 52 kW, zarucuji dokonaly
vykon pro letecky pramysl.

Volitelnou moznosti modeld duoBLOCK je bali¢ek
pro tézké obrabéni, ktery zahrnuje tlumici podlozky
pro osu Y, hydraulické brzdy na NC oto¢ném stolu
a - v kombinaci s fidici jednotkou Siemens — tézké
obrabén{ ATC, specidInf cyklus technologie DMG
MORI pro tuto aplikaci. Diky tomu je vysledkem az
0 50 % vyssi vykon obrdbéni u materiald, které jsou
obtizné zpracovatelné, za Ucelem sniZzeni opotte-
beni néstroje a zkvalitnéni povrchovych vlastnosti.

Vyroba v konstrukci motorii

Technologicka integrace obrébécich a soustruz-
nicko-frézovacich strojd DMG MORI otevira cestu
k dokonale zpracovatelnému obrdbéni rotacné
symetrickych dild motord vyrobenych z titanu
nebo niklovych slitin. Dikazem toho je, Ze pfedni
vyrobci motord, jako jsou GE Aviation, Rolls-Royce,
Pratt&Whitney nebo MTU Aero, pouzivaji stroje
FD monoBLOCK, duoBLOCK a portélové fady pro
frézovani a soustruzeni jiz pres 18 let.
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Letecké centrum dokonalosti rozviji vyvoj procest
pro velmi ndrocné komponenty

a ULTRASONIC. Neni dlllezité pouze byt lepsia rych-
lejsi, ale také nakladové efektivnéjsi — napf. pomoci
nastroje ULTRASONIC Ize spolehlivé a produktivné
zpracovat materidl, jako je CMC”

Digitalizace v leteckém primyslu
V leteckém prlimyslu také sméfuje celkovy trend
kintegrovanému propojeni strojd, vyrobkd a sluzeb
do digitalnich procesnich fetézcd. Jelikoz DMG
MORI aktivné rozviji téma digitalizace se svoji
,Cestou digitalizace’, jsou viechny jejich $pickové
stroje vybaveny aplikacné zalozenym ovladanim
a uzivatelskym rozhranim CELOS, kterd umoznujf
konzistentni spravu, dokumentaci a planovani ob-
jednévek. Kromé toho aplikace CELOS jako Ana-
lyzér podminek nebo Monitor vykonu poskytujf
zékaznikdm detailni pohled na procesy obrabéni
a stav strojl jakoZto zaklad pro proces pribézného
zlepsovani. CELOS takeé ve stéle vétsi mite funguje
jako rozhranti loT, takze vytvéii zaklad pro vzajem-
nou interakci ve vyrobnich sitich budoucnosti. W
/tp/

Stroj DMU 200 Gantry kombinuje obrabéni
velkych ¢asti s maximalni dynamikou
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MAZAK NABIZi KOMPLETNi RESENi

PRO PRUMYSL 4.0
|

Na nedavném veletrhu EMO v Hannoveru predstavila spole¢nost Yamazaki Mazak v ramci
feseni Priimysl 4.0 svij koncept iSmart Factory a 25 novych strojii (z toho 15 ve svétové pre-
miéfe). Jen o par tydnl pozdéji se mohli s nékterymi z téchto novinek seznamit i navstévnici

letoSniho Mezinarodniho strojirenského veletrhu v Brné.

Jde konkrétné o dvojici vykonnych obrabécich
strojd INTEGREX j-200S a QT-PRIMOS 150 SG, které
firma prezentovala ve své expozici na MSV.

INTEGREX j-200S Multi-Tasking

Toto viceucelové soustruznicko-frézovaci obrabéci
centrum je urc¢eno pro vyrobu slozitych stfedné
velkych obrobkl. Viyuzivad dvou soustruznickych

5 ]

910 mm. MaximalIni otacky frézovaciho vietene
jsou standardné feseny az do 12 000 otmin™. Hlavni
soustruznické vieteno ma vykon 11 kW pfi max.
otackach 5000 ot.min™ dle pouzitého
skli¢idla. Stroj ma zasobnik az na
72 volnych pozic nastrojl.
Osa B, kterd umoznuje
multitasking, je polo-

Viykonny obrabéci stroj INTEGREX J-2005S Multi-Tasking...

vieten a frézovaciho vietena pro cenové vyhodné
obrabéni. Na jedno upnutf Ize provadét soustruz-
nické i frézovaci operace a obrobit celou soucastku
z obou stran bez dal3iho pfepinani obrobku. Setif
mezioperacni ¢as a je vhodny
pro kusovou i sériovou vy-
robu.

V konkuren¢nim srovnani
jde rozmérové o velmi maly
stroj, ktery ale disponuje vel-
kym pracovnim prostorem.
Kromé pohodIné obsluhy
a automatické vymény na-
strojli nabizi velkou obrébéci
plochu. To umozniuje upinat
soucastky o velkém pra-
méru (aZ 500 mm) a délky

...a kompaktni QT-PRIMOS 150
SG se servomotorovou
nastrojovou hlavou
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hovatelna od - 30 do +210°, takze dokéZe naklapét
frézovaci nastroje nebo soustruznicky niz apod.
pod libovolnym dhlem. Stroj je jiz k dispozici i na
Ceském trhu, a to ve verzich s upinanim do j 200,

j300aj 400, v opcich s protivietenem i bez proti-
vfetena. Volitelné Ize doplnit obsahly soubor pfislu-
Senstvi hardwarového i softwarového charakteru.
Mezi né patif napf. odsavani pracovniho prostoru
stroje nebo Ctecka vlastnosti nastrojd — pouhym
pfilozenim néstroje se do tabulky néstrojd zazna-
menaji jeho parametry a charakteristiky (délka,
prlimér, vlastnosti) a s témito hodnotami pak mdze
déle pracovat.

QT-PRIMOS 150 SG
Dalsi z premiérovych novinek je kompaktni stroj
vybaveny servomotorovou ndstrojovou revolve-
rovou hlavou s vysokorychlostnim
indexovanim. Nabizf nejen
vysoce vykonné CNC
soustruzen{ a auto-
"— matizovany systém
pro bezobsluznou
vyrobu, ale i o pé-
tinu niz8f ndroky na
zéstavbovy prostor
ve srovnani s ob-
dobnymi stroji své
kategorie. Jde o zjed-
nodusené soustruznické
centrum s 8 pozicemi nastrojd,
které muze fungovat bud zcela sa-
mostatné jako klasicky soustruh, nebo k nému
Ize pfipojit gantry loader - robota fungujiciho

jako podavac dild.

Gantry Loader se vyznacuje vysokou produktivitou
a pfinasi i vetsf rychlost. V horizontaIni ose B se
dokéZe pohybovat rychlosti az 180 m/min, v ose
A pak 140 m/min. Robot ve vétsi verzi (prezen-
tované na veletrhu) dokaze nalozit az tfikilovy
kus o max. priméru 125 mm a délce 100 mm.
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Vlybrané novinky z veletrhu EMO pfivezl Mazak i na MSV

Doplnit Ize i podavac ty¢i.V tomto pifpadé nebude
vyuzivan robot, ale specializované dedikované
podavaci zafizeni. U stroje Ize ménit velikosti za-
sobnfku, v maximalnf varianté mlze byt vybaven
az 20paletovym zasobnikem, konfigurovanym
v 6 vrstvach o max. hmotnosti vsech obrobkd na
jedné paleté 30 kg.

Zajimavou novinkou je pfidany box, do néhoz si
Ize po stisknuti tlacitka na zasobniku nechat vybrat
ze stroje dil a ten pak z boxu vyzvednout napf. ke
kontrole ¢i zméreni v prlibéhu obrdbéni a prove-
deni korekci. Vyhodou je, Ze neni nutno otevirat
pracovni prostor stroje a tim padem nenf vyZzado-
Vano zastaveni procesu.

Tovarny budoucnosti

Tyto stroje patii do konceptu iSmart Factory, ktery
Mazak pfipravil pro nastupujici éru moderni pri-
myslové vyroby oznacované také jako Primysl
4.0. UzZivateldm strojového vybaveni umoznuje
v budoucnosti realizovat zésadni pfechod z auto-
matizované vyroby v bunkach na tovarnu kom-
pletné propojenou. Jejim zakladem jsou tfi zakladni

pilite: Smooth Technology, SmartBox a standardnf
komunikac¢ni protokol MT Connect.

Vechny tyto prvky se kombinujf tak, aby vyrob-
clm v redlném case usnadnily sdileni vyrobnich
Udajt mezi vyrobou a kancelafemi, coz v konec¢ném
dusledku vede ke kratsi dobé rozbéhu a mensim
z4sobdm v prlibéhu vyrobniho procesu.

Srdcem infrastruktury Pramyslu 4.0 je technologie
Smooth Technology, jez vyuZiva vyhod svétové
nejrychlejsino softwaru pro CNC obrébént a fizeni
tovarny Smooth Process Support (hladka podpora
procesu). Dokaze zkratit dobu obrdbéni o 30 %,
propojit celé obrdbéci dilny a také provadét mo-
nitoring a analyzy v redlném case. Zahrnuje novy
hardware Mazatrol SmoothX CNC a servosystémy,
které usnadnuji obsluhu, zkracuji doby obrabéni
a déle integruji systém CNC do systému celkového
fizeni tovérny. Nabizeji unikdtni feSeni systému
CNG, ktery vyuzivd intuitivni operace podobnym
zpUsobem jako chytré telefony a tablety.

Kromé moduld Smooth Process Support, jako je
Smooth Scheduler (planovac) ¢i Smooth PMC,
je CNC stroj vybaven také celou radou novych
programd, predstavenych pravé na veletrhu EMO.
Mezi né patii hlavné Mazak API (Application Pro-
gramming Interface — rozhranf pro programovani
aplikac), které umoznuije integraci softwaru (ktery
nepochézi od spolecnosti Mazak) — napt. automa-
tiza¢niho vybaveni do kompletni fady CNC strojd
Smooth, nebo novy software Smooth Spindle Ana-
lytics zajiStujici okamzité hlaseni a analyzu vibraci
vietene.

Novy SmartBox pro efektivni a bezpecné zpracovani
dat vyuzivé vypocetni koncept FOG firmy Cisco.
Umozriuje Iépe analyzovat citliva data a na zdkladé
analyzy pak bezpecné a s optimalni rychlosti reago-
vat, pficemz do cloudu se odesilaji pouze vybrana
data pro Ucely analyzy historie a dlouhodobé archi-
vace. Mimoradna pozornost je vénovana zabezpe-
¢eniv kyberprostoru, které zajistuje spickova sitova

strojirenstvi m mm

Velkorysé expozice v Hannoveru prildkala mnozstvi
odbornikd

platforma Cisco a fizeny switch Layer3, upraveny
pro nasazeni ve vyrobnfm prostfedi.
Poslednim pilifem konceptu iSmart Factory je vy-
uziti komunikacniho protokolu MT Connect, ktery
umoznuje vzajemnou komunikaci nékolika rdznych
stroju a také ziskavanf informaci z nich. SmartBox
dokéZe komunikovat s jakymkoliv strojem osaze-
nym adaptérem MT Connect, a to bez ohledu na
vyrobce stroje, staff ¢i typ CNC. Ke SmartBoxu Ize
po pridani systému SensorBox firmy Mazak moni-
torovat i chod a stavy starsich strojl, konkurencnich
stroj do kterych nelze implementovat technologii
MT Connectu.
Jak uved! na veletrhu EMO Richard Smith, vykonny
feditel evropské skupiny Yamazaki Mazak, koncept
iSmart Factory kombinujici technologie Smooth
Technology, SmartBox a MT Connect, predstavuje
kompletné propojenou vyrobu a ukazuje, Ze pro-
pojend vyroba,budoucnosti’, je k dispozici jiz dnes,
s tim, Ze infrastruktura Primysl 4.0 se stane jesté
duleZitgjsim prvkem moderni vyroby. M

/ig/

LOUPACi CENTRUM S AUTOMATIZACNIi BUNKOU
S —

Spolecnost Pittler si v Hannoveru odbyla predpremiéru prvniho obrabéciho centra svého
druhu pro tzv. skiving, véetné automatizacni jednotky. Centrum je navrzeno pro kompletni

obrabéni vétsich dili az o0 @ 400 mm.

Skiving, nebo tzv. loupan, je specialni technologie
pouzivana pfi opracovani soucastek u jednovre-
tenovych soustruznickych automat( a CNC strojd
viude tam, kde jsou vyzadovany obzvlasté uzké
tolerance pfi nejvyssi jakosti povrchu.

Prvni obrabéci centrum s automatizacni burikou pro
tzv. skiving
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Centrum Pittler PV 315 umoznujici kompletni 50sé
obrabénfvjednom upinacim procesu je zalozeno na
vyzkousené vertikaIni fade strojd Pittler PV? a pred-
stavuje nejnovejsi prirlistek do této fady obrabécich
zafizeni.Nova platforma byla zaméfena na pokrocilou
technologii vyroby ozubenych prevodovych kol
metodou Power Skiving pro vnitini i vnéjsi fezani.
Soucasti mohou byt kompletné obrobeny na jedno
upnuti, nebo mohou byt ozubené dily obrobeny
soustruzenim, frézovanim nebo odhrotovéanim.

Loupaci obrébéci centrum je také optimalizovano
pro plné automatickou sériovou vyrobu. Vyrobce
zdUrazruje, Ze pracovni komory az dvou obrabécich
stfedisek jsou zdsobovény nastroji prostfednic-
tvim jedné automatizac¢ni buriky, coz minimalizuje
prostorové a investi¢ni pozadavky ve srovnani se
z&sobovanim prostiednictvim vklddacich robotd.

Metoda Power Skiving umoznuje vnitini i vnéjsi
obrabéni ozubenych kol

Centrum PV 315 bylo vyvijeno specidlné pro na-
ro¢né potreby automobilového primyslu, pro ob-
rabéni prevodovych komponentd. Nova platforma
PV 315 byla zaméfena predevsim na technologii
vyroby pfevodd metodou Power Skiving. Soustruzi,
feZe ozubenfa méfi obrobky o @ az315mm s ma-
ximalIni Ucinnosti v jedné upinaci operaci. Inova-
tivni systém MultiTool s 6 soustruznickymi ndstroji
na jednom adaptéru umoznuje provadét zmény
nastroji pfimo na obrobku a tim Setif misto, cas
andklady. W
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VCR ’ZA(VZALO FUNGOVAT
NOVE REGIONALNI CENTRUM
LINDE PRO REPASE VOZIKU

SPOLECNOST LINDE MATERIAL HANDLING OTEVRELA VE VELKYCH

BILOVICICH NEDALEKO BRNA SVUJ NEJMODERNEJSI ZAVOD PRO
REPASE MANIPULACNI TECHNIKY, KDE BUDE REPASOVAT POUZITE
VOZIKY PRO ZEME STREDNI A VYCHODNIi EVROPY. DRUHY NEJVETSI
SVETOVY VYROBCE VYSOKOZDVIZNYCH VOZIKU V NEM VYUZIVA
NEJMODERNEJSI TECHNOLOGIE, JAKO JSOU NAPR. DIGITALNE
PROPOJENE SYSTEMY SLEDUJICI U KAZDEHO VOZIKU POSTUP

A UROVEN PROVADENE REPASE.

chodni feditel Linde MH Christophe Lautray
patfi repasované voziky k vyznamné c¢asti
nabidkového portfolia spole¢nosti a tento seg-

-J ak uved| pfi zahajovacim ceremonialu ob-

vyhradné origindInf ndhradni dily, coZ zajistuje,
Ze takto pfipravené voziky spliujf viechny bez-
pecnostni pozadavky evropské legislativy v oboru
manipulac¢ni techniky. Jsou nabizeny tfi stupné re-

,Zprovoznéni bilovického centra je vyznamnym milnikem ze tfi dGvodu: podafilo se jej vybudovat v misté, kde
program repasi zacinal, spojit repase s pobockou pro oblast Jizni Moravy a vytvorit atraktivni nabidku pro
repase ze zahranici,” fekl feditel ceské pobocky Linde MH Jindfich Kotyza

ment predstavuje 5 % cinnosti Linde MH EMEA.
,Otevienim nového centra pokracuje Linde MH
v expanzi v oblasti pouzité manipula¢ni techniky.
Chceme se jesté vice pfibliZit nasim zakaznikdim
techniky a Linde Approved trucks predstavuji
chytré feseni s vysokou kvalitou a rentabilitou,’
fika Christophe Lautray.

Z kraje vina ve stiredu Evropy

Linde Approved trucks, jak jsou oznacovény repa-
sované a certifikované vysokozdvizné voziky, po-
chazeji nejcasteji z dlouhodobych a kratkodobych
prondjemnich flotil Linde. Jsou peclivé udrzovany
proskolenymi servisnimi techniky, coz znamens, Ze
vyrobce ma kompletné zdokumentovanou servisnf
historii kazdého voziku a pro renovaci provadé-
nou ve tfech Urovnich jsou vybirany jen ty nejlépe
vyhovuijici. Pro opravy a vymény jsou pouzivany
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pasi: Plus, Super a Ultra, které umoznuji pfizptsobit
se finan¢nim moznostem a aplika¢nim potiebdm
zékaznikd.

Firma zacinala ve Velkych Bilovicich s programem
repasi v roce 2016 s ro¢ni kapacitou asi stovky vo-
zikd. Nyni otevieny zavod vyrazné rozviji a posu-
nuje vpfed dosavadnf aktivity v tomto segmentu
jak z hlediska kapacity, tak i standard(. Centrum
pro repase vysokozdviznych vozikd zabira aredl
o ploge pies 4500 m? a mé kapacitu 1000 vyso-
kozdviznych vozikli za rok s moznosti rozsifeni na
celkovou plochu 6250 m? a navyseni ro¢ni kapacity
na 1500 vozikd. V soucasnosti v novém zavodé
pracuje kolem 40 lidi.

Bilovické centrum je jiz ctvrtym zavodem spolec-
nosti Linde MH v CR: Linde Pohony (LiPo) vyrabi
fidici ndpravy a elektrické a hydrostatické pohonné
népravy pro KION Group v Ceském Krumlove. JULI
nedaleko Brna vyrabi elektrické motory a ve Stiibre
nedaleko Plzné funguje tovérna na vyrobu retrakd.
Dohromady pracuje v téchto tfech mistech zhruba
1400 lidi.

Jak uved! jednatel a feditel ¢eské pobocky Linde
MH Jindfich Kotyza, je pro firmu zprovoznéni bi-
lovického centra vyznamnym milnikem hned ze
tf dlivodU: podafilo se jej vybudovat v misté, kde
program repasi zacinal, spojit repase s pobockou
pro oblast JiZznf Moravy a vytvofit dostate¢nou atrak-
tivni nabidku pro repase ze zahranic¢i — do Brna,
resp. Velkych Bilovic je z jakéhokoli mista v Evropé
maximalné 8 hodin cesty. Pfi jeho budovéni byly
vyuZity i zkusenosti ze zahranici, nainstalovany
nejmodernéjsi technologie a nastaveny pfisné
mezinarodni standardy firmy.

Kouzla pomoci Spickové techniky
Proces repase pfipominé trochu magickou pro-
meénu, kdy ze starého voziku, ktery vjede vstupni
branou, je po vyjezdu z expedicni sekce po nékolika
dnech v podstaté novy nablyskany,fesak"

Na pocétku, kdyz pfijede vozik k repasi, projde
myckou a vstupni prohlidkou, vizudIni kontrolou
a diagnostikou. Na zakladé zjisténych informaci
se konzultuje rozsah oprav se zékaznikem a po-
dle potfebnych oprav ¢i pfipadné modernizace
se objednajf potfebné nahradni dily. Dodévka

Proces demontéze zdvihového sloupu v Centru pro repase
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Proces repase voziku je opravdu dlkladny Nékteré ¢asti Sasi se brousi ru¢né, zélezi viak na stupni repase

okamzité pfifazovany k pfislusnym voziklm,
aby byly rdno pfipraveny pro techniky. Kazdy
vozik je vybaven Stitkem, ktery jej provazi celym
procesem, na néjz se zaznamenavaji vsechny
nalezité souvisejici informace - jde o jakysi,novy
rodny list”.

V bilovickém stiedisku je napf. Centrum pro
regeneraci baterif, dalsim z pfikladd nasazenf
modernich technologif je brousenf 3asi — z pd-
vodnich 10 hodin préce zkrétila tato technologie
¢as potiebny pro pfislusnou operaci na pou-
hych 30 minut, otryskavani nyni zabere misto

V Centru se repasuje vzdy vice vozik( najednou

drivéjsich tif az ¢tyf hodin jen 7 minut. V dalsi
¢asti centra — zdmecnické dilné - jsou pracovisté
specializované na opravy a Upravy véZi, svafovani
stfech a obrabéni desek, dalsi sekci je pracovisté
lisovani pneumatik.

O perfektni vzhled repasovanych vozikd se
stard moderni lakovna se ¢tyfmi lakovacimi
boxy s vnitfni cirkulaci. Zakladni nalakovani trva
15 minut, po ném nasleduje 45minutové susenf
(dfive tento proces zabral 7-8 h), nacez je vozik
pripraven pro dalsi lakovani, které se provadi ve
tfech vrstvach.

Po repasi je vozik prakticky jako novy. Vsechny reno-
vované voziky jsou repasovany dle mezindrodnich
standard( kvality Linde MH a je tak zajisténo, Ze
kazdy zékaznik kdekoliv na svété ziskava stejnou
kvalitu. B

Pfi slavnostnim ceremonialu nechybélo ani sazeni stromk(i - konkrétné tfi lip, které v ném¢iné symbolizuji nazev firmy Josef Valiska, Velké Bilovice
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JEDNOTKY PARKER HIROSS HYPERCHILL

SPOLEHLIVE UCHLADiI NANUKY | OLE)
e

Chladici jednotky Parker Hiross Hyperchill s vykonem od 2 do 24 kW jsou idedlnim feSenim pro
chlazeni jak vodnich okruh, tak i systému, kde je potieba pfimo chladit olej nebo fezné emulze.

=/

Tradi¢ni systémy s ventildtorovymi
chladi¢i v mnoha pripadech, a ob-
zvl&sté v letnich mésicich, nejsou
schopny udrzet chladici kapalinu
v pozadovanych hodnotach. Re-
senim jsou pravé strojni chladice,
které jsou vyuzivany pro jejich
schopnost celoro¢né garantovat
stalou teplotu chlazeného média.
Proto jsou vyhledavany a pouzivany
v celé skéle aplikaci napriklad pro
obrabéci centra, chlazeni hydrau-
lickych agregatt a vsude tam, kde .
je nutné mit presnou kontrolu nad
teplotou chladiciho okruhu.

Strojni chladici jednotky Parker Hiross ICEP jsou
kompaktni zafizeni, kterd jsou diky dokonalému
technickému provedeni a Sirokym moznostem
Uprav pomoci specidlniho vybaveni schopna po-
skytovat nepretrzity a efektivni vykon v jakékoli
aplikaci. Rozsah chladiciho média v systému mize
byt od -10 az do +30 °C. OptimélIni teplotnispad je
5°C, ale maximalné muze dosahovat az 15 °C,ato
bez vymény obéhového cerpadla.

Cerpadla jsou standardné nabizené a dodavana
pro jednotky Parker Hiross ICEP-W - jednotky
pro chlazenivody nebo vody s glykolem. Jednotky
maji nerezové pajené deskové vymeéniky a nddrze
znerezy, tudiz mdzou byt pouzity i pro chlazeni de-
mivody. Pro maximalni Zivotnost chladiciho okruhu
je kritickd samotna kvalita vody, tudiz je potfeba se
zabyvat i jeji pfipadnou Upravou.

Pro pfimé chlazeni oleji nebo rlznych emulzi do
pozadovaného vykonu 2 az 24 kW nabizi Parker
kompaktnfjednotky Parker Hiross ICEP-O, které
v zakladnim vybaveni nemaji obéhové cerpadlo
ani akumula¢nf nadrz, protoZe vétsina chladicich
agregatll jiz témito zafizenimi disponuje. To ma
velice pfiznivy dopad na pofizovaci cenu systémd,
jejich spolehlivost a dlouhou Zivotnost. Standardni
jednotky jsou navrzeny pro maximalni teploty
okoli +48 °C. Tropické provedeni jednotek mohou
pracovat az do teploty okolntho vzduchu +53 °C.
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K dispozici jsou i verze pro nizké teploty okolf za-
jistujici spolehlivy provoz i v extrémnich teplotnich
podminkach. Kvalitu chladicich jednotek Parker
Hiross doklada i poskytovani prodlouzené zaruky
kone¢nému uZivateli nad standardnich 12 mésic(.

Kdyz je treba prichladit

P¥i pozadovaném chladicim vykonu nad 24 kW
nabizf Parker jednotky Hiross ICE pro chlazeni
vody nebo vody s glykolem. V aplikacich pro chla-
zeni oleje ¢ifezné emulze je nutné pouzit deskovy
vymeénik, ktery zajistf i¢innou vymeénu tepla mezi
chladicim médiem a chlazenou kapalinou, aniz by
byly smichdny. Pro tyto aplikace vyvinul vyrobce
vlastni fadu deskovych vymeénika.

Pro spravnou volbu chladicf jednotky je nutné mit
vzdy na paméti celou fadu pravidel, aby vie po
zprovoznéni pracovalo, jak ma. Hlavné je potieba
znét pozadovany chladici vykon, zvolit, zda ma byt
okruh otevieny nebo uzavieny, stanovit teploty
chladiciho média, teploty okoli (min./max.) a zda

méd jednotka byt s integrovanou nadrzi a obéhovym
Cerpadlem.

Navic pokud pujde o chlazenfkapalin pro obrabéci
centra, ve vétsiné pripadd musi byt jednotky vyba-
veny funkci's dynamickym set pointem. Jde o funkdi,
kdy jednotka s rostouc teplotou okoli v misté pro-
vozu postupné zvysuije teplotu chladiciho média na
vystupu z jednotky pro dané obrabéci Ukony tak,
aby nedochdzelo k teplotnim Sokdim obrabéného
materialu, vedoucim az k nezddoucim defektlim vy-
robku. Dle pozadavk( zakaznikd Ize chladici jednotky
propojit s obrabécimi centry rdznymi konektory.
Pro nérocné aplikace, ve kterych je diraz kladen na
velice pfesnou teplotu chlazeni, napfiklad aplikace
pro chemické zavody a zminénd obrabéci cen-
tra, jsou jednotky Parker Hiross na pfani vybaveny
funkci Close control s rozsahem tolerance teploty
chladiciho média +0,5 az-0,5 °C. Tolerance chladi-
ciho média je tedy na vystupu pouze 1 °C. Rizeni
jednotek, které zabezpecuje patentovany software,
je vzdy automatické s vazbou na nastavenou vy-
stupni teplotu a teplotni spad.

Prikon (priimérnd spotreba) 66,0 kW
Chladici vykon 218,7 kW
Zpétné ziskané teplo 44,0 kW
Teplota média ziskaného zpét ~ 60/50 °C

(1,9 m*/hod)

Vyuziti:  Ohfev vody topné soustavy a vody
pro denni hygienu zaméstnanc(

Provoz:  Nepfetrzity

Aplikace: Chlazeni extrudérd

Nejvykonnéjsi chladici jednotky
Chladici jednotky Parker Hiross ICE s vykonem od
29do 230 kW jsou z konstrukeniho hlediska idedInf
a majf integrovany vyparnik pfimo uvniti integro-
vané nadoby, kterd je jiz v jednotce zabudovana.
Tato kombinace usnadniuje instalaci a vyrazné sni-
Zuje investi¢ni ndklady spojené s pripadnou instalaci
do nédrze pro akumulaci chladné vody.
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V/ sérii Parker Hiross jsou i chladici jednotky s vykonem
az 750 kW. U instalacf jednotek o vykonu priblizné
300 kW a vyse stoji za Uvahu se zamyslet nad vyba-
venim jednotky rekuperacnim vyménikem, ktery se
instaluje za chladici kompresor a pred kondenzator.
Jednotky o téchto vykonech disponuiji dvéma chla-
dicimi okruhy, takze kazda jednotka mdze mit dva
vlozené rekuperacni vyméniky. Diky neustalému tlaku

na shizovani provoznich ndkladU je toto fedeni vhodné
pro provozovatele chladicich stanic pracujicich mini-
malné ve dvousménném provoze velice vyhleddvané.
Zpétné ziskand energie je zavisld na mnoha fakto-
rech, ale z ptikladu redlné instalovaného chladiciho
systému Parker Hiross jasné vyplyvd jeho rentabilita.
Pokud si vie zkalkulujeme napiiklad na 10 let, coZ je
predpokladana Zivotnost strojnich chladicd Parker Hi-

strojirenstvi m mm

ross, tak zjistime, Ze Uspory z rekuperace odpadniho
tepla, které Ize vyuzit, mizou byt skutecné znacné.
Parker Hannifin se jako svétovy producent chladicich
systém0 umi jednoduse prizpdsobit jakymkoli pod-
minkam, a proto je schopen poskytovat jednotky jak
pro evropskeé a asijské, tak i americké trhy s UL cer-
tifikaci.V Ceské republice a na Slovensku poskytuje
Parker Hannifin pomoc s volbou, vybérem a ndvrhem
feseni chlazenf diky svym vysoce kvalifikovanym
technikim. M /me/

LASEROVE SVAROVANI PLASTU

et 0dborna sekce Tribotechnika €SS

Vas zve na odborny seminar

PROVOZNIi KAPALINY
pro osobni automobily

Spolecnost Panasonic diky fadé vlaknovych laserd VL-W1 pfinesla
novy systém laserového svarovani plastickych hmot. Lasery spl-
nuji pozadavky kladené na novou generaci laserového svafovani
a prinaseji tak revoluci do spojovani dila z plastu.

Zvysuijici se tlak na rychlost vyroby dle pozadavkU plastikéfského pramyslu
a stale komplexnéjsi produkty by mély splfovat parametry vysoké kvality
a byt jasné identifikovatelné. Tim je docileno lokalizovani konkrétniho
produktu v pfipadé naslednych poruch.
Firma své znalosti ohledné vidknovych laser( a ziskané zkuenosti vyuzila
i pfi vyvoji nového laserového svafovaciho systému VL-W1. JelikoZ v sou-
Casnosti nabizeji vidknové lasery maximalni energetickou Ucinnost a laser
nevyzaduje prakticky zddnou udrzbu, jsou provozni néklady systému
laserového svafovani plastd jen ziomkem oproti standardnimu zpracovant.
Ve srovndni s konvencnimi technologiemi spojovan( plast nabizf laserové
svarovani plastd nemalé vyhody, jako napf. ultrazvukové svafovani, lepent, atd.
Laserové svafovani je Cisty a presny proces, ve kterém mohou byt plastové
soucasti spojeny bez viditelnych svard. Navic laserova energie nezanechava
7adné zbytky lepidla a také nevytvaii zadné castecky, jejichz pitomnost
mUze pozdéji vést k problémlim u hotové soucastky. Tento proces spojovani
pii extrémné nizké spotfebé energie zaroven piindsi spojovani soucastek
jen pod mirnym tlakem. Tento postup zajisti spojeni konstrukénich ¢asti
bez pnuti a tim pa- dem s velmi malymi deformacemi.
U sys- tému VL-W1 je laserové svafovani
vysoce pfizplsobitelné potfebdm
svafovanych soucastek.
Jednotlivé kroky procesu mohou
byt monitorovény a kompletné zdoku-
mentovany, a proto jsou uzite¢né a po-
uzitelné i pro kontrolu kvality.
Laserovy svafovaci systém VL-W1 pfi-
nasi do spojovani plastll zcela nové
moznosti. M Ib/

13. prosince 2017

v budové Ceského svazu VTS, Praha 1, Novotného lavka 200/5

Cil seminare
S rostoucimi pozadavky na moderni vozidla, stoupaji i technické pozadavky na
provozni kapaliny, kdy zakladnf tribotechnické néstroje nemuseji k rozpoznani
dostatecné kvality téchto tekutin stacit. Pfitom elementarni znalosti o slozenf
a vlastnostech provoznich kapalin mohou pfinést vyrazné ekonomické tspory
nakladd na provoz vozidel, ale i investic do origindlnich a ndhradnich dill, ve kte-
rych kolujf. Prednasky piinaseji pohled na posledni vyvoj ve vybranych oblastech
provoznich kapalin ve specidlnich i obecnych parametrech, véetné nejmoder-
néjsich trendd, které jsou reprezentovany napf. nastupem biopaliv Il. generace.

Organizacni sekretariat seminare:
Ceska strojnické spolecnost, Novotného lavka 200/5, 116 68 Praha 1,
tel: 221 082 203, mobil: 728 747 242, e-mail: strojspol@csvts.cz,
www.strojnicka-spolecnost.cz, www.tribotechnika.cz
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ELEKTRICKE VOZIKY ELIMINUJI

HLUCNOST PROVOZU

Plzeriska spoleénost HP Pelzer provedla v priibéhu let 2016/2017 kompletni vyménu své
manipulacni techniky. Stavajici voziky se spalovacim motorem nahradila elektrickymi. Cilem
bylo snizeni hlu¢nosti ve vSech provozech a vstiicnost k ochrané zZivotniho prostredi.

Plan na obménu manipula¢ni techniky vznikl
u firmy HP Pelzer uz v roce 2015, kdy vypsala tendr
na nového dodavatele. Soutéz vyhrala intralogis-
ticka spole¢nost STILL CR, které posléze dodala do
vsech Ctyf provozl HP Pelzer celkem 88 vozikd.

Do provozu v Plzni bylo dodéno 25 ks manipu-
la¢nitechniky STILL. Jde o vysokozdvizné voziky
RX60-35, RX 60-25 a RX 20-20P, deset ru¢né vede-
nych vozik EXV-SF 14 a EXV-SF 16 a jeden retrak
FM-X 20SE. Stroje jsou 0sazeny on-line systémem
FleetManager 4., ktery firmé pfinasi vyhody,
napf. poskytovani ucelenych informaci o vytizenf
flotily, kontrolu pfistupu osob, rozpoznani nérazu
s vyhodnocenim prdbéhu nehody atd.

Vlysokozdvizny vozik RX60-25

Prechod na elektricky provoz

Zpocatku se prechodu na elektrické voziky vedeni
firmy obévalo z dlivodd manipulace vozikd ve ven-
kovnim naro¢ném prostredi, kde by trakenf baterie

mohly utrpét Gjmu na Zivotnosti. Nicméné z referencf

uvedenych spolecnosti STILL bylo ziejmé, Ze elek-
trické voziky dokazou pracovat i v téchto naro¢nych
podminkach, coz se po nékolika mésicich potvrdilo.
,Cely proces vybérového fizeni trvajici jeden rok ndm
ukézal, Ze optimalnim fesenim pro zavod Plzeri bude
nakup vozikd s elektrickym pohonem; uvédiing. Sté-
panka Bejckové, vedouci nakupu spole¢nosti HP Pelzer
adodavé, ze voziky STILL musely nejdfive projit naroc-
nymi testy v bézném provozu, které dopadly Uspésné.
Volbu dodavatele rovnéz ovlivnily pfiznivé pofizovaci
naklady a také naklady na celkovy provoz vozikd.

Ve vsech provozech zavodu se dlouhodobé firma
potykala s pomérmné vysokou trovni hluku, k cemuz
do znacné miry prispivaly i manipulacni voziky se
spalovacim motorem. Pfechod na elektrické voziky
pomohl firmé ¢astecné eliminovat hlu¢nost a zaro-
ven zvysit ohleduplnost k Zivotnimu prostfedi v ha-
lach, potazmo k zaméstnanctim, ktef tam pracuijf.
Podle vyjadieni Petra Mélka, odborného manazera
prodeje v dodavatelské spole¢nosti STILL, byli od
pocatku vybérového fizeni presvédceni o nasazeni
vyhradné celnich elektrickych vysokozdviznych
vozikd v kombinaci s trakénimi bateriemi. Po ndroc-
nych testech byly prokazany nesporné prednosti
téchto stroju.

Bezpecnost provozu je u firmy HP Pelzer prvo-
fadg, tak vznikly jisté obavy v souvislosti s velice
tichym provozem elektrickych vozikd. Voziky byly
proto vybaveny prednimia zadnimi svétly Safety
Light, kterd vyslaji svételny signdl o jizdé voziku
na podlahu haly Pracovm’ci ve skladu takvidis né—

Nabijeni elektrickych voziki funguje na principu rotacniho systému

24

Ru¢né vedeny elektricky vozik EXV-SF 16

Optimalizovany rotacni
systém nabijeni
Nékteré voziky jsou v provozu firmy nasazeny az 20
hodin denné. Pouzivaji se k manipulaci ve vyrobé
a skladech, k vykladce kamiond, zaskladrovani, v od-
padovém hospodarstvi a pfi vyméndch nastrojd.
Extrémni nasazeni vozikl s elektrickym pohonem
proto vyzadovalo kapacitné vyhovujici nabfjeci misto.
,Z tohoto dlvodu jsme byli nuceni vybudovat
nabfjeci halu, kterd bude splfiovat pozadavky pro
obménu manipulacni techniky. To byla jedna z pod-
minek pro pfechod na elektrické voziky," vzpomind
Stépanka Bejckové a dodavd, ze na vybudovéni
nabijectho mista se podilely spole¢nosti STILL CR
spolecné s firmou IBG. Vybudovani nabijeci haly
si vyzadalo mj. stavebni Upravy stavajicich pro-
stor, aplikaci rota¢niho systému nabijeni, pouziti
vysokofrekvenc¢nich nabijec(, vzduchotechniku
a vyrobnik destilované vody.
Nabijeni vozik(l nyni funguje na principu rota¢niho
systému. Obsluha voziku se orientuje podle zele-
ného svételného signélu signalizujiciho misto, kde
je pfipravend nabita baterie. Pokud neni dodrzen
spravny postup, akusticka signalizace fidice voziku
upozorni na chybu.
Provoz kazdé baterie je monitorovan vcetné evi-
dence zplsobu dobijenf a dodrzovéni nabijeciho
cyklu v souvislosti s ¢asem a obdobim. V pripadé,
Ze dojde k porusent nabijeciho cykly, firma obdrzi
prehlednad data, z kterych vyplyva, kdy konkrétné
k poruseni nabijeciho postupu doslo a kdo za néj
nese zodpovednost. ,Rotacni systém umoznil uset-
fit firmé HP Pelzer nékolik baterif," fekl Petr Méalek. M
/pv/

Spole¢nost HP Pelzer s.ro. je soucasti Adler
Pelzer Group a pfedstavuje vyznamného doda-
vatele interiérovych koberc(, textilnich oblozen!,
oblozeni zavazadlového prostoru a akustickych
i tepelnych izolaci v oblasti automotive. V CR,
kde pracuje cca 1600 zaméstnancd, provozuje
Ctyfizavody: v Plzni (od 1992), v Mladé Boleslavi
(0d 1994), Zatci (od 1996) a Ostravé (2009).
Hlavnim odbératelem v ramci CR a Evropy je
Volkswagen Group se svymi dcefinnymi spo-
le¢nostmi, GM, Ford ¢i BMW.
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KONFERENCE K 60. VYROCI ZALOZENI
ODBORNE SEKCE TRIBOTECHNIKA

Vite, co znamena slovo tribologie? Mam zkusenost, Zze pokud tuto otazku polozim vzdélanym
lidem mimo odborniky na maziva a mazani stroji, jen velmi malo lidi dokaze spravné odpo-
védét. Piesto je tribologie oborem, ktery pati v CR k velmi tradiénim a miizeme byt pravem
hrdi na to, Ze patfime k priikopnikiim a zakladatelim této technické discipliny.

Ceské a slovenské profesni organizace tribologd
patii k nejstarsim ve svétovém méfitku. Tribologie
je védni obor, jenZ se zabyvé chovanim dotykaji-
cich se povrch ve vzéjemném pohybu nebo pfi
pokusu o vzajemny pohyb. Slovo tribologie vzniklo
z feckych slov ,tribos” tfenf a ,logos” véda. Jak uz
tato slova napovidaji, tribologie se zabyvé procesy
tfeni, opotfebeni a mazani. Pti vzajemném pohybu
dvou nebo vice materiall, popfipadé pfi interakci
materidlu s prostfedim, dochdzf ke ztraté materialu
zpovrchu, oz je proces znamy jako opotfebent. To
Ize minimalizovat Upravou tfecich povrchd nebo
pomoci maziv nejriiznéjsich vlastnosti.

Minulost ¢eské védy o mazani

Tribologie je interdisciplinarni véda na pomezi
prirodnich véd, totiz fyziky a chemie na pozadi
matematiky a uzsich obord, jako je materidlové
inZenyrstvi, petrochemie, strojirenstvi, analyticka
a fyzikdIni chemie a fada dalsich. Slovo tribologie
je v 8irsi technické vefejnosti znamé od roku 1966,
kdy profesor Peter Jost publikoval svoji zpravu,
kterd poprvé v Sirokém méfitku upoutala pozornost
k negativnim efektdim a obrovskym nakladtm, které
jsou spojeny s tfenim, opotiebenim a korozi a které
byly odhadnuty na vyznamnych 1,4 % hrubého
narodniho produktu ve Velké Britanii tehdejsi doby.
Tribologie je tedy véda o mazani, snizovani nebo
optimalizaci tfenf. Uplatiuje se pfi ndvrhu lozisek,
prevod(, motor( a dalsich strojd, ale zasahuje do
témér vsech ostatnich modernich technologif
vcetné takovych oblasti jako je vyroba a aplikace
kosmetiky (rténky, pudry, kondicionéry) nebo lé-

kafstvi (umélé kloubni ndhrady). Spravné zvolena
povrchové Uprava a mazani snizuji tfeni povrchd,
coz minimalizuje opotfebeni a vyrazné sniZuje spo-
tfebu energie. Nejréiznéjsim technickym aplikacim
tohoto védniho oboru ffkdme tribotechnika.

A pravé Ceska resp. Cesko-slovenska tribotechnika
méla letos svoje velké vyroci. Pred 60 lety, dne
25. ¢ervna 1957 zahéjila odborna skupina pro tech-
niku mazani v ramci Strojnické spole¢nosti CSVTS
pofadani seminafl, kurzd pro techniky mazani
akurzd pro konstruktéry. Na ni pak navazala, jiz jako
odborné sekce Tribotechnika, porddanim celostat-
nich i mezinarodnich konferenci. Na podnét pracov-
nikd Vyzkumného Ustavu paliv a maziv, n.p. Benzina
v Praze vznikla sekce techniky mazanf a zacala se
psét historie organizované tribotechniky v Ces-
koslovensku. Na propagaci dilezitosti spravného
mazani strojd se v té dobé podileli zejména pracov-
nici krajskych odbytovych zdvodd n.p. Benzina. Na
Slovensku zahéjila plsobnost vlastni tribotechnicka
skupina, kterd pokracovala v tésnych kontaktech
s ceskymi kolegy i po rozdélenf federace, kdy se
tomuto oboru u nasich sousedd zacala vénovat
Slovenské spolocnost pre triboldgiu a tribotechniku
(SSTT) pfi Zvaze slovenskych vedeckotechnickych
spolecnosti (ZSVTS). Diikazem pokracujicich cesko-
-slovenskych aktivit jsou cetné konference a setkani
pofadané obéma odbornymi skupinami.

Vyrocnich 60. let

Takovym setkanim velmi slavnostniho razu byla
i letodni vyro¢ni konference, kterd se uskute¢nila
8. ¢ervna v penzionu Skalka u JeZova v plvabné

,’.

Uvodni slovo o vyznamu vyroéi tribotechniky u nas prones| Ing. Pavel Spondr, pfedseda odborné sekce

Tribotechnika, Ceské strojnické spole¢nosti
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Nemohlo chybét ani pamatecni spolecné foto

krajiné vinafského kraje Kyjovska a v inspirujicim
prostfedf vinnych sklepl Skaldk pravé u pfileZitosti
nadchézejiciho Sedesétého vyroci organizované
tribotechniky u nés.

Slavnostni zasedéani zahdjili predseda odborné
sekce Tribotechnika Ceské strojnické spole¢nosti
Ing. Pavel Spondr a pfedseda Slovenskej spolo¢nosti

—

Vecer zavrsil prohlidkou vinnych sklept Skalak...

pre triboldgiu a tribotechniku Ing. Jozef Stopka. Za
Ucasti desitek osobnosti oboru z Ceské i Slovenské
republiky, jejich Zivotnich partnerd a medidlniho
partnera, ¢asopisu TechMagazin, nasledoval bohaty
program konference, ve kterém je tfeba zd(raznit
ocenéni vyznamnych osobnosti. Viyznamenani od
CSVTS za dlouholety rozvoj tribotechniky obdrzeli
Vladislav Marek, Ing. Josef Stopka a Dr. Pavol Klucho,
vyznamenanim od sekce Tribotechnika pii €SS byla
ocenéna dlouholetd spoluprace a zasluhy o rozvoj
tribotechniky Ing. Milana Simanka. V neposledni
fadé byla ocenéna diplomem za podporu tribo-
techniky trojice dam ve sloZeni Eva Ryglova, Ludmila
Stranskd a Hana Valentovd, bez kterych si lze ¢innost
sekce Tribotechnika u nds jen tézko predstavit.

Poté uz nasledoval vlastni program, pohledy do
minulosti, ale hlavné do budoucnosti naseho oboru.
V prednaskach, které zaznamenaly velky a pozitivni
ohlas nejen bezprostiedné, ale byly tématem ho-
voru i pfi ve¢ernim posezeni s hudbou nad vybor-
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nymi mistnimi viny, mohli U¢astnici slyset a vidét
formou paralelnich piispévka k historii i budouc-
nosti oboru u nds i ve svété zajimavy myslenkovy
nadhled, ktery ukazuje obrovsky vyznam a piinos
tribologie a tribotechniky pro celou spole¢nost.

Soucasné tribologie a tribotechnika fesi na pozadi
socidlnich i technologickych zmén tfetiho milé-
nia nové vyzvy. V globdlnim méfitku povazujeme
za hlavnf inicidtory zmén rlst novych ekonomik
a pozadavky na ochranu Zivotniho prostredi. Taktéz
dramatickd proména prdmyslu nazyvana jako Pri-
mysl 4.0 neboli ¢tvrtd primyslova revoluce, budou
vyrazné formovat nds obor. Kromé digitalizace,
kterd bude mit zasadni dopady na monitorovan{
tribotechnickych parametrd, pljde pfedevsim
o robotizaci, se kterou je spjato v oblasti tribo-
techniky neustalé zvysovani pfenasenych vykon(.
Dasledkem budou zcela nové technologie, zmény
v konstrukgi strojl, a tudiz zmény v feSeni mazani

LY -

T L
5 — ghond

... s odbornym vykladem sommeliera a nezbytnou
ochutnéavkou

a ddraz na efektivni vyuzivani energif a daldi rozvoj
jejich alternativnich zdrojd. Z novych technologif
stoji za to jmenovat napt. rozvoj 3D tisku, robo-
tickych aplikaci, letectvi a kosmonautiky. Zmény
v konstrukci strojd jsou dany intenzivnim rozvojem
materidlového inzenyrstvi, jehoz pokroky vedou
v principu k men3im mnozstvim mazacich médif

a jejich vy3simu zatizenf pfi protichdném poza-
davku navysovéani vyménnych intervald.
Ucastnici konference se v diskusich shodli na nézoru,
7e budoucnost tribologie spocivé v rozvoji nékolika
uzsich obord oblasti, jako jsou nejvykonnéjsi zakla-
dové oleje, Siroké pouziti nanotechnologif a poly-
merd, vyzkum a aplikace materidld s lepSimi povr-
chovymi vlastnostmi. Casto sklofiovanym oborem
je také tzv.,zelend tribologie’, kterd je zamérena na
efektivnivyuzivani véech druhl energii. Novym smé-
rem je tzv. biomimetika, tedy technicky obor blizky
biofyzice, ktery napodobuje fedeni z Zivé pfirody,
kterd se vyvinula jako vysledek evoluce u Zivocichd
a rostlin. Zcela novou roli a jesté vétsi dileZitost
v budoucnosti bude mit monitorovani nejriiznéjsich
fyzikdlnich a chemickych parametrd véetné on-line
meérent. Jako typicky piiklad Ize uvést intersdisci-
plindmi spojenf sledovani chemickych parametr{
a diagnostiky vibraci a jejich spravnou interpretaci.
Je-li ¢lovéku 60 rokd, vétsinou jiz zacing uvazovat
o Utlumu svych profesnich aktivit. Analogie k lid-
skému véku vsak urcité nebude platit pro obory
tribologie a tribotechniky. Osobné vidim obrov-
ské vyzvy pfi zavadéni poznatkd tribotechniky do
roviny technické a obchodni praxe. Tam totiz lezi
podle mého nédzoru budoucnost a Uspéch naseho
oboru, nebot v dnesnim svété musime klast dliraz
na zcela exaktni definovani ekonomickych benefitd
lostech. Tribologie mé vsechny predpoklady k tomu,
presvédcit kazdého racionalné uvazujiciho ¢loveka
0 jejim mimoradném pfinosu a ekonomickych fe-
Senich v rdmci konceptd celkového sdileni néklad,
ktery je ddlezity nejen v oblasti pramyslu. Bude tedy
velmi vzrusujici sledovat budouci roky a desetileti,
uZ proto, Ze se na nich mizeme sami podilet. Vize
nasich odbornikd je tak mozno shrnout citdtem
Petera Druckera, faktického zakladatele moderniho
managementu:,Nejlepsi cesta k pfedpovidani bu-
doucnosti je jeji tvorba”. M
Ing. Petr KFiz,
za vybor odborné sekce Tribotechnika
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ANALYZA OLEJE JAKO NASTROJ
PROAKTIVNI UDRZBY

Neplanované opravy a odstavky vyrobnich stroji a velké zasoby nahradnich dilii zpisobuji
pokles produkce a vzriist nakladt. Proaktivni (vstficna) udrzba je takova, pfi které se na vznik
poruch neceka, ale je snaha jim aktivné predchazet. Tento zptisob tdrzby ovliviiuje vyrazné

spolehlivost provozu.

Monitorovani stavu oleje po celou dobu pro-
vozu, sledovani pribéhu zmén vlastnosti (tedy
tribodiagnostika) a jeho spravné osetfovani - to
je proaktivni udrzba mazacich olejd. Analyza

sazenému predepsanému intervalu vymeény oleje.
Ato Ze je ta hlavni Uspora — nemuseli jsme koupit
novy olej. Pfitom je ddvno zfejmé (a dokazano), Ze
hlavni Uspory dosaZitelné proaktivni Udrzbou jsou
dnes v minimalizaci prostoju stroj(.

Je tedy zfejmé, Ze hlavnim cilem je, pokud mozno,
zabrénit prostojim, a kdyz uz k prostoji dojde, pak
ho zkratit na minimum. Proto i jedna z podminek
Uspésné diagnostiky je rychlost. Stav stroje, pfi-
¢ina poruchy a moznost jejiho odstranéni musf
byt zndmy, co nejrychleji je to mozné. Tady je Uskalf
vsech,off-line” provadénych diagnostik, tedy i ana-
lyzy olejii provadéné v laboratofi, kam je nutné
vzorek odebrany ze sledovaného stroje poslat.
Pfesto se po celém svété analyzy oleji v komerc-
nich laboratofich v Sirokém méfitku provadéji. Jak
je to mozné?

Typ oleje Zkousky

Vyhody tribodiagnostiky
Nejpodstatnéjsi je, Ze pfi spravné aplikované tribo-
diagnostice Ize s velkym pfedstihem zjistit vznikajicf
poruchu - sledujeme totiZz zménu reZimu opo-
tfebenf ve stroji, kdyz ke skutecné poruse je jesté
daleko. Analyzami oleje mizeme sledovat stav
stroje, pfedevsim jeho dild, které jsou v kontaktu
s mazacim olejem, i stav oleje. Dokonce je mozné
sledovat stav soucasti stroje, které s olejem v kon-
taktu vibec nejsou (napf. vzduchovy filtr motoru).
Laboratof Tribology ALS Czech Republic nabizf
analyzy vsech typl mazacich olejd pro ucely
tribodiagnostiky. Pro kazdy typ oleje je vytvo-
fen balicek testl, ktery je sestaven tak, aby
boru) bylo mozné posoudit stav stroje i oleje
(viztabulka). Dllezité je, ze ke spravnému vyhod-
noceni, pfedevsim stavu stroje a zmén rezimu
jeho opotiebenti, je nutné odebirat a analyzovat
vzorky oleje pravidelné, aby z vysledk( analyz
mohly byt vytvoreny trendy. Na zakladé trendd Ize
totiz zmény sledovanych parametrll jednoznacné
vyhodnotit a s dostate¢nym predstihem uzivatele
stroje upozornit na blizici se mozny problém.
A pak, pokud je to pro spravné vyhodnoceni situ-
ace vhodné, je mozné provést detailngjsf analyzu
vzorku s varovnymi vysledky. W

Vladimir Novacek, ALS Czech Republic

ICP - Al, Cr, Cu, Fe, Pb, Sn, Si, Mg, Mo, B, Na, K, Ca, Zn, P, Ni, S
FTIR - voda, glykol, nitrace, palivo
Viskozita pfi 40 °C

Motorovy (benzin)

ICP - Al, Cr, Cu, Fe, Pb, Sn, Si, Mg, Mo, B, Na, K, Ca, Zn, P Ni, S

Motorovy (nafta) FTIR - voda, glykol, saze, sulfatace, oxidace, palivo

Viskozita pfi 100 °C, TBN

ICP - Al, Cr, Cu, Fe, Pb, Sn, Si, Mg, Mo, B, Na, K, Ca, Zn, P, Ni, S
Unavové ¢astice na ferogramu Hydraulicky FTIR - voda, oxidace

Viskozita pfi 40 °C, ISO kod (ISO ¢istota), TAN
mazacich oleji dnes slouzi jako diagnosticky
prostifedek ke sledovani rlznych typd strojd ICP - Al, Cr, Cu, Fe, Pb, Sn, Si, Mg, Mo, B, Na, K, Ca, Zn, P.Ni, S
s uzavienym cirkulacnim mazacim systémem  Turbinovy FTIR - voda, oxidace
od turbin po plynové motory. Schémata rozbord, Viskozita pfi 40 °C, ISO kéd (ISO cistota), TAN
tedy jaké zkousky se maji provést, se lisi prave
podle typu stroje a jsouldobre znama, Pfi do- ICP - Al, Cr, Cu, Fe, Pb, Sn, Si, Mg, Mo, B, Na, K, Ca, Zn, P,Ni, S
drzeni optimélnich intervald odbéru vzorkd Ize Prevodovy FTR-voda oxidace 07

spolehlivé zachytit vsechny zmény od bézného
stavu (béznych hodnot jednotlivych sledovanych
parametrd) a s velkym predstihem upozornit uzi-
vatele stroje, Ze se déje néco neobvyklého. Velmi
dulezité pfitom je, aby diagnostik z laboratore
znal podrobnosti o sledovaném stroji, coz velmi
¢asto neni mozné bez komunikace s uzivatelem
stroje. Pri formulaci diagnostického zavéru ana-
lyzy mazaciho oleje je nutné ,poskladat” udaje
od vyrobce stroje, uzivatele stroje a vyrobce oleje
s nameéfenymi daty.

Viskozita pfi 40 a 100 °C

ICP - Al, Cr, Cu, Fe, Pb, Sn, Si, Mg, Mo, B, Na, K, Ca, Zn, P Ni, S
FTIR - voda, oxidace
Viskozita pfi 40 °C, TAN

Pro vzduchové kompresory

ICP - Al, Cr, Cu, Fe, Pb, Sn, Si, Mg, Mo, B, Na, K, Ca, Zn, P, Ni, S
FTIR - oxidace
Viskozita pfi 40 °C, TAN, 1SO kod (ISO ¢istota), obsah vody (KF)

Pro chladici kompresory

ICP - Al, Cr, Cu, Fe, Pb, Sn, Si, Mg, Mo, B, Na, K, Ca, Zn, P Ni, S
FTIR - voda, glykol, nitrace, oxidace, sulfatace
Viskozita pfi 40 a 100 °C, TBN, TAN, i-pH

Moznost Uspor Pro plynovy motor

Stale je mozné setkat se s nazorem, ze analyzou
mazaciho oleje Zjistime jeho stav a posoudime,
zda je mozné ho ponechat ve stroji navzdory do-

Balicky testl pro tribodiagnostiku
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MAZANI OVLIVNUJE SPOLEHLIVOST
STROJU A ZARIZENI

Vétsina firem si v soucasné dobé uvédomuje, Ze péce o spravné mazani stroju a udrzeni Cistoty

olejii (maziv) je jednou z nejlepsich a nejvyhodnéjsich investic. Kontaminace oleju je pfi¢inou
selhavani stroji, nekvalitni vyroby a vede ke snizeni Zivotnosti oleji (maziv).

Mnoho firem vsak nevi, jaky systém péce o oleje
zvolit, jak s prevenci v oblasti znecisténi zacit a jak
odstranovat problémy spojené se znecisténim.
Je dlleZité si uvédomit tato zakladni fakta o olejich:
@ Mazivo je zakladnikonstrukeni prvek strojd a zafizenf
(pochopitelné u strojd, kterych se to tyké — hydrau-
lické systémy, pievodovky, spojky, tocivé stroje apod.).

Suje zékladni vlastnosti oleje, zplisobuje koroz,
kavitace, zkracuje Zivotnost oleje a je ¢asto pfi-
¢inou tvorby meékkych kald v mazacim systému.
Sprdvné nastaveny systém péce o maziva pak po-
zitivné ovliviuje celou fadu aspektd:
® Zvyseni spolehlivosti zafizeni a diky tomu vyssi
efektivitu vyroby

vzdélavani, optimalizaci intervalu vymény olejd,
spravné skladovant, sprdvnou manipulaci a pInénf
strojU, sledovani kondice maziv atd.

Paradoxné ty nejucinnéjsi zmény jsou jedny z nej-
levneéjsich. Zaroven jsou nejtézsi. Zakladem je totiz
zména myslent lidi a zména firemni kultury.

Nejlepsi mazivo

Nejlepsi mazivo je mazivo odpovidajici pro danou
aplikaci, ve spravny cas, na spravném misté, ve
sprdvném mnozstvi, ve spravné kvalité, za pfija-
telnou cenu, kompatibilni se vsemi prvky systému
(napf. s tésnivy, s pfedchozi ndplni...), se sprdvnou
teplotou a bezpecné.

Nakup nového maziva obvykle pfedstavuje pouhy
Zlomek z celkové ¢astky ceny stroje. Podle studie
zvefejnéné spolecnosti Exxon Mobil méné nez

i
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FRINARHI MECHANIZNY OFGTRESEM
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Primdrni mechanizmy opotfebeni strojli souvisi s kontaminaci olejd

Tepdata
Teplots !

Sudy uloZené nastojato jsou schopny nadychat vnéjsi vihkost.

Zatky sudu nejsou vzdy vzduchotésné.

Vodou kontaminovany olej pak mlze byt
pricinou problému se stroji.
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@ Pokud md mazivo sprévné pracovat, tj. snizovat
tfeni, omezit opotfebeni, odvadét teplo atp,, je
nutné, aby mazivo bylo ¢isté, suché a mélo sprav-
nou teplotu. 60-80 % problémd souvisejicich s ma-
zanim je zplsobeno nevyhovujicim stavem oleje,
zejména kontaminaci, kterd je schopna nékolika-
nasobné zkratit Zivotnost kli¢ovych prvkd stroje.

@ Z hlediska opotfebenf jsou podstatné malé ¢as-
tice. Pokud si uvédomime, jaké jsou u modernich
strojl vyrobni tolerance, dojdeme k zavéru, ze
tloustka mazaciho filmu ve ventilech, ¢erpadlech,
loZiskach, pistech. .. se typicky pohybuje ve veli-
kostech od 0,5 do 10 um. To jsou pouhym okem
neviditelné Castice. Statisticky pak dochazime k za-
véru, Ze Castice mensinez 5 um generuji 3-5 krat
vice opotfebeni nez ¢astice vétsi nez 10 um.

@ Voda, ve vétsiné piipadl, do olejd nepatfi. Zhor-
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@ Delsi Zivotnost strojUl a zafizenf

@ Snizeni nakladd na udrzbu

@ Prodlouzeni Zivotnosti maziv

@ \/yssi jakost vyroby

® Zlepseni pracovnich podminek a bezpecnosti
provozu

Cesta k vyssi spolehlivosti
Pouzivanilepsich ¢i drazsich maziv nenf nutné vzdy
cestou, jak zajistit vyssi spolehlivost a delsi Zivotnost
stroje. Ani ¢astéjsi vyména olejd obvykle nepfinese
pozadovany efekt.

Sprdvnou cestou je holisticky pfistup ke viem as-
pektdm Zivotnfho cyklu maziv. Jinymi slovy — platf
zde pravidlo:,Kazdy fetéz je tak silny, jak silny je jeho
nejslabsi ¢lanek”. Je to proces zahrnujici spravnou
specifikaci maziv pro dané aplikace, péci o maziva,

O maziva je potfeba pecovat ve viech etapach Zivotniho cyklu maziva v provozu

0,5 % ro¢niho rozpoctu udrzby vyrobniho provozu
tvofi ndklady na ndkup novych maziv. Poruchy
zpUsobené chybou mazani viak ovliviiuji vice nez
30 % rozpoctu na udrzbu.

Casto se stava, ze dodany novy olej nesplriuje
kvalitativni pozadavky stanovené vyrobcem

Ukazka spravné organizovaného skladu maziv - vie
je pfehledné umisténé, oleje jsou chrdnéné proti
vnéjsi kontaminaci

Smiseni nekompatibilnich druh maziv méze zpUsobit
vazné problémy.V tomto pfipadé se do hydraulického
systému dostal pravdépodobné pfevodovy olej.
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Ptikladem idedIniho zplisobu pro dopliovani oleje
do strojl jsou chytré nddoby IsoLink, diky kterym je
doplnovani oleju jednoduché, bezpecné a olej je
chranén pfed vnéjsi kontaminaci

zafizeni. Novy olej tak ma napr. vyssi kéd cistoty,
nez je pozadavek vyrobce stroje. Resenf problému
je jednoduché - pravidelnd vstupni kontrola maziv
a cisténi oleje pred aplikaci v zafizent.

Skladovani, manipulace a pInéni

Skladovani mize vyrazné ovlivnit kvalitu ma-
ziv. DUlezité proto je, abychom zajistili sprav-
nou péci od Uplného zacétku — pfi jeho vstupu
do firmy. Nevyhovujici skladovani maziv, kdy se

Ukézka feseni dle,nejlepsi praxe” — pfizplsobeni
stroje pro pfipojeni jednotky na cisténi oleje pomoci
nastavce s rychlospojkami a kvalitnim
zavzdusnovacim filtrem

nezabezpecené sudy a kontejnery nachazejf pfimo
ve vyrobnim provozu nebo venku na dvore, je
pomérné ¢astou chybou. Nejasné oznaceni umozni
zaménu maziv.

Obecné zndma je skutecnost, ze zatky na sudech
(ity zaplombované) nejsou dokonale plynotésné.
Pokud jsou sudy postaveny nastojato zatkami
nahoru, tak i do uzavfenych sudd maze proni-
kat voda a necistoty. Obecné doporuceni tedy
je skladovat sudy nalezato se zatkami v poloze
ctvrtna 9.

Sklad maziv musi mit jasny fad a,stdbnf kulturu”.
Nacaté sudy je mozné zabezpecit zavzdushovacimi
filtry s desikantem, které zabrani vniku kontami-
nace. Sudy a kontejnery je mozné vybavit nastavci
s rychlospojkami. Oleje se pred pouzitim precisti
nebo filtrujf, tak aby se do strojt dostéval opravdu
novy a cisty olej.

Pro manipulaci s mazivy se ¢asto pouZivaji nevy-
hovuijici prostredky. Olej se preléva ze sudu do
otevienych nddob (kbeliku ¢i konve) a pak pomocf
trychtyfe do stroje.V lepsim pfipadé obsluha kbelik
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na olej vytfe hadrem. To je jeden z nejcastéjsich
scénarfy, jak se v jinak velice dobfe zabezpecenych
systémech objevuje kontaminace.

Pokud se v provoze pouziva vice druhd olejd (napf.
hydraulické, prevodové atp.), mlze jejich vzajemné
smisenfzplsobit zdvazné problémy. Nékteré oleje
jsou totiz vzdjemné nekompatibilni. Pfi smisenf
rbznych druht (tzv. cross kontaminaci) dochdzi pak
napf. k vypadavani pfisad, tvorbé riznych srazenin,
oleje mohou zacit pénit, vytvari se silné vrstvy Usad,
zalepuji se filtry apod.

Abychom prededli problémdm, které zplsobuje
nekompatibilita maziv, je potfeba cely systém do-
plfiovani olejl a jejich filtrace nastavit s ohledem
na jednoduchost a zamezeni chyb lidského faktoru.
Zé&kladem je zavedeni barevného oznacovani a jed-
noznac¢ného oznaceni pro jednotlivé druhy oleje,
tak aby se predeslo vzajemnému smiseni. Kazdy
typ oleje pak md pfifazen svoji barvu, kterd je jasné
viditelnd na plnicim otvoru stroje, na vyhrazené
filtracni jednotce ¢i pfenosném kontejneru pro
dany typ oleje.

Na trhu je k dispozici celd fada prostredkd pro
precizni manipulaci s oleji. Nadoby na oleje jsou
hermeticky uzaviratelné, plnéni nadob je mozné
provést pfes rychlospojky a oleje jsou dokonale
chranéné. Odlisenf jednotlivych druht olejd rdiz-
nych viskozitnich tiid se realizuje pres barevné ko-
dovéni - barva je jasné viditelna na plnicim otvoru
stroje, na vyhrazené filtracni jednotce ¢i pfenosném
kontejneru pro dany typ oleje.

Zavzdusiovaci filtry

Za zkraceni zivotnosti strojll je odpovédné ze-
jména poskozovani povrch( — opottebeni. Stati-
sticky 82 % opotfebenf je vyvoldvano ¢ésticemi
necistot a dalsf kontaminaci maziv. Kontaminace
v mazivech je tak pric¢inou snizujici se efektivity
strojniho zafizeni, zpUsobuje prostoje a zvysuje
nédklady na provoz a opravy. Velké ¢ast konta-
minace proniké do systému z vnéjsiho prostredi
,dychanim” stroje.

Zavzdusnovaci filtr omezuje mnozstvi &astic,
které by mohly proniknout do systému béhem
,dychani” v prdbéhu pracovniho cyklu. U vét-
siny olejovych systému (napf. mazacich, hyd-
raulickych) dochézi béhem normélniho provozu
k vyméné vzduchu s okolnim prostfedim neboli
k,dychéani”. U nékterych systéma k této vyméné
dochdzi v dlsledku zahfati a chladnuti zafizeni.
V jinych systémech, jako jsou hydraulické sou-

stavy, je vyména vzduchu vysledkem pohybu
kapaliny v nadrzi.

At uz jde o pfevodovku, hydrauliku, pumpu nebo
mazaci systém turbiny, krokem ¢islo jedna je za-
mezit vniku necistot do systému veskerymi otvory,
které k,dychani” stroje nejsou urcené. Navaznym
krokem je zabezpecit,dychani” olejového systému
Gcinnymi zavzdusnovacimi filtry.

Velice Gi¢innym ndstrojem pro zajisténi vysoké spo-
lehlivosti strojli a zafizenf je zavzdusnovaci filtr s de-
sikantem (hygroskopicka latka zachycujici vzdusnou

Ukazka zavzdusnovaciho filtru Des-Case na
prevodovce ve vyrobnim provoze - filtr chrani stroj
pred vnikem necistot a vihkosti

vlhkost). Tento aktivni filtr nahrazuje standardni
vzduchovy filtr (¢asto je to zatka na plnicim otvoru
nadrze na olej) nebo odvzdusiovaci ventily. Nabizf
ucinnou filtraci vzduchu a tim lepsi ochranu pred
pronikdnim i téch nejmensich &astic, které jsou
Jak je vzduch nasdvan do zafizeni pfes zavzdusho-
vaci filtr, vrstvené filtracnf viozky odstranuji ¢astice
a granule desikantu zbavuji vzduch vihkosti, kterd je
také velice nebezpecnym kontaminantem. Desikant
ve filtru absorbuje vihkost nejen pfi provozu zafi-
zeni, ale i pfi odstavce stroje a chranf tak olejovou
napln stroje nepfretrzité.

Zavzdusnovaci filtr s desikantem vynalezl Jim Waller
v roce 1982, kdyz fesil problematiku ¢astych za-
vad strojU a zafizeni v rafinerii a kterou diky tomu
Uspésné vyresil. Nasledné v roce 1983 zaloZil spo-
le¢nost Des-Case, kterd je od té doby svétovou
jednickou ve vyvoji a vyrobé zavzdusnovacich filtrd
pro prlimyslové aplikace. Dnes jsou zavzdusnovaci
filtry Des-Case stéle ¢astéji instalovany jiz pfimo
vyrobci na nové stroje, ale je velice snadné tyto
filtry aplikovat i na stroje, které je z vyroby nemaj.
Prvni krok pfi vybéru zavzdusnovaciho filtru je
spravné pochopenti, k ¢emu filtry vlastné jsou

3D olejoznak jako nahrada za tradi¢ni olejoznak. Diky 3D BullsEye olejoznaku Ize z libovolného hlu snadno
zkontrolovat, zda je ve stroji optimélni mnozstvi oleje, pfipadné zda nedoslo ke skokové zméné barvy nebo

jestli olej neobsahuje zvysené mnozstvi vody.
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a jaké jsou potreby stroje. Doporuc¢ené aplikace
zahrnujf zejména:

@ Prevodovky

@ Hydraulické systémy

® Obéhové systémy mazani

@ Robotickd zafizeni

@ Olejem chlazené transformatory

@ Skladovani maziv/paliv/surovin

Péce o oleje

Cistit cely mazaci systém stroje, zbavovat olej
ve stroji vody a necistot je ndkladné. Na druhou
stranu je nutno fici, Ze takova investice se mlze
bohaté vratit. Mdme popsané pfipady, kdy mnoZstvi
prostojl hydraulickych list kleslo téméf na nulu,
resp. klesa 0 98 %.

Podle konkrétnf situace vybirdme vhodnou techno-
logii — ve vybranych pfipadech pouzivdme jemnou
filtraci, v jinych napf. elektrostatické cisténi olejd.
Nasim cilem je uvést systém na vyhovujici gistotu,
vycistit cely systém, odstranit nejen vétsi ¢astice
necistot, ale i produkty degradace oleje. Vysledkem
je pak vysokd spolehlivost technologii, kvalitni vy-
roba a nizké naklady na jejich provoz.

Velice uzite¢né je prizpUsobit stroj tak, aby na stroji
byla snadno pfistupna pfipojnd mista pro pfipo-
jenf obtokové jednotky na ¢isténf oleje za provozu
stroje a ventil pro spravny odbér vzorku. Vyuzitim
rychlospojek se Setif ¢as na pripadné prepojovant,
minimalizuje se vnik vnéjsi kontaminace a nedo-
chézi k uniku oleje. Systém kombinaci rliznych
druht a velikosti rychlospojek na strojich znemozni

téma: tribotechnika, maziva/ 7 m

Olejoznak umoznujici kontrolu hladiny olejové
naplné, odbér vzorku a odstranéni vody za pomoci
odkalovaciho ventilu na dné olejoznaku

zémeénu pii dopliovani oleje a predchazi se zdvaz-
nym problémdm s nekompatibilitou maziv.

Systém kontroly olejii

Systematicka vizuaIni kontrola oleje ve stroji je jed-
nim ze zpUsobd, jak predejit havarijnim staviim
strojl. Pokud dojde k Uniku oleje, je potfeba mit
moznost tuto skutecnost rychle zjistit. Zejména
u mensich strojl je idedlni zplsob kontrola oleje
pomoci olejoznaku.

Pomoci vhodného olejoznaku je mozné identi-
fikovat:

@ Spravné mnozstvi oleje ve stroji

@ Rychlou zménu barvy (napt. ztmavnuti oleje)

@ Pritomnost zakalu (pfitomnost vody v oleji)

@ Pénénioleje

@ Plovouci ¢astice (¢astice opotrebent)

Bohuzel fada vyrobcl zafizeni z dGvodd snizo-
vani nékladd na vyrobu nebo neochoty ménit
zavedené zpUsoby, pouziva kontrolnf Srouby,
olejové mérky ¢i levné a Spatné citelné olejo-
znaky. Kontrola sprdvného mnozstvi oleje ve
stroji je pak vétsinou nahodild a v pfilis dlouhych
intervalech. Ddvodem je pfilisna pracnost této
kontroly, zejména pokud je zafizeni Spatné do-
stupné, nékde ve vysce ¢i naopak v hloubce, za
oplocenim apod.

Moderni celoprihledné olejoznaky jsou vyrdbény
ze $pickovych materidld, které zajistuji jejich ex-
trémni mechanickou a chemickou odolnost v na-
ro¢nych prlimyslovych provozech. Tyto olejoznaky
umoznuji v nékterych provedenich nejen vizualni
analyzu oleje, ale odbér vzorku ¢i odstranéni kalu
a vody ze dna olejoznaku.

Zaveér

Pokud nevite, kde zacit, nejlepsf je zac¢it auditem sou-

¢asného stavu. Identifikujte slaba mista a navrhnéte

napravna opatreni, podle nakladnosti a rychlosti

ndvratnosti pak naplanujte jednotlivé kroky. Prvnim

a nejdllezitéjsim krokem je zména mysleni. l
Ing. Jan Novak, CLS, Intribo

©

Kondice
oleje

Znalosti

SLEDOVANi KONDICE MAZIV

RULER Stanoveni zbyvajici Zivotnosti maziv,
méreni obsahu antioxidantd.

MPC Stanoveni potencidlu oleje k tvorbé Gsad,
méfeni nerozpustnych necistot a produkt(i degradace.

MPC Kit Sady pro vakuovou membrénovou filtraci.

TECHNOLOGIE

Cisténi a filtrace oleji Cistota olejového systému
je klitova pro zachovani dlouhodobé spolehlivosti
strojdi a dlouhé Zivotnosti maziv.

ZAVZDUSNOVACI FILTRY
Zajisténi Cistoty maziv zacina ochranou dychani systému

INTRIBO

Tribotechnika pro 21. stoleti

T
e

-

KLEENTEK, spol. sr. 0. / +420 266 021 559 / Saze¢ska 8 / Praha 10

www.kleentek.eu \ elektrostatické ¢isténi olejd

_ USETRIME VASE
VYROBNi NAKLADY

& o prodlouZime Zivotnost oleje
o prodlouZime Zivotnost stroje

o snizime spotrebu elektrické energie
o zvySime kvalitu vasi vyroby

Zakladnim prvkem spravného mazani stroje je zajisténi ¢istého
a suchého oleje a jeho udrzovéni. Systém zavzdusiiovacich filtrd,
systémy pro spravné skladovani a prostiedky pro spravnou
manipulaci s oleji jsou klitem, jak s nizkymi naklady doséhnout
optimdlni spolehlivosti @ maximdlni vyrobni kapacity.

www.intribo.com / INTRIBO s.r.0., Saze¢ska 8, Praha 10

+420 266 021 559, info@intribo.com
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o pracujeme za plného provozu,
bez jeho omezeni
o vyuZijte moznosti dlouhodobého najmu

&«KLEENTEK
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UDRZBA STROJU A ZARIZENI
V NEPRETRZITEM PROVOZU

Mozna také stojite pred potiebou dalsiho snizovani nakladii spojeného s idrzbou zafizeni,
které je v nepfetrzitém provozu. Opravy muzete provadét pouze jednou rocné, a to v ¢asové
velmi omezené provozni odstavce. A ceny nahradnich dili neustale rostou imérné tomu, jak
zafizeni starne. Existuji ale firmy, které nasly feseni.

vymeéné dochdzelo k recidivé plvodniho stavu
béhem dvou aZ tif tydnd. Vzhledem k tomu, Ze se
vymény provadély v prdmeéru tfikrat rocné, bylo
zfejmé, Ze loziska jsou mazana zcela nevyhovujicim
mazivem po vetsinu roku. U¢innost instalované
staciondrni obtokové filtrace byla miziva. Nebyl
zjistén zadny podstatny rozdil mezifiltrovanou a ne-
filtrovanou kladkou. Nabfzela se mozZnost zvolit jiny
zpUsob péce. Vysoce viskozitni oleje Ize bez vétsich
problémd osetfovat metodou elektrostatického

¢isténi KLEENTEK. Jej hlavni pfednosti je v tomto

1. Vychozi stav
Firma se zabyva vyrobou cementu. Jadrem vyroby
je proces kalcinace surovinové moucky, ktery pro- | 1400 s
bihd v rotacnf peci. Pec je srdcem vyroby, jakmile | 1200 my/‘\ e
se zastavi, cementarna nevyrobi ani cent cementu. | 100 A
Pec je ulozena na 12 podplrnych kladkéch s kluz- %00 / \("8
nymi lozisky. Jejich mazani v jedné kladce zajistuje 0o / \
pouhych 120 litrd oleje s kinematickou viskozitou v ) s
2 . o sy v 2% 40'025! 3 — 30,8 341 4
680 mm?/s. Analyzou prostojt bylo zjisténo, Ze prévé 4@%/ o e |2 »Qg.m_g\zgg- Ne e
Y P o ! o ST m 200 2 = 151 1 18, 18 : .
poskozeni loZisek zplisobuje nejvyssi ztraty. Proc? S 50 Bt e B | e— %ﬁ— 58 e 26
. A2 n A P 0,0 } ; ! 4 105 9 37 53 —i56 48
VA trlbologlckeho pohledu Je zajisteni spravneho ma- 131109 13410 16910 61010 151210 4311 30511 22611 23911 81211 23412 11612 26712 191012
zéni kluzného loziska jednim z nejslozitéjsich dkold.
Navic se v tomto pripadé jednd o velmi zatézo- Praimér — Mechanické
a P T e vy A4 Pramér - Pramér - Pramér - o .
vana mazaci m|sta: LoZiska jsou s,tndave namahana Datum | = 'Fe mg/kg | Obsah Almg/kg | Obsah Cumg/kg nec:stm és |.:m) Poznamka
tlakem i tahem vlivem elastické deformace pece. mgilooim
Velmi problémova je také faze rozbéhu, kdy musi 13- 11.2009 283 94 492 196 Bez ELC
byt olej do lozisek vhanén pod tlakem, aby doglo  13:4.2010 167 34 26 104 Eerdste
k nadlehcent hiidele a k rovnomérnému rozvrstvent 16.9. 2010 361 80 1091 230 Bez ELC
. N g . . 6.10.2010 44,38 938 1258 24,2 Bez ELC
maziva. V téchto podminkach jsou naroky na olej
opravdu velmi vysoké. A to nejen na jeho fyzikalné 1. 12.2010 198 a /78 166 Bez ELC
E kol y=0 I ed Jen naje hodi 4.32011 234 62 105,0 24,8 Bez ELC
c edrme, é \{,aStQ?;tliZe IE)(r;e evslm najeho ostcitu; 30.52011 248 63 396 248 SELC
Tradiéni zpsob Udrzby, kdy se oleje pouze vymeni, - Iasrgagiy 308 94 467 15,1 SELC
nejsou Ucinné a vedou k ¢astému poskozenf loZisek. 239 2011 269 113 35, 108 SELC
i i L 8.12.2011 133 94 239 128 SELC
2, Prvni nasa;em elektrostatického 23.4.2012 138 37 188 272 SELC
Cisténi metodou KLEENTEK 11.6.2012 163 53 334 125 SELC
Bylo nutné vyzkouset jinou cestu. Prvnim krokem 26.7.2012 134 26 208 28 SELC
byly pravidelné analyzy olejd a spravnd interpre- 19.10.2012 77 48 204 62 SELC

tace jejich vysledkd. Rozbory ukézaly jeden zasadni
problém. Oleje byly velmi silné znecisténé. Po jejich

Poskozeni loZisek a hiidele

Vysledky zavedeni systémové péce o oleje

pfipadé to, Ze olej neni nutné protlacovat pres
Z4dny pordzni materidl. Pratokové prlfezy v Cistict
komore pfistroje KLEENTEK ELC jsou dostate¢né
veliké. A zpomaleni pratoku viivem vyssi viskozity
vede jednoznacné ke zvyseni icinnosti ¢isténi. To
dokladd i prvni nasazeni pfistroje KLEENTEK ELC.

Viysledky byly zaméfeny na gravimetrické hodnocenf
celkovych necistot na membrané 0,8 mu a obsahy
dominantnich otérovych kov( a prachovych ¢astic
metodou atomové absorpeni spektrometrie. Cisténi
navic probihalo za relativné nizké provozni teploty

Tabulka ¢. 1
Celkové ‘ Obsah Cu | Obsah Fe Obsah ‘ Obsah K ‘ Obsah Si ‘ Kinematicka
necistoty (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) Sn (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) viskozita (mm?/s)
243 | 654 | 23 | 35 | 19 | 13| 6373
Pred ELC
Celkové ‘ Obsah Cu Obsah Fe Obsah Sn Obsah K ‘ Obsah Si Kinematicka
necistoty (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) viskozita (mm?/s)
37 | 39 | 82 | w0 | <a | o« | 545,5
Po ELC
3) UETSHIMAGAZIN -/ listopad 2017
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Letoor FRSAY Eri e b cey e 4 1 prey Naklady (K¢)
30 000 000
24220 000 ‘ SELC ‘
25000 000
I 20 000 000
Wmcten £ 1 | | Wi b8 i) [oematn | ot s || masat 3 | 15000000 445 570000 \
u:u-.-.'tu:rnu JELC: T ol I:l‘.l.:lﬂ'l.l II‘.I.Erh 1L T o | \
i i (] 10000 000
[ | 5190 000
I [ ere— I 5000 000 5195000 30 3450000 1730000
Bbiieiteitad ttodl - |
1 1 J. R \
TR ot 8 || i & F | | i 0 || f M 1 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
B P | | ELC Tk LT | ELE T ELE T ELCTama §

Plan nasazeni pfistroje Kleentek ELC-R50SP

oleje, takze jeho viskozita dosahovala az 950 mm?/s.
Sumarizace vysledkd je uvedena v tabulce.
Kromé poklesu necistot se ale objevil i vyrazny
pokles kinematické viskozity. To ukdzalo dosud
nezjistény problém. Vysledky métenf viskozity byly
ovliviiovany znecisténim. Olej obsahoval velké
mnozstvi submikroskopickych ¢astic, které zvysovaly
jeho viskozitu. Po jejich odstranéni se objevila jejf
skute¢nd hodnota. Samozfejmé, Ze ztrata deklaro-
vané viskozity se také mohla vyrazné promitnout
do poskozovani lozisek. Bylo proto rozhodnuto
0zméné typu oleje.

3. Zavedeni systémové péce o oleje

Na zékladé velmi dobrych vysledkd prvotniho na-
sazeni pfistroje KLEENTEK ELC padlo rozhodnutf
o zavedeni pravidelného ¢isténi jednotlivych kladek,
dle vypocitaného planu nasazeni. Nadéle probihal

Néklady a vypadky

sbér dat o necistotdch, a tentokrat jiz ze viech
loZisek. Vysledky jsou uvedeny v tabulce.
Zavedenim pravidelné systémové péce se podafilo
snizit a dlouhodobé stabilizovat necistoty v oleji.
Snizit a stabilizovat obsahy otérové médi, hliniku
a zeleza. Nejpodstatnéjsi ale bylo, ze se podafilo
zcela odstranit provozni odstavky z dlivodu zadfe-
nych lozisek. Udrzba se omezila pouze na kontrolu
loZisek pfi planované provozni odstavce pece.

4. Zavérecné shrnuti

Pecovat o olej mé smysl pouze tehdy, pokud do-
sdhneme jasného ekonomického pfinosu. Pokud
pouzivame drahy olej, zabyvejme se moznostmi, jak
prodlouZit jeho Zivotnost. Ve vétsing piipad( ale lezf
Uspory zcela jinde. Najdeme je v prostojich, v Case,
ktery ztratime pfi odstavce zafizeni. Usly zisk v pi-
padé cementérny ¢ini za 48 hodin 700 000 K¢. Ztrata

Naklady na opravu zadieného kluzného
loziska podpurné kladky za 48 hodin (K¢)

Prondjem autojefdbu 50 000

Demontdz a montaz (prace) 130 000
Panve loziska (material) 135000
Usly zisk 700 000
Naklady na ndjezd pece 500 000
Celkem 1730000

Casu je nenahraditelnd. Pokud se naucime davat do
souvislosti stav nasich olejd s chovanim nasich strojd,
posuneme se v Udrzbé do 21. stoletl. Snizeni ndkladd
755360000K¢ za 5 let provozu pece na 5 190 000 K&
v nasledném pétiletém obdob je opravdu unikatni.

Ing. Milan Soukup, Kleentek

SLEDOVANI OBSAHU PRISAD
V OLEJICH PRO PLYNOVE MOTORY

Vyuziti stanoveni obsahu pfisad pomoci metody RULER (Remaining Useful Life Evaluation Rou-
tine - Vyhodnoceni zivotnosti oleje) se ve velké mire vyuziva piedevsim v oblasti hydraulickych
aturbinovych oleju. V pfispévku chceme ukazat vyuziti i pro oleje pro plynové motory a také
souvislosti mezi obsahem pfisad a stavem oleje pfimo na ptikladu oleje z bioplynové stanice.

Stejné jako u hydraulickych a turbinovych olejl
taki u olejd pro plynové motory pfisady pomahaji
zpomalovat degradaci oleje. Tim se v podstaté
snazime ochrénit olej jako takovy a prodlouzit jeho
dobu pouziti, ale zaroven tim chceme ochranit
i stroj, v tomto pfipadé motor. Ve srovnani s hydrau-
lickymi a turbinovymi oleji se u motorovych olejl
setkdvame nejen s vyrazné vyssim obsahem pfisad,
ale zaroven i s odlisnymi typy pfisad, neZ je tomu
pravé u hydraulickych a turbinovych olejd. Tyto
piisady (napf. mlze jit o detergenty, disperzanty,
inhibitory koroze atd.) mohou mit v zavislosti na po-
uzZitém rozpoustédle rlizné elu¢ni ¢asy (rtzny vyskyt
pikl pfisady ve voltamogramu), coz mize zpUsobit
problémy v jejich identifikaci a vyhodnocovani.
Zéroven ale neni zcela nezbytné nutné védét, kde
presné kterd pfisada ma svij pas. Obecné plati, ze
v porovnani s novym olejem by obsah pfisad nemél
klesnout pod 30 % obsahu nového oleje. Pokud
se tak stane, vystavujeme olej pfilis velké zatéZi
a mazeme ocekavat problémy nejen u oleje, ale
také u stroje. Cast&jsf sledovani a vyhodnocovani
trend( ndm pfinese vzdy vice informaci a vétsi sanci
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na provedeni néjakého napravného opatfenti, nez
napf. analyza jednoho parametru jednou ro¢né.

Na obr. 1 je ukdzan pravé takovy pfiklad. Jde
o olej klasifikace SAE 30, ktery byl odebrén po cca
2000 mth. Hodnota TAN (3,4 mg KOH/g) a hodnota
TBN (1,8 mg KOH/g) jasné naznacovaly, Ze olej je vy-
razné degradovany a davno zraly na vyménu (hod-
noty nového oleje: TAN-1,74 a TBN-4,9 mg KOH/q).
Méfeni obsahu pfisad

Ve druhém piipadé se jednalo o olej klasifikace SAE40.
V ndsledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty sledo-
vanych parametrd a také namérené obsahy pfisad
v porovnani s novym olejem.

Z namérenych parametr(l je patrné, Ze oba oleje jsou
7 hlediska TAN, TBN, ipH i oxidace zatim v poradku.
Co se tyka obsahu pfisad pomoci metody Ruler,
takiztohoto hlediska je zatim vie v dobrém stavu.
Pokud se ale podivame bliZe na kfivky jednotlivych
vzork( a nového oleje, tak jsou tam patrné rozdily
v poctu past. Zatimco u nového oleje jsou pasy
slité do jednoho, tak u pouZitych olejdi jsou patrné
dva rozdélené pasy (podle pouzitého rozpoustéd|a
Ize odhadnout prvni pés jako aminickou pffsadu
adruhy pés jako pfisadu na béazi dithifosfatu zinku).
Tento jev je mozné si vysvétlit tim, Ze v novém oleji
se pasy prisad prekryvaji, zatimco u pouzitych olejl
doslo uz k degradaci nékterych pfisad. Proto jsou
pasy zfetelné oddélené (vizobr. 2 a 3). Proto je pro

metodou Ruler uké-
zalo celkovy obsah | =y
pfisad jen 28 %, coz je
5amo 0 sobé jen t&sné | |
pod hranicf pro obsah | w
pfisady. Navic nebylo
mozné zjistit, jak dlouho
byl olej v takovém stavu
pouzivan, protoze chy-
béla trendovéd ndvaz-
nost alespon tff az Ctyf

méreni, ze kterych by

bylo mozné zjistit, jak

degradace postupovala. Obr. 1: Obsah pfisad metodou Ruler pro olej klasifikace SAE 30
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Tabulka 1: Sled: é p y u oleje klasifikace SAE 40 od vyrobce oleje (coz
sledované parametry | novy olej poutity olej poufity olej byVé dosil S,lozité, Ziéka:[,)'

219.5.20161000mth | 223.6.20161800mth  3le pokud vime, jaké pif-
TAN (mgKOH/g) 0,90 164 276 sady ve spektru mdzeme
TBN (mgKOH/g) 55 42 33 ocekavat, snadnéji se ndm
ipH 85 65 55 potom vyhodnocuje, jaka
Oxidace (ABS/cm) - 9 1 prisada ubyva nejrychleji
Ruler (celkova plocha - 799 457 a také nékdy tyto infor-
PERIvELEY l : mace vedou k odhaleni

zjisténi obsahu prisady klicové, jakym zplsobem
se bude plocha pést vyhodnocovat. Zéroven by se
meél zachovat stejny postup i pfi dalSich méfenich,
aby vysledek nebyl zkresleny.

Z dosazenych vysledkl je patrné, Ze oleje po
1000 mth (vzorek z 19. 5) i po 1800 mth (vzorek
723.6)) jsou zatim v poradku. Rozhodné ale u vzorku
po 1800 mth neni mozné udélat dalsi odbér tak,
jak byl proveden u vzorku z 19. 5., tedy po 800 mth.
Je vhodné v tomto pripadé zkratit interval odbéru
alespor na polovinu, tedy cca po 400 mth. Z tohoto
hlediska nebylo mozno déle olej hodnotit, nebot pro-
vozovatel bioplynové stanice se olej rozhod! vymeénit.
Jaky zplisobem ndm tedy vlastné stanoveni obsahu
piisad pfispivé k analyze oleje? Prvnim p¥inosem
je, Ze ndm pomaha rozklicovat, jaky typ pfisady
v oleji madme. Jsou k tomu sice nutné informace

jiné aditivace oleje (kon-
taminace nebo doplnénf jinym olejem). Druhym
,plus” je, e vime, do jaké miry prisady ubyvaji. Me-
toda Ruleru se totiz jevi jako nejspolehlivéjsi ve
vyhodnocovani obsahu pfisad ve srovnéni s FTIR
spektrometrii nebo atomovou absorpcnf spektro-
metri, pffpadné rentgenovou spektrometrif. U FTIR
spektrometrie totiz nelze vsechny pésy piisad spo-
lehlivé identifikovat, a tudiz nelze véechny pfisady
jednoznacné vyhodnocovat. U atomové absorpeni
spektrometrie (i rentgenu) zase ziskdvame informace
o aditivnich prvcich a ne o funkénich skupinach,
které tyto aditivni prvky nesou. Ve vysledku totiz
pokles obsahu aditivniho prvku ¢asto nekorespon-
duje s Ubytkem funkeni skupiny, kterd tento prvek
nese. Naopak se stavd, ze obsah aditivnich prvkd
se u olejli pro plynové motory ¢asto mirné zvysuje.
TudiZ se mUZe stét, Ze podle obsahu aditivniho prvku

se olej jevi v poradku, zatimco funkéni skupina,
kterd tento aditivni prvek nese, mdZe byt prakticky
vycerpana. V praxi to znameng, Ze aditivni prvek
maze v systému zlstavat v neaktivni formé, ktera
neni schopna chranit olej. Tretim nejdilezitéj-
$im pfinosem je, ze podle naméfeného obsahu
pfisad (zarover i ostatnich analyz) jsme schopni
rozhodnout, co v daném pfipadé udélat. Jestli olej
uZ vymeénit a vycistit systém anebo olejovou naplh
CasteCné doplnit Cerstvym olejem pro prodlouzenf
Zivotnosti.
Metoda Ruleru se tedy da velmi dobre vyuzit nejen
u hydraulickych a turbinovych systém, ale také
u olejll v plynovych motorech. Analyza v prvnim
pfipadé ukdzala nedostate¢né mnozstvi pfisad
a dalsi testy potvrdily, Ze olej je ve Spatném stavu
a na vymeénu. Vzhledem k malé cetnosti odbéru
vzork{ ani nemohl byt doporucen interval odbéru
vzorkU. Ve druhém pfipadé se zase ukdzalo, ze olej
je ddle pouZitelny (ackoli ho provozovatel vymeénil)
a bylo mozno odhadnout dalsf interval odbéru.
Nechceme tim sniZovat vyznam ostatnich stanovo-
vanych parametrd (jako napf. TAN, TBN a degradaci
oleje), které jsou pro vyhodnoceni stavu oleje kli-
¢ové. Jen jsme chtéli poukdzat na moznost vyuziti
této metody v praxi. H

Ing. Tomas Turan , ALS Czech Republic

Obr. 2: Vyhodnoceni obsahu pfisad u vzorku pouzitého oleje z 19.5. 2016

Obr. 3: Vyhodnoceni obsahu pfisad u vzorku pouzitého oleje z 23.6.2016

POTRAVINARSKA MAZIVA

A POZADAVKY NA NE KLADENE
S —

Potravinaisky primysl je legislativné pfisné sledovanym odvétvim. Zpracovani potravin,
ale i vyroba léciv, podiéha stale zpfisiujicim se pfedpisiim, a to nejen co do vlastni kvality
vyrabéného produktu, ale i monitorovani viech rizikovych mist, kde by mohlo dojit ke
kontaminaci at uz samotného produktu ¢i surovin.

Kazdé mazivo, at olej ¢i plastické mazivo, ale i dalsi
podplrné produkty pouzivané v potravinafstvi,
musi mit patfi¢nou registraci a klasifikaci. Dfive
platnou klasifikaci amerického ministerstva ze-
médeélstvi USDA (United States Department of
Agriculture) nahradila v roce 1998 klasifikace
zdravotnické neziskové organizace NSF (National
Sanitation Foundation), kterd registruje a zafazuje
maziva pro potravinarstvi po celém svété. Vydava
certifikdty a vytvari prehled maziv schvalenych pro
nahodily ¢i piimy kontakt s potravinami a lécivy,
tzv.,Bilou knihu”
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Platné a pouzivané klasifikace:

H 1 - maziva pro nahodny kontakt s potra-
vinami. Tato maziva nesméji byt ve stalém styku
s potravinou a jejich vlastnosti musi zarucovat, Ze pfi
nahodném a netimysiném kontaktu neznehodnotf
potravinu a neovlivnijeji vani, chut ani vizuaIni vlast-
nosti. Kontaminace témito mazivy podléhé detekenim
[imitdm. Koncentrace takového maziva v produktu
by neméla pfeséhnout 10 ppm tedy 10 mg na 1 kg
potraviny (0,001 %). NSF vyvinula certifika¢ni postup
zalozeny na certifikdtu 15O 21469, coz je mezindrodni
hygienicky standard stanovujici pozadavky na slozeni,

vyrobu a pouZivani maziv fady H 1 v potravinafském
afarmaceutickém prdmyslu. Tento postup stanovuje
kazdoro¢nfi kontrolu provozu na vyrobu maziv audi-
torem NSF, ktery kontroluje dodrzovéani hygienickych
pozadavk( a moznosti zabranéni kontaminace bé-
hem vyroby maziv H 1. Aby provoz ziskal certifikat
podle I1SO 21469:2006 je nékdy nutné provést dost
nakladné zmény ve vyrobnim procesu.

H 2 - maziva pouzitelna v potravinarskych
provozech, kde je kontakt s potravinou nebo
produktem vyloucen. Jde 0 mazanitfecich uzld,
kde nehrozi Ukap nebo uvolnéni maziva do po-
traviny nebo suroviny. Vétsina latek pouzivanych
ve formulacich maziva je obecné prijatelna pro
H2 maziva, ale existuji omezeni tykajici se toxikologie
a dalsich hledisek. Napfiklad fada H2 nemdze obsa-
hovat karcinogeny, mutageny, teratogeny, mineraini
kyseliny nebo zamérné tézké kovy, jako je antimon,
arsen, kadmium, olovo, rtut nebo selen.

H 3 - vodou misitelna maziva, Cistici a protiko-
rozni prostfedky. H3 maziva mohou obsahovat
pouze jed|é oleje, které vyhovuji FDA 21 CFR 172.860
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(jako kukuficny, séjovy nebo bavinikovy olej), né-
které mineraini oleje spliujici FDA 21 CFR 172.878
a oleje obecné uzndvané jako bezpecné (GRAS)
podle FDA 21 CFR 182 FDA 21 CFR 184. Obvykle
se maziva H3 pouzivajf k ¢isténi a prevenci proti
korozi na hacich, vozicich a podobnych zafizenich.
3 H - separacni, mazaci a uvoliiovaci prostredky,
technologické prisady s Cisticim Gcinkem.
U téchto latek se predpoklada pfimy kontakt s po-
travinami a je zde téméf jisté, Ze minimalni zbytkové
mnozstvi téchto latek zdstane v potravinach. Tyto
materidly tedy nesmi obsahovat alergeny a geneticky
modifikované organismy (GMO). Zde jiz nestaci pouze
bilé parafinové oleje, ale pouZivajf se pfipravky na
bazi rostlinnych oleji a voskd, pifpadné doplnéné
potravinafskymi aditivy. Musf splfovat evropskou
smérnici 95/2 ECa 1829-1830/2003.V této souvislosti
musi rovnéz splfiovat pozadavky Nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 1935/2004 a dale dle § 26
zdkona ¢. 258/2000 Sb,, o ochrané vefejného zdravi
a 0 zméné nékterych souvisejicich zakond pro po-
uziti v CR jako technologické prostiedky pro pfimy
kontakt s potravinami. Nachézeji uplatnéni nap. pfi
mazani aktivnich ¢asti krdject chleba nebo davkovacl
tésta, pfi separaci potravinarskych vyrobkd z forem.
Dulezitou vlastnostf je neovlivnit chut ani vani final-
nich produktd, a to i tehdy, budou-li déle skladovany.
HT-1: oznaceni pro teplonosné kapaliny pro
nahodily kontakt s potravinami. Registrace NSF
HT-1 je vyslovné vyhrazena pro oleje pro prenos
tepla, které mohou mit ndhodny kontakt s po-
travinami.

HX-1: oznaceni pro slozky jejichz pouziti je
pfipustné v mazivech klasifikace H 1. Pii-
pustnost slozek stanovuje FDA (Food and Drug
Administration) — Ufad pro testovani netoxicity
jednotlivych komponent a formulaci a stanovuje
seznam ingredienci v nafizenf ¢. 21 CFR 178.3570
(Code of Federal Registration).

Nékteré technické pozadavky

Kromé zékladni mazaci funkce jsou na tato maziva
kladeny dalsi mnohdy protichlidné pozadavky.
Mimo zajisténi pohybu véech strojnich &3sti (va-
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livd a kluznd loziska, fetézy linedrnich vedenf aj.)
musf vykazovat uspokojivé vysledky pod vlivem
pUsobeni rlznych médif (napf. vody, pary, odmas-
tovacich cinidel nebo jsou vystaveny vysokym ci
nizkym teplotdm). Spravny vybér maziva, které je
tyto podminky schopno snéset bez ztraty jeho
vlastnosti, je klicovy pro snizeni ndkladd na udrzbu
a prevenci nepladnovanych odstavek.

Vliv okolniho média - péra, horkd voda, odmas-
tovaci a myci pfipravky mohou byt velmi agresivni
vici mazivdim pro valivé lozZiska. Mohou narusovat
jejich strukturu, konzistenci a tésnici vlastnosti.
V dUsledku toho vzristd spotfeba maziv a zkracuje
se Zivotnost mazanych dild. Plastickd maziva jsou
proto testovana na vlivy médif. Nejcastéji se provadi
test na vymyvani vodou (ASTM D 1264) pffpadné
test na postrik vodou (ASTM D 4049).

Vliv vysokych teplot - strojni dily pracujici v hor-
kych prostredich (napf. pekaiské pece, vysouseci
tunely, varné kotle aj.) nesmf selhat z dvodu ne-
vhodného maziva. Proto je nutné testovat maziva
urc¢end pro takova prostfedi na horni limity pracov-
nich teplot podle zkusebniho cyklu FE-9 DIN 51 821
a narozsah pracovnich teplot DIN 51 825, coz zajisti
spolehlivou funkci maziva v celém teplotnim roz-
mezi pracovniho cyklu stroje. Néktera specialnf
maziva vydrZi trvale teploty na loZisku 260-300 °C.
Vliv nizkych teplot - nizké teploty az -40 °C
se vyskytuji v provozech mraziren a uchovavani
potravin. Pro tyto podminky je nutné testovat
maziva na stabilitu pfi nizkych teplotach, kterd je
hodnocena zkouskou protlacitelnosti (DIN 51 805)
a zkouskou krouticitho momentu loZiska pfi nizké
teploté (ASTM D 1478). (Mimo tyto zkousky se
potravinarskd maziva podrobuiji dalsi testim ob-
vyklym pro ostatni strojni maziva, napft. Stanoveni
mechanickeé stability (ASTM D 217), Stanoveni oxi-
dacni stability (ASTM D 942), Stanoveni separace
oleje (ASTM D 1742, ASTM D 6184), Stanoven(
koroze na méd (ASTM D 4048 ), 4kulickovy test
na opotfebeni (DIN 51350-T5), 4kulickovy test na
svareni (ASTM D 2596) a dalsi.

Kromé vlastnosti eliminujici vyse uvedené vlivy vy-
Zaduji nejriznéjsi provozni podminky nékteré dalsi

specialni vlastnosti maziv pro styk s potravinami,
napf.: odolnost proti potravindm, proti chemikaliim,
neutralni chovani vaci umélym hmotém, elastome-
rdim a gumé, neutralni chovani vici tésnicim mate-
rialim, tlumici Ucinek, schopnost rozpoustét cukr,
neovlivnit pénivost piva, bez zdpachu a bez chuti,
zdravotné nezdvadnd a bakteriologickd inertnost.

Nékteré pozadavky na suroviny

Ne vdechny dostupné suroviny jsou pouZitelné
a pripustné pro vyrobu potravinafskych maziv. Tyka
se to zejména vhodného vybéru zakladového oleje,
zpeviiovadla a potfebnych prisad.

V piipadé oleju nejsou pripustné zejména ropné
oleje. Pouzitelné jsou Iékarské parafiny, PAO, estery,
silikony a polyglykoly. | tyto oleje vSak maji urcita
omezeni tykajici se jejich slozeni, molekuldmi vahy
a mnozstvi v mazivu.

V pfipadé zpeviiovadel jsou nepfipustna lithna
a barnatd mydla. PouZitelnd jsou hlavné vépenata
a hlinitd mydla. Pfipustnym zpevriovadlem je také
bentonit a polymocovina.

Jako aditiva do plastickych maziv i olejd jsou pou-
Zitelné pouze sira a fosfor. Ostatni bézné pouzivana
aditiva jsou do maziv NSF H 1 nevhodna.

Prechod na potravinaiska maziva
Pfi pfechodu z béZnych ropnych maziv na maziva
potravinarské je nutné dodrzet nékteré zasady.
Pokud je to mozné, mélo by byt staré mazivo
odstranéno a tfeci uzel co nejvice vycistén od zbytkd
plvodniho maziva. V pfipadé ndplIni (pfevodovky,
hydrauliky, topné okruhy) je vhodné proplachnout
zafizenf novym mazivem H 1 a po vypusténi naplnit
mazivem Cerstvym. Tato varianta je vsak zejména
u vétsich naplini velmi nakladna. V piipadé, ze neni
mozné mazaci misto vycistit, je dobré alespon pro-
tlacit staré mazivo novym potravinaiskym a na-
sledné castéji mazat, aby doslo k rychlé obméné
maziva za mazivo H 1.V pfipadé pfevodovek a zafi-
zeni bez moznosti proplachu je doporuc¢eno provést
dalsi vymeénu za druhou ndpln oleje H 1 dfive nez je
predepsany interval pro dané zafizeni. Bl

Ing. Lubomir Tresner, Ekolube

ALS Tribology poskytuje detailni analyzy mazacich oleji pro dosazeni
bezporuchového provozu a vysoké produktivity zafizeni pomoci
preventivni udrzby.

Vyhody spoluprace s nasi nezdvislou laboratofi

- Jednoduchd sada pro odbér a zaslani vzorku
- Prfiznivé ceny analyz

- Kvalitni diagndza na zdkladé vysledka

- Prizpasobivost schémat rozboru oleju

- Svoz vzorkd z nasich pobocek po CR a SR

tel: +420 284 081 575,
+420 734 646 563
+420 602 162 535,

+420 731 687 110

ALS Czech Republic, s. r. o.
Na Harfé 336/9,

Praha 9, 190 00

email: alspr.tribo@alsglobal.com
www.alsglobal.cz
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REALNE MOZNOSTI STABILIZACE
PROVOZU BIOPLYNOVYCH STANIC

Pfinos tribodiagnostiky k zajisténi spolehlivého provozu plynového motoru spalujiciho
bioplyn je vSeobecné znamy fakt. Vyuziti moznosti v praxi vSak za teorii pokulhava. Chybny
systém odbéru vzorkd, chybna interpretace vysledkii rozbori a dalSi faktory mohou negativné
ovlivnit provoz motoru véetné ekonomickych dusledku.

V systémech bioplynovych stanic je spalovan plyn
vznikajici anaerobnim mikrobidlnim rozkladem
organické hmoty Zivocisnych exkrementd, hospo-
défskych plodin a daldi biomasy. Kvalita a ¢istota
takto vyrabéného plynu zavisi na zplynovanych ma-
teridlech a nésledné technologii odsifovéania vysu-
sovani. Soucasna technologie je schopna pfipravit
palivo s velmivhodnymi viastnostmi a slozenim pro
spalovéni's vysokym obsahem CH4 okolo 60 a7 70 %
(viz. tabulka). Pfes dobré spalovaci parametry plyn
Casto obsahuje velké mnozstvi pro chod motoru
rizikovych slozek, zejména nékteré slouceniny siry
(sulfany, H2S). | kdyz je odstranéni téchto slozek
vénovana zvysend péce, jsou vyraznymi faktory
ovliviujici negativné provoz a servisni ¢innost.

Slozka/vlastnost | Jednotka Obsah
CH, % > 60
o, % <40
NH, mg/m’ <50
H,S mg/m’ - 2500

SloZeni bioplynu

Siry byva v plynu skute¢né hodné

Konstrukce motoru a jeho zastavba

Spalovaci motor pro spalovéani bioplynu disponuje
sofistikovanou technologif na vyrobu a Upravu
plynu. Vétsina plynovych motorl vychazi kon-
struk¢né z platformy vznétového motoru. Samotny
motor je vsak zdzehovym plynovym motorem.
Se vznétovym motorem mé zakladni konstrukeni
prvky (klikovy htidel, blok motoru, olejové hos-
podarstvi atd.), specializovand je technologie
a konstrukce spalovaci ¢asti, konstrukce ventild,
pistl apod. Kazdy typ motoru ma svoje specifika
provozu. Pouzité materidly mohou byt rizné citlivé
na kyselé produkty spalovani, samotné motory
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a jejich zastavby v technologickém celku mohou
pracovat v riznych teplotnich rezimech. Rlizné jsou
i obsahy olejovych systémd. Nékteré motory pracuj
jen se standardni naplnf
(ca 30-120 1), v jinych
jsou specialni nadrze
az do 500 | oleje s rliz-
nym typem doplrovani
(automatika, ru¢ni dolé-
vani) a s rliznou mérou
cirkulace v systému. To
vsechno mé velky vliv na
stav motorového oleje,
potazmo na interpre-
taci vysledkd rozboru.
Zejména obsah oté-
rovych kovl ve vzorku
oleje je velice zavisly na
objemu olejové néplné
v systému. Pro kazdy mo-
tor a zastavbu je nutné
stanovit viastnf limity.
Vyrobci motor( sice doporucuji servisni interval
vymény motorového oleje, ale ¢asto neznaji a ani
nemohou znét detailnf zplsob zastavby motoruy,
ktery muze nékteré hodnoty rozbor( ovlivnit. Velice
ddleZitym prvkem majicim obrovsky vliv je kvalita
plynu, resp. jeho Uprava a sloZen( pfi spalovani.
Dalsi proménnou jsou zplyriované materialy nebo
technicky stav technologie napr. nefunkénifiltrace.
Na nasledujicich radcich je seznam pravidel a do-
poruceni, na které bychom pfi hodnoceni rozboru
vzorku motorového oleje neméli v zadném pfipadeé
zapomenout:

Doporucenivyrobce motoru a zhotovitele technologie,
celkovy technicky stav motoru a technologie, zdstav-
bové podminky (teplotni rezim, objem a funkcni para-
metry olejového systému), zatizeni motoru a empiricky
Zjisténd specifika konkrétniho motoru a zdstavby.

Motorovy olej

Dalsim ¢lankem technologického celku je moto-
rovy olej. Viyrobci olejll jsou formulovany specilni
motorové oleje splhujici specifické pozadavky vy-
robcd plynovych motord. Standardni typy motoro-
vych olejd pro plynové motory jsou viskozitnf tfidy
SAE 40 nebo 30, s optimalizovanym obsahem né-
kterych slozek nap. sulfatového popela, P a dalsich
prvkl a sloucenin, s optimalizovanymi nékterymi
parametry, napf. hodnotou TBN. Pouziti konkrétniho
oleje potom zavisi na typu plynu, jeho ¢istoté, pro-
voznich podminkach, zastavbovych podminkach,
servisnich intervalech, ekonomickych parametrech
atd. Oleje pro plynové motory Ize pro ziednoduseni
rozdélit do tif skupin podle obsahu sulfatového

popelu. Motorové oleje s nizkym obsahem sulfa-
tového popelu do 0,5 % hm. (Low Ash), oleje se
stfednim obsahem 0,5 az 1,0 % hm. (Medium Ash)
a s obsahem nad 1,0 % hm. (High Ash). Pro provoz
v béznych bioplynovych stanicich jsou nejcastéji
pouzivany oleje se stredni hodnotou (Medium Ash).
Podobné je tomu uhodnoty TBN. Ta je u téchto olejl
v rozmezi 6-13 mg KOH/g. UZit{ je potom zavislé na
Cistoté plynu a obsahu nékterych sloucenin siry.
Pro potlacen( vlivu termooxidacniho zatizeni jsou
k dispozici motorové oleje na bazi nejnovéjsich
typl zakladovych olejl (API sk. II, I1l, PAO, syntetické
estery) s vynikajici termooxidacni stabilitou. V oblasti
zuslechtujicich pfisad doslo k vyraznym zménam

U plynového motoru je specializovana konstrukce spalovaci ¢asti, jako jsou ventily,
pisty apod.

také reflektujicim zejména termooxidacni zatizeni
oleje. Pro bezproblémovy chod motoru spalujiciho
bioplyny je nutné v provozu pouzivat tribodiagnos-
tické hodnoceni motorového oleje, které umoznuje
predejft vétsiné havarijnich stavl motoru.

Organizace tribodiagnostiky
Vzhledem k naprosto specifickym podminkam
provozu plynovych motort je vyhodnocovani roz-
borl vzorkd motorového oleje komplikovanéjsi
nez u provozu naftovych motorl. Rozbory oleje
v pribéhu servisniho intervalu jsou nedilnou sou-
Castf provozu plynového motoru.V praxi tomu vsak
¢asto neni. Hodnoceni vzorkl je zcela povrchnf
bez znalosti technologického celku, motoruy, oleje
a dalsich provoznich podminek. Jeden rozbor vzorku
motorového oleje v priibéhu servisniho intervalu je
zcela nedostacuijici, a nemUzZe fici o stavu motoru
téméf nic. Cely princip hodnocent je nutné vnimat
na Urovni zmén a jejich trendl. Lze sledovat dlou-
hodobé zhorsovani chodu motoru i rézové zmény
charakterizujici mozné poskozeni motoru. Vyhod-
nocenim téchto zmén je mozné vyuzft v planova-
nych krocich Udrzby i pfi zabranénf havarif motoru.
Dalsim nedoresenym problémem je ¢etnost vzorkd.
Pokud zde hovoiim o sledovani zmén a trend(, je
nutné stanovit néjaky pocatek. Tim nejvhodnéjsim
se jevi tzv.,blank” vzorek odebrany po 1-10 hodinach
provozu po vymeéneé oleje. Tento vzorek nejenom,
7e zmapuje skutecny stav oleje na pocatku servis-
niho intervalu, ale také ukaze Uspésnost servisniho
Ukonu vymény oleje a jednoznacné stanovi pocatek
vyhodnoceni vsech zmén na oleji.
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Vyhodnoceni jednoho vzorku oleje odebraného
nékde uprostied planovaného servisniho intervalu
laboratoff, kterd nezna detailni podminky a nema
dostatek informaci, je vyhodnocenim pro ,alibi”
a pro stabilizaci provozu nemd vyznam. Pro spravné
fungovani sledovéni provozu plynového motoru
pomoci tribodiagnostického rozboru vzorku mo-
torového oleje Ize doporucit nasledujict:

Stanoveni cild pro tribodiagnostiku (servisni intervaly,
zamezenf velkym poruchdm a havdriim atp), stanovit
metodiku pro odbér vzorku a ¢asovy interval hodno-
ceni, vybrat specializovanou laborator' s vhodnymi
metodami hodnoceni, hodnotitel rozboru musi zndt
podminky motoru pro objektivné spravné rozhodnuti.

Interpretace vysledkii rozborti
vzorkl motorového oleje

Zmeény viskozitnich parametri

Ve staciondrnich plynovych motorech dochdzi k na-
rlstu viskozity vlivem termooxidacni a celkové
degradace motorového oleje. Zpravidla dochazi
u monogradnich olejd k nardstu viskozity s doporu-
¢enou zménou do +20 az +25 %. U multigrddnich
olejd tomu mize byt i naopak a degradace pfisad
upravujicich viskozitni parametry mdze zpUsobit
snizeni hodnoty viskozity. Potom plati hodnota
zmeény £25 %. Pro stanoveni zmény viskozity je
dulezité zmérit viskozitu u tzv.,blank” vzorku, pro-
toze jinak nemame pocatecni hodnotu viskozity
pro dalsi hodnoceni. Vyhodnoceni je také nutné
spojit se sledovanim dalsich zmén zejména v oblasti
oxidac¢nich a nitra¢nich produktd, ale také v oblasti
znecisténi oleje. Tyto parametry by mély spole¢né
urc¢ovat stav oleje. Znecisténi oleje mdze mit v la-
boratofi zcela rozhodujici vliv na prdtocnost oleje
viskozimetrem a tim na hodnotu viskozity. V praxi
je viskozita méfena v laboratofich na viskozimet-
rech ve viskozitnich laznich pfi teploté 100 a 40 °C.
Toto klasické méfent je spolehlivé, ale je zatiZzeno
vysokou cenou. V terénu se pouziva i alternativni
metoda pomoci infracervené spektrometrie. Ze
zmeéreného spekira je hodnota viskozity dopocitana
pomoci softwaru. Toto hodnocenf je v3ak velmi za-
vislé na stabilizaci provozu a kalibraci pro konkrétni
motor, olej a zastavbu. Nedokonald kalibrace tohoto
procesu je pficinou mnohych omyll a servisnich
chyb. Vyhodou byvé zpravidla cena a rychlost.
Pro objektivni zhodnoceni viskozitnich parametrd
je tfeba vnimat nasledujici vztahy:

Vzdjemny vztah namérené hodnoty viskozity hod-
noceného vzorku a ,blank” vzorku, vzdjemny vztah
nameétené hodnoty viskozity a stavu oxidacnich, ni-
tracnich a sulfatacnich produktd, vzdjemny vztah
namérené hodnoty viskozity a znecisténi oleje. U me-
todiky vyuzivajici pro stanoveni hodnot namérené
spektrum FT-IR a stanovujici hodnoty kinematické
viskozity pomoci statistickych metod a vypoctu je tfeba
mit na paméti, Ze vypocet konkrétnich hodnot je pfimo
zdvisly na hodnotdch oxidace, nitrace a sulfatace.
Oxidacni, nitracni (sulfata¢ni) produkty

Jde o charakteristické parametry degradace a kon-
taminace motorového oleje. V praxi jsou hodno-
ceny pomoci infracervené spektrometrie FT-IR na
FTIR spektrometru s ATR technikou. Limity je nutné
stanovit pro konkrétni motor, technologii, olej a pro-
voz. U hodnoceni vzork( oleje z plynovych motord
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je sledovani tendence zmén téchto slozek soucasti
sledovani oleje a motoru. Nékteff vyrobci motor(
stanovujf limity zmén,absorbance” pro své motory.
V praxi Ize doporucit stanoven( vlastnich limitQ
zmén podlozenou hodnocenim vétsiho mnozstvi
vzorkd klasickymi metodami.

Pro objektivni zhodnoceni viskozitnich parametrd
je tfeba vnimat nasledujici vztahy:

Vzdjemny vztah nameéfenych hodnot oxidace, nitrace,
sulfatace s hodnocenim ,blank” vzorku, vzdjemny
vztah naméfenych hodnot oxidace, nitrace, sulfatace
s viskozitou a vzdjemny vztah namérenych hodnot
oxidace, nitrace, sulfatace s otérovymi kovy.

TBN, TAN, pH vodniho vytiepku

Hodnoty poklesu TBN a nardstu TAN jsou méfitkem
kontaminace motorového oleje kyselymi produkty
spalovani. Zejména vysoky podil siry v plynu mize
vyvolat rychlé a nevratné zmény, které mohou
zpUsobit poskozen( kovovych dil motoru.

@ TBN charakterizuje odolnost oleje kyselym pro-
duktm (mg KOH/g) limit 30-50 % nového oleje,
min. 2 mg KOH/g.

@ TAN (mg KOH/qg), charakterizuje ndrlist obsahu
kyselych slozek v oleji, limit 2,5-3 mg KOH/g nad
novym olejem.

Tato hodnocenijsou ¢asto doplnéna hodnocenim
dalsiho posouzenf kyselosti nebo alkality. Napfiklad
pH vodniho vytfepku nebo tzv. ipH.

® pH vodniho vytiepku charakterizuje prostiedi,
limit min. pH 6,0.

TBN a TAN se méff klasickymi metodami titrace,
pH méfidlem. Nevyhodou je vysokd cena. | zde
se pouziva metodika pomoci FT-IR. Plati pro ni
vSak viechna pro i proti (viz méfent viskozity). PFi
vyhodnocovani rozboru vzorku oleje by vechny
tfi hodnoty mély byt na sobé zavislé a mély by byt
vyhodnocovény soucasné. Je napf. velmi nepravde-
podobné, aby byla hodnota TAN nizkd napf. 1,3 mg
KOH/g, pH 7,0 a TBN pod 50 % plvodni hodnoty.
Pro objektivni zhodnocenf viskozitnich parametrd
je tfeba vnimat nasledujici vztahy:

Vzdjemny vztah namérenych hodnot TBN, TAN, ph
W s hodnocenim ,blank” vzorku, vzdjemny vztah
naméfenych hodnot TBN, TAN, ph VW mezi sebou na-
vzdjem. U metodiky vyuZivajici pro stanoveni hodnot
nameéfené spektrum FT-IR a stanovujici hodnoty TBN,
TAN pomoci statistickych metod a vypoctu je tieba mit
na pameti, ze vypocet konkrétnich hodnot je pfimo
zdvisly na hodnotdch oxidace, nitrace a sulfatace.
Vtomto pfipadé je mnohem presnéjsinez u viskozity.
Otérové kovy, prvky

Obsahy prvk{ charakterizuji opotfebeni motoru
mimo klasické opotiebeni (napf. necistotami pra-
chového charakteru, mazacimi vlastnostmi oleje,
fungovanim olejového systému) také korozivni
napadeni motoru kyselymi produkty. ViyuZiti pro
tribodiagnostiku motorového oleje plynového mo-
toru maji zejména nasledujici prvky - Fe, Cu, Pba Cr,
dokonale charakterizuji opotfebent a korozivni na-
padeni kovovych ¢asti motoru. Dalsim sledovanym
prvkem je Si, ktery mdze pomoci odhalit netésnosti
v sacim traktu motoru.

Pro méfent jsou k dispozici pfistroje s rozdilnymi
moznostmi presnosti méfenf napf. atomovy ab-
sorpcni spektrometr (AAS), jiskrovy opticky emisni
spektrometr (CCD), rentgenovy spektrometr a ICP

spektrometr. Vyhodnoceni vysledk je vzdy zavislé
na mnozstvi oleje v systému v konkrétnim motoru
a zéstavbé. Pro kazdy motor je nutné stanovit nové
limity na zakladé olejové ndpIné, pouzitych materia-
lech a na zakladé stanoveni,standardniho” mnozstvi
prvkd pfi dlouhodobém sledovani.
Pro objektivni zhodnoceni viskozitnich parametrd
je tfeba vnimat nasledujici vztahy:
Vzdjemny vztah naméfenych hodnot otérovych kovi
s hodnocenim,blank”vzorku, vzdiemny vztah namére-
nych hodnot otérovych kovi mezi sebou navzdjem, pfi
hodnoceni brdt v ivahu moznosti zvolené metodiky
avyhodnocovat jen prvky, které maji skutecny primy
vztah s opotrebenim.
Zmény bodu vzplanuti
Tato hodnota byvé vnimana spise jako informativni
a pomocna pro kompletni sledovéni vyznamnych
zmén.V nékterych pripadech mdze byt ovlivnéna
v oleji rozpusténym plynem. To se v3ak stava jen
vyjimecne.
Obsah vody a glykolu
Podobné jako u dalsich spalovacich motord chlaze-
nych kapalinou predikuje poruchu chladiciho sys-
tému. Limit pro vodu je nékde mezi 0,15 az 0,20 %.
Obsah chladici kapaliny se zpravidla nedoporucuije.
Obsah necistot
Olej je kontaminovan produkty chemickych
reakci nékterych sloucenin spojenych s konta-
minaci latkami ze spalovaciho procesu a necis-
totami z vné motoru (prach, Si). Hodnoti se nej-
Castéji jako celkové mnozstvi necistot napt. dle
CSN 656135 (% hm., 0,8 um filtracni membrana).
Doplrikove je mozné vyuZit i kapkovou zkousku pro
doplnujici hodnocenf celkového stavu oleje i jeho
kontaminaci necistotami. Dal$im hodnocenim
necistot muize byt stanoveni Si (viz pfedchazejici
odstavce). Obsah necistot mdze mit pfimy vliv na
hodnoty viskozity.
Hodnoceni stavu zuslechtujicich pFisad
v motorovém oleji
Novodobym Uspésné aplikovanym hodnocenim
je hodnocenfi obsahu (ztrat) nékterych typl an-
tioxidantd. Tato méfeni pomahaji doplnit celkovy
skute¢ny stav sledovaného motorového oleje. Sle-
dovani se provadi pomoci technologie FT-IR nebo
i voltametricky (Ruler test). Hodnoty a metodika
sledovani se teprve formuji.
Tribodiagnostika motorového oleje je soucasti
provozu motoru a pfi jejim vyuzivani je nutné si
stanovit cile a véechny zmény hodnotit komplexné
v celé sifi sledovani chodu technologif instalova-
nych na bioplynovych stanicich. Bl

Jiri Klapka

Ay |
= [ i - ] i@ A&
Ruler Test Zdroj: Machinery Lubrication 13.2.2012
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CENTRALNT I\/\AZAC;I' SYSTEM
MOBILNICH STROJU

Clanek pojednava o aplikaci progresivniho centralniho mazaciho systému /CMS/, pro davkovani
maziva do mazacich mist podvozki a technologickych nastaveb mobilnich stroji (nakladnich
automobil(, autobusi, trolejbusi, navési, pfivést a tézebnich, stavebnich, zemédélskych
a jinych stroj).

Prodlouzeni Zivotnosti dill tfecich dvojic (zajis-
téno 100% namazani vsech mazacich mist), snizeni
spotfeby maziva, zkrdceni prostojd a odstranéni
obtizné a namahavé prace proti ru¢nimu mazanf
zaruci rychlé ekonomické zhodnocenti pofizovacich
nakladd. Spravnym pouzivanim se zvysuje i ekolo-
gi¢nost provozu.

Vyvoj mazani podvozki a nastaveb
mobilnich stroji

Ru¢ni mazani

@ ru¢ni mazaci lis

@ pojizdny (elektricky, pneumaticky) mazaci lis

Pneumatické / hydraulické (mechanické) mazaci
pristroje (napf. zdvih Cerpaci jednotky odvozen od
pohybu urcité technologické ¢asti vozidla)

Rozdéleni CMS pouzitelnych
u mazani mobilnich stroju

@ vicepotrubni CMS

@ jednopotrubni CMS

® progresivni CMS

Ru¢ni mazaci lis Ru¢ni pistole pojizdného @ dvoupotrubni CMS
mazaciho lisu

Automatické mazani

1. mazaci
misto

Indika¢ni ’
kolik

MozZnosti pouziti mazacich pfistrojl
u jednobodového mazani podvozku mobilniho stroje
osazeného progresivnimi rozdélovaci maziva

Ridici a kontrolni systém

Vétsinou je (samostatna krabicka) umistén v kabiné
ridice. Indikacni kontrolky ukazuji aktuaIni stav ¢i
poruchu CMS. Obsluha okamzité kontroluje pribéh
¢i stav mazani, pfip. maze kdykoli stroj pfimazat ~ Pohled do kabiny fidice

funkci mezimazani (pfi zhorsenych klimatickych

podminkéch, pfi prijezdu tézkym terénem, pti  Hlavni vyhody CMS mobilnich strojii
narazovém extrémnim zatiZzeni apod.). Nebo je @ spolehlivost namazani i téZce pfistupnych mist,
ridici a kontrolni systém soucasti mazaciho pfistroje @ zadné mazaci misto neni opomenuto,
aknému vede sdruzeny kabel z kabiny od tlacitek ~ @ minimalizace vniknuti necistot do mazaciho
Elektricky mazaci pfistroj bez a s fidicim systémem a kontrolek. mista béhem mazani,

38 UETSHIMAGAZIN -/ listopad 2017




téma: tribotechnika, maziva/ 15 m

@ klesd opotfebeni diky moz-
nému predmazani po dlouhé
pauze stroje,

@ presné davkovani v kratkych
intervalech (nedochazi k ne-

Detail fidiciho a kontrolniho
systému v kabiné fidice

domazani nebo pfemazani
- optimalni mnozstvi maziva
v mazanych mistech),

@ zvyseni Zivotnosti loZisek diky
pravidelnému obnovovani
mazivového filmu,

o flexibilita elektronického
fizeni umoznuje pfizpUso-
benf viem provoznim pod-
minkam,

@ vylouéeni negativniho lid-
ského faktoru.

Detail 24V DC mazaciho pfistroje

Zvysujici se stupernt mecha-
nizace a automatizace strojl
a zaffzen{ vyzaduje nasazovani
obecné viech typt a pokroci-
lostf CMS. W

Pavel Spondr, Antonin Dvorak,

Usetrete naklady instalaci vhodného mazaciho systému

Spﬂgﬂﬂ

Silny dtiraz na kvalitu, zaruka aZ 36 mésicti
Komplexni feSeni pro vSechna odvétvi
Projekt, montdaz, nonstop servis

www.spondrcms.cz
spondr@spondrcms.cz
+420 549 274 502

/_\
BIJUR DELIMON

SN ——
vyhradni zastoupeni pro CZ a SK

Spondr CMS

GOMA SLAVILA 50. VYROCI Tk sk Cok ke spletnct, o

piiznivé projevilo na viozném, které bylo 4x nizsi,

Chorvatska spoleénost pro paliva a maziva GOMA dustojné oslavila 50 let od svého zaloZeni.Me-  neZ pro obdobné konference pofadané profesio-
zinarodni konference The 50th Lubricants and Base Oils Symposium 2017 se konala 18.-20. fijna  nalnimi nadnérodnimi organizacemi. M
v Zagrebu. Konference pilakala 124 odbornikii prevazné z okolnich zemi, ale i z UK, Ruskai Ciny. Ing. Jiff Valdauf

Oficiadlnim jazykem konference byla vylu¢né
angli¢tina a mozna i to bylo dlivodem pfitom-
nosti fady svétoznamych odbornikd. Program
byl zaméfen jak na budouci trendy v pouzivanf
maziv, tak na aktudIni problémy v oblasti mazani
a maziv. Plendrni pfednasku obstaral prof. W. J.
Bartz s detailnim rozborem maziv pro nastupujicf
elektromobily. Dale nasledovaly bloky pfednasek
od dodavatell zuslechtujicich pfisad a vyrobc
syntetickych i ropnych olejd. Zajimavé byla ucast
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pfedstavitell ,zajmovych skupin vyrobct maziv
a reguldtord’, jako je evropské sdruzeni vyrobcl
plastickych maziv ELGI ¢i americké NSF Internatio-
nal. Pfednésky obou avizovaly nardst spotfeby ==

plastickych maziv i maziv schvélenych pro potravi- LUERICANTS
nafsky prmysl. Poslednf skupinou byla viehochut
predndsek velmi dobré Urovné od lidf ze stfednf
Evropy a Balkanu. Konference probéhla ve velmi
pékném prostredi hotelu Esplanade v centru Za-
grebu za podpory mistni rafinérie INA. GOMA je

AND BASE QILS
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TRIBOLOGIE TENKYCH VRSTEV

Clanek popisuje zakladni metody hodnoceni tribologickych vlastnosti tenkych uhlikovych
vrstev v laboratornich podminkach TUL. Charakterizuje zakladni tribologické vlastnosti
tenkych vrstev oproti ocelové a keramické kuli¢ce.

Méfeni a hodnoceni soucinitele tfeni mezi tenkou
vrstvou a keramickou (Si,N,) a ocelovou (440c - ISO
683/XIll-74) kulickou bylo realizovano na piistroji CETR
UMI Multi-Specimen Test System - Tribometr (Obr. 7).

Obr. 1: Pfistroji CETR UMI
Multi-Specimen Test System
- Tribometr

K ur¢eni soucinitele tfenf byla pouzita metoda
,Ball-on-disc”, jejiz princip spocivd v umisténi
téliska ve formé nerotujici kulicky na povrchu
vzorku (ve tvaru disku). Pouzité kulicky byly z ke-
ramiky (Si,N,) a z oceli (440c - 1SO 683/XIII-74).
Na urcité vzdalenosti od stfedu vzorku je umistén
,Ball” zatizeny pfedem definovanou silou. Stolecek
spole¢né s diskem se otaci definovanou rychlosti
(rpm) a vykonavé predem urcity pocet otdcek
nebo urcitou délku drahy. Vysledkem méfeni je
grafické zavislost koeficientu tfeni na délce kluzné
dréhy (resp. ¢as). Tribologické méfeni probihalo
podle normy EN1071-13:2010 a pfi pouzitém
zatizeni 10 N. Rychlost pohybu keramickeé kuli¢ky
po povrchu definované podlozky byla 60 rpm.
Definované podlozky byly pripevnény k rotuji-
cimu stolecku z dévodu zajisténi rovinného po-
vrchu, po kterém se kulicka pohybovala béhem
experimentu.

| |
"'Hh'huhlw-l«wldﬁ-hlﬁ;r
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Obr. 4: Priibéh soucinitele tfeni v zavislosti na case,
tfeci dvojice kulicka z materialu SiN, v(ci tenké
vrstvé WC/C a kulicka z materialu 440c¢ (ISO 683/XIII-
74) vUci tenké vrstvé WC/C

Obr. 5: Opottebeni disku z tfeci dvojice u vrstvy DLC,
protikus kulicka z materidlu Si,N,
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Obr. 6: Opotiebeni disku z tfeci dvojice u vrstvy DLC,
protikus kulicka z materidlu 440c (1SO 683/XI1l-74)

Obr. 2: Prlibéh soucinitele tfeni v zavislosti na case,
tfeci dvojice kulicka z materialu Si,N, v(ci tenké
vrstvé DLC a kuli¢ka z materialu 440c (1SO 683/XII-
74) vici tenké vrstvé DLC

Obr. 7: Opotiebeni disku z tfeci dvojice u vrstvy
TiC/C, protikus kulicka z materidlu Si_N,

Obr. 3: Prlibéh soucinitele tfeni v zavislosti na case,
tfeci dvojice kulicka z materialu Si,N, v(ci tenké
vrstvé TiC/C a kuli¢ka z materialu 440c¢ (ISO 683/XIIl-
74) vici tenké vrstvé TiC/C

40

Obr. 8: Opotiebeni disku z tfeci dvojice u vrstvy TiC/C,
protikus kulicka z materidlu 440c (I1SO 683/XIII-74)

Obr. 9: Opotiebeni disku z treci dvojice u vrstvy
WC/C, protikus kuli¢ka z materialu Si,N,
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Obr. 10: Opotiebeni disku z treci dvojice u vrstvy WC/C,
protikus kuli¢ka z materiélu 440c (ISO 683/XIlI-74)

Soucinitel tieni

Pribéhy soucinitele tfenf pfi pouZiti tfeci dvojice ku-
lickazmaterialu Si,N, vaci tenkym vrstvam (OLC, TiC/C
aWC/C) a ocelové kuli¢ce 440c (1ISO 683/XIII-74) v
vybranym vrstvam (DLC, TiC/C a WC/C) viz. obr. 2, 3
a4, hodnoty jsou popsany v Tab. 1. Cilem provede-
nych experimentt bylo hodnocenfzmén a porovnanf
tfecich vlastnosti pri pouziti rizné tfeci dvojice.

Obr. 11: Opotiebeni kulicky
zmateridlu Si,N, v(ci tenké
vrstvé DLC

Obr. 12: Opotiebeni kulicky
z materialu 440c (ISO 683/
/XI1I-74) vici tenké vrstvé DLC

Obr. 13: Opotiebeni kulicky
z materidlu Si,N, viici tenké
vrstvé WC/C

Obr. 14: Opotiebeni kulicky
z materialu 440c (ISO 683/
/XIII-74) v(ici tenké vrstvé
wc/C

Hodnoceni miry opotiebeni tieci
dvojice

Opotiebeni disku

Hodnoceni opotfebeni vrstvy bylo provedeno me-
chanickym profilometrem, hodnoty jsou popsany
v Tabulce 2.

Na ndsledujicich obrdzcich 5-6, 7-8a 9-10 je zn&-
zornéno opotfebeni disku z tfeci dvojice u rlznych
tenkych vrstev.

Opotiebeni kulicky (protikusu)

Hodnoceni opotfebeni kulicky (protikusu) bylo
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Obr. 15: Znazornéni vypoctu opotrebeni kulicky
(protikusu) podle normy CSNEN1071-13

provedeno na optickém mikroskopu a zndzornéno
naobrdzcich 11-14. Hodnoty namérené na kuli¢ce
jsou popsany v Tabulce 3 a vypocet opotfebeni
podle normy CSN EN 1071-13 znzornén na obr. 15.

Zavér
Na zékladé provedenych experimentl je mozno
konstatovat, Ze nejnizsiho soucinitele tieni vykdzala
tfeci dvojice DLC vrstva versus keramicka kulicka
ato K=0,12. Oproti tomu nejmensi opotiebent
kulicky vykazala dvojice keramickd kulicka versus
vrstva WC/C a nejmensiho opotiebent vrstvy bylo
dosazeno v kombinaci ocel versus DLC vrstva. H
Totka Bakalova, Petr Louda, FSTUL

| Koeficient Keramikt Sigha 0,122 o), S Oldd=0 106 | OATGE=0,002
e -] | Oeel 440c (S0 SFI/XNET4) | DI45H00EE | 02450086 | 02430108 |
Tab. 1: Hodnoty soucinitele tfeni
LW Prodins olc T WS
CEger Ferviarhr Rty SRR F3FFA 1E4%
msrednsthy L s s .y s ey g -
maeeriahs () (L I s 1ibidd 4k
Tab. 2: Namérené hodnoty opotfebeni po tribologii
o ot | o Soons e
Kerammiles D ASER 0B51 0, 2060
Vilihodn spalfeten Sigha 10,5006 LeaS 03788
[emmf R 2 0.5698 B.3550
i [}, 554507 0&3IT2 0. %RAR

Tab. 3: Namérené hodnoty opotiebeni kulicky po tribologii

KAPALINY DO OSTRIKOVACU
I

Mnoho fidi¢i snizuje naklady na bezproblémovy vyhled z vozu tim, Ze misto kapaliny do
ostfikovacii pouziva v lété vodu s ,,jarem” nebo pfimo pitnou vodu z fadu. Neuvédomuji si
vsak, ze pokud jezdi svym automobilem ¢asto, mohou tim ohrozit své zdravi.

Letnfkapalina do ostfikovacli nenf v plastovém obalu
zrovna marketingové terno. ObzvIast v litrovém obalu
si zakaznik kupuje viastné predrazeny obal, daleko za
tfim ovlivnila cenu samotnd kapalina, protozZe jeji sloZeni
tvofiz99 % voda. To nakonec nemusf byt $patné. Jde
o velmi tcinnou myci slozku, je ekologickd a na rozdil
od alkoholt nezapachd, naopak po aditivaci parfémem
tato tekutina pHjemné voni. Cast uzivatel(l véfi, ze stej-
nou sluzbu jim odvede napt. Jar.V podstaté ve stejné
koncentraci jako pro myti nadobi, tedy par kapek

vodu beZJakekollv Upravy. A tam zacind kamen Urazu.

Nevyhody obycejné vody

NereSme, Ze voda diky absenci povrchové aktivnich
latek nemdiZe Cistit prednf sklo tak dobre, jako komer¢nf
letnf kapalina do ostfikovacd. A uz vibec neni schopna
odstraniovat zbytky hmyzu. Na ohroZeni zdravi nema
stejné tak vliv tvrdost, kterd se z pitné vody vylouci jak
v zasobni nadobce, tak viude cestou k prednimu sklu.
Postupné maze vodni kdmen zanést, zneprihlednit
azhorsit dalsf pouZivani ostfikovace. Pimarni problém
pitné vody je ale to, Ze jde o tekutinu, kterd je zakladnim
Zivotodarnym médiem pro vétsinu mikroorganismd,
hub a dalsich skodlivin, které mohou poskozovat
nase zdravi. Anemusf jim viibec vadit, Ze pod krytem
motoru nemaji moc velky pfisun svétla a obcas jsou
vystaveny vyssim teplotdm z dlvodd jeho prehfati.

Legionella - hore¢naté onemocnéni
V anglosaskych zemich si Iékafi po roce 2000 zacali
vsimat, Ze stoupa pocet pacientd s onemocnénim
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dychacich cest zpsobenou bakterii Legionella. Pri
podrobnéjsim pohledu na statistiku se zjistilo, ze
vétsina z nich jsou profesiondlini fidic¢i nebo lidé,
ktefi trdvi hodné ¢asu na cestach vozidlem. Po de-
tailnim prlizkumu Britskou agenturou pro ochranu
zdravi bylo ziejmé, Ze velka ¢ast z nich jezdf vozidly
star$imi roku 2010, vétsinou ndkladnimi, jsou kufaci
a vecer po zaméstnani se nesprchuiji. Tyto tfi faktory
se poté sice ukazaly byt méné signifikantni pro vznik
onemocnéni, ale 95 % postizenych vykazovalo
shodu v tom, Ze jezdi ¢asto ve velmiindustrializo-
vanych aredlech a nepouzivaji Zédnou kupovanou
kapalinu do ostfikovacl. Poslednf ¢innosti, ktera
nemocné spojovala, byla ¢asté jizda se stazenymi
okny u vozidla. Naopak lidé, ktefi preferuji osobni
vozidla, autobusy a vlaky, a pouzivaji klimatizaci,
jsou lépe chranéni, i kdyz v tomto poslednim fak-
toru se anglicky vyzkum neshodoval se studiemi
7 Japonska.

Nemoc veteranti

Kontaminace bakterii nastava pro uZivatele vozi-
dla pouzivanim kapaliny na ostfikovani skel, kdy
vznikly aerosol pronikd do kabiny ventilaci nebo
otevienymi okny. V pripadg, Ze jde jen o vodu z ko-
houtku, méate dle studii 20% pravdépodobnost, ze
je kontaminovéna Legionellou, zejména druhem L.
pneumophilla. Legionella je gramnegativni bakterie
znama pres 40 let. Pojmenovani ziskala po onemoc-
nélych 211 americkych veteranech, které postihla
na oslavé 200 let nezavislosti USA ve Philadelphii
v roce 1976. Tricet Ctyfi z nich tehdy zemrelo. Ob-

vykle je ji nakazeno 3-16 obyvatel na 1 mil. popu-
lace. Inkubacni doba pro rozvoj onemocnéni je
v priméru 2-10 dnd. Umrtnost nastava z 5-30 %,
v pfipadé v¢asného zahdjeni 1é¢by je mensinez 5 %.
Pro jeji rlist je vodni prostfednizakladem a teplota
mezi 20 az 50 °C nezbytnou podminkou. Snese
i lehce kyselé prostfedi. MnoZstvi bakterif se v pfi-
padé idedlnich podminek zdvojnasobi kazdych
cca 8 hodin.

Pouzivejte letni kapaliny
Odlisnost mezi pitnou vodou a prodavanou ka-
palinou do ostfikovacd, vyrobenou ze zmékcené
vody, je z pohledu moznosti vzniku onemocnéni
v tom, Ze komer¢ni produkt obsahuje konzerva¢ni
¢inidlo - biocid. Ackoliv jej tam vyrobci nepfi-
davaji z divodl prevence pfed ,legionafskou”
nemoci, ale ¢isté z pragmatickych ddvodd, aby
se béhem prodeje letni kapalina nezkazila, na
tuto bakterif staci. Z etikety se to da nepfimo
poznat diky tomu, Ze dle Natizeni EU ¢. 648/2004
o tenzidech a detergentech, musf byt na stitcich
produktl uvedeny viechny alergennf latky. Ty
nejpouzivanéjsi konzervacni latky — isothiazoliny
- ztohoto pohledu nastésti alergennti jsou, takze
je najdete témér na vsech etiketach hlavnich
vyrobcl provoznich kapalin. Je jich nékolik typd,
pfed onemocnénim vds uchrani methyl(chlor)
isothiazoline a véechny jeho odvozeniny, vyrobci
je navic ¢asto uvadéji na etiketach psané velkym
pismem. Onemocnéni se nemuseji bat ani uzi-
vatelé zimnich kapalin do ostfikovacd, ackoliv
Legionella se pri nizkych teplotach nerozmnozuije.
Zimni kapaliny do ostfikovacl sice biocidy pfimo
neobsahuji, na ochranu vaseho zdravi ale staci
jejich nemrznoucf slozky. Jak etanol, tak propan-
-2-ol (isopropanol) maji také konzerva¢ni ucinky
a tuto bakterii zabiji. W

Ing. Jan Skolil, Ph.D., CLASSIC Qil
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VITE, CO ZNAMENA NEXT?

NEVITE? ZADAL JSEM SI DO INTERNETOVEHO VYHLEDAVACE SLOVO
NEXT A BYL JSEM VELMI PREKVAPEN, PROTOZE JSEM CEKAL, ZE
VSUDE NA ME VYSKOCI PRINEJMENSIM ANGLICKY VYZNAM
TOHOTO SLOVA , DALSI, PRISTi, NASLEDUJICI", CI STEJINOJMENNA
FIRMA ZAMERENA NA DOMOVN| ZABEZPECOVACI TECHNIKU, ALE
EJHLE, JDE NAPR. O REALITNi KANCELAR, ONLINE FASHION Cl

SECOND HAND, ...

praveé se znackou bezpec¢nostnich dveff, zabez-
pecovacich high-tech systém(, bezpecnost-
nich félif na okna a dverni skla, bezpecnostnich mrizi
a dalSich zabezpecovacich prvkd a doplikd, jimiz

P ro mnoho lidi je pfesto pojem Next spojen

pouzivajf i stale populdrnéjsi previeky za femesiniky
a sazeji na anonymitu panelovych dom, kde se
soused neznd se sousedem.

Napfiklad parta zlodéjd prevlecend za opravéie
vykradla byt v pravé poledne. Stacilo trochu drzosti

Bezpecnostni dvefe jsou vyztuzeny sendvi¢ovou konstrukci z ocelového plechu

se zabyva Ceska firma tohoto jména. S pfichodem
podzimu a zimy, kdy je jiz brzo tma, nastavé obdob,
kdy majf lapkové hotové Zné. Pfitom se neloupi jen
ve méstech, ale i v malych obcich.

Podle statistiky Policie CR bylo jen za lorisky podzim
evidovano témér 7000 hldsenych pripadd vioupani,
kdy Skody presahovaly 270 mil. korun. Pachatelé
se do objektl dostdvaji paradoxné dvefmi, a to az
v 51 % pfipadd. Daldi cesty, jako okna, garéZ, balko-
nové dvefe ¢i stfecha, jsou az na dal3ich pozicich.
Podle dostupnych statistik pouzivaji zlodéji pfi viou-
pani nejcastéji hrubé sily, jez se uplatiiuje hlavné
u béznych nepfilis odolnych dveff se slabou cylin-
drickou vlozkou, kterou zlodéji jednoduse rozlomi (az
37 % pfipadd). Nejvice ohroZené jsou byty v pane-
lacich, kde jsou dvefe vétsinou jesté plvodni, casto
starsfi 20 let. ,Zkuseny zlodéj takové dvefe prekond
béhem nékolika vtefin,” potvrdil ndm Ivan Pavlicek,
odbornik na zabezpeceni ze spole¢nosti Next.

Nejuspésnéjsi triky zlodéjt

Drzost zlodgjt nezna hranic. Casto pouzivajf léty
osvédcené triky, ale pfibyvaji i nové. Z policejni
praxe vyplyva, ze vedle oblibenych metod, jako
je hrubad sila, vrtacka s pacidlem ¢i tzv. bumping,
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Dvefe patii mezi nejkriti¢téjsi misto k priiniku do
bytu ¢i domu

a pfedstirat, Ze nemaji co skryvat. Lidem v domé
proto nepfislo divné, Ze je v byté naproti hluk. V ji-
ném pfipadé zase pfi dotazu muzi ve stfednich
letech, ktery vynasel z ciziho bytu krabice, fungovala
suverénné pronesena véta, ze si vyzvedava své véci
od byvalé partnerky. Oblibenym trikem, jak se do-
stat do bytu, je vydavat se za prodejce s vyhodnym
zbozim. Pak uZ to jde rdz na raz. Dalsim trikem je
vydavat se za podomniho prodejce zabezpeceni
dvefi, kdy poskozenému namontuji viozku, od které
maji oviem svij kIic...

Jak se chranit?

V prvnifadé, jak doporucuji odbornici ze spole¢nosti
Next, misto klasickych dveff se starou zdmkovou
vlozkou pofidit certifikované bezpecnostni dvefe
minimalné ve 3. bezpec¢nostni tifdé s vioZkou a ko-
vanim ve stejné bezpecnostni tfidé. Dalsim doporu-
¢enim je, aby se udrzovaly dobré sousedské vztahy,
které pomohou zajistit také bezpecnost bydlent.

Podle ¢eho vybirat bezpecnostni
dvere?

Dulezitymi parametry pfi vybéru vhodnych bezpec-
nostnich dvefi do bytu ¢i domu je jejich bezpec-
nost, tj. do jaké bezpecnostni tifdy spadaji, a kvalita.
Proto nenechévejte nic nahodé a nespokojte se

V novém showroomu jsou ukazky nejriiznéjsich systému a doplikd bezpecnostnich dvefi
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Spolec¢nost Next ma sidlo v Praze, ale disponuje
pobockami v Brné, Plzni, Ostravé a Hradci Kra-
lové. Ve vyrobnich provozech v Budyni nad Ohff
probihd vlastnivyroba bezpe¢nostnich dvefi. Po
26 letech se centréla firmy z prazského Karlina
prestéhovala do zcela novych prostor, asi 100 m
od stanice metra Prazského povstanf.V ulici Na
Pankrdci 79 vznikl i reprezentativni showroom
s Sirokym sortimentem bezpec¢nostnich dvefi
a zabezpecovacich prvkU. Zakazky od prvotnf
konzultace a zameéfeni az po samotnou reali-
zaci zpracovava vyskoleny odborny tym, ktery
dokéze na misté posoudit realizaci a vhodné
poradit s vybérem bezpecnostnich dveri.

s prvni nabidkou. Stejné nenf dobré vybirat jen
podle nizké nebo vysoké ceny. Nizka cena zna-
mend, e nemusi jit o kvalitni, funkénf a certifikovany

vyrobek. Pfemrsténd cena zase nezarucuje, Ze jde
o nepfekonatelné fesent.

,Dulezité je, aby byly dvere efektivné odolné proti
vylomenf a proti pfekonani zdmku. Zérover by
mély odpovidat platnym normdm a disponovat
certifikdty vydanymi ¢eskou zkusebnou. DilleZitou
soucasti je i certifikovand montaz, nonstop servis
azamecnickd pohotovost,” doplriuje Ivan Pavlicek.

Bezpecnostni dveie a high-tech
systémy Next

V CR patii spole¢nost Next mezi hlavni vyrobce
bezpecnostnich vchodovych dvef, které spadajf
do 3. a 4. bezpecnostni tfidy. Bezpecnostni tfida
je pfifazovéna podle konstrukéniho know-how
vyrobce, kvality pouzitych materidll a vyrobniho
procesu. Kromé odolnosti proti vioupanf spliuji
dvefe Next vzdy vysoké pozadavky na zvukovou
atepelnou izolaci veetné pozarni odolnosti. Navic
jsou i zajimavym designovym prvkem. Kromé stan-
dardnich velikosti bezpe¢nostnich dveff se firma
pfizpUsobi i individudlnim rozmérovym pozadav-
kém. I k takovymto zakdzkovym bezpecnostnim
dvefim je zaruceno spinéni viech certifikétd pro
3.a4. bezpecnostni tfidu.

Certifikované bezpec¢nostni dvefe Ize doplnit high-
-tech systémy zvysujicimi bezpecnost a komfort. Na-
pfiklad digitalnim kukatkem, které pfenese obraz na
maly LCD monitor. Kamera kukétka pracuje s Uhlem
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170°, takze pokryvd témér cely prostor prede dvefmi.
Obraz Ize pfenaset i na vzdaleny mobilnf telefon.
Dalsim systémem jsou napf. motorizované vlozky,
které Ize ovladat klicem nebo elektronicky. Srdcem
vlozky je fidici jednotka s vestavénym motorkem,
ktery zamykd na zékladé elektronického impulzu
napf. magnetickou kartou, kédovou klavesnici nebo
tlacitkovym spinacem.

Firma vyuziva specidlni zdmkové vlozky znacky EVVA
odolné proti planzetdm i bumpingu

Nejnovéjsim high-tech prvkem je ¢tecka otiskd prstd,
kterd umoZnuije, ve spojeni s elektromotorickou vioz-
kou nebo zamkem, odemknout dvefe bez pouzitf
klice. Do systému Ize navolit az 99 otiskd prstd. M

ROBOT JAKO ZNAKOVY TLUMOCNIK

PRO HLUCHONEME

Pfiblizné 70 miliond lidi dnes pouziva jako sviij mateisky jazyk znakovou ie¢ neboli SL (Sign
Language) a nyni dosla fada i na roboty. Seznamte se s Aslanem, novou 3D-tisténou entitou,
ktera,,minimalizuje komunikacni bariéru mezi slySicimi a neslysicimi.”

Aslan mé slouzit jako prekladatel, ktery by po odpo-
slechu mluveného slova je nésledné prostrednictvim
robotické sestavy prevadél na znakovou fec. Tym,
ktery stojf za projektem sponzorovanym Evropskym
institutem pro otorinolaryngologii, se domniva, Ze
diky 3D tisténému designu se snadno dosaZzitelnymi
komponentami mdze robot z{stat dostupny za niz-
kou cenu a piistupnéjsi svétu. Navic jej bude mozné
vyrobit kdekoli, kde bude k dispozici 3D tiskarna.

Tlumocnicky znakovy robot, jehoZ plvodni kon-
cepce saha do roku 2014, je napadem tif magi-
sterskych studentd, kteff narazili na nedostatek
tlumocnikl znakové feci v Belgii, a rozhodli se

s timto stavem néco udélat. Nyni, jen o par let
pozdéji, je Aslan funk¢nim prototypem. Jeho na-
zev je zkratkou pro,Antverpsky znakovy jazyk pro
ovladani znakové feci” (Antwerp's Sign Language
Actuating Node), a skladd se z 25 dill vytisténych
na 3D tiskdrné, 16 servopohont a tif motorovych
kontrolért fizenych deskou Arduino. Vytisténi plas-
tovych ¢asti zabralo zhruba 140 hodin, kompletace
robota pak dalsich 10.

Zatimco soucasna verze Aslanu je jen jednou robo-
tickou rukou, a mdZe preloZit text pouze do znak
signalizovanych pohyby prstd, pracuje tym na pro-
hloubeni systému pro budouci verze, aby mohl

K programovani gest robota pro interpretaci znakové feci byla pouzita specialni elektronicka rukavice
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Detail vnitini konstrukce znakovaci robotické ruky

komunikovat vice vyraz(. yjadfovani ve znakové
fe¢i je dano kombinaci ru¢nich gest, postojl téla
a vyrazd obliceje, takze vyzkumnici hodlaji vyvinout
konfiguraci se dvéma robotickymirameny, aby vyho-
vovala obouru¢nimu znakovani. Uvazujii o,emotivni
robotické tvafi,' kterd by umozriovala napodobovat
vyrazy obli¢eje. Kone¢nym cilem by tak méla byt
komplexni sestava schopnd imitovat lidské interprety
znakové fedi.

Jakmile bude névrh Aslanu dokoncen, mél by byt
k dispozici jako open source, aby mohlo tento chytry
ndstroj vyuzit co nejvice lidi. Robotické rameno neni
podle jeho tvlrcl urc¢eno k Uplnému nahrazeni
lidskych prekladateld, ale mlze pomoci vyplnit né-
které mezery — napr. kdyz pfekladatelé do znakoveé
feci nejsou vzdy snadno k dispozici — aby pomohlo
prekonat komunika¢ni bariéry. Specialisté v oboru
znakové fe¢i ndpad ocenuii, vyjadiuiji viak pochyb-
nosti, zda robot bude schopen zvladnout tento Ukol
s tim, Ze interpretace znakového jazyka je mnohem
komplexné&jsi a slozitéjsi zaleZitost, nez jen pouhé
porozumeni a prevod feci (navic komplikované fa-
dou dialektd). @
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MAPOVANI NANOCASTIC POMUZE ZLEPSIT

NANOTECHNOLOGIE

Vyzkumnici vyvinuli metodu, ktera umoznuje mapovat jednotlivé reakce nanoéastic v riiznych
situacich a kontextech. Vysledky, které pfipravuji pidu pro lepsi nanomaterialy a bezpecnéjsi
nanotechnologie, byly zvefejnény v casopise Nature Communications.

V budoucnu budou témér viechny nové tech-
nologie zaloZeny na nanotechnologiich, pfitom
nanocastice, i kdyz vypadaji zdanlivé stejné, jsou
individudIni. Nanocéstice kazdého materidlu se
sklddd z mnoZstvi krystall, jejichZ pocet a zplsob
usporadanf je rozhoduijici pro to, jak ¢astice reaguijf
v urcité situaci.

Védci z Chalmers University of Technology ve
Svédsku spolecné s Danskou technickou univer-
zitou studovali rdzné polykrystalické nanocastice
pfi kontaktu s vodikem. Tato znalost je nezbytna
pro vytvofenflepsich detektor( vodiku, které bu-
dou hrat ddlezitou roli v bezpec¢nosti vodikovych
vozidel. Védci pak vytvofili mapy, tzv. virtudini
portréty jednotlivych nanocéstic palladia. Kazda
nanocastice se sklada z nékolika zrn, které se na
snimcich zobrazuji jako riznobarevnd pole, jeZ se
navzajem ohranicuji a urcuji vlastnosti a reakce

nanocastic pfi jejich kontaktu s jinymi ldtkami.
Nové metoda charakterizace nanocastic je zalozena
na kombinaci elektronové a optické mikroskopie,
kdy jsou stejné objekty zkoumany pomoci obou
metod. To umoZnuje
mapovat zékladni ma-
teridlové vlastnosti na-
nocéstic, coz otevird
nové moznosti pro
dalsf vyzkum nano-
materidll bezpecnéj-
$ich z hlediska Zivot-
niho prostfedi.
Zkoumané nano-
¢astice funguji samy
0 sobé jako senzory.
Pti osvitu odhaluji,
jak reagujf s jinymi

latkami, napf. s plyny nebo tekutinami. Poznatky
0 nanocasticich jsou potfebné v celé fadé rlznych
oblasti. Mezi né patfi napf. nova elektronicka zafi-
zeni, baterie, palivové ¢lanky, katalyzatory, textilni
a chemické inzenyrstvi nebo biotechnologie.
,Nase prace naznacuje, Ze ne vsechno je to, co
se zdd - a Casto jsou to detaily, které rozhoduii.
Abychom pochopili, zda a pro¢ jsou nanocastice
nebezpecné pro ¢lovéka, zvifata nebo pfirodu,
musime se na né podivat i individudIné, |épe po-
chopit rizika a rozlisovat bezpecné nanocastice
od nebezpecnych,” fikd Christoph Langhammer,
docent na katedfe fyziky v Chalmers. l

Osm rGznych nanocastic stejné latky - palladia

BUDOU SE DRONY MOCI DOBIJET POD VODOU?

Zatimco v minulém vydani jsme informovali o pokroku v oblasti komunikace pod vodou,
pracuje americké namofnictvo na dalsi pozoruhodné technologii, ktera by mohla zpusobit
revoluci pod hladinou. Tentokrate nejde o nic mensiho, nez pfenést pod vodu technologii,
ktera je v suchozemském prostredi jiz ovéfena a vyuzivana: bezdratové nabijeni elektfinou.

Podvodni bezdratové nabijeni, na némz nyni pra-
cuji inZzenyfi US NAVY a vyzkumnych organizacf
zapojenych do tohoto projektu, by mélo slouzit
predevsim pro dopliovani energie podmoiskych
dron(, robotizovanych plavidel, které jsou az do-
sud odkdzéna na dobijeni svych baterii na hla-
diné nebo na sousi. To je v pffpadé vojenskych
aplikaci ¢inf jednak zranitelngjsi a také obecné
podstatné limituje dosah jejich opera¢niho pl-
sobeni. Dron, ktery se musi vratit dobit baterie,
zvlddne obsahnout jen polovinu trasy, kterou by
mohl urazit v pfipadé vyuziti plného dosahu, ktery
mu umoziuje akenf rddius dany kapacitou jeho
baterii, pfipadné musi Cekat po jejich vycerpani
na podprné plavidlo.

Foto: US NAVY

Podvodni dobijeni by mélo slouzit pro podmofrské
drony a robotizovana plavidla
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Na zemi uz to funguje,

bude i pod hladinou?

Toje i dGvodem, pro¢ americké ndmornictvo vyviji
podvodni bezdratové nabijeci stanice pro auto-
nomni plavidla bez poséadky. Princip bezdratové
dobijeci technologie je uz zndmy dlouhou dobu
- bezdratové nabfjece fungujf tak, Ze vysilaji stfi-
davé magnetické pole, které pfivadf stfidavy proud
do civky v celém zafizenf — a induktivni dobfjenf
se jiz bézné vyuziva pro chytré telefony a tablety,
koketuje se s moznosti jeho vyuziti napt. pro do-
plhovani baterif elektromobill. Elektricky pohon
je pro ndmofrnictvo lakavy - plavidla jsou tich3, Ize
je tedy obtiZnéji zjistit na zakladé zvukové stopy,
a mohou operovat v pomérné velké vzdalenosti
od své matefské lodé nebo zékladny - k ni se vsak
museji vracet pro doplnéni energie.

To by v pfipadé, Ze by se drony prozkoumavajici
ocedn mohly dobfjet i jinde béhem svych cest,
odpadlo a vyrazné tak znasobilo jejich moznosti.
A i kdyZ je bezdratové dobfjeni oproti pfimému
Cerpani energie pomalé, znamenalo by vyznamny
pokrok. Resenim je, aby nabijeci stanice byla bez-
drétov, takZe by robotovi stacilo u ni na dobfjeni
prosté pristat. Tim by se mohlo zcela vyloucit ¢lo-
veka z energetického problému. Nabijeci stanice
by stacilo rozmistit do vzdalenych oblasti, kde bez-
posadkové autonomni podmotské stroje plsobi.
US Navy chce proto technologii dobijeni pomoci

elektromagnetické indukce, které nevyzaduje ve
svété pod hladinou naro¢né pfipojovani kabeld,
vyzkouset pro podvodni dobijeci stanici, kde by se
mohla autonomni podmorska plavidla rovnéz sa-
mostatné nabijet bez asistence lidského operatora.

Od mobilu k pruzkumnym
ponorkam

Prvnitesty probéhly jiz pfed nékolika lety ve vyzkum-
ném stiedisku US Department of Defence’s Space
and Naval Warfare Systems Center Pacific (SPAWAR),
kdy se podafilo pod vodou pomoci indukce dobit
mobilni telefon zabaleny v plastovém sacku. Od spise
Zertovného pokusu vsak uz vyvoj pokrocil a podle
informaci uvefejnénych na serveru magazinu Po-
pular Mechanics letos v [été dokézal vyzkumny tym
prevést z podvodni nabijeci stanice 2 kW elektfiny do
autonomniho prdzkumného dronu stfedni velikosti.
,Bezpilotni a autonomnf systémy jsou uz hodné
pouzivany pro ndmofni mise a budou i naddle
hrat velkou roli v budoucich ndmofnich a spolec-
nych scénafich. Zatimco vétsina téchto systém(
je schopna plnit své poslanf bez lidské interakce,
omezeni dané objemem energie, ktera mize byt
uloZena pro jejich pohon, limituje celkovou nezavis-
lost systému;,” vysvétluje Dr. Alex Phipps, $éf oddéleni
pokrocilych technologif integrovanych okruht ze
SPAWAR. ZdUrazruje pfitom, Ze americké ndmornic-
tvo se chce vyhnout problémdm s nekompatibilnimi
technologiemi nabijent, protoze pofizuje podmorské
drony od rdznych dodavatel(.,V soucasné dobé, po-
kud ndmornictvo koupi jedno podmorské plavidlo
a néjakou nabijecku, bude moci pracovat pouze
s touto znackou nebo danym typem. To, co hleddme,
jsou proto spolecné prvky, které mohou byt pouZity
pro autonomni plavidla a vytvorit standard, ktery
mUzeme nabidnout prlimyslu.” B
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CESKY UNIKAT: Nejmodernéjsi kultivace fasy
s obsahem nejsilnéjsiho pfirodniho antioxidantu

Mikroskopicka sladkovodni fasa Haematococcus pluvialis je ve svété znama jako nejbohatsi
zdroj nejsilnéjsiho pFirodniho antioxidantu - astaxanthinu.V pfirodé se v nasich zemépisnych
Sitkach nevyskytuje, pobliz Dvora Kralové nad Labem vsak vznikla specializovana péstirna

zamérena na jeji kultivaci.

Jedna se o jedinou vyrobnu svého druhu v EU. Kul-
tivace fasy probiha v laboratornich podminkach ve
zcela ekologickém provozu za vyuzitf obnovitelnych
zdroj. Diky vyuZiti nejmodernéjsich technologif se
fasa vyprodukovana v Ceské republice fadf svou
kvalitou mezi svétovou $picku.

Proces kultivace je rozdélen do dvou fazi. V prvni
fazi (zelené) dochézi k produkci biomasy a mnozeni
fasy. Ve druhé fazi (Cervené) fasa vlivem zmeény
podminek a plsobeni UV zareni za¢ne produko-
vat astaxanthin. Jakmile je dosazeno pozadované
koncentrace astaxanthinu, fasa se,sklidi" a ususi.
Primarnim produktem kultivace je fasa ve formé
prasku, kterou je mozné zpracovat pro vyrobu
dalsich produktd.

Astaxanthin se fadi do skupiny karotenoid(, je roz-
pustny v tucich a je nejsilnéjsim pifrodnim antioxi-
dantem. Antioxidanty poméhaji zmiriiovat ucinky
volnych radikdld, které v lidském organismu vznikajf
plsobenim negativnich vnéjsich a vnitinich vlivd,

ASTAXANTHIN

jako je napf. nespravny Zivotni styl, stres nebo zne-
¢isténé prostredi. Volné radikaly mohou v organismu
vyvolat oxidacni stres, ktery stoji za vznikem celé fady
onemocnénia zplsobuje pfedcasné starnuti. Antioxi-
danty posiluji imunitu, chrani kardiovaskularni
systém, pohybovy aparat, snizuji hladinu LDL
cholesterolu, Zlepsujf kvalitu pokozky, zvysuji energii,
chréni pted zanéty a zpomalujf pfedcasné starnuti.
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BONALOKA

technologie =

V pfirodé se kromeé fasy Haematococcus pluvialis
astaxanthin vyskytuje také napf. v mase lososovi-
tych ryb, krevet nebo humrd. Diky své jedinecné
struktufe chrani buné¢né membrany ve viech or-

E.
[ —
V Eervené([@rahe)fazi z§ ! td'b'dslb

UV zéreni produkovat astaxanthin

gdnech téla. Tim dokéZe zabranit jejich poskozeni.
Vyuziva se pro vyrobu potravinovych dopliikd a pro
své blahodarmné tcinky na pokozku je vyuzivan také
v produktech pecujici kosmetiky.

Samotnou fasu Haematococcus pluvialis z ¢eské
produkce v pfirodni susené formé nabizi spolec-
nost Bonaloka. V portfoliu produkt(l Ize nalézt také
mekkeé Zelatinové kapsle, energetické a proteinové
tycinky nebo kosmetickou fadu s omlazujicimi
Ucinky, vse s obsahem astaxanthinu. M

nejsilnéjsi prirodni antioxidant
Blahodarny vliv na cely lidsky organismus

ALGASTIN® SUCHA RASA

Cisté prirodni sladkovodni fasa Haematococcus
pluvialis s obsahem astaxanthinu 3% nebo 5%

ZELATINOVE KAPSLE
Astaxanthin Caps Pure

90 mekkych Zelatinovych kapsli
se 4 mg astaxanthinu a vitaminem E

L Pl

ASTAXANTHIN
CAPS

ST 1T
ik
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Objednaveijte na: www.bonaloka.cz
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C3 Aircross je postaveny na stejné platformé jako
sesterské modely Opel Crossland X a Peugeot 2008,
s téméf stejnym rozvorem (2600 mm). VyuZziva
nejmodernéjsi technologie a v nabidce ma az 12
podprnych prvki fizeni. Jde o hands-free pfistup
a startovani, head-up displej, zpétnou parkovaci
kameru se systémem Top Rear Vision, Park Assist pro
snadné parkovéni, nouzové automatické brzdénf se
zvukovou a vizudini vystrahou, systém varovani pied
nedmysinym opusténim jizdntho pruhu, systém
sledovani mrtvého Uhlu, systém rozpoznani znacenf
s doporucenou rychlosti, automatické prepinani
dalkovych svétel, varovani pred snizenim pozornosti
fidice a systém Grip Control umoznujici diky péti
rezimdm jizdu za jakychkoliv podminek (pro stan-
dardnijizdu, jizdu v pisku, ve snéhu, 4x4 nebo s vy-
pnutym ESP). S timto systémem je spojena funkce
Hill Assist Descent pro sjizdéni velmi strmych svah.
Kromé toho nabizi C3 Aircross také technologie
konektivity, napf. bezdratové nabijenf telefonu,
funkce Mirror Screen pro vyuzivani multimedialniho
obsahu, on-line navigaci s hlasovym ovladanim
ainformacemi v redlném case a Connect Box s ba-

NOVY C3 AIRCROSS PRO MODERNI STYL

Diky neustéle expandujicimu segmentu SUV, ktery se od roku 2012 zpétinasobil, opousti
automobilky zavedené modely MPV a utoc¢i v posilovani svého portfolia na poli SUV. Témér
vSechny znacky vyvijeji v tomto sméru své aktivity, aby co nejvice zaujaly potencialni zakaz-
niky. Nejinak je tomu i u znacky Citroén, ktera pfichazi s kompaktnim modelem C3 Aircross

patiici do segmentu B-SUV.

Aby ale viechny znacky mohly svymi modely zau-
jmout, musi se od sebe odlisovat nejenom detaily.
V tomto smeéru si vyvojafi pfi navrhovani novinky
(3 Aircross vedli opravdu dobfe. Vyrazny model,
ktery nahrazuje plvodni MPV C3 Picasso, se mlize
pochlubit velmi zajimavou personalizaci s az 90
barevnymi kombinacemi exteriéru a péti riznymi
styly interiéru, napf. inspiraci svétem mody.

Novému C3 Aircross s robustni karosérif kompakt-
nich rozmér( (délka/sitka/vyska —415/176/164 cm)
nechybi sebevédomi. Velka kola, Siroké blatniky
a Vetsi svétld vyska umocniuji robustni vzezieni
a kopiruji typicky tvar novych model( Citroén.

Silueta vozu je zdUraznéna vyraznymi grafickymi
prvky, jako jsou barevné body na stfeSnim nosici
nebo polykarbonatova zadni postranni okénka
s barevnou folif vytvarejici efekt zaluzil. Zékaznici
si mohou zvolit jakoukoliv osobnf Upravu exterié-
ru, k dispozici je 8 odstinG karoserie, ¢tyfi odstiny
stfechy pro dvoubarevné kombinace a také Ctyfi
balicky Pack Color.

Zajimavé je fedena pfednf ¢ast vozu s vysokou
kapotou a pod sebe umisténymi svétly, kdy na-
hote vévodi LED svétla denniho svicenia pod nimi
je kompaktni svétlomet vcetné svétel do mihy.
Svétla kabina s prosklenou oteviratelnou stfechou
navozuje pocit prostoru, ktery je diky dmyslnym
sedadldm velmi variabilni. Napfiklad zadni délend
sedadla jdou posouvat v rozmezi 15 cm a jejich
opéradla sklapét od 21 po 29°. Zakladni objem
zavazadelniku je mozné diky tomu zvétsit ze 410
azna5201.V pifpadé potfeby prevozu deldich pred-
métl (az 240 cm) Ize jesté sklopit pfedni opéradlo
u spolujezdce.

—

.

licky Pack SOS a Assistance pro pomoc v pfipadé
poruchy nebo nehody.
Pohon zajistuje jeden z pétice novych motor(
— tfivalcové motory PureTech 82 (60 kW) a 110
(81 kW) a motory BlueHDi 100 a 120 (73 a 88 kW)
s technologif tff systémi na zpracovéani emisi, diky
niz motory BlueHDi splfuji normu Euro 6.1. Jde
o oxida¢ni katalyzator, filtr pevnych ¢astic s aditivem
a selektivni katalytickou redukci.
(3 Aircross je uzplsoben diky kompaktnim rozme-
rdm pro mésto, ale nelekne se ani nezpevnénych
komunikaci, proto je vhodny i pro sport a out-
doorové aktivity. Jeho zakladni cena pro Cesky trh
zacind na 309 900 K¢ (1,2 PureTech ve vybavé Live
a vykonem 60 kW) a nejvyssi motorizace 1,6 Blue-
HDi s vykonem 88 kW, ve vybavé Shine, vyjde na
489900 Ke. W

/ks/

POSILA FORDU - NOVE SUV ECOSPORT

Ford predstavil sviij novy pfirtistek v podobé kompaktniho modelu EcoSport, ktery pfrijde

na nas trh za¢atkem pfistiho roku. Novinka ma zakaznikiim pfinést elegantni vzhled SUV,
vice vSestrannosti a vyspélé technologie. Poprvé bude EcoSport nabizen s inteligentnim

pohonem vsech kol.

Ford zahdjil prodej kompaktniho SUV EcoSport
v Evropé v roce 2014, od té doby se jich prodalo
150 000 ks. Nova generace bude disponovat nejen
veétsi individualizaci, ale také novym vykonnym
vznétovym motorem 1,5 EcoBlue ve vyspélé Ctyi-

46

valcové konstrukci. V nabidce nebude chybét ani
sportovné stylizovana varianta ST-Line.

Dynamické linie nového SUV budou vyvedeny ve
dvandcti rdznych odstinech karoserie s moznosti
individualizace na detailech exteriéru. V interiéru

nebudou chybét pokrocilé technologie jako komu-
nika¢nia zabavni systém SYNC 3, tempomat s nasta-
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vitelnym omezovacem rychlosti nebo zadni kamera.
Technologie inteligentniho pohonu viech kol bude
nabizena v kombinaci s novym motorem 1,5 EcoB-

lue a 6stupriovou manualni prevodovkou. Motor
dosahuje vykonu 92 kW a tocivého momentu 300
Nm. Kombinovana spotfeba by podle vyrobce méla

automobilova technika m m

¢init4,51/100 km. Novy EcoSport se zafadi po bok
modell Kuga a Edge. Vyrdbét se bude v rumunské
Craiové. W

VLAJKOVA LOD OPELU JE 0 200 KG LEHCi

Opel uvedl na cesky trh sviij druhy vilajkovy model. Insignia dostala vétsiho bratf¥icka v pro-
vedeni kombi, neboli Sports Tourer. Druha generace Insignie ST pfijizdi se sportovni eleganci
velkého kupé nabizi zvétseny zavazadlovy prostor a inteligentni systém pohonu vsech kol.

Diky nové architekture ziskala Insignia vétsi prostor
a disponuje silnou vybavou bezpecnostnich
a komfortnich prvkd. Oproti svému predchddci

kombi narostlo do délky na 4980 mm, na vysku méfi
jen 1500 mm, rozchod kol se zvétsil o 11 mm, rozvor
se prodlouZil 0 92 mm (na 2829 mm). Diky tomu

maji cestujici vétsi komfort, zvétsil se i objem zava-
zadlového prostoru (o 130 1) na celkovych 1665 I.
Insignia ST nabizf také Sirokou paletu inteligentnich
technologif a vyte¢nou konektivitu s novymi funk-
cemi telematického systému Opel OnStar. Soucésti
je také hotspot 4G LTE Wi-Fi umoznujici souc¢asné
pripojeni mobilnich zafizeni celé posadky na internet.
K dispozici mé Siroké portfolio turbodmychadlem
prepliiovanych zaZzehovych a vznétovych motord
s pfimym vstfikovanim paliva a s novymi pfevodov-

kami, mezi které patif i novy 8stupfiovy automat.
Novinkami jsou ¢tyfvélec 1,5 Turbo ve vykonech
103 a 121 kW a zaZzehovy Ctyfvélec 2,0 Turbo o vy-
konu 191 kW s inteligentnim systémem pohonu
vsech kol s funkci torque vectoring. Jde o unikétni
prvek ve stfednf tfidé.

Nabidku déle tvofi vylepeny turbodiesel
1,6 CDTI (81 a 100 kW) a turbodiesel 2,0 CDTI s vy-
konem 125 kW. Spickovym agregatem je nedéavno
zavedeny turbodiesel 2,0 COTI BiTurbo (154 kW),
ktery diky sekvenc¢nimu dvoustupriovému prepl-
novani dvojici turbodmychadel vynikd mohutnym
tocivym momentem 480 Nm uz pfi 1500 ot.min™.
Kombi ST poskytuje v segmentu nejsirsi skalu
asisten¢nich technologif. Napfiklad adaptivni re-
flektory IntelliLux LED s 32 segmenty LED diod
a aktivnim pfisvétlovanim zatacek, head-up displej
zobrazujici info o rychlosti vozidla, rozpoznavéani
znacek, tempomat nebo omezovac rychlosti a na-
vigaci, kamerovy systém se zdbérem 360°, Adaptive
Cruise Control (ACC), ktery méfi pomoci radaru
odstup od vozidla vpfedu a podle toho pfizplso-

buje rychlost vozu, Lane Keep Assist s automatic-
kou korekci fizeni nebo Rear Cross Traffic Alert pro
vyparkovani. Insignia ST je také prvnim modelem
znacky vybavenym aktivni hlinikovou kapotou, kterd
se v pfipadé kolize s chodcem nadzvedne, ¢imz
vyrazné snizf riziko zranéni chodce. M

KONCEPT PROCEED V KAROSERII HOT HATCH
I

Automobilka Kia prichazi s vyvojovou studii Proceed odénou do nového typu karoserie, tzv.
prodlouzenym Hot Hatch. Studie s atletickym charakterem naznacuje pravdépodobnou vizaz

pristi generace modelu cee’'d.

Jak fekl Gregory Guillaume, hlavni ndvrhar Kia Mo-
tors Europe:,Studie méd byt smélou vizf pro novou
generaci fidicd, kteff pozaduji vytecné jizdni viast-
nosti a dynamiku.” Proceed nese fadu tradi¢nich
designovych prvk Kia od tzv. tygif masky, plasticky
tvarované kapoty ¢i prolamovaného celniho skla.
Koncepcni model na 20palcovych kolech disponuje
elegantnf linif stfechy, kterd navazuje na vyklopnou
zad s vrstvenymi vydechy vzduchu a zvinénym
povrchem zadniho svételného prouzku (inspiraci
byl tekuty feromagneticky kov), déle pak atletickymi
proporcemi a kompaktnimi rozméry s fadou napad-
nych designovych prvkd. Jde napt. o dynamicky
pojaté ordmovani oken s ndvaznosti na linii stfechy
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az k vyklopné zadi. Absence B-sloupkl je znazornéna
tzv. zraloci ploutvi s logem GT.

Lak karoserie konceptu ma specidlni cerveny od-
stin, ktery vznikl kombinaci nékolika ru¢né nandse-
nych vrstev laku: cerného, stifbrného s chromovym
efektem a cerveného. M
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VSTRICNY VOLVO PERSONAL SERVICE
-

Svédska znacka prichazi se zcela unikatnim servisnim konceptem, ktery se vydava novym

smérem v pfistupu k servisu i samotnym zakaznikim. Tém Setii ¢as a zvySuje efektivitu

a kvalitu servisnich akonu.

Kazdy zakaznik ziské osobniho technika, ktery se
postard o vie, od sjedndni servisni schiizky aZ po
provedeni vlastniho servisu nebo opravy. Poté viiz

osobné preda s vysvétlenim, jaké prace na ném pro-
ved|. Klient se tak bude vzdy setkdvat s clovékem,
ktery velmi dobfe zna nejen dany automobil, ale
i preference jeho majitele.

V programu Volvo Personal Service budou na jednom
voze pracovat dva osobnf technici soucasné, tak se
dé poZadovand oprava dokoncit za polovinu ¢asu.
ProtoZe vétsina oprav bude hotova do hodiny, zakaz-
nik mGze na sv{j viz pockat v pohodli specialniho
salonku vyvedeného jako typicky skandinavsky oby-
vak. Pfi tom ma moznost sledovat prace na svém voze
pres sklo délici showroom od servisnich prostord.
V autorizovaném servisu Volvo se kazdému vozu
dostane pouze origindlniho servisu. Zkuseni pro-
fesionélové pii kazdé prohlidce také dlikladné pro-

hlédnou bezpecnostni systémy a zkontroluiji stav
akumuldtoru, kazdy vz soucasné ziska nejnovejsi
aktualizaci softwaru.
Luxusni vozy vyzaduji luxusni pfistup v podobé
kvality, Uspory ¢asu, davéry a osobniho pfistupu.
Navstévy servisu tak budou probihat mnohem
snazsim, pohodIngjsim a rychlejsim zpdsobem.
Implementace nového servisniho konceptu v jed-
notlivych dealerstvich trva asi 18 mésicl, casové
nejnaro¢néjsi je prestavba servisu a showroomu,
vlastni zavadéni nového postupu zabere kolem
Sesti mésicd. Do roku 2020 bude koncept Volvo
Personal Service zaveden ve viech autorizovanych
servisech na celém svété.
U nds uz se s nim setkdte u autorizovanych dealer(i
Auto Cardion Brno a SPX - CAR Zlin, dal$i zavadéni
probihd na servisnich pracovistich Auto Palace
Brno, Autokomplex Matéjka Olomouc a SRBA Servis
Jilovisté. Brzy se pak pfipoji Mach Motors Ceské Bu-
déjovice a Auto Staiger Praha, ndsledované dalsimi
dealerstvimi na Uzemf celé republiky. M

/0%/

DIGITALNI FINESA

Lexus vybavil sviij nejnovéjsi model LS 500 nékolika elektronickymi pomocniky, mezi kterymi
se objevilo digitalni zpé&tné zrcatko spojené se zadni kamerou. Ridi¢i to umoziuje sledovat
obraz ve zpétném zrcatku neruseny hlavami zadnich cestujicich.

DigitaIni zrcdtko neni Uplnou novinkou, protoZe se
jiz objevilo na nékolika koncepcnich studiich, ale
v sériové vyrdbéném modelu je poprvé. Navenek
vypadé jako obycejné zpétné zrcatko, ale jeho ob-
raz je prenasen ze zadni citlivé kamery, ktera navic
Zlep3uje viditelnost pfi nepiiznivém pocasi a hlavné
v noc¢nim provozu. Kamera disponuje Sirokym dhlem
z4béru, takZe zrcatko pfenasi panoramaticky obraz.

Funkce kamery se da samoziejmé vypnout a zrcatko
pak funguije jako standardni zpétné zrcatko.
Evropsti motoristé se jej ale nedockaji, protoze
automobilka tuto finesu nabizi (zatim) jen na ja-
ponském trhu. Mozna se v budoucnu dockame
i nahrazeniboc¢nich zrcitek kamerami, ale to by se
musela zménit evropska legislativa, kterd nafizuje
pfitomnost boc¢nich zrcatek. M

e T—

HODILA BY SE VAM DO AUTA ZASUVKA NA 230 V?

Napajeni nejriznéjsich elektrickych a elektronickych zafizeni v au-
tomobilu, jako je mobil ¢i navigace, je dnes béznou zalezitosti, staci
mit bud' konektor na 12V, nebo v pfipadé novéjsich vozidel vstup
USB. Ale co kdyz je potfeba napéti 230 V?

Zasuvka na 12V zlstala v automobilech v pfipomince doby nedavné,
kde v ni vézel autozapalovac. V soucasnosti zmizel jak zapalovac, tak
i popelniky. Zasuvka na 12V ale nestaci, napf. pokud potfebujete pracovat
na notebooku delsi cestu nebo v kempu pro pfipojent tv ¢i lednicky...
Nizozemska firma Trust, vyrobce Sirokého spektra piislusenstvi pro digitalni zafizent,
uvedla na trh novinku pod oznacenim Car 230V Power Socket. Tento ménic napéti
umoziuje 12V zastreku automobilu zménit na standardni elektrickou 230V zésuvku.
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Elegantnidesign ménice je vyveden ve tvaru, ktery odpo-
vida drzéku na napoje ve vozidlech, kam jej Ize jednoduse
vlozit a kabelem pfipojit do 12V autozasuvky.V horni ¢asti
zafizeni je umisténa zasuvka na 230V, kterd disponuije stabil-
nim vykonem 150 W pro neprerusované nabfjeni s moznou
maximalnf $pickou az 300 W. Navic je na boc¢ni strané USB
konektor s vystupem 2,1 A/10 W urceny k souc¢asnému
napajeni mobilnich telefond, navigaci aj. Ménic¢ obsahuje
bezpecnostni pojistku, prepétovou ochranu a ochranu proti
prehrati. Vyrobce pamatoval i na to, aby Car 230V Power Socket zcela nevybil
akumuldtor vozidla. Z tohoto dlivodu je ménic vybaven funkci automatického
vypnuti, kterd zamezi nechténému vybiti autobaterie.

Ctenari TechMagazinu maji prilezitost ziskat tuto zajimavou
novinku v hodnoté 1399 K¢ zdarma - z novych i obnovenych
predplatitelti éasopisu totiz losujeme kazdy mésic jednoho
vyherce, ktery obdrzi Car 230V Power Socket jako darek.

Zvyste svou $anci na vyhru a pfedplatte si TechMagazin uz nyn.
Blize o predplatném, soutézi a vyherci na str. 58.
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P¥i prezentaci na autosalonu v Zenevé 2016 byla druha generace modelu 5008 predstavena
uz jako SUV, nikoliv jako jeho pfedchiidce rodinné MPV. | kdyz je 5008 zaméfena na sportovni
aktivity, postrada pohon viech kol, ale pfitom je pohodIinym spolecnikem i pro mladé rodiny.
Diky 7mistnému provedeni a nezaménitelnému exteriéru a interiéru sméle konkuruje Renaultu

Koleos nebo Skodé Kodiaq.

SUV 5008 je postaveno na podvozkové platformé
EMP2 (stejné jako mensi model 3008). Vyvojafi
automobilky vylepsili celkovou koncepci vozu a po-
silili bezpecnost. Oproti prvni generaci karoserie
narostla o 112 mm do délky a o 7 mm do $itky,
zvétsil se také rozvor, pfitom byla snizend celkova
hmotnost. Prid karoserie je téméf shodnd s 3008.
Z boc¢niho profilu (ktery se mi libi nejvice) s nizkou
siluetou nabizi viz ¢isté linie s dynamickymi prvky
a $petkou robustnosti. K tomu pomahé také vyrazné
oplastovani podbéhd kol a spodkd dvefi, navic
zvyraznéné chromovymi listami. Zad je usedlejsi,
ale spojler nad zadnim sklem a trojice svételnych
,drap0” davaji tusit, Ze usedlost je jen pfedstirana.

... nebo futuristicky pojaty voli¢ automatické
prevodovky
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Sklopné tieti fada sedadel se dé lehce z vozu vyndat

Interiér a variabilita

Na redakéni test jsme méli k dispozici vrchol-
nou verzi v luxusnim provedeni GT. Protoze jsem
uz mél moznost vyzkouset v nékolika verzich tzv.
i-Cockpit, nemél jsem problém si nastavit pohodiny
posed, ale nékoho, kdo jesté tuto moznost nemél,
mUZe tento design privézt do rozpakUl. Tady se ndzory
rlzni, bud'si peugeotf origindini interiér vychutnate
nebo jej zatracujete. Patfim do prvnf skupiny, mé
se opravdu libi, v¢etné malého zplostélého vénce
volantu. Pracovisté fidice je velmi prehledné, kaplicka
piistrojli je umisténa vyse nez obvykle, takze ji fidic
ma v zorném poli oci. Prjemny je i dotykovy displej
natoceny k fidici uprostied palubni desky k oviddani
radia, navigace, klimatizace, konektivity apod. Velmi
pékné je feSeny pfechod z palubni desky na stfedovy
tunel vyraznou eloxovanou listou, kterou nachdzime
déle v interiéru na dvefich, palubovce, pridusich
klimatizace ¢&i volantu. Esteticky oddéluje fidicovu
zonu. Nékolikrat uz jsem v jinych testech chvalil pro-
vedenf ovladacd v podobé klavimich kldves, a nynf
to musim zopakovat znovu. Je to velmi povedené
a hlavné praktické. Efektnf je také provedeni volice
automatické prevodovky, i kdyZ jste jej nikdy neméli
vV ruce, intuitivné pfijdete na jeho fungovani vcetné
vyrazného tlacitka pro parkovaci reZim. Pfed volicem
je prostor pro indukéni nabijent telefonu.

Elektricky nastavitelna predni sedadla jsou pohodIna
véetné boc¢niho vedeni, posed je vyssi, takze

umoziuje pékny vyhled na vsechy strany. Druhd
fada je tvofena tfemi stejné Sirokymi sedadly, které
se daji samostatné posouvat i naklapét opéradla,
takze kazdy cestujici si m(ze nastavit individudini
pohodli. Dvé sedadla treti fady ukryta v podlaze
se daji jednoduse vysunout anebo i zcela vyndat
z vozu. Ocenil jsem zavazadlovy prostor, nejen Ze
je nadprlimeérny (780 I pfi sklopené tfeti fadé se-
dadel), ale diky variabilité sedadel se da upravovat
dle potfeby. Dokonce pfevézet i delsf pfedméty
sklopenim opéradla sedadla predniho spolujezdce.

Pohon a jizda

SUV 5008 disponuje vykonnymi motory BlueHDi,
PureTech nebo THPI. Testovany model mél k dis-
pozici pfeplhovany nejsiingjsi dvoulitrovy agregat
BlueHDi o vykonu 133 kW, ktery prendsel na kola
prostrednictvim automatické prevodovky. Voli¢
prevodovky ovlada hydrodynamicky ménic elek-
tronicky. Razenf je plynulé bez jakéhokoliv cukani.
S vozidlem jsem na tydennim testu najel 1220 km.
Jizda je pohodInd a ani na dlouhych traséch neunavu-
jici. Pokud chcete jezdit Usporné, auto se vam odmeénti
klidnou komfortnfjizdou a ekonomickym provozem.
Pokud chcete dynamickou jizdu, staci pfepnout na
sportovni rezim - fizenf je pak tuzsf, zménf se reakce
plynového pedalu a také se upravi zvukovy projev,
ktery je slySet zvenci.V kombinovaném provozu mi
pramérna spotreba ukazovala 7,2 | na 100 km. To
neni Spatné vzhledem k mohutnosti vozu. Svétla

Zad nejvétsiho SUV v nabidce Peugeotu klame télem

vyska 23 cm umoZnuje také jizdu po nezpevnéném

terénu, co jsem nezkou3el, ale nerovnosti téméf polni

silnice pohlcuje podvozek velmi dobre.

Oceneéni si zaslouzi i velmi dobfe odhlu¢nény inte-

riér vozu a velké mnozstvi odkladacich prihradek

a boxy, které maji vsichni cestujici k dispozici. M
Petr Kostolnik

Stfedovy tunel nabizi ovlddani klimatizace z druhé
fady a také zasuvky na12a 230V
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KYBERZLOCIN STAL SVET 450 mlid.
DOLARU, OHROZUJE | CESKE FIRMY

KYBERZLOCIN JE POVAZOVAN ZA JEDNO ZE TRI NEJVETSICH
PODNIKATELSKYCH RIZIKV ROCE 2017, ALESPON JEJ TAK HODNOTI
ZPRAVA SVETOVEHO EKONOMICKEHO FORA. JEN ZA LONSKY ROK
STAL GLOBALNI EKONOMIKU 450 MLD. DOLARU A UKRADENA BYLA

DATA DVOU MILIARD LIDI.

ye&isleni Skod v souvislosti s kybernetickym
\/zoéinemje vzdy sporné, ale rostoucf objem

utokd je neoddiskutovatelny., Zajisténi bez-
pecnosti systémd, aplikaci a dat je pro firmy zZivotné
dllezité, protoze jejich podnikani je ¢im dél tim vice
svézané s IT technologiemi. V pfistim roce navic
vstoupi v platnost Evropské nafizeni o ochrané
osobnich Udajd (GDPR) spojené s citelnym financ-
nim postihem pro subjekty, jimz uniknou osobni
data, kterd spravuji. Nové nafizeni si vyzada nemalé
finan¢ni néklady na zavedeni potfebnych opatfent,
ale i ndklady na priibéZné dodrzovani stanovenych
pravidel,” fika Jan Dvorak z Pocitacové Skoly Gopas.

Problémem je zatajovani

Jak komentuje Ivan Svoboda, poradce pro infor-
macni a kybernetickou bezpec¢nost spole¢nosti
ANECT, Uspésné Utoky se objevuii stéle Castéji proto,
7e (tocnici jsou ¢im dél lepsi a pouZivaji sofistiko-
vanéjsi metody, veetné rlznych forem socidlniho
inzenyrstvi. Celosvétové se stupnuje tlak na firmy,
aby Utoky tohoto typu nezatajovaly, ale vefejné
pfiznaly (coz je i jeden z cilli zavedeni GDPR). Proto
se dnes dozviddme o Utocich, které se staly pfed
par lety, resp. byly utajeny. Nedavny hackersky Utok
na jeden z hlavnich americkych Gvérovych registrd
Equifax (fungujici jako registr dluznikd a poskytujici
odhad vérovych rizik u jednotlivych osob), pfi némz
utocnici zneuzili bezpecnosti chyby a ziskali data

0 cca 143 mil. klientl této spole¢nosti, upozornuje
na v dnesni dobé pomeérné Casty problém: zatajo-
véani kybernetickych hrozeb. Co do objemu uniklych
dat nejde o nejvétsiincident, nicméné v kombinaci
s konkrétnimi typy Udaj a jejich hodnotou patff Gtok
na Equifax mezity nejzavaznéjsi.Vletech 2013 2 2014
doslo ke dvéma masivnim Unikiim dat - celkem slo
o cca miliardy Udajd. Spole¢nost Yahoo, kterd prisla
o data predstavujici souhrn cca jedné mid. udajd, se
nékolik mésicli snazila tyto pripady utajit a odtajnila
je pod tlakem az v roce 2016. Primérna doba de-
tekce Utoku se v soucasnosti pohybuje v rozmezi 90
az 200 dnd. Ke zvefejnéni Uiniku na Equifax doslo az
po nekolika mésicich od jeho detekce, coz v dnesnf
dobé rovnéz odpovida prliméru. Americkd zdravotni
pojistovna Anthem, které v minulosti uniklo 80 mil.
zdznamd, zjistila unik svych dat aZz po 11 mésicich,
ale na rozdil od Yahoo a Equifaxu okam?zité zahdjila
plné vysetfovani a napravovani $kod, které zvefejnila
v pIném rozsahu. Komplexni proces incidentu tak
zvladli béhem pouhych tii dnd.

V souvislosti s hodnotou a citlivosti jednotlivych
Udajl jde o celkem béznd data, jako tfeba obdobu
nasich rodnych ¢isel.V jejich kombinaci s osobnimi
adresami, jmény uzivatell atd. v3ak vytvareji opti-
malni smés pro Uspésné ndvazné Utoky na kradez
identity. U vétsiny dat ale bohuzel nyni neexistuje
moznost jejich resetu’, jako je tomu napf. u he-
sel, bankovnich Uctd apod. | z toho dlvodu se jiz

mnoho let diskutuje a doporucuje misto rodnych
Cisel a daldich identifika¢nich Udaji osob vyuzivat
tzv. bezvyznamné a resetovatelné Udaje.

Tyka se to i Ceska

I kdyz se CR zdd byt stranou z4jm0 velkych hacker-
skych skupin, neni to tak Uplné pravda.,PInd mobi-
lita, BYOD (pouzivéani vlastnich zafizeni pro pracovni
Ucely), vyuzivani vefejnych cloudovych uloZist, to
vie zvysuje produktivitu a flexibilitu pracovnikd, ale
pridélava i starosti IT specialistdm zodpovédnym
za zabezpeceni firemnich dat a aplikaci. Variabilita
utokd je velkd, bezpecnostnich skulin pfibyvd a tra-
di¢nf ndstroje pro zabezpeceni ¢asto selhavaji,’ fika
expert na bezpecnostni problematiku Pocitacové
Skoly Gopas William Ischanoe.

Jaké si mohou vzit ponauceni ceské firmy a orga-
nizace statnf spravy? Jak zddrazriuje lvan Svoboda,
kazdy podnik by si mél zprvu zodpoveédét otazku,
kolik ma ve svych systémech citlivych osobnich
Udajll (z dosavadnich analyz a datovych inventur
vyplyva, ze vétsina firem nema zcela kompletnf
predstavu o tom, jaké data a jaky objem jich zpraco-
vava) a zjistit, jakou maji tyto osobni idaje hodnotu.
A to nejen pro samotné subjekty udajd, ale i pro
potencidlni Uto¢niky a v neposlednfifadé i pro celou
firmu. V pfipadé zjisténi, ze celkova kombinace
dat pfedstavuje vysoké riziko Uniku, je nutné se
zamyslet nad nésledujicimi otdzkami:

® Jakd je rychlost detekce Uniku dat? Tedy, jak
rychle je firma schopna zjistit (pokud vibec), ze
doslo k néjaké nezaddouci operaci s osobnimi Udaji
(napf. pfistup hackera, vniknuti malware, vlastniho
zaméstnance apod.).

@ Do jaké miry je firma pripravena na situaci, ze
k takovému bezpecnostnimu naruseni dojde? Je
podrobné zpracovany tzv. incident response plan
s pfesnym urcenim, kdo a jakym zpUsobem v této
situaci zareaguje?

Veskeré plany je pfitom nutné si pfedem otestovat,
zda jsou pIné funk¢ni a schopné ochréanit podnikovy
systém, resp. v¢as a rychle detekovat pifpadnou
hrozbu. M

VYTVORI VELKE BANKY VLASTNi KRYPTOMENU?
S —

Nejznaméjsi kryptoména bitcoin se sice v srpnu letosniho roku rozdélila - jak fikaji jeji tvarci
rozvétvila - na dvé verze. Vznikla nova digitalni ména bitcoin cash, ale situace se nevyvinuly
v 2adné drama. Hodnota piivodniho bitcoinu, ktery od svého vzniku zstava nejstarsi a nej-
cennéjsi digitalni ménou v obéhu po kratkém zakolisani trhu uz opét lame rekordy, podpora

nové mény zlstava omezena.

Bitcoin navrzeny tak, aby ho nikdo nemohl jakkoli
ovlivhovat (tedy ani vlady nebo centralnf banky)
vznikl v roce 2009 jako alternativa oficidlnich mén
a postupné se etabloval jako pfedni svétova kyber-
meéna svéta. Vytvari ji sit pocitacd se specializova-
nym softwarem naprogramovanym tak, aby uvol-
noval nové virtudlni mince stabilnim a postupné
se zpomalujicim tempem.

Inspiraci v bitcoinu nyni hledajf i velké svétové
banky. V Iété letosniho roku se objevila informace,
Ze Sest vyznamnych finan¢nich Ustavd chce za-
sadné zefektivnit své obchodovéni a vstoupily
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proto do jiz existujiciho projektu usilujiciho o vy-
tvofeni nové digitaIni mény. Fintech inovace ma
pfinést zprahlednéni finan¢nich operaci pomoci
sdileného fetézce transakcf — blockchainu - na
jehoz zakladé uz funguije jind kryptoména - bit-
coin. Ambiciézni projekt, za nimz plvodné stoji
vycarskd UBS, md zacit fungovat béhem pfistiho
roku. Ke spoluprdci, na niz se jiz dfive dohodly
Deutsche Bank, Santander, UBS a BNY Mellon, se
nové hodlajf pfipojit i Barclays, Credit Suisse, Ca-
nadian Imperial Bank of Commerce, HSBC, MUFG
a State Street.

Pfestoze obdobny projekt usilujici o vyuZiti
blockchainu - konsorcium R3 — neuspél a banky
Goldman Sachs, Santander a JP Morgan z néj na-
konec vycouvaly, zda se, ze pokus o vytvofeni nové
digitalni mény s podporou oficidlnich vyznamnych
finan¢nich instituci vstupuje do nové faze. Jak uved|
list Financial Times, zainteresované banky doda-
vaji projektu seriéznost a vahu pfi diskusi o tomto
tématu s centralnimi bankami, a navic by jejich
spoluprdce mohla prispét k lepsi ochrané dat a za-
bezpecenf pro pfipad kybernetického Utoku.

Lee Braine, $éf technologické divize Barclays, vidi
vyhody projektu ve snizeni rizikovosti a zvysenf
efektivity kapitalu na financnich trzich, protoze
zobchodovani akcii ¢i bond( by tak mélo probihat
rychleji, a Ucastnici projektu by se vyhnulii ¢asové
prodlevé pfi klasickém penéznim pfevodu. Digitalni
mince by mély byt pfimo proménitelné za hotovost
v riiznych ménach skrze centralni banky.

Mluvei Ceské narodni banky Denisa Vietickova
soudi, ze takovyto projekt by mohl predstavovat
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alternativu k platebnim systémm a vyporadacim
systémlm, a to i tém provozovanym centralnimi
bankami. Z pohledu CNB jde o inovaci, kterd by
mohla zvysit efektivitu finan¢niho trhu. Projekt
je oznacovén za digitalni ménu a je zalozen na
blockchainu, nejde v3ak o korporatni kryptoménu,
kterd by byla obdobou bitcoinu, ale vydavana ob-
chodnimi bankami.

Rada ekonomi véak varuje, ze jde o priklad velmi
rizikové investice — napf. $éf britské financni sku-
piny Setl Peter Randall vyjadfil ve Financial Times
pochybnosti, zda je mozné o platbach v kvazi méné
uvazovat jako o natolik bezpecnych a bezrizikovych,
aby jejich prostfednictvim bylo mozné dosadhnout
konec¢ného vypofadani mezi bankamia nemusely
byt nadéle kryty kapitalovymi aktivy. S opatrnostf
pohlizeji na souc¢asnou aktivitu bankovnich pfivr-
Zenct nové kryptoménové strategie i Cesti eko-
nomové — napf. ekonom Ceské spofitelny Michal
Skofepa soudi, Ze ze strany bank mdZe jit nyni spise

o preventivni snahu o to, aby jim ndhodou neujel
vlak, a 0 moznosti investovat do takovych projektd
uvazuji s ohledem na jejich vysokou rizikovost jen

ekonomika m mm

skutecné velké instituce, pro néz nepredstavuje
vyznamnou ¢ast jejich zisku. B
/av/

JACIi JSOU DROBNI CESTi PODNIKATELE?
S

Online vyhledavaci a srovnavaci fintech sluzba Suri zaméiena na pojistovaci a finanéni produkty
si zadala prizkum mapujici situaci ¢eskych podnikatelii. Z etnografické studie o drobnych
ceskych podnikatelich, ktera ma mj. slouzit jako poklad pro nabidku vhodnych finan¢nich
sluzeb této cilové skupiné, vyplynula fada zajimavych informaci.

Podle prizkumu jsou drobni ¢esti podnikatelé sa-
mostatni a schopni. Ziskavani zakdzek pro né nenf
problém, limituji je spiSe ¢asové moznosti.

Komunitu drobnych ¢eskych podnikateld tvoff
Z prevazné ¢asti (70 %) muzi predevsim stredni
vékové kategorie — polovina je starsi 45 let.

Spoléhaji se jen sami na sebe, domnivaji se,
Ze stat a Urady jim rok od roku vice komplikuj
Zivot a neposkytuji za to nic na oplatku. Radi
fesi véci z o¢i do oci. Znaji rizika, ale presto jim
podnikéni stoji za to. Nedostava se jim hlavné
¢asu, vie ostatnf je fesitelné, povazuji se za fi-
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nancné zdatné a nejvice si v podnikani cenf
svého dobrého jména.
,Pokud jsme se nécim pfibliZili zdpadni Evropé, je
to pravé nezvykle progresivni, samostatny a pruzny
model uvazovani drobnych ¢eskych podnikateld.
Podle mého nazoru jsou pravé oni ekonomickou
patefi statu, byt opomijenou, ¢i v nékterych bodech
pifmo znevyhodriovanou ¢asti spole¢nosti’, fikéa
Pavel Jechort, CEO Suri.
Pravé pro drobné podnikatele s ro¢nim obratem
do 10 mil. K¢ pfipravila firma na zakladé zminéné
studie napf. inovativni online pojisténi Suri podni-
katel, pro sjednanf pojisténi odpovédnosti za skody
vzniklé pfi podnikanii pojisténf firemniho majetku,
které jako prvni svého druhu vyuziva napojeni na
vefejné registry.
Co dalsiho prizkum o ¢eskych podnikatelich
zjistil? Napfiklad Ze jsou financ¢né zdatni - zhruba
polovina (49 %) spofi v bance, 81 % si nerado pdj-
Cuje a 64 % umi Setfit lépe nez vétsina populace.
Maji také vlastni ndzory — 67 % nevéfi reklamé, 60 %
si informace vyhledava na internetu, pro 17 % je
hlavnim zdrojem informaci radio a také (65 %) véfi
Ceskému zbozi. Svou praci maji radi: 66 % z nich ji
doslova miluje, 73 % prace naplnuje a déld ji, jak
nejlépe umli, jak uvedlo 84 % respondentd. S pla-
tem je spokojeno 48 % z dotazovanych, ale to, co
vyZaduje vétsina (68 %) podnikatel, je hlavné volna
pracovn{ doba.
Jsou také zdravé sebevédomi, aspon podle vy-
sledkd, v nichz pfiznéva dostatek sebevédomi
vice nez polovina (57 %) dotazovanych podni-
katelQ. T¥i Ctvrtiny (74 %) z nich si cenf moznosti
délat véci po svém, pficemz 68 % citi potiebu
délat uzitecné véci. Polovina se povaZzuje za $i-
kovné na opravu véci, a jsou ochotni pracovat
na svém zlep3ovani — 64 % se neustdle vzdélava.
Témér tii Ctvrtiny z nich (73 %) jsou také pfipra-
veny chytit se jakékoli slibné pfilezitosti. Ovsem
neni vse prochdazka riZovym sadem, protoZe
58 % premysli o praci doma, 44 % pfiznava, ze
déld véci na posledni chvili a 43 % se o sebe
$patné stara. M

Infografika, zdroj: Suri
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EVROPSKA KOMISE
DOPORUCUJE PODPORU
UCNOVSKE PRIPRAVY

EVROPSKA KOMISE ZACATKEM RIJNA PRIJALA NAVRH NA
VYTVORENI EVROPSKEHO RAMCE PRO KVALITNI A EFEKTIVNI
UCNOVSKOU PRIPRAVU. TATO LEGISLATIVNI INICIATIVAV PODOBE
DOPORUCENI| RADY JE SOUCASTi NOVE AGENDY DOVEDNOSTI PRO
EVROPU, KTEROU KOMISE ZAHAJILAV CERVNU 2016 A KTERA

V NAVAZNOSTI NA EVROPSKY PILIR SOCIALNICH PRAV STANOVI
PRAVO NA KVALITN{ A INKLUZIVNIVZDELAVANI, ODBORNOU

PRIPRAVU A CELOZIVOTNI UCENI.

tivu potvrzujf statistické Udaje o poctu u¢nd.

V celé Evropé je dnes okolo 3,7 milionu u¢nd.
Vysokoskolskych student( je asi 20 miliond. Né-
které ¢lenské staty maji velmi dlouhou a Uspésnou
tradici, jiné své systémy uc¢novské pifpravy teprve
vytvarejl nebo zlepsuji. Obecné 60-70 % ucnu
prechazi po ukoncenti své u¢novské pfipravy pfimo
do zaméstnani a v nékterych pripadech jejich pocet
dosahuje az 90 %.

SS kutecnost, Ze nejde o zanedbatelnou inicia-

Cil Doporuceni Komise

Doporucenti vybizf ¢lenské staty EU, aby uplatiiovaly
komplexni a soudrzny soubor kritérif pro kvalitni
a efektivni u¢novskou pfipravu. Pro Ucely doporu-
¢enf se uc¢novskou pripravou rozumi:

@ formélini systémy odborného vzdélavani a pri-
pravy, které kombinuji vyznamny podil u¢eni's praci
ve spolecnostech a na jinych pracovistich s vyukou
v institucich vzdélavani nebo odborné pfipravy,
které vedou ke statné uznavanym kvalifikacim.
Tyto systémy charakterizuje smluvni vztah mezi
uc¢ném, zaméstnavatelem a/nebo instituci odbor-
ného vzdélavania pfipravy, pficemz ucen je za svou
praci placen nebo odménovan.

Dle Komise je tato definice dostatecné siroka na
to, aby pokryla rizné formy systém ucriovského
vzdélavani, které se vyskytuji v ¢lenskych statech,
aaby se rozvijela a byla pouzivana v rdmci Evropské
aliance pro uc¢novskou pfipravu.

Obsah iniciativy

Na zakladé konzultace, kterd predchazela vydanf
névrhu Komise, bylo v doporuceni stanoveno
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14 klicovych kritérif, s jejichz pomoci by ¢lenské
staty a zUcastnéné strany (mj. podniky) mély rozvijet
kvalitnf a i¢innou u¢novskou pripravu. Iniciativa by
meéla prispét ke zvyseni zaméstnatelnosti a osob-
niho rozvoje u€nd, a tim k rozvoji kompetentni
a kvalifikované pracovni sily.

Pro posouzen( kvality a Gcinnosti ucriovské pfipravy
stanovi navrhovany rémec téchto sedm kritérif pro
podminky ucenti a prace:

1) pisemna smlouva;

2) vysledky ucent;

3) pedagogicka podpora;

4) slozka pracoviste;

5) plat a/nebo odmeéna;

6) socidlni ochrang;

7) pracovni, zdravotni a bezpe¢nostni podminky.

K uvedenym podminkam Komise navrhuje také
sedm kritérif pro ramcové podminky:

8) regulacni ramec;

9) zapojeni socialnich partnerd;

10) podpora spole¢nost;

11) flexibilni vzdélavaci dréhy a mobilita;

12) profesni poradenstvi a zvysovani povédomi;
13) transparentnost;

14) zajistént kvality a sledovani absolventd.

Konkrétni kritéria;pro podminky
uceni a prace

Pisemna smlouva

Pfed zahdjenim ucnovskeé pfipravy by méla byt
uzavfena pisemna smlouva mezi zaméstnavatelem,
u¢ném a instituci odborné pripravy, kterd definuje
prava a povinnosti kazdé ze stran souvisejici s od-
bornou pfipravou a praci.

Vysledky uceni

Zameéstnavatelé a instituce odborné pfipravy by
méli definovat soubor komplexnich vysledkd ucent,
které zajistuji rovnovahu mezi specifickymi doved-
nostmi souvisejicimi s uréitou pracf a klicovymi
schopnostmi podporujicimi jak osobni rozvoj, tak
celoZivotni profesni pfileZitosti u¢n s ohledem na
ménici se profesni modely.

Pedagogicka podpora

Instruktofi na pracovisti by méli byt urceni a po-
véreni Ukolem Uzce spolupracovat s poskytovateli

odborného vzdélavani a pfipravy a uciteli s cilem
poskytovat u¢nim vedent a zajistit pravidelnou vza-
jemnou zpétnou vazbu. Ucitelé, instruktofi a men-
tofi by méli byt podporovani, aby aktualizovali své
dovednosti a schopnosti, aby provadéli odbornou
pfipravu u¢nd podle nejnovéjsich metod ucent
a odborné pffpravy a potfeb trhu préce.

Slozka pracovisté

Podstatna ¢ast zkuenostf ziskanych béhem vzdé-
lavani, to znamena nejméné polovina doby trvanf
uc¢novskeé pripravy, by se méla uskutec¢novat na
pracovisti. To by mélo zahrnovat pfilezitosti absol-
vovat ¢ast takovych stdzi v zahranici.

Plat a/nebo odména

Ucni by méli dostavat plat a/nebo odménu v sou-
ladu se statnimi nebo odvétvovymi pozadavky
nebo s kolektivnimi smlouvami, pokud existuji,
a s prihlédnutim k ujednanim o sdileni nékladt mezi
zaméstnavateli, u¢ni a vefejnymi organy.
Socialni ochrana

Ueni by méli mit pravo na socidlnf ochranu véetné
nezbytného pojistén( v souladu s vnitrostatnimi
pravnimi predpisy.

Pracovni, zdravotni a bezpecnostni podminky
Hostitelské pracovisté by mélo byt v souladu s pfi-
sluSnymi pravidly a pfedpisy o pracovnich pod-
minkach, zejména s pravnimi pfedpisy o zdravi
a bezpecnosti.

Kritéria pro ramcové podminky
Regula¢ni ramec

Mél by byt zaveden jasny a konzistentni regula¢ni
ramec zaloZeny na spravedlivém a rovnocenném
partnerském pfistupu vcetné strukturovaného
a transparentniho dialogu mezi véemi pfislusnymi
zUcastnénymi stranami. To by mohlo zahrnovat
akreditacni postupy pro spolec¢nosti a pracovisté,
které nabizeji u¢riovskou pfipravu.

Zapojeni socialnich partnert

Socidlni partnefi, v¢etné téch na odvétvové
Urovni, by méli byt zapojeni do navrhovani, spravy
a provadéni systém ucrovské pfipravy v souladu
s vnitrostatnimi systémy pracovnépravnich vztahl
a postupy v oblasti vzdélavani a odborné pripravy.
Podpora spole¢nosti

Méla by byt poskytnuta finan¢ni nebo nefinan¢ni
podpora, zejména malym a stfednim podnikim
amikropodnikdim, a to na zdkladé ujednani o sdileni
nakladl mezi zaméstnavateli, u¢ni a vefejnymi or-
gany, coZ spole¢nostem umozni nakladové efektivni
uc¢novskou pffpravu.

Flexibilni vzdélavaci drahy a mobilita
Pozadavky na prijeti do u¢niovské pfipravy by mély
zohlednovat pfislusné neformalni a informalnf
uceni. U¢riovskd priprava by méla vést ke statné
uznéavané kvalifikaci se zafazenim v souladu s ev-
ropskym rdmcem kvalifikaci a méla by umozrovat
piistup k jinym pfilezitostem ke vzdélavani, véetné
na urovnich vysokoskolského vzdélavani a profesnf
pifpravy, a k profesnim drdhdm. Nadnarodni mobi-
lita u¢nl by méla byt soucdsti kvalifikaci u¢riovské
pfipravy.

Profesni poradenstvi a zvySovani povédomi
V priibéhu ucnovskeé pifpravy by mélo byt poskyto-
vano profesni poradenstvi, mentorovéani a podpora
v uceni, aby se zajistily Uspésné vysledky a snizily
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pfedcasné odchody ze vzdéldvaciho procesu. U¢-
novska pfiprava by méla byt propagovana prostied-
nictvim cinnosti zvysovani povédomi.
Transparentnost

Transparentnost nabidek ucnovské pfipravy
a pfistup k nim v rdmci ¢lenského statu a mezi
Clenskymi staty by mély byt zajistény s podporou
vefejnych i soukromych sluzeb zaméstnanostia ve
vhodnych pfipadech pomoci nastrojd Unie, jako
je sit EURES.

Zajisténi kvality a sledovani absolventu
Pristupy zajisténi kvality by mély byt zavedeny
v souladu s evropskym referenc¢nim ramcem pro

zajistovani kvality v oblasti odborného vzdélavani
a pfipravy 19, v¢etné platného a spolehlivého po-
souzeni vysledkd uceni. Mélo by byt zajisténo sle-
dovéni zaméstnanosti a kariérniho postupu u¢na. .

Provadéni Doporuceni Komise na
vnitrostatni urovni

Za Ucelem provéadéni tohoto doporuceni by ¢lenské
staty mely:

@ podporovat aktivni Ucast socidlnich partner
na navrhu, sprave a provadeénf systém( u¢novské
pfipravy v souladu s vnitrostatnimi systémy pra-
covnépravnich vztahd;

legistaliva a pravo m mem

@ zahrnout pfislusna provadéci opatteni do nérod-
nich programd reforem;
@ brat Doporuceni v Gvahu pfi vyuzivani financnich
prostredk( a nastroji Unie podporujicich uc¢hov-
skou pffpravu.
Komise hodla provadéni téchto kritérif podpofit
odpovidajicim financovanim z EU. Jen samotny
Evropsky socidlnf fond pfispiva az 27 miliardami
eur na vzdélavani a odbornou pfipravy, a to véetné
ucnovskeé pripravy. Evropska aliance pro u¢novskou
piipravu poskytla dosud vice nez 750 000 mist pro
mladé lidi. Nejméné 390 000 ucriovskych mist bylo
nabidnuto v rdmci zaruky pro mladé lidi, nebot
ucnovska pfiprava je jednou ze ¢ty moznostf, které
by mély byt mladym lidem nabidnuty po ¢tyfech
mésicich nezaméstnanosti. Program Erasmus+ pod-
poruje mobilitu u¢nd, mimo jiné novou iniciativou
ErasmusPro, kterd by v obdobi 2018-2020 méla
podpofit 50 000 mist pro Ucastniky odborného
vzdélavani ve spole¢nostech v zahranici.
V dalsich krocich bude legislativni ndvrh projednan
Clenskymi staty, a na zékladé jejich doporucenfa pfi-
pominek pfedlozen k prijeti v Radé. Komise déle
pripravuje novy soubor podpdrnych sluzeb, které
maji prostfednictvim sdileni poznatkd, vytvaren siti
a aktivit vzajemného uceni pomoci ¢lenskym statdim
a zUcastnénym stranam provést tento ramec. M
/pm/

PRVNi GENERACE BIOPALIV DOSTANE STOP do r. 2030
e

EU zacala revidovat néktera sva piekotna rozhodnuti, ktera se ¢casem ukazala spise jako
kontroverzni ve svych dusledcich, a po biopalivové euforii pfichazi vystfizlivéni a omezovani
regulace tohoto typu pohonnych hmot. Podle novych pravidel chce jejich 1. generaci Unie

zcela zakazat.

Vybor Evropského parlamentu pro Zivotni prostfedi
a zdravf (ENVI) odhlasoval ndvrh zrusit postupné
béhem pistiho desetileti povinné pridavani sou-
¢asné generace biopaliv a od roku 2030 Uplné
do pohonnych hmot. Zatimco biopaliva vyrdbéna
z fepky, kukufice &i z cukrové fepy maji skoncit
v roce 2030, palivo vyrobené z palmového oleje ma
byt zakazéno jesté dfive —jiz v roce 2021.

Podle kritikd mé péstovani fepky a kukufice ne-
gativni ekologické dopady, protoze tyto plodiny
pouzivané pro vyrobu biopaliv vyCerpavaji pldu
a urychluji erozi. Plosné se pak pro jejich péstovani
vyuZzivajf pesticidy, coz ohrozuje a poskozuje zasoby
podzemni vody. Pro pribyvajici plantdze palmy
olejné zabirajf jejich péstitelé plochu po vypélenych
destnych lesich v jihovychodnf Asii, rovnikové Af-
rice a Jizni Americe. Kritici poukazuji na obrovské
pozary destnych pralest v jihovychodni Asii, které
jsou dUsledkem nadprodukce zminéné komodity,
ochranci prirody zase na kriticky vliv na populaci
tamni fauny, zejména ohrozenych orangutand.

Konec prvni a nastup 2. generace

Pvodni ndvrh pfedloZeny EK pfedpoklddal snizenf
cilové hodnoty podilu tzv. biopaliv prvni gene-
race (tj. vyrobenych ze zemédélskych plodin vy-
uzitelnych v potravinérstvi) ze 7 % v roce 2020 na
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3,8% o 10 let pozdéji. Nynf europoslanci pozaduji
radikalnéjsf fedeni — snizenfaz na nulu a rychly zakaz
bionafty vyrobené s pouzitim palmového oleje.

Europoslanci z ENVI naopak podporili dalsi ndvrh
EK, podle kterého bude od ledna 2021 zavedena
minimalni hodnota pro podil biopaliv tzv. druhé
generace - vyrobenych z odpadnich surovin a obno-
vitelnych zdrojli (napft.,.zelené”
elektfiny ¢i z vypéstovanych ¥
fas). Zatim vsak nedospéli ke
shodé o konkrétnich ¢islech:
EK navrhla pro start v roce 2021
podil 1,5 % a postupné zvy-
Sovanf az na cilovy stav 6,8 %

je pro rychlejsim tempo a do-
sazeni minimalné 10% hranice
uz koncem pfistiho desetileti.
Névrh a stanovisko vyboru
ale jeSté musi potvrdit cely
Evropsky parlament a také
¢lenské staty, coz se ziejmé
neobejde bez komplikaci. CR je proti, podobné
jako dalsi zemé visegradské Ctyrky ¢i Bulharsko
a Rumunsko.V zapisu z neddvného zasedani Rady
vlady pro energetickou a surovinovou strategii se
mj. uvédi, Ze ,vyrazné negativni stanovisko zauji-
mame k pozadavku na rychlé omezeni biopaliv

prvni generace a naopak ambiciézni az neredIné
pozadavky na rychly rozvoj pokrocilych biopaliv".

EK je mirng;jsi

Svij vlastni pohled predstavi koncem listopadu
i dalsi klicovy vybor pro pramysl, vyzkum a energe-
tiku (ITRE). Europoslanci se nasledné budou muset
na postoji k ndvrhu shodnout se zastupci ¢lenskych
statll EU, tzn. s ministry zemédélstvi, ktefi o svém
postoji k ndvrhu rozhoduji kvalifikovanou vétsinou
hlast. Bez této shody ndvrh nemUze zacit platit.
Podstatné miméjsi navrh, nez vybor ENVI pfedlozila
i Evropska komise. Podle néj bude jesté v roce
2030 mozné pro biopaliva vyuZzivat 3,8 % zemédél-
ské produkce (v soucasné dobé je to zhruba dvoj-

nésobek).V piipadé CR je podil zemedélské pady
vyclenény pro biopaliva vy33i nez v jinych zemich
EU — loni se pro péstovani cukrové fepy vyuzité
pro vyrobu bionafty vyuzilo 27,8 % celkové plochy
zemédélské pady a priblizné 15 % plochy kukurice

pro vyrobu bioetanolu. M /iv/
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KOMUNIKACI PO HURIKANU

ZAJISTUJI BALONY

Po obdrzenf souhlasu regula¢niho
Uradu FCC s pouzitim balénd k ob-
nové mobilnich a LTE sluzeb v Por-
toriku, zasazeném hurikdnem Maria,
zapojila spole¢nost Google balény
svého programu Project Loon na po-
moc pro obnovu komunikacnich stf
v postizenych ¢astech ostrova.

Ve spoluprdci s operatorem AT&T pod-
pofila zakladnf komunikacni ainterne-
tové aktivity, jako je posilani textovych
zprav a pfistup k informacim on-line
pro telefony s podporou LTE.,Je to
poprvé, co jsme pouZili nase nové al-

goritmy pro strojové uceni, abychom
udrzeli balony v Portoriku. Az se 1épe
sezndmime s neustdle se ménicimi
vétry v této oblasti, doufdme, Ze ba-
l6ny zUstanou co nejdéle tam, kde je
tfeba pfipojeni,” uved! vedoucf pro-
jektu Loon Alastair Westgarth. Baldny
slouzi jako néhrada za buriky teleko-
munikacni sité znicené hurikdnem
Maria, ale funguji jen jako dorucovaci
mechanismus a nejsou schopny samy
0 sobé poskytovat zadnou sluzbu.
Google se proto musi spoléhat na
sluzby AT&T a dalsich operatord.
Loon je stale experimentdlni tech-
nologif, takze nejde odhadnout, jak
dlouho bude fungovat, nicméné
Google chce udrZovat projekt tam,
kde je potfeba.To mize byt i po fadu
mésicl, protoze témér 80 % Porto-
rika zlistalo po katastrofé bez energie
a nedostatek spolehlivych komuni-
kacnich sluzeb zpomaluje obnovu.
Neni to poprvé, kdy byl Project Loon
pouzit, zacatkem roku Google spolu-
pracoval v Peru na obnoveniinterne-
tového pfipojent pro desitky tisic lidf
postizenych povodnémi. M

SPREJ ZODOLNI BUDOVY

Architekti vytvofili s vyuZitim
modernich stavebnich materiall
a konstrukcf fadu zpevnénych bu-
dov schopnych odolat zemétresent
a vyrovnat se s otesy. Ale co se sté-
vajicimi objekty?

Reseni moznd nabidne vyzkumny
projekt védcl z katedry civilniho
inzenyrstvi na univerzité v Britské
Kolumbii (UBC). Ti vyvinuli zcela novy
typ betonu, ktery Ize nastiikat
na stény a tim chranit budovy
pred poskozenim i v pfi-
padé velkych zemétfesent.
Zajistuje to konstrukce vyztu-
zend vidkny, kterd umoznuje
betonu se ohybat, ale ne-
Zlomit, i kdyz je nasilné otre-
sena. V simulacnich testech
dokédzal ,eco-friendly tvarny
kompozitni cement” (eDCC)
odolat zemétreseni s magnitudou
9,0-9,1, které postihlo japonské To-
hoku v roce 2011.

,Provedli jsme nastfik 10 mm silné
vrstvy eDCC, coZ postacuje k po-
sileni vétsiny vnitinich stén proti
seizmickym otfestim. Pak jsme je
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podrobili zemétfesenim na Urovni
Tohoku a dal$im intenzitdm, pfesto
jsme je nedokazali zlomit," uved! Sal-
man Soleimani-Dashtaki, doktorand,
ktery pracoval na projektu. Silny,
ale tvarny materidl je pfirovnavan
k oceli, pokud jde o jeho vlastnosti,
ale ve skute¢nosti vyuziva vldkna
na bazi polymerd, priimyslovych
piisad a prlimyslového vedlejsiho

produktu nazvaného flush. Ten také
¢ini materidl Setrny k Zivotnimu
prostredi, nebot snizuje mnozstvi
potfebného cementu — ¢imz po-
maha omezit mnozstvi CO, uvolfo-
vaného jako vedlejsi produkt vyroby
cementu. M

MESTSKA REVOLUCE V MOBILITE

Bezpilotni osobni dopravni systémy
sice pIni stranky médif, ale zatim jde
jen o studie, nicméné kdy? se do toho
vlozi velky vyrobce letadel, véc na-
byvé na véznosti.

Airbus Uspésné otestoval pohonny
systém malé kvadrokoptéry City-
Airbus, kterou hodla zavést do vyroby.
Jde o podobny projekt jako Pop.Up
predstaveny letos na autosalonu v Ze-
nevé, jen s jednodussim designem,
ktery vyuziva tfimodulovou konfigu-
raci v podobé futuristicky vypadaji-
ciho vrtulniku. Je schopny vzlétnout
a pfistat svisle s az ¢tyfmi pasazéry
(v€etné pilota) napf. na nadrazi ¢i le-
tisti. Pohon obstarava elektricky hnaci

systém tvoreny 8 samostatnymi mo-
tory, zdsobovanymi ze Ctyf 140 kW
akumuldtort. Maximalnf rychlost je
ca 120 km.h" a baterie majf kapacitu
pro asi 15 minut provozu. Prvni let je
planovan do konce roku 2018.

Rané prototypy budou z bezpecnost-
nich divodt ovlddany dalkoveé, dokud
inZenyfi neshromézdi dostatek Udajd,
7e pohonna jednotka funguje podle
planu. Pokud vie pdjde dobre, mohly
by prvni CityAirbusy zacit kfizovat
nebe v roce 2023. Zpoc¢atku budou
fizeny profesiondlnimi piloty, coz
usnadni certifika¢ni proces, pozdéji
se pocita se zcela autonomnim pro-
vozem. l

ROBOT ZISKAL OBCANSTV/

Prvnim robotem na svété, ktery zis-
kal obcanstvi, je androidka Sophia,
vytvorend po vzoru Audrey Hepbur-
nové hongkongskou firmou Hanson
Robotics.

,Jsem velmi pocténa a hrdd na toto
jedine¢né vyznamendni. Je historické
byt prvnim robotem na svété, ktery
mad byt uznan pro udélenf obéanstvi,’
fekla Sophia na Future Investment
Initiative v Rijadu. Ponékud para-
doxni je, Ze obcanstvi robotce udélila
zemé, kterd ma pro Zeny nastavena
pomérné pfisné zakony a pravidla.
Saudskeé kralovstvi neposkytlo zddné
podrobnosti, ale dalo by se pred-
pokladat, Ze nyni ma Sophia préva
tamnich Zen — coZ v praxi znamena,
7e nemUZe opustit dim bez dopro-
vodu muzského opatrovnika a az do
¢ervna 2018 nebude moci sama fidit
automobil.

Hanson Robotics tvrdi, Ze Sophia a ji
podobni roboti jsou navrhovani tak,
aby pomahali seniordim v domovech
dlichodclia ndvstévnikim v zabavnich

parcich. Firma chce vytvéfet genidni
stroje, které jsou chytrejsi nez lidé
a mohou se ucit tvofivosti, empatii
a soucitu. Ovsem kdyz se na Zivé de-
monstraci na festivalu SXSW v bieznu

2016 David Hanson zeptal prototypu
Sophie: ,Cheete znicit lidi? ... Reknéte
prosim ne”. Po kratkém rozvazovani
androidka odpovédeéla: ,Dobre. Zni-
¢im je." Podle komentatord by to viak
nemél byt ddvod k obavam, protoze
Slo urcité jen o drobnou zavadu v soft-
waru rozpoznavani hlasu... l
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JAKO SUPERMAN

7.
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Technologie nejsou jen pro mladé
a geeky (i kdyz mnohy by asi uvital
moznost podobat se oblibenym su-
perhrdinm s mimofadnymi schop-
nostmi), ale stale vice se zaméruji
i na opacnou stranu vékového spektra
- na pomoc starsim a handicapova-
nym lidem.

Napfiklad nositelna roboticka zafi-
zeni mohou uz brzy pomoci geriatrii
ucinit lidi se snizenou pohyblivosti
a pohybovym omezenim mobilnéjsi.
O jednom takovém informoval napf.

zpravodajsky bulletin MIT Techno-
logy Review. Systém Superflex je tzv.
mekky exoskeleton, ktery pohodiné
padne na télo nositele a pomaha nést
vétsinu zatéZe nohou, paZi a trupu.
Pristroj mGze pomoci i starsim lidem
chodit, udrzovat si dobré drzeni téla
a chytat predmeéty. Fyzicky postizeni
lidé mohou s jeho pomoci najit pa-
vodni silu, stejné jako jej oceni vojaci,
kteff Casto musf nést obrovské zatéze.
Superflex nenabizi Uplnou mobilitu
jako exoskeletony vyvinuté firmami
SuitX, Hyundai ¢i Harvard

Wyss Institute, obsahuje
viak vestavéné snimace,
které umoznujf pfizpUso-
beni obleku zvlastnimu
zpUsobu pohybu uZivatele,
a navic zvysuji tcinnost ba-
terie. Soucasny prototyp Ize
obléci zhruba za 5 minut,
podle jeho tvlrcl vsak
bude komere¢ni verze na-
vrzena tak, aby to zabralo
asi dvé minuty nebo méné.
To redukuje velikost Super-
flexu a zlepSuje jeho pou-
Zitelnost, takze mUze byt
mnohem prakti¢téjsi nez
jeho protéjsky. W

NEMECKYM POSTAKUM BUDE
POMAHAT MOBILNI ROBOT

Dodavatelsky gigant DHL zkouma
moznosti vyuZitl novych technologif
ve spedi¢nich a kuryrnich sluzbach
a po experimentech s dorucovanim
zasilek pomoci dron se nynfzamé-
fil na roboty.

Vysledkem je pouziti mobilniho po-
zemniho robota s ndzvem PostBOT
na pomoc postovnim dorucovate-
[&m. Nemd jit o jejich nahrazent, ale
0 vypomoc pfi dopravé zejména
tézsich zasilek, kterd by postékim
uvolnila ruce a ulehcila jejich na-
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mahanym zaddm. Deutsche Post
hodla zahdjit testovéani téchto auto-
matickych pomocnikl v Bad Hers-
feldu, mésté s asi 30 000 obyvateli
ve stfednim Némecku.

PostBOT byl navrzeny francouz-
skou robotickou firmou Effidence
ve spolupraci s DHL. Jde o stroj
vysoky asi 150 cm, ktery obsahuje
sest postovnich pfihradek a méze
prepravovat biemena o hmotnosti
az 150kg. Jeho senzory sledujf
nohy postovniho dorucovatele,
¢imz je zajisténo, Ze robot i ¢lovek
zUstanou blizko sebe po cely roz-
naskovy okruh. Zaroven zabranuijf,
aby PostBOT narazel do prekézek.
Robot byl zkonstruovan tak, aby
zvladl veskeré povétrnostni pod-
minky a zajistoval celoro¢ni sluzbu,
nynf uz jen zbyva vyzkouset jeho
spolehlivost a uzite¢nost v redlném
nasazeni. M

kaleidoskop m

EVROPA PRIPRAVUJE PRVNI
PODMORSKY RESTAURANT

Nékolik restauraci umisténych pod
hladinou se stalo hitem v luxus-
nich piimofskych letoviscich napf.
na Maledivach a nyni se prvniho
docka i Evropa. Prvni evropskou
podmoiskou restauraci (nepoci-
tédme-li belgicky projekt hodovani
pod hladinou, na které si ale musite
doplavat) pfipravuje v Norsku archi-
tektonicka firma Snehetta.

Pro podvodnf restauraci si vybrala
lokalitu na nejjiznéjsim misté Nor-
ska. Under (v norsting,div”) se bude
specializovat (jak jinak) na plody
more a ma nabidnout kapacitu pro
az stovku osob. Design pfipoming
velkou betonovou krabici, nakloné-
nou do more, kterd bude ukotvena
na pobrezi a ze stoll v Urovni 5 m
pod vinami se budou hosté moci
kochat pohledem do mofte pres
obrovské (11 x 4 m) okno.

Severni mofe je povazovano za
jedno z nejnebezpecnéjsich na
sveté. Betonové stény proto budou
az 1 mtlusté, aby odolaly tlaku a ra-
zUm drsného morského prostred;,
ale také s ohleduplnosti k nému:
betonova struktura nabidne do-
mov mofskym zivocichlm. Vnéjsi
hruby povrch ma lakat slavky, aby
se na ném prichytily. Jak se ko-
munita mékkysd zhutni, stane se
ponofeny monolit umélym slav-
kovym Utesem, ktery pfirozenym
zplsobem pfitahuje do vycisté-
nych vod vice mofského Zivota. Na
plné funkéni restauraci se Snghetta
preméni v roce 2018, kdy kuchyné
uvari prvnijidlo. Vedle provozovani
restaurace bude Under pdsobit
i jako vyzkumné centrum s tymem
védcd, kteff studuji morskou biolo-
gii a chovaniryb. H

ZPATKY DO VAJICKA!

Moderni Zivot mdze byt
plny rozptyleni a stresu
a je logické, Ze se cas
od ¢asu objevujf i vyna-
lezy zaméfené na to, jak se
jim aspon na ¢as vyhnout.
Jednim z nich je zafizeni &
s ndzvem Seed Pod.

Jde o snadno premistitel-
nou, prostorové Uspor-
nou kabinu, takovy klidovy kokon, izo-
|lujici pfed obvyklymi Zivotnimi stresy.
Pfestoze jsou tato rozptyleni pfimo
pred jeho otevienymi dvefmi, inte-
ligentni design zajistuje, ze zlstavaji
dostate¢né oddéleny od osoby uvnitf.
Osobnf uklidnujici prostor je vytva-
fen pomoci osvétleni a reproduktor(i
v podlaze (pfipojené k zafizeni pres
Bluetooth), které v kombinaci s de-

signem interiéru vyplniuji
prostor zvukem, jenz Ize
skute¢né citit skrz nohy.
Pét pfizplsobovatelnych
svételnych LED diod ménf
barvu osvétlenf, je jemné
a nerusi. Sedadla jsou
tvrdd, ale ergonomicky
design je velmi komfortni,
az do kfivky podstavce,
ktery odpovida nasi uvolnéné pozici.
Kabinky Seed Pods jsou moduldrni.
Celd hornf polovina mlze byt od-
stranéna, takze se zafizeni podoba
spise s&lku, ale tim odstranuje izola¢ni
a uklidrujfci atmosféru. V budoucnu
bude mozné pfidat na sedadla vlastni
tlumeni. Zakladni verze vajicka" Seed
Pod stoji 15 000 britskych liber, tj.
zhruba 434 000K¢. B
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CO KDYSI BYLO NOVINKOU

aneb co se psalo pied vice nez piil stoletim
v popularnim mésicniku ,,Svét techniky”

Bohatstvi zemé

Jiz od roku 1952 se u nas provéadi geologicky pri-
zkum bohatstvi zemé. Prace geologd, technikg,
zemeémérich i déIntkd Geologického prézkumu
ziskala ohlas i v zahrani¢i.V terénu a v laboratofich
se pouZziva nejmodernéjsich pristrojd a zafizent.
Na obrazku provadf laborantka rozbor vzorkd rud
z oblasti mésta Stfibra tzv. spektralni analyzou. H

Namoftni obfi

V prosinci 1958 byly spustény na vodu dvé velké
namoinf lodi. Prvni lod, osobni zaocednsky parnik
Leonardo daVinci, byla spusténa na vodu v Janové.
M@ tondz 32 500 BRT a bude nejvetsi a nejrych-
lejsi italskou zdmorskou lodi. Je vybavena dvéma
turbomotory o celkovém vykonu 60 830 koni-
skych sil a bude mit prdmeérmnou rychlost 23 uzld
(42,6 km/hod). Délka lodi je 233 m a sitka 28 m.
Druhd lod je tankova a patif mezi nejvétsi tan-
kové lodé na svété. Spusténa na vodu byla v lo-
dénicich Kure v Japonsku a pojmenovéana The
Universe Apollo. Postavili ji za pouhych 5 mésicl
nakladem 5 miliénG anglickych liber. Jeji délka
je 288 m a sitka 41 m. Je pohdnéna strojem
o vykonu 25 350 koriskych sil (tedy polovi¢nim
vykonem nez italska lod) a jeji rychlost bude
15 uzlt (27,8 km/hod.). W

Prvenstvi

Nase republika patfi v hustoté autobusového trans-
portu mezi prvnimi. Na kazdych 10 ¢tverecnich
kilometr( pfipada 70 km autobusovych tras. Pocet
mist, jimiz autobusové linky probihaji nebo jsou od
nich vzdéleny nejvice 4 km, dosahuje v Cechach
95,7 % a na Slovensku 87 %. W

Ztvrdla voda

Angli¢ti chemici vyrobili slou¢eninu metylenbis-
akrylamid, kterd pfi styku s vodou vytvafi tvrdou
hmotu obsahujici 95 % vody. B
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Pozar 3000 let stary

V Udoli feky Jagnob, v usedlosti Kuch-i-Malek
(stfedniTadzikistan), se nedaleko statnf dalnice
neustéle vali bily husty dym. Hluboko pod zem{
zde jiz po 3000 let hotf samovznicené uhlf. Casti
vychézejicich plynd vyuzivaji mistnf obyvatelé
ve zvlastnich kamennych pecich, kde si pekou
vdolky a vaffi ¢aj. JelikoZ se blzko hoficiho uhlf
vyskytuje nerostna krystalicka sira, ktera se tavi
a vypafuje, vznikaji ve skalnich jeskynich ttvary
podobné vapencovym stalagmittm a stalakti-
tlm. Mistni kolchoznici z nich ziskavaji kamenec,
jehoz se pouzivd ve vétsing kozedélnych zavodd
ve stredni Asii.

Do hotelu vrtulnikem

Na strese varsavského hotelu Grand, jehoz stavba
uz je ve findIni fazi, zkouseli neddvno zbudovany
heliport pfistanim vrtulniku. Pocita se, ze v bu-
doucnu by to urychlilo dovoz objednanych hostt
do hotelu. Slo by o rychlou dopravu cestujicich
z letisté pffimo na stfechu hotelu. W

Elektronicky orchestr

Hudebnich nastrojd s elektronkami pribyva.
Nové vznikl dokonce uz i elektronicky orchestr,
ktery fidi Vjeceslav Mestcerin ze Sovétského
Svazu. Cleny orchestru jsou hudebnici z povo-
[anf, ktefi prosli specidlnim kursem. W

Televizni sit

Dvacet Sest statll, mezi které patff SSSR, lidove
demokratické zemé, Finsko a také nékteré asijské
staty, bude spojeno v televiznf sit nazvanou Oir-
vision. Uvazuje se i o Spojené arabské republice.
Mezi staty nové sité budou postaveny retranslacni
stanice, které umozni pifimy televizni pfenos. B

Polsky Turysta

V Polské Poznani vyvinuli technici maly pfenosny
radiovy pfistroj, kterého pojmenovaliTurysta s ozna-
¢enim B-1. Pohled do vyrobniho zdvodu ukazuje
kone¢nou montaz sympatickych pfenosnych ra-
diovych pfistrojd. W

65 tisic otacek za minutu

Takovou rychlosti se otaci rotor sovétské
ultraodstiedivky UCA-1 v Ustavu epidemiolo-
gie a mikrobiologie pfi Akademii lékafskych
véd SSSR. Tato centrifuga slouzi k analytickému
vyzkumu bilkovin a vysokomolekularnich slou-
Cenin. Specialni optické zafizeni dovoluje nejen
vizudlni vyzkum, ale i fotografovani. W

Giganticky turboagregat

Moderni technika mlze vyrobit turboagregaty
s vykonem az milién kW. Krokem k takovym ener-
getickym obrdim je turboagregdt 750 000 kW, jehoZ
projekt vypracoval leningradsky Ustav elektrome-
chaniky pfi Akademii véd SSSR. W

Obfi elektroda
Jak velkou elektrodu jste zatim méli moznost vidét?

Vite, kolik je lodi?

Loni (1958 pozn. red.) bylo na celém svété
21856 lodi o celkové tondzi 112 786 354 BRT. Z toho
ma SSSR 916 lodi o celkové tonézi 3 066 370 BRT.
Podil NDR ¢ini 27 lodi o tondzi 77 302 BRT. B
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Most v Ciné

Teprve nedavno byl pfeddn do uZivani oce-
lovy most pfes mohutny dravy tok feky Yang-
-tsé-Kiang, ktery spojuje tfi vyznamna mésta:
Hankou, Hanjang a Wuchang, lezici asi 1000 km
jizné od Pekinu. Tato stavba patfi mezi nejdelsi
ocelové mosty svéta, které byly posledni dobou
vystavény a jeZ silné konkuruji oblibenym mos-
tdm betonovym. Most byl vybudovan na osmi
pilitich. Devét poli mezi pilifi méfi zarovnané
celkem 1670 m.

Celkovy pohled na ocelovy most pires feku Yang-tsé-Kiang

K hlavnimu mostu se poji zelezni¢ni most dlouhy
300 m a most silni¢ni 322 m, které prepinajf pfi-
tok feky Yang-tsé-Kiang a ficku Han. Hlavni most
o dvou podlazich, jimiz vede Zelezni¢ni i silni¢ni
trat, je vynikajicf dilo novodobé techniky. Sitka
horniho podlazi s dalkovou silnici méfi 18 m vcetné
oboustrannych chodnikd Sirokych 2,25 m, takze na
vozovku zbyvé 13,5 m, a skytd tudiz ctyfi dopravni
pruhy po 3,375 m.

Ve spodnim podlazi je zfizena dvojkolejna zelez-
ni¢ni trat se stfednim 4,1 m Sirokym pasem.V obou-

retro — relax m

Vozovka mostu a jeho okoli v den, kdy byl dan most
do provozu

strannych rampéch i v doInim podlazi jsou chodniky
stejné Sitky jako v horni etdzi. Most je pfimopasovy,
vytvofeny tfemi ocelovymi pasy. Vsechny mostni
pilife byly zaloZzeny na pevné skéle a zhotoveny
z armovaného betonu v $ifce 1,55 m. O mohut-
nosti tohoto znamenitého vytvoru moderni tech-
niky svéd¢f tyto celkové spotiebnf Udaje: 24,805 t
oceli, 126,000 m® prostého a vyztuzeného betonu
a 25440 m* kamene. W
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Vylusténi sudoku z minulého ¢islaTM 10/2017:

9 2 1 5 4 618 3 7
7 6 4|12 3 819 5 1
38 5|7 1 912 4 6
4 1 318 9 516 7 2
6 5 9|1 7 214 8 3
8 7 2|4 6 3|1 9 5
5 4 816 2 713 1 9
29 713 8 1 5 6 4
1 3 619 5 417 2 8

Vylosovani lustitelé sudoku z minulého ¢isla:
Irena Sadilkova, Praha

Michal Sokol, Praha

Michal Borovsky, Tabor
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Stadci vylustit a zaslat na adresu redakce:

TechMagazin, Pod visiiovkou 35, 140 00 Praha 4

CENA PRO TRI PRVNI NEJRYCHLEJSIi RESITELE:
Volna vstupenka pro dvé osoby do Narodniho technického muzea v Praze. Cestnou

vstupenku je mozno kdykoliv sménit v pokladné muzea. Nenechte si ujit jedine¢ny zaZitek

z nové koncipovanych expozic predstavujicich staleti technického vyvoje.

Pravidla sudoku jsou prosta:

staci vyplnit hraci plochu sloZzenou z deviti ¢tvercl tak, aby v kazdé fadé, v kazdém sloupci a také v kazdém ¢tverci
byly umistény ¢islice od 1. do 9., pficemz se Cisla v jedné fadé, sloupci ¢i ¢tverci nesmi vyskytnout dvakrat.

4

315

6|5

3
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14.-17.11. Mnichov, Némecko:
Productronica - veletrh pro inova-
tivni elektronickou vyrobu. Pofada/
/info: Messe Miinchen GmbH, tel.: +49
(89) 949-2 07 20, fax: +49 (89) 9 49-2
07 29, e-mail: info@productronica.de,
www.productronica.com

15-16. 11. Londyn, Velka Britanie:

The Commercial UAV Show - vy-
stava civilnich bezpilotnich letound.
Poradé/info: Terrapinn Holdings Ltd,
tel.+44 (0)20 7608 7030, fax: +44
(0)20 7608 7040, e-mail: enquiry.uk@

s m veletrhy a vystavy — soutéz

terrapinn.com, www.terrapinn.com/
exhibition/the-commercial-uav-show

21.-23. 11. Praha, Vystavisté Ho-
lesovice: CzechBus - veletrh au-
tobust, hromadné dopravy, gara-
Zové a servisni techniky. Pofdda/
/info: Incheba Praha, tel.: +420 220
103 111, fax: +420 233 377 217,
e-mail: czechbus@incheba.cz, www.
czechbus.eu/

25.-26.11. Moskva, Rusko:
Robotics Expo - vystava robotiky,

robotickych systém0 a pokrocilych
technologii. Pofada/info: Smile-Expo,
tel: +7 (495) 212 11 28, e-mail: cli-
ent@smile-expo.com, https://robot-
-ex.ru/en

28.-30. 11. Norimberk, Némecko:
SPS-IPC Drives - veletrh elektrické
automatizace, digitalni transformace
systému a komponent. Poradé/info:
Mesago Messe Frankfurt, tel: +49 711
61946-1184, fax: +49 711 61946-1184,
e-mail: sps@mesago.com, www.me-
sago.de/en/SPS/home.htm

Vystavujte s CzechTrade na zahrani¢nich veletrzich

Agentura CzechTrade organizuje c¢eské ucasti na mezinarodnich
veletrzich, pfi kterych zahrani¢ni zastoupeni kromé pfiprav spo-
le¢né expozice nabizi fadu doprovodnych sluzeb pro zvyseni zajmu
o Ceské vystavovatele ze strany zahrani¢nich obchodnich partneri.

Spole¢nd expozice umozni prezen-
taci tém firmam, které neplanuji sa-
mostatnou prezentaci. Malé a stfednf
firmy mohou na svou prezentaci na
vybranych veletrzich cerpat finan¢nf
dotaci v rdmci projektd NOVUMM
a NOVUMM KET.

Pokud vas néktery veletrh zaujme,
kontaktujte garanta akce pro blizsi
informace k osobni/katalogové pre-
zentaci nebo k asistencnim sluzbam
CzechTradu. Viechny akce najdete na
www.czechtrade.cz nebo portalu
pro podnikani a export
www.businessinfo.cz.

27.2-1.3. 2018, Norimberg, Né-
mecko - Embedded World 2018

— Veletrh zaméfeny na vestavéné
pocitacoveé systémy pokryva Siro-
kou skélu vyuzitf embedded systémd
od Internetu véci (IoT) pres ¢istou
mobilitu az po energetickou Ucin-
nost. U¢ast na této akci je podpofena
z projektu NOVUMM KET spolufinan-
covaném z OP PIK a je mozné na ni
Cerpat podporu formou zvyhodnéné
sluzby az do vyse 90 000 K¢ na pro-
najem plochy, registraci a dalsi sluzby
na veletrhu.

Kontakt: eva.novotna@czechtrade.cz,
tel.: 224 907 512.

18.-20. 4. 2018, Hanoj, Vietnam —
Mining Vietnam 2018 - Veletrh
je zaméfen na hledani profesionall

ainvestor(l z odvétvitézby uhlia ne-
rostll nejen z regionu Jihovychodni
Asie, ale z celého svéta. Pro podnika-
tele je veletrh branou pro vstup do
vietnamského t&Zebniho pramyslu.
Kontakt: vaclav.stika@czechtrade.cz,
tel.: 724 808 086.

25.-27. 4. 2018, Petrohrad, Rusko —
Elektrotechnika & Energetika 2018
- Jde o nejvétsi mezinarodni veletrh
v severozapadnim Rusku. Petrohrad
a okoli patff k rychle se rozvijejicim
prdmyslovym oblastem federace. Pod-
minkou dalsiho rozvoje regionu jsou
nové energetické zdroje, proto obor
z(istdva jednim z prioritnich odvétvi,
do kterého jsou investovany nemalé
finan¢ni prostiedky. Firmy, které se
chtéji prezentovat na spolecné ceské
expozici, mohou vyuzit kontaktu nize.
Kontakt: marta.stolarova@czechtrade.cz,
tel.: 725 763 172.

Darkovy certifikat

Udélejte radost svym blizkym a vénuijte jim dérkovy certifikat. Staci napsat
na e-mail: predplatne@techmagazin.cz, pro koho bude déarkovy cer-
tifikdt a po obdrzenf fakturacnich dat uhradit cenu za predplatné 300 K¢.
Redakce obratem zasle vyplnény certifikdt na Vami udanou adresu.

Soutéz pro predplatitele

Kazdy mésic losujeme z nové pfichozich objednavek predplatného (vcetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého odménime zajimavou vécnou cenou. g

PRO LISTOPADOVE VYDANI JSME VYLOSOVALI:

Vladimir Novak, Usti nad Labem

Cenu do soutéze - Ménic napéti z 12V autozasuvky na 230V pro
napajeni napi. notebooku - vénuje spole¢nost Trust. Vice na str. 48 a

na www.trust.com.
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NOMINOVANE VOZY DO ANKETY FLEET DERBY-FLOTILA ROKU ROZDELENE PODLE KATEGORIi

Referentské vozy Manazerské vozy Manazerské vozy Vozy s ekologickymi
pohony
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Prestizni anketu

FLEET DERBY-FLOTILA
ROKU organizuiji
odborné casopisy
Business Car a Flotila.
Anketa je urCena vsem,
ktefi se pohybuiji

v Ooblasti spravy

a obnovy vozovych
parkd. Smyslem této
nezavislé ankety je
vybrat nejlepsi flotilove
automobily, produkty

a sluzby. Hlasujte i vy
prostrednictvim webo-
vych stranek
www.fleetderby.cz

a vyhrajte nekterou

z hodnotnych cen.



Udrzime teplotu Chlazeni vody, oleju a emulzi

vaseho prostredi Chladici jednotky s vykonem az 750 kW
pod kontrolou Siroké moznosti uprav diky specidlnimu vybaveni

Moderni chladici jednotky pomahaji udrzet teplotni podminky vyrobniho prostredi
podle vasich pozadavkl. Jednim chladicim systémem je mozné chladit také vice
chladicich okruh s riznymi médii a rozdilnou teplotou média. Parker Hannifin je
svétovy producent nabizejici chladici systémy s vykonem az 750 kW. U chlazeni kapalin
v obrabécich centrech jsou jednotky vybaveny funkci s dynamickym set pointem pro
vylouceni defektd vyrobkd kvili teplotnim Sokdm. Naroc¢né aplikace s pozadavkem

na presnou teplotu chlazeni, mohou byt zase vybaveny funkci Close control, ktera
zajistuje toleranci teploty chladiciho média 1 °C. Kontaktujte nas pro vice informaci!

www.parker.cz/hyperchill ENGINEERING YOUR SUCCESS.



