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Nad letni pohodou se moznd uz zatahuje

Cas letni relaxace obcas ddvd moznost i k zamysleni, kdy si ¢lovék srovndvd v hlavé véci, na které mu jindy pracovni rutina nedd sanci. A tak jsem narazil
i na uvahy, které pravidelné publikuje mdj oblibeny ekonomicky manzelsky tandem Sichtafovd-Pikora, zdsobujici média fadou zajimavych postrehd.
Vzhledem k tomu, Ze jejich predpovédi obvykle vychdzeji a na rozdil od fady véhlasnych analytiki se skutecné trefuji, posledni z pdné Pikorovych
reminiscenci trochu evokuje obavy z vyvoje véci pristich. Poukdzal na nékolik vyraznych podobnosti souc¢asného stavu se situaci, kterd predchdzela
posledni velké krizi, z niZ se svét otfepdval hodné dlouho, a zamyslel se, zda se k nécemu podobnému neschyluje zase prave ted.

Varovnych signdlt uz vyrazné poblikdvd celd fada. Treba extrémné nizkd nezaméstnanost, kterd paralyzuje nastartovany rozvoj pramyslové vyroby
(firmy maji zakdzky, ale uZ ne dostatek kvalifikovanych pracovnikd pro jejich bezproblémovou realizaciv poZadovanych terminech), mzdy ale nerostou.
Jako dalsi uvddeji ekonomové rist cen akcii a nadhodnoceni americké burzy, Grokové sazby, prehrdty trh s realitami a hypotékami, klesajici aktivitu
investord a jejich Uzké zaméfovdni jen na momentdiné stoupajici akcie - atd. atd. KaZdy lékaf vdm asi potvrdi, Ze velké problémy zacinaji pfehliZzenim
drobnych pfiznakd, a v Zivoté, i v historii, véetné té ekonomické, to funguje podobné. Z dob ekonomickych studi si jesté mlhavé pamatuji, Ze krize
a recese byvaji cyklického charakteru, v kapitalismu jesté ,nezpaskfeném” pokusy o stdtni regulaci to byvalo casto ve zhruba desetiletém horizontu.
CoZ sice v soucasném svété vykolejeném spoustou riznych vlivovych faktort uz nemusf tak Uplné fungovat, ale kteryZe rok piseme dnes od posledni
krize z roku 20087

Optimistické ekonomické studie se opiraji o vize zaloZené na ndstup robottd a automatizovanych systému do primyslové vyroby v mife a tempem,
jaké dosud nemélo obdoby. Ale je tu problém: co s lidmi, které v rdmci vyssi efektivity a produktivity nahradili roboti a automatizované systémy? A to
nehovofime o bezpecnosti digitdinich tovdren, které budou tvorit nds krdsny vsepropojeny svét - kybertitoky z posledni doby, jejichz rafinovanost se
stdle zvysuje, varuji, Ze virtudini svét neni bezpec¢né a za vsech okolnosti skvéle fungujici misto, jak se nds konstruktéfi digitdini budoucnosti snaZi pfe-
svédcit. Firmy své zabezpeceni zatim dost trestuhodné podceriuji, coZ se jim prdavé v prostredf prositovaného Pramyslu 4.0 a loT mUZe Skaredé vymstit.
Technologicti a ekonomicti viziondi jaksi pozapominaji do svych predikci zapocitat jesté jeden faktor: nevyieseny problém imigracniviny, kterd nyni
tizi Evropu. Namisto investic do automatizace a Pramyslu 4.0 ¢i podobnych iniciativ, at uz se jmenuji jakkoliv, bude znacné mnoZstvi prostiedku ze
stdtnich ¢ievropskych financi, odkud se obvykle cerpaly podptmé penize na rozvoj novych projektd, na nichz byl stdtni ¢i nadndrodni zdjem smérovdn,
na feseni problému s migranty. Napfiklad rekvalifikace, jazykové kurzy, socidlni ¢ijiné ddvky pro pfijaté, nebo ndklady na deportaci téch, ktefi kritériim
azylantd nevyhovuji. Jednoduse feceno, nebude dost penéz na vsechno, a akutni problémy, které ,hofi; maji prosté prednost.

Schvdlng, tipnéte si: potfebuje Evropa fesit hned ted robotickou industrializaci nebo zviddnout pfiliv migrantd?

Migra¢nivina postihuje navic hlavné Recko a Itdlii, édstecné Spanélsko. Tedy zemé, které maji dost problémdi se svou viastni ekonomikou. Cdst - zatim -
blokuje na svém Uzemi nevyzpytatelné Turecko, kde ale vyvoj situace rozhodné nesméiuje k idedltim evropské demokratické vize a EU je s islamizujicim
se clenem NATO stdle vice na kordy. A to, Ze priliv lidi z Afriky, Blizkého a stfedniho Vychodu zastavime tim, Ze omezime prodej gumovych ¢lund, na
nichz se tito zoufalci snaZi pfeplavit za svym snem, a motor( pro tato plavidla do Libye (bez legrace, to je jeden z poslednich Silenych ndvrhd unijnich
ufednikdl), je naprostd iluze (vychdzi zievné z predpokladu, Ze kromé EU se jinde gumové cluny nevyrdbéji). Vijjimku maji tvofit jen doddvky pro rybdre,
kteff (qumové?) ¢luny potfebuji pro svou obzivu. Osobné si myslim, Ze ddsledkem bude nanejvyse rapidni ndrist poctu libyjskych rybdii. Moznd by
nebylo od véci zrekvirovat také gumovy ¢lun prezidenta Zemana, ve kterém v lété pozuje pred novindfi, protoZe jeden nikdy nevi.. Systémovd opatfeni
vyZaduji prosté dislednost.

Ale co, bylo teplo, nad Evropou se pdrkrdt pfehnaly bourky a vydatné lijdky - mély by rist houby a tak je idedini Sance uZit si zbyvajici tydny prdzdnin

adovolenych, pokud se zrovna neslunite nékde na morském pobreZi, nez dorazi dalsi gumoveé cluny, tak nezodpovédné rusici nasi kontinentdinf idylku...

w{L Vazsseo

Josef Valiska, séfredaktor
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AVIA SE PRIPRAVUJE NA RESUSCITACI

Automobilka Avia Motors obnovi
v zafi vyrobu nakladnich aut této
znacky v Pielouci, kde vyuzije
areal holdingu Czechoslovak
Group, jenz Avii loni odkoupil
od indické skupiny Ashok Leyland
Motors, ktera vyrobu v roce 2013
v CR zastavila a prevedla do Indie.
Holding Czechoslovak Group viak
podle dostupnych informaci nebude
obnovovat vozy Avia s identickou
strukturou produkce znacky, podle
majitele CSG Group Jaroslava Strnada
projde novy vz nejen zménami plas-
tovych dild, ale dostane také moderni
technologie a vybavent.

K dosavadnim necelym dvéma de-
sitkdm zaméstnancd, které v Avii
nadale zlstavaly kvali vyrobé na-
hradnich dild, bude pro opétovné
obnoveni vyroby potfeba pfijmout
dalsich zhruba 70-80 lidi.,UZ se ndm
hlasi jednak byvali zaméstnanci této
firmy, ale i novilidé," uvedl Jaroslav Str-
nad s tim, Ze pocet délnikd, ale i kon-
struktérd a pracovnikd dalsich profest
bude zélezet predevsim na poctu
objednévek vozll. Pocita se i s Uzkou

spolupraci s automobilkou Tatra, kterd
je rovnéz soucasti holdingu CSG, coz
by mélo umoznit vyuzit synergicky
efekt a zlevnit vyrobu. Dodavatelé
elektrickych svazk( ¢i ndstaveb pro
Tatru by tak mohli dodavat i pro Avi.
Znovuzrozena Avia planuje v prvni
fazi vyrdbét nékolik stovek kust na-
kladnich voz{ ro¢né, ale produkce
by se méla postupné rozsifovat az
na objem 1000 aut ro¢né. V nabidce
by méla byt Siroké paleta verzi v¢etné
dvoukabinové nebo s pohonem
viech kol.,Chceme, aby novi zékaznici
jasné vidéli, ze firmu chceme nadale
rozvijet," doplnil Jaroslav Strnad. W

LETECKY PRUMYSL V CESKU OPET OZIVA

Spolecnost GE Aviation, divize
amerického koncernu General
Electric, ktera v fijnu lofiského
roku podepsala s ceskou vladou
investi¢ni smlouvu o vybudo-
vani nové centraly turbovrtulo-
vych motoru, hleda nyni u nas
vhodnou lokalitu pro stavbu
tovarny.

GE Aviation Czech by méla novou
tovarnu vybudovat ve stfednich Ce-
chach. Ve svém prazském zavodé
uz ale vyvinula ve spolupréci s ¢es-
kymi inzenyry novy turbovrtulovy
motor H80, ktery ziskal potfebné

certifikace. Cesko by se v pFipadé
Uspésné realizace této investice
mohlo zafadit do elitniho klubu
péti statl na svété, ve kterych jsou
vyvijeny a vyrdbény letecké motory.
Podle dfivejsich informaci CTK bude
vyse investice minimalné 1,3 mld.
korun, pficemz GE mUze zazadat
o investi¢ni pobidku na stavbu
zavodu az do 25 % uznatelnych
nékladd. Planuje se, ze zdvod by
mél zahdjit vyrobu turbovrtulo-
vych motor( v roce 2022, pfi pIné
vyrobnf kapacité bude vyrdbét vice
nez 400 motord rocné. M
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HYPERLOOP LICENCUJE TECHNOLOGII

JIZNi KOREJI

Spolecnost Hyperloop Transpor-
tation Technologies (HTT) bude
v Korejské republice spoluvytva-
fet unikatni dopravni systém pro
vysokorychlostni prepravu lidi
a zbozi nazvany HyperTube Ex-
press (HTX).

Hyperloop uz absotoval
prvni testy na zkusebni draze

Firma HTT podepsala dohodu s od-
délenim technologické inovace
a infrastruktury jihokorejské viady,
s Korejskym institutem stavebniho
inZenyrstvi a stavebnich technologif
(KICT) a univerzitou Hanyang o spo-
luvytvateni vysokorychlostni potrubnf

novinky zdomova a ze sveta o mms

dopravy HTX, ktery korejska vlada
hodla realizovat v zemi. Dohoda se
tyké mj. licencovanf technologif HTT
a vyzkumu infrastruktury, platformy
pro fizeni bezpec¢nosti a vyvoje
technologie potrubi, v¢etné sva-
fovani, konstrukce a udrzby. Ve ve
spolupraci s korejskymi ocelafskymi
a stavebnimi spole¢nostmi vcetné
vyvoje bezpecnostnich norem
a predpist pro systém Hyperloop.
,Jako technologicka firma se snazime
zpfistupnit vyvoj vsem zdjemclm
o implementaci této technologie
prostiednictvim naseho licen¢niho
programu a zajistit tak, aby existovala
celosvétove akceptovana norma,’ fekl
Dirk Ahlborn, generélini feditel HTT.
Kalifornskd spole¢nost nyni sdruzuje
pfes 800 inZenyrd, tvircl a tech-
nologl v 52 multidisciplinarnich
tymech: Ctyfi desitky partnerskych
firem a univerzit. Ma kancelare v fadé
evropskych zemf (v¢etné Slovenska),
arabskych ropnych statli a v Indonésii,
a podepsala smlouvuis CR. H

ROCKWELL BUDE V CR POSILOVAT
VYZKUMNE AKTIVITY

V Praze oteviela spolecnost
Rockwell Automation nové kan-
celare pro své ceské zastoupeni,
které zahrnuji i nova strediska
pro skoleni zakazniki, vyzkum
a vyvoj.

Soustfedénim do jedné lokality
umozni firmé efektivnéjsia pruznéjsi
spolupraci mezi jednotlivymi tymy
a synergii technickych a obchodnich
specialist(.,V nasem R&D centru se
zabyvéme predevsim vyvojem soft-
waru a podilime se i na plnénf cild
globalnich projektdl. Redenf zahrnujf
efektivni diagnostiku, optimalizaci
a spravu jednotlivych zafizenf i vét-

sich celkd,” fika Jan Bezdicek, fedi-
tel prazského R&D centra Rockwell
Automation.

Centrum se bude zaméfovat ze-
jména na projekty nastavujici nové
technologické trendy, jako napt.
Primysl 4.0, pro ktery je typickd ma-
ximalni Uroven digitalizace vsech
pramyslovych prvkd a procest. Ten
firma povazuje predevsim za evoluci
s postupnym dozrdvanim technologif
a celych postupd, které jsou k dispo-
zici jiz nékolik let. Firma se zaméfina
autonomnf systémy s cilem umoznit
fidicim prvkdm vysokou miru inteli-
gence, optimalizace, rekonfigurace

-
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a spolupréace. Nékteré z internich pro-
jektl se jiz nyni zamétuji na vyvoj vy-
znamné pokrocilych technologii. M

SKODA JS ZiSKALA ZAKAZKU
PRO NEJVETSI EVROPSKOU JE

Plzenska strojirenska firma
Skoda JS ziskala zakazku pro
jadernou elektrarnu na Ukrajing,
kde doda tzv. zaslepeni ionizac-
nich komor pro tamni statni spo-
le¢nost NAEK Energoatom.

Doddvka mé zvysit bezpecnost nej-
vetstho jaderného zdroje v Evropé

— Zéaporozské JE, kterd nyni prochézi

zménami z ddvodu tzv. postfuku-
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simskych opatfeni. Elektrdrna ma
Sest reaktord o celkovém vykonu
6000 MW, coz je trojndsobek vyrobni
kapacity celého Temelina, a pod-
stupuje nutné bezpecnostni Upravy
zahrnované mezi opatfent, kterd majf
nastavenim vyssich bezpecnostnich
standard(l zabranit opakovani hava-
rie v japonské Fukusimé z roku 2011.
Projekt za 30 mil. K¢ financuje Ceska

exportni banka, kterd jiz profinan-
covala obchody mezi plzeriskou fir-
mou a ukrajinskou NAEK za vice nez
1,1 mld. K¢, Pro Skodu JS je Ukrajina
jednim z nejddlezitéjsich trhl. Jak
uved| generélnf feditel Skody JS Josef
Perlik, na ukrajinském trhu, kde se
firma vyznamné podili na moder-
nizaci tamnich jadernych elektraren
a zvysovani jejich bezpecnosti, je
Skoda JS diky dlouhodobé spolupraci
a doddvkém dobfe zavedena a vidi
v ném i potencidl do budoucna. M

FIRMY A LIDE

Zib povede
| finance
. % Od 1. Cervence se
~. v CSOB Penzijni
A ‘ spole¢nost ujal
it funkce finan¢niho
feditele a soucasné ¢lena pred-
stavenstva Ales Zib. Zaroven z0-
stava ve stejné funkci také v CSOB
Asset Managementu, kde je zod-
povédny za spravu portolii a fi-
nance. Ve funkci nahradil Romana
Finka, ktery se pfesunul do CSOB
na pozici vykonného reditele od-
déleni Strategie a rozvoj.

Bechner
v predsta-
venstvu
- Dachser
Spole¢nost Dach-
- ser Czech Repub-
lic jmenovala nového ¢lena
predstavenstva firmy. Stal se jim
Toma$ Bechner, ktery nahradil
na této pozici odchazejiciho To-
mése Limberga. Ten po 13 letech
v Dachseru odchazi do penze.
Jako ¢len predstavenstva se To-
mas Bechner bude podilet na
strategickém planovani a fizenf
spole¢nosti.

Centra DHL

s Roubickem
Logistickd firma
DHL Supply Chain
jmenovala na po-
zici regiondlniho
feditele Gabriela Roubicka, ktery
bude zodpoveédny za provoz tfi
distribu¢nich center v JaZlovi-
cich a celnfho oddéleni. Gab-
riel Roubicek pracuje v DHL od
roku 2005, pod néj spadajici tfi
centra zajistujf logistické sluzby
pro 10 zdkaznikd, jejichz zbozi
je expedovano do 160 lokaci ve
130 zemich.

Posila
Foxconn
4Tech

Od 26. ¢ervna posi-
il tym spolecnosti
Foxconn 4Tech Jif
Kratky, ktery nastoupil na pozici
Komercniho feditele. Firma se za-
byva vyvojem feseni v oblasti loT
a chytrych tovéren. Ze své pozice
je Jiri Kratky odpovédny za fizenf
obchodnich a marketingovych ak-
tivit a rozvoj portfolia fesent firmy.
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> » Gartner posiluje

KPC-Group, vyhradni zastou-
penf vyzkumné a poradenské
spole¢nosti Gartner v CR, SR
a Rumunsku, ziskava dvé posily
do tymu. Nové nastupuji Véaclav
Spéna, ktery predtim plisobil
v telekomunika¢nim a financ-
nim sektoru, na pozici Executive
Partner a jako Senior Account
Executive Robert Pinkas, dfivéjsi
viceprezident pro marketing
spole¢nosti Kentico.

&

GFl posiluje
tym
Spole¢nost GFI
Software, zaby-
vajici se fesenimi
bezpecnosti
podnikovych siti,
dosadila do svého
tymu dva nové
manazery pro
partnersky prodej
fe$enf Kerio Technologies v CR
a na Slovensku. Jana Svandové
a Michael Nebesky budou pl-
sobit na pozici Partner Manager
v rdmci spole¢nosti Zebra sys-
tems, kteréd byla pocétkem cervna
jmenovana novym distributorem
feseni Kerio Technologies. Oba
maji zkusenosti s bezpec¢nostnim
feSenim GFI Software.

b novym clenem

‘ == W predstavenstva

spole¢nosti Skoda Auto a bude
zodpovidat za oblast prodeje
a marketingu. Ve funkci nahradf
Wernera Eichhorna, ktery pre-
chédzi do znacky Volkswagen
v regionu Severni Amerika
(NAR).

Zménave
Skoda Auto
Od 1. zaff se sta-
vé Alain Favey

Zména

v Tech Data

Od 1. zafi bude

novym coun-

try managerem
- spole¢nosti Tech
Data, zodpovédnym za kom-
pletni value a volume byznys
pro CR, Pavel Salék. Do té doby
zastaval funkci country mana-
gera spole¢nosti Technology
Solutions v CR a po dokonceni
akvizice spole¢nosti vedl value
st v Ceské republice. W
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TEMELIN KRYJE PETINU CESKE SPOTREBY

Jaderna elektrarna Temelin vyro-
bila od zacatku provozu uz 200 mil.
MWh elektiiny. Ceskym domac-
nostem by toto mnozstvi stacilo
na 14 leta celé CR na 3,5 roku. Jak
uvedl v ¢ervenci mluvéi temelinské
elektrarny Marek Svitak, elekt-
rarna dlouhodobé kryje asi pétinu
ceské spotieby elektfiny.

,Nejvyssi ro¢ni vyroby dosahly oba
temelinské bloky v roce 2012, kon-
krétné 15 302 055 MWh. Naopak nej-
méné elektfiny (2307 MWh) vyrobil
Temelin v roce 2000, kdy byl spustén.
Tehdy vyrdbél elektfinu z jednoho

bloku pouze 10 dnf - prvni blok byl
totiz do provozu uveden 21. prosince,
druhy se k nému pripojil o dva roky
pozdéji, 29. prosince 2002," upfesnil
Marek Svitak.

Nejcastéji se ro¢ni vyroba Temelina
pohybovala mezi 12 a 14 miliény
MWh a spolu s Dukovany byl nejvy-
konnéjsim ceskym zdrojem. Viyrobni
hranici 15 mil. MWh jihoceskd elek-
trarna poprvé prekonala v roce 2012
a podruhé o rok pozdéji. V dalsich
letech i pfes modernizace (napf. diky
novym rotorlim turbiny byl vykon
zvysen o priblizné 4 %) zdstala vy-

Foto: CEZ

roba za ocekévanim. Realizace takto
slozité modernizace si vyzadala vice
¢asu béhem odstavek i pri nasledném
feSeni nékterych technickych Uprav,
dlouhodobé se ale tyto zmény ve
vyrobé projevi pozitivné," je pfesvéd-
Cen feditel JE Temelin a divize Jaderna
energetika Bohdan Zronek. l

VYZKUMNE CENTRUM VALEO
SE ZAMERUJE NA UMELOU INTELIGENCI

Spolecnost Valeo spustila pod
nazvem Valeo.ai v PaFizi prvni
globalni vyzkumné centrum
umélé inteligence a hlubokého
uceni urcené pro automobilovy
priamysl.

Tento krok by mél vést k vytvoreni
oteviené komunitni sfté ur¢ené pro
tvorby state-of-art autonomnich
aplikacf v oblasti umélé inteligence
a hlubokého uceni s cilem propojit
védeckou komunitu celého svéta
avytvaret silné propojenfa partnerstvi
s nejlepsimi francouzskymi a mezina-
rodnimi vyzkumnymi centry. Uméla
inteligence a deep learning jsou ¢im
dal tim ddlezitéjsimi prvky pro auto-
nomni vozidla, od vysokovykonnych
senzor(l az po zlepsené autonomnf
fidici funkce v komplexnich prostre-

dich, chytrou interakci s uzivateli
a schopnost ucit se od dalich pripo-
jenych vozidel. Jacques Aschenbroich,
generdini feditel skupiny Valeo, fekl:
,Nasim cilem je vytvofit $pickové
vyzkumné centrum spolupracujict
s nejlepsimi svétovymi laboratoremi

v oboru a aktivné pfispivat ve vy-
voji aplikaci pro auta budoucnosti.’
Valeo.ai ma koncem roku 2018

zaméstnavat 100 specialistl

a fungovat jako globdinf centrum
algoritmd, infrastruktury, uciciho
procesu, validace a simulace v umélé
inteligenci pro autonomni aplikace,
jehoz smyslem je vytvéret inovativni
fedeni pro automobilovy pramys|. Wl

NEMECKO PODPORILO

VYSOKORYCHLOSTNIi SPOJENi DO CR

Némecka studie ekonomické vy-
hodnosti planované rychlé traté
Praha-Drazdany dopadla ve pro-
spéch stavby, jak potvrdili za-
stupci némeckého ministerstva
dopravy.

,Jde o zasadni prdlom v procesu pfi-
pravy, protoze pro trat, kterd ma zkratit
spojeni mezi obéma mésty zhruba
na hodinu, znamené toto rozhodnuti
vysokou prioritu ve Spolkovém planu
dopravnich cest, coZz umoznuje finan-
covani stavby. FindIni rozhodnuti ov-
Sem musf jesté schvalit némecky par-
lament," uved| feditel strategie Spravy
Zelezni¢ni dopravni cesty Radek Cech.

Ceské Spréava Zeleznic letos zadala
prace na studii proveditelnosti, kterou
zpracovava aliance francouzské firmy
Egis Rail a ¢eské sdruzeni Centrum pro
efektivni dopravu (CEDOP). Prace na ni
potrva zhruba rok a pul. Vysokorych-
lostnitrat do Drézdan,
resp. jejf Usek z Prahy
do Lovosic, je ve stra-
tegickych dokumen-
tech ministerstva
dopravy CR zafazen
do z&kladnf sité, kterd
ma byt hotova do roku
2030. tento termin se
ale zfejmé nepodari

._1'

N

dodrzet. Patefi Ceské rychlé zeleznice
ma byt nové trat Praha - Brno, pro niz
v kvétnu SZDC vypsala tendr na zpra-
covani studie proveditelnosti. Pro sa-
motnou vystavbu sfté VRT bude klicova
zasadni Uprava stavebni legislativy,
kterd by statu mj. ziednodusila ziska-
vani potfebnych pozemkd a umoznila
tak vyhnout se problémdm provaze-
jicim nyni napf. vystavbu déinic. M

Dotkame sev.Praze i néq
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TECHNICKE SKOLY POMAHAJI RESIT

PROBLEMY PODNIKU

Optimalni rozvrzeni vyroby, co nejrychlejsi pfechod na jinou vyrobu s odpovidajici pfestavbou
vyrobni linky, Setfeni energii i lidskymi zdroji... To je jen nékolik oblasti fizeni pramyslového
podniku, které on-line fesi softwarové nastroje vyvijené ceskymi technickymi univerzitami.

Vyzkum a vyvoj v této oblasti fesi spolecné fada
instituci a firem (napf. Fakulta elektrotechnicka
CVUT v Praze, Vysoké $kola banskéa — Technické
univerzita v Ostravé a firma Merica) v ramci projektu
Centrum aplikované kybernetiky, kterou podporuje
Technologické agentura CR pro Priimys| 4.0.
Zakaznik ma softwarové néstroje pfistupné na
webu, takze mize své problémy fesit okamzité
pres internetovy prohlize¢. Diky on-line fedeni ne-
musi instalovat zddné programy nebo aplikace
v misté vyroby. Softwarové nastroje pomahaji fesit
planovacim v podniku fadu prekazek, jako napt.
malé vytizeni stroj(, velké skladové zasoby, dlouhé
Casy pro prestavbu vyrobnich linek, penale za ne-
dodrzeni termint dodévek nebo nadmérny odpad.
Aplikace téchto nastrojd zahrnujf véechny oblasti
provozu — napf. rozvrhovani zaméstnanct do smén
vcetné toho, Ze umoznujf okamZité reagovat na
aktudlni zmény, napt. kdyz pracovnik nepfijde z dd-
vodu osetiovani ditéte.

Zohlednuji také nejrlznéjsi omezenf vyplyvajici
tfeba z kolektivni smlouvy nebo zdkoniku préce.
Branf vzniku zbytecnych prescasti nebo naopak

testuji ve vybranych podnicich.,U novych problémg,
jako tieba energeticky efektivni optimalizace vyroby,
kde je obtizné vytvofit model spotieby, navrhujeme
nové algoritmy a ovéfujeme je na datech typickych
tfeba pro kalirny,” dopliiuje Zdenék Hanzélek.
Algoritmus rozhoduje vzdy o optimalIni varianté,
napf. u lakoven o stidani barev a cisténf zafizeni,
0 co nejkratsi dobé, kterou zameéstnanci stravi na
vyrobnilince, nastavi co nejkratsi mozny ¢as v mis-
tech, kde zdkaznik potfebuje co nejmensi zdrzeni
vyroby. Pfi pfechodu na jiny druh vyrobku zase
umozni zkrétit co nejvice dobu pfestavby linky.
Dokaze namodelovat optimalni vyrobu i pro celou
zakazku, cozZ je vyhodné zejména u malosériové
vyroby. Soucdsti modelu jsou vzdy i lidé, takze se
pocitd s pfipravou, nastavenim i Udrzbou.

Dalsim ddlezitym néstrojem je simulace. Pfi vzniku
nového provozu by méla nejdéle trvat vystavba
haly. Diky vytvoreni virtudIni vyrobnf linky v pocitaci
by se co nejvice méla zkratit doba oziveni strojd,
protoze programy pro jejich fizeni budou pfedem
pfipravené a pfi trose Stésti staci par Uprav a vyroba
se mlze rozjet.

Foto: Merica

Tovarny uz Ize fidit i pfes internet — systém Fabrio umoznuje pldnovani a optimalizaci provozu podniku

prostojd u zaméstnancd. K tomu pfistupuje op-
timalizace provozu vyrobnich linek a vyrobnich
procesU. Kdyz si napf. zdkaznik zada pozadavek
na Usporu energie, algoritmy problém fesi az do
takovych detaild, jako je pozice néstrojd v okamziku
zastaveni. Musi byt takové, aby opétovné spusténi
nevyZzadovalo zbyte¢né energetické zatizenf,”
vysvétluje profesor Zdenék Hanzéalek z CVUT
v Praze. Ve viech fesenych problémech hledajf
autofi projektu inspiraci v praxi. Nékteré, jako napf.
optimalni rozvrhovéani vyroby a zaméstnancy, se jiz
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,Nejvétsim problémem je pfekondnibariér u mladych
lidi, kteff se zdrahaji pracovat v prdmyslu. Kdyz jim
ale feknete, ze budou linku ovlddat mobilem, tak
s tim nebudou mit problém, ale kdyz je poslete fidit
robota v prostfedi, které neznaji, budou mit obavy.
Proto bude uzivatelské rozhrani stejné jako u webo-
vych aplikaci. Ukol, fidit robota” bude bez problémd,
pokud se budou pouZivat tablety, mobily a aplikace.
Zejména mladilidé jsou na takové technologie zvykli
a snadno se chyti v oborech, do kterych se jim ne-
chtélo," konstatuje Zdenék Hanzalek. l
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PRAMETHEUS - STROJIRENSTVI NA SKOLY

VZDELAVAME STUDENTY | PEDAGOGY
-

Pied rokem zahajil Sumpersky vyrobce obrabécich nastroji Dormer Pramet vyukovy projekt
Prametheus neboli Pramet do $kol, zaméfeny na technické vzdélavani nejmladsi generace
v tomto oboru. Zajeli jsme do Prametu zjistit, jak si tento program vede pied vstupem do no-
vého ro¢niku. Informace k tomu nam poskytla marketingova koordinatorka Ing. Jana Pekna,

ktera ma nyni tento projekt na starosti.

Kdybyste méla stru¢né charakterizovat Pra-
metheus a jeho historii, o ¢em Pramet do Skol
je, a kdy vlastné myslenka na tento projekt
vznikla?

Myslenka projektu zrala ve firmé uz delsi dobu.
Jednim z dlvodl vzniku tohoto projektu byl ne-
dostatek kvalifikovanych lidskych zdrojd. Prosté
problémy, které fesi asi kazda strojirenska firma.
Zaméfili jsme se na technické skoly, ale protoZe jde
o $iroky pojem, vytipovali jsme na zakladé konzul-
tace s obchodnim tymem skoly, které do projektu
nejvice zapadaji.

Projekt je ur¢en pro stfedni odborné skoly a vysoké
Skoly technického zameérent. Jeho cilem je podpora

v porovnani s CR kol méng, ale i tamni skoly maji
o projekt zdjem a dnes uz s ndmi spolupracuiji.
Zajimaji se hlavné, jak mdZeme pomoci studenttim
a pedagoglm.

Stézejni ¢asti jsou predevsim odborné seminére.
V soucinnosti s pedagogy jsme vytipovali okruhy,
z kterych bylo vybrdno sedm témat, na které se
zaméfujeme. Pfedndsky se provadéji bud u nas,
nebo v pfipadé, Ze je Skola hodné vzdalena
a doprava studentl by byla logisticky néro¢na
operace, vyjizdéji nasi specialisté pfimo do skol.
Pred vlastni pfednaskou probéhne domluva se
skolou, pro jaky ro¢nik a jaky pocet studentd je
prednéska urcena, a na zakladé toho je prezentace

,Cilem projektu Prametheus je podpora vyuky strojirenskych obor( a hlavné zvyseni odborné urovné
propojenim teorie s praxi,” fika Jana Pekna

a usnadnéni vyuky strojirenskych obor( a zvyseni
odborné Urovné vyuky propojenim teorie s praxi.
A také zvyseni Sance uplatnénf uchazecl na trhu
prace. Podobné aktivity vyjit skoldm vstfic vyviji vice
firem strojirenského typu, ale jsme jedni z méla,
ktefi podobné projekty délaji bez unijnich penéz,
z vlastniho rozpoctu.

Splnil dosavadni priibéh vase predstavy?

AZ nad ocekavani dobre. Necekali jsme, Ze Skoly
projevi takovy zdjem. Za duleZité ale povazujeme,
Ze projekt uz od samého pocatku nejde cestou
formélniho masového zapojeni $kol, ale spise kvality
a hlubsi spoluprace. Od startu projektu jsme chtél,
aby Prametheus neslouzil jen pro skoly v regionu,
ale mél celostétni dosah pro Skoly napfi¢ celou
Ceskou a Slovenskou republikou. Na Slovensku je

8

upravena tak, aby byla pro dané publikum zajimava
a efektivni. UdrZet totiZz pozornost student( neni
snadné a napfiklad nékteré ¢asti by mohly byt
neadekvatné naro¢né. Sami jsme si to vyzkouseli
a postupné se tak prezentace upravily do optimalnf
podoby, kterd nejlépe vyhovuije jejich tcelu. Pro
pristi rok planujeme na zékladé dosavadnich zku-
Senosti a poznatkd jesté jiné, inovované pojeti - ve
stru¢nosti fe¢eno: méné slidd, vice ukazkovych
videf a poznatkd z praxe, hodné interaktivity. Bu-
deme se snazit studenty vice zapojit, vtahovat je
do tématu. Chceme prednésky a prezentace jesté
vice pro studenty oZivit a vyuZit moznosti, které
moderni technologie nabizeji.

Mezi seminafe vkladdme i rlizné soutéZe, kde mo-
hou studenti vyhrét rzné ceny. Chceme podnitit
jejich zdjem i u zaleZitostf, které budou vzdy po-

&: prametheus

www.prametheus.cz

meérné odborné. A to se nam zatim dari, ale stale
hleddme nové cesty a zplsoby, jak se ke studentlim
dostat jesté blize.

Jak pfrijali Prametheus na skolach? A co miize
pfinést vasi spolecnosti?

Na zacatku jsme Celili skepsi nékterych pedagogt
ilidi z oboru, ale vyvoj ukazal, Ze pokud je to spravné
podano, mezi mladymi lidmi zdjem o techniku je.
A pravé firmy jim v tomto mohou hodné pomoci
a nabidnout redlny a zajimavéjsi prakticky pohled.
Z4ci, u¢ni ¢i studenti nesedf v lavici, ale dostanou se
do vyroby, vidi prostfedi ¢asto diametralné odlisné
od skoly, ale i od zazitych predstav o priimyslo-
vych firméch. Uz nejde o tzv. cerné femeslo, ale
o moderni strojové, softwarové a dalsi vybaveni,
o kterém studenti zjistuji, Ze by je mohlo bavit.
Zejména pokud jde tfeba o kreativni vyvojovéa nebo
vyzkumna pracovisté ¢i konstrukeni kancelare, kde
vznikaji nové véci.

Jeto béh na dlouhou trat, ale podafilo se podchytit
zéjem $kol. Slibujeme si od toho, Ze za par let mGze
byt néktery z Ucastnikl Pramethea bud'v fadach
nasich zaméstnanct, nebo nasim zakaznikem ¢i
partnerem. Kromé skolenf v technické oblasti je
proto samoziejmé snahou i sifit povédomi o znacce
jako takové a péstovat vztah k nasim ndstrojim.
A pokud je v budoucnu budou vyhledavat, protoze
s nimi maji urcité zkudenosti a znajf jejich schop-
nosti, tak i po této strance by byl program pro
podnik pfinosem.

Takze vzhiiru do pokracovani dal$iho roéniku?
Budeme samozfejmé pokracovat a nabidku pro
skoly chceme dale rozsifit. Nyni napf. pfipravujeme
katalog, ktery bude specidlné vytvoren pro potieby
skol. Soucasné detailni katalogy a informacni bro-
Zury tomuto zaméru nevyhovuji. Méli jsme tu asi
12 pedagogll z rlznych skol, kteff ndm potvrdili,
Ze je pro né velkym problémem se v katalogové
nabidce firem zorientovat a vybrat si co nejlépe
vyuZitelny produkt. Firmy majf nanejvyse obchodni
zastupce, ktefi $koldm pomohou vybrat, ale produkt
zaméreny specialné pro potieby skol zatim nikdo
z vyrobct nenabizi.

Takze nyni kon¢ime pfipravy na tomto katalogu pro
skoly, ktery chceme predstavit na letosnich Dnech
obradbénf (4.-12. z4f). Katalog je pojat tak, aby ho
bylo mozné vyuzit i v rdamci vyuky. Kazda sekce , at
uz jde o frézovani, soustruzeni, ¢i monolitni ndstroje
atd., mad svou technickou ¢ast, kterd je pouzitelnd
pro vyukové Ucely. Snazili jsme se vybrat néstroje,
o nichZ vime, Ze se na $kolach, které maji omezené
strojni vybaven, daj v rdmci jejich strojového parku
pouzit. Nasi technici a obchodnici vybrali na zdkladé
poznatkd ze skol opravdu to, co pro né dava smys!
a zarover je mozné pro vyuzitf ve vyuce. Neni to jen
katalog ve stylu vybrat-objednat, je tam zakompo-
nované vse, co je pro obor ddle7ité.

Katalog bude tedy obsahovat jakousi néstrojovou
selekci vytipovanou pro skoly, kterd bude zarover
zahrnovat obé nase obchodni znacky Dormer i Pra-
met, které jsme dosud neméli pohromadé v jed-
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nom katalogu. Skoly tak nebudou muset pouzivat
dvé publikace.

Po prezentaci na Dnech obrdbén{ bude tistény
katalog distribuovan na skoly a také dostupny
v elektronické podobé ke stazeni na webovych
strankach Pramethea.

U studentti ovsem vase vzdélavaci aktivity
nekondi...

Nedélame seminare jen pro studenty, mohou je
vyuzit i ti, ktefi dale vyucuji. | to je totiz podstatny
problém soucasného technického skolstvi - zajis-
tit, aby vyucujici drzeli krok s dobou, technickym
a technologickym vyvojem a novinkami v oboru.
Ukazujeme jim v redlu co je nového, jak se rlizna
feseni dajf délat rychleji a ekonomictéji. Nebo vyu-
Cujic si mohou vybrat néjaké téma, které je nejvice
pali,a my jim k tomu pfipravime pfesné zamérené
skoleni ¢i semindr.

Pro své zakazniky celoro¢né organizujeme novin-
kové semindfe, z nichZ nejvétsi probihaji na pod-
zim, takze nés nynf Cekaji hned tfi velké akce. Tyto
seminare se zpravidla konajf na akademické pade,
v nejblizsi dobé nés cekaji seminafe na Technické
univerzité v Liberci, naVUT v Brné a semindf v Plzni
na Zapadoceské univerzite, resp. v tamnim Védec-
kotechnickém parku. Kromé tfi zminénych univer-
zit spolupracujeme déle i s ostravskou VSB TUO.
Semindre jsou zpravidla doprovazeny praktickymi
ukdzkami, takze Ucastnici maji moznost vidét pre-
zentované veci i v readlném provozu. Kromé akci na
vybranych technickych univerzitach jsou to pak
i mensi, ale neméné duleZité seminafe na daldich
skoldch, jako napf. Technické univerzita Pardubice,
a fada seminard u vyrobcl strojd, napf. Kovosvit
MAS, Profika a dalsi. V rdmci projektu Prametheus
zveme pedagogy i na tyto zakaznické akce, pres-
toZe nebyly primarné planovany pro skoly - mohu
potvrdit, Ze zdjem ze strany pedagogu je zjevny,
€Oz nas tédl.

Katalog pro skoly neni jedinou novinkou,
kterou Dormer Pramet na leto$nich Dnech
obrabéni predstavi, podnik rozsifil i své vy-
zkumné a vyvojové kapacity, v arealu pfibylo
i zcela nové Experience Centrum zaméiené na
vyvoj materialti a technologii.

Vystavba Experience Centra zacala na jafe minulého
roku a pfi Dnech obrabéni bude mit oficidlni pre-
miéru. Hned prvni den tj. 4. zafi, bude slavnostné
otevieno a navstévnici budou mit jedine¢nou
prilezitost si centrum prohlédnout. V rdmci Dnd
obrabéni budou totiz vyjimecné zpfistupnény té-
méF viechny prostory centra a budou pfipraveny
Zivé ukazky obrabénf.

Takze pro ty, kdo by ho nestihli navstivit, ma-
Zete pfiblizit jeho poslani?

Experience Centrum — zkrdcené XP centrum je
nova budova pro potfeby vyzkumu a vyvoje. Nové
prostory budou slouzit pfedevsim pro Skoleni a tes-
tovani vyzkumu a vyvoje.

Bude se zde nachazet nova zkusebna obrabént, kan-
celéfe vyvojového tymu a nova moderni laboratof
pro technologicky vyvoj. Dale zde bude vybavena
mistnost pro ukézky obrdbéni s pfednaskovymi
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Dormer Pramet a jeho Prametheus podporuje i soutéz mladych strojaili na MSV

mistnostmi a prostor pro montaz logistickych sys-
tém ProlLog.

Budeme mit tedy k dispozici nové prostory, které
nam umozni rozsiteni zkusebny o nové stroje a vy-
tvoreni pfijemného prostiedi pro Skolenf a pfed-
vadénf ukdzek pro nase zakazniky a zaméstnance.

Co jesté na letosnich Dnech obrabéni navstév-
nici uvidi?

Mdame pfipraveny bohaty program. Akce pobézi
od pondéli 4. do pétku 8. zafi, pfitomné budou
vsechny nase pobocky z celého svéta, které se-
bou privezou zéroven i nase zahrani¢ni zékazniky,
déle zakaznici z Ceské republiky a nasi partnefi.
Navstévnici uvidi nejen produktovou vystavu nasi
spole¢nosti, ktera predstavi nas sortiment v celé své
3ifi, ale také nasich partnerd, ktefi se budou béhem
Dnd obrabéni prezentovat. Dale budou Ucastnici
moci nahlédnout do nasi vyrobni ¢asti a vidét tak
vyrobu vyménitelnych bfitovych desticek zblizka.
A pravé navstévy ve vyrobé maji z bezpecnostnich
dlvod urcitou omezenou kapacitu, takze musi byt
presné naplanovano, kolik osob pUjde do provoz(,
v jaky ¢as aintervalech. Bezpecnost je prosté u nés
na prvnim misté. K 1. 7. jsme jiz méli 1325 dnl bez
Urazu a déldme vse pro to, abychom v tomto trendu
nadale pokracovali.

Dny obrabéni letos obohacujeme o exkurzi na
precerpavaci elektrarnu Dlouhé strané, kde je pro
nase zékazniky pfipraven rovnéz komplexni pro-
gram. Nejde pfitom o pouhou prohlidku elektramy.
Chceme zde ukézat souvislosti s nasi firmou, jez se

Vizualizace nového Experience Centra, které bude
slouzit pro Skoleni a testovéni vyzkumu a vyvoje

na budovani tohoto unikatniho dila, které je ozna-
¢ované za jeden z technickych div(i Ceska, podilela
jako dodavatel nékterych firem, které precerpavaci
elektrarnu stavély.

I kdyz oficialné Dny obrabéni budou pro odbornou
vefejnost kondit v patek 8. zaf, pro zdjemce, kteff se
budou chtit sezndmit s nasi firmou obecné, budou
pokracovat i v sobotu 9. z&fi jako Den otevienych
dvefi pro vefejnost. Mohou sem pifijit tfeba nasi
zaméstnanci s détmi, ukazat jim, jak to vypada ve
firmé, kde pracuiji jejich rodice nebo lidi z regionu,
ktefi okolo tovarny jezdi a zajimalo by je, jak vypada
uvnitr. Budou se také moci podivat do vyroby a pro
déti bude pripraven bohaty a zajimavy program.
Ato jedté nenf vsechno. Vy¢lenilijsme dva navazujici
pracovnidny 11.a 12.zaff vyhradné pro skoly. Jde
o program urceny vyhradné pro studenty a jejich
pedagogy. Skol, se kterymi spolupracujeme, tfeba
v ramci programu Prametheus, je uz hodné, zhruba
tfi desitky, ale pfibyvaji stale dalsi. Spoluprace pro-
bihé rdznymi formami, od té zakladni, ve formé
napf. poradenské cinnosti pfi vybéru vhodného
nastroje, aZ po pofadani specializovanych seminafd
pifmo na kolach. Na Dny obrabénf jsme rozsifili
databdzi pozvanych skol, které maji o akci i pfi-
padnou spolupraci zdjem a Ize predpokladat, ze
pocet téch, se kterymi podnik bude spolupracovat,
opét naroste.

Kromé Dnui obrabéni se bude firma prezen-
tovat letos i na nékolika mezinarodnich stro-
jirenskych akcich, co jste si pripravili tam?
Na veletrhu EMO v Hannoveru predstavime kromé
produktovych novinek také novy styl prezentace
spole¢nosti a Ucastnici veletrhu budou svédky nasi
nové krasné expozice. Na strojirenském veletrhu
v Brné se letos podnik Ucastni hlavné prostred-
nictvim Pramethea, ktery se bude prezentovat
na stanku Svazu strojirenské technologie a jeho
vyukového centra, kde bude probihat soutéz
mladych strojafd, kterou dlouhodobé finan¢né
podporujeme a jsme i odbornym partnerem této
aktivity. Stejné jako v roce minulém zde budeme
vyhlasovat novou velkou soutéz Pramethea o hod-
notné ceny. M
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SPOTREBA OBRABECICH STROJU

JEOPET NA VZESTUPU

EMO jako hlavni svétovy veletrh kovoobrabéni je nejvyznamnéjsi platformou technickych
trendii a inovaci ve vyrobé. V jaké situaci budou vyrobci a dodavatelé obrabécich stroji a na-
strojového vybaveni lakat do svych expozic navstévniky na leto$nim ro¢niku, ktery probéhne

v zaFi v Hannoveru?

Strojirenstvi si vede z pohledu ekonomickych dat
vcelku priznivé. Podle mezindrodni statistiky orga-
nizatora veletrhu EMO, Svazu némeckych vyrobc(
strojd a zafizeni VDW (Verein Deutscher Werkzeug-
maschinenfabriken) predstavoval globalni trh obra-
bécich strojl v roce 2016 objem 67,7 mid. eur, coz
odpovida meziro¢né 3% poklesu. Oxford Economics,
britsky institut pro vyzkum v oblasti hospodafstvi,
ocekava ale v roce 2017 uz zlepseni situace a nardst
celosvétového spolecenského produktu o 2,6 %. Za-
timco v pfedchdzejicim roce dosahoval jeho nardist
jen 2,3 %, letos ma prmyslova vyroba stoupnout
0 3,1 % a spotfeba obrabécich strojli az o 3,2 %.
Evropa by se podle pfedpokladd analytikl se 4%
nardstem méla dostat opét na vysluni v oboru —

letosniho roku zvysil o 15 %.,Vse je nastaveno pro
novy rozmach,” konstatuje hlavni ekonom VDMA
Dr. Ralph Wiechers.

I kdyZ situace je v turbulentni ekonomice stale velmi
kiehkd, némecti strojirensti vyrobci vidi situaci op-
timisticky. Podle statistik VDMA se v kvétnu zakazky
ze zahranici zvysily redlné ve srovnani s pfedchozim
rokem o 23 %. Objedndvky z partnerskych zemi
EU pokracuji a predcily pozitivni trend v posled-
nich meésicich s nardstem o 34 % — poprvé v le-
toSnim roce poptavka ze zemi mimo eurozénu
predstavovala dvouciferny rdst se zvysenim o 20 %.
Domdci zakdzky némeckych vyrobcl vykazaly
v kvétnu pfiznivy 5% rdst a béhem tfimésicniho
obdobi od bfezna do kvétna se pfichozi objednavky

SVETOVY TRH S OBRABECIMI STROJI
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zemé jizni Evropy, Itélie a Spanélsko, ale i Francie,
vsechny velké evropské trhy s obrabécimi stroji z0-
stavajf podle VDW déle stabilnimi motory rlistu. Svou
spotfebu obrabécich strojd o 3,5 % by méla letos
podle prognostikl zvysit i Asie. Na tomto vzestupu
by se méla svym predpoklddanym 3,9% narlstem
investic do obrabécich strojti podilet Cina. Soucasné
se ocekava, Ze se opét zotavi trhy Asean. Spotieba
v Americe by se méla stabilizovat a po predchozim
lorském poklesu by mél nastat mirny nardist 0 0,5 %.

Némecky optimismus funguje

i pro ¢eské vyrobce

Analytici VDMA svou pQvodni prognézu 1% nardstu
vyvoje strojirenského trhu pro rok 2017 na zakladé
piiznivych dosavadnich dat zlepsili na predikovany
3% rlst. V obdobi od ledna do dubna zazname-
nala vyroba rdst o 2,3 % ve srovnani s loriskym
rokem a objednévky pfijaté v kvétnu letosniho
roku vyrazné prekonaly (0 17 % v redlnych hod-
notach) droven predchoziho roku. Jen vyvoz strojl
z Némecka do Ciny se v prvnich ¢tyfech mésicich
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v némeckém strojirenstvi zvysily redlné ve srovnani
s predchozim rokem o 4 %. Objednévky ze zahranici
vzrostly 0 4 %, pficemz u zemi EU byl zaznamendn
narlist 0 23 % a mimo eurozénu pak maly 1% po-
kles, u domdcich zakdzek naopak mirné 2% zvyseni.
PFiznivé ekonomické klima a vyvoj situace v evrop-
ském a zejména némeckém prlimyslu se pozitivné
odrazf i v CR. Daif se zejména vyrobclm jemné
mechaniky, vyrobé pro letectvi, elektrotechnic-
kému prdmyslu, dobfe si vedou i nékteré oblasti
strojfrenstvi a kovovyroba. To se pfizniveé projevuje
i ve spotfebé obrabécich strojd v CR, kterd by podle
Oxford Economics méla letos stoupnout o 2,3 %.

Ve znameni propojené vyroby

a postupnych inovaci

Tak jako vétsina vyznamnych veletrznich akci se
i EMO snaZi reagovat na vyvoj a trendy v oboru.
Letos proto stavi do centra pozornosti vystavo-
vatelll i navstévnikd zejména digitalizaci a spojité
vyrobni systémy pod heslem,Connecting systems
for intelligent production”.

,Odbornici ocekdvaji od propojené vyroby kvantovy
skok ve zlepsovéni produktivity a konkurenceschop-
nosti uzivatell vsech branzi" uved! pfi ¢ervnové
tiskové konferenci v Praze k veletrhu EMO Christoph
Miller, feditel veletrzniho odboru ve Svazu VDW.

Priklady takovychto opatfent, tzv. best-practice
predstavi i letosni EMO. Jsou zaméfeny zejména
na mensi a stredné velké firmy, které zatim
neziidka narazeji na obtize pfi realizaci kompletné
automatizované a propojené Smart Factory, vzhle-
dem k tomu, Ze moderni,chytrd” tovarna vyzaduje
velké investice a z tohoto pohledu jsou podobné
projekty realisti¢téjsi spide pro velké korporace.
Odbornici proto doporucuii priblizovat se Primyslu
4.0 po mensich krocich. Pro uzivatele stroj vytvari
pfidanou hodnotu mnoho mensich inovaci, které
zvysujf konkurenceschopnost vyrobcd zafizent.

Chytré stroje vs. klasické:

uplatnéni najdou oboje

VDMA pripravilo na EMO 2017 férum, které nabizi
feseni pro primyslovou modernizaci s ohledem na
provozni praxi.V rdmci sekce, Inovacni fesent pro Pri-
mysl 4.0" se predstavi mj. inteligentni upinaci systémy
a simulace pomoci v sfti propojenych nastrojd a vy-
robnich procest, automatizované méfici buriky apod.
Své zkudenosti predstavi na féru fada renomovanych
firem a technickych univerzit. Mezi nimi napf. Iscar,
Sandvik, Guhring, Emuge, Fraunhofer IPA, Hochschule
Bremen, TU Dortmund, Universitdt Bayreuth aj.
Nastroje jsou stale vykonnéjsf a pfesnéjsi, coZ umoz-
nuje i presnéjsi méreni a testovani, fada novinek
je vyvijena uz pfimo pro nasazeni v inteligentnich
automatickych systémech (rychld automatickd vy-
meéna vyrazné zkracuje obrdbéci ¢asy), uplatniujf se
nové technologie. Napf. pfi provadénf oprav drahych
nastrojU je moznd integrace proces aditivni vyroby.
Nicméné i kdyz hlavnimi diskusnimi tématy v branzi
vyrobnich technologif jsou v soucasné dobé digi-
talizace a digitaIni propojeni, tak jak to vyjadiuje
motto veletrhu, v poptavce maji klasické obrabéct
stroje a vyrobni systémy jesté stale prevazujici podil.
TakZe i kdyZ se nyni stéle vice mluvi o aditivni vyrobé,
digitalnich tovarnach apod, klasické obrabéci stroje
ani vyrobci nastrojl a vybaveni pro né se rozhodné
nechystaji odejit do penze. M /sp/

LERIMAGAZIN /  srpen 2017



poptavkové fizeni

Cimatron

Cesta k zefektivnéni vyroby v nastrojarnach

V soucasnosti, kdy je velky tlak od zakaznik(i nastrojaren predevsim na
zkraceni ¢astli vyvoje a vyroby nastroje, je témér existencni zalezitosti byt
flexibilni nastrojarnou, tj. dokazat rychle reagovat na pfipadné zmény od
zakaznika, a predevsim vzdy rychle a co nejpfesnéji stanovit cenu nastroje

jiz ve fazi zpracovani nabidky.

Jde o tkoly, které jsou velmi tézko dosazitelné, a jak ukazuji poznatky z nastrojar'ské Evropy i nasi praxe,
jedinou moznou cestou je volba integrovaného fesent pro cely proces od nabidky pfes navrh a konstrukci
nastroje s ndvaznosti na jeho vyrobu a montaz. Tyto pfedpoklady splfuje CAD/CAM feSeni Cimatron,
které napfiklad v sousednim Némecku vyuzivé kazda tieti nastrojarna.

nabidka

datova vyména

nabidka

obbednévka

zménova fizeni )

navrh a konstrukce

piedbéiny navrh

vykresova dokuantace

tvorba elektrod

dodavka

montai

>

pracovniho prostiedi podle svych preferencia pravé
zpracovéavané Ulohy navrhu nastroje.

Obrabéjte kazdy nastroj

- od jednoduchych ke slozitym

Od jednoduchého 2,50sého frézovani a vrtani pies 30sé
frézovaniaz po komplexni 50sé frézovani CAM Cimatron
poskytuje kompletni skalu potfebnych NC technologif
nutnych pro pfipravu CNC obrabénia dokonceni prace.

Pro¢ hledat cestu prave
v integrovaném reseni?
V dnesni dobé jsou vyrobni parametry nastrojéren
nastaveny na vysokou Urover, a tak Ize dosdhnout

srpen 2017/ LEIMAGAZIN

¢asovych Uspor pouze v ndvaznostech na jednotlivé
vyrobni a predvyrobni Gseky.

Jejich flexibilita pfi zméndch, at uz od zakaz-
nika, nebo béhem samotné vyroby, mnohdy
rozhoduje o dodani zakdzky v pozadovaném
terminu. Proto je mozné i v rémci jednotné in-
tegrace CAD/CAM fedeni dosdhnout ¢asovych
uspor az 20 %.

V praxi Ize téchto Uspor dosahnout:

@ minimalizaci pfevodu CAD dat s moZnou opravou
geometrie prevod,

@ volbou specializovanych modull pro praci v né-
strojarnach,

strojirenstvi m mm

Integrované reseni od nabidky

po dodavku

CAD/CAM fedeni Cimatron fesi cely vyrobni proces
nastrojd — od nabidky pres konstrukci, zapracovani
technickych zmén po NC a EDM programovani.
Béhem prenosu nedochdzi ke ztraté dat mezi riz-
nymi systémy, takZe je mozno doddvat kvalitnéjsi
nastroj za nizéf ceny a za kratsf ¢as.

Specializované reSeni konstrukce
pro nastroje

Vyrobci nastrojd jiz nemusi trdvit drahocenny ¢as
pokusy o konstrukci jednotlivych ¢asti ndstroj, jak
je tomu u obecnych CAD aplikaci nebo pfepinanim
mezi riznymi softwary. Se zabudovanymi prevody
dat, pfipravenymi typy rozmisténi, analytickymi
nastroji, flexibilnimi funkcemi konfigurace sestav
a automatickym vytvarenim kusovnik( Ize celou kon-
strukci dokoncit v jednom prostiedi, které umoznuje
zhotovit i ty nejsloZitéjsi zakézky nevidanou rychlosti.

Idealni kombinace automatizace

a uzivatelské svobody

CAD/CAM feseni Cimatron Setfi ¢as vyrobclm
nastroju svou vysokou mirou automatizace, ale
zéroven poskytuje zkusenému uzivateli maximaln{
moznost cely proces Fidit. Inteligentni,prévodci”
Cimatronu poskytuji ten spravny konstrukéni nebo
technologicky nastroj ve spravnou chvili — coz pod-
poruje a urychluje bézny pracovni postup.

Konstruovani v 2D nebo 3D, pomoci
ploch nebo operacemi s télesy

2D nebo 3D plochy nebo télesa nejsou problém.
Cimatron podporuje ten zpUsob prace, kterému
déavé uzivatel prednost. Je mozné pouzit operace
pro praci s plochami na télesech a operace pro praci
s télesy na plochdch s vyuZitim zcela hybridniho

@ vzdjemnou nadvaznosti téchto moduld v pripadé
zménovych fizent,
@ napojenim CAD/CAM moduld na vyrobni systém.

Dodavatelem CAD/CAM fe$eni Cimatron v CRa na
Slovensku je firma technology-support. Zajemcim
toto fesenf radi predstavime, na jejich dilech uka-
Zeme a nezavazné zapujc¢ime. Soucasti dodavky fe-
eni Cimatron je vedle vlastniho softwaru i zaskoleni
uZivatell a implementace a predevsim nésledné
partnerstvi. Zakaznik od nas ziskava spolecné s fe-
senim Cimatron moznost konzultaci a technické
podpory kdykoli je potfebuje. B

Zuzana Douskovd, zdouskova@cimatron.cz
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PETIOSY SAMPION a500Z FIRMY MAKINO
S —

Jde o nové horizontalni 50sé obrabéci centrum navrzené vyrobcem pro pozadavky vyroby
slozitych soucasti. Makino a500Z zvlada i naro¢né operace jako simultanni 50sé frézovani ¢i
indexované obrabéni. Uplatnéni najde i v malosériové vyrobé.

V soucasnosti se musf strojirenské firmy umét vypo-
fadat s Castymizménami model( obrabénych dild,
tim padem také preprogramovéanim, mnozstvim
pozicovani a indexovani béhem obrdbéni a manual-
ni kontrolou obrobkd pifmo na stroji. Diky kratké
vzddalenosti mezi obrobkem a stfedem otacenti
osy A disponuje nové centrum velkou presnosti
pozicovani. Dale minimalizaci rozdilG drovni na
prechodech pfiindexovani, schopnosti pohybovat

setrvacnosti vietene obrabéciho centra zarucuje
stejnou efektivitu, ktera by byla normalné oceka-
vana u Ctyrosych strojll. Stabilita a tuhost stroje jsou
docileny pevnym lozem odlitym z jednoho kusu,
podpérou ve tfech bodech a sikmou konstrukci
loze. Symetricka sklonénd konstrukce zarucuje mi-
nimalizaci silové vazby, a tim umoZnuje dosahnout
vétdiho vykonu. Inovativni otocny stll méa minimalni
presah a velkou tuhost.

baaig
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Teplotni stabilita
zajistuje provozni
presnost

Tepelné symetricka struktura
nového centra, kombinovana
s efektivnim odvodem tepla
od vietene vcetné soucasti
(kulickové Srouby a motory)
uloZenf stolu, zajistuje stabi-
litu stroje a pfesnost obrabénf
i béhem zvyseného provozu.
Proto maji kulickové srouby
a matice vnitini chlazen, které
zabranuje zvyseni teploty, jez
by zpUsobilo tepelnou defor-
maci a nasledné chyby. Mo-
mentové motory v osach Ba C
jsou zas vybaveny chladicim
plastém pro potlaceniteploty,
¢imz se omezujf tepelné de-
formace.

Efektivni obrabéci centrum a500Z s flexibilitou péti os

i tézkymi polotovary. Velké zrychlenf a zpomalenti
pfi simultdnnim 50sém obrabéni zkracuji dobu
obrabéni i pfipravné neproduktivni ¢asy.

Centrum je vybaveno vietenem HSK-A63 s vel-
kym krouticim momentem (303 Nm), zdvihy v ose
X/Y/Z jsou 730/750/700 mm. Maximalni @ obrobku
je 630 mm, vyska 500 mm a hmotnost 400 kg.
Efektivitu stroje zvysujf vysokorychlostni automa-
ticky pfendsec palet (APC) a funkce vodorovného
podavace. Viysoce tuhd konstrukce a nizky moment

K dosazeni vysoké Urovné pro-

duktivity, a s tim souvisejiciho
velkého objemu vytvéafenych tfisek za minutu, jsou
nezbytné: u¢inny pfivod chladici kapaliny a odvod
tfisky. Na rozdil od béznych 5osych center s naklé-
pécim stolem ma a500Z pod stolem umisténou
Sirokou vanu a silny proud chladicf kapaliny z trysky
umisténé nad nastrojem. Chladici systém omyvajici
svislé i vodorovné plochy zabranuji hromadénf
tfisky, zajistuji jeji vyborny odvod a zarucuji, ze
tfisky padaji pfimo do vany. Také paletovy poda-
va¢ ma ucinny systém pro omyvanf vodorovnych

Viyhodou je tuhy a dynamicky 5osy stil

ploch a velmi dobry systém oplachu pro lepsi
odvod trisky.

Ridici systém: PRO 6

HorizontaIni obrdbéci centrum a500Z je vybaveno
fidicim systémem Professional 6 (PRO 6) se snad-
nym ovladanim, které zkracuje dobu zaskoleni no-
vacka. Ridicl systém je k dosazeni vétsi efektivity
vybaven funkci IAC (Inertia Active Control), kterd
diky zpétné vazbé od servomotor(i nastavuje op-
timalni zrychlenfa zpomalenf pro specifické palety
s polotovarem.

Funkce GI (Geometric Intelligence) pro pokrocilé
fizeni pohybu zkracuji celkovou dobu cyklu obré-
béni u dild, jako jsou napf. hydraulické ventily. Gl
Drilling umozriuje pfejizdét vietenu a nastroji od
otvoru k otvoru po zakfivené draze - nikoliv po
pravouhlé. Ve srovndni s béZnym vrtanim soustavy
dér to zkracuje neproduktivni dobu prejezdu na-
stroje mezi jednotlivymi operacemi vrtani. Funkce
Gl Milling zas zvysuje vykonnost frézovani ploch
diky definovéni tolerance zaobleni rohu pro kaz-
dou dréhu frézy.

Novinka a500Z je pfipravena pro Primysl 4.0,
a mUze byt integrovadna do stavajicich systéma.
Nabizi kompatibilitu s inteligentnimi automati-
za¢nimi feSenimi vyrobce, véetné systémd MMC2
aVIP s 6osymi roboty, stejné jako se standardnimi
automatizacnf systémy dostupnymi na trhu. M

FREZY PRO VYSSi PRODUKTIVITU
S —

Nové frézy spolu s novou konstrukci télesa pro oboustranné kruhové bfitové desticky vychazeji
z dilny spolecnosti Seco. Prispivaji k vétsi vykonnosti a narstu produktivity.

Novinka v podobé sortimentu fréz fady R217/220.28
zahrnuje télesa v rozsahu @ 32 az 80 mm ve ver-
zich s normélni a malou zubovou rozteci a bfitové
desticky o velikosti 12 mm ve dvou geometriich
anékolika karbidovych tfidach s PVD i CVD povlaky.
Fréza je urcena pro operace celniho frézovani,
drazkovani a boc¢niho frézovani v materidlech
ISO M a S a také v nékterych tézko obrobitelnych
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materidlech 1SO P (martenzitickd nerezova ocel).
Je idedIni pro operace obrabéni lopatek turbin
pro letecky a energeticky prmysl, protoze vynika
v obrdbéni metodou Z-leveling. Dvojité negativni
nastaveni10zek fréz nové fady umoznuje osadit na
stejny prdmeér télesa o jednu bfitovou desticku vice,
¢imz se oproti predchozi fadé zlepsuji moznosti
obrabéni. Také dochazi k navyseni produktivity.

Navic ldzka umozruiji pfesné polohovani biitovych
desticek, coz 3etfi ¢as. W
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CHAPADLO PGN-PLUS-P A JEHO DIGITALNE
POHANENA VERZE PGN-PLUS-E

Verze PGN-plus-P se vyznacuje tfemi technickymi inovacemi - vylepSenim vicezu-
bého vedeni, priichozimi mazacimi kapsami na vodicich plochach a vétsim pistem.

Spole¢nost Schunk pfisla s inovovanym
chapadlem PNG-plus-P. Prvni inovace se
tykala zvétseni rozméru mezi Sesti zuby
patentovaného vicezubého vedeni, které
umozriuje vyssi momentové zatizeni a tim
pouziti deldich prstd. K zajisténi perfektniho
licovanti je i u nové generace chapadel kaz-
da jednotliva zékladnf Celist ndrocné ru¢né
brousena a umisténa do pfislusného téla
chapadla. Druh& inovace — permanentni
mazani prdchozimi mazacimi kapsami ve
vedeni - princip mazani minimalnfim mnoz-
stvim maziva u kratkych zdvihd zplsobuje
jeho zvI&sté rychlé a rovnomeérné rozlo-

Inovovany PGN-plus-P se vyznacuje
zvétsenym vicezubym vedenim a prichozimi
mazacimi kapsami na vodicich plochach

Zeni, ¢imz je chapadlo téméf bezudrzbové
a dale si prodluzuje Zivotnost. Tretf inovaci
je vétsi pist chapadla, ¢imz vzrsta upinaci
sila @ maze byt manipulovano s vyssimi
hmotnostmi.

Prvni digitalné fizené mechatronické
chapadlo PGN-plus-E s patentovanym
vicezubym vedenim

Mechatronicka verze

S PGN-plus-E, celosvétové prvnim digitalné
pohadnénym mechatronickym chapadlem
s patentovanym vicezubym vedenim, pfe-
nasi SCHUNK souhrn vlastnostif jeho nového
pneumatického viestranného protéjsku PGN-
-plus-P bezprostfedné do oblasti elektrické
manipulace. Jako u jeho vzoru naleznete také
u PGN-plus-E modifikované vicezubé vedeni
k umoznéni vyssich momentd, prichozi ma-
zaci kapsy v kontufe vedeni, jakoZ i osvédce-
nou Sikmou kinematiku s konstantni sty¢nou
plochou ve viech polohach. Mechatronické
univerzalni chapadlo je pohdnéné DC servo-
motorem. Tim je zajisténa dlouhodobé vysokd
procesni stabilita a dlouhd Zivotnost s mini-
malni Udrzbou. Potfebna fidici a vykonova
elektronika je jiz pIné soucasti kompaktniho
modulu, proto nenf potfeba zadny prostor
v rozvodné skiini. /gp/

Porovnéni: bézné t-drazkové vedeni (vlevo), éty osvédcené vicezubé vedeni (uprostied),

modifikované vicezubé vedeni (vpravo)
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CESTi AUTOMOBILOVI
DODAVATELE MOHOU
PRONIKNOUT NA BRITSKY TRH

Londynska pobocka agentury CzechTrade porada na
konci zafi unikatni setkani potencialnich subdodavatelii
z Ceska se zastupci aliance Renault-Nissan. Tfi predni
britské automobilky vyslou své nakupc¢i do britského
Sunderlandu na sérii jednani, ktera CzechTrade porada
ve spolupraci s britskou pobockou agentury Czechinvest

a s North East Automotive Alliance (NEAA).

CzeéhTrade

Hlavni myslenka akce vychazi predeviim z rozhodnuti ja-
ponského Nissanu vyvinout a vyrabét ve Velké Britanii novou
generaci voz SUV. Jde o automobily Nissan Quasqai, Xtrail
a Juke, u nichZ pravé startujf tzv. sourcingova cviceni. BEhem
nich britsti nakupci Nissanu zacinaji budovat efektivni dodava-
telsky fetézec, ktery by mél mimo jiné posilit technologickou
prevahu této znacky na dalsi desetiletf.

,Severovychodni Anglie je v evropském méfitku aktudlné na
$pici v technologické oblasti, a to zejména u elektrickych a sa-
mofiditelnych automobill,’ fika feditel zahrani¢ni kancelare
agentury CzechTrade v Londyné Martin Macourek. Zarover
zdlrazniuje, Ze ackoliv je setkani primarné zaméfeno na Nissan,
z(castnf se ho i momentélné nejvétsi britskd automobilka
Jaguar Land Rover (JLR), s niz londynska pobocka CzechTrade
v minulosti na podobné akci jiz spolupracovala.

Zajem projevil i tfeti nejvétsi vyrobce vozl Toyota a také
prosluly Aston Martin, ktery pravé dokoncuje novou tovarnu
ve Walesu. Ta mu umozni rozsifit produktové portfolio az na
sedm luxusnich a sportovnich voz{. Mezi automobilkami je
kromé pifmych dodéavek zdjem téz o vyrobni technologie.
Kromé toho tato akce ¢eskym zdjemctim umozni zapojit se
i do dalsich oblasti dodavatelského fetézce. Schlizek se totiz
zUcastni i mistni jednookruhovi dodavatelé, tzv. Tier1, na néz
je jinak v konzervativni Britanii velmi tézké sehnat kontakt.
Automobilovy zdvod v Sunderlandu je aktudlné s 500 000
vyrobenymi vozy ro¢né nejvétsi britskou tovarnou znacek
Nissan a Infinity. Kolem roku 2020 zvedne nové akvizice
vyrobu az na 600 000. ,Prilezitost pro ceské automobilové
dodavatele, kteff mohou své vyrobky dodévat i mimo stfedni
Evropu, je tedy pfimo historicka,” upozornuje generalni feditel
agentury CzechTrade Radomil Dolezal.

Ucast dosud potvrdilo dvandct ¢eskych spole¢nost, dalsf ji
zvazuji. V rdmci programu ,meet the buyer” bude ¢eskym
vyrobclim nabidnuto pfesné to, o¢ je mezi nimi tradicné
nejvétsi zajem, tedy predjednané schiizky se seniornimi na-
kupcimi, ktefi maji rozhodovaci pravomoci. B

Zajemci o setkanf s ndkupcimi britskych automobilek
mohou kontaktovat londynskou pobocku agentury
CzechTrade, a to do 24. 8. e-mailem na:
london@czechtrade.cz.
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EVROPSKY UNIKAT VE SLUZBACH

VYROBCE TURBIN
[

Rotory turbin se budou v Doosan Skoda Power vyrabét na novém, v evropském méFitku uni-
katnim zafizeni, které nedavno rozsifilo strojni park plzeriského vyrobce turbin. Spole¢nost
Doosan Skoda Power zahajila provoz soustruznicko-frézovaciho centra némecké firmy Georg,

které umozni zkratit dobu vyroby rotoru az o polovinu.

Nakupem unikétniho stroje, jehoz pofizovaci cena
se pohybuje okolo 180 mil. K¢, investovala spolec-
nost Doosan Skoda Power piedeviim do kvality

a zvyseni efektivity vyroby, diky niz mize oc¢ekdvat
navratnost investice do péti let.

Podobné velké moderni obrdbéci stroje Georg jsou
v Evropé jesté dva. Prvni
se nachazl v Némecku
a druhy je instalovan
v Rusku. V konfiguradi,
v jaké byl dodén pro
potieby plzernské spo-
le¢nosti, funguje jako
jediny v Evropé.
Unikatni soustruznicko-
§ -frézovaci centrum za-
stane praci tif pracovist,
které byly pro vyrobu
rotord turbin az dosud
nutné. Rotory pii tra-
di¢nim zplsobu pro-

Mohutné zafizeni o hmotnosti nékolika desitek tun zvladne obslouzit jediny ¢lovék chézely celkem tfemi

fazemi vyroby: nejprve se vysoustruzily vsechny
rota¢ni plochy rotoru, poté vyfrézovaly zavesy pro
uchycenilopatek a nakonec se vyvrtaly vyvazovaci
a spojkové otvory. Na tyto operace byly potfeba
tfi samostatné stroje. V novém centru jsou tyto
tfi zékladni strojni operace slou¢ené do jednoho
pracoviste. Diky pfislusenstvi v podobé frézovacich
a soustruznickych hlav je oproti starym techno-
logiim schopen soustruZit o 30 % rychleji. Vrtani
a frézovani zvlada dokonce v ¢ase az o polovinu
kratsim, diky ¢emuz se celkova doba vyroby pri-
meérného rotoru zredukuje z dosavadnich zhruba
1000 na 550 hodin. Pfes 5 m vysoky, 30 m dlouhy
a 10 m Siroky stroj je zapustén do masivni betonové
vany a obsluhovan z Urovné podlahy. Vzhledem
k dobfe propracované ergonometrii ma obsluha
osu rotace rotoru v Urovni oci. Cely fezny proces je
mozné sledovat pomodi tfi vnitfnich kamer.
Montdz a instalace stroje, ktery do plzeriského
aredlu firmy dorazil po ¢astech, si vyzadaly zhruba
dva mésice. Dalsi Ctyfi pak technicti specialisté
rodinné firmy Georg stroj zprovoznovali a ladili
technologicka spojent spolu s testovacim méfenim
a nasledné kompenzovali geometrické odchylky.
Ackoli je stroj primarné uréeny pro vyrobu rotord,
jeho vyuZiti je univerzalni. Vyrabét Ize rota¢nf sou-
¢asti, jako jsou rotory generator(, papirenské vélce,
velkd ozubena kola véetné nabojd a za urcitych
podminek i klikové hiidele. l

PRESNE KLESTINOVE SKLIiCIDLO
S MIKRONOVYM HAZENIM

Svycarsky (nyni uz ¢inskou skupinou BIG Daishowa Group vlastnény) vyrobce BIG Kaiser uvedl
na trh nejpiesnéjsi multifunkéni skli¢idlo svého portfolia. Tento vysoce piesny primyslovy
upinaci klestinovy systém je nyni k dispozici pro fezaci nastroje do @ 25 mm.

Nové presné sklicidlo pro upinéni vrtakd, vystruz-
nikd ¢i dokoncovacich fréz je pod oznacenim Mega
New Baby Chuck 25N navrzeno pro vysokorych-
lostni fezani. Nabizi vysokou odolnost proti pra-
chu a zaruCuje méné nez 1mikronové hazenf na
nosici klestiny, s vysokou presnosti hazeni mensf
nez 0,003 mm pfi 4ndsobném praméru. Jeho axidl-
ni kulickova loziska eliminuji zkrouceni klestiny
béhem utahovéni a patentovand konstrukce za-
brariuje pohybu kulickovych loZisek pfi vysoké
rychlosti. Obousmeérné napajeni chladici kapaliny
je doddvano bud pfes nastroj, nebo pfes tryskovy

systém pro nastroje bez otvord. Tyto univerzalni
upinaci klestiny oceriované pro svou presnost ve
vysokorychlostnich aplikacich jsou nabizeny v Sesti
rtznych velikostech. Upinaci rozsah je od priméru
0,25 do 25 mm. Je k dispozici v BIG-Plus (SK/BT),
HSK a BIG-Capto. Celkové je 353 rlznych verz,
coz znameng, ze Ize zvolit ideédIni délku a pramér
drzéku, aby bylo mozné zajistit vzdy pozadované
presné vysledky obrabéni. Pi vyrobé téchto pre-
ciznich nastroju je dlisledné vyZzadovana pfesnost
i pfi volbé materiall a tepelném zpracovani. Kazdé
skli¢idlo prochdzf dvojitou kontrolou. M

Nejnovéjsi prirtstek: Mega New Baby Chuck 25N

Série E6.1 je vysoce otéruvzdorna
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VELMI TICHY ENERGETICKY RETEZ

Energetické Fetézy spoleénosti igus nejsou uréeny jen pro priimyslové aplikace. Retézy série
E6.1 disponuji extrémné tichym chodem, malym otérem a vysokou dynamikou.

Nova série energetickych fetézl se diky minimal-
nimu otéru hodf napt. do Cistych provozd pfi vyrobé
polovodicl, do divadel apod. Pro spojeni v boc-
nich dilech jsou misto Sroubl nebo ¢epl pouZity
elastické polymerové pruzinové elementy, které
jsou davodem tlumeni hluku a tichého chodu

fetézu. Mald roztec a tvar fetézovych ¢lankd zas
zajistuji hladky chod. Nové fetézy mohou byt na-
sazeny také v aplikacich s rychlostmi pojezd( do
20 m/s. K dodanf jsou ve Ctyfech rozmérech mezi
2962 mm vnitini vysky. Verze s vétsim rozmérem
80 mm vnitini vysky bude k dispozici pozdéji. H
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FREZY FOURWOX SE CTYRNASOBNOU VYHODOU
S —

Némecka firma Pokolm Fréstechnik oznacuje svou novinku, s oznac¢enim Fourwox, za frézovaci
systém, ktery i pfi nejmensim priméru pfinasi v obrabéni hned étyfi benefity: vyssi rychlost, vétsi
rozsah posuvu, hloubku fezu a vyssi vykon. Jde o vysokovykonny frézovaci systém pro hrubovani
apredbézné dokoncovaci aplikace, ktery bude mit premiéru na letosnim veletrhu EMO v Hannoveru.

Diky propracovanému softwaru frézovaciho sys-
tému nabizf vyrobce mnozstvi zajimavych vlast-

prlimeér nastroje 16 mm se poprvé miZe pochlubit
tfemi vloZkami. S touto novinkou Ize dosdhnout

nosti, které uzivateldm umoznuji postoupit do dfive
nedosazitelnych oblasti vykonu. Dodatec¢ny vykon
je napt. mozny diky zcela pfepracované geometrii
systému. Vyznamnym prvkem je, Ze i nejmensi

hloubky fezu az do 0,75 mm a rychlosti posuvu
az fz 1,2 mm/zub. Inovativni geometrie zarucuje
i navzdory malému prdméru nastroje maximalni
stabilitu pfi frézovani.

8 I@"’}

strojirenstvi m mm

Podobné atributy plati pro viozky. | kdyz jde o kom-
paktni rozméry, poskytuje inovativni vyztuzna ob-
jimka kolem usazeni Sroubu spolu s negativnim
usazenim vlozky extrémné dlouhou Zivotnost. Zko-
sené vnéjsi okraje zaroven chrani viozky pred roz-
kmitanim kolem obvodu. 3D tiiskovd kapsa zaruCuje
optimalni odstranéni tiisky soubézné s maximalnim
feznym vykonem. Rohovy polomér 1 mm znamena
extrémn( stabilitu pfi vnéjsim prdméru nastroje —
dokonce i pfi vysokych rychlostech posuvu. Vysoce
presné viozky maji Ctyfi brity. Ve ¢tyfech rlznych
kombinacich stupnd/poviakd a dvéma drazkami pro
Cepy umoznujf obrdbéni sirokého spektra materidld.
Podle vyrobce jsou optimalné vhodné pro obrabéni
oceli, litiny a materidlt SAH, jako je titan a Inconel.
Inovativni navrh frézovaciho systému vede k vyraz-
nému snizeni napéti v nastroji a zvysené stabilité.
Systém tak nabizi i na méné vykonnych strojich
maximalnf vykon. Své schopnosti dokazuje systém
i u kiehkych obrobkd a v préci s hlubokymi duti-
nami, a to jak v mokrém, tak v suchém obrabéni.
Nastroje Fourwox jsou k dispozici v @ 16 az 42 mm
jako koncové frézy, frézy se zavity a s patentova-
nym systémem DuoPlug pro optimalni soustfednost
a maximalni tuhost. Vsechny disponuiji vnitfnim pfi-
vodem chladicf kapaliny.

K dalsim pozoruhodnym produktim, které firma
Pokolm pfedstavi v Hannoveru, patfi unikatni a pro-
cesné bezpecny néstrojovy systém Spinworx se
samostatné rotujicimi bfitovymi destickami nebo
rovinna fréza Mirrorworx k vytvareni zrcadlove
hladkych povrchd.

Hannover

INFO:

VDW - Generalkommissariat EMO Hannover 2017

Verein Deutscher Werkzeugmaschinenfabriken e.V.
CorneliusstraBBe 4 - 60325 Frankfurt am Main - GERMANY
Tel.: +49 69 756081-0 - Fax: +49 69 756081-74
emo@vdw.de - www.emo-hannover.de

Informace, vstupenky a cestovni nabidky

Ing. Eva Védclavikova vyhradni zastoupeni
Deutsche Messe AG Hannover v CR

Myslbekova 7, CZ-169 00 Praha 6

Tel.: +420 2 20 51 00 57, Fax: +420 2 20 51 00 57
E-Mail: info@hf-czechrepublic.com
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TLUMENI VIBRACI

PASIVNE-DYNAMICKOU TECHNOLOGII
S —

Vyrobci nyni ¢astéji z dlivodu sniZzeni nakladi a zvy$eni pevnosti pouzivaji k obrabéni mono-
litické polotovary. Tim je potfeba delSiho vyloZeni nastroji, aby dosahly do hlubokych dutin,
coz ma za nasledek vznik vibraci. Vibrace ale snizuji kvalitu obrabéného povrchu a rychle

opotiebovavaji nebo i nici fezné nastroje.

Mezi rozlicnymi pfistupy k tlumeni vibraci vedou
pasivné-dynamické systémy, které za vyuziti kon-
cepce ladéného hmotového tlumeni absorbuiji vib-
race jesté predtim, nez proniknou déle do nastroje
a narusi proces obrabéni. Ladény hmotovy tlumic
je soucast sestavy stroje, kterd v protifazi rezonuje
s nezddoucimi vibracemi, absorbuje jejich energii
a minimalizuje kmitavy pohyb.

Systém Steadyline

Spolecnost Seco piichézi se systémem Steadyline, ktery
obsahuje pfedem vyladény tlumic vibraci. Ten sestava
z tlumici hmoty vyrobené pro minimalizaci rozmérd
zmateridlu s vysokou hustotou, ktery je pomoci radial-
nich absorpcnich prvkd ulozeny uvniti néstrojového
drzaku. Tlumic absorbuje vibrace vznikajici na pracovni
Casti ndstroje a zamez jejich prenosu do télesa drzaku.

Bézny drzak: vibrace se $ifi k vietenu stroje

Vibrace u obrabéni

Pri obrabéni kovi vznikaji vibrace v ddsledku pro-
meénlivych sil, které se projevuji pfi utvarent tfisek.
U procesu frézovani jsou tyto sily patrné naptf. pfi
prerusovaném zabéru jednotlivych zubd, u sou-
struznickych operaci pfi utvafeni a odlamovani
tfisek. Pasivni pfistup k tlumenf vibracf pfi obrabénf
kovl zahrnuje maximalizaci pevnosti prvkd obra-
béciho systému, napt. Ize stroj vyrobit z pevnych
konstrukénich prvkd, nebo jej zatizit betonem i
jinym materidlem absorbujicim vibrace. Takové
zmény ale majf za nésledek vy3si hmotnost soucésti.
V pifpadé feznych nastrojd obndasi pasivni pfistup
k tlumeni vibraci pouziti kratkych, pevnych nastrojd
a vymenu ocelovych drzakd nastrojd za drzéky ze
slinutého karbidu wolframu.

Aplikace systému Steadyline pfi frézovani prevodovky
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Drzak se systémem Steadyline: tlumi¢ absorbuje
vibrace dfiv, nez se za¢nou $ifit do télesa

Oproti konvenc¢nim drzakdm umozriuje tento
systém provadét operace s dlouhym vylozenim
nejméné dvakrat tak rychle, pficemz soucasné zlep-
suje povrchovou kvalitu dilu, prodluzuje Zivotnost
nastroje a snizuje miru namahani obrabéciho stroje.
Diky technologii pasivné-dynamického tlumenf
vibraci Ize provadét i naro¢né aplikace, jako je ob-
rabéni's vylozenim az 10krét delsim, nez je prdmeér
drzéku, které by jinak nebylo mozné realizovat.

U systému Steadyline je hmota absorbujici vibrace
umisténa v predni ¢asti drzéku, kde je potencial pro
vychyleni nejvétsi a tlumici hmota mize vibrace tlu-
mit okamyzité, jakmile jsou od fezné hrany preneseny
do télesa drzaku. Systém zahrnuje rovnéz kratké,
kompaktni nastrojové hlavy GL, u kterych je fezna
~ hrana umisténa blizko od
B tlumici hmoty, aby se ma-
ximalizoval efekt absorpce
vibraci. Steadyline Ize pfi-
zpUsobit Sirokému spektru
aplikaci a jeho pouziti je
velmi vyhodné u frézovan,
soustruzenia hrubého ijem-
| ného vyvrtadvani. S jeho vy-
uzitim se rozsifi moznosti
vyroby, zvysi se produktivita
a snizi naklady.

Systém Steadyline zahrnuje
komplexni nabidku pro fré-
zovani, soustruZeni a vyvrta-
vani. Pro soustruzenf a vyvr-
tdvani zahrnuje 7 prdmeérd

Hlavy GL jsou k dispozici pro hrubovaci
a dokoncovaci soustruzeni

télesa: 32, 40, 50, 60 a 80 mm a palcové rozméry
2,5"a 3,0" Pro kazdy primér jsou k dispozici tfi délky
nastroje (6xD, 8xD a 10xD) s rozli¢nymi typy upnuti
na strané stroje. Ty zahrnuji vélcové stopky s @ 32 az
80 mm, stejné jako pfipojeni Seco-Capto a HSK-T/A.
Na drzdky o @ 50 mm a méné Ize pfimo nasadit
nastrojové hlavy GL s kuzelocelnim stykem ¢tyfbo-
kého prvku patentovaného pripojeni GL. K drzakim
0@ 60 mm a vétsim se nastroje pfipojuji pomoci pfi-
pojeni BA, které se upind pomoci Ctyr sSroubd Graflex
umoznujicich nastaveni polohy v Uhlech 0°/180°.
Pro frézovénijsou k dispozici konfigurace systému
s vymeénitelnymi frézovacimi hlavami Combimaster
pro @ od 20 do 40 mm a trny pro nastréné frézy
0@ 40az 160 mm. Jak verze Combimaster, tak verze
pro nastr¢né frézy jsou vhodné na rohové, kopiro-
vaci, ¢elnf, ponorné a kotoucové frézovanis mnoha
druhy britovych desticek, stejné jako na obvodové
frézovani a postupné interpolacni zafrézovan.

Pfipojeni BA k drzak(im od @ 60 mm vy3

Tipy pro pouziti
PFi pfimém nahrazenf konven¢niho drzéku za jed-
notku Steadyline mlze byt nutné navysit fezné
podminky, aby se vytvofily vibrace dostacujicik Upl-
nému vyvoldni tlumici odezvy systému. Je potfeba
si uvédomit, Ze minimalni obrabéci priimér musi byt
dostatecné velky ve vztahu k priméru drzaku, aby
byl umoznén spravny odvod tfisek. Doporucuje se
pouzitf chladicf kapaliny, aby se napomohlo odvodu
tfisek a minimalizoval se prenos tepla do drzaku,
ktery je na teplotu citlivy (max. provoznf teplota
Steadyline je 80°C). W

/pz,yq/
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VYSOCE UCINNA JEDNORADA T34
KULICKOVA LOZISKA OD NSK NSK
CESTOU NEUSTALEHO VYVOJE LOZISEK SPOLECNOST NSK

DOSAHLA AZ 30% ZLEPSENI UCINNOSTI SVYCH TESNENYCH O spolecnosti

Svou ¢innost zahdjila spole¢nost NSK v roce
1916 a vyrobila prvni kulickova loziska na izemi
Japonska. Za dobu své existence spolec¢nost NSK
Ltd. vyvinula kompletni sortiment loZisek, ktera
se prodavaji po celém svété, a velkou mérou
prispéla k vyvoji v riznych odvétvich ekonomiky

JEDNORADYCH KULICKOVYCH LOZISEK VE SROVNANI

S KONVENCNIMI KULICKOVYMI LOZISKY STEJNE VELIKOSTI. TO
NAPOMAHA SNIZOVAT SPOTREBU ENERGIE V ENERGETICKY
NAROCNYCH ZARIZENICH, JAKO JSOU ELEKTROMOTORY,
KLIMATIZACNI JEDNOTKY A SPOTREBICE PRO DOMACNOST.

vyseni U¢innosti je vysledkem synergie
Zmateriél&, konstrukce, mazani a tech-

nologie tésnénf. Diky vyvoji v oblasti
materiall pro kuli¢ckova loZiska spole¢nost
NSK dokézala, Ze zvyseni &istoty oceli (zejména
snizenf obsahu nekovovych pifmési v oceli)
je silné svazano se zvysenim meze
Unavy loZiskové oceli. Na zakladé
téchto vysledkl vylepsila spo-
le¢nost NSK proces vyroby
oceli a provozni podminky
tak, aby podstatné omezila
tyto nezddouci pfimési,
¢imz bylo dosazeno sni-
Zenf oxidovych nekovo-
vych piimeési. Vyslednym
produktem je trvanliva
ocel Z Steel, kterd se stala
standardnim materidlem
pro vyrobu kulickovych lo-
Zisek spole¢nosti NSK.
LoZiska vyrdbénd z oceli Z Steel maji
vyrazné prodlouzenou Zivotnost ve srovnani
s konven¢ni ocelf odplynénou ve vakuy, a to
az 1,8krat delsi. Ocel Z Steel navic také tézi
7 vysoce homogennf struktury dosaZené te-
pelnym zpracovanim, které ji zajistuje vysokou
tvrdost a skvélou odolnost proti otéru.
Zvysené Ucinnosti je dosazeno nejen pomoci
nové technologie vyroby materidl(, ale i op-
timalizaci povrchu. Diky optimalizovanému
povrchu obéZné drahy loZiska se snizuje tfent,
které negativné ovliviuje spotfebu energie
a ucinnost loZiska, dale pak vede k opottebent.
Pfi snizovani tfenf a zvySovani Zivotnosti loziska
hrajf vyznamnou roli obrdbéci postupy (lesténi
v bubnu a honovani), ale i drsnost povrchu.
Dobra geometrie povrchu vede k optimalnf
tvorbé olejového povlaku, zatimco obrabéci
postupy zajistuji dobrou Urover) namahani
v tlaku a vysokou odolnost proti otéru a nad-
mérnému opotreben.
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Obézné drahy kulickovych loZisek vyrdbénych
spole¢nosti NSK se specidlné honuji tak, aby
se snizilo jejich provozni tfenf a hlu¢nost. Dels
Zivotnost je navic zajisténa také lepsim rozlo-
Zenim maziva, které vyplyva z této operace.

Kromé optimalizace povrchu ke zlep3ené

,_—..,\L’J&innosti také velkou mérou
; prispiva zlepsend konstrukce
L

L loZiska, zejména jedinecnd
kombinace klece a kuli¢ek.
Lisované ocelové klece,
které spolec¢nost NSK
pouZiva pro sva kulickova
loZiska, maji pfesné kali-
brované kapsy” a pfisné
kontrolované tolerance
z ddvodu sniZzeni tieni
P 4 zajisténi rovnomérné dis-
tribuce maziva. Kulicky tuto
kombinaci optimalizuji svou
témér dokonalou kulovitosti a mi-
nimalizuji treni presnou povrchovou
Upravou. Vyrabéji se na strojich navrzenych
a vyrobenych pro tento Ucel spole¢nosti NSK,
a proto je dosahovano neustalé vysoké pres-
nosti povrchové plochy, diky cemuz maji lo-
Ziska maximalni moznou Zivotnost.
Nejen materidlovd technologie a vnitini kon-
strukce loziska, ale rovnéz tésnéni a maziva
maji klicovy vliv na Gc¢innost jednofadych
kulickovych lozisek. V oblasti maziv jsou sté-
Zejni zkusenosti spole¢nosti NSK v oblasti
elektromotord a automobilového primysiu,
kde se historicky vyskytly poZadavky na lo-
Ziska s nizkym tocivym momentem k zajisténi
efektivniho spousténi studeného motoru. Ma-
zivo NS7 spole¢nosti NSK, pdvodné vyvinuté
pro loZiska asynchronnich motor(, je na bazi
polyolesteru diesteru, ktery ma vynikajici mo-
mentové charakteristiky a maximalizuje ener-

a k pokroku v oblasti techniky.

NSK vyuzila svoji odbornost a zkusenost rovnéz
pfi vyrobé presné linedrnitechniky, komponent
pro automobilovy priimysl a vyrobkd z oblasti
mechatroniky. Od roku 1960 spole¢nost NSK
Ltd. aktivné pronika na zahranic¢nf trhy. V sou-
¢asné dobé obchoduje na trzich 25 zemi a své
produkty vyrdbi ve vice nez 30 zdvodech po
celém svété.

getickou ucinnost pfi provozu kulickovych
loZisek pouzivanych v motorech, Cerpadlech,
klimatiza¢nich jednotkéach a kompresorech.
Mazivo samoziejmé z{stava v loZiscich, a to
diky tésnénfm a krytlm, jeZ také hraji vyznam-
nou roli pfi Usporach energie: tésnéni nebo
kryt, které pfilis priléha, zplsobuje tfeni v lo-
Zisku a nasledné ztraty energie. Vyzvou v ob-
lasti loZisek bylo vyvinout tésnénf pro vysoké
rychlosti, kterd minimalizuji tfenf loZiska.
Proto védci spole¢nosti NSK vyvinuli tésnéni
typu V. Toto tésnéni zajistuje efektivni izolaci
bez zvy3eni to¢ivého momentu nebo pracovni
teploty. Ma lepsi tésnici vlastnosti nez ocelovy
kryt, Ize je viak pouZit pro srovnatelné otacky.
Bezkontaktni bfit tésnénitypu V snizuje odpor
v loZisku - co7 je vyznamnd vyhoda viude tam,
kde je ztrata energie povazovana za kritickou,
napfiklad v malych elektromotorech.
Kromé kulickovych lozisek pro vieobecné
pouZiti spole¢nost NSK také vyvinula loZiska
s nizkym toCivym momentem, jez pomahaji
snizovat spotfebu energie ve spotfebicich
pro domacnost. Tyto typy loZisek maji stejny
vnéjsi prmeér a sitku jako standardni kuli¢ckova
loZiska standardu 608, ale jejich interni spe-
cifikace byly vylepseny. Ackoli je dynamicka
unosnost novych loZisek nizsi, nepfedstavuje
to problém, jelikoz hlavnim kritériem je zde
tocivy moment. Ten je 0 40 az 50 % nizsi nez
to¢ivy moment konvenénich loZisek. M

PK SERVIS technické soucasti s.r.o.

se souhlasem NSK

www.pkservis.com
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HERMLE AUTOMATIZUJE SVE STROJE

IBEZ ROBOTU

V Gosheimu na Open House piedstavil némecky vyrobce obrabécich stroji Hermle novy ma-
nipulaéni systém HS flex, kterym firma reaguje na trendy automatizace Priimyslu 4.0. Systém
je urcen pro ukoly, které nemusi nutné vyzadovat komplexni roboticky systém - preménuji

samostatné stroje na flexibilni vyrobni bunky.

Pfes rychle rostouci pocet prdmyslovych podnikd,
které usiluji o vice ¢i méné komplexni automati-
zaci, nebo aspor zautomatizovani klicovych prvkd
svych provozU, existuje mnoho pracovist, které

Systém HS flex se dvéma tloznymi moduly adaptovany
na 50sé obrabéci centrum Hermle BAZ C 32

nevyzaduji takovd Spickova feseni. Nékteré firmy
mohou potiebovat automatizované obrabénijen
¢as od Casu, a nemaji rozpocet na nékladny robo-
ticky systém. Pravé na tento Siroky trh je urcen
systém HS flex.

Systém je zalozen na nékolika soucéstech, které
jsou dodavany jako kompletnf jednotka. Pouze
moduly pro ukladani obrobkd jsou instalovany
anastavovany v zafizeni uZivatele. Proto mohou byt
kompletniinstalace a obrdbéci centra dokoncena
ve velmi kratkém case.

Zatim hlavné pro nové stroje

Na rozdil od velkych robotickych systém je HS
flex k dispozici s jednim uchopovacem, ale maze
byt rozsiten pro pfipojeni dvou stroji Hermle
s HS flex duo (dva samostatné systémy pfipojené

mezi stroji). Je ur¢en pro obrobky o hmotnosti

az 450 kg a vhodny pro vysoce vykonné fady
Hermle C 12, C 22, C 32 a C 42, stejné jako ne-
ddvno predstavend cenové vyhodnéjsi zafizeni
tzv. vstupni Grovné Performance C 250 a 50sé
stroje C 400.V soucCasné dobé je mozné pfipojit
HS flex pouze k témto aktualnim modeldm kvali
nedostate¢né kompatibilité softwaru a rozhranf
u starsich CNC strojd. Vyrobce v3ak pracuje na
rozsitenti, aby byl systém kompatibiln{ i se star-
$fmi modely stroju.

HS flex je urcen pro stroje se stabilnim lozem
z mineralnich odlitk(. Konstrukce loze umoz-
nuje instalovat pouze zpfedu montované au-
tomatické systémy, proto firma vyvinula ploché
lozisko pro lité minerély, kde jsou obsluhovany
tfi osy manipulacni jednotky s ergonomickym
pfistupem. Oto¢né, zdvihaci a linedrni osy ma-
nipula¢ni jednotky umoznujf presny pohyb téz-
kych obrobkd mezi nastavovaci stanic, tloznymi

Detail ukladacich modult

moduly a pracovnim prostorem obrabéciho
centra. Aby se minimalizovaly zdroje potenciél-
nich chyb operétora, je na nastavovaci stanici
predem dotazovéna maximalni pfipustna vyska
obrobku, ¢imZ se zabran{ vkladani obrobkd s vét-
$imi rozmery.
Inteligentni fizeni na dotek
Zvlastni pozornost vénuje vyrobce vyvoji ukla-
dacich moduld - jeden modul je instalovéan
standardné a druhy (volitelny) Ize pfizpGsobit po-
Zadavkdm uzivatele. Moduly jsou strukturovény
jako stojan, ktery nabizi moznost pfizplsobenti
uspofadani palety / obrobku. Lze nakonfigurovat
az Ctyfiregaly s kapacitou 20 paletovych uUloznych
prostor na jeden modul, pficemz je k dispozici
40 moznych Uloznych prostor pro palety (pokud
jsou nainstalovany dva moduly). S vyuzitim tzv.
ulozného generdtoru, ktery testuje jak piipustné
hmotnosti, tak i rozméry, Ize uspofadani skladovani
snadno definovat.
HS flex je fizen a spravovan pomoci proprietar-
niho systému Hermle Automation Control System
(HACYS), ktery umozniuje inteligentni spravu objed-
navek. Je také mozné jej kombinovat s informacnim
monitorovacim systémem, ktery zobrazuje stav
stroje v redlném Case a Ize jej zobrazit na libovolném
tabletu ¢i smartphonu. M

/kb/

3D tiskovy adaptér pro CNC stroje
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3D TISKOVY ADAPTER PRO CNC STROJE
[

I kdyz produkty americké firmy Hurco nepifedstavuji vyznamny dil strojového parku c¢eskych
primyslovych firem, stoji technika tohoto vyrobce za pozornost. Nedavno firma piedstavila

dvé zajimavosti.

Na poslednim veletrhu IMTS prezentovala firma
uzite¢ny doplnék v podobé 3D tiskové hlavy pro
CNC stroje. Uzivatelé vertikalnich obrabécich cen-
ter Hurco tak budou mit moZnost transformovat
své programy WinMax na vyrobu dill na 3D tisk
pro rapid prototyping pifmo na svém CNC stroji
s pouzitim volitelného, vietenem pohdnéného
bezdrétového prislusenstvi.

Rapid prototyping na CNC

trochu jinak

Specidlni doplhkovou 3D tiskovou hlavu, kterd vy-
tlacuje plastové vldkno PLA, predvedla firma uz na
konferenci o aditivni vyrobé. Novinka ma urychlit
zékazniklim jejich prototypovy proces. Produkt byl
navrzeny tak, aby jeho pouziti bylo snadné i pro
lidi, ktefi nemaji Zddnou zkusenost s modelovanim.

LERIMAGAZIN /  srpen 2017



Do fizeni stroje byla pridana podpora pro aditivni
vyrobu.

Software WinMax poskytuje uzivateldm vykonné
grafické nastroje, které umoznuji rychle a efektivné
vyvijet i nejslozitéjsi 3D tvary a struktury s vyuzitim
konverza¢niho programovani. Jakmile je soucést
naprogramovana, staci zvolit tlacitko WinMax 3D Print
a spustit proces vyroby na CNC stroji, nebo je mozné
alternativné model odeslat na komercni 3D tiskarnu.
Jak zdUrazruje vyrobce, nova 3D tiskova hlava pre-
nese technologie komercniho 3D desktopového tisku
na novou Uroven, kterd umoznuje uZivateldm piné
vyuzit vyhod obrédbéciho centra. Pfenosné pfislu-
enstvi je napdjeno a fizeno otdCenim vietena, takze
nenfnutno instalovat zadné kabely a Ize ho snadno
presunout i do jinych obrabécich center Hurco.

Dvousloupova novinka

pro piresné obrabéni

Nedavno pfisla firma s novym dvousloupovym
obrabécim centrem BX40i. Stabilita konstrukce
mostového typu a celkova hmotnost stroje zajistuiji
vyjimecnou presnost a povrchovou Upravu. Stroj byl
navrzen specidlné pro vyrobce forem a letecky prd-

mysl, splfuje pozadavky jakékoliv vysokorychlostni
obrabéci aplikace, kterd vyZaduje pifsnéjsi tolerance
a umoznuje stroji diky jeho konstrukénimu feSent
pracovat pfi optimalnich rychlostech vietena.

U konstrukce s dvojitym sloupem je mensi prihyb
nastroje a mensi vibrace ve srovnani s jednoslou-
povym CNC strojem. Také jsou mensi tepelné de-
formace, protoze teplo ovliviuje strukturu mostu
v pffmce misto na osach X a Y. Dal$f vyhodou je
skutec¢nost, Ze vieteno je blize k mase stroje, coz
zvysuje tuhost. Hmotnost stroje je 9100 kg a posuv
X/Y/Z je 700/1020/500 mm. Stdl velikosti 1000 x
700 mm snese zatizeni 1000 kg.

Od standardnich CNC strojl mostového typu se
BX40i lisi integrovanym softwarem WinMax a paten-
tovanou technologii pohybu UltiMotion. Tento so-
fistikovany softwarovy systém fizeni pohybu urcuje
optimalni trajektorii pro béh nastroje a dosahuje
programovanych rychlosti posuv( ddslednéji, coz
snizuje dobu cyklu 0 30 a vice procent v zavislosti na
slozitosti dilu. Rychlost obrabénf v rozich je s timto
systémem 2,5krét vyssi nez u konvencniho stroje,
pohyb a hazeni stroje je snizeno o polovinu. Ulti-
Motion se lisf od obvyklych vyhlazovacich funkci,

strojirenstvi m mm

Foto: Hurco
Dvousloupovy CNC stroj Hurco BX40i

které nabizi CAD/CAM software, a zlep3uje dokonce
i CAM vystup, protoZe poskytuje lepsi ovladanf
mechaniky a dynamiky stroje.

Flexibilita fizenf ¢inf obsluhu strojd Hurco mno-
hem produktivnéjsimi a pracovisté efektivnéjsi,
protoZe podporuji vice programovacich metod:
konverzacni programovani, minimalizujici dobu
necinnosti pfi cekani na CAD/CAM, standardnf prd-
myslové NC programovéni a specifickou funkci NC/
/Conversational Merge (spojeni NC a konverzacniho
programovani). M

EXVALOS NENi JEN O LOZISKACH

Velkoobchod firmy Exvalos z Lanskrouna se primarné zaméfuje na loziskovou problematiku,
jako jsou valiva a kluzna lozZiska, linearni loZiska, riizna tésnéni a pfislusenstvi k loZiskiim,
ale také na kulickové a trapézové Srouby, mazaci systémy, tuky, ru¢ni naradi a v neposledni

fadé také hadicové spony.

Firma ma skladem loZiska od nejvét-
Sich svétovych vyrobcd, jako jsou
SKF, FAG, INA, NSK, TIMKEN  a také
béZné pouzivana loziska ZVL a ZKL.
Vtribotechnice jsouto mazivaTOTAL,
Molykote, Paramo, Shell a Castrol.
Gufer manzety a dal$i gumové dily
pochdzejf z produkce firem RUBENA,
Dichtomatik, Megadyne a dal3ich.
Jako velkoobchod poskytuje svym
z8kaznik(im poradenstvia vychdzf jim
vstfic i ve specifickych pozadavcich.
Hadicovy sortiment a k nim pfislusné
spony patif k stéZzejnim prvkim velko-
obchodu. V nabidce jsou hadicové spony
v rlizném provedenf a z rizného materidlu. Pro
pramyslové odvétvi jsou standardni neperforované
spony v sifi 9 a 12 mm, které zajistuji optimalni
ochranu hadice a jeji dokonalé stazeni. Déle jsou to
vysokopevnostni spony s robustnim (HSC) paskem
a zaoblenymi hranami, které chranf hadici pred po-
skozenim povrchu. Jejf specidlné navrZzeny Sroub se
zabudovanou objimkou zlepsuje efektivitu spony.

Tyto spony se uplatniv primyslovych odvét-
vich, ve stavebnictvii chemickém pramyslu.
V sortimentu nechybi ani MINI spony, které
jsou navrzeny tak, aby dokonale utésnily malé
- Ordmeéry hadic. Sponky nejsou perforo-
e vané, tim se eliminuje riziko poskozent
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hadic. Dalsim typem jsou fixacni Uichyty, jejichz gumovy
povrch s kulatymi konci snizuje riziko poskozeni mék-
kych hadic. Majt Siroké pouziti pro upevnéni a drzeni
hadic, potrubi, kabeld a vedeni. Novinkou v nabidce
firmy jsou spony pruzinové pro hadice malych prd-
mérd. Pérova konstrukce zajistuje dostatecny piitlak
hadice i v nepfiznivych podminkach, jako jsou tfeba
vibrace. Spona je samosvorné po celou dobu své Zivot-
nosti a vyznacuije se jednoduchou montézi na hadici
pomoci klesti. Dalsim sortimentem jsou spony dré-
tové, kterymi se hadice spojuje za pomoci dvou dratd
oddélenych od sebe malou mezerou. Dréty v misté
spoje vytvareji vétsi prftlacnou sflu. Hodi se zejména
pro hadice vyztuzené dratem nebo jinym materidlem

a nejsou vhodné pro silnosténné hadice. Vdechny

nabizené spony jsou v materidlech: W1 — pozinkovang,

W2 —nerez pasek, nerez domecek, pozinkovany sroub
a ve W4 — kompletné nerezové provedeni.

Vice na www.exvalos.cz

nebo na http://eshop.exvalos.cz
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VYZNAM NDT ROSTE, ALE NIKOL|
POCET POTREBNYCH ODBORNIKU

Podobné jako dalsi technické obory i oblast NDT zaziva velmi rychly kvalitativni rast, charak-
teristicky i postupnym prolinani riznych fyzikalné odliSnych metod. Jejich portfolio se stale
rozsifuje a nabizi tak i moznost jejich vzajemné kombinace umoziujici vyvoj univerzalnich

zafizeni.

Nové vyzvy, napft. (mozna uz trochu zprofanovany)
Prlimysl 4.0, nebo s nim souvisejici ndstup novych
materiald a technologif, jako je tfeba nyni populdmi
aditivnivyroba, budou vyZadovat zna¢né nasazenf
specialistl na NDT.

Prestoze je potésitelné, ze Spickové specialisty na NDT
Ize najft i v CR - jak prokézala napf. lonskd svétova
konference WCNDT 2016 v bavorském Mnichové,
kde pres minimalni Ucast z Ceské strany prezentovalo
6 firem registrovanych v CR svoje $pickové produkty

a sluzby, které pIné snesou mezinarodni srovnani
— je tu viak jeden zasadni problém. Pfes nesporné
schopnosti ¢eskych profesiondll je alarmuiici jejich
nedostatek pro potieby primyslové sféry. Okruh
odbornikd schopnych zvlddnout tuto problema-
tiku a pozadavky nové doby je omezeny, a novych

expertl nijak vyrazné nepfibyva. Jednim z dlvod
je absence systematického vzdélavanizaméreného
na vychovu nové generace NDT specialistd.

Na tuto neutésenou situaci se CNDT snazi uz
dlouhou dobu upozoriovat, i na ni podle svych
moznosti reagovat. Soucasna situace nas z pocho-
pitelnych vyse zminénych dlvodl samoziejmé
zna¢né zneklidriuje, nicméné CNDT je neziskova
organizace, kterd ma pouze omezené moznosti pU-
sobeni na odpoveédné pracovniky. Pofadame semi-
nare, konference, finan¢né podporujeme
Ucast mladych zdjemcd na vyznamnych
mezinarodnich konferencich, vydavdme
nejrliznéjsi tiskoviny (¢asopis, odborné
brozury, plakaty), ale ani to nestaci. Do-
kud se nepodaff alespon na jedné vysoké
skole vybudovat obor profesné zaméreny
na vychovu NDT, NDE a SHM specialistd,
bude budoucnost naseho oboru stéle
nejasna.

Situace je o to zavaznéjsi, ze z komunity
specialistl na nedestruktivn{ testovan{
postupné odchdzeji - a to bohuzel nékdy
i definitivné — zkuseni uzndvani spickovi
odbornici, jako napf. dlouholety ¢len
vedeni CNDT, nositel Ceny CNDT a jejf
estny ¢len Doc. Ing. Rudolf Dubensky, CScSe, ktery
nahle zemfel 15. Cervna, a s nimz jsme se rozloucili
27. ¢ervna letodnfho roku.

Nasi snahou je proto probudit vétsi zajem o obor
zejména mezi mladou generaci technickych
specialistd. PrileZitosti k tomu mohou byt i réizné akce,

¢asto bez prehdnéni svétového vyznamu, které CNDT
porada nebo se v jejich organizovani angazuje. Diky
Ucasti prednich domécich i svétovych odbornikd,
ktefi se jich zUcastni, Ize ziskat jedine¢né informace.
CR byla loni dgjistém hned nékolika vyznamnych
udalosti v oboru NDT, jako napf. podzimi Evropska
konference o akustické emisi (EWGAE 2016) v Praze,
nebo mezindrodni konference a vystava Defektosko-
pie 2016 / NDE for Safety v Luhacovicich.
Na né navazuiji i letosni aktivity, zejména nadchdzejici
9. Mezinarodni workshop NDT odbornikd a stu-
dentd, ktery probéhne ve dnech 9.-11.fijna v Praze
(pfipomindme, Ze findInf termin pro pfihlasenf
abstraktl je 27. srpnal), a nésledujici 47. mezinarodni
konference a vystava NDT techniky DEFEKTOSKOPIE
2017/ NDE For Safety 2017.Tato akce, kterd se kond
od 7.do 9. listopadu v Chomutove, je zaméfena na
problematiku nedestruktivniho zkouseni materiald
a konstrukci ve vSech oborech technické ¢innosti.
Bude tedy idedInf pfileZitosti k setkani viech, kteff se
zajimajf o vyzkum, vyvoj, praktické aplikace i vzdéla-
vani a normalizaci v tomto oboru, k ¢emuz pfispéje
i souvisejici vystava nejmodernéjsiho vybaveni a slu-
7eb v oblasti NDT. Budeme radi, pokud pfijmete
nase pozvani na tuto akci, a v pfipadé zajmu vas
radi uvitéme i mezi nasimi cleny. W
Dalsi informace na www.cndt.cz
Pavel Mazal, prezident CNDT

www.chdt.cz

zve zajemce o problematiku NDT na
invites all NDT specialists to

47. mezinarodni konferenci a vystavu NDT techniky
47 International Conference and Exhibition

NDE for Safety 2017 / Defektoskopie 2017

7.-9.11.2017

kongresové centrum Svét, Chomutov

Congress centre Chomutov, Czech Republic
November 7-9, 2017
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KONTROLA METODOU ECA
NA PODPOVRCHOVE TRHLINY

Clanek seznamuje ¢tenare s kontrolou chemicky leptaného panelu - doubleru v misté hran na
trupu letadla metodou vifivych proudt ECA (Eddy Current Array). Hledame zde podpovrchové
trhliny, které jsou konvenéni metodou vitivych proudu tézko zjistitelné.

Ve svém clanku bych chtél jednoduchou formou
seznamit Ctenare s kontrolou tzv. doubler(, kde
se v misté hran mohou vyskytnout podpovr-
chové trhliny. Kontrola se provédina trupu letadla
Boeing 737.

Metoda ECA

Pro tuto kontrolu se vyuzivd metoda nizkofre-
kvenc¢nich vitivych proudl ECA (Eddy Current
Array). PouZziti konven¢nich vifivych proudd je
obtizné z hlediska orientace, protoze kontrola
probihd na velké plose a s malou sondou se
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Obr. 1: Olympus OmniScan MX véetné modulu ECA

téZko orientujeme na hrany doubleru, které nevi-
dime, jsou pod povrchem a i rychlost zkousent je
mald. Naopak metoda ECA ndm zarucuje rychlou
kontrolu pomoci sirokozdbérové sondy a rychlou
orientaci zobrazenim C-Scanu (pohled shora)
na obrazovce pfistroje. Konvenénf pfistroj vifi-
vych proudl zobrazf na obrazovce pouze fazové
zobrazeni signélu, nedava nam tolik informaci
jako C-Scan.

Pouzité pristroje a prislusenstvi

Pro vlastni kontrolu vyuzijeme pfistroj Olympus
OmniScan MX veetné modulu ECA (viz. obr. 1),
ktery je mozné kdykoliv vyménit za ultrazvu-
kovy modul Phased Array. Dale pouzijeme sondu
Olympus ECA typ SAB-064-030-32, kterd ma
32 zakladnich elementd, respektive civek, pokryti
civky 64 mm, frekvence 4 a7 225 kHz, maximalni
hloubku penetrace do zadkladniho materidlu
(slitina hlinfku) 1,2 mm a k sondé pfipojeny kodér
EN C1-K-ECA pro méfeni pfesné vzdalenosti
kontrolovaného Useku. Sestavu pfistroj, sonda
a kodér vidime na obr. 2.
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Teorie metody ECA

Pro rychlou orientaci uvedu, co jsou vlastné vitivé
proudy, o kterych se zde zminuji. Vitivé proudy vyu-
Zivajf elektromagnetické indukce k detekovani trhlin
v povrchové nebo podpovrchové vrstvé celistvého
materialu nebo ve vice vrstvach plechd na sobé,
projdou i vzduchovou mezerou. Je mozné je vy-
budit pouze ve vodivém materialu. U konvencnich
vifivych proudd se vétsinou vyuziva jedna civka
jako budici magnetické pole a zarover méfici nebo
dvé civky, jedna jako budicf a druhd jako méfici.
Méfeny signdl je pfendsen na obrazovku pfistroje

Yomnis

OLYMPUS

Obr. 2: Sestava obsahuje pfistroj, sondu a kodér

jako fazové nebo casové zobrazeni. U metody
ECA je vznik vifivych proud( stejny, ale vyuziva se
pole vifivych proudd. Sonda obsahuje vice civek,
v nasem pfipadé je to 32, které jsou elektronicky
fizeny — princip fizenf civek ve snimaci je prové-
dén pomoci multiplexovéni, coz je proces, kde je
vice analogovych signdll slou¢eno do jednoho
digitdIntho signalu. Viysledny signal na obrazovce
pfistroje je tvofen zobrazenim nazyvanym C-Scan
(pohled shora), viz obr. 3.

Vhodou této metody je rychlé zkouseni po-
mérmé velkych ploch s vysokym rozlisenim. Sig-
nal na obrazovce pfistroje C-Scan ndm umoznuje
rychlou orientaci na zkousené plose a dobrou
interpretaci vyslednych dat. V nasem pfipadé
kontroly data neuklddame k dalsi analyze, ale
ihned vyhodnocujeme. Délka zkouseného Useku
je 500 mm. Zkouseni je provadéno manualné na
leteckém dilu po predem zvolené trajektorii.

Priprava pristroje a vlastni zkouseni
Pfed vlastnim zkousenim musime pfistroj napro-
gramovat, tj. vlozit do néj data zkousky a zaroven
je pfizplsobit k pouzivané sondé.V nasem pripadé
mame vyhodu, Ze pouzijeme data vyrobce firmy
Boeing, a to podle Non Destructive Manual - NTM
Boeing 737, Part 6, 53-30-25. Pfedpoklada se, ze
uzivatel ma znalosti v pouzivani metody vifivych
proud, ale i tak doporucuji zajistit si zakladni $ko-
leni v metodé ECA. Nastavena data ulozime do
paméti pristroje a mdme je pfipravena vyvolat,
kdykoliv tuto kontrolu na letadlech Boeing 737
budeme provadét.

Pred kontrolou trupu paneld na letadle musime
provést kalibraci pfistroje na referen¢nim standardu,
ktery slozenim materialu, tepelnym zpracovanim,
geometrif a tloustkou odpovida zkousené ¢asti
letadla. Ke kalibraci vyuzivame referen¢ni standard
Olympus NDT 396 s umélou vadou. Kalibraci pro-
vadime na misté standardu bez barvy a na misté
s barvou, kterou ndm simuluje nevodivy pruh stejné
sily, jako je barva na zkouseném dilu (postacuje
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Obr. 3: Vysledny signdl na obrazovce je tvoren
zobrazenim C-Scan - pohled shora

obycejny papir). Pfesné provedend kalibrace je
nutna a zalezi na ni dobfe provedend kontrola. Pfi
kalibraci mGzeme OmniScan pfipojit k externimu
monitoru pro lepsi rozliseni nebo demonstraci
prezentace. Kalibraci pfistroje OmniScan vcetné
ECA modulu, externiho monitoru a sondy na
referen¢nim standardu vidime na obr 4.

Ndsledné po provedeni kalibrace mdzeme provést
vlastni kontrolu na dilech letadla. Na obr. 5 jsou vy-
fezy chemicky leptanych panell, obdobné jako pfi
zkousce na letadle, a to jeho vnéjsi i vnitfnf strana.
Na obr. 6 je C-Scan — tmavsi zelené misto je jed-
noduchy potah, svétlejsi zelené misto je doubler
—kde jsou vidét cervené protdhlé otvory pro nyty
a nakonec uméld vada vychézejici z hrany pfechodu
jednoduchy plech - doubler.

téma: nedestruktivni testovani, certifikace m

Vdechna inkriminovand mista si oznacime. Prove-
deme rekalibraci pfistroje na referen¢nim standardu,
zda byl dobfe nastaven. Pokud kalibrace vyhovuije, tak
je vse v poradku, pokud ne, provedu novou kalibraci
piistroje a nové prezkouseni kontrolovanych dild.
Nalezené vady typu trhlina jsou nepfipustné. Pokud
tyto najdu, tak zakreslim jejich polohu. Mohu tato
mista jesté ovéfit dalsf metodou, a to ultrazvukem
nebo vifivymi proudy. Pokud se trhliny potvrdi,
provede se oprava, kterd je konzultovana s vyrob-
cem a provadi se v souladu se SRM manuélem
— Structure Repair Manual.

Obr. 5: Vytezy chemicky leptanych panell - vnéjsi strana
potahu (vlevo) a vnitini strana (vpravo) s ukdzkou trhliny

Zminéna metoda techniky ECA, kterd bude ¢im dal
vice vyuzivand pro kontrolu v letectvi, zvysuje efekti-
vitu kontroly leteckych dild. Zkracuje dobu kontroly
a usnadnuje interpretaci piipadnych nélez(. Také
prispiva ke zvysovani bezpecnosti letecké dopravy.
Ing. Frantisek Mojzis, CSAT, a.s. W

Obr. 4: Provadéni kalibrace pristroje OmniScan
vcetné modulu ECA, externiho monitoru a sondy na
referen¢nim standardu

Obr. 6: C-Scan - tmavsi zelena: jednoduchy potah,
svétlejsi zelena: doubler, cervend: otvory pro nyty

a uméld vada vychézejici z pfechodové hrany mezi
jednoduchym plechem a doublerem

OLYMPUS

Your Vision, Our Future

FPOCH 6LT Prenosny ultrazvukovy defektoskop

Prenosny ultrazvukovy defektoskop EPOCH 6LT v sobé
kombinuje funkénost pokrocilého UZ defektoskopu
s ergonomickym designem umoznujicim praci v extrémnich
podminkach — napf. pfi vySkovych pracich.

Komfortni ovladani jednou rukou:

Minimalizace zatéze zapésti diky nizké hmotnosti pfistroje
(890 g)

Jednoduchost pouziti:

Ovladani menu pristroje oto¢nym volicem palcem jedné ruky
Pripojeni k Wi-Fi:

Volitelna moznost pro zéalohovani a sdileni namérenych dat
a nastaveni pres Olympus Scientific Cloud

Odolnost:
Dle normy IP65/67, drop test

EPOCH je registrovana znamka spole¢nosti Olympus.

Scientific Solutions Division

OLYMPUS CZECH GROUP, S.R.0., CLEN KONCERNU
Evropska 176/16, 160 41 Praha 6 | Tel.: +420 221 985 211 |
info-industrial@olympus.cz | www.olympus.cz

Vice informaci na www.olympus-ims.com/epoch6lt
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NEDESTRUKTIVNI ZKOUSKY V SKF

Skupina SKF vyuziva nejriiznéjsi nedestruktivni zkusebni postupy, aby zachovala stejné
vysokou urovei kvality produktt podle vlastnich specifikaci. V sou¢asné dobé provadi mo-
derni nedestruktivni zkousky v ramci vyrobni a provozni kontroly a kontroly pfi repasovani.

Skupina Quality Technology (QT) je soucastf skupiny
technologického rozvoje SKF Group Technology
Development (GTD) a zaméfuje se na standardi-
zaci a vyvoj veskerych postupd kontroly kvality ve
vyrobnich zdvodech SKF. Nedestruktivni zkousky
pfedstavuiji jednu z duleZitych oblasti, v niz SKF
usiluje o zavedeni standardizace.

Nedestruktivni zkousky (NDT) mohou byt defino-
vany jako proces kontroly, testovani ¢i vyhodnoco-
vani materidld a dilG, nebo zjistovani nepravidel-
nosti ¢i odchylek v materidlovych charakteristikach
bez negativniho dopadu na provozuschopnost dilu.
Jinymi slovy: po dokonéeni kontroly nebo testu
muze byt soucast nadéle pouzivana. Zkousky vyuzi-
vaji fyzikdInfjevy, jako napf. vyzafovani elektromag-
netického pole, sitenf zvuku a zakladni vlastnosti
materidlu ke zkoumani pevnych vzorkd, jako jsou
dily loZisek. NejbéZnéjsi z nedestruktivnich zkousek
jsou: ultrazvukova, elektromagnetickd, magneticka
praskova (zkouska vitivymi proudy), radiograficka,
penetracni, vizudlni, zkouska akustickou emisf a ter-
mografické/infracervend zkouska. Ve vyrobé lozisek
jsou nejcastéji pouzivany dvé — ultrazvukova
a zkouska vifivymi proudy.

Ultrazvukova zkouska (UT)

Tvotiji fada nedestruktivnich zkusebnich postup,
které jsou zaloZeny na Sifeni ultrazvukovych vin
ve zkoumaném predmétu nebo materidlu. Pri
provadéni jsou do materidlu vysilany ultrazvukové

viny ve formé velmi kratkych impulst se stfedovou
frekvenciv rozsahu od 0,1 do 20 MHz, které umozni
zjistit vnitfni vady nebo urcit vlastnosti materialu.
V praxi je energie ultrazvuku vyslana do testova-
ného dilu vysilatem, ktery se dotyka dilu a je pfipo-
jeny k diagnostickému zafizeni. Zékladnf soucasti
tohoto vysilace je piezokrystal, ktery pfevadi elek-
trickou energii na mechanickou ve formé zvuko-
vych impulst vysilanych do materidlu. Impulsy se
odrdzejf na vnitfnich vadach v materidlu, jako napf.
vmeéstcich a dutindch, které vznikly pfi vyrobé oceli
(vizobr. 7). Na obr. 2 jsou zékladni soucasti vysilace
a vysledné zvukové pole - zde je pfedstavuje pole
akustického tlaku vin, které se $ifi ve vodé.

Zkouska virivymi proudy (ET)

Vyuziva elektromagnetickou indukci ke zjisténti
a ur¢eni povrchovych a podpovrchovych vad ve
vodivych materidlech, napf. v oceli a hlinfku (viz
obr. 3).Vitivé proudy jsou vyvolany jevem, ktery se
nazyva elektromagnetickd indukce. Jestlize do vo-
dice — napf. médéného dratu — pfivedeme stfidavy
proud, vytvorf se kolem ného magnetické pole (a).
Pole se zvétSuje tak, jak proud roste k maximalni
hodnoté, a zmensuje se, kdyZ proud klesé k nule.
Jestlize vlozime do tohoto pole dalsi elektricky
vodic, je v ném indukovéan proud. Vifivé proudy
jsou indukované elektrické proudy, které tecou
po kruhové dréze (b). Zmény elektrické vodivosti
amagnetické permeability v testovaném predmétu

a pfitomnost vad vyvoldvaji zménu vifivého proudu
a odpovidajici zménu faze a amplitudy. Tyto zmény
zachytf pfistroj pfipojeny ke snimaci (c).

Na rliznych stupnich vyrobnich procest vyuziva SKF
metodu vifivych proudl ke zjistovani materidlovych
vlastnosti hotovych dild loZisek a jejich polotovar(
a dale k detekci vad, které se nachézeji blizko pod
povrchem, napf. trhlin a poskozeni zplsobenych
teplem pfi obrabéni.

NDT ve vyrobnich zavodech SKF
Prevazna ¢ast nedestruktivnich zkousek se v SKF
provadi v prabéhu vyrobniho procesu. Vyrobce
dodrzuje veskeré vyznamné prlimyslové normy,
jejichZ splnéni poZadujf odvétvi, v nichZ jsou lo-
Ziska pouzivana, jako jsou Zelezni¢ni nebo letecky
pramysl. Obr. 4 ukazuje stroje na 100% in-line
zkousenf loZisek pro dvojkoli a ndpravové skiiné
Zelezni¢nich vozd.

Na zakladé pozadavkl zakaznikl na zvysenf spo-
lehlivosti jsou NDT stdle vice vyzadovény i v jinych
primyslovych odvétvich, napf. v automobilovém
primyslu a primyslu obnovitelnych energii.

Zkousky lozisek vracenych z provozu
LoZiska, kterd jiz byla pouZivana, nebo loZiska,
kterd byla podrobena Unavové zkousce na zku-
sebnim zafizeni, mohou byt zkoumana rlznymi
nedestruktivnimi metodami. Takovym zpGsobem
loZiska a mechanismu degradace loziska. V pfi-
padé loZiska zaslaného k repasovén( je mozné zjistit
podpovrchové poskozeni a ovéfit, zda dily loZiska
mohou byt dale pouzivany.

Ke zjistovani podpovrchovych tnavovych trhlin pfi
zkousky. Na ultrazvukovém zobrazeni (viz. obr. 5
vlevo) je zachycena ultrazvukova energie odraZzena

Obr. 1: Z&kladni principy ultrazvukové zkousky

Obr. 2: Ultrazvukovy vysila¢, jeho zakladni ¢asti

a rozlozeni vysledného pole akustického tlaku ve
vodé. A - Pouzdro vysilace, B - Piezoelektricky krystal,
C-Rychle opotiebitelnd deska nebo ¢ocka

Obr. 3: Princip zkousky vifivymi proudy

Obr. 4: In-line stroj pro automatické ultrazvukové testovani lozisek zelezni¢nich dvojkoli a népravovych skiini
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Obr. 5: Ultrazvukové zobrazeni obézné dréhy lozZiska
(vlevo) zachycuje ultrazvukovou energii odrazenou
od podpovrchovych vad - na zakladé zkoumdni
podpovrchovych trhlin pod mikroskopem Ize
korelovat ultrazvukové signaly podle vysledkd
zjisténych optickym mikroskopem (vpravo)
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od podpovrchové trhliny, jez se vytvofila po obvodu
obézné drahy loZiska. Na zékladé prozkoumani od-
fiznuté &astiloziska pod mikroskopem Ize korelovat
ultrazvukové signély podle zjisténého skute¢ného
podpovrchového poskozeni (obr. 5 vpravo).

Automatické a rucni

nedestruktivni zkousky

SKF usiluje o zavedenf vysokého stupné automa-
tizace nedestruktivnich zkousek ve vyrobnim pro-
cesu. Hlavnim ddvodem je vyssi spolehlivost pfi
nedestruktivni zkousky jsou ze své povahy statis-
tické a jejich schopnost zjistit vady musf byt po-
pséna pravdépodobnostné.V disledku toho NDT
nezarucuji, e vada bude nalezena s naprostou
jistotou, nybrz pouze s ur¢itou mirou pravdépodob-
nosti. Kromé pravdépodobnosti, ze bude zjisténa
skute¢nd vada, je tfeba vzit v Uvahu i pravdépo-
dobnost vzniku pFiznakd vady i tam, kde se Zadna
vada nevyskytovala (tzn. falesné vyrazeni), a dale
pravdépodobnost, Ze skute¢na vada nebude zjis-
téna (tzn. falesné prevzeti).

Spolehlivost NDT muze byt vyjadiena jako
kvantitativn{ statistickd mira schopnosti zjistit
za danych okolnosti vady urcité velikosti
v definovaném dilu. Spolehlivost zavisi na velkém
poctu faktor(, napt. zda je provadéna ru¢né nebo
automaticky, na parametrech zarizenf a kvalifikaci

téma: nedestruktivni testovani, certifikace m

operatord. Spolehlivost NDT ve vyrobé Ize vyjadFit
tzv. kivkou pravdépodobnosti detekce (POD) - viz
obr. 6. Na obr. 7 ukazuje SKF zamér zlepsit POD
a spolehlivost NDT zavedenim automatické kontroly
a presné popsanych postupd.

Digitalizace

V rdmci vyrobnich procest SKF tvoff digitalizace
soucast transformace pramyslu. Ta zahrnuje rovnéz
digitalizaci kontrolnich dat z nedestruktivnich zkou-
sek provadénych v priibéhu vyrobniho procesu.
Data NDE (nedestruktivni vyhodnocenf) jsou bézné
ztracena v okamziku ukoncenf testu, a tedy neni
mozné zjistit, jak se ménf stav dilu v pribéhu casu.
| v pfipadé, Ze data jsou uloZena, ¢asto chybi vza-
jemné souvislosti, a tedy je omezena moznost
integrace do holistické reprezentace dilu a pfijeti
Ucelnych opatfeni v rdmci vyrobniho procesu na
zékladé poznatk( ziskanych z téchto dat. Digitdlni
a vzajemné souvisejici data zjisténa pfi zkousce
nabizeji nové moznosti pro vyrobu loZisek, napf.
umoznuji zajistit rychlou zpétnou odezvu a fizeni
vyrobnich procesu.

Modelovani

Vyrobce SKF se zaméfuje na vyuZiti analytickych
nastrojU a simulacf pro nedestruktivni zkousky, aby
urychlila vyvoj a omezila fyzické testovani, které
je naro¢né na zdroje i Cas. Obr. 8 ukazuje pfiklad

vysledkd modelovéani pole akustického tlaku v lo-
Ziskovém krouzku.

Spoluprace SKF s nejlepsimi
partnery
SKF spolupracuje s nejlepimi universitami, Ustavy
a dodavateli, aby méla zajistény pfistup k vysledkdim
nejnovejsiho vyvoje v oblastiNDT. Jednou z iniciativ,
které sponzoruje, je RCNDE — Research Consor-
tium in Non-Destructive Evaluation (Vyzkumné
konsorcium pro nedestruktivni vyhodnoceni). Jde
o konsorcium, které vzniklo spolupraci prdmyslu
s akademickou sférou. Jeho ¢leny jsou mezindrodni
firmy zastupujici ropny a plynarensky pramysl, le-
tecky prdmysl, vyrobu jaderné energie a vyrobni
podniky, jakoZ i britské university, které provadeji
zékladni vyzkum zameéfeny na feseni spole¢nych
zékladnich problém v prdmyslu a pracuji i na spe-
cificky zamérenych projektech podle pozadavk( SKF.
SKF je také ¢lenem Jernkontoret, organizacni
pobocky $védského oceldfského priimyslu, a ne-
dévno podepsala také dohodu o ¢lenstvi s ARTC -
Advanced Remanufacturing and Technology Centre
(Centrum pro pokrocilé repasovani a technologie)
v Singapuru, kde vyvoj nedestruktivnich technologit
pro ovéfovani repasovanych dild a vyrobni kontrola
patfi k silnym strdnkdm tohoto centra. M
Jonas Hallback,
specialista na NDT v Quality Technology SKF
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Obr. 6: Principy pravdépodobnosti kiivky detekce

1 - Teoreticka situace, kde jsou véechny vétsi vady
(nad urcitou velikost) zjistény, 2 — Realisticka situace,
kde budou vady vétsi nez vada urcité velikosti
zjistény s pravdépodobnosti nizéi nez 100 %

Obr. 7: SKF usiluje o zlep$eni POD a spolehlivosti
nedestruktivnich zkousek: vyuzitim spravného

a provozuschopného zafizeni, presné definovanych
standard(l a postup(, nasazenim kvalifikovanych
operatoru a vyuzitim automatickych NDT

Obr. 8: Rozlozeni akustického tlaku v loziskovém
krouzku, ktery je kontrolovan ultrazvukem

INSPEKCNI SYSTEM ,HADIHO RAMENE"

Britska naftarska spole¢nost Chevron testuje pro inspekcni ucely robota v podobé hadovitého
ramene od firmy OC Robotics.

srpen 2017/ LEIMAGAZIN

yvojafi firmy jiz prezentovali schopnost
\/ robotického kontrolntho systému,hadiho

ramene” P100 pfi kontroladch pobteznich
zarizeni v Severnim mofi a snazi se rozsifit jeho
inspekéni schopnosti i do dalsich oblastf, jako
jsou napt. tlakové nddoby na ropu a plyn. Pro
tyto Ucely OC Robotics pfizplsobuje svou tech-
nologii tak, aby byla robustnéjsi a pfizpUsobi-
vejsi pro uplatnéni v prostordch s omezenym
pfistupem.
Roboti s hadovitymi rameny jsou pohanéni la-
novymi kabely a fizeni proprietarnim softwarem
vyrobce. Podle vyrobce jsou tyto systémy obzvlasté

vhodné pro préci v uzavienych a nebezpecnych
prostorech, protozZe je mozné je navigovat a pro-
chazet s jejich pomoci i pfetlakované prostfedi. Do
pracovniho prostoru je nasazeno pouze samotné
rameno, hlavni pohonné motory, elektronika a fi-
dicf systémy jsou umistény mimo kontrolovanou
oblast. W
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Zafizeni se pfipravuje ke startu

DYCOT — NEDESTRUKTIVNI
TESTOVANI KOMPONENT VOZIDEL

Soucasné trendy testovani vozidel, véetné tzv. crash testi, stav automobilového priimyslu
a vyvoj novych vozidel vedly spoleénost TUV SUD Czech k vytvoreni unikatni laboratore
dynamického testovani pro komponenty automobilii. Tak se zrodila nova laboratof DYCOT,
u jejihoz zrodu stala i SKODA AUTO, jako jeden z kli¢ovych klienti laboratore TUV SUD Czech.

Koncem listopadu lonského roku otevrela certifi-
ka¢ni ainspekeni spolecnost TUV SUD Czech novou
testovaci laboratof DYCOT (Dynamic Component
Testing) v Bezdéciné u Mladé Boleslavy. Jde o smy-
sluplné vloZzenou investici do fyzické simulace dy-
namického zatizeni komponent( a struktur vozidel
nad rdmec virtudlnich simulaci. Metoda je stejné
spolehlivd jako u crash testd, ale s pomérné nizsimi
naklady a mozZnosti opakovatelnosti.

DYCOT vs. crash test

Na rozdil od klasickych nérazovych testl se v labo-
ratofi nebourd, nybrz testuje nedestruktivné. Testo-
vané vozidlo, respektive skelet vozidla, se upevni
do specidlniho rdmu na sanich a poté je vymrsténo
smérem dozadu, jako kdyby vozidlo couvalo vysokou
rychlosti. Jde o tzv. reverzni test, kdy se zkoumaj
pomoci desftek senzort a kamer komponenty a stav
figurin uvnitf vozidla pfi takto velkém pfetizeni. Jak
nam upfesnil Miroslav Dvorak, vedouci laboratore,

Modré akumulétory tlaku s pistem zabezpecuji
Vystreleni” vozu

26

Détskou figurinu pfi akci snima vysokorychlostni
kamera a spousta senzor(

vysledky z téchto testd, jsou srovnatelné s ndrazovymi
destrukenimi testy do prekdazky. Princip pohybu uvnit?
vozu je totozny se zatizenim figurin i jednotlivych
dill. Vyhoda tohoto zpUsobu testovéani je v moznos-
tech jeho precizniho opakovani a pfesného ustaveni
figuriny pred startem. Napt. testy jednotlivych kom-
ponent, jako jsou tfeba sedacky, bezpecnostni pasy
nebo volant, se daji opakovat i nékolikrat za den. Na
zafizeni se da provadét mnoho rdiznych testd, pro-
toze kiivka akcelerace je pIné nastavitelnd. Vsechno
probihd v opacném sméru ve srovnani's crash testem,
ale jsou tady vyhody z hlediska presnosti regulace
a prostorovych narokd.

Jak to funguje?
Pred kolejistém s pojizdnym vozikem jsou umis-
tény pist, servoventil a akumuldtory tlaku naplnény

Ostatni, pasazéfi” jsou pfipraveni na testy

dusikem. Pres Ctyfstupriovy servoventil se pousti
stlaceny olej na pist, ktery disponuje zdvihem az
1,7 m. Vozidlo vymrsténo pistem se pohybuje az
do rychlosti 100 km.h™" nez za¢ne brzdit klasickym
tfecim principem. Zafizeni dokaze ale udélit sys-
tému rychlost i pfes 100 km.h™', dle pozadavku
napf. leteckého préimyslu pro simulaci pretizeni.
Treba pfedmeét o hmotnosti 1000 kg dokéZze sys-
tém,vystrelit” se zrychlenim 80 G, pfi pétindsobku
(5000 kg) az 35 G.

,Rostouci tlak na zkracenf délky vyvojového cyklu
nového vozu spolu s neustélou snahou o Uspory
naklad nahravaji novym nedestruktivnim postu-
plim vcetné fyzickych simulaci ndrazovych déjd,
kterym vozidla a jejich systémy celi pfi dopravnich
nehodach, fekl Jifi Socha, feditel divize Auto Service
spole¢nosti TUV SUD Czech.

Pro vyrobce automobill i jejich dodavatele je
nyni TOV SUD Czech schopna svymi zkusebnimi
prostfedky pokryt vétsinu jejich potfeb pfi vyvoji
a schvalovani novych modeld nedestruktivnimi
metodami. Vétsi automobilky uz disponuji viast-
nimi zkusebnami ndrazovych testd, ale pro oblast
nedestruktivnich fyzickych simulaci nérazovych
dé&jt ma TUV SUD Czech co nabidnout nejen v au-
tomotive, ale i pro potfeby armady ¢i leteckého
primyslu. W

/pk/

V laboratofi Ize provadét spoustu testd, napf.
testovani hlavovych opérek...

...nebo nérazy za nizké rychlosti
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ABY VLAKY JEZDILY BEZPECNE

Nedestruktivni testovani, umoziujici zjiStovat detailné stav nejriznéjsich objektd, aniz
by doslo k jejich poskozeni ¢i naruseni jejich struktury a tim i nezadoucimu vlivu na jejich
provozni parametry, ma klicovy vyznam v celé fadé primyslovych a dalsich odvétvi. To plati
(a mozna jesté ve vétsi miie) i o oblasti zelezni¢ni dopravy, kde ma NDT nezastupitelnou roli.

Pro Ucely certifikovanych testl v oblasti Zelezni¢niho
pramyslu funguje specializované stredisko nedaleko
Kolina, kde na jedné z vyznamnych evropskych testo-
vacich tratf probihaji mj. i zkousky a méfeni parametrd
lokomotiv a vagond, veetné proslulych rychloviakd
jako je napf. AGV nebo italské Pendolino. Zkousf se
zde loZiska, kola, ndpravy, ramy, prakticky vie, bez
¢eho by nebyl mozny bezpecny provoz zeleznic.
Varedlu zkusebniho centra Vyzkumného Ustavu Ze-
lezni¢niho (VUZ) v Cerhenicich se nachézi i Dynamicky
zkusebnf stav (DZS). Historie této zkusebny sahd az
do roku 1990, kdy byl DZS spustén v testovaci fazi.
Od té doby doznalo zkoudeni na DZS zna¢nych zmén
a vylepseni hlavné v oblasti technologie.

K hlavni pracovni néplni DZS patii predevsim pev-
nostni a Unavové zkousky konstrukenich element(
a analyza namahani konstrukci pfi simulovaném
zatizenf, funkni zkousky strojd a zafizenf (ovéfenti
jejich funkenosti pfi zatizeni nebo pretizent), méfent
frekvencnich a dynamickych charakteristik strojnich
dild a soustay, vibra¢ni zkousky apod. Vzhledem
k Zelezni¢nimu zaméfenti cerhenického vyzkumného
centra také méfenti vlastnosti prvkd tlumeni a vypru-
Zeni, a zkousky spojovaciho, tahlového a narézeciho
zafizeni dopravnich prostiedka.

Dynamicky zkusebni stav je nyni vybaven 26 kandlo-
vym fidicim systémem EU 3000, pomoci kterého Ize
ovladat az 26 jednotlivych hydraulickych zkusebnich
valcl nebo a7 8 jednotlivych zkusebnich uloh a se-
paratnim 6kandlovym systémem, ktery je schopen
nezavisle na hlavnim systému, fidit ostatni probfha-
jici projekty. DZS je soucésti akreditované Zkusebni
laboratore VUZ €. 1462.V sou¢asné dobé& méa DZS
19 akreditovanych testd v oblasti zkouseni kolejovych

Priklady NDT:

MT - metoda fluorescen¢ni na tfrmenu Sroubovky
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vozidel a infrastruktury. Kromé téchto akreditovanych
zkousek probihaji na DZS i zkousky neakreditované,
které se provadéji na zakladé metodik vytvorenych
pifmo ve zkusebné nebo objednavatelem zkousky.
Ktémto Uceldm pouzivaji dva celoodpruzené zku-
Sebnf bloky (velky blok 2500 t a maly 600 1), na kte-
rych jsou zkousky sestavovany a realizovany. Flotila
zkusebniho zafizeni ¢itd az 26 elektrohydraulickych
pifmocarych motord (vélcl) se silovym rozsahem
30-2500 kN. Mimo tohoto zafizeni, které Ize pouzit
znacné variabilné, DZS disponuje specidinimi zku-
Sebnimi jednoucelovymi stroji, jako zkusebnf stav pro
termomechanické zkousky kol (dle EN 13 979+A1),
zkusebnf stav pro Unavové zkousky kol a ndprav
za rotace (dle EN 13 261 a EN 13 260) a zkusebnim
loZiskovym stavem (LZS) pro vykonové zkousky
ndpravovych loZisek (dle EN 12082).

V soucasné dobé se projektuje LZS2, ktery by mél
byt plné funkéni do konce roku 2017 a mél by
splnovat podminky zkouseni dle nové EN 12 082.
Mimo jiné by mél pfinést i ziednoduseni a jistou
autonomitu v systému a fizeni zkousky, kterd pro-
biha nékolik mésic(.

Nedilnou soucasti Unavovych zkousek je nedestruk-
tivni zkouseni (NDT), coZ je v zasadé hlavni vystup
z dlouhodobych tnavovych zkousek ramu a jinych
konstrukci. Dynamicky zkusebni stav v rdmci jednot-
livych zkousek, ale i samostatné, provéadi akreditova-
nou zkousku NDT metodou PT (kapildrni metoda)
a MT (metoda magnetické praskova polévaci). Na
tyto zkousky jsou vypracovany metody a schvalené
postupy.V rdmci rozsifovani portfolia zkousek se pri-
pravuje rozsiteni na NDT zkousek pro ndpravy a kola
Zelezni¢nich vozidel pomoci ultrazvuku. M

-

PT - metoda kapilarni

VuzZ

Priklady zkousek:

Termomechanicka zkouska Zelezni¢niho kola

Unavové zkouska zelezni¢niho kola

Vyzkumny
Ustav

Zelezniéni, a.s.
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ZLATO MISTO KYSELINY
TESTUJE SKENER

NDT nema vyznam jen pro pramyslové vyuZiti a technické certifikace a zkousky, ale cenné
sluzby muiize poskytnout i v oblasti byznysu - konkrétné pfi ovéfovani pravosti zlatych inves-

ti¢nich slitkd ¢i minci.

Za dob alchymistli a v podstaté az do ¢asd relativné
nedavnych byla za jednu z hlavnich metod jak otes-
tovat ryzost zlata povazovana lucavka kralovska. Ag-
resivni smés koncentrované kyseliny dusi¢né (HNO3)
a kyseliny chlorovodikové (HCl) v objemovém po-
meéru 1 : 3, kterd si jako jedna z méla chemikalif do-
kazala poradit i s jinak velmi odolnymi a obtizné roz-
pustnymi prvky vzacnych (tzv. krdlovskych) kovd, jako
jsou zlato a platina, a dokdzat tak jejich pravost, ma
ovsem hodné daleko k bezpecnému testovéni zlata,
které by nezpUsobilo Zddné poskozeni cenného

kovu. A tak namisto leptani agresivni kyselinou
nastupuji moderni technologie a metody. Jednu
znich, unikdtni moznost nedestruktivniho ovérovani
plvodu a pravosti investi¢niho zlata, predstavila
firma IBIS InGold zabyvajici se zlatym byznysem.

Spole¢nost IBIS InGold se stala oficialnim distribu-
torem technologie Veriscan a jako prvni predstavila
v CR tuto unikétni technologii pro ovéfovani pra-
vosti zlata. Tato nedestruktivni metoda ovéfovani

ryzosti zkouma slitky pochézejici z rafinérie PAMP
a pomaha odhalovat falzifikaty.

Diky technologii Veriscan, ktera vyuziva mikroskopickou topografii kovu, Ize okamzité identifikovat pravost

slitku zlata z rafinerie PAMP

PAMP - vyrabi nejen kompletni sorti-
ment investi¢nich slitka ze zlata, st¥ibra,
platiny i palladia, ale i mince a stfizky na
mince pro statni banky a statni mincovny
mnoha zemi. Je dodavatelem polotovaru
zdrahych kovii pro Svycarsky hodinarsky
pramysl.
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Mezi hlavni vyhody nového systému, ktery oka-
mzité identifikuje pravost slitk pochézejicich
ze Svycarské rafinérie PAMP, patfi nizké néklady,
jednoduchd manipulace a pfedeviim celistvost
testovaného slitku, ktery neni v tomto pfipadé na
rozdil od béZné praxe porusen ¢i znicen. K prove-
fenf a analyze vyuziva Veriscan mikroskopickou
topografii kovu, v jejimz ramci je kazdy detail
povrchu slitku zachycen pfi vyrobé a zanesen do
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Testovani kvality zlata
ultrazvukem

Pri odhalovani padélkd zlatych a stifbrnych slitkd
¢i minci se vyuziva i nedestruktivni testovani
pomoci ultrazvuku a vyhodnocovani odrazové
charakteristiky, kterd by méla odpovidat urcité
hmotnosti a tloustce pravého objektu danych
rozmérd. Ryzim kovem ultrazvukova vina projde
a odrazi se od zadni stény, zatimco v pfipadé,
Ze narazi ve strukture na cizorody prvek (napf.
wolframovou vlozku dodanou pro vytvoreni
zdani spravné hmotnostni charakteristiky),
je odraz ultrazvukové viny odlisny. U Cistého
zlata by zvukova vina méla prochazet rychlostf
3200 m/s, v Cistém stifbfe pak 3600 m/s, coz Ize
provérit i pomoci jednoduchého testovaciho
zafizeni — vibrometru.

databéze. Tim se d& snadno ovéfit, zda neprosel
néjakou zménou. U mensich slitkl je pfi vyrobé
do databéaze zaznamenan povrch obou stran, jak
bez obalu, tak i s obalem. U slitki o hmotnosti
250 g a vice je, pro lepsi identifikaci a zvySeni
spolehlivosti, ulozeno do databéze viech 6 stran
vyrobku. Povrch je zaznamenan jak bez obalu, tak
s obalem, jenz je samotnym certifikdtem slitku.
Slitek neni po ovéreni nijak oznacen a nedochazi
ani k poskozenf obalu. K ovéfovani mize dochézet
opakované, napt. pfi zméné majitele. Veriscan
vyZzaduje kvalitnf skener a pfistup do databaze
rafinérie, kde jsou ulozeny detaily povrchu
jednotlivych slitkd.
,Dosud nemél investor moznost nechat si zlato
oveéfit tak, aby byl vysledek presny a zarover nedo-
slo k poskozenti ¢i ke znehodnocenti slitku. Veriscan
nedestruktivni metodou zarucuje, Ze slitky jsou bez
Uprav ¢i poskozent, a nent je tak nutno sloZité tavit
pro ovéfeni ryzosti. Celd technologie funguje na
podobném principu jako ovéfovani otisku prstd,
nebot kazdy slitek méa svoji jedine¢nou strukturu,’
upozorfuje vykonny feditel spole¢nosti 1BIS InGold
Libor Kfapka. W

/ip/

Réeni, ze ,neni vsechno zlato, co se tipyti’, plati

v pfipadé padélkd zlatych slitkd v pIné mife a ovéreni
pravosti pomoci NDT miize pomoci zabranit citelnym
investi¢nim ztratdm
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MERENI TLOUSTKY MATERIALU
ZA ZVYSENYCH TEPLOT

Jednou ze zakladnich nedestruktivnich metod zkouseni je méfeni tloustky stény potrubi,
nadob a dalsich komponent pomoci ultrazvuku. Zbytkova tloustka stény je zcela zasadnim
primarnim udajem, ktery je nutny znat pfi urceni Zivotnosti zafizeni. Bez znalosti tloustky

komponenty v misté kontroly nelze relevantné provadét a vyhodnocovat dalsi nedestruktivni

kontroly, nap¥. prozafovani nebo zkouseni ultrazvukem.

Méfenf tlousték je v mnoha pfipadech bohuzel
povazovano za témeéf primitivni Ulohu, a¢ opak
mUze byt pravda. Ur¢enf relevantnf tloustky je za-
vislé na tom, zda operétor viibec vi, jaky material
zkousi. Vzhledem k tomu, Ze rdzné materidly majt
rdznou rychlost $itenf ultrazvuku, mize byt zjistén
diametrainé rozdilny vysledek. Vysledek méreni
ovliviuje pfiprava povrchu a také teplota zkouse-
ného materidlu. Kromé samotné teploty materidlu
dochazi i k ohfevu sondy a diky tomu lze ziskat
rdzny vysledek. Navic méfeni pfi klasické ultrazvu-
kové metodé vyzaduje vytvoreni akustické vazby.
Za vyssich teplot je to vsak obtizné az nemozné.
Sice jsou k dispozici rlizné latky, které umoznuji
vytvofeni akustické vazby pro teploty kolem 100 °C
a vyssi, ale praktické méfeni v provozu (napf. che-
mické vyrobé i rafinérii) je téméf nemozné.
Jednim z feSeni mUze byt pouziti technologie EMAT
(Electromagnetic Acoustic Transducer). Jde o vytvorent
a snimani ultrazvukové viny v materidlu pomoci kom-
binace magnetického pole a indukovanych proudu.
Tento zplisob generovani je odlisny od bézné pouziva-
ného ultrazvuku — nevyZaduje pouziti akustické vazby.
Konstrukce sond mGze mit rlizné usporadania v za-
vislosti na ném Ize vytvéfet riizné druhy vin. Nejiedno-
dussi sondy jsou tvofeny permanentnim magnetem
a civkou. Existujf viak i systémy skladajici se z desftek
sond EMAT. Méfeni se vétdinou realizuje bud ve vy-
robé, nebo jako specidini méfeni. Diky vyhodé EMAT,
Ze neni nutné vazebni prostredi, je mozné méfit i na
horkych povrsich, pokud je tomu pfizptsobenad kon-
strukce sondy. Nevyhodou je v porovnani s bé&Znymi
sondami (a tedy i ménici) mensf U¢innost sond EMAT
a také jejich relativné velky rozmér.

Myty a fakta
Diky svym vlastnostem dosud panuje mnoho
mytd ohledné pouZiti metody EMAT pfi provoz-

Priklad konstrukce, na které se provadéji provozni
méfeni za zvySenych teplot
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Tloustkomér na principu EMAT

nich méfenich realizovanych opravdu za provozu
v prostredi chemickych provozd, rafinérii ¢i elektra-
ren. Jednim z prvnich mytd je, ze pfi méfeni neni
nutna pfiprava povrchu jako pfi méfeni béznym
ultrazvukem. Toto je zcela nepravdivé, protoze
povrch je nutné odistit a odstranit z néj viechny
feromagnetické ¢astice. Magnet v sondé je totiz
ihned zacne lapat a sty¢na plocha sondy je poté
poskozovana pfi pritiskdvani na material. Navic
vzhledem k vyse zminéné nizsi Uc¢innosti nenf
mozné sondu piflis oddalovat od povrchu. Spatny
povrch mize byt pri¢inou, Ze se nepodafi tloustku
v néjakém misté vibec zméfit.

Druhy zdsadné nepravdivy mytus je, Ze Ize bez
problém( méfit z horkych povrchl. Pokud hovo-
fime o zvysené teploté povrchu ¢i horkém povr-
chu, myslime tim predevsim teploty kolem 100 °C
a vice. Pokud pouZijeme béznou sondu EMAT, kterd
nebude konstrukené prizplsobena jednoznacné
této Uloze, mdzeme sondu nevratné poskodit.
Je nutné brét v Uvahu, Ze pfi provoznim méfenti
nemame moznost sondu chladit. Pro provozni
méfeni je nutné mit k dispozici robustnf zafizenf
odolné i mechanickému poskozenf a navic jeté
zafizeni bezpec¢né pro pouziti v prostredich, ktera
jsou nebezpecnd z pozarniho hlediska.

| |"|| 1l
F

(r'

?25?-

MG E TEON  AOC | EDAE

Obrazovka pfistroje se pfilis nelisi od obrazovek
ultrazvukovych pfistroja

Pouziti techniky

Spole¢nost TEDIKO, s.ro., pouziva pro kontrolu —
méfeni tlousték stén — za zvysenych teplot nizsich
nez 100 °C bézné ultrazvukové pfistroje se sondami
a vazebnimi prostredky urcenymi pro vyssi teploty.
Pro teploty kolem 100 °C a vyssi md k dispozici
systémy EMAT - specidlni tloustkoméry pro méfeni
za zvysenych teplot.

Nase spolecnost pouZziva pro méfeni manipulacni
prostfedky vyvinuté pfimo na miru. Tyto prostfedky
umoznujf kontrolovany pohyb méficich sond,
urychluji a zpresnuji kontrolu. To je pfipad i zde
popisované metody. Moderni metody ndvrhu a vy-
roby umoZnujf operativni a pruzné uzptsobovanf
méficfho zafizeni okamZitym poZadavkim.
Kromé vyse popsané metody se zabyvame i ostat-
nimi nedestruktivnimi a destruktivnimi zkouskami
materiald, diagnostikou stavu a sledovanim zivot-
nosti vyrobnich zafizeni v energetice, teplarenstvi,
chemickém préimyslu veetné rafinérif a dalsich
primyslovych oborech, zajistovanim revizi a zkou-
Sek tlakovych a plynovych zafizenti, termoviznich
a geodetickych méfeni, prejimkami investi¢nich
celkd ve vyrobnich zdvodech a béhem stavebné
montéaznich praci, poradenskou, konzulta¢ni a Sko-
lici ¢innostf.

|

Sonda pevné pfichycend na sténé potrubi diky
permanentnimu magnetu v sondé

Zavéadéni novych metod, jako je napf. EMAT, patfi
mezi zékladni principy spole¢nosti v zdvazku po-
skytovat svym zékazniklm sluzby vynikajici kvality,
které budou plné uspokojovat jejich pozadavky
a oCekavani nejen soucasng, ale i budouci. l

uaa)ike

TEDIKO, s.r.o., Prazska 5487, 430 01 Chomutov
tel.: 474 652 161, tel./fax: 474 652 138,
e-mail: info@tediko.cz, www.tediko.cz
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POZVAQA\/KY NA KVALIFIKACI
SVARECSKYCH INSPEKTORU

Mozné zmeny pro rok 2017

Mezinarodni svareésky inspektor (IWI) je kvalifikace svare¢ského dozoru se zamérenim
na nejdulezitéjsi ulohu procesu svafovani - ovéiovani shody s pozadavky zakaznika, statnich
a mezinarodnich predpist a nafizeni. Kvalifikace IWI vyrazné rozsifuje znalosti svare¢ského
dozoru, jako napf. IWE/IWT, ale presto zlistava odborné vefejnosti casto neznama.

Clanek si klade za cil sezndmit vefejnost s uvedenou
kvalifikaci a také upozornit na blizici se zmény,
které mohou jeji ziskani pro uchazece vyrazné
zkomplikovat.

Normativni pozadavek na kvalifikaci
svarecského inspektora

Podle evropskych zakonU je vyrobce plné od-
povédny za bezpecnost vyrobkd dodavanych
na Evropsky trh. Normy CSN EN ISO 3834-1 az
4:2006 (Pozadavky na jakost pfi tavném svafovani
kovovych materidlQ) proto vyzaduiji, aby vyrobce
mél dostatecné zpUsobily personal pro pléno-
vani, provadéni a kontrolu svarec¢ské vyroby podle
stanovenych pozadavkl (kap. 7.1). Soucasti je
i povinnost mit pracovniky svarecského dozoru
(kap. 7.3), ktefi prebiraji odpoveédnost za jakost
praci a posouzeni shody. Ti musi disponovat tako-
vou pravomodi, kterd jim umoZzruje zajistit veskera
nezbytnd opatfeni.

Odkazy na normy upravujicf Ukoly a odpovédnosti
popisuje norma CSN EN 1SO 3834-5:2017 (Doku-
menty, kterymi je nezbytné se fidit pro dosazenf
shody s pozadavky na jakost). Dle této normy je
zékladnim fidicim dokumentem pro spInéni poza-
davkd CSN EN 1SO 3834-1 az 4 norma CSN EN 1SO
14731 (Svatecsky dozor - Ukoly a odpovédnosti),
kterd ve stru¢nosti shrnuje obecné pozadavky na
znalosti svafe¢ského dozoru. Jak sdéluje na svych
strankach EWF (European Welding Federation),
kterd Fidf kvalifikaci svafe¢ského dozoru na Uzemi
EU pod zéstitou IIW (International Institute of Wel-
ding), tato norma uvadi pouze nékteré kvalifika¢ni
stupné - IWE, IWT a IWS. EWF tak pfipousti existenci
dalsich stupnd, které nejsou normou konkrétné
definovany, ale jeji pozadavky uspokojuji. To blize
definuje Piloha A normy CSN EN ISO 3834-5:2017,
kterd jasné rozdéluje poZadavky na koordina¢ni
a inspekéni persondl a zavazna pravidla pro jejich
kvalifikaci dle dokumentd IIW.

Kvalifikace inspekéniho personalu tedy neni
identicka s kvalifikaci dozorového personalu
IWE/IWT/IWS, a ani se nejedna o pfimou pod-
mnozinu této kvalifikace, jak je ziejmé z predpis
[IW (plyne ze srovnani IAB-252:2016 (IWE) a IAB
041:2001/EWF-450 (W), resp. planovaného no-
vého vydani IAB-041:2016. Je patrné, Ze zavazna
pravidla pro kvalifikaci svare¢ského inspektora vy-
Zadujf vyrazné vetsi znalosti procesu kontroly jakosti
formou destruktivniho i nedestruktivniho zkousent
a kladou vyrazny dliraz na praci s dokumentaci.
Z toho i plyne, Ze pro ziskani diplomu IWI je po
absolvovani IWE dale nutno absolvovat komplexni
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rozsifujici Skoleni v ATB (Authorized Training Body)
a doplnkovou zkousku.

Uloha svareé¢ského inspektora

Z&vazna pravidla pro kvalifikaci svafecskych inspek-
tor(11AB-041:2001 (stejné jako nova verze 2016 - ve
fazi draftu) vymezuiji podrobné Ulohu svarec¢ského
inspektora. Zatimco hlavni roli koordina¢niho
personalu IWE/IWT/IWS je podilet se na na-
vrhu vhodné technologie svafovani, ktery povede
k zajisténi shody s pozadavky statu a zakaznika z hle-
diska svafovani, tak role inspektora spociva vy-
hradné v ovéreni a zajisténi shody s poZadavky
statu a zdkaznika. Jeho uloha tak zac¢ind jiz pred
zahajenim svafovani a pokracuje napfi¢ celym
procesem svafovani a kon¢i az v momenté radného
zaprotokolovani vysledkd inspekce. Inspektor je
¢asto pfimo fyzicky pfitomny pifprave na svafovani,
jeho vykonu a ovéfeni dosaZeni pozadované kvality,
na ¢emz sam participuje:

@ Pred svafovanim inspektor musi ovéfit vhod-
nost materialu, dostupnost schvaleného svarova-
ciho postupu (WPS) a adekvétni kvalifikaci svarect
pro dany ukon.

@ Béhem svarovani inspektor dozoruje a monito-
ruje dodrzovani postupu svafovani dle schvalené
WPS a dohliZi samotny proces svafovani. Pokud je
soucasti procesu svafovani i tepelné zpracovani po
svafeni (PWHT), inspektor ¢asto dozoruje a moni-
toruje dodrzovani postupl pro PWHT.

@ Po svarovani inspektor navrhuje vhodné svary
k podrobeni destruktivnim a nedestruktivnim
zkouskam, které ovéri dodrzeni jakosti findlniho
produktu (svaru).

Pribéh inspekci probihéd podle tzv. ,zkusebniho
a inspek¢niho planu” (ITP - Inspection Testing
Plan), ktery vymezuje, co a jakou formou musi byt
dozorovano ¢i fyzicky monitorovano. Vysledkem
inspekce je poté inspekeni protokol, ktery musi byt
strukturovan tak, aby spinil pozadavky zakaznika,
statnich nafizenf a vyrobkovych kédd na proka-
zéni relevantnosti inspekce a jejiho vysledku. Tento
protokol mdze po letech provozu a pfipadném
kolapsu zafizeni vyznamné pfispét k dohledani
odpovédnosti za zplsobenou skodu ke konkrét-
nimu (sub)dodavateli.

Inspektor (stejné jako jiny koordinacni personal)
na zakladé udéleni diplomu nema pravo
svévolné zasahovat do vyrobniho procesu
(napft. zastavit provoz svarovny). Tyto kom-
petence mu musi byt pfipadné delegovany
- v fidici dokumentaci svafovny nebo povérenim
zékaznika, které je soucésti smlouvy! Tento poza-

davek je vyslovné soucasti platného 1AB-041:2001
kapitola 8.1, resp. pldnovaného IAB-041:2016,
kapitola 3.

Kvalifikace svarec¢skych inspektort
Kvalifikace svérecskych inspektorl pod zastitou
EWF (resp. W) je vymezena na 3 Urovné (viz ndvrh
IAB-041:2016, platna verze 2001 specificky nevy-
mezuje pozadované schopnosti):

@ Basic (IWI-B) - vieobecnd znalost svafovactho
ainspekéniho procesu, hlavni odpovédnosti IWI-B
je ovérovani adekvatnosti vstupnich podkladd pred
svafovanim, dozor a monitoring dodrzovani WPS,
postupu pro PWHT apod.

o Standard (IWI-S) - pokrocild znalost svafova-
ciho ainspekéniho procesu, kterd umozniuje vytva-
fet, komentovat a revidovat plény kontroly kvality
a ITP, dohlizet pri kvalifikacich WPS, ovérovat vazbu
WPS/WPQR na zaddvaci dokumentaci a pfijimat
rozhodnuti na zakladé vysledkd inspekcf (napf. na
zékladé DT a NDT).

@ Comprehensive (IWI-C) - perfektni znalost
svafovaciho a inspekéniho procesu umozrujici
fesit nestandardnf situace, které nejsou popsany
zaddvaci normou a fungovat jako technicky expert
pro vykon inspekcf.

Z vyse zminéného je patrné, Ze zékladnim staveb-
nim prvkem svéfecskych inspektord je kvalifikace
stupné S - Standard a vyuziti ostatnich kvalifikaci je
do zna¢né miry omezené z hlediska jejich efektivity.
Proto bude dale v textu vyuzivano jako vzoru této
kvalifikace.

Pfripravovana nova smérnice
IAB-041:2016 pro kvalifikaci
svarecskych inspektort

Smérnice IAB-041:2001, kterd je stdle platnym Fi-
dicim dokumentem, dava z hlediska kvalifikace
svafec¢skych inspektorl velkou volnost v postupu
kvalifikaci. Narodni ANB (Authorized and Notified
Bodly), zastoupené v CR CWS ANB, resp. ATB (Autho-
rized Training Bodly), zastoupené v CR napf. firmou
ATG, ma pravo tyto pozadavky zpfisnit. Na izemi CR
tak v nékterych zasadnich bodech ¢ini.V nasledujici
Casti je proto popsana interpretace souc¢asného
predpisu a jak se soucasny stav mdze zménit, pokud
by byl draft predpisu IAB-041:2016 pfijat ve stavu,
jak je nyni navrhovén.

IAB-041:2001 uvédi 4 cesty kvalifikace svare¢skych
inspektord a to véetné moznosti uznani predchozi
kvalifikace a tim vynechani nékterych ¢asti kvalifi-
ka¢niho procesu IWI. Kvalifikace je rozdélena do
Ctyf &astt:

® TM - Technologicky modul (pfipravny kurz
objasnujici zéklady svafovani, materidlového inze-
nyrstvi, navrhovani svafovanych konstrukcf a inZe-
nyrskych aplikaci ve svafovani).

@ Priibézna zkouska (z technologického modulu
— skladd se z harmonizované a nérodnf ¢asti).

® IM - Inspekéni modul (pfipravuje uchazece na
samotny vykon inspekci).

@ Zavérecna zkouska (z teoretickych inspekénich
dovednostf a praktické zkousky).

Smérnice CWS ANB ¢. 5/2011 platna od
1.10. 2011 zpfisnuje kvalifika¢ni postup a za-
dava povinnost véem uchazec¢dim bez predchozi
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svarecské kvalifikace IWE/IWT/IWS/IWP (resp.
EWE/EWT/EWS/EWP) absolvovat Technologicky
modul pred realizaci Inspekéniho modulu. CWS
ANB realizuje harmonizovanou ¢&ast zkousky
z Technologického modulu béhem zavérecné
zkousky. Narodni ¢ast zkousky (v kompetenci
ATB) zTechnologického modulu realizuje ATB ve
spole¢nosti ATG pfed Inspekénim modulem a jeji
sloZeni je podminkou pro postup do Inspek¢-
ntho modulu. Po slozenf zavére¢né zkousky je
s kazdym uchazecem dle pozadavkd CWS ANB
realizovan profesni pohovor.

téma: nedestruktivni testovani, certifikace =

Minimalni pozadavek IAB-041:2001 pro Uspésné slo-
Zeni teoretické a praktické zkousky je 50 % z kazdé
sekce zkousky a 60 % v primeéru za kazdou zkousku
zv1ast (TM, IM a praktickd zkouska). Novd planovana
smérnice predpokladéa pozadavek minimainé 60 %
spravnych odpovedi ve viech sekcich i v priméru
za celou zkousku. Pro zvyseni kvality uchazec( viak
ATB ve spolecnosti ATG pfi realizaci nérodnf ¢4sti
prlibézné zkousky pozaduje 70% Uspésnost a tento
pozadavek bude drzet i nadale.

Prakticka ¢éast zavére¢né zkousky podle smérnice
IAB-041:2016 vUci zatim stale platné smérnici
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Zjednoduseny priibéh kvalifikace svarecskych inspektort

Nova verze smérnice IAB-041:2016 snizuje fond
hodin pro Technologicky modul a pfesouvé nékteré
pasaze (konkrétné destruktivni zkouseni a zabezpe-
¢ovanf kvality) do Inspekéniho modulu. Tim jasné
dava signdl, Zze inspekéni ¢ast kurzu, kterou musi
absolvovat i zdjemci s kvalifikaci IWE apod.,, ziskava
vice na vyznamu a ze IWE nemusi mft tak podrobné
znalosti v této problematice a je potfebné tyto
poznatky rozsffit a upevnit (i presto, ze CSN EN 1SO
14731:2006 uvadi, Ze inspekce je soucast dozoru
svafovani) (viz tab. 1).

IAB-041:2001 vyrazné zvysuje své pozadavky. Jak
praktickd ¢ast zkousky IWI-S vypadd nyni a mlize
vypadat v pfipadé schvaleni soucasného ndvrhu
IAB-041:2016 (pokud nebude pozménén) je v tabulce 3:
Z vyse uvedené tabulky je patrné, Ze zkouska
IWI-S se v pfipadé zavedeni nové revize
IAB-041:2016 vyrazné zkomplikuje, prodlouZi a v di-
sledku i prodrazi. PoZadavek ndvrhu smérnice navic
predpokladé na celou praktickou ¢ast 4 hodiny,
coz ATB ve spole¢nosti ATG nepovazuje za rele-
vantni pozadavek. Norma ddle pozaduje provedeni

zkousky na harmonizovanych vzorcich z plastu,
které dle ndzoru ATB nepovedou ke zvyseni kvality
zkousky ¢ijejimu zprihlednéni. ATB spole¢nosti ATG
spole¢né s CWS ANB proto pfipravuje pfipominky
a ndvrhy zmén.

Splnénim viech néleZitosti, tj. vech pozadavkd na
kurzy a zkousky a po poskytnuti dalsich dokumentd
(vzdélani, praxe v oboru apod.), ziska uchazec¢ di-
plom (nikoliv certifikat!) IWI/EWI pislusného stupné.

Zavér

Svérecsky inspektor je ddlezita kvalifikace svérec-
ského dozoru. Neni ¢asti kvalifikace svéfe¢ského
inZenyra/technologa a mlze ji ziskat i uchaze¢ bez

r A ! predchozi kvalifikace svafe¢ského dozoru. Tato kva-

= ] J = !__- et el | lifikace vyznamné prohlubuje ;nalosti preQev§|m

e ) modd LT e—— o, gl ) wroo | v oblasti praktickych znalosti nedestruktivniho
e | b T | i v . sz o .

¥ [ _I_ zkouseni, vyhodnocovéni zéznam( o destruktiv-

nim zkouseni a postupech pro zajisténi dodrzovani
kvality. Proto je vhodnd i pro viastniky diplomd IWE/
/IWT a dalsich, ktefi tak budou lépe pfipraveni pro
vykon inspektora, jenz musf byt schopen vérohodné
posoudit a zajistit shodu s pozadavky vyrobce ¢i
statnich a mezinarodnich predpisd a nafizent.
Nova zména ridici smérnice 1AB-041, kterd vstoupf
v platnost tento nebo nésledujici rok, nadale zddraz-
fuje odborny rozdil mezi technologem/inzenyrem
a inspektorem z pohledu praktickych znalostf (poza-
davku na doskoleni). Pokud bude pfijata bez zésad-
nich zmén, tak vyrazné zkomplikuje ziskani takového
diplomu bez zasadnizmény kvality kurzu. Ziskani dip-
lomu IWIje proto dle soucasnych pravidel jednodussi
nez za podminek, které ocekdvame v budoucnu. B
Ing. Tomd$ Zavadil, MBA,
IWE (odborny garant kvality ATB ve spolecnosti ATG),
Ing. Vaclav Jandura, Ph.D.
(vedoucf Utvaru Sluzeb spole¢nosti ATG)

Stupenn | Min.TM ATG Min. IM ATG Stupen Min. TM ATG Min. IM ATG

IWI-B 65h N/A 40h N/A IWI-B 47h N/A 55h N/A

1WI-S 94 h 94 h/10dnf 63h 80 h/10dnf 1WI-S 77h 98h 98 h/10dnf
103 h /10 dni

IWI-C 122h 122h/15dni 97h 120h/15dni IWI-C 103 h 130h 130 h/ 15dni

Tab. 1: Pozadavky |IAB-041:2001 a reélny pfistup ATB ve spole¢nosti ATG

Skoleni inspekentho modulu mdze byt zkrdceno
v oblasti NDT v pfipadé, Ze uchazec vlastni certifi-
katy v danych NDT metodach vhodnych stupnich
(1/2/3). ATB ve spole¢nosti ATG dle svych inter-
nich smérnic vsak mize uznat pouze certifikaty
NDT Level 2 a 3 dle ISO 9712, a to pouze pro
uznani nepritomnosti v oddvodnénych a pre-
dem nahldsenych pripadech (z dGvodu fizeni
programu vyuky).

Priib&znd i zavére¢na zkouska je v CRrealizovana
formou vybéru spravné odpoveédi z alternativnich
moznych odpovédi. Kazdd ¢ast je dale rozdélena
do sekci podle obsahu. Harmonizovana ¢ést prd-
bézné zkousky (Cerpd z databaze zkouskovych
otdzek pro IWE) méa pro kazdou otdzku 5 odpo-
vedi, kde 1-3 mohou byt spravné. Narodni ¢ast
zkousky ma pro kazdou otdzku 4 alternativn{ od-
povédi s pouze 1 sprdvnou odpovedi. ATB tak ¢inf
pro dosazeni jednoznacnosti otazek a odpovedi.
(viz tab. 2)
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Tab. 2: Pozadavky IAB-041:2016 a mozny pfistup ATB ve spole¢nosti ATG

&ast zkousky IAB-041 Soquasny IAB-041
(2001) pozadavek (2016)
VT tupého a koutového svaru véetné protokolu Jedenz Jedenz oba
Vyhodrlwocenizkguéky ro.zlo.rjngnl’m nepo zkouékx . X
lomové mechaniky souvisejici se schvalenim svarece
Prehodnoceni 2 materidlovych certifikatd X
Prehodnoceni dvou makrostruktur X
Prehodnocent protokoll MT, PT, RT, UT Jedenz Jeden z véechny
Prehodnocenf 2 certifikatd svarece X
Pfehodnoceni 2 radiogram pro RT X X X
Shoda WPS/WPQR se zaddnim X X X
Profesni pohovor X X

Tab. 3: Srovnani pozadavk( na praktickou zkousku a profesni pohovor IWI-S podle platné smérnice
I1AB-041:2001, rozsifujiciho pozadavku CWS ANB a budoucich navrhovanych pozadavkd IAB-041:2016
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KONTROLA STAVU ROTOROVYCH
LISTU VETRNYCH ELEKTRAREN

Detekce povrchovych nedokonalosti a strukturalnich odchylek na lopatkach rotoru vétrné
turbiny, nez se stanou zavaznymi a zpusobi GpIné selhani, je stézejnim prvkem udrzby téchto
obfich zafizeni. Mimoradny vyznam ma zejména u vétrnych turbin instalovanych na mofi, kde
kazdy servisni zasah je mimofradné technicky naro¢nou a nakladnou operaci.

Na povrch rotord a strukturu vrstveného rotoro-
vého listu maji velky vliv podminky konkrétniho
prostredi, v némz turbina pracuje — k nejnaroc-
néjsim patfi pravé extrémni podminky mofskych
elektraren (vysoka vihkost, korozivni sland voda,
velké rychlosti vétru, teplotni vykyvy atd.), kdy se
vzhledem k rliznym zatizenim a stresovym situa-
cim mohou objevit skody jako eroze, delaminace
a praskliny. Aby se zabranilo kritickému poskozeni
nebo dokonce Uplnému selhdni, mél by byt stav

NDT na vrtulich vétrnych
elektraren

Prvni test NDT méfeni pomoci metody shea-
rografie byl provedeny v roce 1996 tymem
z Kasselské univerzity na lopatce jednolisté
vétrné turbiny.

Pouzitd metoda: ZatiZenf vnitfnim tlakem (ro-
torovy list byl zafixovan do obalu). Ke zvysent
tlakového rozdilu proti okoli byla pouzita ru¢ni
pumpa. Obrézky tfasnovitych Utvard ukazuji ob-
lasti v riznych mistech zkoumaného rotorového
listu, tyto tfdsné jsou Umeérné roviné povrcho-
vych deformacnich gradientl, coz umozruje
identifikovat nehomogenni tuhost konstrukce:
vlevo — delaminace; stfed — pribézné struktu-
ralnfzmény (jiny pocet vrstev skelnych vidken),
vpravo — axialnf trhliny.

listl pravidelné kontrolovan s pouzitim rliznych
metod nedestruktivni kontroly, mezi néz patfi napr.
techniky vizudIni a tepelné infracervené kontroly.

IR kontroly a ultrazvuk odhali

i skryta nebezpedi

Pravidelné vysetteni rotorovych listl s vizudlnim
a infracervenym zobrazovacim systémem dokéze
rozpoznat provozni problémy predtim, neZ se sta-
nou vaznymi a umozni efektivni pldnovani reakci.
Z tohoto pohledu jsou nedestruktivni kontrolnf
techniky cennymi néstroji prediktivni tdrzby.

Ke kontrole tepelnych podminek a stavu se vyuziva
infracervend termografické technika (IRT), metoda
bezkontaktni a nedestruktivni kontroly, kterd posky-
tuje vizualizaci tepelnych vzork{ v rlznych systé-
mech, jako jsou lopatky rotoru. Technologie IR ter-
mografické kontroly se snazf poskytnout zobrazeni
strukturdlniho stavu lopatky rotoru v redlném case.
Detekce materidlu pomoci techniky tepelné infra-
Cervené kontroly umoznuje odhalit vyrobni vady
a nepravidelnosti, delaminaci, cizf télesa, ale i nap.
chybéjicf lepidlo a nedostatecnou adhezi ¢i zmény
tloustky. Diky ni Ize zjistovat rovnéz hrozici provozni
poruchy zpUsobené erozi, narazovym poskozenim
¢i poruchy vazby ve struktufe materidlu apod.

Na rotory jsou také umistovany nejrliznéjsi sondy
a snfmace umoznujici prlibéZné monitorovat stav
rotoru, jako jsou tfeba systémy ultrazvukové de-
tekce montované pfimo na rotorové listy. Oviem
v tomto pfipadé jsou urcitd omezenidana pevnou
instalaci prislusného zafizeni na konkrétni kritické
misto ¢i Usek, takze neni k dispozici prehled o cel-
kovém stavu nebo jiné konkrétnf sekci.

Létajicim inspektoriim nic neunikne
K nejnovéjsim technikédm, které pomahaji fesit tento
problém, patif integrovany systém vyuzivajici pro

vizudlnf a tepelné prohlidky drony, jako je napt.
feseni danské firmy Force Technology, ur¢ené pro
sledovan( strukturalniho stavu a,zdravi” rotorovych
listd. Jeji, droni” technologie umoznuje ziskat jak
vizudlni, tak termografické obrazy na vétrnych turbi-
nach, aby bylo mozné provést analyzu a posouzeni
stavu rotorovych listd na misté. Dron je vyslan na
pozadovanou pozici, aby zachytil potfebna data
a proved| prohlidku listu rotoru (at uz jde o Uplnou
kontrolu nebo konkrétnf oblasti rotorového listu).
Jeho kontrola umozriuje ekonomictéjsi a efektiv-
néjsi kontrolu ve srovnani s tradi¢ni telefotografif
nebo jinou manualni kontrolni metodou. Oproti
klasickym inspekénim metodam, provadénym
pomoci lidskych servisnich technikd, nabizf fadu
vyhod. Mezi hlavni patii bezpecné pracovni pro-
stredi, protoZe inspekéni persondl pracuje z Grovné
zemé, misto toho aby operoval v nebezpecné
vysce, a také sniZené prostoje. Dron mUze rychle
a efektivné dosdhnout pracovni vysky a okamzité
zahéjit zachycovani dat v redlném case. Kvalifikovani
operatofi mohou létat v rozmezi az 5 m od vétrné
turbiny se specializovanymi zafizenimi, kterd doda-
vaji obrazové informace vysoké kvality a ve velkém
detailu. Provadi méfeni nebo pozorovani v jinak
téZko pifstupnych oblastech. Uz prakticky neexistujf
nepfistupna mista - béhem nékolika minut méze
byt dron nasmérovan i na $picky listd, aby proved!
priizkum, ktery by byl jinak s pouzitim tradi¢nich
postupll nebezpecny a ¢asové narocny.

Dal3f vyhodou je dynamické meéfeni — pomoci
snimkd v redlném Case, které jsou vysilany k per-
sonalu na zemi, mdze byt prizkum zaméren na
vysetiovani pifpadnych problémd, zatimco dron
je stéle ve vzduchu, coz umozriuje zaméfit se na
vysledky. W

NA VETRNIKY MUZE MISTO INSPEKTORU

LEZT ROBOT

struktivni kontrolu vétrnych turbin. Inspekce by mohla probihat pomoci testovaciho robota.

V soucasné dobé jsou vizualné vétrné turbiny kon-
trolovény dvéma zpdsoby: bud inspektor z mista
pod vétrnou turbinou kontroluje masivni lopatky
turbfny ze zhruba 100m vzdalenosti pomoci vyso-
kovykonného teleskopu, nebo se pouzivaji rdzné
manipulacni systémy, s jejichz pomoci technicina
turbinu vystoupaj.

32

InZenyri GE nyni ve spolupraci s ithackym vyrobcem
lezeckych strojli International Climbing Machines
(ICM) zkoumaji moznost detailni prohlidky vétrné
elektrdrny pomoci dalkové ovlddaného robotického
zaffzenf, které ma bezdratové videokamery s vysokym
rozlisenim umisténé na zddech. Tato technologie byla
jiz otestovana na vétrné farmé v Texasu s pozitivnimi
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vysledky. Vyhodou vyuZiti lezeckého zafizeni oproti
béznym metoddm je také lepsi odolnost viici pocasi,
takze inspekce by jiz nemély byt zpozdény kvili
$patnym svételnym podminkam, desti nebo snéhu.
,Motivaci pro blizsi kontrolu je ziskani presnéjsiho
obrazu o celkovém stavu lopatek vétrnych turbin.
Z bezpecnostnich dlivodd by inspektor mél ziskat

téma: nedestruktivni testovani, certifikace m

v redlném case pohled na lopatky ze vzdalenosti
mensinez 10 m, coz by umoznilo dlikladnéjsi pro-
zkoumani a vyhodnocenf jejich stavu a pomoci
detekovat a zmirnit potencidini problémy jesté
drive nez dojdou do kritické faze," fikd Waseem Faidi,

manazer Laboratore nedestruktivniho testovani

spole¢nosti GE Global Research.

Lezecky robot ICM poskytuje bliz$i pohled na lo-
patku turbiny, a mize tak odhalit drobné vady pro
potteby opravy. Vyzkumnici GE vyvijeji technologi,
ktera umozni inspektordm zkoumat také mate-
rialy rotorového listu a identifikovat potencialnf
problémy. Vyvijeji napf. mikrovinny skener, ktery
by mohl byt namontovan na robotickém vozidle,
coZ by umoznilo dokonalejsi zobrazenf vétrnych
listd. Pouzitf mikrovinnych elektrod by dovolilo po-
skytnout vice nez jen povrchové zobrazeni. Dovolf
prohlédnout materidl listu a dfive indikovat jaké-
koliv strukturdIni poruchy. To vie bude znamenat
rychlejsi diagnostiku a opravu - minimalizuje riziko
selhdni nebo pferuseni provozu turbiny.
Obdobny systém nabizi i americkd firma Helical
Robotics, kterd vyvinula fadu kolovych, kamerou
vybavenych, lezeckych robotd HR-MP. Robot se
pomoci magnetl pfichyti na kovové vertikalnf
plose turbinové véze a poté pomoci radiového
délkového ovladani vy3plhd vzhlru, aby ziskal lepsi
pohled na lopatky a dalsi soucasti. Nékteré typy
robot( jsou ovlddany pomoci kabelu. K dispozici
jsou rlizné velikosti téchto zafizenf, napf. HR-MP20
predstavuje stfednf ¢4st rozsahu: robot o hmot-
nosti 19 kg mUzZe nést az 9 kg senzorl a dalsiho
vybaveni a pohybovat se rychlosti aZ 13,6 m za
minutu. P&t neodymovych magnetll umoznuje
pfilnout k plochym i zakfivenym kovovym povr-
chlim o priiméruaz23m. &
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Podnikovy loT pod kontrolou

NA KONFERENCI DELL EMC WORLD 2017 PREDSTAVILA
SPOLECNOST VMWARE PRODUKT PULSE IOT CENTER - BEZPECNE
RESENI PODNIKOVE TRIDY PRO SPRAVU INFRASTRUKTURY
INTERNETU VECI, KTERE TYMUM ODPOVEDNYM ZA INFORMATIKU
(IT) APROVOZNITECHNOLOGIE (OT) POSKYTNE PLNOU KONTROLU
NAD INFRASTRUKTUROU A ZARIZENIMI 1OT.

vétvich. Spole¢nost Gartner odhaduje, Ze do

roku 2020 bude 90 % vsech loT projektl vyu-
Zivat néjaky typ loT brany. IDC zas predpovida, ze
instalovand zékladna koncovych bodd loT vzroste
(212,17 mld.vroce 2015) na vice nez 30 mld. v roce
2020. Stoupajici pocet a rozsah implementaci loT
v podnicich vyvolava potfebu jednodussiho pfi-
stupu k fizeni, sledovani a zabezpecovani infra-
struktury a dat.

P ocet loT projektt rychle stoupd ve viech od-

LFirmy usiluji o transformaci na digitalnf podniky,
coz otevird pfilezitost pro spolupraci IT a OT tymd
pfi zavadeéni 1oT s cilem zefektivnit provoz. Nase
zkusenosti s podnikovymi fesenimi aplikujeme na
infrastrukturu loT a na vechna pfipojend zafizenf.
Vlysledkem je Pulse loT Center — feSeni nové pro-
duktové skupiny pro loT, které pomUze efektivnéji
fidit, provozovat a chrénit loT projekty od okraje
sité po cloud. Poskytne prehled a kontrolu nad
viemi typy vyuziti loT a bezpecnostnimi funk-

cemi, zajisti vysokou miru zabezpeceni v celém
loT systému. Pokryva vie od okraje sité pres jeji
jadro aZ po cloud a poméha jednotné spravovat
rdznorodé pripojené véci," fikd Mimi Spier, vice-
prezidentka VMware.

Firmy potfebuiji mit moznost bezpecné presouvat
a analyzovat dlleZita data z okraje sité (napf. z vo-
zidla, vzdéleného olejového ¢erpadla, vyrobnich
prostor nebo klimatizacni jednotky) a ziskavat z nich
informace v redlném case a na jejich zakladé se
pak kvalitnéji rozhodovat. Dell EMC bude nabizet
Pulse loT Center jako preferované fedeni pro spravu
a monitorovani u bran Dell Edge Gateways. Zakaz-
nicitak budou moci snadno spravovat veskera sva
loT zafizeni pomocf jediného nastroje.

Nové feSeni na osvédéenych
produktech
Firmy, které investuji do loT, se pfi pfechodu od
ovéfeni konceptu k produkenimu nasazeni potykaj
s problémy. Hledajf jednodussi zpisob, jak sledovat,
vizualizovat, monitorovat a zabezpecovat stovky
tisic rdznych typl koncovych systéma a pripoje-
nych zafizenf ve svych implementacich loT. Novinka
firmy VMware sjednocuje spravu loT infrastruktury
amnozstvi riznych typ( pfipojenych zafizeni a tim
snizuje jeji sloZitost a narocnost. Umoznuje za-
bezpecit pfipojené véci’, okraj sité, sit a aplikace,
chrénit pfistup k datdm i loT infrastrukturu a zvysit
jejf spolehlivost tim, Ze v redlném case poskytuje
presny prehled o stavu,véci” a umozruje tak aktivné
fesit pfipadné anomalie ihned v zarodku.
Nové feSeni vyuzivd osvédcené technologie
pro spravu zafizeni, monitorovani infrastruktury
a feseni problém. Je koncipovano pro specifické,
komplexni potteby loT z hlediska IT i provoznich
technologif a zarover podporuje Siroké spektrum
okrajovych systém0 a pfipojenych zafizeni. Pulse
loT Center nyni ve fazi vefejné beta verze testuji
zdkaznici v automobilovém priimyslu, bankovnictvi,
zdravotnictvi a primyslové vyrobé. Ve findIni po-
dobé bude k dispozici ve verzich pro jednoduchou
lokdIni implementaci i jako sluzba.
V ¢éem muize novinka pomoci firmam:
@ Lépe ridit: ziednodusuje spravu pfipojenych
Veci”
o Efektivnéji fungovat: poskytuje presny aktualni
prehled o stavu,véci”
@ Ucinnéji chranit: zabezpecuje infrastrukturu
loT veetné  véci”
@ Rychleji inovovat: zefektiviiuje a zrychluje za-
vadéni a rozsifovaniloT M

FIRMY SE CLOUDU (typu laaS) NEMUSI BAT:

REALITA PREDCi OCEKAVANI
e —————————

Témé¥ polovina podnikii chce v pfistich tfech letech pfesunout své aplikace a sluzby do pro-
stiedi cloudu. Ale stale mezi nimi pretrvavaji obavy. Jsou zbytecné, tvrdi spole¢nost Oracle.

Podle prlzkumu You & laaS: The new generation
(Vase firma a laaS: Nova generace) dvé tretiny (66 %)
podnikd, které jiz néjakym zplsobem vyuZivaji
model laas, potvrdily, Ze si tim usnadnily zavadénf

34

inovaci. Stejny podil respondent( uvadi, Ze ji tento
model podstatné zkratil ¢as potfebny k nasazovani
novych aplikaci a sluzeb. Vétsina firem zucastné-
nych v prlzkumu se domniva, Ze laa$S bude hrat do

tff let v rdmci jejich podnikani vyznamnou roli, pfi-
¢emz az 44 % respondent( uvadi, Ze v reZimu laaS
budou provozovat vétsinu své IT infrastruktury nebo
dokonce IT prostiedi jako celek. Pouze desetina
respondentl se domnivd, ze v piistich tfech letech

LERIMAGAZIN /  srpen 2017



pro né model laaS bude bezpfedmeétny nebo jen
malo vyznamny.

Prazkum provedly spole¢nosti Oracle a Longi-
tude Research dotazovanim 1614 profesionald IT
z Némecka, Italie, Velké Britdnie, Saudské Ardbie,
Austrdlie, Indie, Malajsie, Singapuru a Jizni Koreje,
ktefi v rdmci studie popisovali stavajici Uroven
implementace cloudu ve své firmé a ocekavané
vyuzivani cloudu v pfistich letech. Z vysledkd studie
vyplyva, Ze firmy ve stale vétsi mite nasazujf clou-
dovou infrastrukturu typu laaS, aby tim zvysily
svou vykonnost a urychlily inovace. Podle 64 %
respondentd cloud tohoto typu rovnéz podstatné
snizuje prlbézné nédklady na udrzbu a vétsina
(59 %) dotazovanych IT expert soudi, Ze podniky,
které do laaS neinvestuji, zatnou mit problémy
s konkurenceschopnosti.

Model laa$, tedy cloud typu infrastruktura jako
sluzba’, je celkové hodnocen pozitivné, nicméné
z prlizkumu vyplynulo, Ze stdle pretrvavaji urcité
obavy z toho, Ze pfechod do cloudu oslabi za-
bezpeceni, zvysi slozitost IT prostiedi a zplsobf
problémy s jeho fizenim. Zkusenosti podnik(,
které na zminény model presly, ale ukazuji, ze tyto

informacni a komunikacni technologie m ms

obavy jsou neopodstatnéné - 64 % respondentt
uvadi, Ze migrace byla jednodussi, nez cekali.
Vyzkum rovnéz ukazal, ze zkusenf uzivatelé laaS
jsou ve srovnani s témi, kdo tento model dosud
nenasadili, dvakrat castéji presvédceni o tom,
Ze jim tato technologie mlze zajistit Spickové
provozni parametry, pokud jde o dostupnost
a rychlost aplikaci.

.V pfipadé nasazeni cloudu se oc¢ekavani podnikd
vzdy ponékud lisilo od reality. Cloud pro mnoho
firem predstavuje stdle relativné novou techno-
logii a spolu s tim pretrvavaji i nékteré zastaralé
nazory.V rdmci naseho prizkumu ale jasné vidime,
Ze podniky vnimaji nasazenf cloudu jako Uspéch,
vyjadfuji spokojenost a diky témto technologiim
dokazi snizovat naklady i slozitost svého IT prostfedi
arychleji zavadét dalsiinovace. Firmy, které pfechod
na cloud odkladaji, by mély zménit ndzor, protoze
dalsi vyckavani snizuje jejich konkurenceschopnost,”
fekl James Stanbridge, viceprezident Oracle pro
management produktd laaS. M

Podrobnéjsi informace na: www.oracle.com/as-
sets/pulse-survey-mini-report-3764078.pdf.

RUSKO PREDSTAVILO PRVNi POCITAC

v

S VLASTNiIM PROCESOREM
[

Ruska statni technologicka firma Ruselectronics (soucast skupiny Rostec) pfedvedla na IT
konferenci ICRP 2017 v Kazani prvni prototypy osobnich pocitacti a serverii na bazi vlastnich

mikroprocesori Elbrus-8S.

Oproti soucasné generaci intelovskych procesort
Kaby Lake, vyrdbénych 14nm procesem, jsou nové
ruské az 8jadrové procesory zaloZeny na 28nm vy-
robnim procesu. Ve srovnani's pfedchozi generaci
¢tyrjadrovych mikroprocesor Elbrus-4S z roku
2015 je $pickovy vykon novych procesord 3 - az

Skrat vyssi a Sitka pdsma z vstupné-vystupnich
kanall 8krat vyssi. Zakladni operacnf systém pro
PC-801 Elbrus a servery je postaveny na linuxo-
vém jadfe, ktery vyuziva instrukeni sadu Elbrus
2000. Kromé kompatibility s architekturou ruskych
¢ipl podporuje i mnoho open source aplikact
a ma binarni kompatibilitu se systémy x86 / x86-
64, takZe diky sadé instrukci pro né umoznuje
spoustét i aplikace na této platformé. Architektura
procesort Elbrusu je, stejné jako u x86, RISC/CISC,
ale procesor vyuziva vlastni mikroinstrukce, které
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dekodovaci jednotka preklada ze strojovych in-
strukci. Diky tomu mdze Elbrus pracovat s nativnim
strojovym kodem, ktery na 100 % vyuZije moznosti
procesoru. Prvni dodévky PC s operacnim systé-
mem Elbrus-8S by mély zamifit na trh v pololetf
letosniho roku.

V poslednich letech se Rusko pokousi vymanit ze
zévislosti na USA a dalsich zahrani¢nich dodavate-
lich pomoci prosazovani domdci produkce, coz je
sice (zvIasté v podminkach embarga postihujiciho
i hi-tech sektory) ndro¢né, na druhou stranu ma
vyroba s vyuzitim technologif z vlastni domaci
nabidky i urcité vyhody napr. z nyni vysoce aktual-
niho bezpec¢nostniho hlediska. Procesor kom-
pletné vyvinuty ruskymi silami ma vlastni strojovy
kod, ktery je v nékterych aspektech efektivnéji
navrzen i proto, ze si nenese historické vazby
jako x86/x64 a ARM. Ackoli se z pohledu vyrobnf
technologie mize zdat Elbrus-8S zaostavajici za
zépadnimi komer¢nimi ¢ipy, mize byt v nékterych
ohledech naopak dokonce velmi vyrovnanym
konkurentem.

V zemi pUsobi nékolik vyrobcl hardwaru, ¢ipd
a pocitacl domaci provenience — loni napt. ruska
znacka T-Platforms uvedla na trh 21,5palcovy all-
-in-one pocita¢ bézici na SoC MIPS — zalozené
na procesoru T1-Bajkal firmy Bajkal Electronics.
V loriském roce oznamilo Rusko praci na vlastni
alternativé Androidu, OS Sailfish , ktery by mél byt
ur¢en pro pouzivani v ruskych statnich orgdnech
a korporacich. M

PLATFORMA ZALOZENA
NA UMELE INTELIGENCI

Spolecnost Infor predstavila na své tradi¢ni
globalni konferenci Inforum 2017 v New
Yorku novou odvétvové-specifickou pod-
nikovou platformu umélé inteligence (Al)
pro aplikace Infor CloudSuite s oznacenim
Coleman.
Jméno Coleman bylo zvoleno jako pocta Ka-
therine Coleman Johnsonové, fyzi¢ce a mate-
maticce, jejiz kritické vypocty pomohly dostat
¢lovéka na Mésic a stala se jednou z hlavnich
postav vesmirného programu USA.
Nové platforma vyuziva strojové uceni k pfi-
stupu k ohromnym mnozstvim dat, aby uziva-
teldm usnadnila praci s méné strukturovanymi
procesy, jako je komplexni rozhodovéni, konver-
zace a predikce —,doluje” data a vypocetni po-
tencial vykonného strojového uceni vyuziva ke
zlepseni procest, jako je fizeni zasob, smérovani
dopravy a prediktivni idrzby. Rovnéz poskytuje
doporucenfa rady fizené na zakladé Al tak, aby
umoznily uzivatellm realizovat kvalifikované;jsi
a rychlejsi obchodni rozhodnuti. Kromé toho
se Coleman chova také jako chytry partner Al
rozsirujici praci uzivatell o nové moznosti:
vyuziva rozpoznavani pfirozené feci a obrazu
k chatovéni, naslouchani, hovoru a identifikaci
obrazk{ a tim k efektivnéjsimu vyuzivani techno-
logif. Platforma rozviji konverza¢ni vztah s uziva-
telem prostfednictvim socidlniho uZivatelského
rozhrani Infor Ming.le nebo jiného syntetického
interak¢niho rozhrani, ¢imz se zvysuje efektivita
prace uzivatell, ktefi podle riznych studif jsou
schopni hovofit 3-4x rychleji nez psat. Diky zpra-
covani mnozstvi dat v feSeni Infor CloudSuite
Coleman automatizuje funkce vyhledavani a ag-
regace, jez zabiraji az 20 % pracovniho casu,
a tim vyznamné zvysuje produktivitu.
Coleman optimalizuje potencidl lidské prace
Ctyfmi zpUsoby:
Konverzacni - interakce je prirozenéjsi a efek-
Rozsifujici - slouzi jako partner, ktery rozsifuje
pracovni aktivity uzivatele.
Automatizacni - stard se rutinni Ukoly, a tim
umoznuje uzivateli se sousttedit na tkoly s vyssi
pfidanou hodnotou.
Poradensky — poskytuje inteligentni pohledy
pomahajici pfi rozhodovéni.
Nova platforma je velmi vykonnd diky vyuzi-
vani kritickych obchodnich dat z aplikacf In-
for CloudSuite s podporou dodavatelskych,
logistickych a finan¢nich dat, kterd analyzuje
s vyuzitim vypocetn( sily vefejného cloudu. Prvni
funkcnosti platformy Coleman jsou dostupné
jiz nyni, jako je napf. prediktivni fizeni zasob
pro zdravotnictvi, cenova optimalizace pro
hotelova odvétvi, a predikce, planovani sorti-
mentu a fizeni promoakci pro retail. PFisti rok
budou nésledovat funkcionality pro primyslova
odvétvi. M
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ELEKTRARNY, KTERE JSOU
DOMA V MOKREM ZIVLU

M o~

Diky napojeni na sit Huinan je nejvétsi plovouci solarni elektrarna online

Cina, kritizovana donedavna jako nejvétsi svétovy zneéistovatel zivotniho prostiedi, se snazi
snizit zavislost své ekonomiky na uhli a nyni patfi paradoxné k lidriim v zavadéni obnovitelnych
zdrojii energie. Do roku 2020 hodla investovat do solarnich a vétrnych technologii 360 mid.
dolari. Nedavno zprovoznila napf. nejvétsi plovouci solarni elektrarnu na svéteé.

trické energie byla vybudovana v provincii
An-chuej a elektfina v ni vyrobend by mohla
obslouzit zhruba 15 000 domécnosti. Jejf kapacita je
schopna pokryt vétsinu poptévky po elektrické ener-
gii na osvétlenfa chod klimatizaci v pfilehlém mésté.

Elektréma schopna vyprodukovat 40 MW elek-

Novy trend: fotovoltaika na vodé
Zaplavend oblast, kde se rozkladaji na plose pres
800000 m? plovouci solami panely, vznikla na misté,
kde se dfive tézilo uhli.V disledku téZby totiz doslo
k propadu pldy podkopané sachtami, ¢imz vzniklo
jezero se silné mineralizovanou vodou, takZe ji nelze
k nicemu poufzit. Proto byla plovouci elektrarna
idedInim fesenim. Po dokoncenf stavby v letosnim
kvétnu byla pfipojena k elektrické siti.

Tuto soldrni elektraru o kapacité 500 MW vy-
robila a provozuje spole¢nost Sungrow. Srdcem
elektrarny je centrdini invertor SG2500-MV, ktery
v sobé integruje ménic¢, transformator a rozvadéc.
Sungrow je rovnéz vyhradnim dodavatelem roz-
vodné sité, kterd je navrZzena specialné pro plovouct
elektrarny a umoznuje tak bezproblémovy provoz
v prostfedi s vysokou vlhkosti a koncentraci soli.
Fotovoltaické moduly, které jsou pfizptsobeny
pro vlhké prostredi, dodala firma JA Solar Holdings
(JASO), jeden z nejvétsich svétovych vyrobcd so-
larnich energetickych produktd. Moduly prodly
z&tézovymi testy zaméfenymi na jejich dlouhodo-
bou spolehlivost a odolnost vici viiviim Zivotniho
prostfedi.

Plovouci fotovoltaické elektrarny predstavuji noveé
se rozvijejici trh a poptavka po nich se rozsifuje, a to
hlavné na ostrovech, protoZe cena vodni hladiny
je zpravidla niZsi nez cena pudy. K vyhodam plo-
voucich elektraren patif (kromé toho, Ze nezabira
zemédélskou pldu i plochy v husté obydlenych
oblastech) i to, Ze voda umoznuje pfirozené chla-
zeni. Diky tomu nejsou fotovoltaické panely tolik
tepelné namahané (coz vede k jejich postupné
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degradaci) a mohou efektivnéji vyrabét vice elek-
trické energie. Navic panely pokryvajici hladinu
brani odparovéni vody v jezerech.

Voda v pohybu

Ale nabizi se i daldi zplsoby vyuZiti vodnich ploch
pro vyrobu energie, napt. plsobeni gravitace vytva-
fejici viny na hladinach oceand. Cinstf vyzkumnici
experimentuiji i s konceptem mofské elektrarny, ve
které se energie vyrabi tfenim. Autofi doufaji, ze
¢asem by mohla tato technologie, kterd osvédcila

Pribojové elektrarny vyuzivaji energii pobieznich
mofskych vin

svou funkénost v malém, poslouzit jako relativné
bezpecny a stabilni zdroj i ve velkém méfitku. Je
to potencidlné ohromny zdroj, protoze ocedny
pokryvaji az 70 % zemského povrchu. Navic je
relativné snadno vyuZzitelny, protoZe v sobé ne-
skryvé 7adna velkd bezpecnostni rizika. Pffpadna
stavba elektraren na mofi nekonkuruje lidem, jejich
obydlim ani zemédélstvi. Hladiny moff jsou pfitom
v pohybu neustéle, takze jde i o dost stabilni a spo-
lehlivy zdroj.

InZenyfi z Univerzity v Michiganu (UM) sestrojili
prototyp zafizen, ktery je schopny sbirat energii
morského proudéni. Systém nazvany VIVACE (Vor-
tex Induced Vibrations for Aquatic Clean Energy)
pracuje s pomalymi mofskymi vinami a jejich prou-

dénim, které by pro turbinové typy podvodnich
elektraren nebylo atraktivni. Pfevadi ho na klidnou”
kinetickou energii pohybu kolem vlastn{ osy.

Jde o princip jakéhosi podmofského travniku tvore-
ného stébly cylindrického tvaru, kterd se plisobenim
proudéni vody pohybuiji, ¢imz generuji energii. Diky
tvaru je k jejich rozpohybovéni potfeba jen velmi
mélo sily a VIVACE tak funguje i v pomalych vodach.
|dedIné systém pracuje ve vodéch plynoucich rych-
losti okolo dvou a7 tif uzl(, tedy okolo 3,5-5 km.h
(pfevazna vétsina morskych proudl je pomalejsi
nez tfi uzle), zatimco podmotské turbiny zacinajf
efektivné fungovat az ve vodé proudici rychlosti
mezi 5-6 uzly (8,5-10 km.h™"). | kdy?Z jsou vibrace
ve vodnim prostfedi tlumenéjsi, produkuji diky
okolnimu tlaku mnohem vice energie nez v sucho-
zemském prostredi a diky tomu, Ze pracuje stale,
je systém schopen produkovat troj- az 10nésobek
energie ve srovnani s velkymi podmotskymi turbi-
nami. Laboratorné odzkousena technologie by se
méla letos otestovat v redlném prostredi.

Turbina pfibojové elektrarny MeyGen neni zadny
drobecek

Sila pFiboje uz vyrabi energii
Dalsi z moznosti, kterd se nabizi v nékterych pfi-
mofskych pobreznich oblastech, jsou tzv. pfibojové
elektrarny vyuZivajici energii mofskych vin narazeji-
cich na pobreZi. Nejvétsim projektem tohoto druhu
je MeyGen Phase TA. Jde 0 400MWh pfibojovou
elektrdrnu firmy Atlantis Resources ve Skotsku, kterd
byla uvedena do provozu koncem loriského roku.
Pole MeyGen dodava Cistou, udrzitelnou a predvi-
datelnou elektfinu do skotské narodni energetické
sfté. V prvnich tfech bfeznovych tydnech cinila
primeérna vyroba dostate¢ny ekvivalent k napa-
jenf 1250 domdcnosti a jednotlivé vykony turbin
prekrocily garantované vystupni hodnoty. Tim se
projekt dostal na cestu k dosazenf kapacitnich fak-
tord, které presahuiji 40 %.
TFi turbiny, instalované mezi listopadem 2016 a led-
nem 2017, jsou nyni podrobovany inspekci na pev-
niné, aby umoznily vyrobci provést vylepseni sys-
tému AR1500 na zakladé poznatk ziskanych béhem
pocatecniho obdobi provozu. Systém se nyni vice
zameéruje na pristupnost k Udrzbé s viastnim pfipo-
jovacim systémem, ktery umoznuje instalaci nebo
Udrzbu v jediné kratké operacina prelomu prilivu. Od
instalace v Unoru funguje AR1500 autonomné na plny
vykon, ktery prekracuje viechna ocekdvani. Tento typ
morské elektrarny mlze byt provozovan celorocné
bez omezeni. | postupy pouZité pro instalaci zaklad(
potvrdily, Ze specidlnf plavidla pouZita pro tuto operaci
mohou bezpecné fungovat i ve vysokoenergetickém
prilivovém prostredi. M

/joe/
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TESLA POSTAVI NEJVETSI LI-ION BATERII NA SVETE
S —

Americka spolecnost Tesla ziskala v Jizni Australii zakazku na vystavbu obfi lithium-iontové
baterie, ktera ma pomoci vyfesit tamni problémy s vypadky elektfiny, které vznikaji v dlisledku
pfechodu od uhelnych elektraren k vétrnym zdrojiim, jejichz produkce je méné stabilni.

S pldnovanou kapacitou téméf 130 MW pUjde o vi-
bec nejvétsi lithium-iontovou baterii na svété, ktera
by méla pokryt spotfebu zhruba 30 000 doméc-
nosti. Nabfjet se bude elektfinou z vétrné farmy
francouzské firmy Neoen a uloZenou energii pak
bude doddvat do sité v dobé zvysené spotieby elek-
tfiny. PGjde o rozsiteni vétrné farmy Neoenu severné
od Adelaide, kde Tesla vybuduje 129MWh velko-
kapacitni bateriové Ulozisté u mésta Jamestown.
Kromé technickych parametr(i vsak ambicidzni
projekt md zaujmout i svym designovym fesenim.

Podle vyjadreni Elona Muska, majitele firmy Tesla,
pro server CNET, by se baterie méla stat turistickou
atrakci. Baterie by mohla mit napf. podobu pékné
usporadanych bilych obelisk.

Véc ma oviem hacek: Pokud se spole¢nosti Tesla
nepodafi dokoncit projekt béhem 100 dnd, doda
megabaterii australskému zékaznikovi zdarma.
Elon Musk oficidlné potvrdil slib, ze pokud baterie
nebude hotova ve slibeném terminu, nebude za
ni firma pozadovat zadné penize. A téch je podle
vieho ve hfe hodné: prestoze naklady na projekt

C T =T (O e

Vizualizace obfi lithium-iontové baterie...

energie a energetika m m

... kde budou pouzity obdobné sady jako v Kalifornii

spole¢nost oficidlné nezvefejnila, nechal se Elon
Musk slyset, Ze pokud by firma nedokézala baterii
vCas dokoncit, stalo by ji to miniméalné 50 mil. dolard
(vice nez miliardu K¢).

Tesla neddvno postavila podobnou mensi bate-
riovou farmu v Kalifornii poté, co Unik na zafizenf
pro zemni plyn ved! k obavdm z budouciho ne-
dostatku energie. Systém 20 MWh tvofi celkem
396 jednotek o velikosti chladnicky a byl instalovan
za méné nez 90 dni. Ovsem australsky projekt,
ktery by méla firma vybudovat v dobé jen o néco
kratsi, je nékolikandsobné vétsi a ma také fadu
Uskali. Baterie vyzaduji rozsahlé chlazeni, protoze
energetickd ulozisté tohoto typu (jak ostatné do-
kumentujf problémy s telefony vybavenymi li-lon
akumulatory) se mohou prehfivat. Rovnéz ztract
postupem ¢asu svou Ucinnost a je tfeba je vymenit.
Skélovani velikosti pfichazi s technickymi vyzvami,
ale Elon Musk si je jisty technikami a designem
systému’, kterému vefi (technicky by mélo jit o tisice
automobilovych li-lon baterif Tesla uspofadanych
v modulérnich blocich), a je presvédcen, Ze firma
tuto vyzvu zvlddne. B

ZATMENI SLUNCE PROVERI AMERICKOU

ENERGETIKU

Zatimco si letos v CR budeme 21. srpna pfipominat vyroéi okupace ,spojeneckymi spiatele-
nymi vojsky,” solarni energetiku v USA ¢eka o tomto datu zatézkavaci zkouska. Dojde totiz
k tpInému zatméni Slunce, které zasahne vyhradné tuzemi Spojenych statd.

Zatméni zacne v severnim Pacifiku a obrovsky
stin se za¢ne pohybovat rdno od zdpadu smé-
rem na vychod k pobfezi Atlantiku. Tam, kam
dopadne, se docasné prudce snizi vykon solar-
nich parkd, takze provozovatelé rozvodnych sitf
se budou muset pfipravit na obrovské vykyvy,
které by mohly zpGsobit vypadky v doddvkach

proudu nebo i zhrouceni energetické sité. Plati
to predevsim pro Kalifornii, nejbohatsi a nejlid-
natéjsi stat americké Unie s vice nez 39 mil. oby-
vatel. Tamni operdtor rozvodnych siti ocekava,
Ze vykon soustavy ndhle spadne az 0 6000 MW,
coz je zhruba tolik, kolik postacuje k zésobovani
Los Angeles.

Soldrni elektrarny se v USA podileji na celkové vy-
robé necelym jednim procentem, ale ve slunné
Kalifornii skoro desetinou.,Musime vcas pfipravit
zélozni zdroje, veetné plynovych elektraren,” upo-
zorfuje Amber Motleyové, manazerka kalifornského
provozovatele rozvodnych siti (California Indepen-
dent System Operator). Podle nf se Ize spolehnout
také na vodnf elektrarny. Tim spide, Ze minuld zima
zanechala vysoko v horach spoustu snéhu, takze
letosni rok je opravdu vodnaty.

Provozovatelé rozvodnych sitf v USA nyni studuji
zkusenosti, které pfed dvéma lety ziskala Evropa.
Zatméni Slunce zde nastalo 20. bfezna roku 2015.
Diky tomu, Ze se na néj energetici pfipravili, Zadné
vypadky v dodéavkach elektfiny nenastaly. Napfiklad
Némecko, kde vykon soldrnich parkd néhle klesl
738200 MW na zhruba 15 000, vyuzilo své plynové
a vodnf elektrarny.

EXPERIENCE

=201 7ECLIPSE
ACROSS AMERICA

AUGUST 21, 2017

V' roce 1979, kdy se nad Uzemim USA zatmélo na-
posledy, tedy v dobé, kdy politici v Cele s preziden-
tem Jimmym Carterem lamentovali nad dopady
,ropného $oku" vyvolaném politickym napétim na
Blizkém vychodé i rostouci poptavkou po tomto
palivu, takové starosti nebyly, protoze soldrnitech-
nologie byla jesté v plenkdch. Dnes uzZ pravidelné
se opakujicl zatmeénf Slunce predstavuje jev, s nimz
se musi v energetice vzhledem k rostoucimu podilu
solaru v jejim,mixu” pocitat. M

schpse 2017 .nosa.gov
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mmm m plasty a chemie

PLASTOVY PRUMYSL )
SE PRIPRAVUJE NA NOVOU ERU

HLAVNIM PROBLEMEM PLASTU JSOU JEJICH NASLEDNE OSUDY PO
VYUZITI JAKO OBALOVEHO MATERIALU. ZPRAVA NEJNOVEJSIHO
VYZKUMU JE PRVNI ZPRAVOU, KTERA NAVRHUJE JASNOU
PRECHODNOU STRATEGII PRO GLOBALNI PLASTIKARSKY PRUMYSL.
CILEM JE NAVRHNOUT LEPSi OBALOVE SYSTEMY, ZVYSIT MiRU
RECYKLACE A ZAVEST NOVE MODELY PRO LEPSIVYUZITI OBALU.

forem a nadaci Ellen MacArthur Foundation

s analytickou podporou spole¢nosti SYSTEMIQ.
Nové ekonomika plastl predstavuje vizi pro funkéni
systém hospodafent's plasty a nabizi novy zplsob uva-
Zovani o plastech jako o Ucinném celosvétovém toku
materialu. Ten je v souladu se zasadami tzv. cirkular-
niho (obéhového) hospodaistvi, jednoho zmodernich
trendd globalni ekonomiky. Cilem je vyuzit vyhody
plastl pfi fesent jejich nevyhod, ¢imz se doséhne
dramaticky lepstho hospodéfského a environmental-
niho vysledku v celém systému. Tato vize, vychdzejicl
ze zpravy ,Nové ekonomika plastll — pfehodnoceni
budoucnosti plastl” z roku 2016, je zékladem pro
ambiciézniiniciativu Novéa ekonomika pro ekonomiky,
kterd byla zahdjena v kvétnu roku 2016 a je podpo-
rovana desftkami primyslovych lidrd, mést a viad.
Zminéna studie je prvni svého druhu, kterd posky-
tuje konkrétni soubor opatfeni k fizeni prechodu
na zékladé tif strategif diferencovanych podle seg-
mentd trhu. Ddkladnd analytickd prace zahrnujici
podrobnou analyzu trhu plastd v jednotlivych seg-
mentech a diskuse s experty ukdzaly, Ze program
spole¢né akce ve tfech kli¢covych oblastech by
mohl spustit urychleny pfechod smérem k Nové
ekonomice plastd.
Zpréva vyzyva k redesignovani a inovacim vyroby
azivotniho cyklu plastovych vyrobkd, a jeho chapa-
nim spie jako uzavieného cyklu nez jako konvenc-
niho linedrniho dodavatelského fetézce. Stanovi
také kroky a opatfeni v¢etné prioritnich akc, které
by mély byt zavedeny pokud mozno jiz v letosnim
roce. Tri klicové strategie pro prechod a souvisejici
prioritni oblasti ¢innosti, které by mély vést k trans-
formaci globéIniho plastikarského trhu jsou: zakladni
redesignovani ainovace, znovupouZzivani a recyklace
s dramatickym zlepsenim ekonomiky a kvality.

P rdzkum byl proveden Svétovym ekonomickym

1. Redesign a inovace

Bez zésadniho redesignu a inovaci by asi 30 %
plastovych obal nikdy nebylo znovu pouZito nebo
recyklovéno. Pfepracovani je zddouci u zhruba
poloviny plastovych vyrobkd, pfedstavujici asi
30 % celkového hmotnostniho objemu produkce
soucasného plastikarského prlimyslu. Studie nic-
méné upozoriuje, Ze vzhledem ktomu, Ze mnoho
z téchto obalovych pfedmétl ma ddlezité funkeni
vyhody, jejich nevyhody by nemély byt povazovany
za argumenty, které by odstranily vsechny tyto
aplikace z dnesniho trhu, ale spise nastavuji smér
a zamérfeni na redesign a inovace. Prioritni akce
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pro globalni hodnotovy fetézec plastovych obald

zahrnujf tato navrhovana opatreni:

@ zdsadné prepracovat forméty obal a modely
dodavek pro plastové obaly malého formétu,

@ zvysit inovace materidlu v recyklovatelnych nebo
kompostovatelnych alternativach k aktuéiné ne-
recyklovatelnym vicemateridlovym aplikacim,

@ aktivné hledat nahrazeni PVC, PS a EPS a nepouzi-
vat je jako bézné obalové materidly — nahrazovat
je spide alternativami a souc¢asné umoznovat
inovace a vstup novych materiald na trh,

@ zvétSovat kompostovatelnych oball a souvisejici
infrastrukturu pro aplikace s kontaminovanymi
Zivinami,

@ prozkoumat potencidl i omezeni chemické recy-
klace a dalsich technologif a prepracovat v sou-
¢asné dobé nerecyklovatelné plastové obaly do
nové podoby s vyuZitim novych (pokud mozno
recyklovatelnych) surovin.

2. Dusledné znovupouzivani

Nejméné 20 % plastovych obald poskytuje pfi opé-
tovném vyuziti ekonomicky zajimavé moznosti.
Nové modely, které i¢inné nahrazujf obal pro jedno
pouziti opakované pouzitelnymi alternativami, byly

jiz Uspésné demonstrovany a ovéfeny na trhu Cis-
tirenské chemie a osobni péce napf. pouze pre-
pravnimi ingrediencemi v kombinaci s opakované
pouzitelnymi davkovaci. Prioritni akce v oblasti
opétovného pourziti predpokladajf:
@ kreativné inovovat, vytvéret nové modely dodavek
zalozené na opakované pouzitelnych obalech,
@ nahradit jednordzoveé pouzivané plastové prepravni
sacky opakované pouZitelnymi alternativami,

@ prosadit opakované pouzitelné obaly v podniko-
vém prostiedi pro balenf palet a velkych tuhych
oball (bedny, krabice apod.).

3. Recyklace s radikalné zlepsenou

ekonomikou

Pri soustfedéném Usili o prepracovani obald a sys-

téma pro jejich fizeni po pouziti bude recyklace eko-

nomicky zajimava pro zbyvajicich 50 % plastovych
obald. Jako prioritni akce pro zlepseni ekonomické
recyklace, spotfeby a kvality je doporucovano:

@ Provést zmény konstrukce plastovych oball a zlep-
Sit kvalitu recyklace a jeji ekonomicky piinos (napf.
volbou vhodnych materidld, pfisad a formatd).

@ Harmonizovat a pfijmout osvédcené postupy
pro systémy sbéru a tiidéni.

@ Rozsifovat vysoce kvalitni recyklacni procesy.

@ Prozkoumat potencial znackovacich latek s cilem
zvysit vytéznost a kvalitu tfidént.

@ Nasadit adekvatni sbér a tiidici infrastrukturu, kde
jesté neni zavedena, vyvinout a zavést inovativni
tridici mechanismy pro pruzné félie po jejich vyuziti.

® Zvysit poptavku po recyklovanych plastovych
materidlech prostfednictvim dobrovolnych z3-
vazkl nebo politickych nastrojd.

Vétsina plastovych oballl je pouZita pouze jed-

norazové a 95 % jejich hodnoty, odhadované na

80-120 mld. USD ro¢né, se ztraci z ekonomiky po

prvnim pouZiti. Tomu by meély zabranit pravé tfi

hlavni cile stanovené strategii Nové plastové eko-
nomiky (viz obr). W /sy/

recyilace
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K zavedeni téchto pravidel je podle autord uvedené studie nejvyssi cas. Pokud by vyvoj pokracoval tak jako
dosud, bez Setrného hospodareni s plasty, mlze se svét dockat i katastrofické vize, varuji analytici, kdy vyroba
v roce 2050 v bézném scénafi povede k oceanlim. Ty (v hmotnostnim porovnani) budou obsahovat vice plast(
nez ryb, a cely primysl plastti by mohl predstavovat pétinu (20 %) celosvétové spotieby ropy a 15 % ro¢niho

uhlikového rozpoctu.
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NOVY PLAST POMUZE BOJOVAT S HORKEM
I

Tropické pocasi poslednich tydnt dalo fadé lidi opravdu ,zabrat”. Na obzoru je vSak mozna
uz pomoc. Tym vyzkumniki vytvoril plastovou textilii, ktera rozptyluje teplo. Novy material
by tak mohl nalézt vyuziti v odévech, v nichz by se lidé citili pfijemné chladnéji, coz by mj.
mohlo pomoci snizit potiebu energeticky naro¢né klimatizace.

Levny textilni materidl na bazi plastu — nanoporézni
polyetylenova textilie — by v piipadé, ze by byl
integrovan do obleceni, mohl ochlazovat lidské
télo mnohem Ucinnéji, nez je to mozné pfi pouziti
ptirodnich nebo syntetickych tkanin v odévech,
které nosime dnes. Novy typ ,chladicich” Iatek by
se tak mohl stat zakladem pro odévy, které udrzujf
lidi v chladném klimatu bez klimatiza¢nich zafizent.
,Pokud se ¢lovek mlze ochladit spise nez budova,
kde Zije nebo pracuje, Ize usetfit energii, fikd Yi Cui,
docent védy a inzenyrstvi materidld ze Stanfordské
univerzity a fotonové védy v laboratofi SLAC Natio-
nal Accelerator Laboratory.

Novy plast by mohl lidem pomoci ochladit se
v horkém klimatu

Nositelna osobni klimatizace

Novy materidl umoznuje télu vypoustét teplo
dvéma zpUsoby, diky cemuz se uzivatel mlze citit
o témér 3 °C chladnéjsi, nez kdyby mél bavinéné
obleceni. Prvni spocivé v ochlazenf materidlu tim,
Ze propusti vihkost odpafenim, coz jiz bézné tka-
niny délaji. Stanfordsky material vsak poskytuje

i druhy chladicf mechanismus: umoznuje teplu,
které télo vyzafuje jako infracervené zéfeni, projit
plastovou textili. Vsechny objekty, véetné naseho
téla, odvadéji teplo ve formé infracerveného zafen,
neviditelnou a neskodnou vinovou délku svétla.
Prikryvky nés zahfivaji tim, Ze zachycuiji infracervené
tepelné emise pobliZ téla. Toto tepelné zafeni, které
unikd z nasich tél, je tim, co nas ¢inf viditelnymi ve
,AZ 60 % télesného tepla se rozptyli jako
infracervené zéfeni, kdyz sedime v kancelari. Ale
doposud se nerealizoval zadny vyzkum v oblasti
navrhu tepelnych radia¢nich vlastnostf textilif,”
fekl profesor elektrotechniky Shanhui Fan, ktery
se specializuje na fotoniku zabyvajici se studiem
viditelného a neviditelného svétla.

K vyvoji chladici textilie byla vyuZita nanotechno-
logie, fotonika a chemie, aby vyzkumnici ziskali
polyethylen — Cisty, pfilnavy plast, nabizejici fadu
vlastnosti odévniho materidlu. Material tak umoz-
nuje tepelné vyzarovani, odvod vzduchu a vodni
pary, ale je neprdhledny ve spektru viditelného
svétla.

Od baterii k odévnimu primyslu

Bézny polyetylen, jaky pouzivdme napr. v kuchyni,
je nepropustny pro vodu a je také prahledny, takze
je jako odév nevhodny, ale stanfordskym védcdm
se podafilo problémové aspekty postupné vyresit.
Nalezli variantu polyethylenu bézné pouzivaného
pfi vyrobé baterii (nanoporézni polyethylen — na-
noPE), kterd mé specifickou nanostrukturu, jez je
nepropustna pro viditelné svétlo kvali velikosti

plasty a chemie m mm

port (50 az 1000 nm), nicméné je propustna pro
infraervené zafent lidského téla, a umoznuje tak
odvédét teplo z téla. To poskytlo zakladni materidl,
neprihledny byl pro viditelné svétlo z dévodu
dobrého pocity, ale tepelné transparentni pro tcely
energetické Ucinnosti.

Materidl zpracovali do podoby textilie, kterd
podporuje Ucinné chlazeni pfi tepelném vy-
zatovani, pficemz ma stdle dostatec¢nou
propustnost pro vzduch, rychly odvod vody
a mechanickou pevnost pro nositelnost. Védci
pramyslovy polyethylen chemicky modifiko-
vali, aby se molekuly vodni pary mohly odpafit
pfes nanopdry v plastu, a dovolili tak plastu
dychat jako pfirodnf vldkno. To poskytlo jed-
novrstvovy platovy materiél, ktery splfioval tfi
zakladnf kritéria pro chladici tkaninu. Aby se
tento tenky materidl stal vice textilnim, bylo po-
tfeba vytvorit tfi vrstvy: dvé vrstvy zpracovaného
polyetylénu oddélené bavinénou sitovinou
pro pevnost a tloustku. Vysledkem byl produkt
simulujici teplotu pokozky, které vykazuje teploty
02,7 az 2 °C nizsi, kdyz je pokryta latkou nanoPE,
nez kdyZ je pokryta bavinou.

Pro testovani chladictho potencialu tohoto tfivrst-
vého designu v porovnani s bavinénou tkaninou
srovnatelné tloustky umistili vyzkumnici maly vzorek
7 kazdého materidlu na povrch o teploté odpovi-
dajici povrchu holé lidské kiize. Pak méfili, jak velké
mnozstvi tepla kazdy materidl ukladd. Srovnanf ukd-
zalo, Ze bavinéna tkanina zplsobila 0 2,7 °C teplejsi
povrch pokozky oproti chladicf textilii. Podle védcl
to v praxi znamend, Zze osoba oble¢end v odévu vy-
uZivajicim novy material se mdze citit méné ochotna
zapnout ventildtor nebo klimatizaci.

Profesor Shanhui Fan se domnivd, Ze tento
vyzkum otevird nové moznosti vyzkumu pro
pasivni chlazeni nebo zahfivani véci, bez pou-
Ziti vnéjsi energie, pomoci ladéni materidld pro
rozptylovani nebo zachycenf infracerveného
zateni. @

VYSSi INTELIGENCE CHYTRYCH PLASTU
S —

Soucéasti vyrobnich standard podle Primyslu 4.0 je i tzv. prediktivni (pfedvidatelna) Gdrzba.
Pravé pro tuto oblast vyviji spole¢nost igus produktovou skupinu isense zaloZzenou na inteli-
gentnim feseni plastovych komponenti pomoci senzorii a monitorovacich modult.

Pro jednodussi a bezpecnéjsi vyrobni procesy vyvij
igus inteligentni fesent, ktera v¢as varuji pred moz-
nym selhanim jesté pred tim, nez dojde k neplano-
vanym a ndkladnym odstavkam strojd. Na letosnim
veletrhu Hannover Messe predstavila firma hned
nékolik produktl isense, napf. vylepsenou podobu
isense EC.RC, novy systém pro monitoring provoz-
niho stavu energetickych fetéz(, dale optimalizo-
vany CFEQ modul pro inteligentni kabely chainflex
nebo inteligentnf loZiskovy otocny stll iglidur PRT.
Novy isense ECRC (e-chain Run Control) sleduje
provozni stav energetického fetézu ve vodicich
Zlabech dlouhych pojezdd. Senzory pribézné méfi
a kontroluji polohu energetického fetézu. Timto
zpUsobem se zabrani mechanickému poskozent
zafizenf a zaru¢f se chod systému. Do rodiny in-
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teligentnich plastl patfii novy modul EC.M, ktery
se montuje na unasec energetického fetézu a sa-
mostatné monitoruje jeho stav, zrychleni, rychlost,
teplotu a pocet cykld. Z toho Ize odvodit ujetou
vzdalenost a zbyvajici dobu Zivotnosti. Dale byl opti-
malizovany modul CF.Q, diky kterému se sbiraji data
z inteligentnich kabeld chainflex. Na zékladé sou-
stavného méreni elektrickych vlastnosti v zavislosti
na teploté okoli a poctu cykld Ize vcas predpoveédét
moznou poruchu kabelu. Komunika¢ni modul icom
zas shird a prendsi véechny hodnoty systému, mlize
pracovat i pro nékolik systémd soucasné.

Inteligentnf iglidur PRT loZisko pro oto¢né stoly
je novy ¢lanek chytrych plastd. Kromé integro-
vaného senzoru pro monitoring otéru méfi i tak-
zvané PRT.W cidlo otéru, takZe je zajisténa vcasna

Foto: igus/Hennlich

isense EC.RC pribézné méfi a kontroluje fadny chod
energetického fetézu

vymeéna loziska bez nepldnovanych odstavek

strojd, coz také prispiva ke zvyseni bezpecnosti
ve vyrobé. M

39



mmm m technologie

Dvaostrovy

HMS Queen Elisabeth pouziva jako prvni plavidlo svého druhu na
svété inovativni design dvou,ostrovi” (palubnich nastaveb). Predni
obsahuje kapitansky mustek a zadni zodpovida za systémy uréené
pro pInéni tkolli dané mise a slouzi i jako fidici véz pro letovy
provoz.

Radar dalekého dosahu
Umoznuje sledovat az 1000 objektd ve vzduchu nebo na mofi
v okruhu 400 km.

Letova paluba

Je pokryta stfikanym kovovym povrchem
ze smési praskového hliniku a titanu, dokédze
odolat teplotdm az 1500 °C.

Umozriuje sledovat objekt velikosti

tenisového micku v rychlosti az
1000 m/s

1
Predni
letadlovy

=\fodni nadrze
Palubni systém vyrabi denné
zmorské vody pres 500 t cerstvé
vody

Policejni ufadovna a cely
Plynové turbiny

Komplex lodnich kancelari

Kabiny nizsich dustojniki

Vzletova rampa

Rampa s 13stupriovym naklonem umoznuje
letountim F35B snizit

spotiebu a tim zlepsit dolet.

Foto: BAE Systems

Prostory zahrnuji 1600 bunék ve 470 kabinach vcetné
ubytovani pro 250 pfislusnikdi Royal Marines (britskéa
namofini péchota) s mnoha Gtocnymi trasami na letovou
palubu.

HMS Queen Elizabeth a co v sobé nejmodernéjsi britska valecna lod skryva

NOVi VLADCOVE OCEANU:
VALECNI OBRI NA VLNACH

BRITSKE KRALOVSKE NAMORNICTVO SPUSTILO 26. CERVNA NA
VODU SVOU NOVOU CHLOUBU - NEJNOVEJSI LETADLOVOU LOD
HMS QUEEN ELIZABETH - NEJMODERNEJSI PLAVIDLO SVEHO
DRUHU. USA UZ SVOU NEJMODERNEJSI LETADLOVOU LOD,
TRADICNI STEZEJNI PILIR US NAVY | AMERICKYCH OZBROJENYCH
SIL ZAVEDLY, A DO STAVBY SVE NOVE LETADLOVE LODE SE PUSTILA
| CINA, TENTOKRATE UZ RYZE VLASTNI KONSTRUKCE. O DALSIM
LETADLOVEM NOSICI UVAZUJE | RUSKO.

nejmodernéjsi letadlové lod' na svété - britska

Queen Elizabeth, kterd méa v déjinach britského
Krélovského ndmornictva i dalsi prvenstvi: Je spolu se
sesterskou lodi HMS Prince of Wales, kterd se v sou-
¢asné dobé buduije, historicky nejvétsi vale¢nou lodi,
jakd kdy byla pro Royal Navy postavena. Kazdé ze
zminénych plavidel je dlouhé 280 m se $itkou 70 m.
Ponor je 11 m a letova paluba disponuje plochou
dostatec¢nou pro tfi fotbalova hristé. Dvojice 36MW
turbin (spolu s dalsimi generatory je celkovy instalo-
vany vykon 109 MW) ji umozni dosahnout maximalni

Koncem ¢ervna zahdjila sérii provoznich zkousek
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rychlost 25 uzl( (46 km.h™). Pro plavidlo s vytlakem
65 000 tun bylo nutné upravit i jeji domovsky pfistav
Portsmouth. Ackoli jsou tyto lodé vétsi nez pfedchozi
tfida Invincible, diky svym silné automatizovanym
systémlim a sftové koncepdi si vystaci s mensi posad-
kou. Pychou ndmofrnictva je hlavné jeji technologické
vybaveni, napf. radarové systémy dosahuji pfesnost
umoZznujici sledovat objekty o velikosti kule¢nikové
koule az do vzdalenosti 20 km. Na druhou stranu
ovsem média kriticky okomentovala zjisténi, ze na
pocitacich na jeji palubé bézi stary a jiz nepodporo-
vany systém Windows XP.

Rizeni letového provozu

Zadni letadlovy vytah

F-35BLightning Il
avrtulniky Merlin MK2
(Crownsnest), Merlin MK4,
Apacheapod.

Velitelska
ubytovna

o

Lodni Srouby
Dva bronzové lodni
Srouby 0 @6,7 m
ahmotnosti 33t
davaji lodi rychlost
az50km.h™.
Nemocnice
Zahrnuje operacni sal, zubni ordinaci,
12lGzkovou sekci a karanténni
jednotku. Lékarsky tym tvoii 11
zdravotnikd.

Lodni kuchyné

ni a Sest jidelen (nejvétsi s kapacitou 960
osob) obsluhuje 67¢lenny personal véetné 40 kuchafrd.
Lod'mé zésoby jidla pro 1600 lidi na 45 dna.

Plavidlo nyni prochdzi u severovychodniho po-
bezi Skotska prvni fazi provoznich zkousek, které
vyhodnoti rychlost, manévrovatelnost, zbrafové
systémy, vykon a spolehlivost pohonnych jedno-
tek. Po jejich dokonceni se lod vrati do pfistavu
v Rosythu na testovani a udrzbu, nez se vyda do
svého domovského pfistavu v Portsmouthu, aby
byla v zavéru roku regulémé zafazena do flotily
Kralovského ndmofnictva.

Ackoli hlavni zbrani Krdlovny Alzbéty béhem jejich
planovanych 50 let sluzby budou stihaci letouny
F-35B Lightning Il, kterych se na palubu lodi vejde
36, a vrtulniky Crowsnest (pro pfipad sledovéni
nebo ohroZeni ponorkami je na palubé i letka
protiponorkovych vrtulnikd Merlin), v prvnich le-
tech provozu budou pouzivany pouze vrtulniky,
dokud nebudou pfipraveny letouny a jejich piloti.
Po néstupu leteckych posadek a persondlu a Royal
Marines vzroste obsazenf lodi az na 1600 lidf.
,Jakmile bude HMS Queen Elizabeth plné v pro-
vozu, bude nejvétsim letadlovym nosi¢em na svété
mimo Spojené staty, a vibec prvnim navrzenym
od pocétku pro provoz letound paté generace,
uved! vrchni ndmofini velitel (First Sea Lord) a $éf
namorniho stdbu admiral Sir Philip Jones.

Cina spustila na vodu svou druhou
letadlovou lod’

Shodou okolnosti rovnéz 26. dne v mésici, ale
o dva mésice dfive, k 68. vyroci zaloZeni ¢inského
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namornictva, slavnostné spustila v dubnu na vodu
svou novou letadlovou lod i Cina. Stavba lodi zacala
v roce 2014, oficidiné by méla byt zafazena do sluzby
v roce 2020. Jde o prvni letadlovou lod' navrzenou
a stavénou pifmo v Cing, ktera sice uz jednou letad-
lovou lodf disponuje, ale tu ziskala v zahranici — jde
o0 prestavénou ruskou 300m letadlovou lod Varjag,
kterou zakoupila pfed 19 lety z Ukrajiny bez motord,
navigace a zbrojniho vybaveni. Po modernizaci ji
zafadila do aktivni sluzby — od konce lofského roku ji
provozuje jako bojeschopnou pod jménem Liao-ning.
Nové plavidlo, stavéné od samého pocétku ¢inskymi
odborniky, zatim nema oficidlni nézev (je uvadéno
pouze jako typ — 001A a pod projekénim oznacenim
San-tung, je prvnf lodf této tiidy) a utajovany jsou
i jeho technicko-taktické parametry a charakteristiky.
Vytlak je odhadovén na 60 000-70 000t a na palubé
se mUze nachdzet 28-36 tézkych stihacek J-15 She-
nyang (¢inské verze ruskych Su-33) a vrtulnikd.
Koncepcné vychdzeji obé ¢inské letadlové lodé
z designu ruského tézkého letadlového kfizniku

mélo slouzit k vycviku pilotd pro tuto technologii
a potom zfejmé Cina pristoupf k vystavbé zcela
nové, jesté vetsi letadlové lodé s jadernym poho-
nem a vybavené nejmodernéjsimi technologiemi.

Nova generace ve sluzbach US Navy
Nejmodernéjsi, technicky nejpokrocilejsi, ale také
nejdrazsi plavidlo v historii amerického ndmornic-
tva, letadlova lod USS Gerald R. Ford, je jiz prakticky
hotova a pfipravuje se na své uvedeni do sluzby,
kdy by méla spolu s dalsimi sesterskymilodémi své
tfidy (soucasné jsou staveény také John F. Kennedy
a Enterprise) nahradit starsi plavidla tfidy Nimitz,
jeZ jsou se svymi 332 m délky a 90 letouny dosud
nejvétsilodé této kategorie na svété.

USS Gerald R. Ford, pfedand ndmofnictvu 26. kvétna,
se svymi rozméry piilis nelisi od svych pfedchadcd,
které by méla vystfidat, ale nabizi zcela novou uro-
ven technického a technologického vybavent a také
ekonomictéjsi provoz. Diky zredukovani posadky
7 5680 na 4660 muzd oproti lodim tfidy Nimitz,

Cinské novinka zatim nema oficialni nézev, ale koncepéné méa vychazet z designu ruského letadlového kfizniku

Admiral Kuznécov

(TLK) Admirdl Kuznécov, coZ je v soucasnosti jeding
ruska letadlova lod'v aktivni sluzbé. Obdobné jako
jejich vzor maji tzv. skokansky mistek na pfidi, ale
prodélaly nékolik Uprav a prestaveb, napt. zménila
se konstrukce nadstavby a letovych palub. Nova lod
ma vys3si troven elektronického zafizeni a dispo-
nuje napf. novou radioloka¢ni stanici, modernimi
komunikacnimi a fidicimi systémy. Na rozdil od
svého plivodniho vzoru postradaji ¢inské letadlové
lodé také nékteré obranné systémy, jimiz Rusové
naopak bohaté obdafili Admirala Kuznécova: napr.
vykonné protilodni zbrané jako rakety s plochou
dréhou letu P-700 Granit a také systém lodni pro-
tivzdusné obrany je u ¢inskych plavidel slabsi —
zahrnuje v podstaté pouze protiletadlové raketové
a délostrelecké komplexy kratkého doletu. Absence
velkych zbrojnich systém vsak nemusi byt podle
vojenskych analytik( fatdlnim nedostatkem. Je
kompenzovana tim, Ze se uvolnilo misto pro dalsf
palivo a stfelivo palubniho letectva.

Podle kusych dostupnych informaci stavi Cina
v $anghajskych lodénicich jesté jednu letadlovou
lod shodného typu, kterd by méla byt spusténa na
vodu do roku 2021. Od svych pfedchidkyn se bude
lisit pfedevsim parnim katapultem, ktery (na rozdil
od nyni pouzivanych tzv. trampolinovych systému
,nadhazujfcich” letadlo po kratkém rozjezdu) pfida
letadlu dodatecné zrychleni a umoznuje mj. i zafa-
zovat do lodni letky téZsi letadla. Toto plavidlo by
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Nova letadlova lod USS Gerald R. Ford

budou néklady a ndroky na udrZbu vyrazné nizsi,
coz by mélo US Navy za pulstoleti planované sluzby
usetfitiaz4 mld. dolard.

Jde o zcela novou tiidu americkych letadlovych lodf
po vice nez 40 letech, kterd vyuziva fadu priikopnic-
kych technologii, v¢etné prvkd stealth, umozhuji-
cich snfZit viditelnost lodé pro radiolokatory. K nim
patfi — kromé pldnovanych pokrocilych zbrarovych
systémd, jako jsou laserova i elektromagneticka
déla - napt. hybridni radar DBR (Dual Band Radar —
schopny plnit vice roli diky koordinované ¢innosti
v pdsmu X a S, a nahradit aZ 6 réznych tradi¢nich
radar(), elektromagneticky katapult EMALS (Electro-
magnetic Aircraft Launch System) ¢i pokrocily za-
chytny systém AAG (Advanced Arresting Gear)
umoznujici plynule ménit silu zachyceni. Mdze

technologie m mem

Pro letadlovky

je stastnym cislem 26

Zda se, ze pro namornictvo rlznych velmoci
ma magickou pfitazlivost datum s ¢&islovkou
26. Pfinejmensim pro uvadéni novych letadlo-
vych lodi - Gerald R. Ford byl pfedan 26. kvétna,
0 mésic pozdeji 26. Cervna se Britové radovali
ze spusténi nové Queen Elizabeth, 26. dubna
vyplula na mofe i nové ¢inska letadlové lod. Ze
série se vymykd jen Admirdl Kuznécov zafazeny
do sluzby 21.ledna. Tato lod' méla ostatné vzdy
pohnuty osud a fada modernizacnich projektl
jako vymeéna dieselového pohonu za jaderny,
se vlibec nerealizovala. Jeji prvni jméno bylo
Riga, v roce 1982 byla prejmenovdna na Leo-
nid Breznév, roku 1987 na Tbilisi a pod novym
jménem se plavi od. fjna 2000.

velmi U¢inné zachytavat velka tézkd letadla i lehké
bezpilotni prostfedky.

Pravé aplikace nejmodernéjsich technologif, které
maji novou letadlovou lod zafadit mezi ndmorni
hi-tech elitu, se paradoxné ukdzalo jako jeden z hlav-
nich problémd. Nové pokrocilé systémy vykazovaly
znacnou miru poruchovosti a méla nejvetsi podil na
posunuti pvodniho pldnu dostavby a pfipravenosti
lodi, kterd je sama o sobé mimoradné kompliko-
vanym systémem. Jeji soucasti je napf. i vice nez
4000 km elektrickych kabelt a optickych vodicd, které
rozvadéji energii nejen pro pohon lodi, jez zajistuje
dvojice 300MW jadernych reaktord (co? je trojna-
sobek vykonu reaktor( na lodich tfidy Nimitz), ale
budou ji zdsobovat i nové hi-tech zbrané vyzadujici
vysoky pfikon, s jejichz instalaci se pocité v budoucnu.

Rusky jedinacek zatim zaostava

Ruské vojenské namornictvo mé pouze jeden leta-
dlovy nosi¢.V technickém smyslu nejde o klasickou
letadlovou lod, ale plavidlo kategorie oznacované
jako letadlovy kiiznik. Tim je projekt 1143.5 - lod
Admirdl Kuznécov spusténd na vodu v roce 1987
a zafazend do sluzby od roku 1991. Na 304,5 m
dlouhé a 71 m Siroké lodi s 11Tm ponorem o max.
vytlaku 61390t (pIny je uvadén 67,5 tis. t) se mdze
nachdzet a byt udrzovano 28 letadel a 24 vrtulnikd.
Zastoupeny jsou typy Su-33 a Su-25 UTG, po mo-
dernizaci také MiG-29K a vrtulniky Kamov Ka-27
ASW/AEW. Rychlost kfizniku je 32 uzld (59 km.h™)
a posadku tvoif 1200 lidi. Ctvrt stoleti stard lod, jejiz
pohon zabezpecuji dieselové motory, se dockala
posmésného vyjadreni ze strany britského ministra
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Letadlovy kfiznik Admiral Kuznécov byl spustén poprvé na vodu v roce 1987

obrany Michaela Fallona. Ten komentoval prijezd
kourictho Admirala Kuznécova Lamansskym pra-
livem pfi pfesunu k angazma v syrském konfliktu
slovy, Ze Rusko m@ze nynf Britdm jejich modernf
letadlovou lod jen zavidét.

Mluvci ruského Ministerstva obrany vzapéti reagoval
na vyrok britského ministra odkazem neznalosti
technickych rozdild, jez odlisuji rusky letadlovy
kiiznik s vlastnimi Utocnymi zbranémi a britskou

letadlovou lod, kterd podle jeho slov je na rozdil od
letadlového kfizniku Admiral Kuznécov vybaveného
protivzdusnou, protiponorkovou a hlavné protilodni
raketovou zbranf Granit (12 protilodnich stfel P-700)
,pouze dobrym velkym ndmornim ter¢em” vyzaduji-
cim ochranu od doprovodnych lodi. Dnes je plavidlo
po navratu z nasazeni v syrském konfliktu pfipra-
vovéano k opravé a modernizaci — do roku 2021 ma
byt vyménéno hlavnienergetické zafizeni, vybavenf

Svou letadlovou lod viastni
konstrukce spustila na
vodu pod jménem INS Vi-
krant v lété roku 2013 i In-
die. Do sluzby ma nastou-
pit pristi rok. Lod o délce
260 m a $ifce 60 m pojme
1450¢lennou posadku.
Z lodé by mély startovat
ruské bojové letouny MiG-
-29K, indicka letadla LCA
® a ruské vrtulniky Kamov.

a moznd i vyzbroj. S instalaci parniho katapultu se
kvlli ndro¢né a drahé udrzbé nepocité. Plavidlo
se také docka vylepseni fidicich a elektronickych
systémU (navigace, komunikace, elektronicky boj,
systémy kontroly boje). Dosavadni Su-33 by mély byt
nahrazeny mensimi a leh¢imi vicetcelovymi stroji
MiG-29 K/KUBR, takze jich lod pojme vice. Moderni-
zovand lod by mohla podle vyjadreni viceprezidenta
Sjednocené lodafské korporace pro vojenské stavby
lodi Igora Ponomarjova slouzit jesté dveé desetileti.
I Admirél Kuznécov se véak mozné docka néstupce
— do roku 2030 mé ruské vojenské ndmornictvo
dostat letadlovou lod projekt 23000E Storm (Boure).
Mélo by se jednat o0 330 m dlouhé plavidlo s ja-
dernym pohonem a vytlakem kolem 100 tisic tun,
s rychlosti az 30 uzlG (55 km.h™). Parametry maji
kopirovat charakteristiky nejnovéjsi americké leta-

Ruska letadlova lod nové generace projekt 23000E
Storm by méla disponovat hybridnim systémem se
dvéma rampami

dlové lodé Gerald R. Ford. Krylovské centrum po-
vérené vyvojem jiz difve uvedlo, Ze projekt 23000
Storm muze byt hybridem vybavenym dvéma
katapulty (uvazuje se o vyuziti elektromagnetického
katapultu) a rampami pro starty letadel rdiznych tfid
(jichz ma nést az stovku), a dvéma typy vytahd, pfi-
padné kombinovanym pohonem a dvéma fidicimi
centry. Jak ale uvedl ndméstek vrchniho velitele pro
vyzbrojovani Viktor Bursuk, pracuje se i na jinych
konceptech. M

Nj/

ORIGAMI ROBOT NEPOTREBUJE BATERIE

Vyzkumnym pracovniklim z Harvardské univerzity se podafilo vytvofit miniaturni, skladac-
kami origami inspirované roboty, které se pohybuji diky pisobeni bezdratového elektro-
magnetického pole. Jak informoval ¢asopis Science Robotics, roboti nevyzaduji Zadné na

sobé umisténé baterie.

Vyvinuté zafizenf pfilis nepfipomind to, co si ob-
vykle pfedstavujeme pod pojmem robot - jsou to
ploché, tenké plastové Ctverecky skladajici se ze
tif vnéjsich trojuhelnikd, pripojenych ke stfedové
¢asti tisténého obvodu pomoci zavésu. Tento zavés
je pfipojen ke svitkdm z kovové slitiny s tvarovou
paméti (SMA), kterd, kdyz je vystavena plsobent
proudu, je schopna se stahovat jako sval. Kom-
binacf takovychto jednotlivych ,svald” je mozné
vytvorit vétsi koncetiny, které by mohly nabidnout
zajimavé moznosti. Harvardsky tym demonstroval
své origami roboty tim, Ze spojil samostatné ori-
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gami  klouby" a vytvoril malé robotické rameno
- schopné ohnout se vlevo a vpravo, a zaroven ote-
virat a zavirat chapadla. Pohyb paze mdze byt fizen
zménou frekvence vnéjsiho magnetického pole.

,Roboti Origami jsou atraktivni
skupinou kvili své jednoduchosti
a praktické fesenf jejich problém
v oblasti napajent a fizeni v malych
méfftkach je velmi uzite¢né, pro-
toze baterie v takovychto rozmé-
rech piindseji omezeni," uved| ve-
douci vyzkumnik Mustafa Boyvat.

Foto: Wyss institute

Tvlrci projektu, ktery je nyni ve fazi vyzkumu, dou-
faji, Ze by takovito roboti mohli najit uplatnénf nap.
v oblasti mediciny v biomedicinskych aplikacich,
kde by umoznila vyvijet malé a bezdratové fizené
|ékafské nastroje. Jednim z moznych pouZiti by byl
napr. polykatelny pristroj fungujici jako alternativa
k nepohodinému endoskopu. Zvenci ovlddany mi-
niaturni robot by uvnitf lidského téla mohl provadét
jednoduché dkoly, jako je pofizovani obrazového
zdznamu apod.

S podobnym ndpadem pfisli i vyzkumnici z Massa-
chusetts Institute of Technology (MIT) v podobé
projektu vstiikovatelnych robotl
a loni predstavili iniciativu, jejimz
cilem je vytvofit robustni origami
roboty schopné opravit rany,
vytdhnout z téla cizi pfedméty
nebo dokonce potencidlné pro-
vést mikrochirurgii na mékkych
tkdnich. |
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POMOHOU MAGNETY VYCISTIT VESMIR

A SATELITY OCHRANIT ZEMI PRED ASTEROIDY?
S —

UFO a nepfratel$ti mimozemstané nejsou jedinym nebezpecim, které nam hroziz kosmu, a kdyz,
tak nejméné pravdépodobnym. Daleko realnéjsim jsou kolize s kosmickymi objekty. NASA proto
hodla otestovat systém ochrany pied asteroidy. Dal$i kosmické agentury se zase zaméruji na
problém s rostoucim mnozstvim kosmického odpadu, ktery ohrozuje satelity i kosmické lodé.

Americky Ufad pro vesmir (NASA) zalozil pocatkem
loriského roku v rdmci pfiprav systém( ochrany
pred asteroidy Ufad koordinace planetarni obrany
— PDCO (Planetary Defense Coordination Office)
a planuje testovaci misi na obranu nasf planety
pfed potencidlni srazkou s asteroidem. Asteroidy
dopadaji na Zemi ¢asto, ale zpravidla jsou tak malé,
Ze shofi v atmosfére nebo dopadnou bez vyraznéj-
Sich nésledkd do mofe, které pokryva 2/3 planety.
Ty vétsi by ovsem v pfipadé kolize se Zemi mohly

Foto: ESA-David Ducros

zabranit. Test vychyleni dvojitého asteroidu s ozna-
¢enim DART (Double Asteroid Redirection Test) ma
byt proveden na asteroidovém systému Didymos,
ktery tvoff dvé télesa — Didymos A (o @ 780 m)
amensi Didymos B (0 @ 170 m), ktery obiha kolem
néj. Mensi svou velikosti odpovida asteroiddim, které
by mohly ohrozit Zemi. NASA plénuje vyslat ves-
mirné plavidlo DART velikosti lednicky k mensimu
asteroidu Didymos B v fijnu 2022, kdyz se priblizi
k Zemina 11 mil. km.

technologie m mem

Zemé, neztidka v koliznich drdhach s aktivnimi
kosmickymi objekty.

Na jafe letosniho roku diskutovali védci na Evropské
konferenci o kosmickém odpadu, ktera se konala
v Némecku, o moznostech, jak se vyporadat s mi-
liony kust trosek, které obthaji nasi planetu. Pro-
blém, s nimz se potyka lidstvo od pocatku svych
vyprav do kosmu, se totiz s intenzitou kosmického
vyzkumu exponencialné zhorduje.V pribéhu Ctvrt-
stoleti se mnozstvi kosmickych necistot dostate¢né
velikosti, aby znicilo kosmickou lod, podle expert
vice nez zdvojnasobilo. Bez vyfeseni problému, jak
tyto objekty z kosmu odstranit, mze v budouc-
nosti nastat situace, kterou zatim vidame jen ve
sci-fi thrillerech.

Nyni je na obéznych drahdch kolem Zemé vice nez
100 mil. kust vesmirného odpadu. Oblak se sklada
z vyslouzilych druzic, kovd vyhozenych z raket
a opusténych zafizeni, ale vétsina objektl je o ve-
likosti pod 10 cm, které nedokaze zachytit monito-

Jeden z projektd ESA planuje aktivni zachycovani kosmickych trosek do speciélnich siti a jejich odstranéni z obézné drahy

zpUsobit velké Skody. Je zde i riziko opravdu fatdlnich
dusledkd, jaké mél napt. dopad takovéhoto kosmic-
kého télesa pfed 65 miliony lety, ktery vedl k z3-
niku ca 60 % tehdejsich zivocisnych druh, vcetné
ukonceni éry dinosaurd. Pod zastitou PDCO vznikne
proto observator hlidajicf asteroidy a bude spolupra-
covat s ostatnimi kosmickymi agenturami. Snahou
je vdostate¢ném predstihu detekovat cokoli, co by
mohlo byt hrozbou béhem nékolika let ¢i desetilet!.

Proti nebezpeci z hlubin kosmu

Védci viak uz planuji i aktivni moznosti obrany
pro pifpad zjisténi rizikového kolizniho asteroidu.
Chtéji v rdmci experimentu AIDA (Asteroid Impact
and Deflection Assessment), odklonit vesmirné
téleso z jeho dréhy a ovérit tak, zda je tato strategie
redlnou moznosti, jak srazkdm s velkymi asteroidy

Foto: Coronache

Vizualizace testu vychyleni dvojitého asteroidu
Didymos
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Zapomerite ale na Bruce Willise a jeho boys z filmu
Armageddon. K vychyleni télesa z jeho drahy hodla
NASA poufZit ¢isté kinetickou energii, podobnou
techniku, jakou divérné znaji hraci kulecniku, bi-
lidru ¢i petanque. Jde o stejnou technologii, jaka
je urcena k likvidaci balistickych raket s jadernymi
hlavicemi. DART bude mit v momentu, kdy se srazf
s asteroidem rychlost téméf 6000 m.s', co? je az
devitindsobek rychlosti, jakou se pohybuje vyste-
lend kulka, kterd by méla umoznit vyvinout energii
dostate¢nou ke zméné drahy asteroidu. Tuto ex-
trémni rychlost by mél odklanécimu satelitu umoz-
nit unikatni systém iontového pohonu NEXT-C,
ktery pracuje na principu urychlovanf iontl elek-
trickym polem s vyuzitim xenonu.

Ameri¢ané bohuzel ztratili pro tento projekt spo-
jence v Evropské kosmické agenture (ESA), protoze
¢lenské staty nechtéji financovat doprovodnou
misi AIM, jejiz sonda méla prozkoumat asteroid
avyhodnocovat dlsledky ndrazu sondy DART, takze
projekt budou muset realizovat sami ve spolupraci
s univerzitnimi partnery.

I malé trosky jsou velky problém

Obdobny problém, i kdyZ zdanlivé ne tak fatal-
nich rozmér(, pfedstavuje tzv. kosmické smeti. Jde
0 vyslouzilé satelity, trosky kosmickych objektd ¢i
nejrliznéjsi predméty vyhozené ¢&i ztracené posad-
kami kosmickych lodi, putujici vesmirem kolem

ring americké kosmické monitorovaci sité. A téméf
30000 objektd je dostatecné velkych, aby zplsobilo
rozsahlé skody — ovsem i ¢astice o velikosti mince
mohou zpUsobit katastrofu. Znepokojujici je, ze
zatim neexistuje osvédceny a spolehlivy zplsob, jak
tyto necistoty odstranit. Bylo vypracovano nékolik
navrh — mj. projekt ESA, ktery uvazuje s, odchy-
tavanim” opusténych druzic pomocf siti, které by

Projekt JAXA by mél odchytévat kosmické smeti
pomoci elektromagnetického lana

na né byly vystielovény, ¢i pomérné jednoduchy
plan japonské prizkumné agentury JAXA (Japan
Aerospace Exploration Agency), ktery chtél fesit
odtahovani trosek elektromagnetickym kabelem
nebo zachytavanim do magnetické sfté v podobé
ca 300 m dlouhé a 30 cm Sirokého pdsu z magnetic-
kych kovovych vidken. Drobné kovové ¢ésti by byly
pritahovany pomoci elektromagnetického néboje.
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» B Bohuzel mise JAXA pfi inorovém pokusu selhala,

zfejmé proto, Ze zminény kabel nebyl rozvinut tak,
jak tvarci projektu zamysleli. ESA viak myslenku
vyuzivat magnetickou pfitaZlivost neopustila a nynf
hledé feseni, jak tuto metodu realizovat nejen pro
odstranovani necistot, ale i pro udrzovéni rojl dru-
Zic v tésné formaci. Novy projekt vedou vyzkumnici
na univerzité ve francouzském Toulouse.
,Nenfnutné pfichdzet do pffimého kontaktu s dru-
Zicemi, které je potfeba dostat z obézné drahy
a riskovat pfitom kolizi a poskozeni. Zkoumame
moznost vyuziti magnetické sily bud k pfitazent,
nebo odpuzovéni cilové druzice a presunu jeji
obézné drahy, nebo k jejimu Uplnému odsunu
z orbitu, fika Emilien Fabacher, vyzkumny pracovnik
francouzského Institut Supérieur de L"Aéronautique
et de I'Espace. Prondsledovaci magnetické pole
druzice by bylo vytvoteno chlazenim supravodivych
drétl na kryogenni teploty.

Vyhodou magnetického kosmického safari je, Ze

satelity jsou jiz vybaveny elektromagnety, takze
tato metoda by nevyzadovala Zédné zasahy do
opusténych druzic. Podle Finna Ankersena, od-
bornika ESA na pfiblizeni, dokovani a formacni let,
by stihacf satelity také mohly pfitahovat a umistit
nékolik satelitt do pozadované formace umoznujict
lepsi manipulaci s nimi, ¢i ndsledné odklonéni apod.

Na kosmické smeti si posviti
nebesky majak

Mapovéni kosmického smeti a Usili dostat jej pod
kontrolu ¢i Uplné z obézné drahy je i jednim z Ukold,
na néz je zamefen nejnovejsi z ruskych projektd:
satelit Majak no¢ni oblohy, ktery Rusko vyslalo do
vesmiru v Cervenci leto$niho roku. Druzice ma
pomoci zkoumat, jak by se dal z obézné dréhy
odstranit kosmicky odpad, méfit hustotu vzduchu
v rlznych vyskach nebo provadét vypocty veli-
kosti rliznych kosmickych objektd. Satelit ve tvaru
obff pyramidy o rozmérech 16 m? se diky svému

povrchu schopnému odrazit az 95 % slune¢niho
svétla stane jednim z nejjasnéjsich objektd na nocni
obloze a nejzafivéjsim objektem, jaky ¢lovék umistil
na obé&Znou drdhu Zemé, takZe bude viditelny pou-
hym okem. Zajimavosti je, Ze jde o prvni studentsky
crowdfundigovy projekt svého druhu. H

Foto: Jwmissel

Dalsi z projektt je SlingSat, tzv. prakovy satelit
vyzkumnik( z Texas A&M University, ktery by mél
zachytavané smeti odstranit vymrsténim z orbitu

EDISON | KRIZiK BY MELI RADOST:

RETRO JE OPET COOL

Védci z VUT Brno provedli ve spolupraci s rakouskymi kolegy rozsahlé testovani riiznych
svételnych zdroju a vysledkem je potvrzeni toho, co fada uzivateli uz subjektivné tusila: z vy-
zkumu vysly jako optimalni pro ziskani svétla nejlépe odpovidajiciho pfirozenému osvétleni

obycejné klasické zarovky.

Rozsahlé testovani v celkovém poctu 53 rdznych
svételnych zdrojd provedli odbornici z Fakulty infor-
macnich technologif ve spolupraci s rakouskou Vor-
arlberg University of Applied Sciences, do projektu
se zapojila i Fakulta stavebni VUT. Testovany byly
produkty od 18 vyrobcll - od klasickych Zarovek,
pfes halogenova nebo LED svétla aZ po zafivky,
z nichZ vétsina je béZzné dostupnd na tuzemském
trhu. Co do rozsahu sbéru dat pomoci vice jak de-
sitky piistrojd, jde o zcela unikatni vyzkum. Vysledky
testu prezentovali na rakouské konferenci uDay
XV — Umgebungsunterstitztes Leben.

Jednotlivé svételné zdroje byly testovany ve special-
ni stinéné komote Franconia, které je izolovana od
vnéjsich svételnych ¢i elektrickych vlivl a funguje
jako Faradayova klec. Pfi testovani se védci zaméfili
napt. na hustotu svételného toku, analyzu jasu,
tepelny profil, teplotu svétla nebo miru blikanf
svetelného zdroje. Méfili hladinu CO, ve vzduchu,
proudovy odbér nebo zda zdroj nerusf ostatnf elek-
tricka zafizeni ¢i bezdrdtovy prenos. Kromé vice
nez desitky pfistroju vyuzili odbornici i subjektivni
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testovani uzivateld, kdy u kazdého z testovanych
vzork( museli tfi ¢tendfi pfi daném osvétlenf precist
text rlizné obtiznosti, psany napf. tenkou kurzivou.
Soucasti byl i Ishihardv test na barvoslepost, aby
bylo mozné zjistit, zda svételny zdroj umozniuje
snadné rozpoznéni redlnych barev.

Staré dobré zarovky...

Zésadnim zjisténim bylo, Ze snaha o energetické
uspory je sice chvélyhodnd, ale pres veskeré usili
preorientovat trh na moderni Usporné a energeticky
setrné zdroje nemusf byt z hlediska svételného
komfortu (véetné mozného vlivu na lidské zdravi)
idedIni volbou. Klasické Zarovky upadly v nemilost
kvli vysoké spotiebé energie, kterou hodlaly evrop-
ské Urady snizit postupnym omezovanim jejich pro-
deje ve prospéch energeticky méné naro¢néjsich
zdrojl, ale ukazuje se, Ze pfes svou energetickou
nenasytnost maji Zarovky néco do sebe: svételnou
pohodu, kterou Usporné zdroje nenabizeji.
Klasickéa zarovka evokuje pro lidské oko, zvyklé na
bézné denni svétlo, tzn. slunecni svit, pfirozengjsi
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svétlo, nez napf. LED osvétleni nebo zdfivka, které majf
proménlivou intenzitu spektra, vzdalenéjsi normal-
nimu slune¢nimu svétlu.,Vinova délka pfirozeného
slune¢niho svétla i klasické zarovky vede napfi¢ ce-
lym spektrem a zasahuje i do infracervené oblasti.
Oproti tomu LED svétla tuto infracervenou a ¢astecné
i Cervenou oblast potlacuji, zatimco maji zvysenou
zéfivost v modré ¢asti spektra,” vysvétlil spoluautor
vyzkumu Michal Dvorék z brnénského VUT.

Uvadéné parametry nejsou vzdy
spravné
Odbornici testovali mj. i to, jak rychle se svételny
zdroj ustéli. Zatimco nejpomalejsimu LED svétlu to
trvalo 1 minutu a 20 vtefin, u z&fivky to bylo i vic jak
7 minut. Pomalejsi nabfhani kompaktnich zéfivek
ale pro vyzkumniky nebylo Zadnym prekvapenim
na rozdil od pomérné velkého rozdilu elektrického
vykonu u dvou svételnych zdrojl, ktery byl po za-
hrati vyssi, nez bylo uvedeno na krabicce.,V pfipadé
Osram Duled LED pracoval zdroj pfi vykonu 154 W,
ackoliv na obalu bylo uvedeno 12 W, coZ pfedstavuje
odchylku 28 %. Podobna situace nastala u Osram
Parathom Classic, kde byl naméfeny vykon 9,6 W,
i kdyz vyrobce uvadél 8 W, zase tedy o 20 % vice.
Oba tyto svételné zdroje byly vyrobeny v Ciné! oko-
mentoval jeden z dil¢ich vysledkd Michal Dvorak.
Oproti informacim z obald se lisila i barevnd teplota
nékterych svétel. Tfi testované zdroje byly vyrazné
studenéjsf, nez uvadél vyrobce, jedna zafivka byla na-
opak viditelné teplejsi.V prdmeéru se ale deklarovana
anaméfend hodnota u barevné teploty ligilajen 0 7 %.
Z vice jak padesati testovanych svételnych zdrojl
pouze jeden viditelné blikal (OttLite 25ED420), coz
znameng, Ze jeho tzv. flicker rate byl pfilis nizky
a viditelny lidskym okem. Pro ¢lovéka mlze byt
dlouhodoby pobyt v mistnosti s takovym osvétle-
nim krajné neprijemny, vzhledem k tomu, Zze nékteii
lidé jsou hodné citlivi na rusivé poblikévani zafivek.
Jeden ztestovanych zdrojd by podle naméfenych
vysledkd také nebyl vhodny napf. do stinéné ko-
mory, protoZze mize mit vliv na dalsi elektrické
spotrebice ¢i bezdratovy prenos dat. M
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PROJEKT E-SAFARI - BLIZE K PRIRODE

Automobilka Nissan a ZOO Dvr Kralové pfisly s dobrym napadem. Pod projektem
E-safari chtéji prosazovat elektromobilitu u nas. Modely Leaf - nejprodavané;jsi
elektromobily na svété - si mohou navstévnici bezplatné zaplijcit misto svého
klasického automobilu na projizd'ku safari. Myslenka nas zaujala, tak jsme zajeli
do Dvora Kralové vyzkouset jizdu elektrickym autem pfimo mezi africkou zvifenu.

Projekt zacal uz 18. Cervence, navstévnici simohou re-
zervovat elektromobil on-line nebo fyzicky na projizdku
safariv Z00. Dobré zprava pro majitele
elektromobilli je, Ze pokud
pfijede ve svém vlastnim
elektromobilem, mize na
safari za polovi¢ni cenu.

,Do spole¢ného projektu
E-safari jsme se pustili ze-
jména proto, abychom na-
vstévniklim umoznili zkusit
si jizdu elektromobilem na
vlastni kizi. Jejich provoz je
k pifrodé mnohem Setrné&jsi nez jizda klasickymi auty.
Zvyhodnénou cenou za projizdku po safari pro ty,
ktef{ pfijedou vlastnim elektromobilem, povaZzujeme
za dalsi zpdsob, jak vefejnost upozornit na existujicl
environmentélné pfijatelnéjsi zplsoby osobni do-

pamodt] 2

Nissan zacal s elektromobilitou uz v 70. letech
a dnesni model Leaf se stal nejprodavanéj-
$im elektromobilem na svété. V soucasnosti

disponuje model Leaf nejnoveéjsi Li-lon baterif Y.

0 vyssi kapacité umoznuijici delsi dojezd. Viyho-
dou elektromobilu je, Ze pInych 100 % tocivého
momentu ma okamzité k dispozici. Diky plynulé
akceleraci je jizda velmiklidnd a také ticha. Baterie
jsou umistény v podlaze vozidla, ¢imZ je dosa-
7eno nizkého tézisté, které usnadnuje sviznejsi
projizdéni zatacek.

Nevyhodou je zatim cena elektromobil(i a slabsi
infrastruktura rychlodobfjecich stanic. Zvy3ovani
prodej elektromobill ale pfispiva k rozristanf
stanic pro dobijent.V soucasnosti je v CR na 250
dobijecich stanic, do roku 2020 by se tento stav
mél zvednout o dalsich az 1200 stanic.

Pfi nabijeni v rychlonabijecce se Leaf nabije za
1/2 hodiny na 80 % své kapacity. Pfi nabijenf
z domacf zasuvky to bude trvat az 12 h, ale pfi
nabijeni z dobijecf stanice 6,6 kW se doba nabi-
jeni zkrati na zhruba 4-5 hodin, podle kapacity
baterie (24 nebo 30 kWh).
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\Nat\,\s.\-
feditel dvorské ZOO Premys| Rabas.
Protoze je o projizdku safari znacny zéjem, jak mi
potvrdily pfijemné hostesky, je dobré si elektro-
mobil rezervovat dopfedu. Po povinném kratkém
zaskolenti pro jizdu elektromobilem jsem vyrazil
na safari,do Afriky”. Cesta je dobfe znacend, nejde
zabloudit, navic jsou viude tabule s dopravnim fa-
dem a s upozornénim na nebezpect, kterd mohou
nastat, kdyby se opustilo vozidlo.
Safari je zcela néco jiného nez prochazka zoologic-
kou zahradou mezi expozicemi a vybéhy. Je citit
veétsi blizkost prirody. Zvifata jsou v pfirozeném pro-
stfedi, mohou se volné pohybovat po Sirokém okoli.

Nékdy si zvédavé prohlizi auto-vetfelce zblizka. Je
dobré mit s sebou dobry fotoaparét nebo kvalitni
mobilni telefon, ty snimky prosté stojf za to.
Koho lze v safari potkat: Zirafy, nékolik
druhl zeber (Bbhmovu, Grévyho i bezhfivou),
buvola kaferského, ktery patii mezi jedno
znejnebezpecnéjsich zvitat Afriky, osla somalského,
prastaré plemeno Watusi s rozpétim rohl az
230 cm, buvolce, pakoné, pfimorozce $avlorohé,
vodusky, kudu a také pstrosy, pelikdny, marabu
a dalsi. Ve Lvim safari dokonce nékolik Ivd.

Pfi viezdu do Iviho teritoria jsem si pfipadal jako v Jur-
ském parku. Projizdi se dvéma elektronickymi vraty,
na kterych je velké upozornéni, aby se nevystupovalo
zvozidla, okna musi byt zaviena a auto uzamceno.
V automobilu nesmfi byt 7Zadnd zvifata a také je viude
vytisténo ¢islo telefonu pro prvni pomoc.

Doba jizdy celého safari je nastavena na 50 minut,
coz bohaté stacilo na pomalou jizdu s mnoha za-
stavkami na focent. Safari je mozné projet kdykoliv
mezi 9 az 18 hodinou.

,Jsme moc radi, ze jsme mohli spole¢né se ZOO
a nasim autorizovanym dealerem AUTO IN spustit

: Egb_ra. Ch@pménnova |

J::

nLev -, :
pravy, fekl k projektu = 0k iy

projekt E-safari. Ndvstévnici safari maji moznost si
elektromobil zdarma vyzkouset. Véfime, Ze vyhody
elektromobilu, mezi které patfi napf. bezemisni pro-
voz a mimoradné tichost, ocenf nejen navstévnici,
ale také zvifata v safari," fekl k projektu Vlastimil
Cepitka, Country Director Nissan Sales CEE.
Spusténi projektu predchdzela akce nazvand Den
s Nissanem, kterd probéhla v poloviné ¢ervence
a kde si navstévnici ZOO mohli bezplatné projet sa-
fari. Dalsi akce Den s Nissanem se bude opakovat, a je
naplanovana na konec prézdnin: 26.a 27 srpna. M
Petr Kostolnik, Dvar Kralové
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TESTOVACi LABORATOR

- SUPERSPORTOVNI FORD GT
-

Ford vyvinul zcela novy supersportovni automobil GT pro zkouseni novych technologii
a pokrocilych materialii. Vozidlo bude slouZit nové vytvofenému oddéleni Ford Performance

jako testovaci laboratof, aby z poznatki v ni ziskanych obohatili budouci vozy napf¥ic celou

modelovou fadou Ford.

Model GT byl vzdy synony-
mem vykonu a netradi¢-
nich technickych reseni.
Z toho se odvijel i vyvoj
nového GT. Cilem vyvoje
bylo snizit aerodynamicky odpor a optimalizovat
pritlak, ktery dodavd supersportu trakei pfi zrych-
lovani, zatdcenf i brzdénf ve vysokych rychlostech.
Aerodynamické prvky GT se pfizpGsobuji rliznym
provoznim podminkam. Se zadnim vysuvnym kfid-
lem jsou sladény kandly v pfidi. Ty jsou osazeny klap-
kami, jez upravuji proudéni vzduchu a zajistuji tak
vyvézenou aerodynamiku. Kdyz se kfidlo zvedne,
kandly v pfidi se uzaviou, aby zvysily pfitlak — pfi
zatazeni kifdla funguje systém opacné, oteviené
kanaly pfitlak zase zvysf.

Zcela nové technologie v konstrukci umoznuje
ménit profil kiidla podobné jako u letadla a ma-
ximalizovat tak jeho Uc¢innost ve vysunuté poloze.
Tato specialita, na kterou mé Ford podany patent,
zlepsuje celkovou Ucinnost aerodynamiky o 14 %.
Nyni GT vypada rychle i kdyZ stoji.
Aerodynamiku pomohl vylepsit i kompaktni
6valcovy motor EcoBoost tim, ze umoznil diky
svym malym rozmérdm navrhnout uzsi karoserii.
K zestihleni karoserie pomohlo také umisténi tur-
bodmychadel pod motor a instalace mezichladi¢d
pred zadnf kola. Aerodynamika GT dokéaze vytvaret
pozitivn{ hodnoty pfitlaku za jakychkoliv okolnostf.
Pri standardnim nastavenf svétlé vysky pripada
na predni kola 30 a na zadni 70 % pfitlaku, po
snizeni podvozku zUstavé na predni ndpravé 29 %

y piitlacné sily. K vyznam-
| nym Uspordm hmotnosti
@ pfispélaiuhlikova vidkna,

diky kterym bylo umoz-
néno vhodné tvarovat karoserii, coz
by u oceli nebo hliniku nebylo mozné.

Motor z Raptoru

Nejvykonnéjsi motor EcoBoost 0 objemu 3,5 | dosa-
huje vykonu cca 480 kW. Vyvijen byl spole¢né s mo-
tory pro zavodnf verzi GT a pro sportovn( pick-up
F-150 Raptor (motor GT mé s nim shodnych az
60 % dil). Kdyz u testovaciho motoru pouzitého
pfi zdvodech v Daytoné praskaly béhem zdvodu
klikové htidele, bylo rozhodnuto pourzit klikovou
hfidel z pfedprodukeniho F-150 Raptor. Prototyp pak
s timto dilem vyhral toho roku zavody v Sebringu.
Tym také vytvoril pokrokovou technologii,anti-lag’,
kterd maximalizuje schopnost GT vyuZzit piny vykon
pfi akceleraci ze zatacek. Zékladem je udrzovani
skrtici klapky oteviené i tehdy, kdyz fidi¢ nema
seslapnuty plynovy pedal. Vstiikovani je odpojené,
ale turbodmychadlo se to¢f a udrzuje plnicf tlak, coz
napomahé rychlejsi odezveé a okamzité akceleraci
hned, jakmile jezdec sesldpne plyn. Viykon motoru
zvysuje také nové vstrikovani kombinujici pifimy
a nepfimy vstfik.

Adaptivni podvozek

K novym technologiim patif i hydraulicky podvozek,
ktery méni svétlou vysku podle nastaveného jizd-
niho rezimu. Podvozek se snizi pfi pfepnutiz rezimu

Patentované zadni kfidlo méni sv(ij tvar jako kfidlo
letadla, tim zvysuje pitlak, aniz by zhorSovalo
aerodynamicky odpor

Normal na Track az o 50 mm. Navic se v tomto
rezimu vysune zadni kfidlo a uzavie kanaly v pfidi,
coz zajisti optimalni pfitlak pro jizdu po okruhu. Se
zménou svétlé vysky se meéni také tuhost odpru-
Zeni, charakteristika tlumic( pérovani a fungovani
aktivni aerodynamiky. Dalsi funkci hydraulického
podvozku je rezim front-lift, ktery civilnimu modelu
GT pomahé piejizdét obrubniky a pricné prahy. Ri-
di¢ mdze prizvednout pfid v rychlosti do 40 km.h".,
Po jejim opétovném piekroceni se podvozek au-
tomaticky snizi.

USPORNEJSIi NOVE MOTORY

Scania pfichazi s pfepracovanou koncepci nejnovéjsi generace motor(i V8. Tim dosahla ome-
zeni spotieby paliva o 7 az 10 %, snizeni celkové hmotnosti, nizsi naklady na tidrzbu a opravy

i vyssi celkovou provozuschopnost.

Nové motory Euro 6 V8 ve ¢tyfech vykonovych
variantach sice vychazi ze stejného motorového
bloku a z&kladni konfigurace jako pfedchozi, ale tim
veskerd podobnost konci.,Implementaci chytfejsich
feSenf s lep3im prostorovym usporadanim jsme
dosahli celkového vylepsent, takZe vysledek predcil
i plvodné vytcené cile. V3e je postaveno na har-
monizované souhfe mezi hardwarem a softwarem
a lepsi kalibraci, fiké vrchni inZenyr vyvoje motor(
Scania V8 Roger Olsson.

Nové turbodmychadlo s fixni geometrif (FGT) je ro-
bustnéjsi a lehci nez s geometrif promeénlivou, a je
osazeno pfimo na bloku motoru mezi fadami valca.
Tato pozice mu poskytuje stabilni prostiedi, v némz je
chranéno pred vibracemi. Nejvyznamnéjsi zména spo-
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¢iva v tom, Ze shéma potrubf vyfukovych plynd nynf
vedou samostatné az k turbodmychadlu s dvojitym
snekovym potrubnim rozvodem, do jehoz turbinové
¢asti spaliny pichézejf ze dvou smérd pfimo z fad valcd.

Zé&sadni zmény byly provedeny i u sani a vstfiko-
vani. Pfivod vzduchu je pfiméjsi a konstrukeni feseni
rozvodu paliva vyuziva tzv. verzi jednoho zasobniku
sjednodussim plnénim prostiednictvim centrainiho
vysokotlakého potrubi. Del$im systémem rozvodo-
vého potrubf je umoznén lepsi pfistup pfi opravach
a udrzbé. Kromé verze 730 pouZivaji zbylé tfi nové
motory pro naslednou Upravu vyfukovych plynd
vyhradné selektivni katalytickou redukci (SCR), diky
tomu je maximalni vnitini tlak v rozvodu paliva
nizsi nez 1800 bard.

Nové vyvinuty vstfikovaci systém s vysokotlakym
Cerpadlem XPI se dvéma pfsty dopravi palivo do
valcd, kde dochazi k vysoké kompresi a plisobenti
maximalniho tlaku az 210 barg, to se vyznamné
podili na snizovani spotieby. Pfepracovany byly
i hlava valcg, pisty, dfiky pistd, klikova skiin, klikova
hiidel a systém loZisek, aby se dosahlo lepsiho
tésnénf a nizsiho tfent.

Pro snizeni spotfeby pouzil vyrobce také,chytrych
komponent", které omezujf spotfebu energie - tzv.
parazitni ztraty — odpojenim ve chvilich, kdy nemusi
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byt v provozu. Napriklad olejové cerpadlo, kdy
termostat rozhoduje, zda bude olej pfi studeném
startu sméfovan pifmo do citlivych partif motoru,
nebo zda bude prochazet olejovym chladi¢em pro
dosazenf optimalni provozni teploty. Diky tomu
roste pfi startu rychleji tlak oleje a Ize udrzovat

i spotfeba paliva. Podobny princip vyuziva i systém
chlazenf motoru. Vodnf Cerpadlo s proménlivym
vykonem dokaze motor udrzovat na provozni
teploté o nékolik stupnd vyssi, nez bylo predtim,
takze nedochazi k prehféti a vyssi provozniteplota

automobilova technika m m

prispiva k nizsimu tfeni a tim ke snizeni spotreby
paliva. Daldi chytrou komponentou je kompresor,
ktery zasobuje brzdny systém stlacenym vzduchem.
V kombinaci s funkci automatického vypnuti, ktera
se aktivuje, pokud nenf potfeba dalsi vzduch, pfi-
spivd ke snizeni spotfeby 0 0,5 %. M

KONCEPT SIGNAL SHIELD - DIGITALNi DETOXIKACE

Pro ty, ktefi za volantem nevydrzi nereagovat na pfichozi zpravy ¢i e-maily v mobilnim telefonu,
pfichazi Nissan s technologii, jak tomuto zabranit. Vyuziva objev stary 180 let.

Pouzivani mobilnich telefond za volantem se
stava stale palcivejsim problémem pro spolec-
nost. Hlavné kvili velkému mnozstvi ,vnucené”
komunikace, jako jsou textové zpravy, upozornéni
socidlnich sitf ¢i vystrahy aplikaci, které u ridict
zvysujf pokusenf séhnout po telefonu. Je dokézano,
7e pokud ridi¢ telefonuije pfi fizeni, je Ctyfikrat prav-
dépodobnéjsi, Ze se stane Ucastnikem dopravnf
nehody - jeho reakce jsou dvakrat pomalejsi nez
u fidice pod vlivem alkoholu.

Koncept je vlastné odstinénd schranka na principu
Faradayovy klece v interiéru vozidla k zamezenf
pfijmu signalu. V pfipadé zafizeni Signal Shield
je zabudovano do loketni opérky modelu Nissan
Juke.Tento oddéleny prostor blokuje signaly vsech
mobilnich siti i technologif Bluetooth a WiFi. Pritom

ma fidi¢ na vybér, jestli si signal zablokuje vioZzenim
telefonu do schranky ¢i nikoliv.

Pokud je mobilni telefon ulozen ve schrénce a jeji
viko zavieno, vytviii zafizeni, klidovou zonu*, kterd
blokuje veskery pfijimany a odesilany signl tele-

Dr. Greenfield, zakladatel Centra zavislosti na
internetu a technologiich a pomocny klinicky
profesor psychiatrie na fakulté mediciny pfi
Univerzité v Connecticutu, fekl:,Pocitujeme
nutkani neustéle kontrolovat své telefony, pro-
toze pokazdé, kdyz obdrzime novou textovou
zpréavu, e-mail, nebo prispévek ze socialnich siti,
zazijeme rlst hladiny dopaminu - chemikalie
v nasem mozku, kterd v nés vyvolava pocit Stéstf.
Jestlize ns tato touha po doplnovani dopaminu
soustavné vede ke kontrolovéani nasich mobil-
nich telefon pfi fizeni, i bézna textové zprava
muaze mit smrtelné nasledky.”

fonu. KdyZ bude Fidi¢ chtit poslouchat hudbu ze
svého chytrého telefonu, mlze mit telefon v od-
rusené pfihradce, ale s pfidavnym pfipojenim pfes
rozhranf USB a AUX se spojit se systémem vozu.
Pro obnoveni bezdratového pripojeni staci oteviit
loketnf opérku. M

AUDIVYUZiVA RAM Z KOMBINOVANYCH MATERIALU

V roce 1994 pf¥islo Audi jako prvni automobilka s hlinikovou samonosnou karoserii a metodami
spojovani konstrukce ramu, nyni uplatnila u rdamu nové vlajkové lodi, modelu A8, inteligentni
kombinaci hned ¢tyf materiall a ¢trnacti spojovacich metod.

V soucasnosti se vyrobci automobild zaméfuji na
snizovani hmotnosti v kombinaci s vysokou tu-
hostf konstrukénich feseni k dosazeni co nejlepsich
jizdnich parametr a maximalni bezpe¢nosti. Audi
u nové generace modelu A8 vytvorilo lehkou kon-
strukci, kterd kombinuje hlinik, ocel, hof¢fk a kom-
pozity vyztuzené uhlikovymi vidkny. Diky tomuto
konceptu vicemateridlové konstrukce prekonavé
A8 svého predchddce asi o ¢tvrtinu vyssimi hod-
notami torznf tuhosti, co? je rozhodujici parametr
pro ovladatelnost a akusticky komfort.

Nejvyssi podil (58 %) v konstrukci karoserie nové
A8 maji hlinfkové komponenty, hlavni stavebni
prvky prostorového rému ASF. Nové slitiny dosahuiji
po vytvrzeni pevnosti v tahu vice nez 230 MPa. Pfi-
slusna mez prltaznosti ¢ini pfi zkousce tahem pres
180 MPa a u slitin pro profily to je vice nez 280
MPa, resp. vice nez 320 MPa. Jde o vyrazné vyssi
hodnoty nez dosud.

Hof¢ikovéd vyztuha mezi vézemi pro ulozeni
tlumicich a pruzicich vzpér je v porovnani s pred-
chozi verzi 0 28 % leh¢i. Vzpéra zarucuje vysokou
torzni tuhost karoserie a pfi ¢elnim narazu jsou
plsobic sily pfendseny v rdmci deformacni zony
tfemi rznymi drdhami.

Energeticky hospodarna vyroba pouziva 14 rlz-
nych metod spojovani dilli, mezi néz patfi i spe-
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cialni metoda spojovéni dvou rlznych materidl{
lemovénim v prostoru pfednich a zadnich dvefi.
Tato mechanické ,studend” technologie spojuje
hlinikovy rdm bocni stény s ocelovymi plechy
v oblastech B sloupkd, rdmu stfechy a prahd. In-
Zenyrlim se tak v porovnani s pfedchoz verzi po-
dafilo zvétsit otvory pro bocnf dvefe o0 36 mm. Po-
uzity byly i pokrocilé metody spojovéni,za tepla’,
jako je metoda laserového svarovani hliniku. Ta
umoznuje precizni kontrolu hloubky proniknutf
laseru prostrednictvim pfivodu tepla, a fizeni pro-
cesu tak mlze okam?zité zjistit Sitku spary mezi
spojovanymi dily a efektivné ji uzaviit pouzitim

je nizsi hmotnost a vy3$f pevnost v oblastech di-
lezitych pro bezpecnost.

Zadni sténa z uhlikového kompozitu se vyznacuje ex-
trémné vysokou torzni tuhosti a pevnosti. Celkovymi
rozméry jde o nejvétsi dil skeletu prostoru pro ces-
tujici a na torzni tuhosti celého vozu se podili tfeti-
nou.V zavislosti na mife zatiZeni jednotlivych oblastf
bylo pouZito 6 — 19 vrstev uhlikovych vidken, které
zaruCujf optimalni pienos zatizeni v podélném, resp.
pricném smeéru i smykovych sil. Inovativni postup
sklddanfjednotlivych vrstev slozenych z past o $ifce
50 mm umoznil zcela upustit od mezikroku vyroby
jednosmeérné vyztuze, ktery je jinak nezbytny. Celek
se pak zaliva epoxidovou pryskyfici.

Nova A8 je zajimava i v dalsim sméru: a to technologif
pohonu. Motory budou totiz vybaveny ¢aste¢né
hybridnim systémem tzv. mild hybrid (MHEV - Mild-
-Hybrid Electric Vehicle). Zakladem je elektricka sit
s napétim 48V, kterd v novém voze nalezne poprvé
v sériové vyrobé uplatnént jako hlavni elektrickd sit. Il

regula¢nich opatfeni. Techno-
logie navic snizuje pravidelné
provozni naklady v sériové
vyrobé o 95 %, protoze nenf
nutné nakladné fizeni pro-
cesu v porovnani s konvenc-
nim laserovym svafovanim.

Skelet prostoru pro cestujici
tvofi ocelové dily nejvyssi
drovné pevnosti tvafené za
tepla véetné tvrzen(. Nékteré
dily se vyrabéjf z laserem sva-

fovanych tvarovych pfistfih(

razné tloustky. Vysledkem
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Skoda Octavia Comt

= m aUtomMobilova technika — test

Koncem cervna sjela z montazni linky uz Sestimilionta Octavia. Od svého uvedeni na trh vroce
1996 je bestsellerem automobilky a od pocatku letoSniho roku se jeji tieti generace chlubi
vyraznou modernizaci. Mezi jejimi modely nechybi uz tradi¢né ani Spickové sportovni verze

s oznacenim RS, a to i ve varianté Combi.

Nepostradaji samoziejmé vsechny vymozenosti,
které v soucasnosti Skoda nabizi u aut v nejvyssich
vybavéch. K tomu viak pfistupujf vylu¢né prvky
charakteristické pro kompaktni sportovni auto.
Zacnéme motory. K dispozici jsou dva Ctyivélcové
vybavené turbodmychadlem, zdzehovy a vznétovy.
Vykon motoru 2,0 TSI vzrostl na 169 kW, maximalni
rychlost je elektronicky omezena na 250 km.h'. Agre-
gat 2,0 TDIma nezménény vykon 135 kW.V karosar-
ské verzi kombi, kterou jsme méli k testu, dosahuje
zrychlenizOna 100 km.h" za 8,0 s,a maximalni rych-
losti 228 km.h™". Obé pohonné jednotky jsou k dis-
pozici se 6stupriovou manudlnf nebo 6stupriovou
automatickou dvouspojkovou prevodovkou DSG.
V testovaném voze byl automat s moznostf fazeni
i padly pod volantem, navic i pohon viech kol 4x4.
V této kombinaci je uvadénd spotfeba 5,1 1/100 km.
Pro Uplnost pfipomindm, Ze pred létem doplnil na-
bidku v obou karosafskych verzich vrcholny, spor-
tovné ladény model s ndzvem RS 245. Odviji se od
vykonu motoru 2,0 TSI v konich, coZ je 180 kW.

Sportovni design

Diky sportovnimu podvozku je karoserie verzi
RS 0 15 mm snizend. Cervené lakované brzdové
tfmeny umisténé za koly z lehké slitiny v designu
Dorado také zvyrazhuji zaméfeni modelu. Lahtd-
kou je adaptivni podvozek DCC (Dynamic Chassis
Control). Elektricky ovladané ventily fidi ¢innost
tlumict podle pfani fidice, mize se rozhodovat
mezi tfemi rezimy — Comfort, Normal a Sport. DCC
navic prispiva i k aktivni bezpec¢nosti tim, ze se
v nebezpecnych situacich automaticky pfepne do
rezimu Sport. Zajistf tak vy3sf stabilitu, lepsf adhezi
pneumatik a kratsi brzdnou drahu. S volbou jizdniho
profilu Performance Mode Select a Performance
Sound Generator je zase mozné prepinat charak-
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Palubni deska je thlednd, moderni, jedinecna pro
znacku Skoda

teristiku fizenf, fazeni dvouspojkové prevodovky
a nastaveni daldich systému v reZzimech Normal,
Eco, Sport a Individual. Nastaveni se d4 uloZit i na
personalizovany kli¢. Kdo nevyzkousi, mdze vie
povazovat za nadbytec¢nou hracku, ale rozdily
v jizdnich i momentélnich subjektivnich pocitech
jsou podle nastaveni skute¢né podstatné rozdilné.
Pokud jde o vnéjsi vzhled, tak u pfepracovanych
modell RS zaujme nova pfid se sirokou maskou
chladice, rozsituii ji i zdvojené full LED adaptivni svét-
lomety s krystalickym vzhledem. Asistent délkovych
svétel rozpozné ostatni vozy nebo osvétlené silnice

Zavazadlovy prostor ma Ucelné ¢lenéni
a nadstandardni velikost

ve mésté a v piipadé potfeby samocinné prepina
dalkové svétlo na potkéavaci. Vnéjsi otvory pro pifvod
vzduchu jsou obklopeny mohutnymi konturami,
jejich spodni ¢ast je vyplnéna miizkami s vostinovou
strukturou. Ostie vedené linie pokracuiji po bocich
az na zad a vytvafi intenzivni hru svétla a stinu.
Charakteristickym znakem na zadi je u kombiku
stfesni spoiler. Difuzor v nové tvarovaném zadnim
narazniku je nahofe ohranicen odrazkou, vyfuk je
zakoncen velkymi nerezovymi koncovkami. Upouta
pochopitelné zafici identifikacni logo RS.

Vnitfku vozu dominuje ¢ernd barva. Diky rozvoru
2680 mm ma auto velkorysy interiér s celkovou dél-
kou 1782 mm. Na nedostatek mista sinemohou zté-
Zovat cestujici na zadném sedadle. Nadprdmeémy je
také objem zavazadlového prostoru, u verze kombi
se podle uspofadani pohybuje v rozpéti 610 az

Oznaceni RS najdeme na mnoha mistech, v¢. sedadel

1740 1. Snadno citelné jsou velké kruhové pfistroje,
plsobivd je jejich novd grafika. Dekora¢ni listy ve
dvefich maji nové ambientni LED osvétleni's moz-
nostf nastaveniv deseti odstinech.V zatdckach vas
skvéle podrzi sportovni sedadla RS se zvysenymi
boky a integrovanymi hlavovymi opérkami.

Vybér systémui
Asisten¢ni systémy vozl RS jsou velmirozséhlé a je-
jich popis by byl nekonecny. Uvadim tedy alespon
obecné, Ze auto automaticky zabrzdi pfi hrozici
srézce s chodcem, varujf fidice pred vozy jedoucimi
vmrtvém uhlu, v pfipadé tinavy nebo netimysiného
opusténijizdniho pruhu udrzuji konstantni odstup
od nésledovanych vozidel, rozpoznavaji dopravni
znacky a samy navedou vz na parkovaci mfsto,
dokonce i s pfipojenym privésem. Infotainment
systémy vas na dotykovém displeji se sklenénym
designem pirivitaji pfi zapnutém zapalovani spe-
cidlnf startovaci obrazovkou RS. Nejnovéjsi moz-
nosti konektivity pfinaseji zcela nové funkce pro
informace a zdbavu, asistencni sluzby a podporu.
Octavii Combi RS jsme si uZili pfi absolvovani slusné
porce 905 km ve stfidavém provozu, ten méstsky
ukrojil asi 200 km. Chovali jsme se k ni ohleduplné,
i kdyz chvilemi jsme si zejména v zatackovité kop-
covité oblasti neodpustili vyzkouset, co umi. Zapo-
joval jsem sportovni nastaveni podvozku a jizdntho
rezimu. | s dieselem ma chut jit dopfedu, snadno se
ovlada, lahodf libozvucnosti. Naplni touhy sportov-
néji vybuzeného fidice, zaroven prostornosti, kom-
fortem, variabilnosti jizdnich vlastnosti nezklame pfi
rodinnych vyletech i dalkovych cestach. Primérna
spotfeba se zastavila na 6,4 1/100 km.
Zékladni cena Skody Octavia Combi RS v uvedeném
usporadani je 847 900 K¢. M
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automobilovéa technika — test m mm

A e

VETSIi A LEHCI:

AUDI A5 SPORTBACK DESIGN 2,0 TDI

Druha generace modelu A5 Sportback, kterou automobilka Audi predstavila na podzimnim
pafizském autosalonu v loriském roce, prichazi po sedmi letech od uvedeni prvni generace
tohoto modelu. Nabizi vyraznéjsi linie v jinak téméf nezménéném designu, nové technologie
a také nizsi hmotnost - je az o 85 kg leh¢i nez jeji starSi sourozenec.

Automobilka vsadila na osvédceny design s pU-
vodnimi tvary, inovovany o modernf linie. Stejné
jako u prvni generace jsou v nabidce provedenf
Coupé a Sportback. K redakeénimu testu jsem mél
k dispozici cerny Sportback pohanény ¢tyivéalcovym
dieselovym agregatem 2,0 TDI o vykonu 140 kW,
ktery byl propojen se 7stupriovou automatickou
prevodovkou S tronic. Vykon byl pfenasen pouze
na kola pfedni ndpravy. Nejsem pfiznivec ¢ernych
lakd, ale testovanému modelu ve vybavé Design
¢ernd opravdu sluela.

Ocenuji vyborny pfistup do velkého
zavazadelniku s rozsifenym objemem az 1300 |

Dominantou vozu je vyrazné predni maska, kterou
tvoff stiibrna ohranicujici linka se Sesti horizontal-
nimi pruhy, v nichZ je zasazeno ctyrkruhové logo
- logo, které evokuje prémiové modely. Predni
i zadnf svétla jsou nova, osazena LED technologif.
A5 Sportback je postaveny na nové modulami plat-
formé MLB evo, diky tomu bylo dosazeno urcitych
zmén rozmérd a také zména hmotnosti. Na délku je
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Priplatkovy virtual cockpit nabizi vysoké rozliseni
s péknou citelnosti

nova generace ve srovnani s prvni o 21 mm delsf,
na vysku se sniZila o 5 mm a na $itku se 0 11 mm
zUzila. Rozvor ndprav byl prodlouzen o 14 mm.
Nejdulezitéjsi zména nastala v hmotnosti, kterd
se snizila az 0 85 kg (podle motorizace). Libil se
mi Siroky pfistup do prostorného zavazadelniku
diky vyklopnym patym dvefim karoserie liftback.
Z&kladni objem 480 je jednim z nejlepsich v dané
tfidé, po sklopeni zadnich opéradel je k dispozici
az 1300 I. Oceniuji, Ze i v dobé lepicich souprav
vsadila automobilka radéji na rezervni kolo, byt
jen dojezdové.

O pohon modelu A5 se stard jedna z Sesti sportov-
nich motorizaci ve vykonovém rozsahu od 140 do
210 kW. Dva agregéty jsou benzinové TFSI a Ctyfi
naftové TDI. Ve srovnani s motory minulé gene-
race, jak uvadi vyrobce, maji mit nové o 22 % nizsi
spotfebu, pfitom ale vy3si vykon o 17 %. Testovany
model 2,0 TDI dosahoval maxima vykonu 140 kW
v rozmezi 3800 — 4200 otmin™ a toCivy moment
400 Nm pfi 1750 - 3000 ot.min™'. Motor je pruzny
uz od nizkych otacek a zivé reagoval na sebemensi

pohyb plynového pedalu. Je pékné odhlu¢nény
a pfi klidné jizdé se do kabiny nepfendsi jeho zvuky,
pouze aerodynamicky Sum od silnice. Dvouspoj-
kovy automat S tronic fadi chytfe a plynule bez
z4skubd. Prijemné prekvapila spotieba paliva, na-
jezdil jsem pres 1300 km v kombinovaném provozu
(prevazné klidna jizda) a spotfeba se zastavila na
hodnoté 5,1 I na 100 km, coz povaZuji za vybornou
hodnotu dvoulitrového agregatu.
Pristup dointeriéru je pohodIny nejen na pedni po-
zice, ale i do druhé fady. Po usednuti hned zaujme
velmi peclivé zpracovani interiéru, moderni design
a prehlednost stihlé palubni desky, ve které jsou
pékné feseny ventilacni otvory protazené pres ce-
lou Sifi palubovky. PritaZlivy je 12,3" barevny displej
pred fidicem misto analogovych pfistrojd, tzv. vir-
tual cockpit (za pfiplatek), ktery umozniuje flexibilni
prepinani rezim{ zobrazeni, napf. navigaci pres
celou obrazovku displeje nebo jen kulaté,budiky”,
¢i kombinaci apod. Ocenil jsem rovnéz pouZzivani
infotainmentu prostfednictvim oto¢ného ovladace
pred fadici pakou a také indukéni nabijent telefonu
v loketni opérce. U této vymozenosti mé nejdfiv
napadlo, jak je to nevyhodné, protoze telefon lehce
zapomenu uvnitf opérky. Vyrobce ale myslel i na
tento problém a kdyz chcete opustit vozidlo, systém
véas milym hlasem upozorni:,Vas mobilni telefon je
porad ve vozidle"
Diky zménadm vnéjsich rozmérd doslo i ke zménam
vinteriéruy, ktery se prodlouzil 0 17 mm, fidi¢ a spo-
lujezdec maji o 11 mm vice v oblasti ramen a ve
druhé fadé se zvétsil prostor pro kolena o 24 mm.
VSechna sedadla jsou pohodIng, nezkousel jsem
ale sedét uprostfed druhé fady, kde je prostor
spise pro dité, jak sitkou sedaku, tak i prostorem
pred koleny.
Automobilce se druhd generace modelu A5 po-
vedla, nabizf dostate¢ny vykon, komfortni sve-
zeni Ctyf cestujicich i sportovnf jizdu, pfitom jde
o prostorny model s ekonomickym potencidlem.
Vyborné bylo naladéni zakladniho podvozku, ktery
pékné tlumil mensi silni¢ni nerovnosti a poradil si
i s rychlejSim projetim zpomalovacich retardér(
bez zbyte¢ného ramusu. Bezpecnostnich systém,
at uz v zakladnim provedeni, ¢i za pfiplatek, nabizf
A5 Sportback hodné, ale protoZe jsem omezen
prostorem, uvedu aspon novinky, jako je adaptivni
tempomat s funkci autonomni jizdy v kolonach do
65 km.h™ nebo funkce upozormujici na nebezpeci
pfi vystupovani do vozovky. M
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Moderni design interiéru je zpracovan velmi
prehledné a peclivé
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CESKO NA DIGITALNI
CESTE

Polovina ¢eskych podnikii zahajila digitalni
transformaci, dvé pétiny hodlaji zacit.
Predstavitelé firem se vesmés se shoduiji,
Ze digitalni transformace v ur¢ité podobé
zasahne vSechna odvétvi. Vyplyva to z kon-
ference IDC Digital Business Forum 2017,
zamérené na digitalni transformaci v pod-
nikové sfére i vefejném sektoru, ktera se
konala v ¢ervnu v Praze.

Digitalni transformace se podle spole¢nosti
IDC projevuje v péti oblastech: vedenf, vztahu
a interakci se zékazniky, vyuziti informaci, pro-
voznich modelech a lidskych zdrojich. Aby
méla digitalni transformace maximalni Ucinek
a pomahala zvysovat produktivitu a efektivitu,
zavadét nové obchodni modely a nachéazet
nové zdroje zisku, musi prostupovat celou struk-
turou organizace.,Nesmirné rychly technicky
pokrok — zejména v oblasti tzv. disruptivnich
technologif — nebo akceleratorl inovaci, jak je
IDC nazyva ve svych analyzach — méni zplsob
poskytovani sluzeb, podobu provoznich
procesll a zkusenost zékaznik(l ve vsech od-
vétvich hospodéfstvi. Mezi tyto technologie
fadime kognitivni systémy, rozsifenou a vir-
tudlni realitu, bezpec¢nostni technologie pfi-
$ti generace, loT, robotiku a 3D tisk, vedle jiz
rozsitenych technologif socidlnich sitf cloudu,
mobility a datové analyzy," vysvétluje Petr Riha,
reditel ¢eské pobocky spolec¢nosti IDC.

Podle vysledkd priizkumu, v némz IDC zkou-
mala digitaIni vyspélost nebo stupen digitalni
transformovanosti, se nejvétsi pocet (56 %)
dotdzanych ceskych firem fadi do kategorie
digitalnich hracl, kterd je podle metodiky
IDC stfednim stupném digitalni vyspélosti
na 6stupriové skale. Tyto firmy s digitalnimi
technologiemi pldnovité pracuji a vyuzivaji
je k dosazeni kratkodobych cild. Do vyssi ka-
tegorie digitalné transformovanych firem se
zafadilo 11 % ceskych podnikd, avsak v nej-
disruptivni pfistup k novym technologiim
a obchodnim modeldm nefiguruje zadna.
talnf transformace probiha neorganizované
¢i nahodile, se zaradilo 22 %, resp. 11 % re-
spondentd.

vV dnednich podnicich stojf digitéIni transformaci
v cesté fada prekazek, ¢asto hlavné zkostnatélé
vedenia obecné rezistence zavedenych struktur
v0c¢i zménam, rozpoctova omezeni a v nepo-
sledni fadé nedostatek motivace k investicim
vzhledem k dostatecné dobrym obchodnim
vysledkdm v soucasné dobé. Nesmime zapo-
minat, Zze naprosta vétsina podnikd nevznikla
v dobé cloudu a mé proto historicky zakote-
néné systémy, kultury a soubory dovednostf,
které nelze zménit ¢i nahradit ze dne na den,’
konstatuje Petr Riha. M
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ANALYTICI VIDI EKONOMICKY
VYVOJ OPTIMISTICKY,
ALE VARUJI PRED RIZIKY

SVETOVA EKONOMIKA LETOS ZRYCHLITEMPO RUSTU NA 3,5 %

A PRISTIROK POROSTE JESTE O NECO RYCHLEJI. PREDPOKLADATO
MEZINARODNI MENOVY FOND (IMF — INTERNATIONAL MONETARY
FUND) V AKTUALIZACI SVETOVEHO EKONOMICKEHO VYHLEDU,
ZVEREJNENE PREDPOSLEDNI CERVENCOVY TYDEN.

MF v novych datech potvrdil globalni pfedpoveédi

své jarni progndzy, ale s korekcemi ekonomik

jednotlivych regiond. Oproti ptvodnim odhaddm
napf. zlepsil vyhledy rdstu v zemich eurozény, ale
na druhou stranu zhorsil své predikce pro USA.
Odhad celkového svétového rlstu za lorisky rok
fond mirmé zvysil na 3,2 % (0 0,1 % z pdvodnich
3,1 %) s tim, Ze vyspélé ekonomiky by mély podle
odhadu analytikd IMF letos zrychlit celkové rdst
na 2 % z lonskych 1,7 %, a vykon rozvijejicich se
trznich ekonomik se rovnéz zlepsi na 4,6 %.,0Zivent
globalniho rlstu, které jsme predpovidali v dubnu,
je nyni na pevnéjsim zékladé, uz nemame zédnou
pochybnost, Ze svétova ekonomika nabrala na sile;”
komentoval nejnovéjsi vyhled hlavni ekonom IMF
Maurice Obstfeld. Pfedpoveéd pro pfisti rok z0stava
na hodnoté 3,6% rdstu.

Evropa a asijské velmoci na vze-

stupu, USA a Britanie zpomaluji

Vyvoj v hlavnich oblastech svéta se viak bude
ubirat réznym tempem. Zatimco pro Kanadu své
prognoézy IMF mirné zlepsil, v pfipadé USA sniZil
letodni predpovéd 0 0,2 procentniho bodu na 2,1 %
a stejné tempo predpovida pro Spojené staty i pro
nasledujici rok 2018 (oproti dubnové prognéze
2,5 %). Své aktualizace zdlvodnuje Ustupem od
plvodniho pfedpokladu, Ze vidda Donalda Trumpa
podpoif ekonomicky rdst zvysenymi rozpoctovymi
vydaji, pficemz ve skute¢nosti nové odhady reagujf
na slaby lorisky vykon americké ekonomiky 1,6 %.
Zatimco v piipadé USA jsou analytici nyni opatrnéjsi,
Eurozéna si naopak podle nich povede lépe, nez
IMF predikoval na jafe. Letos poroste téméf dvou-
procentnim tempem (1,9 %) proti dubnovému
odhadu 1,7 % a také

nomika rostla v prvnim ctvrtleti pomaleji, nez se
Cekalo.

Polepsila si i asijskd oblast — IMF mirné zlepsil pred-
povédi pro Japonsko a Cinu. Analytici oviem pfi-
pominajf v aktualizovaném vyhledu i rizika, kterd by
predpokladany ekonomicky vyvoj ve svété mohla na-
rusit. K nim pocitajf hlavné mozné potize v désledku
zprisiovani ménové politiky ve vyspélych zemich,
pokracujici rychly rdst uverd v Cing, ktery zvy3uje
rizika pro finan¢ni stabilitu a také rlizné protekcio-
nistické tendence a kroky a mozné reakce na né.

Lepsi nez se cekalo - i u nas
Prehodnoceni svych odhadd ekonomického vyvoje
provedli i statisticti analytici z CSU také u domaci
ekonomiky. V poslednich mésicich se také dafilo
Ceské ekonomice, a to jesté |épe, neZ predpokladaly
plvodni odhady, jak dokumentuji statistické udaje,
na ¢emz se podilela jednak silnéjsi zahrani¢ni po-
ptavka, jednak rostouci spotieba ceskych doméc-
nosti. CSU zaroven zvetejnil revize predchozich let
zahrnujicf zmény vstupnich zdroju dat, zpfesnéni
dil¢ich odhadl a zmény sektorového zafazent
vybranych jednotek. Podle zpfesnéného odhadu
vzrostla ¢eska ekonomika v letosnim prvnim Ctvrt-
leti meziro¢né o 3 %, tzn. o desetinu procentniho
bodu vice oproti odhadu ze zacatku ¢ervna. Cesky
statisticky Ufad zaroven zlepsil i mezi¢tvrtletni rdst
hrubého domaciho produktu (HDP),atona 1,5 %
zplvodnich 1,3 %. Za cely lonsky rok vzrostla podle
zpiesnénych nejnovéjsich tdajt ekonomika 02,5 %
a za predchozi rok 2015 0 5,4 %, zatimco dosavadnf
data pfitom uvédéla rist 0 0,2 % (pro lonsky rok),
resp. 0 0,8 % nizsi (v pfipadé udajd za rok 2015). M
/sp/

ptredpokladané zpo-
malenf pfisti rok by
mélo byt mirngjsi,
nez se cekalo. DU-
vodem pro zlepsenti
odhadl pro zemé
eura byl pro analytiky
IMF prekvapivé dobry
vykon hlavnich zapa-
doevropskych ekono-
mik v prvnim Ctvrtleti.
Odhad pro letodnfrok
naproti tomu snizil

pro Britanii, jejiz eko-
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CNB POPRVE UDELILA LICENCI

POBOCCE BANKY SE SIDLEM MIMO EU
e

| kdyz tyto nenapadné zpravy zlstavaji obvykle ve stinu bombastickych prohlaseni a inves-
ticnich prislibd doprovazejicich vétsinou jednani ¢eskych statniki se zahrani¢nimi protéjsky,
jejich vyznam neni o nic mensi, ba pravé naopak. A tak mozna uniklo pozornosti, ze v CR se
zacinaji etablovat zastoupeni vyznamnych ¢inskych finanénich instituci.

Po Bank of China, jejiz pobocka plsobi v Praze jiz od
roku 2015 jako odstépny zavod Bank of China (Hun-
gary) Close Ltd, se nyni pfipravuje otevfit svou
pobocku v Cesku druhd velkd ¢inska banka ICBC:
Cinska priimyslova a obchodni banka (Industrial
and Commercial Bank of China). Jako obchodnf
firma pasobf v Praze formou Organiza¢ni slozky
zahrani¢ni pravnické osoby od prosince loriského
roku. Zfizeni pobocky v Cesku, kterd by méla

obsluhovat kromé CR i nékteré dalsi zemé, chysta
banka na posledni ¢tvrtleti letosniho roku. ICBC je
na zakladé poslednich udajd o vysi bilanéni sumy
nejvétsi svétovou bankou.

ICBC jiz dfive ziskala potiebné povoleni pro vstup
do Ceska od ¢inského reguldtora a v kvétnu letos-
niho roku udglila této finanénf instituci licenci i CNB
jako vlibec prvnflicenci pobocce banky, kterd ma
sidlo v zemi mimo EU. Na rozdil od pobocek jinych

Cinska banka ICBC, jedna z hlavnich svétovych bank, ma uz své zastoupeniiv Cesku

ekonomika m mm

bank, které majf sidlo v ¢lenské zemi EU a které se
Ucastni systémU pojisténi vkladl v dané zemi (napf.
pobocka mBank v Polsku, ING Bank v Nizozemsku,
ale i pobocka dalsi ¢inské banky — Bank of China,
jejiz evropska centréala ma sidlo v Madarsku) se ICBC
se sidlem v Pekingu tcastni pifmo ceského systému
pojisténi vkladd, jak upozornila feditelka Garan¢niho
systému financ¢niho trhu Rendta Kadlecova s tim,
7e na Ceském bankovnim trhu je banka ICBC prvni
a jedinou pobockou banky, kterd nema sidlo v CR,
ale fidi se Ceskym systémem pojisténi vklad{.
Guvernér Ceské narodni banky Jiif Rusnok uved! pfi
predani oficidInf licence v Pekingu zastupci ICBC na
ziizeni pobocky v CR, Ze tim ,vznikd velky prostor
pro to, aby se mohla podilet na financovani akti-
vit pro ¢esky pramysl” Napriklad investi¢ni fond
¢inské banky by mohl vstoupit jako strategicky
partner do Ceskych firem. Vklady klientd pobocky
ICBC v Praze jsou pojisténé u Garan¢niho systému
finan¢niho trhu a vztahuiji se na né stejné podminky
pojisténf jako na vklady ulozené v eskych ban-
kach, stavebnich spofitelnach a druzstevnich zaloz-
nach. Zakladn limit pojisténi ¢infiv tomto piipadé
obdobné jako v ostatnich zemich EU 100 000 eur
(2,65 mil. K&) na jednoho klienta u jedné instituce,
u nékterych je ve vyjimec¢nych pfipadech i vy3si.
SvUij zéjem vstoupit na cesky trh projevila jiz dffve
i dalsi z hlavniho kvarteta velké ctyrky” ¢inskych
bank a zaroven jedna z nejvétsich svétovych bank
vlbec - China Construction Bank (CCB). V pQ-
vodnich informacich bylo zmifiovéno, Ze planuje
nejen poskytovani sluzeb klientlim, ale i financo-
vani velkych infrastrukturnich staveb a provadént
operaci v jianech. Jeji pobocka v Praze by mohla
byt zéroven prvni pobockou této banky ve stfednf
avychodni Evropé. CCB v3ak zatim zddné konkrétni
aktivity v tomto sméru nepodnikla.

CRA CiNA ZAHAJUJI PRIME

ZELEZNICNIi CARGO SPOJENI
S

Z Prahy vyjel 19. éervence pod oznaéenim YXE CR Express prvni pfimy nakladni vlak do Ciny,
ktery by mél v budoucnu pravidelné spojovat c¢eskou metropoli s méstem I-wu ve vychodo-
¢inské provincii Ce-tiang. Praha se tak zafadila mezi evropska mésta s pfimym vlakovym

nakladnim spojenim do Ciny.

Tyto dalkové cargo spoje jezdi uz napf. z Mad-
ridu nebo z némeckého Hamburku, letos zahdjil
pfimé nakladni Zelezni¢ni spojeni i Londyn jako
15. evropské meésto, které se pripojilo k projektu
tzv. nové Hedvabné stezky. Ta by méla posilit
obchodnich propojeni Ciny s Ev-
ropou. Podobné pfimé Zelezni¢nf
spoje do Ciny jezdi z Evropy od
roku 2013 (z Ciny do Evropy se
vydavé nakladni vlak kazdy tyden |
a opacnym smérem kazdych 14
dni) a celkem jich bylo vypra-
veno uZ vice neZ dvé stovky.
Zelezni¢ni doprava zkracuje
dobu prepravy zbozi mezi Evro-
pou a Cinou proti lodni zhruba
o polovinu - trasu pfes Polsko,
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Bélorusko, Rusko a Kazachstan urazf (v¢etné dvou
prekladek kvali jinému rozchodu koleji v Rusku),
za 16 dnl. Oproti letecké dopravé zase nabizi
(pocitdno na ekvivalenty 40 kontejnerd) polo-

v hodnoté zhruba 5 miliond dolar, ktery veze
Cesky YXE CR Express, obsahuje napf. kontejnery
s automobilovymi soucéastkami, ceskym kfistalem,
ale také pivo a dal3i tradi¢ni vyrobky z CRi dal3ich
evropskych zem.

Nékladni vlakovy spoj do Ciny je obchodnim
produktem operétora kombinované dopravy Me-
trans, pro kterého zajistuje dopravu z terminalu
spolecnosti Metrans v Uhiinévsi po tratich v CR
dcefin spolecnost Ceskych drah CD Cargo, jez
poskytuje rovnéz Zelezni¢ni vozy na pfepravu
kontejnerd. Jak uvedl generdini feditel piepravni
firmy Metrans Peter Kiss, vlak tvofeny 40 vagony
pojme celkem 80 standardizovanych 40stopych
kontejnerd. M

YXE CR Express nenf vsak Uplné prvnim pfimym
nakladnim Zelezni¢nim spojem mezi CR a Cinou.
Za prlkopnicky pilotni projekt Ize povazovat
cargo vlak vypraveny z mésta Wuhan ve stfedni
Ciné do Pardubic, ktery v roce 2012 piepravo-
val v 50 kontejnerech elektronické soucéstky
do pardubické tovarny firmy Foxcon. Trasu
11 tis. km urazil béhem 16 dnd, pficemz denné
ujel kolem 700 km, od ¢inskych hranic byl ope-
ratorem vlaku Svycarsky prepravce Interrail.
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EU A JAPONSKO VYJEDNALY
HLAVNI PRVKY DOHODY
O HOSPODARSKEM PARTNERSTVI

EVROPSKA UNIE A JAPONSKO DNE 6. CERVENCE 2017 VYJEDNALY
PRINCIPIALNI DOHODU O HLAVNICH PRVCICH DOHODY O HOSPO-
DARSKEM PARTNERSTVI. PUJDE O NEJVYZNAMNEJSI BILATERALNI
OBCHODNi DOHODU, KTEROU KDY EU UZAVREEA, A JAKO TAKOVA
BUDE POPRVE OBSAHOVAT KONKRETNi ZAVAZEK'S OHLEBEM NA

PARIZSKOU DOHODU.

jedndni a fadé zasedani na technické a poli-

tické Urovni doséhly EU a Japonsko politické
dohody o principidlni dohodé o hospodéiském
partnerstvi. Jednanf byla zahdjena v roce 2013. Po
prilomu, ktery byl ozndmen na summitu EU-Ja-
ponsko konaném dne 6. ¢ervence 2017 v Bruselu,
budou vyjednavaci pokracovat v projednavani zby-
vajicich technickych otdzek, aby kone¢né znéni
dohody bylo k dispozici do konce tohoto roku.
Dohoda neni konec¢nou fézi pfislusného postupu.
Oba tymy vyjednavact se budou snazit dohodu
co nejrychleji finalizovat. Je to nutny predpoklad
pro to, aby se mohlo v kratké dobé pfistoupit k dal-
$im krokdm pfijimaciho postupu, tj. pravni revizi
a pfekladu do vsech Ufednich jazykd EU. Cilem by
mélo byt ukondit tento postup do poloviny roku
2018 a poté bude tieba usilovat o to, aby dohoda
vstoupila v platnost poc¢atkem roku 2019.
Co se tyce EU a jejich ¢lenskych statd, odstrani
dohoda prevéznou vétsinu cel, kterd plati spo-
le¢nosti EU a jejichz Uhrnnd vyse ro¢né dosahuje
az 1 miliardy eur, otevie japonské trhy klicovému
zemédélskému vyvozu z EU a zmnoZi prileZitosti
v fadé odvétvi. Dohoda stanovi nejpfisnéjsi normy
v oblasti pracovniho prava, bezpecnosti, ochrany zi-
votniho prostfedia spotfebiteld a obsahuje zvldstni
kapitolu vénovanou udrzitelnému rozvoji. Dale roz-
viji a upeviuje vysoké normy pro ochranu osobnich
Udajd, které jak EU, tak Japonsko nedévno zapraco-
valy do svych prévnich predpist o ochrané tdajl.

Po 18 intenzivnich a konstruktivnich kolech

EU-Japan Summit
Brussals, & huly 2017

n.% o
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Predseda Evropské komise Jean-Claude Juncker,
predseda Evropské rady Donald Tusk a japonsky
premiér Shinzo Abe uzavieni principidlni dohody
oznamili béhem summitu EU-Japonsko. Predseda
Juncker prohlasil:,EU a Japonsko prostrednictvim
této dohody prosazuiji sdilené hodnoty a zavazuji se
k dodrzovani nejpfisnéjsich norem v oblastech, jako
je pracovni pravo, bezpecnost, ochrana zivotniho
prostredi a spottebiteld. Praci na rozhodnutich
o odpovidajici ochrané také pfijimame zavazek
dodrzovéni zakladniho prava na ochranu Udajd.
Spole¢né dadvame svétu jasny signal, ze jsme za-
stanci otevieného a spravedlivého obchodu. Podle
naseho nazoru protekcionismus nechrani. Ambi-
ciézni svetové normy miZzeme utvaret jen tehdy,
pracujeme-li spolecné!

Dohoda o hospodéiském partnerstvi zvysi vy-
voz EU a pfinese nové moznosti pro velké i malé
evropské podniky, jejich zaméstnance a spotfe-
bitele. Hodnota vyvozu z EU by se mohla zvysit
az 0 20 mld. eur, coz znamena vice prileZitostf
a pracovnich mist v mnoha odvetvi EU, jako je
zemédélstvi a vyroba potravin, zpracovani kize,
vyroba odévid a obuvi, [é¢ivych pripravkd, zdra-
votnickych prostfedkd a dalsi.

Pokud jde napft. o zemédélsky vyvoz z EU,
dohoda:

@ zrusi cla pro mnohé druhy syrt, jako je gouda
a Cedar (kterd v soucasné dobé dosahuji 29,8 %),
jakoZ i pro vyvoz vina (clo v soucasné dobé cinf
primérné 15 %);

BE

0 rETHeE. 3

=i
ry| o

Zleva: Japonsky premiér Sinzé Abe, predseda Evropské rady Donald Tusk a predseda Evropské komise Jean-

Claude Juncker
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Hlavni prvky dohody

o hospodaiském partnerstvi

mezi EU a Japonskem

Dohoda o hospodéarském partnerstvi posili ob-
chod se zbozim a sluzbami a vytvori pfilezitosti
pro investice. Déle zlepsi postaveni vyvozct
a investorll z EU na japonském trhu a zaroven
poskytne silné zaruky tykajici se ochrany norem
ahodnot EU. Pomdze upevnit Ulohu Evropy pfi
urcovani pravidel celosvétového obchodu a vy-
Sle jasny signal, ze klicem pro feseni globélnich
vyzev je spoluprace, a nikoli protekcionismus.
Zruseni cel - po uzavieni hospodarského part-
nerstvibudou zrusena cla na vice nez 90 % vyvozu
7 EU do Japonska. Poté, co bude dohoda plné
provedena, Japonsko zrusi cla na 97 % zbozi do-
vazeného z EU (v celnich polozkach), pficemz na
zbyvajici celni polozky se bude vztahovat ¢astecnd
liberalizace prostfednictvim celnich kvét nebo
snizenych celnich sazeb. Diky tomu pak vyvozci
7 EU ro&né usetii na clech pfiblizné 1 mld. eur.
Zemédélské a potravinaiské produkty —
dohoda zrusi, nebo vyrazné snizi cla na né-
které zemédeélské produkty, na nichz mé EU
vyznamny exportni zdjem, jako je veprové
maso, coz je hlavni zemédélsky produkt, ktery
EU do Japonska vyvazi. Tim se zajisti bezcelnf
obchod, pokud jde o vyvoz zpracovaného vep-
fového masa, a témér bezcelni obchod, pokud
jde o vyvoz Cerstvého veprového masa. Clo
na hovézi maso bude béhem 15 let snizeno
738,5na9 %, ato uzna¢ného objemu vyrobkd
z hovéziho masa.

Zemépisna oznaceni - dohoda mezi EU a Ja-
ponskem uznava zvIastni postaveni a zajistuje
ochranu na japonském trhu pro vice nez 200
evropskych zemédélskych vyrobkd, které pocha-
zeji ze specifické zemépisné oblasti v Evropé (jde
0 tzv.zemépisna oznaceni), jako je syr Roque-
fort, Aceto Balsamico di Modena, Prosecco, Jam-
bon d’Ardenne, Tiroler Speck, Polska Wodka,
Queso Manchego, Libecker Marzipan a Irish
Whiskey. Tyto vyrobky se v Japonsku budou tésit
stejné ochrané jaké se jim nyni dostava v EU.
Priimyslové vyrobky - cla na primyslové
vyrobky budou plné zrusena, napft. v odvétvi
chemickych latek, plastd, kosmetiky, textilif, odévi
apod, v nichz je Unie vysoce konkurenceschopna.
Pokud jde o kozedélné vyrobky a obuv, stava-
jicf reZim kvat, ktery byl vyznamnou prekdzkou
vyvozu z EU, bude vstupem dohody v platnost
zrusen. Stejné tak dojde ke snizeni cla na obuv
ze 30 na 21 %, pficem?z zbyvajici cla budou od-
bourdna béhem 10 let. Cla na vyvoz kozedélnych
vyrobkd, jako jsou kabelky, budou zrusena béhem
10 let, atoi v pifpadé vyrobkd, na které se v Ja-
ponsku vztahuje tradi¢ni vysoka ochrana, jako je
sportovni obuv nebo lyzarské boty.

Lesnictvi — cla na viechny vyrobky ze dfeva
budou pIné zrusena, a to postupné v priibéhu
7 let pro hlavni prioritni oblasti. Vétsina cel na
vyrobky ze dfeva bude zrusena okamZzité a u né-
kterych méné vyznamnych celnich polozek
dojde ke zruseni po 10 letech.

LERIMAGAZIN /  srpen 2017



® umozni EU podstatné zvyseni vyvozu hovéziho
masa do Japonska, a pokud jde o vepifové maso,
bude zruseno clo na zpracované maso a Cerstvé
vepfové maso se bude dovézet téméf bez cla;

@ zajisti v Japonsku ochranu vysoce kvalitnich ev-
ropskych zemédélskych produktd, jimz bylo udé-
leno jedno z 200 zemépisnych oznaceni.

@ umozni rovnéz trhy se sluzbami, jde zejména
o finan¢nf sluzby, elektronicky obchod, telekomu-
nikace a dopravu.

@ zarucuje spole¢nostem z EU pfistup k rozsahlym
trhdm verejnych zakazek ve 48 japonskych vel-
kych méstech a odstranuje prekdzky v ziskdvani
vefejnych zakazek v ekonomicky vyznamném
odvétvi Zelezni¢ni dopravy na vnitrostatni Urovni;

® pomoci odpovidajicich pfechodnych obdobi
mobilovy priimysl.

Dohoda posili také vedouci pozici Evropy pfi utva-
feni globalizace a pravidel svétového obchodu
podle jejich zakladnich hodnot a ochrani zajmy
EU, jakoZ i jejf citlivad mista.

Dalsi kroky

Principidlni dohoda pokryva vétsinu aspektl do-
hody o hospodéiském partnerstvi. V nékterych
kapitolach je jesté tfeba vypilovat technické po-
drobnosti, daldf kapitoly pak zlistaly zcela mimo
oblasti plisobnosti principialni dohody. To se tyka
napf. ochrany investic. EU navrhla svij reformo-
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vany systém soudd pro investice a bude se snazit
presvédcit viechny své partnery, véetné Japonska,
aby spole¢né pracovali na zfizenf mnohostranného
tribundlu pro investice. Mezi dalsi oblasti, na nichz
bude tfeba dale pracovat, patii regulacni spolu-
prace a obecné a institucionalni kapitoly.
Vyjednavaci obou stran budou v ndvaznosti na
dnedni dohodu pokracovat ve své praci na fesenf
véech zbyvajicich technickych otdzek a do konce roku
pfipravi konec¢né znéni dohody. Komise pak pfistoupf
k pravnimu ovéreni a prekladu dohody do vsech
Urednich jazykd EU a nasledné ji predlozi ke schvalenf
¢lenskym statd EU a Evropskému parlamentu. B
(pokracovdni v pristim Cisle)
/pm/

GENERALNi ADVOKAT SOUDNiIHO DVORA EU
M. SZPUNAR: CLENSKE STATY MOHOU ZAKAZAT
A TRESTNE STIHAT PROTIPRAVNi VYKON

PREPRAVNI CINNOSTI V RAMCI SLUZBY UberPop
|

Generalni advokat Maciej Szpunar mél ve svém stanovisku ze 4. cervence za to, ze bez ohledu
na to, zda se na sluzbu UberPop vztahuje smérnice ¢i nikoliv, mohou ¢lenské staty zakazat
a stihat protipravni vykon takové prepravni ¢innosti, jako je ¢innost v ramci sluzby UberPop,
aniz musi navrh zakona nejprve oznamit Komisi.

Francouzska spole¢nost Uber France je provozo-
vatelem elektronické platformy, kterd umoznuje
objednat si pomoci chytrého telefonu s pfislusnou
aplikaci pfepravni sluzbu ve méstech, v nichz je
dostupnad. V rdmci sluzby UberPop se jedné o jed-
notlivce, kteff nejsou profesionalnimi fidici a zajistuiji
prepravu cestujicich svymi vlastnimi vozidly.
Spole¢nost Uber France je trestné stihdna, protoze
prostfednictvim sluzby UberPop organizovala sys-
tém zprostiedkovavani kontaktu mezi zakazniky
a neprofesiondlnimi fidici, kteff prepravuji osoby
za Uplatu vozidly s méné nez deseti misty. Spo-
le¢nost Uber France tvrdi, Ze francouzské pravni
predpisy, na jejichZ zakladé je stihdna, pfedstavuji
technicky predpis, ktery se tyka pfimo sluzby infor-
macni spolecnosti ve smyslu smérnice o normach
a technickych predpisech1.Tato smérnice zavazuje
¢lenské staty, aby ozndmily Komisi kazdy ndvrh
zdkona nebo pravni Upravy, kterd stanovi technické
predpisy tykajici se vyrobkl a sluzeb informacni
spole¢nosti. Francouzské organy pfitom Komisi
navrh zékona pred jeho pfijetim neoznémily. Spo-
le¢nost Uber France z toho vyvozuje, Ze nema byt
pro vyse uvedené skutky stihana.

Tribunal de grande instance de Lille (soud rozho-
dujicf v prvnim stupni v Lille, Francie), kterému
byla véc pfedlozena, se Soudniho dvora tdze, zda
francouzské orgéany byly, ¢i nebyly povinné nejprve
oznamit ndvrh zékona Komisi.

Generalni advokat podrobné pfipomnél, ze
v souladu s jeho stanoviskem prednesenym dne
11. kvétna 2017 ve véci Uber Espagne?, spada
sluzba UberPop do oblasti dopravy, a nepired-
stavuje tak sluZzbu informacni spole¢nosti
ve smyslu smérnice. V takovém pripadé by se
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smérnice nepouzila a oznameni navrhu zakona
Komisi by nebylo nutné.

Generalnf advokat rovnéz zkoumal situaci, kdyby
mél Soudni dvir za to, Ze sluzba UberPop
predstavuje sluzbu informacni spole¢nosti
ve smyslu smérnice. Generalni advokét ucinil za-
vér, ze v takovém pfipadé zakaz a stthani ¢innosti
takového zprostfedkovatele, jako je spole¢nost

Uber pfi protipravnim vykonu pfepravni ¢innosti,
nepredstavuje,technicky predpis” ve smyslu smér-
nice, takze oznameni navrhu zakona Komisi by
opét nebylo nutné. www.curia.europa.eu

Generalni advokat v tomto ohledu pfipomnél,
7e oznamovaci povinnost se mimo jiné vztahuje
pouze na technické predpisy, jejichz konkrétnim
zédmérem a cilem je pfima a cilena regulace pri-
stupu ke sluzbam informacni spole¢nosti a jejich

poskytovani; naproti tomu predpisy, které se tykajf
téchto sluzeb pouze nepfimo nebo ndhodné jsou
z oznamovaci povinnosti vynaty. Generdlni advo-
kat mél za to, ze francouzské pravni pfedpisy
dotcené v projedndvané véci se tykaji sluzeb
informacni spolec¢nosti pouze nahodné: ackoliv
se tykaji hlavné sluzby informacni spole¢nosti (a sice
systému zprostfedkovavani kontaktu elektronickou
cestou), jejich cilem neni specificka regulace této
sluzby (coZ by byl pfipad, pokud by zakazovaly nebo
jinym zpdsobem upravovaly ¢innost zprostiedko-
vavani kontaktu mezi zakazniky a poskytovateli
prepravnich sluzeb obecné), ale vyluc¢né zajistit
Ucinnost predpist tykajicich se pfepravnich sluzeb
(sluZeb, na které se nevztahuje smérnice).
Skutec¢nost, ze ekonomicky model sluzby UberPop
je neslucitelny s francouzskymi predpisy upravuji-
cimi ¢innost prepravy cestujicich (neprofesionalni
fidici, ktefi nejsou drziteli opravnéni vyzadova-
nych francouzskymi pravnimi pfedpisy pro vykon
prepravni ¢innosti), tak neznameng, ze dot¢ené
pravni predpisy predstavuiji technicky pfedpis, ktery
by obecné upravoval
zprostiedkovatelskou
¢innost v oblasti do-
pravy.
Generdlni advokat
upfesnil, Ze pokud by
kazdé vnitrostatni usta-
noveni, které zakazuje
nebo uklada sankci za
zprostredkovani proti-
pravnich ¢innosti, mu-
selo byt povazovano
za technicky predpis
pouze z dlvodu, ze
k tomuto zprostredko-
vani dochdzi s nejvetsi
pravdépodobnostf
elektronickou cestou,
bylo by nutné ozndmit z tohoto dlivodu velky pocet
vnitrostatnich predpist ¢lenskych statd. To by vedlo
k nezddoucimu narlstu oznamovani, aniz by to
skutecné prispélo k realizaci cild tohoto postupu,
jehoZ cilem je zabranit tomu, aby ¢lenské staty
pfijimaly opatfeni neslucitelna s vnitfnim trhem,
a umoznit hospodarskym subjektlim Iépe vyuzivat
vyhod vnitiniho trhu. M

/pm/
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VYROBENE ORGANY
JSOU UZ BLIZE REALITE

Predstava vyroby funk¢nich organd
¢i tkéni pomoci 3D tisku a vlastnich
bunék pacienta je pro Iékare velmi
ldkava. Novy projekt vyzkumnikd
zamerické Riceovy University a Baylor
College of Medicine posouvé tento
sen o dalsi krok dale. V ¢lanku, ktery
publikovali v ¢asopise Biomaterials
Science, predstavili zplsob vytvéfeni
implantabilnich tkani s fungujicimi
kapildrami, drobnymi krevnimi organy
odpoveédnymi za zasobovani téla kys-
likem a dalsimi zivinami. ,Studovali
jsme endotelové bunky v prirodnich
a polosyntetickych materidlech kom-

patibilnich s 3D tiskem a optimalizu-
jeme materidly a formulace bunék,
abychom ziskali robustni tvorbu tu-
buld vyrobenych zcela ze samotnych
bunék," fekl biofyzik Riceovy univerzity
Jordan Miller pro server Digital Trends.
,3D bioprinting se za posledni dese-
tileti vyrazné rozvinul, ale 3D tiskdrna
s rozlisenim 1 um ma vyrobni prostor
o objemu kubického milimetru, ktery
nenf dostatec¢né velky pro uzitetnou
funkci. Takze se zaméfujeme na 3D
tiskarny s rozlisenim 50 az 200 um
a praci s endotelovymi burikami, aby-
chom vytvorili malé kapildry, které by
se nakonec mohly pfi-
pojit k vétsim, snadno
vyrobitelnym 3D tis-
kem!

KOLEM SVETA NA ELEKTRINU
- TENTOKRAT PO VODE

Oblet zemékoule pomoci letadla
pohdnéného jen solarni energif uz
konstruktéfi ucinili skute¢nosti. Nynf
se v jeho stopach vydali na cestu
po moi Ucastnici obdobného pro-
jektu: Na cestu kolem svéta vyra-
zila z Pafize futuristickd lod Energy
Observer. BEhem své cesty, plano-
vané na 6 let, pfi niz ma absolvovat
101 zastavek a navstivit 50 zem(,
by méla obeplout Zemi a pfitom
ani jednou nedoplnovat palivo.
Byvaly zévodni katamaran presta-
vény ve spoluprdci s francouzskym

vyzkumnym institutem na unikdtnf
vyzkumné plavidlo se nyni chysta
oteviit novou cestu: autonomnf
navigaci s vodikem pomoci bez-
uhlikového sobéstacného ziskavani
vodikové energie z moiské vody.
Kli¢ova je energetickd sobéstacnost
této lodi — 30,5m dlouhé a 12,8m
Siroké plavidlo si pro svij provoz vy-
rabf elektfinu samo. Ve dne k tomu
vyuziva soldrmi panely a vétrné tur-
biny instalované na palubé, v noci
a za nepfiznivého pocasi pak vodi-
kové palivové ¢lanky.

ENERIY OESERVER
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Také nanoinzenyfi
na Kalifornské univer-
zité v San Diegu uz
vytvorili pomoci 3D

tisku Zivou, funkénf sit i sy
. . ‘ P EEERSY
krevnich cév, kterd by LY T

mohla pripravit cestu
LER L LR LT L
boraraib fub & DAY Popdeingrs ey

Dokéze kombinace 3D tisku a kmenovych bunék to, co
umi zatim jen pfiroda?

k umélym orgdntm
a regeneracnim tera-
pifm. M

LONDYN ELEKTRIFIKUJE SVE TAXIKY

Londynské taxi, ikona britské do-
pravy, prochézi zasadni zménou:
vozy objedndvané od 1. srpna uz
dostanou elektricky pohon a fadu
vyspélych technickych funkci. Nej-
novéjsi verze taxiku s oznacenim
TX si zachovavé klasicky vzhled, ale
je vybavena elektrickym pohonem
a malym benzinovym motorem,
ktery funguje jako generator, kdyz
v baterii klesne energie na nizkou
uroven. Velkou hmotnost akumu-
latord kompenzuje novy hlinfkovy
podvozek. Diky zadnim dvefim,
které se otvirajf dozadu jako u Rolls-
-Royce, je usnadnéni vstup i vystup.
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V interiéru je misto k sezeni pro
6 osob a moderni vybavent, jako je
Wi-Fi ¢i nabfjeci porty pro mobilnf
zafizeni. Viyrobce mize integrovat
i rampu invalidniho voziku a slu-
chové smycky pro osoby se zdra-
votnim postizenim.

Elektrotaxi je dilem London EV
Company (LEVC) vlastnéné ¢inskou
automobilkou Geely, a spolecnostf
Volvo (rovnéz vlastnéné Geely). TX
ma mit jizdni dosah 640 km veetné
ca 110 km jen na elektrickou energii,
coz by mélo prinést provozovateltim
taxikd Uspory az 100 liber (ca 3000
K¢) za tyden ve srovnani se soucas-
nymi dieselovymi
vozy. Ty by mél Lon-
8 dyn prestat licenco-
vatod 1.ledna 2018.
TaxiTX se dostane do
londynskych ulic uz
letos, agentura Trans-
port for London chce
do roku 2020 dat do
provozu 9000 téchto
vozidel. H

AUTOBUS JEZDI NA KYSELINU

Vyrobci vozidel se zaméfuji na elektro-
mobily ¢i hybridy, ale co kdyz energii
pro vozidla bude dodavat néco Uplné
jiného nez elektfina nebo vodik?
Treba kyselina mravendi.

Pravé ta je totiz zdkladem pro pohon-
nou jednotku unikatniho autobusu,
ktery pfedstavil v Cervenci studentsky
tym FAST z nizozemské Technologické
univerzity v Eindhovenu. Systém obsa-
huje jako prvni svého druhu na svété
elektrickou sbérnici pfipojenou k ma-
[ému privésu, jez pfeménuje kyselinu
mravencina elektfinu. Palivo nazvané
Hydrozine tvoif smés 99% kyseliny
mravenci a ¢inidlo zvysujici vykon.
M4 ¢tyindsobek energetické hustoty
béZné baterie. A pravé to pohani au-
tobus.

Podle vyzkum-
nikd je kapalna
smés udrZitelna,
uhlikové neut-
ralni a také bez-
pecna. Kyselina
se pfirozené vy-
skytuje v Zaha-
vych kopfivach

a v nékterych mravencich, ale Ize ji
také snadno vyrabét na prdmyslové
Urovni, kde se nejcastéji pouziva
k ochrané krmiva pro hospodar-
skd zvifata. Studenti v Eindhovenu
vytvofili systém, ktery je 42tisickrat
silnéjsi, nez byl plvodné planovany,
a schopny vyrobit 25 kW vykonu.
Privés, ktery déli Hydrozin na vodik
a oxid uhlicity se chova jako jakysi
rozsahovy extender (ddvod, pro¢ byl
krdtce nazvan REX), coz umoznilo
autobusu cestovat na vétsi vzdale-
nosti, nez by mohl sdm. V soucasné
dobé tym dokoncuje zavérecné testy
a predpoklada se, Ze autobus s kyse-
linou mravenc¢i bude v provozu do
konce roku 2017. W
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SCHODY, PO KTERYCH
JE RADOST CHODIT

Pro vétsinu lidi jsou
schody jen drobnou
prekdzkou, ovsem jinak
je tomu z pohledu osob
se snizenou mobilitou.
Pro né mlze i malé
schodisté znamenat
velky problém, o eska-
latorech ani nemluvé.
A pravé témto lidem
by mohl usnadnit Zi-
vot projekt vyzkumnikd z americké
univerzity Georgia Tech. Predstavili
dvoustupriovy prototyp pomoc-
ného schodisté pro recyklaci ener-
gie ERAS (energy-recycling assistive
stairs) umoznujictho ucinit stoupani
jednodussi. Navrh je dilem skupiny
strojnich inzenyrd, biomedicinskych
inZenyrd a pocitacovych védcl. Jejich
pruzinové schody se pfi sestupu sni-
7ujf, dokud nezapadnou do konec¢né
polohy (pomoci elektromagnetické
zapadky). KdyZ osoba jde po scho-
dech nahoru, odemkne a uvolni ener-
gii pro tento krok. Schody pohlcuji na-

raz a Setff 26 % energie ¢loveka. Tato
energie je pak nasledné ulozena, aby
poskytla zvyseni o 37 %, kdyz stoupa
po schodech vzhiru. Kazdy ze schod
obsahuje tlakové senzory a je propo-
jen pruzinami, které funguijf jako pol-
$taf a brzda, aby se snfZilo mnoZstvi
z3téZe a sfla ndrazu na kotnik ¢lovéka.
Technologie je prospésnd hlavné pro
starsf lidi a lidi s pohybovymi potizemi.
Systém mUZe byt instalovan na stava-
jicich schodistich a védci doufaji, ze
pokud jej budou déle rozvijet, miize
v budoucnosti nahradit pevna scho-
disté a moznd dokonce i vytahy. l

SRDCE Z 3D TISKARNY MUZE
DOCASNE NAHRADIT LIDSKE

Védci ztechnologické univerzity ETH
Zirich vytvorili 3D tisténé silikonové
srdce, které bije téméf jako skutecny
lidsky organ. Ve spoluprdci s kolegy

z vyvojové skupiny experimentovali
s protetickym srdcem a zjistili, ze
muze poskytnout bezpecnéjsi a po-
hodIn&jsi zplsob, jak udrzet cerpani
krve v pfipadech, kdy poskozené
srdce zastupuje uméla ndhrada ¢i jind
zafizeni navrzena k udrzeni prdtoku
krve, zatimco pacient ¢eka na dar-
covsky organ nebo na viastni srdce.
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Srdce ze silikonu méa témér stejnou
velikost jako lidské, vaz{390g a bylo
vytvoreno pomoci 3D tisku a tech-
niky ztraceného vosku. Stejné jako
skute¢né srdce mé pravou
a levou sin oddélené komo-
rou, ktera slouZf jako orga-
novy sval. Kdyz je komora
nafukovéna a stlacovdna
tlakovym vzduchem, mdze
Cerpadlo cerpat tekutinu
z komor. Pfi jeho testovani
pouzivali tekutinu s visko-
zitou podobnou lidské krvi
a zjistili, ze fungovalo podob-
nym zptsobem jako lidské
srdce. Jeho silikonova na-
hrada ma vsak zatim zésadni
omezeni, protoze material
mUze vydrzet pouze 3000 Uderl —
coz odpovida zhruba 30 az 45 minu-
tdm pouzivani. Jak uved! Nicholas
Cohrs, doktorand ve vyvojové sku-
ping, slo predevsim o test provedi-
telnosti, kdy cilem nebylo predstavit
srdce pfipravené k implantaci, ale
predevsim proveéfit novy smer vy-
voje umélého srdce. M

kaleidoskop m

UFO S ITALSKYM SARMEM

Pod nézvem LFO. (identified flying
object) je na serveru designboom.
com prezentovan navrh dopravniho
prostfedku budoucnosti v podobé
dronu pfipominajiciho Iétajici talit.
Projekt, jehoZ autorem je Pierpalolo
Lazzarini z italské firmy jet capsule,
predstavuje designové zajimavou
kruhovou konstrukci, kde je upro-
stfed soustavy 8 elektrickych rotor(
v diskovitém télese 0 @ 4,8m z leh-
kych uhlikovych kompozitl umfs-
téna dvoumistnd prosklena kulovita
kapsle o dvoumetrovém priméru
pro pasazéry. Pristup do ni je fesen
po nastupnich schiidcich, na které
navazuje sklopnd lavka polozend
pres talifovity trup ke kabiné. Kromé
piistupu pomoci dvojice takovychto

odnimatelnych mustkd by druhou
moznost predstavovalo zdvizeni
celé spodni ¢astii s posadkou prfmo
vzhdru prostfednictvim zdvihaciho
zatizeni, jakéhosi zjednoduseného
vytahu. Odhadovanou délku letu
predpokladaji tvlrci na 60-70 minut
a max. rychlost by mohla dosahovat
témér 200 (193,5) km.h™". Vyhodou by
méla byt moznost pfistani kdekoli -
tfeba na ulici - na Sesti vyklopnych
teleskopickych podpérach. Myslelo
se i na bezpecnost: V pfipadé poru-
chy béhem letu je kapsle s posadkou
katapultovana a na padéku by méla
pristat bezpecné na zemi (o bezpec-
nosti téch, kterym spadne na hlavu
téméf S5Smetrovy disk s osmi vrtulemi
se projekt nezminuje). M

DRON INSPIROVANY VEVERKOU

Vétsinou si drony predstavujeme
v podobé mechanické kvadro-, sexto-,
opto- ¢i jiné koptéry jako robotky
tvofené soustavou elektrickych mo-
tord, nebo stroje typu bezpilotniho
letounu. Nékterf tvarci se inspirovali
prirodou a tvary drond kopirujf vétsi-
nou hmyz nebo ptaky.

Dron vytvoreny vojenskym vyzkumnym
stfediskem US Army Research Labora-
tory je vsak zaloZen na zcela netradic-
nim zviteti: vzorem byla létajici veverka.
Stroj vazi necely ¢tvrt kilogramu a kom-
binuje v sobé schopnosti klasického
vrtulemi neseného dronu a kfidla. Ma
tak schopnost pohybovat se s agilitou
kvadrokoptéry, ale zaroveri i vytrvalost
tradi¢niho letadla s pevnymi kridly. A to

vie zvlddne pouze se dvéma dvojicemi
rotor( ve srovnani's mnoha motorovymi
zafizenimi s vice rotory v této velikostnf
kategorii umoznujici vertikaIni vzlet
a pfistani. To v kone¢ném disledku cini
letounek mnohem efektivnéjsi a vse-
strannéjsi, coz je pro vojaky rozhodujici.
Provadéni vojenskych prizkumnych
misf s pomoci drond vyZaduje velkou
miru flexibility, protoze stroj musi mit
nejen schopnost létat na dlouhé vzda-
lenosti, ale také byt schopen navigace
v méstském nebo vnitinim prostredi.
Zatim jde o prototyp, ale jeho tvirci
usiluji o dodatecné schopnosti, jako je
napf. pfistani i na malém predmétu,
které dron musf predtim sdm v rychlosti
posoudit a vyhodnotit. l
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CO KDYSI BYLO NOVINKOU

aneb co se psalo pied vice nez piil stoletim
v popularnim mesicniku ,Svet techniky”

Tiskarna z predpjatého betonu

V blizkosti Londyna v Debbenu (Essex) byla posta-
vena nova budova tiskdrny Anglické banky, kterd
je pozoruhodnd svym architektonickym pojetim
i technickym vybavenim. Sklada se z hlavni budovy
(240m dlouhé a 38 m Siroké), dale pak ze dvou hal
a spravni budovy. Stranou byla postavena hospo-
défska budova, spojena s ostatnimi podzemnimi
chodbami.

V hlavni budové prochdzi papir pfi tisku bankovek
nepferusované. Tim se snizily naklady asi na po-
lovinu. Dvaadvacet dvousténnych obloukovych
vaznikl z predpjatého Zelezobetonu je rozmisténo
sodstupem 10,8 m. Maji elipticky tvar, pfi cemz velka
0sa elipsy prochdzi smérem severojiznim. Mezi vaz-
niky jsou pilovité stfechy, jimiz vchéazi svétlo od se-
veru dovnitf budovy. Bo¢nf stény jsou plnosténné
s tloustkou 228 mm, rozpon 38,125m a jsou od sebe
vzdaleny 1,067 m. Pfi montazi bylo pouzito dvou
jefdbt s vytaznikem dlouhym 36 m.

Hala moderni tiskdrny banky z predpjatého
zelezového betonu

Kapesni pocitac

Toto malé zaffzeni, které se sklada ze dvou malych
kovovych kotoucd a prihledného oto¢ného pra-
vitka z plastické hmoty, se vejde do kapsy. Dokaze
nasobit, od¢itat, s¢itat a od¢itat procenta a provadi
okamzité mnoho dalsich pocetnich ukond. Pouzitf
tff rozdilnych barev urychluje pocitani a zabraruje
omylu pfi vycitani vysledkd. M

s vrs

Matematicky dcislicovy stroj

Americka firma International Business Machines
sestrojila matematicky ¢islicovy stroj za pouzitf
polovodicd. Stroj je slozen z normalizovanych
blokd diodovych a triodovych. Germaniovych
diod je pouzito 3600 a triod 2165. Zaujima
0 polovinu méné mista nez stroj s elektron-
kami a spotfebuje pouhych 310 wattd, coz je
priblizné jedna dvacetina spotfeby stroje elek-
tronkového.
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Kapesni gramofon

Jde o zafizeni vyrobené v zahranici, které je
veliké pouze 20,3 x 10,2cm a vysoké 2,5cm.
Zvukova pfenoska tvofi soucast vika. ,Trpas-
lici" gramofon mdze prehrévat desky jakékoliv
velikosti rychlosti 45 ot/min. Je pohanén ve-
stavénym motorkem napdjenym baterii a ma
tranzistorovy zesilovac a reproduktor. Pfi slabnuti
baterie udrZuje konstantni rychlost zvukového
zdznamu zvIastnf regulator. Obvykly otécivy ko-
tou¢ nahrazuji dvé gumou oblozené hridelky. l

Polsky elektronkovy mozek

Témeéf dva roky trvala konstrukce hlavnich &asti
elektronkového pocitaciho stroje, nazvaného XYZ,
ktery je dilem Ustavu matematickych zafizenf pii
Polské akademii véd. Pocitaci stroj XYZ byl konstruo-
van na zékladé elektronové a transformatorové
techniky, rychld pamét stroje vychézi z principt
nadzvukové techniky.

Zatimco matematik provede kolem 1000 pocet-
nich operaci za den, stroj XYZ vyfedi za jednu vte-
finu 800 zékladnich aritmetickych a logistickych
ukold. Pomoci elektronkového mozku Ize jiz nyni
vyfesit fadu matematickych problémd. Az bude
XYZ vybaven tzv. bubnovou paméti, vyfediislozité
diferencialni rovnice. Efektivnost XYZ v provadéni
matematickych ukon( Ize pfirovnat k anglickému
stroji Pegasus, jehoz cena ¢ini 200 000 dolard. Kon-
strukce zafizeni (celkem 500 elektronek a vice nez
10000 ¢asti) se témeér Uplné opird o plvodni ndvrhy
Ustavu matematickych zafizeni pfi Polské akade-
mii véd. Ustav si vyskolil vétsi pocet konstruktérd,
jejichZ zkusenosti bude vyuzito pfi stavbé jesté
dokonalejsich a vykonnéjsich pocitacich stroju. M

Ze svéta fotografie

Nékolik novinek z fotografické techniky z ciziny,
potésiinade pracovniky a vyznavace tohoto prak-
tického zajmu. Je to predevsim Leica | g, fotograficky
pristroj znamé znacky, ktery se hodi jak pro védecké,
tak i technické tcely. M vybaveni jako Leica lll g
mimo hledéacek, spfazeny dalkomeér a samospou-
sté¢. Umoznuje délat snimky zblizka, reprodukce,
|ékaf'ské snimky, fotomontéze, mikrofotografie, du-
plikty negativl, zmensovani na kinoformat atd.
Zajimavé je i zafizeni pro zaostfovani na matnici
na blizké snimky se stativu, reprodukce, botanické
a zoologické snimky. Pfedmét se pozoruje lupou
na matnici 24 x 36 mm, pficemz Ize kontrolovat

Expozimetr Sixon (elektricky)

ostrost, hloubku, osvétleni atd. Dé se jednoduse
nasadit na pfistroj Leica.

Prakticky je také objektiv pro panoramatické pro-
mitani amatérskych filmd, které je mozno promitat
na panoramatické platno objektivem anamorfo-
seur fy Paillard. Upevriuje se na kinopfijimacku
i na projektor. Pri filmovani obraz,stlaci” a pfi pro-
mitanf jej,roztahne" az o polovinu. Délka obrazu
se potom rovna dvojnasobné vysce (misto 1, 33).
Panoramatické platno zlepsuje projekci, davé po-
cit skute¢nosti a prostoru, hlavné pfi promitan{
v mistnosti, kde nenf vzdy potfebny odstup pro
umisténi projektoru. Novinkou je také Leitz{v
meéchovy pristroj ve spojeni s nastavcem Visoflex.

Zaostfovaci pfipravek na matnici

Umoznuje fotografovat s objektivem ohniskové
vzdalenosti 13,5cm v piirozené velikosti 1: 1. Hodf
se i pro fotografovani malych a nejmensich objektd.
Elektricky expozimetr Sixon vyrabi firma Gossen,
Erlangen. Jde o dokonaly pfistroj na mérent svétla,
ktery odrazi fotografovany predmeét (expozimetr se
naridi od fotopfistroje na objekt), a svétla, kterym
je fotografovany pfedmét osvétlovan (expozimetr
se naffdi od pfedmétu na kameru) a teploty svétla,
potiebné pfi barevné fotografii, ¢imz ndm umoz-
nuje zjistit, jakého filtru mame pri fotografovani
pouzit. l
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Lacina energie zatomu

Roku 1954 byla v Sovétském svazu uvedena
do provozu prvni prdmyslova atomova elekt-
rarna svéta a dnes jsou ve stavbé dalsi mohutné
elektrické centrély. Podle usneseni XX. sjezdu
KSSS je v pldnu vystavba obrovské atomové
elektrdrny o vykonu 2500 MW, tj. o 10krat
vetsim vykonu, nez ma napf. prvni atomova
elektrarna ve Francii v Donzére-Mondragon.
| v tomto oboru jde o zakladni devizu prvniho
socialistického statu na svété, tj. dostihnout
a predstihnout nejvyspélejsi kapitalistické stéty.
Na novém principu se stavi v okoli Voronéze
atomova elektrarna o vykonu 420 MW. tj. 84krat
vykonngjsi, nez je prvnf sovétska atomova elek-
trarna. Tato nové atomova elektrérna neni pozo-
ruhodna jen svym vysokym vykonem, ale i tim,
Ze mnozstvi uranu 235 v jaderném palivu se
snizilo pouze na 1% proti 5% v prvni atomové
elektrarné. Timto fesenim se jednak sniZily na-
klady na stavbu reaktoru a jednak se podstatné
zlevnilo jaderné palivo. Dosahlo se tak snizenf
vyrobnich nékladd na 1 kWh asi o 20% proti
cené 1 kWh z klasickych kalorickych elektraren.

Druha atomova centrala tohoto typu se ma
stavet v okol Leningradu. UvaZuje se o dal$im
zjednoduseni zafizenf i vlastniho provozu, a to
tim, Ze by se para vyrabéla pfimo v reaktoru
a doddvala do turbin bez vyménikového okruhu
velkych rozmérd. Reaktor tohoto typu o vykonu
50 000 kWh se v soucasné dobé v SSSR zacina
vyrébét.

Ve vystavbé dalsi velké atomové elektrarny
na Urale o vykonu 400 MW se pouzilo opét ji-
ného systému. V reaktoru se nebude vyradbét
péra, nybrz pouze teplo za Ucelem zvysovani
teploty. Jako jaderného paliva se bude pouZivat
slabé obohaceného uranu. Stupen Ucinnosti ta-
kové elektrarny bude pak vyssi nez u nejmoder-
néjsich klasickych tepelnych elektraren. Pfesto
viak u atomovych elektraren tohoto typu bude
vyrobnfcena 1 KWh asi 1%2krdt vy3siv disledku
vysokych investi¢nich nakladd. V sovétském tisku
byly uvefejnény uz i zpravy o tom, Ze v jedné
atomové elektrdrmé o vykonu 600 MW, jejiz prvnf
etapa o vykonu 100 MW byla pfed neddvnem
uvedena do provozu, se pouzivé jako paliva uz
jen pfirodniho uranu. A

retro — relax m

Elektronicky analogovy

pocitaci stroj

Védecky pracovnik Ing. Ivan Plander s kolektivem
zkonstruoval elektronicky analogovy pocitaci stroj
v Laboratofi teoretické a aplikované mechaniky
Slovenské akademie véd, ktery fesi diferencialni
vys$i rovnice. Na snimku je konstruktér s matematic-
kou Vérou Palackou z Laboratore pro automatizaci
CSAV v Praze. B

Vyhrajte vstupenky
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Vylusténi sudoku z minulého ¢isla TM 7/2017:

1 2 8|7 5 3|6 9 4
4 6 719 8 2|1 3 5
39 5|1 6 4117 8 2
6 1 2 (3 7 814 5 9
75 412 9 1 3 6 8
8 3 9|16 4 512 1 7
5 7 318 2 619 4 1
2 4 5 3 9|8 7

9 8 6|4 1 715 2 3

Vylosovani lustitelé sudoku z minulého ¢isla:
Renata Ovesna, Kromériz

Libor Zamecnik, Praha

Anita Sejbalova, Praha

srpen 2017/ LEIMAGAZIN

Stadci vylustit a zaslat na adresu redakce:

TechMagazin, Pod visiiovkou 35, 140 00 Praha 4

CENA PRO TRI PRVNI NEJRYCHLEJSIi RESITELE:
Volna vstupenka pro dvé osoby do Narodniho technického muzea v Praze. Cestnou

vstupenku je mozno kdykoliv sménit v pokladné muzea. Nenechte si ujit jedine¢ny zaZitek

z nové koncipovanych expozic predstavujicich staleti technického vyvoje.

Pravidla sudoku jsou prosta:

staci vyplnit hraci plochu sloZzenou z deviti ¢tvercl tak, aby v kazdé fadé, v kazdém sloupci a také v kazdém ¢tverci
byly umistény cislice od 1. do 9., pficemz se ¢isla v jedné fadé, sloupci ¢i ¢tverci nesmi vyskytnout dvakrat.

4 11

8
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30.-31. 8. Berlin, Némecko: RailWay
Forum Berlin - konference dodava-
tell pro Zelezni¢ni prlimysl. Pofada/
/info: IPM GmbH (Institut flr Pro-
duktionsmanagement), tel.: +49 511
473147, fax: +49 511 473147, e-mail:
ts@ipm-scm.com, www.railwayfo-
rumberlin.com/home

1.-7. 9. Berlin, Némecko: IFA BER-
LIN - vystava spotfebni elektroniky
a doméci techniky. Porada/info: Messe
Berlin GmbH, tel.: +49 (0)30 3038 0,
fax: +49 (0)30 3038 2325, e-mail:

s m veletrhy a vystavy — soutéz

central@messe-berlin.de, www.ifa-
-berlin.com

2.-3. 9. Praha, Vystavisté PVA Let-
nany: Escape Prague Car Festi-
val - vystava zaméfené na nové,
upravené a sportovni vozy. Potadéd/
/info: Agentura M-S-P, tel.: +420 284
814 017, e-mail: agentura@m-s-p.cz,
www.praguecarfestival.cz

5-8. 9. Kielce, Polsko: LOGISTYKA
2017 - logisticky veletrh, MSPO
2017 - veletrh obranného priimy-

slu. Pofada/info: Targi Kielce, tel.: +48
41365 12 22, fax: +48 41 345 62 61,
e-mail: biuro@targikielce.pl, www.
targikielce.pl/pl/logistyka.htm, www.
targikielce.pl/pl/mspo.htm

6.-8.9. Soul, Korejska republika: EXPO
SOLAR 2017 - veletrh a konference
o solarni energii a technologiich pro
jeji vyuziti. Porada/info: Infothe Co.
Ltd, tel.. +82 2-719-6931, fax: +82
2-715-8245, e-mail: theinfo@expo-
solarorg, www.exposolar.org/2017

Na mezinarodni veletrhy s agenturou

CzechTrade

Agentura CzechTrade organizuje ceské ucasti na mezinarodnich
veletrzich, pri kterych zahrani¢ni zastoupeni kromé pfiprav spo-
le¢né expozice, nabizi fadu doprovodnych sluzeb pro zvyseni zajmu
o ¢eské vystavovatele ze strany zahrani¢nich obchodnich partneri.

Spole¢nd expozice umozni prezen-
taci tém firmam, které neplanuiji sa-
mostatnou prezentaci. Malé a stfedni
firmy mohou na svou prezentaci na
vybranych veletrzich cerpat finan¢ni
dotaci v rdamci projektti NOVUMM
a NOVUMM KET. Prehled viech akcf
najdete na www.czechtrade.cz.

30. 10.-1. 11. Bengaluru, Indie -
India Manufacturing Show (IMS)
2017 - prehlidka strojirenstvi, ktera
propojuje nejvetsi talenty, tech-
nologie a ndpady z celého svéta.
Zpracovatelsky pramysl je jednim

z nejrychleji rozvijejicich sektorl
v Indii. Je podporen programem
,Make in India’, jejz spustil pfed-
seda vlady Narendra Modi s cilem
dosdhnout podilu 25-30 % HDP do
roku 2025. Bengalurska pobocka
agentury CzechTrade zde pfipravuje
spole¢nou prezentaci. Kontakt pro
zéjemce: ivan.nikl@czechtrade.cz,
tel.. 727 923 294.

30. 11.-2. 12. Hanoj, Vietham -
GROWTECH EXPO Vietnam 2017 -
veletrh je prileZitosti pro zemédélské
zavody i individudlni farméare k ziskani

Darkovy certifikat

Udélejte radost svym blizkym a vénuijte jim darkovy certifikat. Staci napsat
na e-mail: predplatne@techmagazin.cz, pro koho bude darkovy certi-
fikat a po obdrzeni faktura¢nich dat uhradit cenu za predplatné 300 K¢.
Redakce obratem zasle vyplnény certifikat na Védmi udanou adresu.

novych technologii, ale i vystavnim
mistem pro vyrobce zemédélskych,
lesnickych aj. strojli ¢i technologif, za-
fizeni na zpracovaniryb a vyrobu ry-
bich produktl. Veletrh je zaméren téz
na otézky aplikaci strojnich zafizen,
transfer technologif a demonstraci
nejnovejsich védecko-vyzkumnych
poznatkl. Informace o spolecné ex-
pozici: vaclav.stika@czechtrade.cz,
tel: 224 907 513.

20.-23.3.2018, Utrecht, Nizozemsko
— ESEF 2018 - jde o0 giganta mezi
evropskymi veletrhy strojirenského
prdmyslu. Akce ma znacny mezi-
narodni rozmeér a vystavovatellim
piindsi piimé obchodni pfilezitosti.
Jeji oblibenost potvrzuje rekordni
navstévnost i zastoupeni sektoro-
vych nakupcich. Kontakt pro pre-
zentaci na spolecné expozici: ivan.
nikl@czechtrade.cz, tel.: 727 923 294.

Souteéz pro predplatitele

Lo haKD

7Nl POU KAZKA

150 KL

KNl
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Kazdy meésic losujeme z nové pfichozich objedndvek predplatného (veetné
obnovenych) tfi predplatitele, které odménime vécnymi cenami.

PRO SRPNOVE VYDANI JSME VYLOSOVALI:

Jan Fajny, Litoméfice; Martin Sokol, Jindfichdv Hradec;
Roman Koneény, Velké Mezifici

Ceny do soutéze — voucher na koupi knihy z katalogu
Grada - pripravila spole¢nost GRADA PUBLISHING, nejvétsi
¢eské nakladatelstvi odborné a zajmové literatury. Podrobnéjsi

www.grada.cz.

informace o katalogové nabidce nakladatelstvi najdete na

V ptistim cisle
pFipravujeme:

B EMO Hannover
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#OpenScience

otevieny wyzhum
otevfeng Inovace

Den
Technologické
agentury CR
2017

BLIZi SE DEN TA CR 2017

Soucasti bude i konference Open Science

Ve ¢tvrtek 21. zaki 2017 se uskuteéni jiz étvrty roénik Dne Technologické agentury CR (TA CR)
a jiz po paté budou ocenény ty nejlepsi projekty aplikovaného vyzkumu s vysokym pfinosem

pro ceské hospodaistvi a spole¢nost.

Program Dne TA CR za¢ne dopoledni konferenci
na Fakulté architektury CVUT v Praze Dejvicich.
Letodnim mottem konference je Open science:
otevieny vyzkum, oteviené inovace, otevie-
nost svétu.

Jejim cilem je upozornit na Ctyfi hlavni oblasti ino-
vacniho ekosystému, ktery pro svij hladky rozvoj
vyZzaduje:

@ novy zptisob mysleni,

@ novy zpusob jednani,

@ novy zpisob komunikace,

@ novy zpusob spoluprace.

Program konference je koncipovéan do dvou ¢asti.
V prvni ¢sti vystoupi zahrani¢ni odbornici z Evropy
i z dalekého Japonska, jako je treba Makoto Wata-
nabe, feditel japonské inovacni agentury NEDO.
Program bude pokracovat panelovou diskusf za-

méfenou na vyuziti vysledkd vyzkumu v inovacich
a na celkovy pfistup k inovacim z uvedenych Ctyf
perspektiv.

Cely den opét vyvrcholi galavecerem, na kterém
budou pfedana ocenéni fesiteldm nejlepsich
projektl aplikovaného vyzkumu v nové budoveé
Narodniho muzea. Odborné porota letos vybirala
z osmatficeti projektd.

Smyslem udélovani Cen TA CR je ocenéni pifnosu
téch nejlepsich projektl aplikovaného vyzkumu
s pozitivnimi dopady na ekonomiku a kvalitu Zivota
celé spolecnosti. Tato ocenéni jsou motivaci pro
udrzeni nastavené trajektorie spoluprace v oblasti
aplikovaného vyzkumu. Ceny TA CR jsou udileny
ve ¢tyfech kategoriich: Reseni pro kvalitu Zivota,
Ekonomicky pifnos, UZite¢nost feseni a Originalita
feSent.

srpen 2017/ LEIMAGAZIN

Vloriském roce ziskal cenu v kategorii Reseni pro kva-
litu Zivota projekt optimalizace vlastnosti UHMWPE
(Ultra-high-molecular-weight polyethylene - tj. ul-
travysokomolekuldrni polyethylen). Diky nému se

napfiiklad vyrazné zvysuje zivotnost umelych lidskych
kloubt.V kategorii Ekonomicky pfinos zvitézil ndvrh
na praktické vyuzitf modernich litych kovovych pén ze
Zeleza a neZeleznych kov(l. V tfetf kategorii UZiteCnost
fedeni uspél projekt, ktery se zabyval technologif zpra-
covanifeci pro efektivni komunikaci mezi ¢lovékem
a pocitacem. V posledni ¢tvrté kategorii s ndzvem
Originalita feSeni si odnesl ocenéni névrh na vyuzitf
modernich multivrstevnatych optickych systém.

Co je Technologicka agentura CR?
Technologickd agentura CR (TA CR) je hlavnf organi-
zaci, ktera uskutecnuje statnf politiku v oblasti apliko-
vaného vyzkumu, vyvoje a inovaci (VaVal). Poslanim TA
CR je podpora aplikovaného vyzkumu a spoluprace
akademické a podnikatelské sféry s dlirazem na uplat-
Aovanijejich spolec¢nych vysledkd na trhu. Tim pfispiva
ik posilovanf konkurenceschopnosti Ceské republiky
a ke zlepsovani kvality Zivota jejich obyvatel. H
Vice na: www.tacr.cz
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Advanced Technology Group s.r.o.

Zkuseni lektofi s dlouhodobou praxi Duraz na teoretické, specifické i praktické znalosti Prakticka ¢ast provadéna na modernich NDT pfistrojich Profesionalni pfistup béhem kvalifikaénich zkousek

KOMPLETNi RESENi PRO KVALIFIKACI A CERTIFIKACI

ATG, s.r.o. nabizi kompletni feSeni pro kvalifikaci a certifikaci technického personalu:

kvalifikacni Skoleni v€etné praktické pripravy, kvalifikacni zkousky a vlastni certifikaci

v nezavislém certifikacnim organu ATG CERT

Kvalifikace personalu je poskytovana zkuSenymi lektory s dlouhodobou praxi z primyslovych 5
inspekci a jinych NDT aktivit po celém svété N

Kvalifikacni proces mlze byt uzplsoben dle pozdavkd zakaznika s ohledem na vyrobkové 24 > * %
specifikace a kody a dokumenty zaméstnavatele IS ,’%{/) %
B Quality Management System organu ATG CERT je v souladu s ISO 17024 «':‘\5&\ \""7.'%,,

B NDT skoleni, zkousky a certifikace dle ISO 9712, SNT-TC-1A, EN 4179/NAS 410 B TN - TN

B Kvalifikace inspekéniho personalu pro Svarovani, Plant inspekce a Inspekce treti stranou S '*"7 S

B Akreditované mezilaboratorni zkouseni zpusobilosti dle ISO 17 043

CILOVY SEGMENT OBLASTI KVALIFIKACE A CERTIFIKACE \Y &

B NDT - personal NDT il

B WIP - svare€sky inspekéni personal N

B PI - personal inspekci priimyslovych zafizeni a koroze dle APl 510, API 570 and API 653

B TPI - personal insekci treti stranou R
NEZAVISLY CERTIFIKACNI ORGAN ATG CERT

CERTIFICATE Kvalifikaéni zkousky jsou schvaleny certifikaénimi organy ATG CERT, Inspecta Latvia, Reaktortest,
TUV Nord Czech a TUV Nord Systems

Certifika¢ni systém ATG CERT umozriuje pfechod z jinych certifikac¢nich organa skrze proces
prechodové recertifikace. ATG je schaleno pro AWS CWI a CRI metody

KVALIFIKACNI A CERTIFIKACNI SYSTEM ATG ZAHRNUJE
Bl VSechny bézné metody (ET, IRT, LT, MT, PT, RT, UT, VT) ve vSech 3 kvalifikacnich stupnich

gy conifkit ATG CERT B Nové a pokrocilé techniky zkouseni jako TOFD, PA (Phased Array), DR (Digitalni Radiografie),

TCS (Zkouseni kompozitl) a LA (Lubrigaéni Analyza / Tribologie)

AdvancsdilechnologyiCrolnisiics ATG, s.ro. Email: skoleni@atg.cz — 7B Accredited
- Touzimska 771 Tel.: +420 273 037 612 m F] C TV:T /é\ (v/ m e
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