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Vyuzit energii 0 25 % efektivngji?

Kompletni energetické a automatizacni feSeni od ABB pomohlo nejvétsimu
evropskému zavodu na zpracovani hliniku zvysit energetickou efektivnost
0 25 % pfi souCasném zvyseni produktivity. Nase vyzkumna a vyvojova
dinnost se zaméruje na soucasné zvyseni vykonu a zachovavani zdroju.
Neustdle se snazime Setfit energii i penize. A také zivotni prostredi.

www.abb.cz ROZhOdﬂé

www.abb.cz




Kam se jen fiti tenhle svét...

Vrdmci sdilenivyuZivajiciho vykvétu nejimodernéjsich technologif mi do e-mailové schrdnky pfistdla
izprdva obsahuijici, 10 ikonickych snimkd, které pomohly utvdret minulé desetiletf; sérii kultovnich
snimkd od pfednich svétovych fotografu.

A najednou vdm to dojde. Z deseti snimkd, které Canon ve spoluprdci s Getty Images vybral jako
reprezentativni kolekci objektivem digitdiniho fotoapardtu zmrazenych okamZikd, jez ,zachycuji
zdsadni momenty uplynulych deseti let a dokazuji silu fotografie a jeji roli pii napomdhdni zmén
po celém svété” (jak pravi privodni slovo), jsou na poloviné z nich lidé se zbranémi. Na téch dalsich
Jje divka oplakdvajici snoubence na Arlingtonském vojenském hrbitové, déinik zatinajici sekeru do
vzdcného palisandru, na dalsich dvou jsou zdbéry na kusy tél uhynulych zvitat na improvizovanych
jatkdch v Nigérii a jihoamericky slum, ten desdty zobrazuje migranty vylodujici se u feckého pobreZi.
Jako sprdvny dinosaurus pamatuji jesté casy, kdy slavné i méné slavné ¢i docela obycejné fotogra-
fie zaznamendvaly kromé vypjatych extrémnich situaci a bésnéni ozbrojenych konfliktd i béZny
kaZdodenni Zivot (ano, i tady obcas s okamziky, které vdm mohly vehnat slzy do oci, ale stejné tak
scény, které vdm vykouzlily na tvdri usmév). A také — svéte div se — krdsu. At v podobé zachyceni
uzasnych scenérii, ichvatné, netradicnim pohledem vidéné krajiny ¢i neméné Uzasnych detaild
z fascinujiciho svéta prirody, nebo v cernobilé, obcas trochu melancholické atmosfére zdtisi pana
Sudka. Tak ¢i tak, nejméné v deviti pfipadech z deseti opravdovd, ryzi radost pohledét. A myslete si
co chcete, svij osobity pvab maji dokonce i peclivé aranZované fotografie z dob, kdy toto odvétvi
bylo jesté v plenkdch a bylo nutné vydrZet se chvilku nehybat, aby tyto obrdzky vibec vznikly. Dnes
mdme pfistroje s neuveéfitelnymi technickymi moznostmi, schopné zachytit kolibfika v letu nebo
kulku pronikajici melounem. Ale k cemu je umime vyuZit? Na co nds pod praporem angazZovanosti
nutf fotografové koukat dnes? Moznd u nékterych pohled na trpici ¢i suzované brutalitou ozbrojenct
zabere, aby prispéli do charitativni kasicky. Ale tfeba také ne, a ¢lovék spiSe otupi a stane se imunnim
vici soudobému trendu, ktery obcas hranici s citovym vydirdnim. A nemald cdst je uZ za touto hranici.
Jenze co cekdte od svéta, ktery se fidi pravidly podobnymi tém, jez formuloval Canon pro pfipadné
zdjemce, kterf by se chtéli do soutéZe o dalsi ikonické snimky zapojit. Takové fotografie napr. nesmi
obsahovat rozpoznatelné osoby, pokud neposkytly veskerd nezbytnd oprdvnéni (utopenému syr-
skému chlapeckovi, ktery nejspiSe vyhraje néjakou podobnou soutéz, uz je to ale asi fuk), uméleckd
dila ¢iloga a ndzvy znacek, pokud autor nemiZe prokdzat, Ze md licenci umozriujici je pouZit
a zvefejnit, a tabu je prakticky cokoli, co miZe byt povaZovdno za obscénni, nemravné nebo ja-
kymkoli zpisobem nevhodné ¢i nepfijemné, vcetné nahoty a ndsili atd. Tedy témér nic — protoZe
vZdy se najde nékdo, komu ,Sldpnete na kufi oko’ a vds vytvor Cijeho pojeti mu nebude vyhovovat.
Snad jen pokud by obsahoval nevinné, samoziejmé pfislusné zahalené andélicky, i kdyz ti by zase
mohlivadit islamistdm nebo satanistim ¢ilachtanim, kterym prece také nelze upirat jejich prava...
Moznd se vdm to nezdd silené, na néco podobného (a oficidlni, spole¢nosti uzndvany kodex) ziejmé
nardzeli i impresionisté, kubisté ¢i Vincent van Gogh. Pokud by vsak takovdto ¢i podobnd pravidla
vymezujici moZnosti umélecké tvorby aplikovala uZ napf.v minulém stoleti, svét by pravdépodobné
nikdy nespatfil dila Roberta Capy (umirajici republikdn, i kdyZ se pozdéji zjistilo, Ze autenticita ziejmé
neni Uplné v pofddku, takZe tfeba to s tim zobrazenim ndsili neni tak zIé), Andyho Warhola (co asi
s logem na Campbellové polévce?), akty Frantiska Drtikola nebo Jana Saudka, Pabla Picassa (i
Paula Gaugina (oni s nahotou problém neméli, my, jak se zdd, diky puritdnskym mravokdrcdm,
ano). O mnoha slavnych portrétech nemluvé — lidé na nich zobrazeni by se na autory vyZadujici
pisemny souhlas s podminkami moZné prezentace asi divali jako na cvoky - nebo si umite predstavit
Marilyn Monroe, kterd md prdvé starost se vzduchem nadzvednutou sukni, jak ji fotograf ddvd
podepisovat piislusny formuldr, neZ stiskne spoust, aby zvécnil tento okamzik?. A Albert Einstein
rozverné vyplazujici jazyk by vds s nim asi rovnou poslal kamsi.

svét v rdmci globalizace totdlné zblbnul. A obcas se ¢lovéku vioud! svatokrddeznd myslenka, zda
uzZ nejsme ve svém svété tzasnych vsemocnych technologickych vymozenosti a pokrocilé fatdini
zdvislosti na nich opravdu ve stadiu oznacovaném jako ,point of no return”- a tim nemdm na mysli
ndpis ,kupfedu, zpdtky ni krok’, ktery kdysi vital pfi vstupu do expozice ndvstévniky prazského muzea
Klementa Gottwalda. Myslim tim skutecné prekrocenf urcité hranice, po némz uz neni mozZnost
ndvratu do svéta jako dfiv - jako kdyZ projdete pfiletovou ¢i odletovou branou na letisti, nevratny,

ireverzibilni proces, se kterym uZ prosté nic moc nenadéldte. .. No asi dobfe ndm tak!

H{L Vazssto

Josef Valiska, séfredaktor

Leonardo fechnology
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V CRROSTE POCET CINSKYCH INVESTIC

- A SPIONU

Zatimco dosud byl podil pfimych
¢inskych investic zprostiedkova-
nych vladni agenturou Czechlin-
vest oproti jinym zemim, jako je
napi. Némecko, Japonsko ¢i USA,
nevyrazny, nyni zajem cinskych
investoril vyznamné roste.

V soucasné dobé zaznamenavame
vinu zajmu ¢inskych investord o Ceskou
republiku, kterd by do budoucna mohla
pfinést zajimavé investi¢ni projekty.
Tomu nahréava i otevieni prvni ¢eské
pobocky bankovniho domu Bank of
China, coz vyznamné usnadni vstup
¢inskych investord na cesky trh, uvedla
mluvef agentury Petra Menclova. Podle
(idajCi Hospodafské komory ma CR s Ci-
nou sedm spole¢nych podnikd plsobi-
cich v tuzemsku, jejichz celkovy obrat
za dobu jejich plsobeni dosahl 4,1 bi-
lionu Ke. Cina je v Cesku po Némecku
druhy nejvétsi dovozce a v objemu ces-
kého exportu zaujima 18. misto. Podle

¢lena predstavenstva Svazu pramyslu
adopravy a $éfa Brano Group Pavla Ju-
ficka si Cina pred lety vytipovala Cesko
jako branu do Evropy.,Riziko, Ze ¢inské
firmy prevezmou cesky byznys a bu-
dou dovazet komponenty napf. pro
automobilovy priimysl &i strojirenstvi,
je minimalni. Nebojme se toho," uved|
Juricek pro denik E15.

Obavy vsak ma Bezpecnostni infor-
macni sluzba (BIS), kterd ve své vy-
rocni zpravé za rok 2014 konstatuje,
Ze,v piipadé ¢inské moci a jejich zpra-
vodajskych sluzeb se nesl rok 2014
ve znameni dlrazu na vlivovou infil-
traci do ¢eskych politickych a statnich
struktur a sbéru politického zpravodaj-
stvi. Poukazuje také na rizika ohledné
kybernetické bezpec¢nosti, zejména
rostouci vliv ¢inskych spole¢nostf
Huawei a ZTE na ¢eském trhu, s upo-
zornénim na to, Ze obé spole¢nosti
jsou ve svété dlouhodobé podezfi-
vany ze spoluprace s ¢inskymi zpravo-
dajskymi sluzbami a podilu na vyzvéd-
nych aktivitach. BIS rovnéZ upozorniuje
na aktivitu ruskych Spiond, které podle
ni zacala zajimat Ucast Ceska v mezi-
narodnich védeckotechnickych pro-
jektech a pfistup k penézdm z grantd.
Kromé védy Spioni z vychodu, podle
vyro¢ni zpravy BIS, dlouhodobé sledujf
energetiku. H

SIEMENS POSTAVi NEJVYKONNEJSI
VETRNY PARK NA SVETE

Pod nazvem East Anglia One vy-
buduje Siemens v Severnim mofi
vétrny park s nejvétsim vykonem
na svété. Celkem 102 vétrnych
elektraren bude mit po dokonéeni
vroce 2020 celkovy vykon 714 MW.
Projekt je pfipravovany pro skotskou
firmu Scottish Power Renewables a cel-
kovy vykon po dokoncent predstavuje
ro¢ni dodéavku energie pro pdl milionu
domécnosti. Do vétrného parku, ktery
vznikne 43 km od anglického pobfezi
v Severnim mofi, instaluje Siemens zcela
novy typ vétrmé elektrarmy SWT-7,0-154.
Ta je zajimava nejen svym vykonem
7 MW, ale i rozméry. Lopatky rotoru majf
plochu 18 600 m?, coz jsou priblizné
tfi fotbalova hristé. Prdmér rotoru je
154 m a jednotlivé listy spojuje naboj
o Ctyfmetrovém prlméru. Diky mor-
skému vétru by méla kazda z elektraren
vyprodukovat az 32 mil. KWh ,zelené”
elektfiny, coz je mnozstvi dostatecné

pro pfiblizné 7000 domacnosti. Vy-
stavba parku East Anglia One zacne
vroce 2017, dokoncen pak bude v roce
2020. Svou kapacitou prevysi dosud nej-
vykonnéjsi mor'sky vétrny park London
Array s vykonem 613 MW, na jehoz vy-
stavbé se Siemens rovnéz podilel. Ten si
ale se svymi 175 vétrnymi elektrarnami
inadale ponecha statut nejrozsahlejsino
morského vétrného parku. M
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KLADNO-SANGHAJ:

PRiIMY SPOJ JEDNOU TYDNE

Pravidelné spojeni pro kusové
namoftni zasilky zavedla spolec-
nost Dachser Air & Sea Logistics
z ¢inského pfistavu Sanghaj do
CR. Sbérné namoini kontejnery
na trase Sanghaj-Kladno s pra-
videlnym odplutim kazdy tyden,
obsluhuji kromé ¢inské metro-
pole Sanghaj i $irsi oblasti pro-
vincii Jiangsu a Zhejiang.

,Projekt pravidelné linky LCL kon-
tejner(l ze Sanghaje je vybornou
ukdzkou toho, jak funguje pro-
pojeni mezi nasimi obchodnimi
oblastmi Air & Sea Logistics a Eu-
ropean Logistics. Reagujeme tim
na zvysenou poptavku nasich za-
kaznikd po pravidelnych importech
z klicovych lokalit v Ciné v mensich

%

objemech,’ fika Jan Polter, obchodnf
a marketingovy feditel Dachser
Czech Republic. Spole¢na novinka
prazské pobocky Dachser Air & Sea
Logistics a ¢inské pobocky Dachser
Far East Shanghai se nazyva Prague
Consolidated European Container
a Ceskym importérim nabizi moz-
nost prepravy kusovych zésilek od
dodavatell i z ¢inskych mést, jako

Dachser zaved| pravidelnou namorni
shérnou sluzbu ze Sanghaje do CR

novinky zdomova a ze sveta = mms

Suzhou, Wuxi, Nanjing, Hangzhou
nebo Ningbo. ,Cely tento logis-
ticky systém pfinasi zékaznikim
vyznamnou Usporu nakladd a také
tranzitniho ¢asu,’ zdGrazruje vyhody
Roman Thurzo, Country Manager
Air & Sea Logistics Dachser Czech
Republic.

Konsolidaci zésilek v Ciné zabezpe-
¢uje pobocka Dachser v Sanghaji,
kterd je zaroven zodpovédna i za
bezpecné nalozeni a fixaci sbérnych
zasilek v ndmofrnich kontejnerech.
Ty se pak vydavaji na pfiblizné
30denni cestu do Evropy, kde jsou
z pfistavd Hamburg nebo Bremer-
haven nésledné kombinovanou
dopravou (zZeleznice-pozemni
pfeprava) pfevezeny na pobocku
Kladno, kterd se postara o jejich
dorucenf koncovym pffjemcim po
celé CR. W

Spolecnosti KLEENTEK, spol. s r.0. a ALS Czech Repubilig, s.r.o. si Vas dovoluji pozvat na jiz tradi¢ni seminaf:

Strategie nulovych poruch - cesta k isporam

Seminarni Centrum Akademie, Hrusovska 2654/16, 702 00 Ostrava - PFivoz, www.centrum-akademie.cz

TEMATA SEMINARE:

@ Tribotechnické informace zaméfené na vyuziti analyz olejd pro diagnostiku strojli a spravné osetfovani olejd, informace
o primyslovych olejich @ Vyuziti stévajicich a zavadéni novych norem CSN, ASTM, DIN do praxe priimyslovych podniki
® Upozornéni na vztahy mezi kvalitnim mazanim a kvalitni vyrobou, konkrétnf pfiklady docflenych Uspor

)

&«KLEENTEK A™>
24. Seminar

@ Predchézeni vzniku odpad( @ Tematické panelové diskuze,
vzajemna vyména provoznich zkusenosti a informaci.

Chcete znat stav a kondici vasich olejii a maziv?

266 021 579 nebo 602 223 236, fax: 272701 181,

V rdmci semindre probéhne predstaveni technologie RULER pro rychlé
a pfesné méfeni Zivotnosti pramyslovych maziv a motorovych olejd,

kterd bude k dispozici i na vyzkouseni.

e-mail: seminar@kleentek.cz

Ostrava 12. 11. 2015

BUDEME POSILOVAT KAPACITU
PLYNOVYCH ZASOBNIKU

Ceska republika bude rozsirovat
objem podzemnich zasobniku
plynu tak, aby pokryl 50 % jeji
rocni spotreby, zatimco soucasné
zasobniky pokryvaji zhruba 37 %
roéni spotieby plynu v CR.

Po pldnovaném navyseni kapacity
by stat mél byt pfipraven zvlddnout
i mimofadné vykyvy v dodavkach
a zajistit distribuci této strategické
suroviny. Jak uved! ministr primyslu

fjen 2015 / EEEEIMAGAZIN

a obchodu Jan Mlddek na zafijové
mezinarodni energetické konferenci
International Energy Club v Ostravé.
CR mé v zasobnicich dost plynu
a testy ukazaly, Ze je schopna ustét
i pomérné velké vykyvy. Podle dfi-
vejsiho prohlaseni predseda Rady
Ceského plynarenského svazu Jana
Valenty plynafi od roku 2009 inves-
tovali do rozsiteni zasobnikd (které
v Cesku téméf vylu¢né patif firmam

RWE Gas Storage a MND Gas Sto-
rage) na tfi mid. korun.

Zastupci zemf visegradské ctyrky
na ostravské konferenci diskutovali
i o diverzifikaci dodavek plynu, jehoz
vétsinu CR dovazi z Ruska, aby zemé
Visegradu mély pristup k alterna-
tivnim zdrojtim plynu. CR se podle
ministra Mlddka snaZf i o diverzifikaci
dodavateld ropy — kromé hlavniho
dodavatele Ruska je tak napf. vy-
znamnym alternativnim dodavate-
lem ropy i Azerbajdzan, odkud po-
chézitretina k ndm dovezené ropy. l

FIRMY A LIDE

Altron posilil
svuj tym
Od 1. zari posilil
Altron svdj tym
0 nového feditele
Innovation LAB, kterym se stal
Lukas Zazvonil. Pfichazf z ban-
kovniho sektoru a v IT a techno-
logickém odvétvi plsobi témér
20 let. Jeho hlavnim Ukolem bude
podpora a fizeni vyvoje zcela no-
vych technologii, fesenf a sluzeb
spolu s pribéZnou inovaci stan-
dardniho portfolia firmy.
finan¢niho feditele
skupiny Altron Sta-
cilem je podpora strategickych
cild a rozvoj skupiny.

m Od poloviny srpna
nastoupil na post
& p p
nislav Stejskal. Pri-
chazi ze spole¢nosti Eltodo a jeho
Reditelské
~kolecko”
u BestDrive
Post feditele
regionu Praha
a Stredni Cechy spole¢nosti
ContiTrade Services zastava od
1.&¥ Ing. Martin Slik. Svou kari¢-
ru zahdjil ve firmé Barum Cent-
rum Praha, kde prosel mnoha
pozicemi, aby se v roce 1999 stal
¢lenem managementu firmy. Po
fuzi v roce 2008 se servisnimi si-
témi Barum a Pneubox se v nové
vzniklé servisni siti BestDrive ujal
pozice velkoobchodniho mana-
Zera pro region Praha a Stfedni
Cechy, v roce 2013 se stal fedi-
telem regionu Usti nad Labem
a nyni se opét vraci do regionu

Praha a Sttedni Cechy, jiz jako
jeho feditel.

Zména

v CLFA
Pfedsedou pred-
stavenstva Ceské
leasingové a fi-
nan¢nf asociace (CLFA) byl zvo-
len Libor Bosak, generdlni feditel
CSOB Leasing. V ¢ele asociace
nahradil dosavadni jednatelku
spole¢nosti Skofin Jifinu Tapsi-
kovou, kterd byla k 1. zff jme-
novdna ¢lenkou predstavenstva
Volkswagen Bank Polska a bude
pUsobit ve Varsave. Libor Bosak
je v soucasné dobé zaroven pre-
zidentem prestizni mezinarodni
leasingové asociace IFLA.
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Od aut

k pneu-

matikam

Spole¢nost Good-

year Dunlop Tires
nové obsadila pozici General
Sales Director pro CR, Madarsko
a Slovensko. Na tuto pozici byl
jmenovan Zdenék Fort, ktery se
soucasné stava clenem CE EX-
COM teamu, jenz sdruzuje top
management pro stfedni Evropu.
Zdenék Fort pfichdzi do Good-
year Dunlop Tires ze spole¢nosti
Nissan Sales Central & Eastern
Europe. Zodpovédny bude za
strategii, rozvoj spole¢nosti
a prodej osobnich, nakladnich
a motocyklovych pneumatik na
zminénych tfech trzich.

i = Novy
Country
Manager
Nissanu

.h pro CR
Po odchodu Zdenka Foita z ve-
deni ¢eské pobocky Nissanu byl
jmenovan novym Country Mana-
gerem spole¢nosti Nissan Sales
Central & Eastern Europe v CR od
17. srpna Marek Safarc¢ik. Zodpo-
védny bude za fizenf veskerych
aktivit spole¢nosti Nissan SCEE na
Ceském trhu. Pfedtim pracoval ve
firmé jako Fleet Manager pro CR
a Slovensko.

Zména

u Schenker
AG

Od zéfi byl jme-
novan novym
predsedou predstavenstva firmy
Schenker AG Jochen Thewes,
ktery prevzal tento post po
Karlu-Friedrichovi Rauschovi. Jde
o zkuseného manazera v oblasti
logistiky.

SkoFin

s novym
jednatelem

V rdmci skupiny
Volkswagen Fi-
nancial Services byla Jifina Tap-
$ikové z vedenf SkoFinu jmeno-
vana clenkou predstavenstva ve
Volkswagen Bank Polska. Na jeji
misto jednatele spole¢nosti Sko-
Fin byljmenovan od zafi Reinhard
Mathieu, ktery bude zodpovédny
za fizeni finan¢niho a administra-
tivniho provozu firmy. W

PRUKOPNICI ELEKTROMOBILITY:
NORSKO A RUSKO, KAZDY PO SVEM

V osmadvaceti zemich EU, Norsku
a Svycarsku se za prvni pololeti
letosniho roku prodalo 72 201
elektromobilii, pficemz témér
ctvrtina z toho pripada na Norsko,
kde v uvedeném obdobi jejich
prodej mezirocné stoupl o dvé
tretiny na 16 990 vozidel.

Z celkového norského prodeje viech
novych osobnich vozidel predstavuje
tato ¢astka témér 23 %. Vlada v této
S5milionové zemi elektromobilitu
stédre podporuje. Kdo si poridi elbil”
— jak Norové elektromobil nazyvaji - je
osvobozen jak od 25% DPH, tak do-
vozni dané a ekologického poplatku,
od dalni¢nich poplatkd a mize bez-

platné parkovat na vefejnych parko-
vistich. Bezplatné jsou navic i nabijeci
stanice, jez se nachézeji v blizkosti
méstské ¢i obecnf radnice, u Cerpa-
cich stanic pohonnych hmot a rov-
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néz na Cetnych firemnich parkovistich.
Celkem jich je kolem 1730 s vice nez
6700 zésuvkami.V zemi, kde jsou auta
0 50 az 100 % drazsi nez tfeba v Né-
mecku, je tak,elbil“ finan¢né velice vy-
hodny, napf. VW e-Golf vychazi zhruba
0235000 K¢ levnéji nez bézny model.
K prekvapivé razantnim kroku na
podporu elektromobilni sité se roz-
hodlo také Rusko.
I kdyz v zemi se
zhruba 143 miliony
obyvatel a rozlohou
asi 17 mil. km? jezdf po-
dle poslednich udajl
,pouhych” néjakych
500 elektromobild, do
konce pfistiho roku by
meély mit Sanci,natan-
kovat” energii u kazdé
benzinové stanice. M

OBRIINVESTICEDO VYROBY POLYETYLENU

Cesky petrochemicky Unipet-
rol, ovladany polskym kon-
cernem PKN Orlen, vlozi inves-
tici v hodnoté 8,5 mld. K¢
do stavby nového provozu
na vyrobu polyetylénu, ktery
se pouziva k vyrobé plastu
nebo ve farmacii.

Jde tak o nejvétsfinvestici v ceské pe-
trochemii od roku 1989. Nové vyrobni
jednotka, kterd by méla byt dokoncena
na zac¢tku roku 2018, umoznf firmé
Zpracovavat ropnou surovinu na vétsi
mnozstvi chemickych produkt, je-
jichZ vyroba je sloZit&jsi a vynosnéjsi
nez produkce benzinu a nafty.

Vlystavbou nové polyetylenové jed-
notky s pouZitim nejmodernéjsich
technologif se posune Unipetrol mezi
evropskou spicku v oblasti kvality pro-
dukce a soucasné zajisti vyssi bezpec-
nost a spolehlivost vyroby. Smlouvu
o vystavbé uzavrel Unipetrol s italskou
firmou Technip, prace na vystavbé
nové jednotky maji odstartovat
ve druhém ctvrtleti pristiho roku. M

EVROPA BUDE MOCI CERPAT VICE

RUSKEHO PLYNU

Ruska plynarenska spolecnost
Gazprom, ktera loni pod tlakem
EU zrusila projekt plynovodu
South Stream, jez mél dopravovat
rusky plyn pfes Cerné moie a Bul-
harsko, podepsala se skupinou
svych evropskych partneri akcio-
naiskou dohodu o planovaném
rozsifeni plynovodu.

Ten nyni pfivadi zemni plyn po dné
Baltského mote do Evropy jako alter-
nativa nezavisla na nejistém tranzitu
suroviny pres Ukrajinu, odkud nyni
Evropa dopravuje zhruba polovinu
ze svych doddvek ruského plynu, jimz
pokryva tfetinu své ronf spotfeby
této komodity.

Skupina, kterou tvofi némecké spo-
le¢nosti E.ON a BASF/Wintershall,
rakouskd OMV, francouzskd ENGIE
a britsko-nizozemska ropna firma
Royal Dutch Shell - by v rdmci pro-
jektu Nord Stream2 méla vybudovat
tretf a Ctvrty plynovod pro prepravu
dalsich az 55 mld. m* plynu ro¢né. Tim

by se dosavadni kapacita nynéjsich
dvou vétvi prakticky zdvojnésobila.
Gazprom odhaduje naklady projektu
na 9,9 mld. eur (268 mld. K&). Plyn by
mél v novych potrubich zacit proudit
do konce roku 2019.

Rusky plyndrensky gigant si zaroven
zajistil pristup k némeckym zésob-
nikdim plynu obnovenim dohody

0 vyméné majetku s némeckym
chemickym koncernem BASF. Ropna
a plyndrenska divize Wintershall vy-
meénou ziska dalsi podily v sibifskych
plynovych polich, Gazprom ziska
rovnéz polovi¢ni podil v divizi Win-
tershallu, ktera se zabyva prizkumem
atéZbou z ropnych a plynovych nale-
Zist v Severnim mofi. Mluv¢i némec-
kého ministerstva zahranic¢i uved|, ze
dohoda by se neméla vykladat jako
znamka zmirovani napéti kvl ukra-
jinské krizi. W

Wi SETORET

Moznosti pro transport ruského plynu do Evropy se rozsifi — sankce jsou jedna

véc, ale byznys je byznys...
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PRACE VE STROJIRENSTVI
MA BUDOUCNOST

Jiz nékolik let se mluvi o nedostatku technicky vzdélanych lidi, coz potvrzuje cela fada stroji-
renskych firem u nas. Délaji se nabory, prezentace ve skolach, nékteré firmy zakladaji vliastni
ucilisté, dokonce i lycea, zvou zaky stiednich skol a ucilist na praxi apod. Ale stadi to?

Na neddvno uplynulém strojirenském veletrhu v Brné
jsme byli svedky pifjemné udalosti, ktera se odehréla
ve veletrzni expozici firmy ZDAS. Najednou se tam
objevilo pres 50 déti. Od vedouciho marketingu

Stanislava RUzicky jsme se dozvedéli, Ze jejich vztah
se stfednimi a dokonce i se zékladnimi skolami je
velmi viely. ZDAS je nejvétsi firmou v regionu, a tak
zaméstnavaé i podstatnou ¢ast rodic zaka. Je to
dllezité partnerstvi, a proto si vychazeji vstic. Rodice
napt. na Den otevfenych dvefi ve Zdasu berou své
déti do firmy a naopak, kdyz poradaji skoly Dny
otevienych dveff, firma se tam muZe propagovat.

Obecné je zndmo, Ze déti potfebuji k motivaci
konkrétni pfiklad nebo ukézku, v tomto pfipadé

provoz firmy, ale také ukazku veletrzni akce, kde se
firma prezentuje. Déti tak ziskaji k firmé zcela jiny
vztah a za¢nou o ni premyslet. Studentlm stfed-
nich $kol mohou zase navitévy provozd ukdazat,
Ze soucasna technika nenfjen ,cerné femeslo”, ale
diky nejnovéjsimu technickému vybaveni, kterym
ZDAS disponuije, zfskaji na tento obor zcela jiny
pohled. Dle naseho nézoru je to vyborny priklad,
jak motivovat nejmladsi generaci uz od zékladnf
skoly.,Samozfejmé musi tady byt i prce s uciteli
a pedagogy’, doplnuje Stanislav Rdzi¢ka, ,pro-
toZe to jsou ti, ktefi pak své Zaky na to pfedem
pfipravuji.” M

V rdmci MSV v Brné se zG¢astnili studenti VOS
a SPS Zdér nad Sazavou soutéZe v programovani
CNC obrdbécich strojd, kde ziskali prvni misto
v obou kategoriich. Jan Nedoma zvitézil
v programovani fidiciho systému Heidenhain
a Jan Balek pak v programovani fidiciho systému
Siemens. Gratulaci ocenénf zaci prevzali pfimo
od prezidenta Svazu strojirenské technologie
Ing. Miroslava Sabarta.

Nejblizsi akce exportniho vzdélavani CzechTrade

20. fijna, Praha

Nauéte se jednat se svym KOREJSKYM

a JAPONSKYM obchodnim partnerem
Béhem jednodenniho seminéfe se budeme zaby-
vat japonskou a korejskou kulturou na pracovisti
a s tim souvisejici otazkou, jak budovat a udrzet
korektni pracovni vztahy s asijskymi obchodnimi
partnery a kolegy. Na konkrétnich pfikladech
z byznysu vysvétlime, jak vzéjemné efektivné
komunikovat a ¢eho se vyvarovat. Soucasti pro-
gramu bude i méné zndma etiketa pro spolecen-
ské pfilezitosti. / Cena: 2 200 K¢

21.fijna, Praha

Marketingové strategie na zahrani¢nich
trzich

Béhem semindre se sezndmite s marketingovym
prlizkumem, tvorbou analyz a pfipravou taktic-
kych pland pfi dobyvani cizich trh. Marketingové
strategie budou autorem kurzu Karlem Havlickem
aplikovany na rozhodujici svétové destinace, a to
Cinu, Indii, Jizni Koreu, Japonsko, Vietnam, Izrael,
Rusko, JAR, Brazilii, Mexiko, USA, a EU. / Cena:
1400 K¢

29. fijna, Praha

PREZENTACNI a RETORICKE dovednosti
Chcete prodat svij vyrobek ¢i sluzbu? Nespo-
|éhejte jen na to, Ze své zboZi perfektné znate.

fjen 2015 / EEEEIMAGAZIN

Nepodcenujte vyznam dobré prezentace! Kaz-
dy dobry rétor a speaker tvrdi, Ze byt dobrym
fe¢nikem znamend mit 3 % talentu a zbyva-
jicich 97 % vénovat tréninku. Na seminéfi se
dozvite jak zvladat trému, otdzky a ndmitky, jak
strukturovat informativni i presvédcovaci pre-
zentaci, jak na aktivizaci posluchact a mnohem
vice./ Cena: 2 200 K¢

11. listopadu, Praha

Efektivni propagacni materialy

Jak pripravit nabidku, kterd zaujme na prvni
pohled? Vasim cilem je ziskat nové zékazniky na
exportnich trzich a o to samé usiluji stovky dalsich
firem. Svoji nabidku proto podporujte online
prezentacemi, brozurami, videem, odbornymi
seminaria primymi dopisy. Znate ale osvédcené
zésady vytvareni propagacnich materidl&? Doka-
Zete zaujmout na prvni pohled? Je vase sdéleni
dostatecné presvédcivé? Viynakladate penize na
propagaci efektivné? Jste spokojeni s odezvou
na vase kampané? / Cena: 2 200 K¢

Podrobné informaci o seminafich

(podrobnéjsi anotace, Udaje o lektorech,

mista konani, online pfihlasky ad.) naleznete na
www.exportnivzdelavani.cz nebo
www.czechtrade.cz/kalendar-akci/ W

technické trzisté m

Thajsko: zemé prilezitosti

v srdci nejdynamictéjsich
ekonomik Asie

Thajsko je druhou nejvétsi ekonomikou
jednotného trhu zemi ASEAN. Vyhodou
zemé je jeji poloha, 50 % svétové populace
jevdosahu 4,5 hodin letu zBangkoku, na-

vicintegrace zemé v uskupeni ASEAN pied-
stavuje pfistup na trh se 600 mil. obyvatel.

A}

Czechlrade

Z hlediska ceského exportu, ktery je zaméfeny na
strojirenstvi a automobilovy prlimys|, je zajimava
i poloha v centru $irstho Mekongu (Thajsko,
Myanmar, KambodZa, Laos, Vietnam a jiho¢inska
provincie Jinnan). Region by se mél stat cent-
rem ekonomickeé spoluprace, Ustfednim bodem
pro otevirani Ciny do jizni a jihovychodnf Asie,
a proto je mistem rozsahlych investic do infra-
struktury i rozvoje prdmyslu a obchodu celkove.
Thajsko je tfeti nejvyznamnéjsi destinaci pro
Cesky export v uskupeni ASEAN, kdy ¢esky vyvoz
v roce 2014 doséahl 3,6 mld. korun. Je exportni
ekonomikou, kterd je tazena primyslem a sluz-
bami, coz ze zemé ¢ini dobry cil pro ¢eské pod-
nikatele. Thajskd poptavka se totiz potkava s nasi
tradi¢nf nabidkou, a proto jsme na trhu silni ve
vyvozu strojd, plastd, ale i skla. Vstup na thajsky trh
vsak nenf jednoduchy, trh je sice liberalizovany,
je zde v3ak velkd domdcii zahranici konkurence.

Indie: nejcennéjsi perla
Jihovychodni Asie

Indie je v soucasnosti druhou nejlidnatéjsi zemf
svéta. S novym premiérem se ocekdva nastar-
tovani ekonomického ristu, zatim se vsak stale
fadi mezi rozvojové zemé. Indicky trh nabiz
mnoho exportnich i investi¢nich prileZitosti, na
druhou stranu je zatiZeny rozsahlou byrokracif
a legislativou, proto je potfeba se pfi vstupu na
tento trh obrnit trpélivosti a dobre se pfipravit.
PrileZitosti pro ¢eské podnikatele lezi predevsim
ve strojirenském sektoru, energetice, rozvoji infra-
struktury, Zelezni¢nf pfepravé, automotive, zdra-
votnictvi, potravinafskych technologiich a ICT.
Vice o tom, jak uspét na Thajském a indickém
trhuav kterych oblastech, se dozvite v Exportnim
pravodci CzechTrade. Zde naleznete nejdulezitéjsi
informace pifimo od tamnich zahrani¢nich kance-
|fi CzechTrade. Ty se zaméfuijf pfedevsim na pod-
nikatelské prostredi, na co si dat pozor, obchodnf
prileZitosti, praktickd doporucent ke vstupu na trh,
marketing a prezentaci, ale i na dovozni a platebnf
podminky vcetné nejdllezitéjsich kontaktd.

Exportni privodce vychazi v tisténé i elektronické
verzi a bude k dispozici v agentufe CzechTrade,
na www.czechtrade.cz a v rubrice zahrani¢niho
obchodu na portdlu www.businessinfo.cz. B
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PODPORUJTE SVEHO ROBOTA!

JETU DALSI PRUMYSLOVA REVOLUCE? NAHRADI LIDIV TOVARNACH
ROBOTICTi PRACOVNICI? A JAKVLASTNE VYPADA SITUACE NA
SOUCASNEM TRHU S PRUMYSLOVYMI ROBOTY A MOZNY BUDOUCI
VYVOJ? NATOTO TEMA NAM ODPOVEDELI ING. JINDRICH VANOUS,
REDITEL CESKE POBOCKY SPOLECNOSTI KUKA ROBOTER, A SENIOR

SALES ENGINEER RADEK VELEBIL.

Z jakych oboru se rekrutuji vasi hlavni za-
kaznici?

Ing. Jindrich Various:

Prdmyslové roboty KUKA dnes Ize najit opravdu
viude. PfestoZe je pro nds pofad tézistém automo-
bilovy primys|, stale ¢astéji se setkdte s nasimiroboty
iv ne zcela tradi¢nich aplikacich napt. v potravinafstvi,
vyrobé letadel, lékaf'stvi a farmaceutickém pramyslu,
ale také i ve skoldch a na univerzitdch — mimocho-
dem pravé ve skolstvi se jejich pocet neustéle zvysuije.

maji s nasazenim robot( Zadné zkusenosti. Typickou
aplikacf je automatizace obsluhy obrabécich center.
Napr. v loriském roce bylo na veletrhu IMTS v USA
predvedeno obrabéci centrum NTX 1000 od DMG
MORI obsluhované robotem KUKA AGILUS, ktery byl
plné integrovany prostiednictvim softwaru mxAuto-
mation/Run MyRobot. Robot byl instalovan na lineamf
ose centra pies celou délku vyrobnf buriky a pfenasel
soucastky ze zésobniku na jedné strané buriky, zdruhé
strany zas nabiral vieteno a odstrarioval otfepy z dilu

Prlimyslové roboty Kuka Ize najit i v netradi¢nich aplikacich, ale také ve $koldch a univerzitach, fika Jindfich

Vanous

Jaka je spoluprace firmy Kuka a technickych skol?
S univerzitami jsme celosvétové spojeni fadou
rozvojovych projektd, firma podporuje studenty,
pomahdme jim i s diplomovymi pracemi, zaddvame
témata rlznych praci a vyzkum( a nasledné tyto
prace vyhodnocujeme. Nase roboty Ize najit prak-
ticky na vsech ¢eskych i slovenskych technickych
univerzitach, ai nékterych stfednich skoldch, kam uz
roboty také nastupuji do vyuky. Jsme schopni brat
studenty na praxi ¢i rdizné staze, a i kdyz zatim sami
jesté aktivné talentované studenty nevyhledavame,
predpokladam, Ze tento trend brzy pfijde.

Na MSV jste vystavovali novinku v podobé
robota obsluhujiciho CNC, ktery byl fizen pfes
PLC. Pro jaké firmy je tato novinka urcena?

Obecné je toto fesent urceno predevsim pro strojiren-
ské firmy, které maji potfebu zefektivnit svoji vyrobu
prostfednictvim robotické automatizace a dosud ne-

8

uprostfed buriky. Vse bylo ovldddno pomoci fizeni
Sinumerik 840D sl na uzivatelské obrazovce Celos.
Uvedu i jednodussi fesent. V loriském roce jsme
uvedliv Dusseldorfu do provozu obrabéci centrum
Mazak VTC 800 obsluhované robotem KUKA Quan-
tec, ktery byl opét pIné integrovany prostfednictvim
aplikace mxAutomation/Run MyRobot.V dané apli-
kaci robot prekladal sou¢astky ze zasobniku z jedné
strany buriky na druhou. I kdyzZ jsou obrdbéci centra
Mazak obvykle dodavana s vlastnim CNC fizenim
Mazatrol, pro némecky trh firma zacala pouzivat
fidici systém Sinumerik spole¢nosti Siemens.

Proc jste zvolili jako partnera pravé spolec-
nost Siemens a jaké z toho plynou vyhody
pro zékaznika?

Radek Velebil:

Nase spojeni vychézf vstiic dnes tolik diskutova-
nému projektu Pramysl 4.0. Obé némecké firmy,

KUKA jako lidr na poli robotiky a Siemens jako lidr na
poli priimyslové automatizace, spole¢né vyvinuly
interface, kterd se na strané firmy KUKA jmenuje
mxAutomation, na strané firmy Siemens Run My-
Robot. Spole¢ny interface umoznuje, aby operator
byl schopen ovlddat a programovat robota pfimo
z rozhrani prlimyslového logického kontroléru —
PLC. Jde o softwarové propojeni a interface mezi
dvéma specializovanymi systémy, ktery ziednodu-
Suje obsluhu a dokéze usetfit i nemalé naklady na
uvedeni robota do provozu. MxAutomation i Run
MyRobot si vzajemné predavaji potfebné data mezi
fidicim systémem robotu a PLC.

Vyhodou tohoto funkéniho balicku je, Ze obsluha
nemusi zvladat programovani robotu. Zékaznik
je tak schopen aplikaci zabezpecit vlastnimi lidmi
a neinvestuje do skolenf programator(. Vsechny
funkce jsou standardni a obsluha se pohybuje
v prostredi, které diveérné zna. Programator PLC
vidi robot jako dal3i standardni periferii daného
zafizeni a pomoci znamych funkénich blokd dokéze
automatizovat urcité procesy jednoduseji nez drive.

Na jedné strané je snaha vSechno standardizo-
vat, na druhé strané nelze pokryt pozadavky
raznych oboru. Jak se na to divate z Vaseho
pohledu?

Priimyslové roboty zaznamenaly za poslednich
10 let obrovsky rozvoj. A to hlavné po strance
softwaru, resp. schopnosti komunikace, napfiklad
strojového vidéni apod. Jde ale i o vyrazné zmény
trhu, ktery preferuje kratsi Zivotni cyklus vyrobkd. To
piinasi spoustu Uskali pro konstruktéry vyrobnich
linek, kteff uz na pocétku projektovani musf uvazovat
0 zménéch, které nastanou zavedenim novéjsiho
modelu do vyroby. Nékteré spolecnosti se snazi
vytvofit studii univerzalnich vyrobnich linek, které by
zvladly produkovat rizné vyrobky, ale z technického
hlediska to nenf tak jednoduché. Nicméné s rozvo-
jem schopnosti pramyslovych robott a zlepsovanim
jejich technickych parametrd, stejné jako rozvojem
znalosti konstruktérd, se v pristup konstrukce vyrob-
nich procest zasadné zménil a dnes se fesi o mnoho
komplexnéji, neZ tomu bylo v minulosti.

Zaznamenali jste néjaky vyvoj v pozadavcich
zakaznik(? Chtéji dnes néco jiného, nez co
byli zvykli poptavat tieba pred 10-15lety?

Drive jsme fesili u zékaznikd spise jednotliva praco-
Visté, kterd byla propojena dopravnikovymi systémy
nebo manualini obsluhou, dnes uz jsou trendem
plné automatizované provozy a procesy. \Vsechny
linky se dnes stavaji komplexnéjsi, jsou lépe fesené,
o mnoho flexibilnéjsi. Zvysuje se pocet instalovanych
robotd v rdmci jednotlivych projektd, stejné jako
komplexnost a sloZitost celkového systému. Zaroven
je pfitom znat i tlak na snizeni doby navratnosti
téchto projektd.V soucasnosti zakaznici pozaduiji pro-
jekty s maximalné dvouletou navratnosti investic, ale
setkdvame se i s pfipady s daleko kratsi ndvratnosti.

Lze to chapat tak, ze dnes uz je zajem spise
o komplexni automatizované systémy, které mo-
hou fesit problém s nedostatkem zaméstnanci?
V podstaté ano. Od zdkaznikl ze viech region(
vniméme tento trend. Automatizace je feSenim
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nedostatku kvalifikovaného personalu. Pro mnoho
firem i v regionech s vy3si nezaméstnanosti je ¢im
nejde jen o odborniky, ale také o délnické profese
pro ty nejjednodussi aplikace, jako je napf. pa-
letizace nebo manipulace. Dnes i na jednodussi
pozice referentskych mist si firmy musi najimat
personalni agenturu, protoze v rdmci vlastnich sil
je to prosté obtizné.

Tento trend bude stéle naléhavéjsi. Napf. V Né-
mecku uz nyni védi, Ze v roce 2025 bude pétina
pracujicich starsich 60 let, coz je obrovskd demo-
grafickd zména, kterd postihne viechny oblasti
prlimyslu. Bude mensi pocet mladsich lidi, i mensi
pocet technikd, protoZe vzdélanostni struktura spo-
le¢nosti se zésadnim zplisobem méni a techniki
je kriticky nedostatek. | to je jeden z faktor( prova-
zejicich fenomén Priimysl 4.0, ktery na to reaguje
— tfeba pravé pomoci prdmyslové automatizace,
kdy se snazime naroky kladené na pracovniky co
nejvice snizit a usnadnit jim praci. Téch trendd je
samoziejmé mnohem vice. Souvisi to mj. se zkra-
cenim zivotnich cykll vyrobkd. Drive se mobilnf
telefony nebo automobily konstruovaly tfeba 7 az
9 let bez vétsich zmén, dnes je tlak dodavat kazdy
rok novy model.

Samoziejmé koncepty mohou byt v rliznych regio-
nech a v rlznych firmach odlisné. Kdyz budeme
predpokladat, ze Ceska republika se nemusi vyvi-
jet stejnym smérem a dynamikou jako Némecko,
nékteré trendy, jako napf. nedostatek vhodnych
pracovnikl, zejména technicky vzdélanych, jsou
spolecné a moznd budou u nds daleko aktual-
néjsi, nez simyslime. Z rozhovord s fediteli nékolika
prmyslovych skol vyplyva, Ze skoly maji problém
nékteré obory Uplné obsadit, pficemz na druhou
stranu objem vyroby v Cesku roste a potiebnf lidé
k dispozici nejsou. Proto je trendem automatizace,
kterd tyto Ukoly pomdhd zvlddat, i systémové je
fesit. Rozhodné se s tim budeme setkéavat daleko
vice nez dnes, a to bude také jeden z dlivodd, pro¢
néco automatizovat.

Lze na zékladé sledovani dosavadnich a sou-
casnych tendenci a trendi odhadnout, s ¢im
se budeme setkavat v oblasti robotiky v ho-
rizontu nasledujicich let?

Do ur¢ité miry ano. Z toho, co se dnes realizuje a co
vyplyvd z pozadavkd trhu, mizeme sledovat priklon
k aplikacim kolaborativnich robotd, coZ je hlavné
trend posledniho roku ¢i roku a pdl. Napfiklad na
Hannoverském veletrhu byl predstaven mobilnf
pracovni asistent KMR iiwa, zalozeny na svétové
prvnim sériové vyrdbéném prdmyslovém robotu
lehké konstrukce, ktery umoznoval pfimou spolu-
praci s ¢lovékem a velké firmy si kladou za cil najit
projekty pro tyto roboty a naucit se s nimi pracovat.
\ichni vyrobci robotd, ale i pramys| celkoveé, smé-
fuji ke ziednoduseni ovladani a zvyseni komfortu
implementace jakychkoli doplikovych periferif
nebo senzord pro roboty. Lze sledovat i trend mo-
bilnich robotd, dal$fim stupném tak mohou byt na
délku navadéné ¢i autonomni roboty. | spolecnost
KUKA uz na tomto poli intenzivné pracuje, jak do-
kumentuje napt. autonomni systém FlexFellow,
schopny navigace v prostoru.
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Budou tedy lidsti pracovnici postupné nahrazo-
vani stale dokonalejsimi a schopné;jsimi roboty?
NepUjde ani tak o zastoupeni ¢lovéka, roboty bu-
doucnosti nebudou primérné nahrazovat lidskou
pracovni silu. Trend bude sméfovat spiSe ke spo-
luprdci lidi s prmyslovymi roboty. To je $ance, jak
ziskat to nejlepsi z obou prvkd vyrobniho procesu.
Clovék je do urcité miry nenahraditelny, vzdy bude

interview m

Jak vidite fenomén Pramysl 4.0 a roli robott
vném?

KUKA je u tohoto projektu od samého pocatku. Od
roku 2011 se aktivné podilime na tomto trendu,
jsme ¢leny fady pracovnich skupin a réznych platfo-
rem, které se tomuto tématu vénuji, protoze roboty
ajejich vyvojjsou definovéany jako zakladni kameny
tohoto trendu. Aktuédiné spolupracujeme napf. na

Roboty nemaji nahrazovat lidskou pracovni silu, trend bude smérovat spise ke spolupraci lidi s primyslovymi
roboty, fika Radek Velebil

|épe vidét, je schopen lepsiho zvlddani vice Ukoll
zaroven, mUZe se sam operativné rozhodovat v da-
leko Sirsim kontextu a souvislostech, ale ma své li-
mity. Stejné tak jako robot, ktery bude vzdy rychlejs,
presnéjsi a vytrvalejsi nez ¢lovék a mlze pracovat
i v prostiedni, které je pro ¢lovéka nevhodné. Kola-
borativni roboty tak nebudou ndhradou lidi, mély
by fungovat spise jako pracovni asistenti a spolu-
pracovat s ¢lovékem priméarné tam, kde by mél
¢lovék tieba nevhodnou ergonomickou pozici.

Ale i schopnosti robotl se porad vyvijeji
a zlep3uji, jsou schopni se uz i do urcité miry
sami ucit ze zkuSenosti, maji lepsi rozhodovaci
algoritmy...

Naroky na rozhodovani souvisi s tim, jak se tkoly
prdmyslovych robotd, resp. jejich instalace v jednot-
livych projektech, stavajf slozitéjsimi a komplexnéj-
simi. Drfve byl robot do zna¢né miry pouze manipu-
la¢nf stroj pro pfenaseni materiald nebo soucastek
z bodu A do bodu B, nebo dokazal velmi presné
svafovat. Dnes jsou na primyslového robota kla-
deny mnohem vy3si ndroky. Napf. v oblasti vyroby
plastl se dfive roboty pouzivaly hlavné pro vyjimani
vyliskd z oblasti vstfikovaciho lisu a odloZeni dilu na
dopravnik nebo skluz, dnes jsou uz formy daleko
komplexnéjsi, mame 2K ¢i 3K formy, a robot dokéze
pribézné v ¢ase préce stroje zabezpecit fadu jinych
¢innostf, aby byl maximalné vyuzit. MiZe tfeba
provést kontrolu celistvosti, nalepeni stitku nebo
vytvofit datamatrix.., je to o ¢teni, méfeni, ndsledné
montézi, frézovani, apretacich apod. Robot uz neni
jen prosté manipulacnf zafizeni, stava se soucasti
celkového konceptu vyrobniho procesu nebo linky,
tzn., Ze mdze byt sém tfeba obrdbécim strojem.

standardizaci rznych datovych protokold. Jsme
¢leny konsorcia, které se snazi definovat standardy
Internetu véci.

Hodné lidi si jesté stéle nedokaze predstavit, co
vlastné Prdimysl 4.0 obnasf a znamend. Je to pfilis
nové. Musime si uvédomit, Ze jde o trend, ktery se
bude dramaticky rozvijet v zvislosti na technickém
rozvoji a vyvoji technologif. Treba vyvoj zminénych
kolaborativnich robotl postupuje mnohem rych-
lejsim tempem, nez se plvodné predpokladalo.
V sériové podobé byly poprvé predstaveny v lor-
ském roce na mnichovském veletrhu Automatica,
poté hned v Ceské premiére a dnes uz jsou nasa-
zeny v béznych procesech a provozech u ¢eskych
spolecnosti. Navic si je pofizujf i univerzity pro svdj
vlastni vyzkum a vyvoj.

Musfme si uvédomit geografickou a ekonomickou
pfitomnost a vliv Evropské unie, hlavné Némecka
a vyspélych zdpadnich zemi, které na tomto trendu
pracuji daleko intenzivnéji, nez jaka pozornost se
mu vénuje u nas. A at uz budeme tento trend
nazyvat Pramysl 4.0, ¢tvrtd primyslové revoluce,
nebo jinak, tomuto trendu se nevyhneme. Protoze
pokud si budou chtit evropské zemé udrzet svoji
pozici ve svétové ekonomice a vyrobé a posilo-
vat ji, musi zésadnim zpUsobem zefektivnit svou
vyrobni zékladnu. Tomu se nevyhne ani Ceska re-
publika, kterd je s evropskou a zejména némeckou
ekonomikou silné provdzéna a rychlost zavadéni
novinek a trendd vcetné novych vyrobnich pro-
cesll je ohromna. To, co se objevi v zahranici, je ve
velmi brzké dobé implementovano i u nas. Pokud
se tomu budeme vyhybat, mohli bychom prijit
o vyznamnou konkurenc¢nivyhodu, kterou by tento
trend mél pfinést. M



s m Strojirenstvi

MSV BRNO POHLEDEM
DO ZPETNEHO ZRCATKA

LETOSNI ROCNIK MEZINARODNIHO STROJIRENSKEHO VELETRHU
BYL Z POHLEDU VYSTAVOVATELU PRIZNIVY A DLE OHLASU JE VIDET,
ZE STROJIRENSTVI JE NAVZESTUPU, A CO JE DULEZITE, ZE ZAJEM
FIREM SE PREZENTOVAT NEUPADA, ALE NAOPAK JE STABILNEJSI.
PROTY, KDO SE NA LETOSNI ROCNIK STROJIRENSKE PREHLIDKY

DO BRNA NEDOSTALI, PRINASIME ASPON STRUCNO°U
REKAPITULACI AVYBER ZE ZAJIMAVYCH EXPONATU, KTERE

BYLY NA VELETRHU K VIDENI.

strojirenskych firem, koncentrované do pavi-

lonu P. Nejvétsi hala byla opét zapInéna, a pres-
toze fada vyrobc si klicové novinky ponechala az
na EMO Milano, i v Brné byla moznost sezndmit se
s nejnovéjsimi trendy ve strojirenské vyrobé.

S tézejni ¢asti veletrhu jsou tradi¢né expozice

Co nového u strojait

DMG MORI predstavil v podobé desitky inova-
tivnich obrdbécich strojd reprezentativni vybér ze
svych nejnovéjsich feseni pro fezéni a obrabéni
kov(, véetné pokrocilych inovacnich a high-tech
soustruht a obrdbécich center v novém designu
DMG MORI s jednotnym uzivatelskym rozhranim
Celos. Véechny stroje jiZ reagujf na poZadavky trendu
Priimysl 4.0. Mezi exponaty byl napf. soustruh NLX
2500SY | 700 jehoz délka pojezdu 705 mm, ma-
ximalni @ 366 mm a vieteno s @ 80 mm umoz-
nuji obrabéni i velkych dild. Ocenovany systém
fizenf teploty stroje umozriuje vysokou presnost
obrabéni - chladici kapalina proudi v integrova-
ném obvodu prostfednictvim stroje a loZe stroje
zajistujici rovhomeérné teploty v celém stroji.
Dalsi z exponatd, DMU 75 monoBLOCK, koncent-
ruje nejvyssi funkce pro 50sé simultanni obrabéni.
V rdmci vysoce vykonné CNC technologie, cenové
vyhodné fady ECOLINE predstavila firma univerzalni
CNC soustruh ECOTURN 310 a CNC frézku ecoMill 50.
Skupinu vysokovykonnych obrdbécich strojd v expo-
zici DMG MORI doplnilo i rychlé a precizni kompaktni
50sé obrabéci centrum MILLTAP 700 s automatizova-
nym systémem pro manipulaci s obrobky a paten-
tovanym vyménikem nastrojd s nejkratsi dobou 0,9
s a dynamickym hlavnim vietenem s 10 000 otmin’,
které v kombinaci s 6osym primyslovym robotem
POSOUVA sériovou vyrobu na novou Uroven.

10

Spole¢nost Kovosvit MAS na letoSnim MSV
premiérove predstavila inovované soustruznické
centrum s nadstandardnim vybavenim, které za-
Dalsim zajimavym expondtem byla ukdzka ¢asti
robotizovaného pracovisté, véetné robota, ktery
obsluhuje 6 obrabécich stroji v délce linky, ktera
¢inf 24 m. Firma prezentovala i dva stroje z fady
hi-tech technologii, ur¢ené pro segment leteckého
aropného pramyslu. Timto se Kovosvit zafadil mezi
pouhych Sest svétovych producentd, ktefi tyto
technologie vyrdbi.

Mezi vystavovateli samoziejmé nechybél ani dalsi
zvyznamnych ¢eskych vyrobcd, zlinska spole¢nost
Tajmac ZPS. Kromé jinych exponatl zaujala ze-
jména dlouhoto¢nym CNC automatem Manurhin
K'MX 816 Clever, a to i odbornou porotu, takze za
tento stroj si z Brna odvazi Zlatou medaili za nej-
lepsiinovacniexpondt pro technologie a techniku
konven¢niho i nekonvenc¢niho obrabénti, tvareni
a metod rapid prototyping.

TOS Varnsdorf, jehoz vyrobky jsou prece jen trochu
rozmérngjsi, predstavoval ve specidlni projekéni
mistnosti 3D projekci svych strojli ve virtudinf rea-
lité s ukdzkami obrabéni. Navstévnici expozice tak
mohli zhlédnout napft. prezentaci vodorovnych
vyvrtdvacek WHQ 13 CNC a WHR 13 Q stolového
typu s vysuvnym smykadlem, obrabéciho centra

WHtec 130 a horizontéIniho frézovaciho a vyvrta-
vaciho stroje deskového typu WRD 150 Q. Dcefind
spole¢nost TOS Olomouc pak v roli spoluvystavo-
vatele pfedstavila stroj FNG 40 CNC a rychlobéZnou
frézovaci hlavu.

V expozici firmy Misan dominoval reprezentant
nové koncepce obrabécich center Okuma — 50sé
svislé obrabéci centrum MU 5000V, které nabizi
$pickové parametry a efektivni ergonomické resent
pfi minimalni zastavéné podlahové plose. Dyna-
mické parametry a inteligentni funkce jako Thermo
Friendly Concept, Auto tuning systém ¢i Servo
Navi, jej fadi mezi absolutni $picku mezi 50symi
centry. Konstrukce stroje otevird rovnéz nové moz-
nosti v feSeni vymény palet a zastavby stroje do
pruznych vyrobnich systéma. Dalsi novinkou bylo
vysokorychlostni svislé obrébéci centrum Brother
S 1000 X1 s vietenem ISO 30, které rozsifuje moz-
nosti Usporného obrabéni velkych dild. Velmi rychla
vyména nastrojl spolu se schopnosti zavitovat az
do 6000 ot.min' vyrazné zkracuje vyrobnf ¢asy.
Skoda Machine Tool propagovala zejména své
nové horizontalni frézovaci a vyvrtavaci stroje fady
Skoda HCW (technicky nejvyspélejsi vyvrtavacky
této znacky pro vykonné a presné obrabénf téz-
kych, rozmérnych a tvarové naro¢nych obrobk{)
a FCW (nejleh¢itada nové koncepce s vietenikem
ve smykadlovém provedent ), a tézké univerzaini
hrotové soustruhy Skoda SR pro efektivni a piesné
opracovani rota¢nich obrobkl vybavené NC fize-
nim, jejichZ konstrukéni feSeni umozriuje vysokou
variabilitu pfi sestavovani optimalnf konfigurace.
Spole¢nost Newtech, kterd se od letosniho roku
vraci na cesky a slovensky trh obrabécich strojd
s exkluzivnim zastoupenim japonskych znacek
Toyoda, Mitsui Seiki a Wele, predstavila premiérové
dvojici stroju japonské firmy Toyoda (horizontéIni
obrdbéci centrum FH 400J a vertikaIni obrabéci
centrum FV 1165) a novy vidknovy laser firmy LVD
pro nakladové efektivni fezan.

Trochu jina vyroba

Pavilon A ovladly technologie 3D tisku pod taktov-
kou firmy MCAE - co? je vcelku logické, vzhledem
k tomu, Ze je hlavnim, i kdyZ samozfejmé ne jedi-
nym dodavatelem téchto zafizenf na ¢esky trh. 3D
tiskarny jsou rok od roku dokonalejsi a zvlddnou
vytvaret i ¢im dal vétsi objekty, coz je dostava blize
prlimyslové vyrobé.

Technologie aditivni vyroby bylo viak mozZné vidét
i jinde, napf. v pavilonu P, kde vystavovala firma Mi-
san systém Concept Laser M2 cusing vyuzivajict
technologii laserového spékant praskovych kova. Jde
jiz 0 novou generaci stroje s inovovanym filtra¢nim
systémem a laserovym generdtorem, ktery nabizi
moZnost osazenf dvéma lasery, a rozsffilo se i port-
folio materiald o nové typy kovd, jako Inconel 625
a precipitacné vytvrditelnd nerezova ocel 17-4 PH. Za
rok, ktery uplynul od loriského uvedeni této novinky,
uz se Misan mdze pochlubit i prvnimi instalacemi
— vétsinou u strojirenskych firem, véetné vyznamné
automobilky. Mezi dalsi spole¢nosti nabizejici tech-
nologie aditivni vyroby patfila v pavilonu P firma
Renishaw s pfedstavovanym zafizenim pro Laser
melting, ktery vyuziva velmi silného yterbiového vidk-
nového laseru k taveni jemného kovového présku.
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Podle sdéleni predstavitell spole¢nosti, si uz nékolik
téchto zafizeni naslo své uzivatele i v Ceské republice.
Zafizenf pro aditivni vyrobu jsou vyuzivana hlavné
pro Ucely rychlého prototypovéni, ale své uplatnéni
maji uziv pramyslové vyrobé pfi zhotovovaniriiz-
nych soucasti, véetné velmi slozitych konstrukénich
prvkd, na které by bézné postupy nestacily.

V pavilonu E, ve zcela nové expozici firmy Ondrasek
InkJet System, se pfedstavila nova jednotka na
znaceni kabeld, schopna na jednom zafizeni zvIad-
nout dfive oddélené operace, nové produktové fady
i inkoustova tiskarna malych znak Markem-Imaje
9028, jejiz spolehlivost firma dokumentuje dvouletym
non-stop provozem bez odstavky. Ve vedlejsi expozici
predvadéla prdmyslové znaceni i firma Leonardo
Technology, kterd kromé inkoustu sézfi na laserové

technologie, v tomto piipadé reprezentované lase-
rem Solaris, ktery Ize uchytit na robota a vytvoit rychlé
automatizované robotické pracovisté. Za pozornost
stojf i mobilnf pracovnf stanice e-SolarMark FL pro
statické znaceni do kova a plastd. Viyznacuje se nejen
rychlosti, ale zejména pfenosnosti.

V rdji roboti

Hitem z oblasti robotiky byl na letosnim MSV hlavné
robot YuMi pfedvadény spole¢nosti ABB, kterého
firma charakterizuje jako prvniho prdmyslového
robota svého druhu ur¢eného k pfimé spolupraci
s ¢lovékem bez ochrannych zén ¢i kleci, na rozdil
od béznych primyslovych robotd. Ostatné i jeho
design je feSen tak, Ze se podobd spise ¢lovéku, nez
klasickému robotickému manipulac¢nimu ramenu.
Nemensi pozornost vsak vzbudila i dal$i novinka
ABB, a to systém jednoduchého programovani.
Své feseni v oblasti vyvoje a vyzkumu prlimyslové
robotiky a robotickych aplikaci prezentovala v Brné
ifirma Kuka v souladu s Primyslem 4.0. Firma v ¢eské
vystavni premiéfe ukdzala novy produkt mxAutoma-
tion, pomoci kterého je mozné prdmyslové roboty
KUKA ovladat pres rozhrani zékaznikova PLC.
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Vyse zminény robot YuMi mél na MSV i kolegu,
kterého premiérové predstavila spole¢nost Fanuc:
jde o spolupracujiciho robota CR-35iA, coZ je prdmy-
slovy robot s uzitecnym zatizenym 35 kg umoznujici
spoluprdci s ¢lovékem bez ochrannych plotd. Dalsi
z novinek firmy Fanuc je prdmyslovy 60sy robot
R-2000iC/210F s dosahem 2655 mm a nosnosti
210 kg, ktery obohacuje fadu R-2000. Svou ¢eskou
premiéru absolvovala i dalsi novinka firmy Fanuc:
plné elektronicky vstfikovaci lis Roboshot, ktery
vyuziva presnost spickové CNC technologie sou-
struzeni a frézovani a aplikuje ji v oblasti elektrického
vstfikovani. Viysledkem je vy33i zrychleni, jedine¢nd
presnost pohybl a nesmirné kratké doby cyklu
umoznuijici vyrabét velké objemy dill v konzistentné
vysoké kvalité. Pro ¢lovéka je bezpecny a k pfimé
spolupraci bez bariér s nim i pouzitelny také novy
robot UR 30 dénské firmy Universal Robots, jejiz
mensi roboti byli na MSV rovnéz k vidéni.

Roboti hrdli Ustfednf roli i v dalSich expozicich. Napf.
v pavilonech G, kde se predstavovali plastikarské firmy
a specialisté na svafovani. Kromé nich tam v3ak byly
k vidént i dalsi zajimavé novinky. Kupf. spole¢nost
Fronius predstavila pod oznac¢enim TPS/i Robo-
tics novou platformu svafovacich zdroj. Novinka
predstavuje adaptaci této technologie do sféry ro-
botizovaného svafovani. Nabfzi nejvy3si moznou
kvalitu svaru, nizéi zmetkovitost a vys$i energetickou
efektivitu, minimainf prostoje a také snadnou udrzbu.
Firma Cloos privezla do Brna novou fadu kompakt-
nich robotickych zafizeni typu All-In-One-System,
kterd zjednodusuji vyrobni proces, nabizi vysokou
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produktivitu a optimalni hospodarnost. U QIROX
All-In-One se spojuji — polohovadlo svafence, robot
a polohovadlo robota do jednoho zafizeni. Ukotveni
a vyrovnani je snadné diky zakladni desce. Zafizeni
jsou kompletné pfedinstalovana elektricky i mecha-
nicky, coz umoznuje rychlou montdz, pfikteré neni
potreba kalibrace. Kompaktni systémy mohou byt
bez narokl na velky prostor integrovény do kazdé
vyroby. Diky modularnimu uspofadani Ize systém
kdykoli rozsifit a dovybavit.

V plastikarské sekci pavilont G firma Staubli
Systems poprvé predstavila pIné automatickou
multispojku MCS pro kapalinové a energetické
obvody s moznosti automatického provozu bez
nutnosti manuélniho napojeni obvodu, kterd je
dalsim krokem smérem ke kompletnf automatizaci.
Na veletrhu samozfejmé nemohly chybét ani novinky
v oblasti nastrojového vybaveni. Napf. spolecnost
Dormer Pramet, kterd vznikla spojenim ceského
vyrobce desti¢kovych feznych ndstroji Pramet Tools

a spole¢nosti Dormer Tools, zaméfené na segment p

OCENENI REDAKCE TechMagazinu ,Svycarska spojka”

Nejen Zlaté medaile se blyskly na letosnim MSV Brno. V expozicich vystavovatell se
predstavila i fada dalSich zajimavych feSeni a produktovych novinek, na které se sice
nedostalo ocenéni poroty, ale mnohé z nich by si je zaslouzily stejnou mérou. A pravé do
této kategorie patfi i unikatni systém Haelok, vynalezeny a zdokonaleny ve Svycarsku,
ktery prezentovala firma BIBUS, jemuz se redakce TechMagazinu rozhodla udélit ocenéni

za mimoradné technické reseni.

Haelok umoznuje ¢isté a tésné spojeni trubek
typu ,kov na kov” s vyuzitim unikatniho kuze-
lového designu, a jak zdlrazruje Ing. Jaromir
Strasak, vykonny feditel firmy BIBUS, kterd tyto
systémy distribuuje na ¢eském trhu, jde o jedinou
mechanickou alternativu ke svafovani, které by
jinak muselo byt pouzito k spojeni takovychto
parametrd.

Tento unikatni trubkovy spojovaci systém dokaze
béhem nékolika minut zajistit dokonalé, vysoce
hermetické spojeni trubek, doazené cisté me-
chanickou formou a bez potfeby pouZiti tésnént.
Axidlni tlak az 60 t vytvari ,mechanicky ekvivalent
svafovani” v trubkovém pfipojeni pomoci for-
movani trubky za studena. Tajemstvi spoje tkvf
v extrémneé presném obrobeni soucastf a jejich
designu, které také umozruji bezkonkuren¢né
snadnou instalaci.

Potrubni spojovaci systém Haelok zajistuje herme-
ticky utésnény spoj odolny vici vysokym tlakdim
pro @ trubek od 12 do 168,3 mm (6"), na vyzadani
jsou vsak dodavany i vétsi priiméry. K dispozici je
v teplotnim rozsahu od -55 °C do +440°C (!) a pro-

LRIELE B T
[

voznim tlaku do 1137 bar/ 16'500 PSI, v provedenti
z nerezové a uhlikové oceli a dalsich materiald
podle pozadavkd zakaznikd. Je pouzitelny pro
bezesvé a svafované trubky s rozméry podle EN
ISO 1127, CSN EN 10220 De / T3, ASTM A213
aA269 ASTM.
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monolitnich feznych nastrojd, pfedstavila novou
fadu tangencidlnich celnich fréz a desticek LNEX
pro tézké hrubovéni, vhodné pro celni frézovani
litiny a oceli, a to i pro velké obrobky, jako jsou velké
odlitky a vykovky pro energeticky a lodni pramysl.

K dalsim zajimavym expondtlim patfila i novinka
spolecnosti Glithring s oznacenim RF100 Diver. Jde
o novy produkt s korekci fezné hrany, ktery vyznamné
rozsifuje stéZejni fadu programu monolitnich racio
fréz RF100. Novinka patif do kategorie tzv. kombino-
vanych nastrojd a je vyznamnym potencialem pro
zvysovani efektivity vyrobnich procest. Jde o spe-

cidlnifrézu, kterd neprovadi jen klasické operace jako
bézné néstroje tohoto typu, ale kromé standard-
niho frézovani umoznuje napt. i sikmé najizdéni do
hloubky pod strmym Uhlem az 45° a také vrtani do
plného materialu. Pro tyto frézy byl vyvinut zcela
novy druh slinutého karbidu s ultra jemnou zrnitosti
a vyuzit specidlnf vicevrstvy nanopovlak Signum.

Kromé produktovych novinek hlavnich vyrobct tra-
di¢nich obrabécich nastrojl pfedstavovaly vyznam-
nou ¢ast exponatd v tomto oboru i rlizné specialni na-
stroje, které na MSV prezentovaly napf. brnénskd firma
Tools Machinery Centre (TMC CR). Jde o néstroje

vlastni produkce vyrabéné na nejmodernéjsich CNC
bruskach a které se Uspésné exportuiji i do zahranic,
napi. Némecka, Ruska, Ciny a dalsich zemi. Také dalsf
firma Anaj, ktera nabizi vyrobu nastrojd podle do-
kumentace zakaznika. Jejich vyvojové a konstrukenf
oddéleni navrhne presné néstroje pomoci moder-
nich 3D CAD program( a ty jsou nésledné vyrobeny
na zékladé specifickych konkrétnich poZadavkd. Na
kazdy vyrobeny nastroj se pomoci laseru vypalujf
zékladni informace o ném, coz prinasi Usporu ¢asu
priidentifikaci nastroje. Na pfani je tak mozné néstroje
oznacit vlastnim identifika¢nim kodem zdkaznika. B

BLYSTIVE ODLESKY MSV 2015
e

Tak jako uz tradicné bylo findle ivodniho dne veletrhu zasvéceno udileni prestiznich ocenéni -

Zlatych medaili - vybranym exponatiim nominovanym v jednotlivych soutéznich kategoriich,
které vybrala odborna porota. Z celkovych 27 nominovanych exponatu, které se dostaly do
uzsiho vybéru ze viech letos pfihlasenych vysly vitézné nasledujici:

Zaftizeni pro vyrobu vysokopecni vsazky

- zaklada¢ ZPH 7,5x48

Prvni ze zlatych medaili si ze slavnostniho cere-
moniélu odvezl expondt nominovany v oblasti
transportu a logistiky, jehoZ vyrobcem i vystavo-
vatelem v jednom byla akciova spole¢nost Vit-
kovice Gearworks. Zakladac je urcen k pfipravé

vysokopecn( vsazky z rliznych surovin (Zeleznych
rud, koncentratd, dolomitl ¢i vapence) a spliuje
ekologické pozadavky minimalizace prasnych emisf
pii technologickém procesu vyroby vysokopecni
vsazky sypanim homogeniza¢nich hromad.
Dlouhotoény CNC automat

MANURHIN K'MX 816 CLEVER

Zlatd medaile pro technologie a techniku konvenc-
niho i nekonven¢niho obrabéni, tvafeni a metod
rapid prototyping patff letos Spickovému stroji
z produkce zlinské firmy Tajmac-ZPS. Tento nej-
produktivnéjsi model z vyrobniho programu dlou-
hoto¢nych automatd Tajmac je urcen k obrabéni

5

slozitych soucasti z ty¢ového materidlu do @ 16 mm
a pracuje s osmi nezavislymi linedrnimi osami
a dvéma vieteny s rota¢nimi C-osami.V zakladu je
0sazen 32 nastroji, z ¢ehoz az 14 miZe byt pohané-
nych. Pracovat dokaze se ¢tyfmi nastroji soucasné,
coz snizuje Cas obrabént a zvysuje efektivitu vyroby.
RUDA - Robot pro hledani osob

v zavalech a lavinach

Dalsim z ocenénych exponatd pro automatizacni,
meéici a fidici techniku, senzoriku a robotiku je Ruda
—nikoli z Ostravy, ale z brnénské VUT, kde jej vytvofili
na Fakulté informacnich technologif. Dekontami-
novatelny robot, kterého je mozné ridit dratove ¢i
bezdratové (umf pracovat i v autonomnim rezimu

InfiniteFocusG5

V kategorii automatizace, méfeni a regula¢ni tech-
niky, senzorové techniky a robotiky ziskal zlatou
medaili systém némecké firmy Alicona Imaging,
dodavatele optickych 3D feseni pro méreni povr-
chu. Jde o vysoce pfesné méfeni tvaru a hrubosti
i U tvarove rozmanitych a miniaturnich pfredmétd.
Exponat nabizi kombinaci funkci mikrosourad-
nicovych méficich pristroj (CMM) se systémem
pro méfeni povrchu, coz umoznuje presné méfit
tvar i hrubost komponentd na zvolené plose. M

za vyuziti lokalizace a autonavigace) je urcen pro
zachranné slozky jako podplrny automatizovany
prostiedek pro hledani Zijicich osob v zévalu ¢i pod
lavinou. Vyuziva snimace a rdzné senzory vcetné
bioradaru a georadaru.

FastMIG X

Zlatou medaili pro technologie a techniku ve
zpracovani plastl a kompozitd, svafovani, slévan,
montdzi a povrchovych Uprav si letos odvaz systém
finské firmy Kemppi, prezentované spole¢nosti
ARC-H. Multiprocesni zdroj CC/CV pro synergické
pulsni svafovani MIG/MAG, MMA, TIG nabizi fadu
pokrocilych funkcf a vybaveni usnadnujicich praci
svafeclim a zajistujicich bezchybné a efektivni
provedeni svar(, jako je napf. specidlni SW pro
optimalizaci svarovani.

EEEIMAGAZIN / fijen 2015



A4 y 4

01:1:7:Y:14,'[

SPECIALNICH MATERIALU

KDE BEZNE NASTROJE

NESTACI

Specialni materialy (napf. CFK, titan a slitiny hliniku, zvlastni legované slitiny jako napf¥. Inconel
apod.) byly dfive doménou hlavné leteckého a kosmického priimyslu, kdy se pouzivaly pro

Postupné ale pronikaji do stéle vice dalsich priimy-
slovych obor( kvili snizovani hmotnostia zvysenf
efektivnosti provozuy, at uz jde o vyrobu automobil{,
sportovnich potteb, ¢i lodi a ponorek — obecné
vsude tam, kde je potfeba nizkd hmotnost a vysoka
odolnost. Ve velké mife se zde uplathuji i tzv. send-
vi¢ové materidly, jez jsou sklddany z vice materialG
v rtiznych vrstvach a kombinacich.

[%]
9
V2]
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Nové fada ,Series 29 PCR” firmy SGS specificky
uréena pro obrabéni kompozitd vyztuzenych
skelnymi vidkny

Specialni nastroje pro specialni
materialy

Obradbéni nekonvencnich materiall je viak narocné
a znacné obtizné a bézné nastroje, pokud by byly
vibec schopné tyto operace zvladnout, zde mohou
zpUsobit vice Skody nez uzitku. Obecné Ize fici, ze ke
klicovym faktortim, které rozhodujf o Uspésnosti pfi
praci s témito materidly, patfi sprdvné volba fezného
materidlu, optimalnf geometrie nastroje (zejména
s ohledem na spravny tvar a bezproblémovy odvod
tfisek zmista fezu), a v neposledni fadé i optimalni
a vykonny systém chlazenf (k tomuto Ucelu se zpra-
vidla pouziva stlaceny vzduch).

Obrabéni takovychto materidlt klade na fezné
nastroje, obrabécf stroje a cely vyrobni proces spe-
ciaInf pozadavky. Pfi vyvoji specidlnich néstrojd se
vyznamné uplatnuji i moderni konstrukénf pro-
stredky, jako je pocitacova simulace apod., vyuzivaj
se nejmodernéjsi technické nastroje (specidlni mi-
kroskopy, veetné elektronové mikroskopie, tomo-
grafie, vysokorychlostni kamery a termokamery,
a dali specidlni systémy umoziujici méfit a detailné
zaznamenat fezné sily a faktory pasobici v pribéhu
obrabéni. Navrhuje se a simuluje fezna geometrie,

fjen 2015 / EEEEIMAGAZIN

poté se vyrobi pfislusny nastroj. Navrzené nastroje
jsou podrobeny dlikladnému a naro¢nému tes-
tovani v redlnych podminkéach - nejdfive v labo-
ratofich a zkusebnach, a nasledné i v provoznich
podminkdch skute¢né vyroby. Ziskané vysledky
jsou peclivé vyhodnoceny a probéhne pfipadna
optimalizace nastroje. Pokud vie probihd dobre,
mUze nastoupit finalni faze, kterd znamené nasazeni
téchto novych nastroji pfimo u zakaznika pod
dohledem aplika¢niho specialisty, kdy je provddéna
jesté dalsi optimalizace feznych parametrd, aby bylo
dosazeno maximalni procesnf stability. To samo-
zfejmé znamena Casové narocnéjsi a nakladnéjst
vyrobu, takze i néstroje pro obrdbéni specialnich
materidld jsou v odlisné cenové rovni ve srovnani
s jejich béznymi protéjsky, a ne kazdd firma zvladne
jejich vyrobu v patfi¢né kvalité. Jde svym zplsobem
o hi-tech vykladnf skfif moznostf vyrobc(.

Nicméné prakticky vsichni hlavni vyrobci néstrojd
maji dnes uz ve svém nabidkovém portfoliu spe-
cidIni nastroje urc¢ené k préci prave s témito druhy
nekonvencnich materiald. Navic se zde otevrely
nové 3ance i pro mensf firmy, které se na vyrobu
takovychto néstrojd specializuji - ¢asto i formou
zakazkové vyroby na zakladé presné specifikova-
nych pozadavkd, kdy je ndstroj vyvijen a vytvéfen
doslova “na miru” urcitému aplika¢nimu nasazeni.

—
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Nové nastroje, jako jsou specializované edice
SumoCham ¢i Solid Mill firmy Iscar, byly vyvinuty specidl-
né pro praci na modernich kompozitnich materidlech

Kompozity a jiné povidky

Kapitolou sui generis jsou kompozitni materialy
tvofené z vice vrstev rdzného charakteru a pa-
rametrd, coz samozfejmé vyzaduje i zcela jiné

postupy a ndastroje, nez pfi klasickém obrabént.
Napriklad jen kompozity vyztuzené uhlikovymi
vlakny, které dnes predstavuji jednu z nejrozsite-
néjsich skupin tohoto typu materidll a mdzeme
se s nimi stale Castéji setkat tfeba v automobi-
lovém prlimyslu, u sportovniho vybaveniapod.,
se vyrabéji mnoha rdznymi zplsoby, mj. ¢asto
pouzivanou laminaci. V leteckém a kosmickém
pramyslu se zase ve velké mife uplatiuji od-
leh¢ené kompozity sendvi¢oveé konstrukce tzv.
honeycomb koncepce se strukturou podobnou
vcelimu plastu (od néjz ziskala sviij nazev) ¢asto
v kombinaci s prvky z lehkych kovd (obvykle
titan nebo hlinik ¢i jejich slitiny). Tyto materidly

Obrabéni titanu vyzaduje specidlni fezné nastroje

jsou vsak vysoce naroc¢né na technologii obra-
béni, protoze pfi préci s nimi dochézi k jejich spe-
cifickému poskozovani, odlisnému od tradi¢nich
kovovych materiall ¢i plastl — napf. pfivrtani je
to tzv. delaminace, tj. narusenf kompozitni vrstvy
souvisejici pfimo s typem pouzitého nastroje
a formou jeho plsobeni. Takto vzniklé jemné
prasklinky v disledku nevhodné zvoleného ¢i
pouzitého nastroje se pak mohou pfi extrémnim
namahanf, jemuZ jsou vystaveny tyto materidly
v leteckém provozu, zesilit a rozsifit dale, coz
muze vést az ke kritickému poskozeni. Dalsimi
faktory jsou pak napt. plsobeni tepla vznikaji-
cfho pfi dané obrabéci operaci, vymilani lami-
nované &asti sendvicovych materidld kovovymi
tfiskami apod.

Podobnou kapitolu pfedstavuje také tzv. nekon-
vencni obrébéni, vyuzivané ¢asto pro praciss jinak
obtizné obrobitelnymi materidly. Sem patfi tech-
nologie jako elektroerozivni obrabéni, vypalovani
¢i odtavovani laserem, plazmou ¢i fezani vodnim
paprskem, které si poradi i se specialnimi materi-
aly problematickymi pro klasické obrabén, jaké
predstavuji napf. nerez a specialni oceli (kon-
strukéni, legovand, tepelné zpracovana, ndvarova
s extrémni tvrdostf), barevné kovy, slitiny hliniku,
titanu, médi, niklu apod., sklolaminat, kompozity,
technické plasty, mramor ¢i umély kdmen, dlazba,
obklady, ale i slinuta keramika, sklo, plexisklo, elek-
troizolacnf a tepelné izola¢ni kompozity, tésnicf
a pénové materidly, expandovany grafit,apod. W
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m téma: nastroje pro obrabéni specialnich materialt

NASTROJE VHODNE NEJEN
PRO LETECKY PRUMYSL

Zvyseni popularity kompozitnich materiall v leteckém, namofnim, energetickém i automo-

bilovém priimyslu p¥inasi potieby dalSiho vyzkumu a vyvoje feznych materialt i konstrukce
feznych nastroju. Jeden z hlavnich pouzivanych material, sklolaminatovy polymer Carbon

Fiber-Reinforced Polymer (CFRP), se obrabi opravdu velmi problematicky.

Vyzkumné a vyvojové stiedisko néstrojd ISCAR
prlbézné resi problematiku obrdbéni kompozitd
a ke svym stavajicim ndstrojdm pfindsi na trh nyni
daldf typy vhodné pro tyto aplikace.

Obrabéni kompozitii CFRP

se stopkovymi frézami

ISCAR EPDN a EPCN

Jakjsme si fekli jiz v predchozim vydani TechMagazinu,
pfi obrabénikompozitnich materidld typu CFRP nelze
mluvit anitak o tfiskovém obrabéni, jako spise o mél-
nénf materidlu. Je to pfedeviim z dlivodd poteby
obrdbéni bez nezddouci delaminace a oddélovani
jednotlivych vrstev od sebe. Proto néstroje maji od-
lisnou konstrukci a nejsou opatfeny klasickou feznou
hranovu, ale jednotlivymi feznymi segmenty. Také slo-
Zenikarbidd musf byt pfizplisobeno poZadavkiim. Jde
predevsim o vysoce tvrdé sorty se specidlnimi poviaky.

Monolitni karbidové frézy - EPDN

Charakteristika:

® Aplikace poufZiti — vrtani a frézovani.

@ Unikétni prismaticky tvar zubl na fezné hrané
markantné snizuje fezny odpor a umoznuje zvy-
Senf feznych parametrd.

@ Pomérné nizky prevod tepla do néstroje umoz-
Auje nasazenf vyssich feznych parametrl a tim se
stava ndstroj ekonomicky piinosnéjsim.

@ Vyrdbi se v rozsahu @ 1,6 a 12 mm s poctem
britl 6,8a 10.

14

@ \Velmi dobrd Zivotnost,

@ SniZzena delaminace obrabéného kusu,

@ Ekonomickeé feseni nastroje v pfipadé potieby
vrtacich a frézovacich aplikacf,

@ \/yrabi se v napovlakovaném submikronovém
karbidu IC02, s diamantovym povlakem na ob-
jednévku.

u" —— —

Monolitni karbidové frézy - EPNC

Charakteristika:

@ Urceno pro hrubovaci frézovaci aplikace.

@ Unikatni prismaticky tvar zub( na fezné hrané
markantné snizuje fezny odpor a umoznuje zvy-
Seni feznych parametrd.

@ Pomérné nizky prevod tepla do néstroje umoz-
fAuje nasazeni vyssich feznych parametrd a tim se
stdvd nastroj ekonomicky pfinosnéjsim.

@ \yrdbise v @ 10 a 12 mm s poctem bifitd 10.

@ Snizend delaminace obrabéného kusu.

@ Vyrabi se v napovlakovaném submikronovém
karbidu 1C02, s diamantovym povlakem na ob-
jednévku.

Obrabéni kompozitii CFRP

se stopkovymi frézami ISCAR EPX

PFi obrabéni kompozitnich materiald typu CFRP
nelze mluvit ani o tfiskovém obrabéni. Misto me-
chanizmu odebirani materidlu, mdzeme fici spise,

Ze se jednd o mélnéni materidlu. Tento proces za-
pricinuje vysokou abrazi fezné hrany, a to vede
k rychlému opotfebeni nastroje, a tudiz i ekono-
mické ndro¢nosti takovych operaci. Velmi dlleZitou
roli v Zivotnosti a vykonnosti nastroje tedy hraje
vlastni geometrie. Takova problematika je samo-
zfejmé pohonem vyvoje novych typd nastrojd, do
jisté miry rozdilnych od téch pro oblast pravého
tfiskového obrdbént.

Nastrojové vybaveni pro obrabéni kompozitd
mUZe byt vyznacnou investici. Klidny chod néstroje
a obrabéni bez nezddouci delaminace a oddélovani
jednotlivych vrstev od sebe klade naroky

nejen na nastroj, ale také na peclivé, kvalitnia tuhé
upnuti soucasti s cilem zamezit nebezpedi vibraci.
Ve snaze Uspésné pomoci pfi obrabéni CFPR kom-
pozitl pfindsi ISCAR na trh tvrdé a ostré monolitn{
karbidové frézy vyrobené z jakosti karbidu IC02.
Ten je doddvan (na objednavku) s dlouho
Zivotnostnim diamantovym povlakem pod firem-
nim oznacenim 1C2018.

Konstrukce novych fréz EPX-F. se vyznacuje kom-
binaci pravé a levé Sroubovice na jednom nastroji.
Tim se za predpokladu ustaveni nastroje do spravné
polohy vi¢i obrabéné obvodové plose vyrazné
zamezi Stipani krajd a tzv. delaminaci.

Frézy se vyrdbéji v provedeni jemnozubém
s 8 bfity a @ 12 mm. Hrubozubé frézy se 6 brity jsou
doddvany v prdmeérech 6 -10 mm.

Frézy ECA-H3-CF-C-3

Dalsim nastrojovym pomocnikem zejména pro ob-
last vyroby leteckych dilli jsou frézy ECA-H3-CF-C - 3.
Jde o monolitni karbidové tiibfité frézy s rozdilnym
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Uhlem stoupani Sroubovice britd (39-41 stuprid)
vhodné zejména pro obrabén slitin hliniku. Frézy
s vnitfnim piivodem chlazenti Ize pouZivat pro hru-
bovaci a dokonc¢ovaci operace. Rozdilné stoupani
Sroubovice vyrazné snizuje nebezpeci rezonanci
a vibraci soustavy. Bez problém( umoznuji operace

téma: nastroje pro obrabéni specialnich materiala

drézkovéani do plna, az do hloubky 2xD. Dokonale
brousend a lesténd Sroubovice garantuje vynikajici
drsnost obrobenych ploch a vysokou Zivotnost
nastroje. Brouseny povrch nastroje zamezi tvorbé
narlstkd (Castéji obvyklych pii obrabént hlinikovych

Frézy ECA-H3-CF-C CHATTERFREE se dodavaji
v rozsahu @ 6 a7z 25 mm s rddiusem rohu 0,20 mm
a pracovni délkou bfitd 2XD. Kazdy prlmér na-
stroje umoznuje volbu 3xD a 5xD délky upinaci
stopky. H

Dalsi informace na www.iscar.cz

OBRABEN[ KOMPOZITU:
POHLED Z DRUHE STRANY

Dulezitymi faktory nejsou jen mechanické postupy a technologie, ale nemensi vyznam ma pfi
praci s kompozitnimi materialy i bezpecnost provozu a feseni pracovniho prostiedi. Ovliviiuji
jak kvalitu vyroby a minimalizaci vypadku, tak zdravi a bezpeénost pracovnika.

Vyrobkd z kompozitnich materidll rychle pfibyva,
stejné tak jako se rozsituje jejich zabér od malych
soucastek po komplexni sloZité sestavy. Spolecnym
jmenovatelem téchto modernich materidld jsou
specialni naroky na jejich zpracovani. To se tyka
nejen obradbéni kompozitd samotnych, kde jsou
vyzadovany &asto vysoce specializované nastroje
a zafizenl, ale i vyrobniho procesu a zpracovani
jako takového.

Kdyz jsou tyto materidly fezany, brouseny, obra-
bény nebo lestény, uvolnuiji prach, ¢astice a viakna,
a Casto vznika potencidlné vybusny prach, Spony
a nebezpecnd vldkna. | kdyz nehrozi pfimo nebez-
pecivybuchu kvili koncentraci téchto miniaturnich
¢astic, jsou nebezpecné samotnou svoji podsta-
tou: jsou totiz tak malé, Ze mohou proniknout az
hluboko do plic a zplsobit vazna onemocnéni
a zdravotni problémy - plati to zejména pro skelna
vldkna. Prach vznikajici jako odpad pfi zpracovani
kompozitl se ale mUze do téla dostavat i kazi
a zpUsobovat rdzné kozni problémy a nemoci —
napt. jiz zminéna mikroskopicka sklenénd vidkna
a ¢astecky mohou proniknutim do kiize zpUsobit
reakce podobné ekzému. Rovnéz maziva a kapaliny
uzivané pfi vyrobé a zpracovani kompozitli také
generujf organické substance a plyny, které jsou pfi
vdechovani nebezpecné lidskému zdravi.

Pravé na feseni téchto problému se proto zacaly
zamérovat specializované firmy, jako napf. svéd-
ska nadnérodni spole¢nost Nederman. V CR patff
k jejim zakaznikdm napf. Aar Plast Litovel nebo

uherskohradistska firma Hobas, v zahranici Air-
bus, DuPont, Salzgitter, Eurocopter, zbrojovky BAE
a EADS, Rolls Royce, ale i vyrobci vozl F1 jako
Mc Laren, Williams, dal$i renomované automobilky
¢i vyrobci luxusnich jachet. Klicovym produktem
jsou systémy protechnologické fesenf téchto
provoz( koncipovanych primarné z hlediska bez-
pecnosti a ochrany zdravi, které se ale ve findle
promita i do celkové ekonomiky vyroby. Ddraz
pfi navrhovani téchto prlmyslovych systéma je
kladen zejména na Cisté pracovni prostredi, které,
jak zdUraznuji specialisté firmy Nederman, je ne-
zbytnou podminkou pro zajisténi vysoké kvality
vyroby a vysledny vzhled produktu. Hladké povrchy
bez zbytkd prachu jsou klicovym predpokladem
pro korektnf aplikaci lepidel a barev a i ty nejmensi
prachové ¢astice mohou mit fatalni nasledky.

Nejucinnéjsim fesenim je eliminace rizik piimo
u zdroje. Pro eliminaci vzniklého prachu a jemnych
zbytkovych &astic pfi obrabéni a zpracovani kom-
pozitnich materiald se uplatiuji specidlni odsavaci
ramena, nebo odsavaci a filtracni stoly, které se
pouzivaji pro manipulaci se sypkymi ldtkami a pro
lehké obrabéni kompozitl, plastd, skelnych vidken
a pro operace, jako jsou piskovani, odjehlovani,
lesténi, fezani apod. Tato zafizeni jsou obvykle kom-
binovana s pokrocilymi a vysoce efektivnimi cyklony
a pfedseparatory, takze tvorfi uceleny odsavaci sys-
tém pro Uklid i mnoho dalSich operaci spojenych
s odsavanim. V mnoha firmach jsou tyto systémy
eliminujicf rizikové latky vznikajici pfi zpracovani

Préce s kompozitnimi materidly nékdy vyzaduje
téméf laboratorni prostiedi

kompozitniho materidlu bezpodminecné nutné
pro cely vyrobni proces — zde se uplatiuji napf.
mobilnf vysokopodtlakové vysavace a stacionarni
systémy rozvodl vysokého podtlaku. Pokrocilé
primyslové systémy vysokopodtlakového odsavani
musi spolehlivé zvldadnout i ndro¢né ukoly, jako je
napf. odstrafiovani a doprava prachu a hrubych
materiadld, Spon a tiisek, ale také kapaliny - vcetné
hotlavych a vybusnych.

Samostatnou kapitolou jsou feseni pro manipulaci
s potencialné vybusnymi materidly. Toho se dosahuje
napf. rozdélenim systému na bezpecnostni zény,
nebo oddélenymi systémy. Systém Ize také zabezpelit
pomoci zpétnych ventild, nebo vybavit protitlakovymi
ventily chranici celé zafizeni pred tlakovou vinou
apod. Dalsi nezbytnostf je vhodna manipulace a skla-
dovdani nddob s odsatymi prachovymi ¢asticemi. l

OBRABENI KOMPOZITNICH MATERIALU A OCEL

Svou fadu specialnich produktt Jabro pro obrabéni kompozitnich materiali doplnila spole¢-
nost Seco o nové monolitni frézy JPD a JC, vybavené ¢tyfmi novymi geometriemi zajistujicimi
rychlé a ucinné obrabéni takovych materialG obrobkii, jako jsou kompozity s uhlikovym
a sklenénym vlaknem ¢i uhlikové kompozity (CRFP).

Do skupiny monolitnich karbidovych ¢elnich
fréz JPD patti monolitni stopkova fréza JPD88O0,
radiusova JPD850 a PCD monolitni fréza JPD840.
Diky silnym bfitdm z polykrystalického diamantu
umoznuji rychlé a uc¢inné obrabénf a dosahuji
dlouhé Zivotnosti. Karbidové stopka PCD frézy
je opatiena kanélky pro vnitfni chlazenf a je
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tak zajisténo vysoce ucinné odvadéni trisek
a prachu.

Skupina monolitnich karbidovych fréz JC, do
niz patfi monolitni kombinovand geometrie
JC875, zajistuje perfektni kvalitu povrchu diky
specidlnimu povrchu feznych hran, ktery brani
opottebeni néstroje a zajistuje jeho nejdelsi moz-

nou zivotnost. Dodate¢ny diamantovy povlak
déle zesiluje odolnost néstroje vici opotrebent,
takze fréza odold velmi abrazivnim vlastnostem
kompozitnich material. Vyrobce pouzil u téchto
fréz specidlni design, zajistujici cisté odlamo-
vani tisek. Vsechny Ctyfi nové geometrie jsou
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vybaveny specidini pokrocilou konstrukcf, aby pfi
obrabéni nedochazelo k poskozeni kompozitnich
materidll obrobkd a byl zajistén Cisty, fizeny fez
s vysokou kvalitu povrchu.

Dalsi novinkou v sortimentu je novd generace
bfitovych desti¢ek s technologii Duratomic pro
soustruzeni oceli. Ta byla vyvinuta na zakladé
nejnoveéjsino vyzkumu materidld, jejich struktury
a procest v nich. Diky této technologii predstavila
firma v roce 2007 prvni texturované povlakovan{
ALO, s modifikaci , které vytvofilo novy standard
v oblasti obrabéni. Tato technologie povlakovani
bfitovych desti¢ek oxidem hliniku byla nynf
vyrazné vylepsena. U novych tfid bylo pouzito
integrované snadné rozliseni opotfebené hrany
britové desticky umoznujici rychle a presné urcit
pouZitou hranu a jeji opotfebeni pouhym okem.
Viysoce kontrastni znaky pfitom nemaji vliv na
vykon nastroje ani na parametry obrabéni. Diky
tomu je mozné zpracovat vice dilli na jednu hranu,

omezit prerusovani vyroby a snizit pocet nevyu-
Zitych hran.

Tridy bfitovych desticek TP2501, TP1501 a TPO501,
nabizené v siroké skale velikosti a geometrif pro
operace dokoncovani, stredniho obrabénf a hrubo-
vani, disponuiji vylepsenou houzevnatosti, tepelnou
odolnosti a chemickou inertnosti pro co nejdelsi
Zivotnost nastroje, a zaroven umoznuji pouzivat
vyssi fezné rychlosti.

Nejnovéjsi technologie Duratomic pouzitd
u téchto tfid britovych desticek zvysuje podle vyrobce
produktivitu pfi bézném soustruzeni v porovnani
s predchozimi tfidami TP2500, TP1500 a TP0500 nej-
méné o 20 %. Jsou vhodné pro vétsi rozsah feznych
rychlostfa umoZnuji proto vyssii nizsi fezné rychlosti
pfi zachovani odpovidajici zivotnosti nastroje. M

STOPKOVE FREZY S RYCHLYM UBEREM

V sortimentu obrabécich nastroji spole¢nosti Sandvik Coromant nechybi produkty uréené
pro oblast frézovani. Jejich koncepce stopkovych fréz CoroMill najde vhodné vyuziti i pro

obrabéni litin a Zaruvzdornych materialii.

Monolitni karbidové stopkové frézy Sandviku
s oznacenim CoroMill Plura HD jsou urcené zejména
pro hrubovaci frézovani do rohu, frézovani drazek
do plného materialu, postupné zahlubovéni po
sestupné dréaze a Sroubovicovou interpolaci pfi ob-
rdbéni oceli a korozivzdornych oceli. Lze je rovnéz
pouZzit i pro obrabéni litin. Tyto ndstroje umoziuji
bezpecné a spolehlivé obrabéni v Sirokém rozmezf
hodnot feznych parametr(.

Diky této koncepci monolitnich karbidovych
stopovych fréz CoroMill Plura HD (Heavy Duty)
je umoznéno odebrani velkého mnozstvi kovu
v kratkém casovém intervalu a je poskytnuta, v pfi-
padé téZkych hrubovacich operaci, kde ma zasadnf
vyznam predevsim vysokd bezpecnost obrabéciho
procesu a dlouhd, predvidatelna Zivotnost nastrojd,
vysoka spolehlivost. Efektivni odvadéni tfisek pfi
obrabéni s velkymi hloubkami fezu zarucuje, s vyu-
Zitim metody konecnych prvkd, specidlné navrzeny

optimalizovany tvar draZek. Konstrukce drazky pro
odvod tiisek také brani pfefezavani tiisek a ndhlému
lomu nastroje. Diky vysoké ucinnosti odvadénf
tfisek, Ize s pomoci stopkovych fréz s péti zuby bez
jakychkoliv kompromist z hlediska bezpecnosti ob-
rabéciho procesu frézovat v plném materidlu drazky
s hloubkou aZ dvojnasobku priiméru. U stopkovych
fréz pro obrdbénf korozivzdornych oceli je vyhodou
také vnitfni pffvod fezné kapaliny umoznujici co
nejlepsi kontrolu odvadeéni tfisek a regulaci teploty.
Geometrické vlastnosti néstrojové tidy dovoluji
dosazeni mimoradnych rychlosti ubéru kovu a 7i-
votnosti nastrojd. Viyvinuty byly dvé nové néstrojové
tfidy, jedna pro bézné podminky obrabénf a pfed-
nostné pro obrabénf za sucha, druhou Ize pouzit
pro naro¢né podminky a velké radialni hloubky fezu
pii obrdbéniza mokra. Robustni geometrie Celnich
biitd byla navrzena tak, aby byla schopné odolat
narocnym podminkam pfi postupném zahlubovani

po sestupné draze. K dalsim charakteristickym zna-
klim patfi nerovnomérna zubova roztec a valcova
fazetka, které pomahaji minimalizovat vyskyt vib-
raci a zajistuji predvidatelnou funkci a vykonnost
nezbytnou pro spolehlivé hrubovani. l

Foto: Sandvik

Monolitni karbidové stopkové frézy CoroMill Plura
HD s novou koncepci

INOVACE PRO KOMPOZITNI OBRABENI

Novozélandska spole¢nost Compotool uvedla na trh novy produkt v podobé nastrojové desky,
ktera predstavuje radikalné novy pfistup k nastrojiim pro praci s kompozitnimi materialy.

Systém Compotool zahrnuje nastrojovou desku,
lepidla a povrchovy tmel, a je idedIni jako vzorkovy
systém s vysokou presnosti nebo vybaveni pro rapid
prototyping s kratkou dobou k dosaZenf pfimého
vysledku. Produkt s lakonickym oznacenim CT850
je vysokovykonna nastrojova deska s koeficientem
tepelné roztaznosti, ktera odpovidé uhlikuy, s tep-
lotni schopnosti az do 850 °C. Ma velmi nizkou
tepelnou vodivost, takze veskeré teplo aplikované
zautoklavu jde do vrstvené laminované ¢asti, misto
do nastrojové desky, coz vede ke zlep3eni povr-
chové Upravy a vyrazné snizuje dobu v autoklavu,
coz umoznuje rychlejsi vystup. Velkou vyhodou
je i snadna obrobitelnost s opotiebenim feznych
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nastroji obdobnym jako napt. u obrdbéni dreva
nebo drevovldknitych desek MDF.

,Nastrojova deska je pfirodnf produkt, naprosto
inertni," fika generalnf feditel Paul Hackett. Ale to,
co to mdze nabidnout pro vyrobni procesy, coz
zaujalo vétsinu zékaznikd je, ze deska je na rozdil od
epoxidovych nastrojovych blokd Spatny vodic tepla,

a proto mUze byt tepelné vytvrzovéani cyklovano
velmi rychle. | pfes rychlé vytvrzeni a ochlazeni si
pfitom zachovava své rozméry, coz znamena velké
snizeni doby setrvani v autokldvu a Usporu ¢asu
a penéz umoznujici rychlejsi vyvoj dill. Diky své ex-
trémni teplotni schopnosti 850 °C mdze byt pouzit
pre-preg (pfedimpregnace) nebo jiny prostfedek
pro plné vytvrzovani pfi vysoké teploté, k dosazenf
zpracovani vyrobku béhem jednoho procesu. To
umozniuje vyhnout se ndsledné Upraveé po vytvr-
zeni. ,MUzete zacit premyslet o fazi vyvoje néstrojl
spise v fadu hodin, neZ ve dnech a tydnech,atoje
skute¢né radikaInil” konstatuje Paul Hackett.

Dalsi vyhodou je to, Ze platforma CT850 mize byt
pouzita jako pfipravek pro vrtani nebo obrabéni
hned po vytvrdnuti formy nebo jeji ¢asti. Potencialnf
uZivatelé budou také spokojeni s dopadem tohoto
produktu na Zivotni prostfedi — diky tomu, Ze je
zcela prirodni, mlze byt nastroj, kdyz jiz neni zapo-
trebi, recyklovén nebo zasklddkovén do zemé. H

EEEIMAGAZIN / fijen 2015



téma: nastroje pro obrabéni specialnich materialti m

TROJITE POVLAKOVANI NASTROJU
PRO NAROCNE OBRABENI

zakazniku, kdy vyuziva vlastni patentovana feseni z obou hlavnich priimyslové vyuzivanych
technologii - odpafovani pomoci nizkonapétového oblouku a magnetronové naprasovani.

Foto: SHM

Diky vlastnimu vyvoji jako prvni na svété predstavili
sumpersti vyzkumnici nové typy povlakd s nano-
kompozitni strukturou na bazi chromu a hliniku,
jak pro fezné nastroje, tak pro segment tvafecich
nastrojl a forem pro tlakové litf hliniku. Systémy
TripleCoatings pfedstavuji nejmodernéjsi povlaky
na trhu, které kombinuji vynikajici houzevnatost
a tvrdost vrstev AITiN a extrémné vysokou tvrdost
nanokompozitnich vrstev. Po povlaku TripleCoating
Cr, pro nastroje urcené pro obrabéni kalenych
materidlQ, nerezf a pro velmi naro¢né aplikace,
nasledovala nedavno dalsf novinka s oznacenim
TripleCoating Si, zalozend na kiemiku. FindIni na-
nokompozitni vrstva, kterd tvoii vnéjsi povrchovou
vrstvu povlakové struktury, ma u nového povlaku

TripleCoating Si jiné sloZeni a obsah kiemiku, nez
predchozi fada povlakd TripleCoating Cr. Vy3si ob-
sah kfemiku umozniuje pouziti tohoto typu povlaku
pro intenzivni fezné podminky nebo obrabénf
zuslechténych oceli s tvrdostf nad 60 HRC. Vyuziti
najde napf. pfi frézovani kalené oceli za sucha.
Pred tfemi lety firma oteviela své viastni Spickové
vyzkumné a vyvojové centrum. Dokladem toho, Ze
dokdze v mezinarodnf konkurenci své unikatni tech-
nologie udrZovat na svétové $picce a urcovat trendy,
svedcimi.idva nové Ceské patenty. Prvni nese Ciselné
oznaceni 305038 a titul Zpisob vytvareni ochran-
nych a funkénich vrstev metodou PVD z katody
se snizenou povrchovou elektrickou vodivosti,
a tyka se hlavné PVD povlakd na bazi oxidd.
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Triple Coating pod mikroskopem: A - vrchni vrstva
s vysokou tvrdosti a tepelnou odolnosti
(nanokompozitni vrstva TiAISIN, resp. CrAISiN),

B - zakladni velmi tvrdd vrstva (AITiN, resp. AICrN),
C-adhezniTiN, resp. AICrN vrstva, D - tvrdokov

Druhy patent ¢. 304905 s ndzvem Zpusob vytva-
feni PVD vrstev s pomoci rotacni cylindrické
katody a zafizeni k provadéni tohoto zptiisobu
popisuje netradi¢ni kombinaci dvou technologif:
nizkonapétového oblouku a magnetronového
naprasovani. Jde o novy zplsob nanaseni otéru-
vzdornych vrstev metodou PVD. W

HAAS ZVYSUJE RYCHLOST

Obrabéci centrum DT-1 pro vrtani a fezani zaviti predstavil vyrobce Haas
Automation v inovované vykonnéjsi verzi s pfimo pohanénym vietenem

s 20 000 ot.min"'. To umoznuje obrabét s vyssimi rychlostmi posuvu u malych

Volitelné vieteno s 20 000 ot.min™ je idedIni pro
operace, které vyzaduji vysoké rychlosti vietena,
a nabizi dostatek vykonu i pro frézovéani obtizné
obrobitelnych materidll. UmoZiuje tuhé fezanf vniti-
niho zavitu rychlosti 5000 otmin™ s az ¢tyfnasobnou
rychlosti zasunuti pro zkrdceni délky cyklu. Vieteno
pohdni vektorovy hnaci systém s vykonem 11,2 kW
a krouticim momentem 21,7 Nm. Vykonné vieteno
s kuzelem 1SO BT-30 je spojeno pfimo s motorem,
diky ¢emuz se sniZuje zahfivani, zvysuje se pfenos

vykonu a je zajisténo perfekini
dokoncovani povrchu
Diky stihlé konstrukci cen-
tra je umoznéno postavit
nékolik strojti vedle sebe,

a velmi efektivné tak vy-
uzit podlahovou plochu.
Stroj je vybaven velkym upinacim kvadrem

s rozméry 508 x 406 x 394 mm a stolem s T-drézkami
660x 381 mm, pficemz si zachovava velmi maly plido-

rys.Centrum nabfzi rychlosti posuvu az 30,5 m/min pri
vysokorychlostnim frézovéni. Rychld vyména néstrojli
v postrannim zasobniku nastrojd
. 4 s kapacitou 20 + 1 umozniuje
?. zkrétit dobu neobrabéni. Vy-
|- R ,

e m sokorychlostni posuvy 61,0 m/
L EES  /minspolu s vysokym zrychle-
= nim zkracuji doby cykld a zvy-

Suji vyrabni kapacitu.
Pro U&inné odstranovani tfisek
je DT-1 vybaveno prudce na-
klonénym vnitfnim plechem. Vo-
litelna vybava nabizi dvojity Snek na
tfisky, ktery je pfepravuje do zadnf
Casti stioje. Standardni vybavou je
proudovy chladici systém o objemu 170 |
s volitelnou programovatelnou chladicf tryskou
a vysokotlakym chlazenim stfedem vietena. W

VYVRTAVACI HLAVA S HYDRAULICKYM UPINANIM

Pro efektivni obrabéni slozitych obrobkii z tézko zpracovatelnych materialii jsou nezbytné
tuhé odolné nastroje a vysoky tlak chladici kapaliny. Firma Kaiser Precision Tooling vyvinula
pfesnou vyvrtavaci hlavu EWH specialné pro efektivni praci s exotickymi materialy, jako je
titan, takze je idealnim nastrojem napf. pro letecky pramysl.

Vyvrtdvaci EWH hlava je k dispozici s délkou 95
nebo 155 mm a zahrnuje HSK / SK/ PSC rozhrani.
Jeji integralni a robustnf provedeni s hydraulic-
kym upnutim nastrojového drzaku a ultra tuhou
monoblokovou konstrukci je koncipovéno pro
tlak chladici kapaliny az do 70 bard, a proto plné
vyhovuje témto poZadavkim a splfuje i nejpfisnéjsi
standardy.

EWH hydraulické upnuti nabfzf silu uzamceného
pfipojenti, které dokonale svird néstrojovy drzdk,
s vysokym tlakem kolem celého obvodu.To je pro
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kvalitni upnutf lepsi feseni nez sevieni pomoci
bocnich pojistnych sroub, které maji bod a ¢arové
kontakty na obvodu. Vysoky tlak chladici kapaliny
0 vice nez 50 MPa zajistuje Ucinné chlazent, dUleZité
zejména pfi fezani HRSA a zpracovani materidl{
s nizkou tepelnou vodivosti, jako je napf. titan.
Pokud by chladici kapalina byla dodévéna s nedo-
state¢nym tlakem, odpafovala by se, a teplota by
tedy stoupala, coz vede ke sniZeni tvrdosti fezaciho
materidlu a snizuje Zivotnost fezné hrany. Vysoky
tlak chladicf kapaliny rovnéz podporuije tvorbu tfisky
a poméha dosahnout i lepsi utvéarenia zlom trisky.
,Robustnost a moderni design systému EWH, to je
idedInf feseni pro letecky primysl a dalsi aplikace,
které obsahuji exotické materialy. Tim, Ze zajistuje
vysoky tlak chladicf kapaliny a tuhé upnutf, zlepSuje
novinka kvalitu vrtanf a Setif penize tim, Ze zvy3uje
$pickovou Zivotnost,” fiké Peter Elmer, generdlnf
reditel spole¢nosti Kaiser.
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CHYTRY ZPUSOB SNIiZENi SPOTREBY ENERGIE
I

Spolecnost Festo nabizi ve svém portfoliu novy modul pro energetickou ucinnost. Jde o se-
stavu jednotek pro upravu vzduchu MS6-E2M, ktera ma stlaceny vzduch zcela pod kontrolou.
Tento inteligentni systém jednotky pro upravu stlaceného vzduchu sleduje a fidi provozni

parametry v novych i stavajicich zafizenich pIné automaticky.

Modul pro energetickou U¢innost MS6-E2M
nebo zkracené E2M dokéze daleko vice nez
bézna jednotka pro Upravu stlaceného vzdu-
chu. Spotiebu stlaceného vzduchu umi snizovat
aktivnimi zasahy do dodévek vzduchu, zejména
béhem klidového reZimu zafizeni. Automatické
sledovani dulezitych provoznich parametrd (jako
napf. pratok a tlak) soucasné zajistuje spoleh-
livy vyrobni proces. Kromé vyuziti v novych,
energeticky Uc¢innych strojich, umoznuje také
jednoduché pfipojeni k PLC a snadné vybaveni
starsich zafizeni, od nichZ se pozaduje lepsi ener-
geticka ucinnost.

Beze ztrat béhem prostoji

E2M Ize snadno prizpUsobit pozadavkdm daného
zafizeni pomoci ru¢niho vstupniho zafizeni (MM)I)
nebo po primyslové siti (Profibus). Mlzete rychle
a snadno urcit parametry, podle nichZ E2M zjistuje,

zda pfislusny stroj pracuje nebo ni-
koli. Behem prostojli se pfivod stla-
¢eného vzduchu ke stroji uzavira
a zabranuje Uniklim netésnostmi
na stroji. Tento systém je podobny
systému automatického startu
modernich aut, ktery zabranuje
plytvani energif.

Automatické zjistovani
netésnosti

Je-li E2M v reZimu vypnuti, kont-
roluje netésnosti instalace. Pokud
modul pro energetickou U¢innost
zjisti pokles tlaku, ktery je vétsi nez
nastavend hodnota, vysle signal
fidicimu systému. E2M automaticky
Zjistuje netésnosti v potrubnim systému, a vede tak
k udrzbé podle stavu. Modul rovnéz dovoluje ru¢ni

Foto: Festo

Modul

MS6-E2M je urcen

pro inteligentni snizovani
spotieby vzduchu v pneumatic-
kych systémech

zapnuti nebo vypnutf piivodu stla¢eného vzduchu.
V pfipadé zvIdst sloZitych vyrobnich procest Ize
automatické zjistovani klidového stavu zafizenf
vypnout a informace o stavu zadavat pfimo z PLC.
Dalsi dllezitou prednosti modulu pro energetickou
Ucinnost E2M je aktivni sledovani stavu (condition
monitoring). Kdykoliv mate k dispozici energetické
a provozni informace. Modul Ize pIné integrovat
do fidictho systému stroje pomoci pri-
myslové sité (Profibus) a s fidicim sys-
témem cyklicky vyménovat dlllezité
Udaje, jako napf. spotfebu energie

a disponibilitu stroje.

Piehled vSech hodnot
Kdykoliv Ize vyvolat méfené hod-
noty prdtoku, spotreby a tlaku
| vzduchu. Tyto informace mUzete
~ pouZivat pro nepretrzité inteli-
- gentnf sledovéni energetické bi-
lance stroje. Pomoci modulu Ize
napt. urcit, zda zafizenf spotiebo-
vava vice vzduchu nez pred rokem,
kolik stlaceného vzduchu je zapo-
tfebi na jednu vyrobnf davku, zda
je tlak spravné nastaven nebo jak vysoky byl tlak
a prltok v okamziku poruchy stroje. M

EX-Z: NEJMENSi FOTOELEKTRICKY SENZOR NA SVETE
S —

Novinkou v portfoliu spole¢nosti Panasonic je fada EX-Z. Jde o jednocestny senzor s vestavénym
zesilovacem. S vy$kou pouhé 3 mm véetné ¢ocky, elektroniky, indikacnich kontrolek, tranzis-
torového vystupu a otvori k upevnéni se jedna o nejmensi fotoelektricky senzor na svété.

Senzory fady EX-Z jsou schopny detekovat ob-
jekty od 0,3 mm bez nutnosti pouZiti masek. Diky
nejmodernéjsi elektronice a optice maji rozsah az
500 mm. Viysoce kontrastnf cervend LED poskytuje
silné a stabilni svétlo potiebné pro bezchybnou
detekci. Navzdory extrémné malé velikosti je mozné
obéma typy, s pfimym i bo¢nim snimanim, bez-
pec¢né detekovat malé objekty o @ 1 mm az na
vzdalenost 500 mm.Vzhledem k tomu, Ze paprsek
LED je jasné viditelny, je velmi snadné zkontrolovat,
Ze senzor je ve spravné poloze.

Senzory nové fady jsou k dispozici jak ve varianté
pfimého tak i bo¢niho sniméni s odolnym flexibil-
nfm kabelem. Krytf IP 67 zaru¢uje bezpecné pouziti
i v provozech, kde hrozi vlhkost ¢i stfikajicf voda.
Siroké nabidka pFislusenstvi umoziuje bezpecné
arychlé upevnéni. Malé rozmeéry senzoru umoznuji
jeho vestavbu i do velmi tzkych prostor, kde jesté
doneddvna mohly byt umistény jen standardni

vldknové senzory. M
Vice na: www.panasonic-electric-works.cz
Ib/

INDIANI DOPUTOVALI DO INDIE - A NA EMO...

Francouzsky vyrobce obrabécich strojii Huron, jehoz tradice saha az do roku 1857, ma sidlo
v alsaském Strassburgu, vyrobnu v némeckém Graffenstadenu a nyni uz v ramci indické sku-
piny Jyoti, je ukazkovym pfikladem globalizace. Na leto$nim veletrhu EMO v Milané firma

predstavila nékolik novinek s typickou hlavou indiana ve znaku.

Ke klicovym produktlm ve vyrobnim portfoliu
patfi zejména obrabéci centra fady MX pro 50sé
operace na jedno upnuti a obrdbéni z péti stran
od hrubovani po dokoncovaci operace a sou-
struzeni. Déle pak hi-tech centra fady KX Five
zaméfené, jak jiz napovida ndzev, na vysokovy-
konné obrabénikomplexnich dild a tzv. kritickych
komponent. Stroje s architekturou mostového
typu, vysokorychlostnim elektrickym vietenem
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(az 24 000 ot.min™) a pfimym odmé&fovanim na
vsech 5 oséach si poradi v kratkych ¢asech is tvr-
dymi materidly az u paltunovych obrobkl (pokud
se snizi rychlost posuvl a podavani, Ize pracovat
az se 750kg dily).

Nejvykonnéjsi fadu predstavuii stroje fady KXG ur-
¢ené pro komplexni obrabéni velkych dil& pomoci
vysoce presného 50sého obrabéni a impozantni
série KX Large, pro tffosé obrdbéci operace od-

Spickovy 50sy model Huron K2X 10 Five

hrubovani az dokoncovani nejrliznéjsich druh
slozitych obrobkd, jako jsou vstfikovaci formy, ko-
vaci zapustky, dérovaci a fezné nastroje, i prace
pro aeronauticky primysl. B
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Vrtéti svétem

Ddvdme svét do pohybu - cetl jsem kdysi reklamni slogan na néjaké vystavé ¢i veletrhu. V podstaté
velmi strucné a vystizné charakterizuje, jakou roli v moderni dobé piné technickych vymoZenosti hraje
pravé tribotechnika a tribologie.

Velkou nadéji na dalsi pokrok v oboru predstavuji zejména nové pokrocilé materidly vyuZivajici vysledky vyzkumu
v nanotechnologiich. Syntetickd maziva, vytvdrend ,na miru” urcitym poZadavkam, jsou efektivnéjsi nez jejich
tradicni pfedchudci. To md mimofddny vyznam nejen u zafizeni vystavenych extrémnim poZadavkdm na ener-
getickou a palivovou Uspornost, ale i na dlouhodobou Zivotnost a optimdini provozni podminky, coZ je hlavné
pifpad pramyslovych strojii a zatizeni. Casto jde navic o systémy pracuijici nepfetrZité ¢i v extrémnich podminkdch
s obtiznou pristupnosti pro Udrzbu a servisni zdsahy, jako jsou napr. vétrné elektrdrny. Nové vyzvy pfinesl i soucasny
trend vysokorychlostniho obrdbéni, kdy jsou tocivé soucdsti stroju vystaveny extrémnimu zatiZeni, ale zdroveri je
poZadovdno minimdlni treni kvili dosazeni maximdini energetické Uspornosti.

Stejné tak jsou kladeny nové poZadavky na rozvoj modernich diagnostickych metod umozriujicich detailni a presné
stanoveni stupné opotfebeni maziv, a tim i moznosti jejich dalsiho pouzivdni &i nutnosti vymény k prevenci rizika
poskozeni strojd a zafizeni, kterd tato maziva pouzivai.

Prikladem mohou byt mazaci oleje, které zaznamenaly zejména v posledni dekddé dramaticky vyvoj. Jsou konci-
povdny jinak, neZ jejich pfedchozi generace, takZe se v mnoha pfipadech znacné odlisuji od tradi¢nich, v minulosti
pouZivanych olejd. Doslo k tomu hlavné kvdli novym ndrokim na technické parametry ze strany vyrobcd stroju
amotord, modernizovanym technologiim vyroby, ale iomezeni dopadti vyroby a likvidace odpadti s ohledem na
stdle se zpfisriujici pozadavky na ochranu zivotniho prostredi. Pri jejich vyrobé se pouZivaji zdkladové oleje vyssich
skupin vkombinaci s chemicky sloZitéjsimi antioxidanty, takZe nové typy mazacich oleji maji odlisny zptsob a dobu
degradace v porovndni s tradic¢nimi predchidci (pokud dojde k vycerpdni antioxidantd, degraduiji velice rychle
a nelinedrné, a neposkytuji obvyklé signdly, kdy zacne dochdzet k tvorbé Usad), coz si vynutilo i nové diagnostické
pfistupy k vyhodnocovdni jejich stavu.

Motoristé, ktefi zanedlouho zacnou pfipravovat své ctyikolé mildcky na zimni sezénu, uz vyznam sprdvného mazdni
znaji a neni potfeba jim zddrazriovat péci o motor a jeho dobry stav — tedy i spravné intervaly vymeény oleje, i kdyz
Vvetsiné z nich asi pojem tribotechnika asi nic nefikd — nicméné ji uplatriuji v praxi. Podobné je tomu i v pramyslové
sféfe, kterd se pro zménu chystd nikoli na zimu, ale — pokud Ize véfit viziondtim ohlasujicim nové trendy — na zdsadni
systémovou zménu, piesnéji prechod do zcela nové etapy oznacované jako pramysl 4.0. Samoziejmé — vime své: upravi
se marketingovd hesla a prezentace, ale v podstaté zistane jako obvykle vse pfi starém... Anebo snad prece jen ne?
Rozvoj primyslu v Cesku se odrdZ i ve vyznamu, jaky md tribotechnika v moderni primyslové vyrobé. Priimys! nové
generace, o kterém se ted casto hovori, bude do znacné miry postaven (a zdvisly) na pocitacovych sitich, cloudu
a systému vzdjemné komunikujicich zatizeni, oznacovaném jako ,internet véci”. A jeho soucdsti je i moznost ddlkové
diagnostiky (véetné té v rediném case) pomoci systému kabely ¢i bezdrdtové propojenych senzord umisténych pfimo
na strojich ¢i uvnitf motord, coZ otevird nové moZnosti i v oblasti tribotechniky. Pramys! 4.0, fenomeén, ktery ze zrodil
amd masivniohlas v sousednim Némecku, zacind nediprosné pronikat i k ndm a byl i jednim z hlavnich témat posled-
niho rocniku strojirenského veletrhu, ktery minuly mésic probéhl v Brné. Ostatné mnozi z vds méli moznost se o tom
presvédcit jako vystavovatelé ¢ ndvstévnici této nejvétsi primyslové uddlosti u nds na viastni oci a usi.

% Vastoe PhDr. Josef Valiska, séfredaktor

Ceska strojnickd spole¢nost — Odborna sekce Tribotechnika

ve spolupraci se

Slovenskou spole¢nosti pro tribologii a tribotechniku ZSVTS a Odbornou skupinou tribodiagnostiky ADT CR

Vas zve ve dnech 13.-15.4. 2016 na

XII. Mezinarodni Cesko-Slovenskou konferenci

Mazani v modernim primyslovém podniku

Konference se uskutec¢nijiz tradi¢né v hotelu Ski — Nové Mésto na Moravé

Hlavni tematické okruhy konference a odborni garanti okruht:
1 Moderni primyslova maziva - Ing. Petr DOBES, CSc. I OSetfovani maziv a mazaci systémy — Vladislav CHVALINA § Tribodiagnostika maziv
a strojii — Ing. Vladimir NOVACEK ll Teorie tfeni a mazani - Ing. Jifi VALDAUF I Legislativa a ekologické Fizeni podniku - Ing. Petr KRIZ

e . i

A
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Blizsiinformace: Hana Valentova, mobil: +420 728 747 242, tel.: +420 221 082 203, e-mail: strojspol@csvts.cz, www.tribotechnika.cz
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SPECIFIKA MAZIV

PRO APLIKACE

V KOSMICKEM PROSTORU

Mazani v technologiich pouzivanych pro priizkum vesmiru, zahrnujicich pohyblivé dily
umélych druzic Zemé, kosmickych sond nebo prizkumnych modult uréenych pro piistani
na kosmickych télesech ve slune¢ni soustavé, vykazuje celou fadu mimoradnych pozadavkii.
Pro uvedeny ucel existuje Siroké spektrum velmi rozdilnych typil maziv, z nichz jsou zvlasté
cenéna specialni plasticka maziva do extrémnich podminek.

PFi vybéru vhodnych maziv pro aplikaci v kosmic-
kych technologiich je nutno brat v ivahu nékolik
zvl&stnich pozadavk(:

@ Extrémni teploty ovliviuji pfedeviim volbu
chemického sloZeni maziva. Vétsina aplikaci ve
volném kosmickém prostoru je charakterizovana
velmi nizkymi teplotami, které se mohou bliZit ab-
solutnf nule. Pristadvaci moduly pro priizkum planet
a mésicl jsou vystaveny teplotdm kolisajicim v Si-
rokém rozsahu, spjatym se stfidanim planetarnich
dnf a noci, od teplot hluboko pod bodem mrazu
az po velmi vysoké teploty: na Mésfci od -180 °C az
+135 °C, na Marsu od -90 °C az +30 °C, na Venusi
témér konstantnich +464 °C.

Maziva pro kosmické aplikace jsou vyuzivéna
i v elektronice a vakuu

@ Stav beztize klade zvI&stni naroky na dodavku
maziva do tfeciho uzlu. Musf byt feSeny problémy
s Cerpatelnosti maziv, ktera je ovlivnéna mimo jiné
povrchovym napétim a viskozitou pouzivanych
syntetickych kapalin. Protoze nedochézi vlivem ab-
sence gravitace k pfirozené konvekci v tekutindch, je
tfeba pocitat v nékterych pfipadech s dodatecnym
feSenim odvodu tepla.

® Pfitomnost vakua ve volném kosmu nebo na
kosmickych télesech bez atmosféry, resp. s velmi
fidkou atmosférou, podporuje extrémni odpafovani
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maziv z povrch(. Vhodnou volbou jsou tedy maziva
s velmi nizkou tenzf par, pfipadné mdze byt tento
problém fesen dokonalym utésnénim a izolaci ma-
zaci soustavy od okolnfho prostoru. Velmi zajimavy
vliv ma pfitomnost vakua na chemické reakce.
Na jedné strané je nutno pocitat s nepfitomnosti
oxidacnich reaktantd, jako je zejména atmosféricky
molekuldrni kyslik, coz mé za nasledek absenci
tvorby oxidacnich vrstev vedouci k vysokym koefi-
cienttm tfeni, nefunkenosti béznych aditiv a zadi-
ranftfecich povrch. Na strané druhé je napfiklad na
nizkych obéZnych drahdch kolem Zemé pfitomen
kyslik v atomarni formé reaktivnich radikald, které
jsou schopny velmi zésadné chemicky degradovat
zasazené povrchy.

@ Studené povrchy umélych druzic prichazejici
do nasledného styku s bezprostfedné odpafenymi
mazivy mohou vést naopak ke kondenzaci jejich par
a knezadoucimu oroseni citlivych ¢asti, pfedevsim
optickych pfistrojd, jako jsou nejriznéjsi teleskopy
a spektroskopy.

® Meteoroidy a prachové ¢astice nepredstavu;ji
naproti tomu v meziplanetarnim prostoru vzhle-
dem k hlubokému vakuu zasadnf potiZ, v pfipadé
vyzkum( planet, mésicl, planetek a kometarnich
jader se toto fesi dokonalym utésnénim.

@ Pronikava radiace je podstatnym problémem
mazani v kosmu, nebot vede k vyraznému urych-
lenf rozkladu vsech druht maziv, zejména pak
organického zakladu. To plati pro oba dva typy
uvazovaného zarent, at jiz jde o elektromagnetické
spektrum, z néhoz v blizkosti Zemé patii cca 10 %
k vysoce energetickym druhdm ionizujiciho zafeni
(UV-zéfeni, X-zafeni) nebo rychle se pohybuijici
Castice s plivodem ve slune¢nim vétru, radiacnich
pasech planet nebo dokonce hlubokém vesmiru.

Mazani ve vesmiru

Pro mazani ve vesmiru pfichazeji v Gvahu tfi skupiny
maziv: syntetické oleje, filmy pevnych maziv
a specialni plasticka maziva. Pfiklady mazanych
¢asti jsou rotacni a linedrni loZiska, piezomotory
a reduktory. Typickymi podminkami jsou pomalé
presné rotacni pohyby, stop-start situace, extrémné
dlouhodobé mazani, vibrace a pretizeni.

@ Zakladni skupinou jsou syntetické oleje,
které pfi poutiti ve vyssich rychlostech vedou ke
stabilnim tfecim podminkam. Zfetelnou nevy-
hodou je vyssi tékavost maziva a relativné vyssi
degradace. Z béznych oleji do této skupiny pa-
tfi PAO (polyalfaolefiny tj. syntetické uhlovodiky)

Uspéch Curiosity (NASA, Mars 2013) vdéci PFPE/PTFE
plastickym mazivim

a syntetické estery. Specialni vlastnosti vykazujf
oleje na bézi polysiloxand, piipadné velmi specidlnf
dalsf kfemikové derivaty uhlovodikd (SIHC). Pa-
trné nejrozsitenéjsi skupinu pro opravdu extrémni
podminky predstavuji syntetické perfluorované
polyethery (PFPE).

©® Mazani ve vakuu se neobejde bez pouziti
specialnich mazacich filmi tuhych maziv. Jejich
ur¢itou nevyhodou je nestabilita tfecich podminek.
V soucasnosti se pouzivajii dlouho zndmé chemické
slouceniny sprejované na povrchy, jako jsou sulfidy
a selenidy kovli (WS, NbSe ) veetné nejznaméjsiho
materialu, tzv. molyky (MoS.). Velmi se osvédcila
technologie nanaseni tuhych latek ve vakuu tech-
nologif plazmového sprejovani. K tomuto Ucelu
se pouzivaji vrstvy mekkych (i drahych) kovl (Pb,
Ag, Au, In) nebo vysoce specidlnich kompozitnich
materiald (BaF, - CaF,, WC - Co).

©® Osvédcené je pouziti specialnich plastic-
kych maziv, kde je dnes jiz osvéd¢enym prikla-
dem aplikace plastického maziva kombinujiciho
zékladovy olej na bazi perfluorovanych polyetherd
(PFPE) s extrémni termickou a radia¢ni stabilitou
a zpevinovadlo na béziTeflonu (PTFE - polytetraflu-
orethylen). Tato maziva v sobé do zna¢né miry spo-
juji vyhody syntetickych olejl i pevnych mazacich
film@. Kromé pozadavkd pro pouziti v kosmickém
prostoru vykazuji i extrémni Unosnost mazaciho
filmu a jsou naprosto inertni a kompatibilni s po-
uzfvanymi raketovymi palivy. Vyvoj tohoto druhu
maziv svym vyznamem daleko presahuje specia-
lizované aplikace ve vakuu. Tyto produkty nalézajf
stale Castéji uplatnéni v extrémnich podminkach
prlmyslu a energetiky, at jiz jde o extrémni teploty
nebo odolnost vici agresivnim chemikéliim a io-
nizujicimu zafeni, aplikace v elektronice a vakuové
technice.

Trendy pro mazani v kosmu
Kromé vyse uvedeného zahrnuji i mnoho pfe-
vratnych a zcela novych technologii. Rozviji se
vyzkumné a vyvojové projekty zaméfené na kon-
strukci magnetickych loZisek, mazani pod inertni
atmosférou, plynem pod vysokym tlakem, mazani
mlhou, jemnymi ¢asticemi napf. ve formé grafito-
vého prachu ziskdvaného katalytickou tvorbou
z plynné faze. Lze ocekdvat, e uvedené techno-
logie mohou mit v budoucnu velky vyznam i pro
specialni pouziti v primyslu. W
Ing. Olga Kfizovd, Chematribos
Ing. Petr Kiiz, Castrol Lubricants (CR)

21




m téma: tribotechnika, maziva /4

JAK ZABRANIT PORUCHAM
STROJU A ZARIZEN

Levnegjsi prevence nez naprava

Cistit stroj a zbavovat olej ve stroji vody a nedistot je nakladné - at uz se pouzije libovolna
technologie. Nejefektivnéjsi je zabranit vstupu necistot do systému z vnéjsku.

Utésnéte systémy

At uz jde o pfevodovku, hydrauliku, pumpu nebo
mazaci systém turbiny, krokem ¢islo jedna je za-
mezit vniku necistot do systému veskerymi otvory,
které jsou zejména na nadrzi ¢i skfini stroje. N&-
vaznym krokem je, zabezpecit dychanf olejového
systému zavzdusnovacimi filtry, které jsou opravdu
schopny zachytdvat necistoty a vlhkost z nasdva-
ného vzduchu do nadrze.

Dychani stroju

Odvétrani olejovych nadrzi hydraulickych systémd,
prevodovek ¢i mazacich okruht se obvykle kom-
binuje s otvorem na doplhovani oleji. Mnohdy
se jedna o vicka bez filtru. V lepsim pfipadé je na
nadrzi vicko s jednoduchym filtrem. Tyto filtry nedo-
kdzou zachytavat vzdusnou vihkost a jsou obvykle
schopny filtrovat ¢astice od 40 pum a vetsi.

To je z hlediska ochrany oleje nedostate¢né. Nejza-
vaznéjsi z hlediska opotfebenti jsou zejména &astice
v jednotkdch mikrometrd — tedy tak velké nebo
mensi, jako je vile mezi pohybujicimi se ¢astmi
(typicky 3-5 um), resp. tloustka mazaciho filmu.
Bavime se tedy o ¢asticich, které jsou lidskému oku
neviditelné (pro ilustraci lidsky vlas ma pfiblizné
tloustku 65 um).

Priklady, jak to byt nema. Veskeré poletujici ¢astice
a vlhkost se dostéavaji do oleje. Nestastné je reseni,
kdy vnéjsi prostredi kontaminuje olejova mlha.

Zavzdusnovaci filtry s desikantem
Hygroskopické zavzdusnovaci filtry s desikantem
vynalezl v 80. letech Jim Waller, a jelikoZ se toto
technické resent velmi osvédcilo, zaloZil spole¢nost
Des-Case, kterd je dnes svétovou jednickou a tahou-
nem v inovacich v oblasti zavzdusnovacich filtr(.
Des-Case vyrabi zavzdusnovaci filtry pro celou fadu
partner(, a proto se s jejich filtry mUzete setkat pod
znamymi znackami vyrobcU olej ¢i hydraulickych
prvkd. Cim dal $irsf je také spolupréace pifmo s vy-
robci zafizenf (zejména prevodovek), a proto filtry
Des-Case Ize nalézt pfimo u novych strojd.
Desikant je hygroskopicka latka, kterd vysousi své okoll.
V zavzdusnovacich filtrech se nej¢astéji pouziva jako
desikant silikagel. S tim se setkavate napf. u novych
bot ¢i u nékterych potravin (arasidy). Silikagel ma
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Princip zavzdusnova-
cich filtr( Des-Case

velkou a dlouhodobou
schopnost jimat vihkost
¢i vodni pdry. Soucasti
desikantu je indikdtor
vlhkosti, ktery ukazuje
zménou barvy saturaci
desikantu vodou. Nej-
lepsiindikator je modry,
ktery po saturaci sili-
kagelu méni svou barvu
do rlizova. Jednoduse
tak obsluha nebo technik tdrzby pohledem pfes prd-
hledné pouzdro filtru zjisti, Ze filtr je potieba vyménit.
Funkce filtru s desikantem je v podstaté triviaIni.
Vzduch z vnéjsiho prostredi pfi,nddechu” stroje
prochédzi filtrem, kde se ze vzduchu odstranf ¢astice
necistot, pak prochdzi ndplinf desikantu (silikagelu),
kde se z proudiciho vzduchu odstrani vihkost a pak
vzduch prochézi dalsim filtrem. Odtud do nadrze
s olejem proudi ¢isty a suchy vzduch.

Filtry Des-Case maji celou fadu unikatnich kon-
strukénich prvkd. V podstaté jsou neznicitelné
a schopny eliminovat problém unikajicf olejové
mlhy, majf systém fizeni mnoZzstvi protékajiciho
vzduchu a dalsi. Vyrobnf $kdla je také unikatni —
od malickych knoflikovych” filtiik( pro pdl litrové
naplné az po obii filtry o velikosti popelnice pro
zabezpeceni statisice litrovych tank{ s oleji ¢i pali-
vem. Vsechny filtry Des-Case v sou¢asné dobé jako
jediné splnuji pfisnou evropskou legislativu a jsou
v souladu s nafizenim evropské komise REACH.

A co je piinosem? Spolehlivejsi zafizeni s delsi zi-
votnosti, mensi spotieba oleje, niz$i naklady na

B Nistavec nanadrz

s rychlospojkou vcetné
zavzdusnovaciho filtru

a ventilu na odbér vzorku

udrzbu. Je napf. proka-
zané, Ze instalace kvalit-
niho zavzdudnovaciho
filtru s desikantem do-
kaze prodlouzit Zivot-
nost lozisek minimalné
L 2-3nédsobné.
Hybridni zavzdusiovaci filtry

Tato nova generace zavzdusnovacich filtr(i se
pouziva zejména ve velmi vlihkych, prasnych ¢i
agresivnich prostiedich. Hlavni rozdil proti filtru
s desikantem je v rozsifeni o expanzni komoru.

Hybridni zavzdusnovaci filtr s expanzni komorou

Membrana uvnitf expanzni nddoby se podle tlako-
vych pomérd ve skfini pievodovky smrstuje ¢i roz-
tahuje. Pokud jsou zmény hladiny ve stroji relativné
malé (napf. vlivem zmény teploty) systém vyuzivé pro
dychani pouze prostor expanzni komory — olejova
napln je tak defacto Uplné izolovdna od vnéjsiho
prostredi. Az ve chvili, kdy se v nadrzi vytvori maly
podtlak, resp. pretlak, oteviou se ventily ve spodni
Castifiltru a vzduch proudi filtrem dovnitf, resp. ven.
Instalace nevyzaduje zadné konstrukeni Upravy
stroje a zabere pouze nékolik minut.

Rychlospojky

Rychlospojky na olejové nadrzi udeti spoustu ¢asu
pfi doplfovéni oleje nebo pfi pripojovani obto-
kové filtrace. Predevsim viak neni nutné pokazdé
systém otevirat a pfedejde se dalsi kontaminaci
olejové néplné.

Vhodné skladovani

a manipulace s mazivy

V praxi velmi ¢asto vidame, Zze kazdé doplnéni oleje
se projevi ve zvyseni znecisténi oleje ve stroji. Pricin
je nékolik.

Nevyhovuijici skladovéni oleji - olej neni nijak
chranén proti kontaminaci

Novy olej

Neziidka se stavd, ze dodany novy olej nespliiuje
kvalitativni pozadavky stanovené vyrobcem zafi-
zeni. Novy olej tak ma napf. kéd Cistoty 19/17/15
a pozadavek vyrobce stroje je 15/13/11. Reseni
problému je jednoduché — pravidelnd vstupnf
kontrola maziv a cisténi oleje pred aplikaci v za-
fizent.
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Vhodné feeny
sklad maziv je
zarukou konstantni
kvality a cistoty
maziv

Skladovani maziv

Nevyhovujici skladovéani maziv, kdy se otevfené
sudy a kontejnery nachézeji pfimo v provozu nebo
naopak venku na dvore, umoznuje vnik necistot
a vlhkosti do oleje. Nejasné oznaceni umozni za-
meénu maziv.

Reseni ~ sklad maziv musf mit jasny fad a stabni
kulturu. Nacaté sudy se zabezpeci zavzdusnova-
cimi filtry s desikantem, které zabrani vniku vody
a necistot do oleje. Pfipadné se sudy a kontejnery
vybavuji ndstavci s rychlospojkami. Oleje se pred
pouzitim precisti nebo filtrujf tak, aby se do strojd
dostéval opravdu ¢isty novy olej.

téma: tribotechnika, maziva/5 =

Manipulace s oleji

Pro manipulaci s mazivy se ¢asto pouZivaji nevy-
hovujici prostfedky. Olej se preléva ze sudu do
otevfenych nadob (kyblu ¢i konve) a pak pomoci
trychtyre do stroje. V lepsim pfipadé obsluha kybl
na olej vytfe hadrem. Olej tak neni nijak chranény
proti vnéjsi kontaminaci.

Pfikladem vhodného fedeni je variabilni systém
IsoLink pro precizni manipulaci s oleji. Nadoby
jsou hermetickym uzavienim chranény pred
vnéjsi kontaminaci. Vydej oleje mé ergonomické
ovlddéani a pInéni nddob je mozné provést pres
rychlospojky. Systém samoziejmé podporuje ba-
revné kédovani.

Barevné kédovani
Optimalnije, pokud se zavede barevné oznacovani
pro jednotlivé druhy oleje, aby se pfedeslo vzajem-

Recept na prostoje — nevyhovuijici prostfedky pro
manipulaci s olejem

Optimalni
feseni

- systém
IsoLink

nému smisenf
nekompatibil-
nich olejd. Ka-
zdy typ oleje
pak ma pfira-
zen svoji barvu, kterd je jasné viditeln na plnicim
otvoru stroje, na vyhrazené filtra¢ni jednotce ci
prenosném kontejneru pro dany typ oleje.

£

Kazda barva filtra¢niho voziku znamena jiny druh
oleje - prostor pro chybu je mensi

Zaveér

Pokud nevite kde zacit, nejlepsi je zacit auditem

soucasného stavu. Je vhodné Identifikovat slaba

mista a navrhnout ndpravna opatfent, podle naklad-

nosti a rychlosti ndvratnosti pak naplanovat jednot-

livé kroky. Vyplati se to? Ano. Velmi rychle. B
Ing. Jan Novak, Kleentek

Nejmodernéjsi analytické metody
pro presné stanoveni kondice oleju

MPC - kRolorimetrie

ProdlouZeni Zivotnosti strojd a zafizeni
Bez neplanovanych prostojl

Zvyseni kvality/kvantity vyroby
SniZeni nakladd vyroby

Leasing pfistroji KLEENTEK
Komplexni reSeni péce o oleje bez investic

Kontaktni informace
www.intribo.com

+420 266 021 559, info@intribo.com
INTRIBO s.r.o0., Saze¢ska 8, Praha 10

RULER - zbyvajici Zivotnost olejii a méreni aditivace

intribo
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KLEENTEK, spol. sr. 0./ +420 266 021 559 / Saze¢ska 8 / Praha 10

www.kleentek.eu \ elektrostatické ¢isténiolejl

_ USETRIME VASE
VYROBNi NAKLADY

& o prodlouzime Zivotnost oleje
o prodlouZime Zivotnost stroje

o snizime spotiebu elektrické energie
o zvysime kvalitu vasi vyroby

o pracujeme za plného provozu,
bez jeho omezeni

o vyuzijte moznosti dlouhodobého najmu

&KLEENTEK

23




m téma: tribotechnika, maziva/6

OLEJE PRO SROUBOVE

KOMPRESORY

Clanek se zabyva problematikou mazani sroubovych kompresori. Pro stla¢eni vzduchu se
pouzivaji riizné typy kompresorq, které se voli podle spotieby vzduchu, provozniho tlaku
a podminek provozu. Kazdy typ kompresoru ma specifické podminky pro mazani a timi volbu
vhodného typu maziva. Mazivo je nutné pocitat mezi konstrukéni prvky kazdého soustroji

a je mu nutné vénovat nalezitou pozornost.

Pfi volbé vhodného kompresoru je nutné také vzit
v Uvahu, Ze stlaceny vzduch je vyrobné ekonomicky
velmi naro¢ny a jde o jednu z nejdrazsich komodit.
V soucasné dobé se do popredi produkce a pro-
vozu dostévaji Sroubové kompresory. Jedné se
0 objemové kompresory rotacni. Stlacené vzdusiny
se v nich dosahuje zmensenim objemu pérovych
komdrek mezi Sroubovymi zuby obou rotord. Ro-
tory jsou vytvofeny jako Sroubova télesa s velkym
stoupanim a nestejnym poctem zubd (obr. 1).

Obr. 1 Sroubovy kompresor

Na obr. 2 je zobrazeno rozdéleni sSroubovych kom-
presory, kterych se dnes pouziva asi 85 % s pfi-
mym vstfikem oleje do Sroubovice, a to vzhledem
k jednodussi a robustnéjsi konstrukci. Vstfikovanim
oleje do pracovniho prostoru (asi 5 kg oleje na 1 kg
plynu) je mazanf a chlazeni rotor( tak Ucinné, ze

Dochézi zde k velkym bodovym tlakiim a teplotdm,
olej je zatéZovan oxidacné - teplotné. Za téchto velmi
slozitych podminek dochdzi ke starnutf, coz mé za
nasledek tvorbu karbonovych &astic a lepivych polar-
nich lakovych Usad. Tyto latky snizuji vykonnost oleje,
zvysuje se nebezpeci pro loziska, dochazi k ucpavani
odlucovact a filtrd. Olej ztraci své zakladni jakostni
parametry, coZ zplsobuje havérii téchto kompresord.
Z vyse uvedeného vyplyva, Ze olejdm pro Sroubové
kompresory je nutné vénovat velkou pozornost.
Oleje musi plnit fadu zékladnich povinnosti a musf mit:
@ dobré mazaci vlastnosti,

@ vhodnou prilnavost,

@ tésnici schopnost,

@ z3jistit odvod tepla,

@ antikorozni vlastnosti,

@ vysokou oxidacnf stalost,

@ nizkou tenzi par — odparnost,

@ tlumici vlastnosti,

@ vysoky bod vzplanutf,

@ nizky bod tuhnuti.

Na olej plsobi fada nepfiznivych vlivi: vysoky tlak,
zvysend teplota, prach z nasédvaného vzduchu, vihkost,
oxidacnf prostredi, Zbytkové prvky z opotfebeni apod.
Oleje pro Sroubové kompresory se v soucasnosti
nej¢astéji vykonové hodnoti podle norem DIN nebo
ISO. Podle I1SO 6743 se oleje rozdéluji podle tepel-

ného zatizeni. U $roubovych kompresort s pfimym
vstfikem oleje se pouZivaji nejcastéji oleje podle
vykonnosti ISO-L-DAG nebo DAJ. Podle DIN 51506 se
pouZivaji nejcastéji oleje podle VCL nebo VDL (tab. 1).

Vybér oleju
Pro provoz Sroubovych kompresor( se prevédzné
pouzivajf:
@ vysoce rafinované ropné oleje - redestilované
velmi Uzké frakce,
@ hydrokrakované oleje — Uzké frakce,
@ syntetické oleje — (PAO, esterové ekologické
oleje).
S Uspéchem se pouzivaji hydrogenované oleje,
kde je vice nez 90 % nasycenych uhlovodiky, s niz-
kou odparnosti a vysokym bodem vzplanuti. Oleje
jsou déle vhodné upravené aditivy. S témito oleji
byla provedena fada provoznich zkousek u malych
i velkych Sroubovych kompresord. Tam, kde jsou
vysoké teploty, se doporucuji syntetické oleje na
bazi polyalfaolefind nebo polyesterd.
Dulezitou vlastnosti vsech typl olej je nizka od-
parnost a dobra schopnost odlu¢ovéni oleje ze
vzduchu. Olej je ve vzduchu slozen z kapek, aero-
sold a pary. Pro zajisténi predepsané jakosti vzduchu
musf byt olej odstranén.
Povinnosti kazdého provozu kompresoru je doda-
vat staceny vzduch predepsané jakosti. Na kvalitu
vzduchu dba norma 1SO 85 731 (viz tab. 2), ktera
predepisuje jakost podle druhu pourziti vzduchu.
QOdstranénf oleje ze stla¢eného vzduchu se provadi
pomoci specidlnich separatord, kde se pro odlou-
Cenf kapalin pouZivaji sklenénd vldkna, na kterych
koaluguje jemny aerosol, ktery ve vétsich kapickach
stéka do spodni ¢asti separdtoru a vraci se zpét
do mazaciho systému kompresoru. Pro odstra-
nénf par je nutné déle zafadit vymrazovaci systém
a susicky pro odstranéni celkové vihkosti vzduchu.
Pro specialni pouziti, kde se vyZaduje nepfitomnost

Tab. 1 Pozadované zakladni jakostni parametry olejti pro Sroubové kompresory

synchroniza¢ni soukolf nentjiz zapotiebr. Olej zajistl yjastnosti Jednotka HOd\;‘[‘))Ita oleje H°d‘;‘|;’|t-a oleje
tésnost rotord, snizuje vytla¢nou teplotu vzduchu. 46 68
Sroubové mazané kompresory jsou mimoradné Kinematicka viskozita pf\ 40°C mmZs’ 46+ 10 % 68+ 10 %
jednoduché stroje. Jednim z rozhodujicich faktorl Viskozitni index, min 90 90
je zde pouzivani vysoce jakostnich oleji a dokonalé Bod vzplanuti o. k. °C 220 230
odlouceni oleje ze vzduchu. Bod tuhnuti °C 05 20
Popel oxida¢ni % hm. 0,05 0,05
[ e Obsah vody, max. 9% hm. 0,05 0,05
= —= Korozivni ptsobeni na kovy, Cu . .
— B A 100°C / 3 hod., max.
s —— Deemulgacni charakteristika it 40-37-3 40-37-3
s - max. 20 min.
v . M o 3
Obr. 2 Rozdéleni Sroubovych kompresor(i Penivost _ pp;irlg?oé,wr‘;i%. Em3 ;g ;8 ;g ;8
Pozadavky na oleje - pfi 25 °C po 95°C, max. cm’ 75/0 75/0
U éroubowyich kompresorti se pouivaji prevazne  Oxidacnizkouska (Fe,0,)
L , a) odparnost, max. % hm. 20 20
oleje viskozitni tfidy ISO VG 46 a I1SO VG 68. Ve vy- e
L oo 4 e b) zvyseni CCT, max. 9% hm. 3 3
jimecnych pfipadech se pouzivd olejl jiné visko- 2 zbytek Jdestlovant
zity. PFi provozu kompresoru s pfimym vstfikem goe;tloigg Zbytek po oddestilovani
oleje do Sroubovice dochézi k pfimému styku se rooee o 5
ey ) - e - kinem. viskozita /40 °C max. mm?Z.s 230 250
VZdU}:|hem - vzcleJ§n¥m kl;ysllkem.é)xl(iace oleljke je - CCT, max. % hm. 03 03
urychlovéna velkymi objemy vzduchu a velkou Odparnost NOACK % hm. 7 .

plochou Sroubovice.
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oleje, se pouzivaji pro stlacovani vzduchu kompre-
sory bezmazné.

Provozni ovéieni

Pro zajisténi bezporuchového provozu a urcenf
terminu vymény olejd byla provedena fada zkousek.
Rozdil je v tom, o jak velké zafizeni jde, a tim kolik
oleje je v olejovém systému.

U malych kompresort se provadi vyména olejd po
2000 az 3000 provoznich hodinéch. U velkych srou-
bovych kompresord, kde je 100 az 500 litr( oleje,
se doporucuje provadét pravidelné kontrolu. Zde
se pak mize dosdhnout u kvalitnich oleji nékolika
tisict provoznich hodin. Pravidelnd diagnostika pro-
kézala vyhodnost hydrogenatd. Vysledky nékolika
zkousek jsou uvedeny v tabulkach.

téma: tribotechnika, maziva/ 7/ =

V priibéhu vice let jsme systematicky hodnotili
provoz vybranych $roubovych kompresorl s pfi-
mym vstfikem oleje. Jako zakladovy olej byl pouzit
hydrogenat s Uzkou frakci s odparnosti dle Noaca
max. 7 %. Vysledky ukdzaly velmi dobré viechny
z&kladnf jakostni parametry oleje a pfi pravidelné
kontrole se dale potvrdilo, jak se dd vyznamné pro-
dlouZit vyména oleje pfi zajisténi bezporuchového
provozu. Velmi dllezité pro zajisténi provozu je
vénovat pozornost Cistoté nasdvaného vzduchu
a odlucovani oleje ze stlaceného vzduchu.

Je nutné pouzivat kvalitni saci filtry a vzduch na-
sdvat z mista, kde neni zna¢né znecistén. Kvalita
odlucovact se projevi jak na cistoté oleje, tak na
mnozstvi dopliovaného oleje, ktery unika z kom-
presoru do stlaceného vzduchu.

Tab. 2 Tridy kvality stlaceného vzduchu pro vieobecné pouziti (ISO 85 721)

SEFARATOROLERE |

Pkt iy -]
WISl

Pevné castice Pevné Vihkost Olei
AT Yo . ej+
Trida kvality max!malm castice max. t!akovy koncentrace
velikost koncentrace rosny bod
(um] [mg/mn’] °c] [mg/m?]

1 0,1 0,1 -70 0,01
2 1 -40 0,1
3 5 5 -20 1
4 15 8 +3 5
5 40 10 +7 25
6 - +10 -
7 - - -

+ celkovy obsah kapicek, mlhy a pary

Zavér
Sroubové kompresory jsou pro svoji jednoduchost,
ekonomic¢nost a spolehlivost vyuzivany v nejriznéj-
sim provedeni. Od malych pojizdnych az po velka
staciondrni soustrojf. Pro tyto typy kompresord je
na trhu celd fada olejd. Zatim prevazuji ropné oleje
Uzkych frakci, vyborné oxidacni stability a nizké od-
parnosti. Jednotlivi vyrobci sSroubovych kompresor
dodavaji oleje pod vlastnim oznacenim po dohodé
s vyrobci a dodavateli téchto olejd.
Pri pravidelné diagnostice, a to jak tribotechnickeé,
tak napf. vibracnli, se zajisti bezpecnost provozu
a také znacné ekonomické Uspory. Néklady na dia-
gnostiku jsou mnohem nizsi nez naklady vzniklé
7 prostoju strojl, vymény olejd, za nakup nahrad-
nich dild. W

Vladislav Marek, Ondfej Svec, Trifoservis

Ladislav Hrabec, VSB-TU Ostrava

MAZIVA SPLNUJICI TECHNICKE
A LEGISLATIVNI POZADAVKY
PRO APLIKACIV POTRAVINARSTVI

Potravinaisky pramysl predstavuje jedno z nejvyznamnéjsich dynamicky se rozvijejicich
primyslovych odvétvi. Moderni zpracovani potravin vsak podléha stale se zpfisiujicim pra-
vidliim priibézného monitorovani kvality vyrabénych potravin a vech rizikovych mist mozné
kontaminace potravinaiskych surovin ¢i vyrabénych produktt.

Je tedy zfejmé, Ze ve vyrobnich zafizenich a tech-

nologiich zpracovavajicich potravinafské suroviny

je nutno aplikovat prave a pouze jen takova ekolo-

gickd maziva, kterd splruji veskeré pozadavky pro

aplikace v potravinarském primyslu.V podstaté se

jednad o dvé zékladnf skupiny produktd:

@ maziva ur¢end pro ndhodny kontakt s potra-
vinami

@ maziva pro pfimy kontakt s potravinami — po-
mocné prostredky (piidavné technologické latky
pouzivané pfi zpracovani potravin)

Maziva uréena pro nahodny

kontakt s potravinami - specifikace
typu NSF H1

Jde 0 maziva, jeZ nejsou urcena pro pfimy kon-
takt s potravinami, nybrz jsou vyvinuta pro ma-
z&ni mechanismd strojnich zaffzeni pouzivanych
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pii vyrobé a zpracovani potravin (loZiska strojnich
celkd, hydraulické systémy, pfevodové mechanismy,
kompresory, fetézy, dopravniky..). Béhem jejich
pouzivani se predpoklada, ze mize v nezbytné
technologické mife (ndhodné nepredpoklddané
uniky, netésnosti...) dojit k nahodnému kontaktu
s potravinami. Z tohoto ddvodu musi takovato ma-
ziva obsahovat pouze pfijatelné komponenty, které
mohou pfijit do styku s potravinami = podIéhajf pfi-
slusnym schvélenim (uzna-
vana americka legislativa
NSF - USDA, dnes s mezina-
rodni platnosti, evropska le-
gislativa = lokaInf pfedpisy).
Schvalenym maziviim pro
nahodny kontakt v potra-
vinarském primyslu dle
testdl netoxicity tak vydava

Nonfood Compounds
Program Listed H1

ISO 21469 Certified

napr. od r.1998 certifikat pouzitelnosti H1 plvodné
americka organizace NSF (National Sanitation Foun-
dation), dnes s mezindrodni plisobnosti, v tzv. bilé
knize schvélenych produktd.

Do skupiny maziv pro ndhodny kontakt s potra-
vinami patff zejména tzv. bilé oleje. Jde o silné
i vicenasobné rafinované minerélni i syntetické
oleje s velmi nizkym obsahem aromatickych uh-
lovodikd a téméf nulovym obsahem cyklickych
polyaromatickych uhlovodikl (1 ug/kg). Maziva
déle obsahuji vysoce vykonna aditiva, kterd zaru-
Cuji vybornou odolnost vici vysokym zatizenim
a teplotam, minimalizuji opotfebeni a poskytuji
vynikajici antikorozivni ochranu potravinarskych
zafizeni. VSechny tyto vlastnosti zajistuji dlouhou
provozni Zivotnost strojl pfi sou¢asném snizenf
rizika mozné kontaminace, jak vyZaduje v potravi-
nafstvi pouzivany fidicf a kontroln{ systém HACCP
(Hazard Analysis and Critical Control Point System).

(pokracovdni na str. 26)
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(pokracovdni ze str. 25) pii zpracovani tésta, kdy zajistuji optimalnimazani  Smérnice 1829-30/2003/EC (v platném znéni) ty-
amaximalni ochranu krajecd chleba a davkovac  kajici se GMO (geneticky modifikované organismy).

Maziva pro primy kontakt tésta, pfi separaci potravinafskych vyrobkl zforem  Smérnice 96/2/EC (v platném znéni) tykajici se

s potravinami - pomocné prostiedky apod., kdy je nutné mimo jiné dodrzet zachovani  rostlinnych olejd a potravinaiskych aditiv.

(pfidavné technologické latky pri chuti a viing finalnich produktd, a to i v pifpadé  Smérnice 2003/89/EC (v platném znéni) tykajici

zpracovani potravin) - specifikace deldiho skladovéni. Vhodné navrzend viskozita  se alergend.

typu NSF 3H takovychto produkt(l pak umozriuje zpravidla jejich ~ Souvisejici standardy v CR:

Tato skupina mazacich  aplikaci ve vstiikovacim systému bez ohfivéniolejd.  Zakon 258/2000 Sb. par. § 36 0 ochrané vefejného
¢i separacnich a cisticich  Dale je uveden zékladnf pfehled standardia z&-  zdravia o zméné nékterych souvisejicich zakond
prostredkd predstavuje  vaznych norem vztahujicich se k problematice  ve znéni nasledujicich predpist v sou¢asném znéni
latky pouzivané pro pfimy  aplikovatelnych maziv v potravinafském prd- (v souladu s Nafizenim Evropského parlamentu
kontakt s potravinami  myslu: a Rady (ES) ¢. 1935/2004 v platném znéni).
(separa¢ni, mazaci, uvol-  Americka a mezinarodni legislativa: Vyhlaska 38/2001 (Novela 186/2003), v platném
Nonfood Compounds | Aovaci pfipravky, techno-  FDA (Food and Drug Administration) — Ufad pro  znénf - ,Vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi o hy-
Program Listed 3 | ngické piisady s Cisticim  testovani netoxicity komponent jednotlivych  gienickych pozadavcich na vyrobky uréené pro
Uc¢inkem...). Je zfejmé, ze  formulaci, stanovuje seznam ingredienci — § 21 styk s potravinami a pokrmy (seznam povolenych
zbytkové minimalni mnozstvi téchto latek vzdy — CFR (Code of Federal Registartion) 178.3570 ¢ast 21 latek) — vyjimky schvaluje SZU.
z0stava v potravinach. Zde jiz na zéklade evropské - a jejich limity tykajici se koncentrace pro pouziti -~ CSN EN ISO 21469 - Bezpecnost strojnich zafizeni -
smérnice 95/2/EC s pfislusnymi doplriky nelze vy- v mazivech, u nichz je potencidlni mozny kontakt  Nahodily kontakt maziv s produktem — Hygienické

stacit s bilymi oleji, jakozto technologickymi pfisa- s potravinami. pozadavky.
dami pii vyrobé potravin. Na pomocné prostfedky  Organizace NSF (National Sanitation of Foundation)  CSN EN 1SO 22000 (569600) — Systémy manage-
ve vyse uvedeném vyznamu se totiz vztahujidalsi - dfive USDA ((United State Department of Agricul-  mentu bezpecnosti potravin — Pozadavky na or-

piisné pozadavky (napf. se musfjednat o latky bez  ture) — ovéfuje polozky dané seznamem FDA (testy  ganizaci v potravinovém fetézci.

obsahu GMO = geneticky modifikované organismy,  toxicity, resp. netoxicity produktd), ovéfuje nové  Na pfiloZenych obrdzcich 1., 2, a 3. jsou uvedeny
musf se jednat o produkty bez obsahu alergenl  produkty, vydava certifikdty a vytvafi pfehled maziv. nékteré typické aplikace a technické parametry
atd..). Takovéto produkty jsou napf. na bazirostlin-  (tzv. bfld kniha), kde je mozny pfedpoklad nahodilého  maziv schvélenych pro potravinafské aplikace se
nych olejl + rostlinnych vosk{ + potravinaiskych ¢ pfimého kontaktu s potravinami dle specifikaci NSF:  specifikacemi NSF - H1, resp. NSF - 3H.

aditiv a splfuji samozfejmé evropskou smérnici @ H1 maziva pro nahodny kontakt s potravinami, ~ Ke véem vyse uvedenym produktim Ize pozna-
95/2 EC, jsou schvéleny dle specifikace NSF 3H.Ne- @ 3H maziva a technologické prostiedky pro pfimy — menat, Ze ekologickd maziva pro potravinarské

obsahuiji alergeny a splfuji smérnici1829-1830/2003 kontakt s potravinami, provozy v souladu s trendem monitorovani kvality
EC vzhledem ke GMO. @ HT-1 teplonosné kapaliny pro néhodny kontakt  vyroby potravinafskych vyrobk{ a nasledné ochrany
Je zfejmé, Ze zminéné produkty pro pfimy kontakt s potravinami. spotfebitele, budou stdle castéji vyhledavana jako
s potravinami musf vyhovovat z hlediska poZza-  Evropska legislativa: maziva s minimalnim negativnim vlivem na okolnf

davkd Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)  Smérnice ¢ 1935/2004 EC (v platném znéni) tykajici  prostiedi. Jedna se o technicky velmi vyspélé pro-
¢.1935/2004 a déle dle §26 zakona ¢.258/2000 Sb.  se materiéll, jez pfichazeji do kontaktu s potra-  dukty s optimalné navrzenymi vlastnostmi, kde
o0 ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych  vinami. jejich vys3si pofizovaci cena je bezesporu nékoli-
souvisejicich zakond pro pouziti v €R jako tech- ~ Smémice ¢.2008/72/EC (v platném znéni) tykajici  kandsobné vyvéZzena jejich neutralnim vlivem na
nologické prostfedky pro piimy kontakt s potravi-  se plastickych materidlt a druh komponent pro  Zivotni prostfedi. l

nami. Tyto produkty jsou Uspésné aplikovany napf.  kontakt s potravinami. Ing. Pavel RiZi¢ka, Ph.D, TOTAL Ceskd Republika
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CESKA STROJNICKA SPOLECNOST z.s.

Novotného lavka 200/5, 110 00 Praha 1, tel. 221 082 203, mobil 728 747 242
www.strojnicka-spolecnost.cz

odborna sekce Tribotechnika

www.tribotechnika.cz

Vas zve na odborny seminar:

TECHNICKY SERVIS A FLUID MANAGEMENT
PRO MODERNI MAZIVA

ve Ctvrtek 17. prosince 2015

od 9:00 v budové Ceského svazu VTS, Praha 1, Novotného lavka 200/5, 3.patro - sal 319

Seminar bude zaméfen na moderni technologie a poznatky z oblasti udrzby,
servisu, sledovani parametri a komplexniho fluid managementu sou¢asnych maziv.

Odbornym garantem a hlavnim partnerem seminafe (g /
je spolecnost Castrol Lubricants (CR), s.r.o. b 035['[' 0[ w
www.castrol.com/industrial, e-mail: petr.kriz@castrol.com Industria |

CASTROL VAS SPECIALISTA NA
EFEKTIVNI FLUID MANAGEMENT

Komplexni servis produktu dle potieb zakaznika
Pravidelny monitoring stavu naplni
Operatlvnl resem provoznlch potreb

Optimalizace provozu maziv a technologlckych kapalin
Sprava a archivace mazacich planu a provoznich dat

s vyuzitim moderniho systému ¢arovych kodu

a specialniho programu CASTROL SOFTWARE OIL

L -
- -.- ‘,\-' .

ONLY CASTROL HA 7! B,E

e - o
A

Tel: +420 603 222 163 www.castrol.com/industrial

IT'S MORE THAN JUST OIL. IT'S LIQUID ENGINEERING. @ cas trol

Industrial
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LIMITY ANALYZ OLEJU
— JAK JE PREKONAT

Analyzy olej jsou jiz dlouho vyuzivanym nastrojem v moderni udrzbé. Pfinosy tohoto dia-
gnostického nastroje pro sledovani stavu stroji byly mnohokrat popsany a dokumentovany.
Jednim z mala limitujicich faktori jeho efektivity je doba od odebrani vzorku oleje ze stroje do
ziskani vysledki analyzy a diagnostického zavéru. Moderni technologie a dobra organizace
umoziuji dnes tuto dobu vyrazné minimalizovat.

Analyza oleje jako nastroj

proaktivni adrzby

Nepldnované opravy a odstavky vyrobnich strojd
avelké zasoby nahradnich dil& zplsobuj pokles pro-
dukce a vzrist ndkladd. Proaktivni (,vstficnd”) udrzba
je takova, pri které se na vznik poruch necekd, ale je
snaha jim aktivné pfedchdzet. Tento zplsob udrzby
ovliviiuje vyrazné spolehlivost provozu. Monitoro-
vani stavu oleje po celou dobu provozu, sledovani
pribéhu zmeén vlastnosti (tedy tribodiagnostika)
ajeho spravné osetiovani - to je proaktivni udrzba
mazacich olejl. Analyza mazacich olejd dnes slouzi
jako diagnosticky prostiedek ke sledovani riznych
typU strojd s uzavienym cirkulacnim mazacim systé-
mem od turbin po plynové motory. Schémata roz-
bor(, tedy jaké zkousky se maji provést, se lisi prave
podle typu stroje a jsou dobfe zndma. Pri dodrzeni
optimalnich interval& odbéru vzork( Ize spolehlivé
zachytit vsechny zmény od bézného stavu (béznych
hodnot jednotlivych sledovanych parametr() a s vel-
kym pfedstihem upozornit uZivatele stroje, ze se
déje néco neobvyklého. Sledovéni trend(i jednotli-
vych ukazateld nebo jejich kombinaci déva perfektni
prehled o stavu stroje i oleje (viz obr. 1 a 2). Velmi
duleZité pfitom je, aby diagnostik z laboratore znal
podrobnosti o sledovaném stroji, cozZ velmi ¢asto
neni mozné bez komunikace s uZivatelem stroje. Pfi
formulaci diagnostického zavéru analyzy mazaciho
oleje je nutné poskladat Udaje od vyrobce stroje,
uzivatele stroje, vyrobce oleje s namérenymi daty.
Casto byva limitem nedostatek informaci o vzorku
a stroji, ze kterého byl vzorek odebrén. Nikdo nevy-
pliuje rdd formuldre, ale v tomto pripadé usetfenti
nékolika minut mize znamenat mnohem méné
hodnotny diagnosticky zavér, coz ve svém disledku
nejvice poskodi uzivatele stroje a tribodiagnostiky.
Velmi dllezity je také vybér zkousek. \Viyse zminéna
schémata rozbor( jsou sestavena obecné pro urcity
typ stroje. Casto se miize stat, Ze je mozné délat
pribézné méneé zkousek a k rozsahlejsimu rozboru
prikrocit pfi zjisténi néjaké anomélie nebo jednou
za delsi ¢asovy Usek.
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Obr. 1 Priibéh obsahu kovi v oleji z plynového
motoru
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Obr. 2 Pribéh parametrd TAN (celkové ¢islo kyselosti),
TBN (celkové ¢islo alkality) a i-pH u oleje z plynového
motoru

Moznost uspor

Stale je mozné setkat se s ndzorem, Ze analyzou
mazactho oleje zjistime jeho stav a posoudime,
zda je mozné ho ponechat ve stroji navzdory do-
sazenému predepsanému intervalu vymeény oleje.
Ato, Ze je ta hlavni Uspora — nemuseli jsme koupit
novy olej. Pfitom je ddvno zndmo, Ze hlavni Uspory
dosazitelné proaktivni udrzbou jsou dnes v mini-
malizaci prostoju strojl (viz obr. 3).

B PRGEFOST 0 Rb=EADM DILY  WARNA [ FRACHE UDRINY

Obr. 3 Skladba Uspor dosazitelnych proaktivni
udrzbou zamérenou na mazaci oleje

Je tedy zfejmé, Ze hlavnim cilem je pokud mozno
zabranit prostojdm, a kdyz uz k prostoji dojde, pak
ho zkrdtit na minimum. Proto i jedna z podminek
Uspésné diagnostiky je rychlost. Stav stroje, pfi-
¢ina poruchy a moznost jejiho odstranéni musi
byt zndmy, co nejrychleji je to mozné. Tady je Uskali
vsech,off-line” provddénych diagnostik, tedy i ana-
lyzy oleji provadéné v laboratofi, kam je nutné
vzorek odebrany ze sledovaného stroje poslat.
Pfesto se po celém svété analyzy oleji v komerc-
nich laboratofich v Sirokém méritku provadéji. Jak
je to mozné?

Vyhody a nevyhody
tribodiagnostiky

Za¢néme nevyhodami. Pfedevsim je potfeba
odebrat reprezentativni vzorek oleje, to zna-
mena dodrzet ur¢ita pravidla. Dale je potfeba

vzorkovat pravidelné - tribodiagnostika pra-
cuje s trendy sledovanych parametrd. Pak je
potfeba dopravit vzorek do laboratofe a Cekat
na vysledky. Vyhodnocenf vysledkd musi udélat
¢lovék s dostatkem znalosti a zkusenosti. Tedy
hodné podminek musi byt spinéno, abychom
ziskali smysluplny zavér.

kované tribodiagnostice Ize s velkym pfedstihem
zjistit vznikajici poruchu — sledujeme totizzménu
rezimu opotfebeni ve stroji, kdy ke skute¢né po-
ruse je jesté daleko. Na obr. 5 je ilustrovén vliv
rezimu opotfebeni na pocet a velikosti otérovych
¢astecek kovy, které mdZzeme vhodnou metodou
detekovat v mazacim oleji. Analyzami oleje tedy
mUzeme sledovat stav stroje, predevsim jeho dild,
které jsou v kontaktu s mazacim olejem, i stav
oleje. Dokonce je mozné sledovat stav soucasti
stroje, které s olejem v kontaktu vibec nejsou
(napf. vzduchovy filtr motoru).

Dobu od odbéru vzorku do objevent se vysledk
s vyhodnocenim na obrazovce pocitace zadavatele
analyzy lze rozdélit na tfi Useky — cesta vzorku do
laboratote, analyza vzorku, cesta vysledkl z labora-
tofe k zadavateli analyzy. Treti Usek je diky internetu
dostate¢né minimalizovéan. Jde tedy o to, jak co
nejvice zkratit cestu vzorku do laboratofe a dobu
analyzy vzorku. Pfepravni spole¢nosti jsou dnes
schopny vzorky k analyze dopravit v EU do 24 hodin.
Otazka je pak cena takové prepravy, protoze ta je
leteckd. Moderni analytické pfistroje pouzivané
k analyzam olejd pro Ucely tribodiagnostiky po-
skytuji vysledky dostate¢né pfesné i dostatecné
rychle (postupy jsou automatizovany, laborant
jen umisti vzorek do podavace pristroje, ¢asto ani
nemusi navazovat nebo odméfovat, i to probéhne
automaticky).

Doba jednodussich analyz se pak pohybuje na
Urovni 1-2 dnd, slozitéjsi analyzy trvaji do 5 dnl
a jen specidlnf analyzy mohou trvat déle.

Obr. 4 Automaticky viskozimetr pro stanoveni
kinematické viskozity
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Obr. 5 Vlivzmény reZimu opotfebeni na pocet
a velikost otérovych ¢astic
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Zaveér

Analyzy olejd - tribodiagnostika — jsou dlleZitou
soucastf proaktivni udrzby strojl. Vyvoj zcela urcité
sméruje k ¢idlim indikujicim stav stroje na zakladé
analyzy oleje, kterd budou zabudovéna piimo v ole-
jovém systému stroje. Takova ¢idla existuiji jiz dnes,
ale zatim jejich vysledky nejsou dostatecné spoleh-
livé. Kromé toho existuiji pfistroje pro analyzu pfimo
u stroje, vétsinou Ize stanovit pomeroveé viskozitu,
vodu, znecisténi, nové se objevuji pfenosné infra-
Cervené spektrometry. VSechna tato zafizeni maji

jednu velikou vyhodu - vysledky jsou hotové hned
na misté, neni nutné se zdrzovat odesilanim vzorku
a Cekanim na vysledek z laboratofe. Situace se dost
jasné vyviji ke stavu, kdy se prvotni tribodiagnos-
tika bude délat u stroje/na stroji. Nicméné zatim
vsechny pfenosné pfistroje a véechna ¢idla hodnoti
predevsim stav oleje. Vyhodou laboratomni tribodia-
gnostiky stale je, Ze umi v¢as zjistit vznikajic poruchu
stroje a také zacilit na misto, kde porucha vznika. M
Ing. Vladimir Novacek

ALS Czech Republic

VYROBA A APLIKACIA
PRISAD DO MAZIV

Aplikacia prisad v sticasnych mazivach je dnes uz samozrejmou skutoénostou. Prisady v pod-
statnej miere napomahajui zabezpedit pozadované funk¢né vlastnosti a akostné ukazovatele
maziv, ktoré vyplyvaju z neustale stupajticich narokov a podmienok ich aplikacie. Vzrast vy-
konov, teplotné podmienky, mazivostné naroky, zvysSené cistiace ucinky atd. sti okolnostami
vplyvajucimi na zvysené poziadavky akosti, tribotechniky, funkénej ic¢innosti a vhodnosti pre
sucasné, ale hlavne perspektivne - vyvojové motory a strojné zariadenia.

Prednostou prisad je, Ze uz v malych koncentraciach
moézu zlepsit viaceré Uzitkové vlastnosti zaklado-
vych olejov. K zlepseniu kvalitativnych ukazovatelov
mozno sice dospiet v niektorych pripadoch ajzme-
nou ich technoldgie vyroby, aviak toto rieSenie je
vo vacsine pripadov menej vyhodné, najma z hla-
diska investi¢nych a prevadzkovych nakladov, ako
aplikécia vhodnych prisad.

Z hladiska Gc¢inku mézu prisady zlepsovat iba
jednu alebo sucasne viac vlastnosti, teda hovorime
0 mono- alebo multifunkénych prisadach. Jed-
notlivé prisady v niektorych pripadoch pésobia
vzdjomne synergicky, Cize ich celkovy ucinok je
vacsi ako vyplyva z pravidla aditivity. Pri aplikécii
prisad je dolezité najst také synergické kombinacie,
ktoré umoznuju znizit priddvané mnozstvo prisad
adocielit tak Uspory prisad pri zachovani rovnakého
Ucinku vo findlnych produktoch.

Poziadavky na akost maziv

Vyvoj motorovej techniky smeroval k zvySovaniu
vykonov pri sticasnom znizovani rozmerov a hmot-
nosti agregatov, ¢o viedlo k zvysovaniu ich me-
chanického a tepelného namahania. Tieto faktory
ovplyviuju nielen poziadavky na akost materialu,
pouZitého k vyrobe agregatov, ale aj na vlastnosti
a akost mazacich olejov.

Dosledkom zvySovania vykonu motorov je v prvom
rade zvy3ovanie teploty na funkénych miestach mo-
torov, pretoze moznosti odvodu tepla su obmedzené
(napr. teploty na pieste mozu dosahovat hodnoty
az nad 300 °C). Stazeny pracovny rezim motora sa
prejavuje i vo zvysenej pracovnej teplote olejovej
naplne, ktord dosahuje teploty az okolo 100 °C.
Obdobny bol aj vyvoj prevodoviek a rozvodoviek,
kde s narastanim vykonu motorov je potrebné
prenasat vacsie sily, ¢o pri zachovani rovnakych
rozmerov a hmotnostf, pripadne ich zmensovan,
malo za nasledok opét vzrast mechanického a te-
pelného namahania tychto agregatov.
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Rovnaky vyvoj prekonali aj priemyslové oleje, kde
vyvoj stdle viac zatazovanych zariadent si vyziadal
opét zvysovanie poziadaviek na mazacie oleje.
Okrem toho vzrastaju aj tlaky na predlzovanie Zi-
votnosti olejov v mazanych strojoch a zariadeniach.
V sUcasnosti sa prechadza, napr. v prevodovkach,
uz aj k aplikacii Zivotnostnych naplnf.

Mazacie oleje musia preto zachovévat svoje vlast-
nosti za ¢im dalej, tym viac naro¢nejsich pracov-
nych podmienok, ktoré v prvom rade pozaduju
zvysovanie tepelno-oxidacnej stability tychto
olejov. Znamend to, Ze olej musi pri pracovnych
teplotdch odoldvat tepelnej a oxidacnej degrada-
cii, tj. vzniku tepelne-oxidacnych reakcif, veducich
k vzniku kyslych oxida¢nych produktov (s nasled-
nym koréznym Uc¢inkom, najma voci farebnym
kovom) a k prebiehaniu polykondenzacnych reakcif,
veducich k tvorbe v oleji nerozpustnych zltcenin,
ktoré sa vylucuju v podobe usadenin a kalov.

Od motorovych a prevodovych olejov sa okrem
toho tiez vyzaduije, aby zaistili lahku $tartovatelnost
a premazavanie aj pri nizkych teplotach. Sticasne si
vsak olej musi zachovat svoju mazaciu schopnost
pri pracovnych teplotach, ktoré su podstatne vyssie.
Z tychto hladisk ma mat olej pomerne nizky bod
tuhnutia, dobré nizkotepelné a reologické vlast-
nosti a ¢o najmensi rozdiel vo viskozite pri nizkych
a vysokych teplotach, ¢ize musi mat plochu visko-
zitne-teplotnu krivku, charakterizovanu vysokym
viskozitnym indexom.

Zabezpecenie zvysenych poZiadaviek si vyZiadalo
pouzivanie zuslachtujucich prisad do mazacich
olejov, ktoré zosilnuju prirodzené vlastnosti olejov,
alebo im dodévaju aj vlastnosti nové. Pouzivanie
prisad sa postupne rozsirovalo a stalo sa technickou
nutnostou. Dnes je zndma Sirokd paleta prisad do
mazacich olejov rézneho chemického zloZenia,
ktoré zlepsuju ako fyzikdlnochemické, tak aj uzit-
kové vlastnosti olejov. Obvyklé je delenie prisad
podla ich funkéného pdsobenia.

Najnovsie smery vo zvysovani akostnej a ekono-
mickej Urovne mazacich olejov, hlavne motorovych,
prevodovych, hydraulickych a dalsich $pecialnych
typov, je pouzitie plne syntetickych alebo polosyn-
tetickych mazacich olejov s vynikajucimi akostnymi
parametrami, najma po stranke nizko a vysokotep-
lotnych a mazivostnych vlastnosti a tepelnej stalosti.
Z ekonomického hladiska su velmi vyhodné najma
Ciastocne syntetické oleje, vykazujuce podstatne
vyssie funkcné Ucinky oproti olejom iba na ropnej
baze. Pritom sa v nich mézu pouzivat vietky typy
prisad ako u ropnych olejov, kym u plne synte-
tickych olejov je vyber typov prisad Specifickejsi
- podla charakteru syntetiky.

Prisady do mazacich olejov

Z mazacich olejov, ktoré su z hladiska funkénej

naronosti najvyznamnejsie, st automobilové oleje

aznich hlavne motorové a prevodové. Su to oleje

s najvyssim obsahom prisad, dnes uz v oblastiach

do 20 % hm a v niektorych pripadoch i vyssie.

Prisady do olejov st organické chemickeé zliceniny

zlozitej Struktury, ktoré dodavaju mazacim olejom

tieto funk&né vlastnosti:

@ staly mazaci film, zabranujuci oderu tricich
suciastok

@ efektivny odvod tepla z tricich sa sucasti

@ efektivnu ochranu stcasti zariadenia proti kordzii
produktmi oxidacie a nelplného zhorenia paliva

@ stalost voci oxidacii pri nizkych (80-120 °C) a vy-
sokych (250-300 °C) teplotach

@ obmedzenie tvorby karbénu na pieste, v spa-
[ovacej komore, na ventiloch a kalov v olejovej
vani dispergovanim uhlikatych produktov a de-
tergentnym (Cistiacim) U¢inkom oleja

@ odstrdnenie penenia, zhorsujuceho mazivost
oleja

@ pozadovanu viskozitno-teplotnu charakteristiku
oleja, zabezpecujucu pohyb oleja pri nizkych
teplotach (moznost Startu) a dostatocnu viskozitu
pri pracovnej teplote do 250-300 °C

@ vysoku stabilitu proti mechanickej destrukcii

@ nizku odparivost

@ zabezpeclenie vysokotlakovych mazacich Ucinkov

@ stabilitu pri uskladnenf

@ ochranu pred hrdzavenim.

Na zabezpecenie uvedenych naro-
kov sa pouzivaju tieto druhy prisad:
1. Zahustujlce prisady — zvySuju V..,
2, Depresanty — znizuju bod tuhnutia,
3. Antioxidanty — zabranuju oxidacii oleja, tvorbe
kyslych a lakovych produktov,
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4, Detergenty — zmyvaju usadeniny a laky z ¢asti
motora a neutralizuju kyslé splodiny,

5. Disperganty — rozptyluju a zabraruju usadzo-
vaniu sa produktom oxidacie oleja,

6. Protioderové a protizadieracie prisady (EP ex-
treme pressure, VT-prisady),

7. Antifrik¢né a mazivostné prisady — modifika-
tory trenia,

8. Protikordzne prisady,

9. Protihrdzné prisady (Antirusty),

10. Prisady proti peneniu.

Funk¢éné Ucinky niektorych prisad sa prekryvaju.
Tak napr. antioxidacné prisady zmensuju mnoZstvo
latok, vytvarajucich laky a zosilnuju tak efekt deter-
gentnych prisad, zmensuju mnozstvo produktov
oxidacie kyslého charakteru, ¢im zmensuju kordziu.
Zahustujuce prisady zmen3uju zvysenim viskozity
oleja pri vysokych teplotdch opotrebovanie a zlep-
Suju tesnost trecej sUstavy v pracovnej oblasti, co
vedie k zniZeniu spotreby oleja. Antikorézne prisady
pasivuju katalytické povrchy kovov, ¢im znizuju
moznost oxidacie oleja atd.

Pri formuldcii findlnych olejov sa vyuziva synergicky
efekt vzajomnych kombindcif prisad, aby sa zvysila

ich Uc¢innost, resp. pouzilo sa mensie mnozstvo
prisad, ¢o ma zna¢ny ekonomicky prinos.

Hlavné typy prisad

Viskozitné prisady (modifikatory V.1.)
@ polymetakryldty

@ kopolyméry etylén-propylén

@ kopolyméry styrén-izoprén

@ kopolyméry styrén-butadién

@ polyizobutylény

@ polybutény

Pouzivaju sa na zvysenie viskozity a viskozitného
indexu olejov. Prevadzkové vyhody oleja s vysokym
viskozitnym indexom spocivaju v mensom trenf
pri nizkych teplotach a znizenom odere a nizsich
stratach oleja pri vysokych teplotach. Viskozitné
prisady su v oleji rozpustné organické polyméry.
Mechanizmus ich posobenia spociva v tom, ze
polymérna molekula je v oleji pritomnd ako napu-
¢ava $piralovita Castica, ktora nadobuda kompaktnu
zvinutd formu v zlom rozpustadle, akym je studeny
olej a rozvinutd formu s velkym povrchom v lep-
som rozpustadle, akym je teply olej. V tejto forme

R - terc. butyl-

OH OH
R R

Struktirne vzorce hlavnych typov antioxidantov, ktoré maju vieobecne
pouzitie v mazivach, palivach, farbach a dokonca aj v potravinach
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ma molekula maximalny zahustovaci i¢inok na
olej. Ako viskozitné prisady sa pouZivaju uvedené
polyméry. U¢inok tychto prisad zavisi od chemickej
struktdry a molekulovej hmotnosti, UZitkova hod-
nota zavisi od odolnosti voci tepelnému a najma
smykovému (strihovému) namahaniu.

Depresanty, znizujuce bod tuhnutia

@ polyalkylmetakrylaty s dlhymi alkylovymi retaz-
cami

@ alkylované naftalény alebo fenoly

@ kopolyméry etylénu a vinylacetatu

@ polyakrylamidy

Ich pdsobenie suvisf so stazovanim krystalizacie
parafinu pri nizkych teplotach. Prinizkych teplotach
vznikaju vzdjomne spojené a prepletené mriezky
z krystalického parafinu, ktoré adsorbuju olej a vy-
tvaraju objemnu gélovitu Struktiru, obmedzujicu
teCenie oleja. Depresantnd prisada, zachytend na
povrchu krystalikov, zabranuje ich narastaniu a vzni-
kaju tak castice ovela mensie, neprekézajlce do
takej miery pohyblivosti oleja.

Antioxidacné prisady

o dialkyl (aryl) ditiofosfaty (Zn, Ca, Ba)
@ alkylsalicylaty (Ca, Mg, Ba)

@ alkylfenolaty (Ca, Ba)

@ alkylfenoly

@ bisalkylfenoly

@ alfa-naftol

@ beta-naftylamin

Tieto prisady obmedzuju a zastavuju oxidacné a poly-
kondenzacné reakcie, prebiehajuce v olejiv priebehu
jeho prace. Prebiehanie oxida¢nych reakcif vedie
k vzrastu viskozity oleja a k zvysenému obsahu ne-
rozpustnych uhlikatych latok v oleji. Mechanizmus
oxidacie ropnych olejov je radikalovy, kde radikaly
vznikaju rozpadom primarnych oxidacnych produk-
tov, ktorymi st hydroperoxidy. Antioxidanty pdsobia
bud' tak, ze rozkladaju vzniknuté peroxidy, alebo
prerusuju retazec radikalovych reakcif. Z prvej skupiny
antioxidantov (rozkladacov peroxidov) najrozsirenej-
Sie su kovové soli dialkylditiofosforecnych kyselin
(najmad zino¢naté), ktoré sa vyznacuju multifunkenym
pbsobenim, pretoze okrem antioxidacnych vykazuju
aj protikordzne a protioderové vlastnosti. Do druhej
skupiny (lapacov radikalov) patria napr. 2,6-di-terc-
-butyl-p-krezol, alfa-naftol, beta-naftylamin, atd

Detergentno - dispergacné prisady

(DD prisady)

@ sulfondty ropné a syntetické neutrdne a bazické
(stredne a vysokobazické), (Ca, Mg, Ba)

@ alkylfenoldty (maju i U¢inok antioxidacny) neut-
rdlne a bazické (Ca, Mg, Ba)

@ alkylsalicylaty (maju Uc¢inok antioxidacny) neut-
rdlne a bazické (Ca, Mg)

@ sukcinimidy neutrdlne a bézické, bezpopolné
detergenty-disperganty proti nizkoteplotnym
kalom (hlavne do olejov pre benzinové motory
s nizkoteplotnym reZzimom)

@ alkenyltiofosfonaty (Ca, aminové)

@ Mannichove bazy-bezpopolné disperganty, an-
tioxidanty a antikorodanty
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Ulohou DD prisad je udrzat produkty starnutia
oleja, vznikajuce v priebehu jeho prace v mo-
tore, v oleji v rozptylenom stave tak, aby sa ne-
usadzovali na ¢astiach motora a zaistit tak ¢istotu
predovsetkym funkcnych dielov motora (najma
piestovej skupiny), a to za vsetkych teplotnych
rezimov motora.

Mechanizmus pbésobenia DD prisad je mnoho-
tvarny a zlozity a podla sicasnych predstav zahrmuje
tieto faktory:

a/ solubilizatné javy, spojené hlavne so sorpciou
Ucinnych zloZiek prisad na uhlikatych a sadzo-
vych Casticiach, rozptylenych v oleji,

b/ elektrostatické a elektrochemické interakcie
prisad alebo ich myciel so sadzovymi ¢asticami
a s kovom,

¢/ neutraliza¢né vlastnosti, sivisiace s hodnotou
bazicity (TBN).

Bazické DD - prisady

VSetky uvedené typy DD - prisad sa mozu pripra-
vovat ako neutralne, tak aj bazické a vysokobazické
prisady (s alkalickou rezervou). Bézické a vysoko-
bdzické prisady obsahuju 3-15n4sobné mnozstvo
kovovej zlozky, ktoré by zodpovedalo neutrdinej
soli, ¢im sa docieluje zna¢ného zvysenia ¢isla cel-
kovej bazicity (TBN) do hodnét 300-400 mg KOH/g.
Predpoklada sa, Ze prebytocny kov je pritomny
v prisade ako velmi jemné disperzia (o velkosti
Castic 10° az 1 mikron) vo forme uhli¢itanu, pri-
padne hydroxidu.

Disperzné prisady

Tieto prisady Uc¢inkuju proti studenym kalom. Ako
studené kaly sa oznacuju také usadeniny, ktoré
vznikaju v motore pri studenom, nevytazenom
chode motora v mestskej prevadzke s ¢astymi
zastavkami pri praci motora na volnobeh (tzv.
rezim stop and go). Uplatiiuju sa skoro vylu¢ne
bezpopolné zluceniny vyssej molekulovej hmot-
nosti, obsahujuce spravidla v molekule bazicky
reagujuci dusik. Najrozsirenejsie su: derivaty al-
kenyljantarovych kyselin s dlhym retazcom (200,
pripadne aj viac Uhlikovych atémov), polyméry
a kopolyméry uhlovodikov, obsahujuce poldrne
skupiny (amfny, amidy, imidy) zluceniny typu
Mannichovych béz. Niektoré bezpopolné pri-
sady (najmd vysokomolekuldrne) pdsobia tiez ako
modifikatory viskozity, niektoré maju protikorézne
a antioxidacné ucinky.

Protioderové a protizadieracie prisady
(VT - prisady)

o dialkyl (aryl) ditiofosfaty kovov (Zn, Sb, Mo)
@ dialkylditiokarbaméty kovov (Zn, Sb, Mo)
o trikrezylfosfaty

@ dibenzyldisulfid

@ alkylsulfidy a polysulfidy

@ sirené nenasytené karboxylové kyseliny

@ sireny spermovy olej

@ estery mono a dikarboxylovych kyselin

@ polyolové estery (na baze pentaerytritolu)

Reaguiju s kovovym povrchom suciastok za vyssich
teplot vznikajucich v désledku nedostatocného
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mazania a vytvaraju vrstvicky kovovych soli, ktoré
za podmienok medzného alebo suchého trenia
posobia ako sekundarne mazadla. Ako prisady
pre vysoké tlaky sa uplatiuju rézne organické
zltc¢eniny, obsahujuce jednu alebo viac z tychto
latok: siru, fosfor, karboxyl, pricom podmienkou
je, aby prisada reagovala chemicky s povrchom
mazaného kovu v podmienkach medzného maza-
nia. Prisady pre vysokeé tlaky sa pouzivaju v olejoch
reznych, prevodovych a motorovych (v motoro-
vych sa oznacuju tiez ako protioderové prisady,
z ktorych najrozsirenejsie su Zn dialkylditiofosfaty).
V prevodovych olejoch sa vyuzivaju predovsetkym
rézne organické zluceniny fosforu a siry, ako sirené
a fosforosfrené uhlovodiky, xantaty kovov, dialkyl-
ditiokarbamaty kovov a iné.

Antifrikéné a mazivostné prisady

(Modifikatory trenia)

Zacinaju sa uplatiiovat v motorovych a prevodo-

vych olejoch v ostatnom desatroci, kde znizovanim

trenia znizuju potreby energii, tj. potreby pohon-

nych hmot a teda zhospodariuju prevadzkové

naklady (odtial: ekonomické oleje). Mechanizmus

posobenia modifikatorov trenia sa vysvetluje tym,

Ze silne poldrne castice (molekuly, mycely) sa pev-

nymi silami (elektrostatickymi) viazu na kovové

povrchy a vytvéraju niekolkovrstvové filmy, kde

su vrstvy usporiadané stbezne s kovovym povr-

chom. Virstvy zabranuju dotykom pohybujucich sa

povrchov a pri pohybe dochadza k ,treniu” medzi

vrstvami modifikatorov a nie kovovych povrchov.

Ako modifikétory trenia sa uplatriuje velmi Siroka

paleta chemickych zltcenin, ako su:

@ aminy (imidazolin, etoxylované aminy),

@ amidy (hydroxymetylamid kys. olejovej),

@ imidy (derivaty sukcinimidov),

@ kyseliny, estery, zliceniny fosforu (fosfonaty, fos-
faty, fosfity),

@ sirne zlUceniny (sirené olefiny, estery sulfénovych
kyselin).

Protikorézne prisady
o sulfidy,

@ sirené terpény,

® fosfity,

@ ditiokarbamdty,

o dialkylditiofosfaty (Zn),
@ triazoly.

Chrania stciastky motora zo zliatin farebnych kovov
(najmé ojni¢né loziskd z olovnatych bronzov) proti

koréznemu posobeniu kyslych produktov oxidacie
oleja, alebo agresivnych latok, pochadzajucich z pa-
liva tym, Ze reaguju s farebnymi kovmi za vzniku
ochranného filmu na povrchu suciastok.

Protihrdzné prisady (antirusty)

@ Ca a Mg-soli ropnych sulfonovych kyselin,
@ derivaty imidazolinov,

@ derivaty alkyljantarovych kyselin,

@ aminové soli alkylfosfatoy,

@ amidy a sulfamidy kyselin,

@ estery vyssich mastnych kyselin.

Prisady chrania povrchy suciastok zo zliatin Zeleza
proti hrdzaveniu (tj. U¢inku vihkosti a vzdusného
kyslika) vytvaranim pevne adsorbovanych hydro-
fobnych filmov na povrchu kovu a zabranuju tak
posobeniu vihkosti.

Prisady proti peneniu
@ polysiloxany (polymetylsiloxan, polyvinylsiloxan),
@ silikonové oleje.

Pre niektoré oleje st vhodné aj:
@ vapenaté mydl4,

@ lanolin,

@ alkylsulfty,

@ oledt draselny.

Prisady zabrariuju peneniu oleja v priebehu jeho
prace. Pouzivaju sa prisady najma na béze orga-
nického kremfka a rézne organickeé latky. Prisady
proti peneniu sa pridavaju do mazacich olejov
vo velmi malych mnozstvach (ppm). U polysilo-
xanov je dolezitd i volba polysiloxanu (silikéno-
vého oleja) s vhodnou relativnou molekulovou
hmotnostou.

Zaver
Velmi mnoho zuslachtujicich prisad do ma-
ziv ma polyfunkeny Gcinok. Typické su v tomto
smere mnohé prisady proti starnutiu (oxidacii)
olejov, ktoré sucasne zabraruju korézii, hrdzave-
niu, pasivuju povrchy kovov, maju protioderové
Ucinky atd.
Vacsina viskozitnych prisad a modifikatorov viskozit-
ného indexu (V) znizuje aj bod tuhnutia a niektoré
Zvacsuju aj prifnavost a mazivost oleja.
Prevazné mnozstvo dnesnych mazacich olejov
obsahuje niekolko druhov hlavnych a $pecidlnych
prisad. Platf to predovsetkym o automobilovych
olejoch motorovych a prevodovych a Specidlnych
priemyselnych olejoch.
Pre prakticku aplikaciu prisad je dolezité, aby boli
dokonale rozpustné v danom oleji, nevytvérali zakal
alebo usadeniny a to ani pri dlhodobom skladovani
alebo zmenéch teploty. Preto je potrebné skusat
aditivovany olej na jeho stalost pri skladovanf a pri
miesani s inym aditivovanym olejom.
Pri manipuldcii a skladovani prisad je nutné zacho-
vat ur¢ité predpisy, aby sa zabranilo naruseniu ich
kvality (prehriatim, stykom s vihkostou, vzajomnym
zmieSavanim réznorodych prisad) a aby sa zame-
dzilo skodlivému fyziologickému Ucinku prisad
na obsluhu. M

Dr. Pavol Klucho, SSTT Bratislava
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PARALELNI PROGRESIVNI
CENTRALNI MAZACI SYSTEM

Paralelni progresivni centralni mazaci systémy /CMS/ se pouzivaji pro rozsahlé systémy mazani.
Progresivni systém se obecné zafazuje mezi zakladni (univerzalni) CMS. Mazaci latka (olej
nebo plastické mazivo) je postupné (progresivné) rozdélovana a dodavana do jednotlivych

mazacich mist/MM/ mazaného objektu.

Progresivni rozdélovace jsou vhodné pro mani-
pulaci s mazacimi oleji v daném rozsahu viskozity
i s plastickymi mazivy. Uspofadané do sériového
propojeni mohou bézné pracovat s plastickymi
mazivy do penetracnf tfidy 2 (NLGI 2) a v paralel-
nim usporadani mohou progresivni rozdélovace
pracovat s plastickymi mazivy az do penetra¢ni
tfidy 3 (NLGI 3).
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Obr. 1 Schéma progresivniho CMS s kombinovanym
(skupinové + paralelni/sériové) zapojenim

Zpusoby zapojovani progresivnich
rozdélovacu v CMS

Progresivni rozdélovace Ize zapojit:

@ Sériové - progresivni rozdélovace jsou fazeny
7a sebou. Jde o nejcastéji pouzivané usporadani
rozdélovacd v progresivnim systému (viz obr. T -
pravé vétev systému). Pouziva se predevsim pro
jednoduchou moznost kontroly dodavky maziva
do viech MM celého CMS. Pro 100% kontrolu proti
,ucpani” (vystupd) staci hlidat pohyb kontrolniho
koliku kteréhokoliv rozdélovace.

@ Paralelné - progresivni rozdélovace jsou fazeny
vedle sebe (viz obr. T - levé vétev systému a obr.
3). Toto propojeni vyzaduje specialni provedenti
progresivnich rozdélovacd umoznujici jejich vza-
jemné propojent. Pi provozu se nescitajf tlakové
ztraty na jednotlivych rozdélovacich. Pro 100%
kontrolu proti ,ucpani’ (vystupd) i ,prasknuti”
(privodU) staci hlidat pohyb kontrolniho koliku
kteréhokoliv rozdélovace.

@ Skupinové - progresivni rozdélovace jsou fazeny
vedle sebe a jsou k hlavni vétvi rozvodného potrubi
pfipojeny pres uzaviraci ventily (viz obr. 2). Uzaviracf
ventil mdze byt soucasti rozdélovace. Toto propojent
umoznuje jednoduché zapojovani nebo odpojovani
jednotlivych skupin MM, pfi¢emz nenf ovlivnéna
funkce jinych ¢asti CMS. Pi provozu se nescitaji
tlakové ztraty na jednotlivych rozdélovacich.

@ Kombinované - jednd se o vhodné sloucenf
vyse uvedenych zplsobl zapojovéni (viz obr. 1).
Slouceni umoziuje vyuziti vyhod (popf. potlacent
nevyhod) zakladnich zpUsobl zapojeni.
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Obr. 2 Schéma progresivniho CMS se skupinovym
zapojenim

Volba zplsobu zapojeni progresivnich rozdélovact
v CMS se fidf obvykle technickymi parametry maza-
ného objektu, pfislusnymi provoznimi podminkami
a Casto také ekonomickymi moznostmi.

Pouziti paralelniho

progresivhiho CMS

Zatimco sériovy progresivni systém miZe ob-
sluhovat aZ cca 100 MM, systémy uspofadané
pro paralelni provoz mohou dodavat plastické
mazivo do az cca 400 MM a mazaci oleje az do
vice nez 1000 MM. To znamen4, ze systémy s pro-
gresivnimi rozdélovaci propojenymi paralelné
mohou byt také nasazeny namisto dvoupotrub-
nich centréalnich mazacich systémU a pokud jsou
vybaveny monitorovacim zafizenim, jsou levnéjsi
nez dvoupotrubni CMS, a to se stejné efektivnim
monitorovanim.

(S

Obr. 3 Schématické usporadani paralelniho
progresivniho CMS

Oproti nejpouzivanéjsim progresivnim centralnim
systémam, které zahrnuji hlavni rozdélovac a né-
kolik podruznych rozdélovacli zapojenych sério-
v, sestavd dale popsany systém z progresivnich
rozdélovacl propojenych paralelné k jednomu
hlavnimu potrubi, poskytujici vzéjemné fizeni tak,
Ze pocet zdvih{ provadénych viemi rozdélovadi je
bud stejny, anebo nasobny.

Mezi vyhody tohoto systému patfi to, Ze tlakové
ztraty nejsou kumulativni, jako je tomu v piipadé

rozdélovacl zapojenych sériové. Mazaci pfistroj
musi byt chranén pojistovacim ventilem v pfipadé
nenadalé blokace systému progresivnich rozde-
lovacd. Také monitorovani téchto blokaci nebo
unikd maziva je velice ziednodusené — elektricka
zafizeni jsou fizena jedinym koncovym spina¢em
umisténym na konci systému. Poruchy Ize snadno
lokalizovat pomoci nasroubovanych tlakovych
indikdtord ve spojenti se zvukovymi a vizualnimi
alarmy. Toto minimalizuje ndklady vyhledavani
poruch. Systémy s progresivnimi rozdélovaci pa-
ralelné zapojenymi mohou byt rozsifovany nebo
redukovany bez vlivu na provoz a parametry pQ-
vodniho systému.

CMS s paralelné zapojenymi rozdélovaci se osazuj
rdzné stroje (napf. tvareci, potravinarské) a strojni
zafizeni nebo ¢ésti technologickych komplexd
(napr. hut, valcovna, cementérna, elektrarna, pa-
pirna, cihelna, cukrovar) v celém rozsahu stro-
jirenstvi.

Obr. 4 Princip funkce progresivniho rozdélovace

Funkce paralelniho

progresivniho CMS

Zakladni konstrukce paralelnich progresivnich
rozdélovact je stejnd, jako je tomu u rozdélovacl
pouZzivanych pro sériové systémy (viz obr. 4). Rozdil
je pouze v tom, Ze kazdy externé fizeny progresivni
rozdélova¢ ma mirné modifikovanou koncovou
sekci. Jeho stfedovy vyvrt je zatésnén oproti prilehlé
stfedni sekci a je vybaven externi pfipojkou. Za-
kladni principy systému jsou zobrazené na obr.3a 5.
A = normalni vstupni sekce

M = normalni stfedova sekce

E = normalni koncova sekce

VE = modifikovana koncova sekce

V = sekce fizeni potrubf
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Obr. 5 Rezim provozu se dvéma paralelné spojenymi
progresivnimi rozdélovaci

Pokud véechny rozdélovace maji provadét stejny
pocet zdvih(, skrze ovlddaci potrubi (L1) od fidi-
ciho rozvadéce do fizeného rozvadéce musi byt
dodavan zdvojeny objem maziva. Pro rozdélovace
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ZP-A je toto zajistovano sloucenim dvou vedlejsich
vyvod fidictho rozvadéce. V pfipadé ZP-B rozdé-
lovacl se preferuje propojeni dvou protilehlych
vyvodU (pro vyrovnani rotaci pistu).

Mazaci pristroj dodévéa mazivo hlavnim rozvodnym
potrubim k progresivnim rozdélovac¢im. Poté, co
rozdélovac A provede jeden zdvih a rozdélovac
B dva zdvihy, koncovy spinac E1 na rozdélovaci
A zpUsobi pfepnuti dvoucestného ventilu V1, resp.
zastavi motor mazaciho pfistroje.

Projekéné provozni zasady
paralelniho progresivniho CMS
Hlavni potrubi

Pouzitf hlavnich potrubf velkych prdmérd umoznuje
minimalizaci tlakové ztraty a dodavku maziva do
velkych vzdalenosti.

Ovladaci potrubi

Ovlddaci potrubi (L1) vyzadované pro paralelni
fizeni ma byt propojeno se stfedni nebo vstupni
sekci fidictho rozdélovace pro zabranénf tlako-
vych ztrat, napf. mezi vstupnimi a koncovymi
sekcemi.

Monitorovani

Zatimco pfi progresivnich rozdélovacich za-
pojenych v sérii musf byt pro dosazeni 100%
kontroly proti ,prasknuti” kazdy podfizeny
rozdélova¢ monitorovéan, pfi pouziti paralel-
niho usporadani progresivnich rozdélovacu se
vzajemnym fizenim sta¢i monitorovat jediny
rozdélovac. Kdyz dojde k,prasknuti” potrubi na
vstupni strané, vsechny rozdélovace v systému
pferusi chod.

Signal pro provoz mazaciho pfistroje (dvoucest-
ného ventilu) je vedeny do fidiciho systému. Doba

téma: tribotechnika, maziva/ 15 m

kontroly se nastavuje mirné delsi nez interval mezi
mazacimi cykly.

Indikatory tlaku

ZP-B rozdélovace maji za¢lenény indikator vy-
sokého tlaku preferencné v sekci, jehoz vystup
fidi dalsi rozdélovac (pro zjednoduseni detekce
ucpani). Pokud se napf. rozdélovac B (obr. 6) za-
blokuje, indikator vysle signél ke zdroji maziva
(dvoucestnému ventilu) a odpoji tlak maziva od
systému. V pripadé rozdélovacl ZP-A je indikéator
pretlaku namontovan hned za vystupem fizeni
v ovlddacim potrubi s fidicim rozdélovac¢em, pro
jehoz indikaci je zabudovan.

Obr. 6 Usporadani indikator( tlaku nebo tlakovych
spinacu v paralelnim systému

Namisto indikatoru pfetlaku se mlze montovat
tlakovy spinag, ktery zajisti v pfipadé blokace
vizudInfindikaci napf. prostfednictvim vizualntho
alarmu.

Zmény v poctech mazacich mist

Na rozdil od systémi s progresivnimi rozdélovaci
zapojenymi do série je pomérné snadné zvysit
pocet mazacich bodl nebo zaslepenych vyvodi

v paralelnim uspofddani se vzajemnym fizenim.
Musi vak byt zajisténo, Ze kazdy rozdélovac zahr-
nuje nejméné tfi, a ne vice nez Sest sekci pfi pro-
vozu s plastickymi mazivy, a ne vice nez deset sekcf
pfi provozu s olejem. Musi se také brat v Gvahu, ze
vystupy, skrze které se sekce vyprazdnuje, nejsou

na vlastni sekci, ale na sekci prilehlé.

Zavér

Technické a provozni prednosti:

@ moznost vysokého poctu MM,

@ moznost 100% kontroly dodavky maziva do
vsech MM,

® moznost dosazen/ prakticky neomezenych po-
meérd dodavanych mnoZstvi maziva do jednot-
livych MM,

@ nezdvislost dodavaného mnozstvi maziva na
rdznych protitlacich v jednotlivych MM,

@ vysoka Uroveri pracovniho tlaku,

@ snadnd automatizovatelnost provozu, ovladan{
a kontroly,

@ zdroj tlakového maziva bez pozadavku na spe-
cialni funkci,

@ velkd variabilnost pouziti,

@ vysokd spolehlivost provozu a odolnost proti
mechanickému poskozeni i ostatnim negativnim
vlivim pracovniho prostied;,

@ minimalni pozadavky na udrzbu, pouze doplrio-
vani zasobnikd mazacich pfistrojl.

°

Tyto vlastnosti progresivnich CMS jsou dlivodem

pro jejich Uspésné pouzivaniv celém rozsahu stro-

jirenstvi.
Pavel Spondr, Antonin Dvorak,
SPONDR CMS, Brno

SPONDR

CENTRALNI MAZACI SYSTEMY /CMS/

PRVKY MAZACIi TECHNIKY

——CMS o _ PNEUMATICKE PRVKY
ZARIZENI PRO UP

spolsr o.

UNIVERZALNI SYSTEMY
Jednopotrubni systém
Dvoupotrubni systém
Vicepotrubni systém
Progresivni systém

Skrtici systém

Mazéani olejovou mihou
SmésSovaci systém
Postfikovaci systém

Obéhové systémy, atd.

RAVU A OVLADANI TLAKOVEHO VZDUCHU

P

BIJUR DELIMON
‘\/

VYHRADNI ZASTOUPENI PRO CRA SR

SPECIALNI SYSTEMY
Mazéani fetéz WS-E, WS-P
Mazani fetéz(l RK-C

Mazani ozubenych kol NV-K
Mazani jefdbovych drah KS-A
Mazéni okolk( kol RAILJET
Mazani podvozkd mobilnich
stroju

Technologické mazani, atd.

Farval

Lubrication Systems, inc.

LubeSite®

NABIZIME:

Kompletni dodavky

Viyrobclim i uZivateldm strojd a strojnich zafizeni nabizime nejen samostatné prvky, ale predevsim kompletni CMS. Soucasti dodavek jsou tedy mimo hlavnich
prvki (zdroj tlakového maziva, rozdélovaée nebo davkovace, fidici a kontrolni prvky elektronické nebo hydraulické) i prvky rozvodného potrubf (trubky, hadice,
Sroubeni apod.), pfisluSenstvi (pfipeviiovaci material — skfing, konzoly, pfichytky, spojovaci a spotfebni material, ochrana proti poSkozeni atd.) a souvisejici
pfislusenstvi (napf. zafizeni na Upravu a ovladanf tlakového vzduchu — filtr, tlakovy regulator, olejova&, odlu€¢ovac vody, kohouty, ventily atd.).

Kompletni sluzby

Mimo vlastnich dodavek nabizime kompletni fetézec pfedprodejnich a poprodejnich sluzeb:

e Konzultace a poradenstvi v celém rozsahu mazaci techniky, tribotechniky a tribologie.

@ Zpracovani projekéni, konstrukéni a obchodné-technické dokumentace (hydraulicka, pneumatickéa a elektricka schémata, vypocty, kusovniky, navody na
obsluhu a udrzbu, seznamy néhradnich dild, revizni zpravy atd.) k jednotlivym obchodnim pfipadim.

@ Kompletni montéaz nebo technicky dozor nad montazi u vyrobcd i uZivateld véetné uvedeni do provozu, sefizeni, zaskoleni obsluhy a sledovani provozu.

@ Zarucni i pozarucni servis a ndhradni dily po celou dobu technicko-ekonomické Zivotnosti.

SPONDR CMS, spol. s r. 0., Terezy Novakové 79,621 00 BRNO
Provozovna: Jecna 26a, 621 00 BRNO, tel./fax: +420 549 274 502, e-mail: spondr@spondrcms.cz, www.spondrcms.cz




mmm m DOZVANI Na veletrh

DVOJICE TRADICNICH PRUMYSLOVYCH
VELETRHU JE NA OBZORU

(i

intertool

SMART
AUSTRIA

Videriska metropole bude opét po dvou letech hostit navstévniky dvou vyznamnych mezina-
rodnich veletrhd, jejichz brany se oteviou 10. kvétna pFistiho roku. Odborné veletrhy: SMART
AUTOMATION Austria (automatizace a pohony, 10.-12. 5. 2016) a INTERTOOL (strojirenstvi,
obrabéni kovi a inovace v primyslu, 10.-13. 5. 2016).

Veletrhy nabidnou pro ceské i slovenské firmy
nové exportni sance, nové obory a novy balicek
REED STARTER. Déle také 3D prezentace a inten-
zivni osobnf kontakty pro obchod a inovace, a to
nejenom v Rakousku.

Tradi¢né jsou ve stfedu pozornosti veletrhu obra-
béci stroje, nafadi a nastroje a vybaveni a systémy
kompletniho procesu vyroby. Poprvé budou navic
vedle klasickych obor(, jako kontrola kvality, po-
vrchové Upravy, méfeni a testovani, hydraulika,
komponenty, soucastky a pfisludenstvi a prdmys-
lovy software, inzenyring, strojirenstvi a obrabéci
technika, zastoupeny v rdmci specidlni expozice
robotické systémy, zakdzkova vyroba, ochrana
Zivotniho prostfedi a manipula¢ni a skladovaci
technika.

Pro veletrh INTERTOOL pfipravuje agentura
CzechTrade spole¢nou Gcast firem. Zvazujf se
moznosti pro prezentaci rznych technologic-
kych odvétvi ¢eského priimyslu. Pripravuje se
také spole¢ny stanek pro obce a regiony Ceské
republiky, které maji zajem o prezentaci inves-
ti¢nich nabidek a prdmyslového a inovacniho
potencidlu v Rakousku. Svoji U¢ast na tomto
stanku jiz potvrdilo napf. mésto Trebic. Umisténi

Foto Schwarz & Partner

této expozice se planuje ve foyer A's moznosti
katalogové prezentace pro mensi a stfedni firmy
z dalsich obor(i z Ceské republiky.

Ceské a slovenské firmy a organizace, které jesté
nevystavovaly na veletrzich Reed Exhibitions v Ra-
kousku, mohou vyuzit velmi lukrativni nabidku
REED STARTER, v¢etné 30% slevy z vystavni plochy
(pfi objednani stanku od 6 do max.24 m?). Timto
zplsobem se cena za 1 m? nevybavené vystavni
plochy pohybuje kolem 100 Eur/m?.

Pro registraci a dalsi informace ohledné Ucastina
spole¢ném stanku nebo samostatném stanku na
veletrzich INTERTOOL a SMART AUTOMATION
AUSTRIA 2016 kontaktujte vyhradni zastoupent
veletrhd:

Schwarz & Partner, spol. s r.o.

Benediktska 5/691, 110 00 Praha 1

Lenka Kotllarova

tel: +420 603 278 654, veletrhy@sp.cz, www.sp.cz

EMETALEX

Megaveletrh pro megatrh
jihovychodni Asie

Bangkok, 23.-26.11.2016

Tradi¢nf veletrh METALEX v Thajsku se jako nejvetsi
a nejrozsahlejsi akce prdmyslovych technologif
a inovaci s dlirazem na strojirenstvi a kovoobra-
béni maze stat pro ceské podnikatele kontaktni
platformou pro dalsich devét zemi ASEAN - Bru-
nej, Filipiny, Indonésii, Kambodzu, Laos, Malajsii,
Myanmar, Singapur a Vietnam. Odhaduje se, Ze
trh pramyslovych technologif v zemich ASEAN se
bude dynamicky rozvijet. Zahraniéni kancela¥
CzechTrade v Thajsku uvazuje o spole¢ném
stanku ceskych firem.

Vystavni plocha: 46 000 m?

Vystavovatelé: 2700 obchodnich znacek, 4000
novych strojd a technologif, 9 ndrodnich expozic
Ndvstévnost: vice nez 70 000 odbornikd

2ner

arz

o
=
o
-

Soubézné veletrhy: SHEET METALEX, Biretech,
TUBETech a WELDING

Soubézné akce: kongres METALEX a METALEX Nano
Forum

Vice informaci na www.metalex.co.th nebo v ces-
tiné na www.sp.cz/metalex.html.
Dalsiinformace u vyhradniho oficidlniho zastoupenti
veletrhu METALEX pro CR a Slovensko

- Schwarz & Partner, spol. s 1. 0.

METALEX 2016, Vietnam

Zahrani¢ni kancelaf CzechTrade ve Vietnamu upo-
zornuje Ceské firmy na osvédceny exportni model
,spolecny stanek s Czechtrade” na tomto odborném
veletrhu.

Vystavovatelé: 500 obchodnich znacek z 25 zem
Ndvstévnost: v roce 2014 kolem 15 000 odbornych
navstévnikd

Tato veletrzni akce je zaméfena na obrabéci stroje,
zaffzeni a technologie kovoobrabéni pro zdokonalenf
vyroby. Vice na www.metalexvietnam.com nebo
v ¢estiné na www.sp.cz/metalexvietnam.html.

MEGABUILD 2016, Jakarta, Indonésie

17.-20.3.2016

Odborny veletrh nejnovéjsich technologi, fesent,

materidld a designu pro stavebnictvi a stavebni

primysl v Indonésii.

Veletrh nabizi 6 hlavnich segment:

@ dvefe a okna

@ stiechy a podlahy

@ koupelny a kuchyné

@ design a osvétleni

@ technické zafizenf budov, elektrotechnika,
mechanika, inZenyring pro stavebnictvi a sta-
vebni prlimysl

@ sprava budov, bezpecnost stavebnich objektd,
v¢etné protipozarnich technologit

Vice na www.megabuild.co.id.

Pro dalsi informace kontaktuje vyhradni oficidlni
zastoupeni veletrhu MEGABUILD pro CR

a Slovensko — Schwarz & Partner, spol. sr.o. Il

EEEIMAGAZIN / fijen 2015



VYPLATI SE ME‘I'\IIT FIREN!Ni .
KULTURU, KDYZ SE FIRME DARI?

JAK A PROC MENIT FIREMNI KULTURU V DOBE, KDY SE FIRME DARI?
TO BUDE HLAVNI TEMA PREDNASKY VLADISLAVA SYWALY,
JEDNATELE SPOLECNOSTI MESSER TECHNOGAS, A DAVIDA BROZE,
MAJITELE SPOLECNOSTIVERSALIS, NA MANUFACTURING
MANAGEMENT FORU. PRECTETE SI, JAKVLADISLAV SYWALA
HODNOTI DOSAVADNI PROCES PRESTAVBY VE SVE FIRME.

A co vlastné Messer Technogas s.r.o. déla? Spolec-
nost je prednim vyrobcem a dodavatelem priimys-
lovych a medicindlnich plynd véetné souvisejictho
vybaveni a sluzeb v CR. Je dcefinou spole¢nosti
Messer Group, nejvétstho privatniho sub-

Myslenku zmény posilil v jednateli semindf na téma
zmény firemni kultury, organizovany firmou Versalis
s.r0, a setkani s Dr. Brozem.,Nésledovalo konkrétnf
jednéni na dané téma, které vyustilo v dohodu

pozvani na forum m mem

vize jednatelem az po postupné zapojeni vedou-
cich pracovnik( druhé a tfeti linie v rdmci interniho
workshopu na téma firemnich hodnot.

,Béhem postupu se potvrdilo, jak je dllezité, aby
vsichni zaméstnanci védéli, kam firma sméruje,
a aby chépali svoji tlohu pfi realizaci zmén. Obtizné
Ukoly a vyzvy je mozné mnohem sndze spinit tehdy,
funguji-li mezilidské vztahy a oteviena komunikace.
Nasli moznost podivat se na nas byznys jinyma
ocima a vyuzit mnoha jejich zkusenosti" dodava.
Zménovy proces, ktery Messer Technogas nastar-
toval, odpovida platformé mateiské Messer Group,
které klade dtiraz na vysokou angazovanost a flexi-
bilitu zaméstnancl a Uzky vztah s klienty.
Vystupem popsaného procesu je nejen fada kon-
krétnich Ukol(, které vedeni Messer Technogas
stanovilo jako prioritni a pravidelné je vyhodnocuje,
ale zejména zakladni zasada pro dlouhodobé fun-
govani spole¢nosti, a to je poskytovani perfektni
sluzby klientovi (ve smyslu internim i exter-

jektu v tomto oboru na svété, fizeného
piimo vlastnikem. Tézistém aktivit Messer
je Evropa a Cina, na cesky trh firma vstoupila
vroce 1991.

Podobné jako fada jinych rodinnych spo-
le¢nosti, Messer ma specifickou firemni
kulturu, vyznacujici se vysokou loajalitou
zaméstnancl k zaméstnavateli, kterym je
konkrétni osoba.V kone¢ném dlsledku to
znamend velmi nizkou fluktuaci pracov-
nikd. Kli¢ovi pracovnici pracuji pro Messer
zhruba 20 let, velmi dobfe znajf tuzemsky
trh a spole¢nost Messer Technogas ma tak
dlouhodobé dobré vysledky. Tento stav
prindsi logicky u vétsiny zaméstnancl
pocit uspokojent.

nim) v ¢ase a kvalité.

Jsem presvédcen o tom, Ze se jednd o abso-
lutné nezbytnou podminku udrzeni naseho
trzniho podilu a vlastnikem pozadované
rentability: v nasi branzi jsme vystaveni ostré
konkurenci, na nasem trhu je ¢innych fada
nadnérodnich firem. Vedeni spole¢nosti
v praxi striktné vyzaduje dodrzovani vyse
uvedené zésady angazovanosti a flexibility.
Je logické, Ze uvnitf spole¢nosti existuje
silna rezistence, a to z dlvodu dlouhodo-
bého dosahovani nadprdmérmych vysledk{’,
uvadi Sywala.

Vladislav Sywala vystoupf spole¢né s Da-
videm Brozem, majitelem spole¢nosti Ver-
salis, v rdmci konference Manufacturing

JTuto situaci jako jednatel povazuji osobné

za nebezpecnou pro dlouhodoby vyvoj firmy,
z dvodu hrozici stagnace. Myslenku zmény fi-
remnfi kultury ve mné povzbuzovaly i signaly, které
ke mné vysilali i néktefi dalsi pracovnici, uvédo-
mujicf si stav véci," dopliuje Vladislav Sywala.

o podpote Versalis vedeni Messer Technogas pfi
formulaci vize spole¢nosti a firemnich hodnot,"
popisuje Vladislav Sywala.

Prvotnf implementace pak dle jeho slov probéhla
v pribéhu roku 2014 ve tfech fazich, od definice

Management Forum zactkem listopadu
s prednaskou na téma: Jak a pro¢ ménit firemni
kulturu v dobé, kdy se firmé dafi? Zaroven si roz-
hodné nenecha ujit Uvodni panelovou diskuzi
na téma: Cesky pramysl vs. Ekonomika CR. Budte
u toho také! M

F top

Zveme Vas na 12. rocnik

Manufacturing

Management
Forum

+ Exkurze ve vyrobé spolecnosti LINET

VYSTOUPI

generalni reditel, LINET,
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MODERACE

reditel zavodu, BRUSH SEM
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mmmm cnergie a energetika

RYCHLY REAKTOR BN 800 SE PRIPOJUJE K SiTI
S —

Koncem letosniho ¢ervence bylo dokonceno fyzikalni spousténi 4. bloku ruské Bélojarskeé JE.
Spousténi reaktoru BN 800 na bazi rychlych reaktorti znamena vyznamny krok ruské korporace
Rosatom v projektu uzavirani palivového cyklu.

Tento 800MWe reaktor je svym zpUsobem vyjimec-
nym projektem, ktery mlze otevfit cestu k nové ge-
neraci vykonnych, bezpecnéjsich jadernych zafizent.
Rychly reaktor BN 800 chlazeny sodikem pracuje na
jiném principu nez tlakovodni reaktory pouzivané
napt. v Dukovanech a v Temeling, kde probihé sté-
peni uranu 235 pomoci tzv. tepelnych neutrond.
Ke Stépenf vyuziva rychlé neutrony, které nejsou
zpomalovény srézkami s moderatorem a diky tomu
jsou zachytavany jadry uranu 238, ktery se poté pre-
ménuje beta rozpady na plutonium 239, coz je latka
$tépitelnd dalsim neutronem, a tedy pouzitelnd jako
palivo.V rychlych reaktorech je udrzovan intenzivnf
tok neutrond, takze pfi vhodné konfiguraci mize
vznikat i vice plutonia 239, nez je ho ve formé paliva
spotiebovéavéno. Proto jsou tyto reaktory nékdy

oznacovany i jako mnozivé - produkuiji vice paliva,
nez samy spotfebujf.

Rychly reaktor testovany v Bélojarsku umoznuje
spalovat zbrojnf plutonium a latky obsazené v po-
uzitém jaderném palivu, pficemz pourziti sodiku
jako chladici latky jiz z principu vylucuje nékteré
vazné havdrie, coZ pfinasi Uspory za bezpecnostni
opatfent, kterd jsou u klasickych reaktord nezbytna.
Rychlé jaderné reaktory hrajf ddlezitou roli pfi uza-
virani palivového cyklu, protoze tim, ze dokézou
spalit latky povazované u tlakovodnich reaktor za
odpad, dochazi k minimalizaci mnozstvi materiélu,
ktery bude nutno ukladat do hlubinnych dlozist.

Spousténi ve fazich

Fyzikalni spousténi jaderného reaktoru je komplexni
soubor ¢innosti zahrnujici testovani jednotlivych
zafizeni a v aktivni z&né je pfi ném zahdjena fe-
tézova Stépna reakce na minimalni drovni. Sklada
se ze dvou etap: Béhem prvni je zavdZeno palivo
do aktivni zény a provadi se méfeni a zkousky bez
fetézové stépné reakce. Druha etapa jiz tuto reakci
vyzaduje a zkousky a méfeni jsou provadény za
minimalniho vykonu.

Prvni etapa fyzikaIntho spousténf byla zakoncena loni
(27. Eervna), kdy reaktor poprvé dosahl minimalniho
kontrolovatelného vykonu (asi 0,1 % nominalniho vy-
konu, ktery v tomto pfipadé ¢ini 789 MWe). Na zékladé
Udajt ziskanych béhem prvni etapy byla provedena
Uprava konstrukce palivovych soubord. V pribéhu
druhé etapy byly provadény zkousky a méfeni's cilem

overit projektové hodnoty neutronovych afyzikdlnich
charakteristik reaktoru, funkce fidicich a bezpe¢nost-
nich systém a spravnost pfistrojt, méficich a zazna-
mendavajicich parametry zaffzenf primarniho okruhu.
Na zékladé téchto vysledkl bude vypracovana
zprava pro budouciho provozovatele a dozorovy
orgéan. Po dokonceni pfedepsanych procedur
bude navazovat energetické spousténi reaktoru
BN-800. Behem néj bude turbogenerator pfifazovan
ksitia doda do ni prvnfkilowatthodiny elektrické ener-
gie. Také bude postupné zvysovan vykon a blok bude
predavan provozovateli ke komer¢nimu provozovani.

Pokusny kralik se stovkami MW
Bélojarska JE, kterd vyrobila prvni elektfinu v roce
1964, je nejen prvni ruskou jadernou elektrarnou
vétsiho vykonu, ale i jedinou s rdiznymi typy reaktord
v Ruské federaci. Dva nejstarsi bloky s reaktory AMB-
100 a AMB-200 na bézi tepelnych neutrond jsou jiz
mimo provoz a slouZi k ziskavani zkusenosti s vyfa-
zovanim jadernych elektraren z provozu. Blok 3 ma
rychly reaktor BN 600, ktery je jedinym provozova-
nym rychlym reaktorem primyslového vykonu na
svété. Jeho vétsiverze BN 800 se nyni nachdzi v rdmci
testovactho programu v pfipravé k energetickému
spusténi. Mezi dodavateli zafizeni pro tento reaktor
jsou i ceské firmy, napf. spolecnost Arako, kterd dodala
pro novy blok vinovcové uzaviraci a zpétné ventily.
Pravé vyzkumy na Bélojarské elektrarné maji klicovy
vyznam pfi vyzkumu rychlych reaktort a pomohly
vyfesit fadu technologickych otézek pro jejich bez-
pecnou pfipravu k uvedeni do bézného provozu
—kromé ¢etnych vyhod stavi rychlé reaktory pred
vyzkumniky totiz i fadu ndro¢nych Ukol0, napf.
kvdli intenzivnimu plsobeni neutronového toku,
ktery, stejné jako chemicky velmi agresivni sodik
pouzivany pro chlazenf, velmi namahd konstrukenf
prvky reaktoru. M

ROBOT-POTAPEC KONTROLUJE STAV REAKTORU
S —

Pracovnici jaderné elektrarny Edwin Irby Hatch u mésta Baxley v americké Georgii ziskali
nového pomocnika: s kontrolou reaktoru ponoireného ve velkém bazénu i nadrze samotné,
kterou je nutno peclivé monitorovat, jim pomaha specialni robot.

Dosud se béhem planovanych odstavek na udrzbu
adoplnéni paliva muselo vzdy nékolik technikd a in-
spektorl slozité vySplhat na plosiny zavésené nad
vodni nadrzi a spoustét do nf kamery pfipevnéné na
tycich nebo na lanech, aby mohli zblizka prohléd-
nout svafené spoje a povrch tlakové nadrze reaktoru.
Proces kontroly byl pomaly a technici museli dbat na
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ochranu pred radiaci z paliva umisténého pod nimi.
S pomoci plovouciho robota nazvaného Stinger se
nyni dostanou pracovnici elektrdrny na mista, ktera
byla pro ¢lovéka dffve naprosto nedostupna. Délkove
ovlddany robot, ktery je o néco vy3si nez clovek, je
fiditelné podvodni plavidlo bez lidské posadky — prvni
svého druhu na svété. Je vybaven malymi pocitacove
ovlddanymi turbinami nastavitelnymi do rlznych
smérd a barevnou videokamerou s vysokym rozlise-
nim.V soucasné dobeé se zacind vyuZivat v jadernych
elektrdrach po celych USA béhem pravidelnych
odstavek na doplnéni paliva a inspekci technického
stavu. ,Stinger musf se svymi kamerami a dal$imi n&-
stroji pracovat v mistech, ve kterych by ¢lovék nepreZil.
Byl vytvoren specificky pro préci v takovémto pro-
stfedi)" fika Brandon Smith, inZenyr ze spole¢nosti GE
Hitachi Nuclear Energy, ktery vedl vyvoj tohoto stroje.
Robot se dokaze ponofit do vody obklopuijici reaktor na
dobu aztif tydnd a pomoci kamery zblizka peclivé kon-

troluje opotfebeni materidlu. Kromé kamery je vybaven
i vysokotlakou vodni tryskou, tzv. vodnim laserem, je-
hoz pomoaci ¢isti kovové povichy a umozriuje tak pres-
nou vizulni kontrolu svafenych spojd. Povrch robota
je opatfen ochrannou povrchovou vrstvou z wolframu
a elektronikou s niZsf citlivosti vi¢i radiaci. Oviadani
stroje zvladne jediny technik, ktery jej mUze fidit ze
vzdalenosti mnoha desitek metr( od nddrze. Robot je
napojen pomoci napdjecich a ovlddacich kabeld, které
zajistuj spojent, jak s fidicim technikem, tak s certifiko-
vanymi inspektory mimo elektrarnu. Stinger se snadno
dostane i do omezenych prostor a $patné pfistupnych
rohd, kde hleda ndznaky moznych zavad jednotlivych
soucasti - dfive, nez se z nich stane problém. Svou préci
mUze navic vykondvat soucasné s dalsimi ¢innostmi,
které se béhem odstavky provadi. B
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soucasnost

V minulych dilech tohoto serialu jsme se vénovali historii jaderné energetiky a primyslu v Cesku. Béhem minulych
Sedesati let byl vybudovan jeden z nejvyznamnéjsich dodavatelskych retézcii pro jadernou energetiku. Jak ale vy-
pada soucasna situace? Co se da usuzovat z krokt ¢eské vlady o tom, zda velice kvalitni ¢esti odbornici budou moci
pFedavat své zkusenosti dalsi generaci? Jaké jsou hlavni prekazky ve vystavbé novych jadernych blokii v Cesku? To
jsou otazky, na néz se nyni budeme snazit hledat odpovéd.

VYHLIDKY JADEVRNE
ENERGETIKY V CESKU

Timto desetiletim se prolinaji tfi vyznamné dlouhodobé skupiny ¢innosti: obnova SKR na
Dukovanech, zvySovani vykonu Dukovan a verejna soutéz na dva nové temelinské bloky. Je
patrna snaha vlady o rozvoj jadra v obou formach - pokracovani provozu stavajicich blokd
a stavba novych. Doslo ale i k jedné udalosti, ktera mifi opaénym smérem, a to k postupnému
uzavieni Jaslovskych Bohunic V1 v diisledku politického tlaku Evropské unie.

novych jadernych blokd u nés patfi schvalenf aktua-
lizace Statni energetické koncepce a Nérodniho
akeéniho planu rozvoje jaderné energetiky v CR.
To, e po 11 letech projednavani byla schvélena
Statni energetickd koncepce, je pozitivni, ale roz-
hodné to nenf dostate¢né pro stavbu novych
elektraren. V obou dokumentech z{stdva fada
véci nevyjasnénd a ma se rozhodnout az za nékolik
let. Je tak z nich patrno jen to, Ze vldda s jadernou
energetikou i nadéle pocitd, a to v obou forméch
- v dlouhodobém provozu stavajicich zafizeni i ve
vystavbé novych.

1

Strojovna reaktoru MBIR je hezkym pfikladem, jak si
mohou ¢esti odbornici udrzet know-how
v projektovani pro JE

Soucasna koncepce vlady ale pocita s dlouhym
¢ekanim na definitivni rozhodnutf o stavbé novych
blok{. Aby si nase spole¢nosti udrzely know-how, je
pro né zésadni Gcast na mezindrodnich projektech.
K hlavnim pfileZitostem patfi nové jaderné elek-
trarny v okolnich zemich. Kromé dokoncovanf
slovenskych Mochovcl sem patif predevsim ma-
darska Paks, finska Hanhikivi a tureckd Akkuyu. Jde
celkem o 7 reaktor( typu VVER-1200, pro néZ budou
Ceské firmy vystupovat jako subdodavatelé a ceské
instituce jako odborni poradci. Napiiklad UJV Rez
bude posuzovat projektovou a bezpecnostnf
dokumentaci finské jaderné elektrarny Hanhikivi
a v piipadé turecké Akkuyu bude plsobit jako
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odbornd podpora pro tamnf Ufad, ktery se bude
zabyvat licencovanim.

S projekty ruského Rosatomu se Ceské vyrobnf
podniky dostavaji i k projektdm v fadé vzdale-
nych zemi. Kupfikladu opavska armaturka ARAKO
dodala 1600 regulac¢nich armatur na indickou
jadernou elektrarnu Kudankulam se dvéma
reaktory VVER-1000. Ve vétsi mife putuji ceské
vyrobky na elektrarny stavéné v Rusku. Jde o re-
aktory VVER-1200 generace lll+ v elektrarnach
Novovoronézskd Il a Leningradska Il, kam do-
dala lutinskd SIGMA GROUP ¢erpadla, holysov-
skd kabelovna KABEX kabely, armaturka ARAKO
regulacnf armatury. Zajimavosti je, Ze spoluprace
s ruskymi spole¢nostmi, které sdruzuje korpo-
race pro atomovou energii Rosatom, sahé i do
dalsich oblasti. Treba tfebic¢sky ENVINET dodava
ruskému NEOLANTu pfistroje pro charakterizaci
radioaktivniho odpadu pfed jeho zpracovanim
a zbraslavska spole¢nost UJP PRAHA montuje do
svych terapeutickych ozafovacd Terabalt zdroje
zéfeni od ruského podniku Majak.

Za budoucnost jaderné energetiky jsou pova-
Zovény reaktory tak zvané IV. generace. Od sou-
¢asnych energetickych reaktord se vyznacuji
systémem provozu, ktery vyluCuje nékteré vazné
havarie jiz z principu, coZ pfinasf lepsi bezpecnost

Novovoronézska elektrarna s reaktory VVER-1200,
které poskytuji nejlepsi prilezitost pro uplatnéni
Ceskych odborniku

provozu a redukci ndklad(l za bezpecnostni sys-
témy slouzici pro jejich prevenci. Pokud chce Cesko
pokracovat ve své tradici jaderné energetiky, bude
ddlezité, aby bylo pfipraveno na nastup tohoto
typu reaktord.

Jiz dnes se o to fada firem snazi. Jde napriklad
o UV Rez, kterd zkoum4 reaktory chlazené roz-
tavenymi solemi, a o projekt reaktoru ALLEGRO
vyvijeny Ceskem, Slovenskem a Madarskem.
Dokonce se nékteré spole¢nosti jiz podileji na
vystavbé reaktord IV. generace v zahranici. Patfi
k nim jizzminéné ARAKO a SIGMA GROUP, které
dodaly regulacni ventily a ¢erpadla pro ¢tvrty blok
ruské Bélojarské JE s reaktorem BN-800 chlazenym
sodikem. A v neposledni fadé dodal uhersko-
brodsky EGP INVEST projekt strojovny pro rusky
reaktor MBIR, ktery se po svém spusténi stane
nejvykonnéjsim rychlym vyzkumnym reaktorem
na svete.

Je tedy vidét, Ze Ceské spole¢nosti si udrzujf od-
bornou kvalifikaci a zkusenosti, avsak bez vystavby
domiécich jadernych blokd se patrné neobejdou.
Pro Ucast v zahrani¢nich projektech jsou dulezité
doméci reference, které si nase firmy mohou rozsifit
pravé diky vystavbé pokrocilych reaktord generace

Terapeuticky ozafovac Terabalt - i toto muze byt
vysledek ¢eskych zkusenosti vypracovanych pfi
vyvoji paliva pro jaderné elektrarny

I+ v Cesku. O tom, zda to bude mozné, diskutovali
odbornici na setkani s ndzvem 60 let jadra v CR: Co
bude dal. Diskutujici se shodli na tom, Ze tomu viak
branf soucasny postup pffpravy vystavby novych
jadernych blok(, protoze podle platné legislativy
trva pfipravna faze zhruba 15 let, coz je absurdné
dlouhé doba. Bez odstranéni této prekazky se pro-
jekty novych blokd jen tézko hnou kupredu.
Zda tedy u nds budeme opét sledovat rdst dalsich
jadernych blokd, je otdzkou. Jisté je to, Ze nase pod-
niky a instituce jsou pfipraveny, coz se na zékladé
jejich zkusenosti snazil tento serial priblizit. H
/w/
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s m plasty a chemie

PLAST PEVNY JAKO OCEL

POD OZNACENI{M KYRON MAX PREDSTAVILA LONI AMERICKA
FIRMA PIPER PLASTICS RADU VSTRIKOVACICH TVAROVATELNYCH
TERMOPLASTICKYCH KOMPOZITU, KTERE VYPLNUJI MEZERU

MEZI KOMPONENTY VYROBENYMI POMOCI STANDARDNIHO
VSTRIKOVANi SLOUCENIN A PRE-PREG VRSTVENYMI KOMPOZITNIMI

MATERIALY.

fly mohou byt vyrdbény lisovanim pfi vyso-
D kych objemech se silovymi parametry, které

se blizi vrstvenym kompozitdm, a dokonce
i kovlim. Nové termoplastové kompozity Kyron
Max nabizeji skute¢né pozoruhodné parametry.
Konkrétné pevnost v tahu je vy3si nez ma ocel (vice
neZ 100 000 psi), a to pfi velmi nizké hmotnosti: je
0 cca. 75 % leh¢i nez ocel a 0 60 % leh¢i neZ titan.
Navic vyzadujf nizsi vyrobni naklady ve srovnani
s pre-preg vrstvenymi materialy.
Nové slouceniny se skladaji ze skla uhliku a/nebo
vldkny vyztuzeného a zesileného plastu PEEK a PPA,
a— v zavislosti na fade — navic PPS, PEl a PA. Schop-
nost formovat komponenty ve velmi dobfe kont-
rolovatelném procesu pro velké objemy vyroby vy-
razné snizuje vyrobni ndklady spojené s tradi¢nimi
pre-preg vrstvenymi materidly. Navic tento materidl
ma lepsi,praktickou houzevnatost” vzhledem k niz-
simu obsahu vypIné. Novy typ vypIné nabizi vysoké
mechanické parametry s pouzitim niz$tho obsahu
vldken a zvysuje odolnost materidlu vaci napéti,
takze dokaze do znac¢né miry absorbovat rostouci
napéti bez zZlomeni. Viysokd pevnost umoziuje
snadno replikovat pdvodni kovovy design.

Polymer, ktery je schopen

nahradit kov

Obecné plati, ze dokonce nejsilnéjsi tvarovatelné
plasty nemohou dosdhnout vlastnosti nejpevnéj-
Sich kov(, takze ¢ast geometrie kovové ¢asti se musi
zménit, a byt znovu navrZena tak, aby umoznovala
vyuzitf dopliujicich plastovych materidld. To Casto
zahrnuje pridavani vétsiho objemu plastového
materialu, coz m(ze ohrozit pdvodné pldnovanou
Usporu hmotnosti a vyhody snizeni ndkladkvdli na-
hrazeni kovovych prvk{ plastovymi. Nové polymery
vsak poskytuiji takové mechanické vlastnosti, které
nékdy splfuji, nebo dokonce prekracuji schop-
nosti kovd, jeZ maji tyto plasty nahradit. Vysledna
konstrukéni slozka pak mdze snadnéji replikovat
plvodni kovové provedeni, ¢imz se minimalizuje
mnozstvi plastd potfebnych pfi realizaci viech

p—
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technickych vyhod plastovych materidl(. To plati
i pro pfipad Kyron Maxu, ktery vyrobce nabizi ve
tfech vykonnostnich Urovnich, jez umoznuji na-
vrhardm vybér nékladt a parametrd odpovidajici
jejich potfebam.

Pfripadova studie: Lisované Srouby

Po celd 1éta vyrobci v leteckém primyslu poptavali
u Piper Plastics vyvinuti vstfikovatelnych tvarnych
termoplastickych Sroubd, které by vykazovaly
pevnost jako jejich kovové verze, ale za vyhodnéj-
sich podminek, zejména pokud jde o hmotnost
a samozfejmé cenu. Tito koncovi uZivatelé hledali
zejména plastovou ndhradu za drahé tradi¢ni tita-
nové $rouby, pouzivané pro spojovani materiald
pfi vyrobé letadel pro Usporu hmotnosti, ale nebyli
schopni najit polymer, ktery by nabizel dostatecné
mechanické vlastnosti a feseni bylo ekonomicky
Zivotaschopné.

Piper Plastics zformovala jeden z novych termo-
plastickych polymerd Kyron Max do standardniho
Sroubu, ktery byl schopen splnit jak pozadavky na
silu, tak cilovou cenu pro rizné aplikace a zaroven
snizit hmotnost oproti dosud Uradujicimu nejleh-
¢imu titanovému Sroubu stejné velikosti o cca 60 %.

Inspirovano pfirodou

Vyzkumnici z Piper Plastics ovéem nejsou prvni,
kdo se snazf vyvinout vysoce pevny a odolny plast.
Na podobném projektu pracoval napf. jesté pred
nimi tym védcl z Michiganské univerzity, jemuz se
podafilo rovnéz vytvorit kompozitnf plast, ktery je
podobné pevny jako ocel (i kdyz védci uznavajf,
Ze jesté neni tak natazitelny, aby si zaslouzil nazev
,plastova ocel’, nicméné jeho dalsi vyvoj by mohl
umoznit dosdhnout i téchto parametrd), ale je zase
vyrazné leh¢f a navic transparentni.

Védci se pfi vyvoji tohoto pozoruhodného plastu in-
spirovali z pfirody — napodobovanim vysoce odolné
molekuldrni struktury typu cihel a malty, kterou
muzeme najit v ulitdch meékysd. Perlet, duhové,pod-
Sivka”skofdpek muslia Ustfic, je vytvarena vrstvu po
vrstvé, podobné jako novy kompozit vytvoreny uni-
verzitnimi vyzkumniky. Je to jedna z nejpevnéjsich
pirodnich materidld na mineralni bazi.
Kompozit je vyroben z vrstvy hmoty jilovité konzis-
tence tvofené nanoplatky a ve vodé rozpustného po-
lymeru, ktery sdili chemii s bilym lepidlem. Jak uved|
Nikolaj Kotov, profesor chemického inZenyrstvi, védy
o materidlech a biomedicinského inZenyrstvi, jeden
z vedoucich vyzkumného tymu, lepidlu podobny
polymer pouzity v tomto pokusu, coz je polyvinylal-
kohol, byl stejné dlleZity, jako vyrobni proces sestavy.

Struktura ,nanolepidla” a hmoty tvofené ze smési
nanoplatkd umoznila vrstvam vytvaret spolupracu-
jici vodikové vazby, které vedou k tomu, co profesor
Kotov nazyva ,velcro efekt’, zndmy z principu tzv.
suchého zipu. Takové vazby, pokud se rozbiji ¢i do-
jde kjejich poskozen, Ize jednoduse reformovat na
novém misté. Pravé tzv. efekt suchého zipu je jeden
z ddvodU, Ze materidl je tak silny. Dalsim ddvodem
je uspotadani nanoplatkd, které jsou sklddany ve
stiidavém vzoru, podobné jako cihly., Kdyz méate
strukturu cihel a malty, trhliny jsou zaobleny kazdym
rozhranim. Je tézké replikovat nanométitka staveb-
nich blokd do velkych méfitek, ale to je to, ceho jsme
dosahli," vysvétlil profesor Kotov.

Vyzkumnici z Michiganské univerzity tak vyfesili
problém, s nimz se potykaliinzenyfi a védci po celd
desetileti: Individudlni nanovelikosti stavebnich
blokd, jako jsou nanotrubice, nanoplétky a nano-
tycinky, jsou ultrasilng. Ale vétsi materidly vyrobené
ze spojeni stavebnich blokd nanovelikosti byly
pomérné slabé. Tedy az donedavna.

,Védci méli problém s pfenosem vzajemné sily
spojenim jednotlivych nanoplatkd nebo nanotru-
bicek do vétsiho celku. Nam se podafilo dokdzat,
7e Ize dosdhnout témér ideéIni pfenos napéti mezi
nanoplatky a polymerni matrici,” fekl Niolaj Kotov.

Féze vyrobniho procesu nového materidlu -
kompozit tvofeny vrstvu po vrstvé

Naro¢ny zacatek nadéjné cesty

O své praci, vyrobé a vlastnostech tohoto kompozit-
niho materialu védci referovali ve studii ,Ultrastrong
a Stiff Layered Polymer Nanocomposites’, v od-
borném ¢asopisu Science. Tento novy kompozitnf
plast vyrobili pomoci stroje, ktery vytvérel novy
materidl podobné jako matka pfiroda perletovy
obal - vrstvu po vrstvé v nanoméfitku. Robotické
rameno, které se vznaselo nad souborem lahvicek
s rlznymi tekutinami, drzelo v tomto konkrétnim
piipadé kus skla o velikosti Zvykacky, na némz byl
stavén novy materidl. Rameno ponofilo sklo do
klihu podobnému roztoku polymeru a nasledné
do kapaliny, kterd byla disperzi nanoplatkd. Poté,
CO se tyto vrstvy vysusi, se postup opakuje. Musf
se nanést 300 vrstev téchto ingredienci, aby vznikl
kousek tohoto materidlu tenky jako kus plastové
folie. Nicméné jeho dalsi vyvoj by mohl vést k leh¢i
a silngjsi balistické ochrané pro vojaky nebo policii ¢i
jejich vozidel. Novy vylepseny material by mohl byt
také pouzit v mikroelektromechanickych zafizenich,
mikrofluidiky, u biomedicinskych cidel a ventild
nebo pfi konstrukcilehkych bezpilotnich letound. M
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INSEKTICIDNI PLAST POMUZE V BOJI PROTI MALARII
-

Aimplas - Spanélsky Technologicky institut plastd, sidlici ve Valencii - spolu s Inesfly Corpora-
tion a univerzitou v Zaragoze, pracuji na vyvoji plastu pro vyrobu sandalii a rohozi, ktery by
odpuzovaly hmyz pirenasejici endemicka onemocnéni. Nova generace pénovych plastii bude
mit insekticidni vlastnosti, aby se zabranilo pfenosu nemoci, jako jsou napf. malarie, Zzluta
zimnice, horecka dengue, encefalitida, Chagasova nemoc ¢i leishmaniéza.

Projekt nazvany Inmaplesp, na ktery byl schva-
len rozpocet ve vysi pres 37 000 eur, bude trvat
24 mésicl a je financovan z prostredk( $panélského
ministerstva hospodarstvi a konkurenceschopnosti.

Dlouha Zivotnost a nizka toxicita

Nejde o prvni projekt takovéhoto druhu. Aimplas jiz
vyvinul napf. specidini fungicidni plasty pro ochranu
potravinarskych vyrobk{i pfed plisnémi a nebezpec-
nymi houbami. S valencijskou firmou Adapta Color spo-
lupracuje v ramci vyzkumného projektu Repelpin na
vyvoji nové generace tzv. funkenich povrchl s insecti-
cidnim efektem urc¢enym pro vnéjsi natéry ndbytku az
po fasady. Jejich efektivita by méla dosdhnout nejméné
dvouletého plsobent.V souc¢asné dobé existuje velké
mnozstvi Ucinnych repelentnich latek proti hmyzu.
Jednim z jejich nejvétsich omezent je viak to, Ze jde
o latky teplotné nestabilni, coz komplikuje jejich pouZitf
vmnoha oblastech, jako jsou napf. praskové natérové

hmoty, protoZe se béhem procesd vyroby a pouZiti
snadno rozkladaji nebo odpafuji. Cllem vyzkumnikd
bylo vytvorit v pribéhu projektu funkeni poviak na-
prosto bezpecny pro lidské zdravi (prokézalo se, ze
neuvolfiuje pachy a neni zafazen mezi Ucinné latky,
které mohou byt toxické pro lidi), s dlouhou Zivotnosti.

Uzitecné pro cely svét

Nyni se Aimplas, ve spolupraci s odborniky z dalsich
firem, zaméfil na boj proti hmyzim prenase¢tim nebez-
pecnych chorob. Insekticidni latky v plastech se natrhu
jiz objevily dfive, zatim se véak omezovaly na mosky-
tiéry, zviteci obojky, usni znacky pro dobytek ¢i proti-
koméfi naramky. Projekt Inmaplesp by mélvyzkouset
zaclenéni insekticidu do materidlu prostrednictvim
mikrokapsli, které budou chranit Ucinnou latku pred
moznym rozkladem a degradaci v prlibéhu zpraco-
vani materidlu a umoznflepsi kontrolu nad rozsifenim
insekticidu v kone¢ném vyrobku. Technologii mikro-
zapouzdreni firma Inesfly jiz Uspésné demonstrovala
v oblasti insekticidnich natérovych hmot, nyni se ino-
vace pfesouva i do oblasti plastovych matric.
Plastové vyrobky, jako jsou sandaly a rohoze, obsa-
hujicf insekticid, najdou uplatnénf hlavné v rovnikové
a subsaharské Africe, Stfedni a Jizni Americe. Jak
ale zddrazruje Aimplas, uzite¢né budou také v Ev-
ropé, v zemich, jako je Spanélsko, kde viivem zmény
klimatu dochdzi nyni rovnéz k pohromam jako je
zamofen( subtropickymi druhy hmyzu (napf. tygfi
moskyti), které se Siff i do severnéjsich oblasti. M

TRNAVSKY ZAVOD PSA PRIVABIL

DALSIEHO INVESTORA

Spolocnost Mecaplast Slovakia postavi zavod na vyrobu plastovych vyrobkov v susedstve
trnavského automobilového vyrobcu a zamestna na 150 ludi. Do vystavby vyrobného zavodu
vedla automobilky PCA Slovakia planuje firma investovat 50 milionov eur.

Na mape slovenského priemyslu je Mecaplast Slova-
kia novacikom - do obchodného registra bola podla
informécif serveru webnoviny.sk zapisand v juni tohto
roku, jej jedinym spolo¢nikom je Mecaplast Interna-
tional so sidlom v Holandsku. No vo svete plastov
rozhodne benjaminkom nie je — firma, ktord prave
oslavila 60 rokov svojej existencie, patrf k uznavanym
medzinarodnym hra¢om. Len pocas tohto roku ot-
vorila nové tovarne v Turecku a Mexiku, a naposledy
v septembri $tvrtd prevadzku v Cine. Coskoro by
k nim mala pribudnut aj nové vyrobna prevadzka na
Slovensku. Vyrobca plastovych dielcov ur¢enych pre-
dovietkym pre automobilovy priemysel chce zacat
vyrabat uz v méji 2016, hlavnym odberatelom bude
susediaca automobilka. Spolo¢nost bude produko-
vat interiérové a exteriérové plastové diely vyrabané
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vytld¢anim - lisovanim vstupnych granulovanych
plastov bud Cistych, ako napr. polyolefiny (PP + PE),
akrylonitrilbutadienstyrén (ABS), polyamidy (PA),
polymetyl metakryldt (PMMA), termoplastické eles-
toméry (TPE) alebo plastov s pridanim sklenenych
vldkien, mastenca vo vstrekolisoch.

Okrem PSA Peugeot Citroén by dalsimi odberatelmi
mali byt aj Volkswagen a BMW. Vyplyva to z predloze-
ného zdmeru pre posudzovanie vplyvov na zivotné
prostredie (EIA). Vo vyrobnej hale bude nainstalova-
nych 20 vstrekovacich lisov, vstupnym materidlom
budu plastické hmoty vo forme granuldtu. Nova
fabrika mé ro¢ne spracovat priblizne 2700 t granu-
ldtu. V novom zdvode si po spustenf vyroby najde
pracu 110 fudf, v roku 2017 v trojzmennej prevadzke
az 150 fudi, z toho 110 v robotnickej profesii. B

plasty a chemie =

LIFOCOLOR ROZSIRIL SVE
VYROBNI KAPACITY VCR

Firma Lifocolor, s.r.o., dcefina spolecnost
némeckého vyrobce barevnych koncentratt
a aditiv, firmy Lifocolor Farben GmbH, ofi-
cialné otevrela v Iété letosniho roku v Brné
sviij novy vyrobni areal. Do vystavby no-
vého provozu v primyslové zéné Cernovické
terasy investovala vice nez 4 mil. eur.

Novy vyrobnf zavod, v némz firma rovnéz vy-
Vviji a vyrabi barevné koncentraty, byl vybudo-
van s ohledem na nejmodernéjsi pozadavky
na automatizaci, Usporu energif a ekologické
aspekty. Jak uved| pfi otevfeni nového zavodu
feditel spolecnosti Ing. Zbynék Vesely, Lifocolor
pUsobi na nasem trhu vice nez 20 let. Dodava
koncentréty nejen pro komoditni plasty, jako je
PE, PP a PS, ale i pro inzenyrské plasty PA, PBT,
PC, ASA, POM, TPU apod. pro celou fadu odvétvi:
automobilovy prdimysl, obaly, ndbytek, farmacii,
spotrebni zboZi, elektrotechniku, elektroniku,
stavebnictvi, hracky, sport a hobby. Dosavadnf
brnénsky vyrobnizdvod, vybudovany v roce 1998,
vsak po 15 letech uz prestal splfovat rostouct
pozadavky na vyrobni kapacitu. To byl i ddvod,
proc se firma rozhodla pro vystavbu zcela nové
tovarny, kterd umoznuje zvysit jeji kapacitu az na
Ctyfndsobek soucasné produkee. Diky tomu bylo
hodné investovano do nakupu novych techno-
logif pro vyrobu. Pro koloristickou laborator byly
koupeny extruznilinky, vstfikovaci stroje i pfistroje
pro testovani a hodnoceni kvality vyrobkd.
Pravé vysokd kvalita patfi podle Zbyrika Vese-
[ého k silnym strdnkdm firmy — je schopna plnit
vysoké naroky zakaznik{ na pfesnost dosazeni
barevného odstinu, pozadavky na teplotni
odolnost pigmentd, stalost vici plsobeni UV
zéfeni a povétrnosti. Dodéava i speciality, napf.
koncentrdty s pigmenty pro laserové znacen,
koncentraty pro biodegradabilni plasty, transpa-
rentni/translucentnf odstiny a podobné.
Vyrabi rovnéz koncentraty s aditivy (tzv. multi-
funkeni), predevsim s UV stabilizétory, které na-
chézeji uplatnénf pfedevsim v automobilovém
primyslu, a to nejen na ceském trhu, ale i v fadé
dalsich zemf, jako je napf. Slovensko, Madarsko,
Ukrajina, Polsko, Francie, Spanélsko a dalsf. M
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NOVA GENERACE INFORMACNICH SYSTEMU

BYZNYS ERP PRO STREDNI A VETSI FIRMY
S —

Pod nazvem Byznys EVO uvadi spole¢nost J.K.R. na trh novou generaci podnikovych informac-
nich systému Byznys ERP. Jde o komplexni software, ktery je postaven na nejmodernéjsich
technologiich, postupech a zkusenostech. V soucasnosti jde o jediny novy systém vyvinuty
od zakladu na,zelené louce” se vSemi vyhodami, které to p¥inasi.

S rozvojem podnikani se méni i software a novy
podnikovy informacni systém Byznys EVO proto
pfindsi nové poznatky a postupy. Inspiruje firmy
a motivuje je k tomu, aby inovovaly své klicové
obchodni procesy, drzely krok s dobou a byly lepsi
nez konkurence. Rozvijejf se technologie, méni se
podnikatelské prostredi a také se méni zakaznici.
Neni tedy pochyb, Ze se musi ménit i podnikové
informacni systémy ERP, které tyto procesy podpo-
ruji a pomahajf fidit.

Moderni ERP pro moderni dobu -
vsestranny a pfizpusobivy

Byznys EVO je ndstrojem pro komplexni fizeni
podniky, siednoceni podnikové agendy a sledo-
vani ekonomickych pfipadd. Nabizi feseni pro
planovéni a fizenf viech klicovych podnikovych
procesy, a to na vsech Urovnich. Rozsahem funkci
a vysokou variabilitou dokéze Byznys EVO pokryt
potreby organizaci rlizného oborového zamérent,
od obchodnich spole¢nosti az po vyrobni firmy.
Systém je feSenim nejen pro spole¢nosti s vy-
sokymi pozadavky na funkénost, ale i pro firmy
s velkymi objemy dat.

Novy podnikovy informacni systém je urcen pre-
devsim pro stfedné velké a velké organizace, které
kladou dirraz na obchodni procesy, soustredi se na
kvalitni péci o zakazniky, maji stovky zaméstnancl
a desitky az stovky uzivateld v informacnim sys-
tému. Mifi tak o tfidu vys$ nez pfedchozi generace
systému, ktery byl ur¢en primérné pro stredné velké

organizace s desitkami az stovkami zaméstnanc
a desitkami uzivateld systému.

Byznys EVO nabizi bezkonkuren¢ni miru pfizpQ-
sobeni na miru kazdé spolec¢nosti. A to od kli¢o-
vych obchodnich procest pfes napojenf na dalsi
soucasti podnikové infrastruktury az po konkrétnf
uzivatele a konkrétni formulare a nabidky v ramci
ERP systému. Otevienost systému je maximalnf,
atojak na urovnidatovych struktur, tak i vzhledu
formulafd a vystupd, véetné moznosti ovlivnéni

l

S —

Zakladni obrazovka nového systému Byznys EVO

chovéni systému, valida¢nich kontrol a rozsiteni
nabidek.

Sest let vyvoje, étvrtstoleti zkuse-
nosti
Prace na novém systému zacaly v roce 2009, od roku
2011 se naplno rozbéhl vyvoj jadra ERP systému
amodull, soubézné probihaly testy a optimalizace.
V roce 2014 pokracoval vyvoj klicovych moduld
a funkcionalit, probihala prvni nasazeni feseni do
ostrého provozu. Systém byl vyvijen s dlrazem na
jednoduchost, flexibilitu, ergonomii a snadné pouzi-
vani. Pata je inspirace designem kancelafskych apli-
kacf Microsoft Office, které jsou etalonem uZivatelsky
privétivého podnikového softwaru. Viyvoj ergonomie
probihal s pispénim odbornikd z akademické sféry.
V systému se snoubf zkusenosti spolecnosti JKR.
s vyvojem ERP aplikaci a s poznatky z nékolika tisic
uspésnych projektd od roku 1991. Diky tomu viemu
ma Byznys EVO potencidl pIné uspokojovat po-
treby firem v nasledujicich
10-20 letech.
Novinka je koncipovana jako
vysoce Skalovatelné reseni
diky tfivrstvé architekture
amoznosti rozloZzen{ zitéze
mezi databazovym a apli-
kacnim serverem. Posilenim
hardwaru serveru je mozné
zvysovat vykon aplikace
pro vsechny klienty, také
je mozné rozprostit za-
t&Z v serverovém clusteru.
Reseni je pIné prizplsobené
pro préci v cloudu - na kon-
“=*  covém zafizeni je umistén
pouze maly klient, veskera
e - byznys logika a datovy server

~— jevcloudu, napf.v prostedf

Microsoft Azure. M
/kap/

SYMANTEC CHRANI VESTAVENE SYSTEMY

I DATAV CLOUDECH

Novou sadu bezpeénostnich feseni, ktera podnikovym IT oddélenim umozni lepsi spravu firemnich
dat, predstavila firma Symantec. Systém Data Loss Prevention 14 pomaha zajistit, aby zamést-
nanci mohli vyuzivat vyhod cloudovych technologii bez rizika ztraty nebo kradeze informaci.

,Reseni Symantec Data Loss Prevention (DLP) po-
méha organizacim zvysit zabezpeceni obsahu. Dava
jim kontrolu nad tim, kde jsou jejich citliva data
uloZena, jak jsou pouzivana a jak je ochranit proti
ztrdtdm ¢i kradezim. V aktudlni verzi jsme dosah
feSeni DLP rozsifili na e-mail a Ulozné systémy po-
skytované pomoci cloudovych sluzeb. Zkazniklim
tak nabizime viditelnost a zabezpeceni citlivych
informaci, které umoznuji zachovat bezpe¢nost dat
a zéroven plné vyuzivat vyhod cloudu,” komentuje
novinku Amit Jasuja, viceprezident vyvoje produktl
spole¢nosti Symantec.

Reseni DLP pro cloudovy e-mail - podpora sady
MS Office 365 i s jejim fesenim cloudového e-mailu
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umoznuje uzivatellim nasadit stejna bezpecnostni
pravidla (politiky) pro zabezpeceni informaci bez
ohledu na to, zda pouZivaji cloud nebo feenf na
vlastnf infrastruktufe (on-premise).

Reseni DLP pro ukladani dat v cloudu - sou-
¢ast Symantec DLP for Box nyni podporuije virtudl-
ni disk Box a umoznuje pouzivat tuto platformu
i pro citlivé podnikové informace. Integrace obou
prostfedi nabizi monitoring U¢td i analyzu toho,
jak jsou pouzivany a sdileny informace oznacené
za citlivé.

Ochrana pi sdileni a synchronizaci soubori
v cloudu - agent pro koncové body umozriuje
chrénit citlivé informace i pokud zaméstnanci po-

uzivaji vlastni cloudové sluzby pro sdileni a syn-
chronizaci soubord. Symantec DLP monitoruje
a branfv synchronizaci citlivych firemnich soubor(
z desktopu na osobni ¢ty v cloudovych sluzbach,
jako je Box, MS OneDirive, iCloud, Google Drive
a Dropbox. Citlivé soubory nelze ani posilat pro-
stfednictvim cloudovych e-mailovych sluZeb, jako
je Gmail.

Dalsi novinkou pro bezpec¢nost firemni IT infra-
struktury je feseni pro ochranu koncovych bodl
Symantec Endpoint Protection 12.1.6 - nova
verze bezpe¢nostni aplikace umoznuje ochréanit
i vestavéné systémy. Nabizi vysoky vykon i Uroven
zabezpeceni koncovych bodu, efektivni spravu
a funkce potfebné pro vestavéné platformy. Mezi
hlavni vlastnosti patfi mj. integrované funkce z fe-
seni Symantec Endpoint Protection for Windows XP
Embedded, zredukovana velikost klienta (0 80-90 %
oproti standardnimu fesent), omezeni zranitelnych
mist pomoci komponenty System Lockdown, nizsi
7417 sité, a zlepdena spoluprace se systémy pro
ochranu pred pokrocilymi hrozbami (Advanced
Threat Protection, ATP). M
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EXTREMNIi VYKON Z HLUBIN ,NEBESKEHO JEZERA”
-

Necely piilrok poté, co Intel predstavil prvni 14nm Cipy Broadwell pro stolni pocitace, uvedla
firma na trh i duo zatim nejvykonnéjsich zastupct nové generace 14nm procesord s novou
architekturou Skylake. Jsou jimi dvé ¢tyfjadra Core i5-6600K a Core i7-6700K.

Nejmodernéjsi intelovské odemcené procesory,
poprvé oficidlné predstavené na srpnovém vele-
trhu GamesCon, jsou urcené pro socket LGA 1151,
obsahuji shodnou integrovanou grafiku (HD 530)
aintegrovany pamétovy fadi¢ podporujici dvouka-
nalové zapojeni operacni pameéti obou standard:
DDR3L (s frekvenci az 1600 MHz) nebo DDR4 (na
frekvenci 2133 MHz), coz umoziuje vyuZit v novych

-

Nova generace 14nm procesor(i s novou
architekturou Skylake

sestavéach i paméti starsi generace. Procesor Core i5-
-6600K bézi na zkladni frekvenci 3,5 GHz (v rezimu
Turbo 3,9 GHz) a ma integrovanou grafiku 9. gene-
race Intel HD 530 (GT2, 24 EU), a na rozdil od svého
vykonnéjsiho bratficka nedisponuje moznosti zpra-
covévat vice vldken soucasné (HyperThreading).
Model Core i7-6700K pracuje na frekvenci 4 GHz
(Turbo ji zvysi aZ na 4,2 GHz) a oproti Core i5-6600
nabizi plnou podporu HyperThreading, takze je
schopen zpracovat az 8 vldken zaroven.

lake (coz v prekladu znamend ,nebeské jezero"),
kterou budou vyuzivat viechny nové procesory
Intelu, prozradila firma netradi¢né az s odstupem
po oficidlnim uvedeni procesorl — na tradi¢nim
vyvojarském summitu IDF 2015 v San Franciscu.
Vykon specidlniho grafického cipu Iris, ktery bu-
dou mit nové procesory ve své vybavé, mu umoz-
Auje pracovat najednou az s trojici 4K monitor(
(Broadwell zvlada jen jeden) pfi 60Hz frekvenci.
Integrovand grafika, kromé vyssiho vykonu, dispo-
nuje fadou novych technologii. Grafické cipy Iris
podporuiji (i pfi rozliseni 4K) technologie DirectX
12,0penCL 2 a OpenGL 4.4, a obsahuji tranzistory
ur¢ené pifmo pro dekddovani a kédovani 4K videa
HEVC (H.265) a ¢astecné i VPI. Na druhou stranu
uz se vsak nové procesory definitivné rozloucily
s podporou VGA grafiky.

Kvylepsenim doslo i u samotného logického pro-
cesoru - Cipy Skylake jsou vybaveny funkci Speed
Shift, umoznujici efektivné zvysit vydrz baterie
pomoci inteligentniho pfepindni stavu napajent.
Procesory jsou celkové Uspornéjsi ve srovnani se
svymi predchlidci.

Intel rovnéz zvefejnil plany nabidnout K" verzi
procesoru Core 6. generace pro notebooky (pl-
jde o vlibec prvni odeméeny K" Cip pro pfenosné
pocitace) a uved|, Ze vyvinul - jako prvni ¢ip svého
druhu vibec - i zcela novy procesor Xeon vhodny
pravé pro notebooky.

Na IDF Intel rovnéz oznamil pfipravu nové techno-
logie Optane, kterd pfijde na trh pfisti rok a bude
kombinovat revolu¢ni technologii energeticky
nezavislé paméti médif 3D Xpoint s vlastnim
pokrocilym systémem regulace paméti, hard-
warovym a IP softwarem. Poprvé bude nasazena

IT a komunikace m e

Za hranice extrému

Vykonnost novych procesort, zanedlouho po
jejich tehdy jesté neoficidlnim uvedeni, doku-
mentoval amatérsky fanousek, jemuz se poda-
filo novy nejvykonnéjsi 14nm ctyfjadrovy Cip
Intelu — Core i7-6700K s novou architekturou
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Skylake pretaktovat s pomoci vzduchového
chlazeni z pdvodni frekvence 4 GHz na 5,2 GHz
a s vyuzitim dusikového chlazeni a zvyseného
napdjeciho napéti 2,032 V dokonce az na 6,5
GHz, a to bez vypnuti nékterého z jader proce-
soru ¢i HyperThreadingu, jak je u téchto expe-
rimentl béZné.

Zanedlouho potom si mohl Intel zaznamenat
jesté dalsi rekord - na pretaktovaném procesoru
i7-6700K se podafilo dosahnout frekvence 7 GHz
(6 998,88 MHz), coz je trojndsobek originalni
zékladni frekvence ¢ipu. Kromé rekonfigurace
zékladni desky (ASRock Z170 OC Formula) na
extrémni nastaveni — byla na procesoru vypnuta
tfi ze Ctyi jader i funkce HyperThreading a pd-
vodnf napdjeni 1,2 V bylo posileno na témér
2V (1,888 V) — uplatnilo se i chlazenf kapalnym
dusikem, jak je patrné z dokumentacni fotografie..

u nové fady vysoce vykonnych SSD diskl a také
modull DIMM urcenych pro pfisti generace da-
tovych center Intel. H

PROJEKT ARTIK: SAMSUNG SE ZAMERUJE

NA INTERNET VECi

Samsung predstavil novou hardwarovou platformu Artik, ktera je uréena pro segment oznaco-
vany jako Internet véci (Internet of Things - loT). Jde o Cipy, které umozni snadnéjsi a rychlejsi
vyvoj novych firemnich, primyslovych a uzivatelskych aplikaci pro dobu, kdy bude internet

dostupny téméf ve vsem.

Nova fada Artik se sklada ze tfi modeld zaloZe-
nych na technologii SoC (System-on-Chip), tedy
z ucelenych hardwarovych feseni v miniaturnim
provedeni. Jméno mozna znf jako z détského
poradu, ale Samsung ma s novou ¢ipsetovou
platformou velké ambice a chce Artik dostat na
vysluni mj. i tim, Ze nabidl cenu 90 000 dolard
tomu, kdo s vyuZitim zminénych moduld pro loT
vyfesi problém rekordniho sucha v Kalifornii. Jak
tedy vypada novinka, kterou budou mit zajemci
k dispozici z hlediska technickych parametrd?

Nejmensi z predstavenych loT modull je Artik 1
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srozméry 12 x 12 mm. Cipset je osazen dvoujad-
rovym procesorem s takty 250 a 80 MHz, ma pohy-
bovy senzor a pfipojuje se k okoli pfes Bluetooth
Low Energy. Tento hardware je uréen pro Uplné
nejmens zafizeni se zékladni funk¢nosti. Na druhé
strané nové fady stoji nejvyssi a nejvykonnéjsi
model nové série Artik 10 s rozméry 29 X 39 mm,
urceny pro zafizenf loT s vysokym vykonem, ze-
jména pro servery a pramyslové vyuziti. K dispozici
ma 8jadrovy procesor v konfiguraci 4 x 1,3 GHz
a4 x 1 GHz s grafickym adaptérem Mali-T628.
Dvé GB RAM dopliuje 16GB pamét, konektivita

ARTIK

je stejna jako u Artik 5. Cipset mé k dispozici ko-
deky pro ptehravéani Full HD videi se 120 fps a pro
dekddovani MPEG-2/VC1. Posledn( z trojice nové
uvedenych &ipsetd predstavuje pomysinou “zlatou
stfedni cestu” je naproti tomu vyvazenim mezi
svou velikostf a vykonem — bude urc¢en napf. pro
doméci,huby’, drony apod. Na desce s rozméry
29 x 25 mm je osazeno: 1 GHz dvoujadrovy ¢ip
a graficky adaptér Mali-400, 512 MB RAM a 4 GB
interni pameét. Konektivitu obstarava WiFi, Blue-
tooth, Bluetooth LE a Zigbee. K dispozici je jiz
celd fada audiovizudlnich kodekd. Artik 5 je velmi
podobny hardwaru, na kterém byl pred ¢tyfmi lety
postaven Galaxy S 1I.
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HOLOGRAFICKE COCKY
TISTENE LASEREM

BRITSTI VYZKUMNICI Z BIRMIGHAMSKE UNIVERZITY, Z HARVARDSKE
LEKARSKE SKOLY A WELLMANOVA STREDISKA FOTOMEDICINY PRI
MASSACHUSSETSKE VSEOBECNE NEMOCNICIVYVINULI METODU,
JEJIZPOMOCI LZE VYRABET TISTENE HOLOGRAFICKE COCKY VE
VESMIRU. INFORMACE O Ni UVEREJNILIV PRESTIZNIM VEDECKEM
MAGAZINU ACS NANO AMERICKE CHEMICKE SPOLECNOSTI, ODKUD
POPIS METODY, KTERA VYRAZNE ZJEDNODUSUJE VYROBU TECHTO
COCEK, PRIBLIZUJE ODBORNY SERVER PHYS.ORG.

tym, pouzitim inovativni metody holografické

laserové ablace (odpafovani pomoci laseru)
vyznamné zjednodusuje vyrobu téchto ¢ocek
a tato technologie by mohla byt potencialné
vyuzivana astronauty pfi jejich pobytu v kosmu
k vyrobé optickych holografickych ¢ocek pro da-
lekohledy. Metoda, kterd byla jiz dfive vyuZivana
pro tisk hologramd, byla védci Uspéiné vyzkou-

J ak uved| Dr. Haider Butt, ktery ved| védecky

sena i pro vyrobu optickych ¢ocek vyrobenych
z rliznych materidld. Kompletni ¢ocky mohou byt
zhotoveny pomocf jediného nanosekundového
laserového pulsu. Vzhledem k tomu, Ze je tato
metoda rychld, pruzna a nendkladnd, zatimco
obvyklé postupy pro vyrobu holografickych ¢ocek
jsou ¢asové ndrocné a drahé a pracné, umoznuje
pfedstavend novinka vyrobit ¢ocku v pribéhu
nékolika sekund v jediném kroku.

Ploché cocky s @ 2,5 cm jsou vyrobeny ze 4nm tenké vrstvy zlata (zobrazené méfitko odpovida 200 pm)

Schéma vyrobni metody pro tisténé holografické cocky

Metoda vyuzivé puls nanosekundového laseru pro
vytvoreni interferencnich vzorkd na prihledném
podkladovém substratu pokrytém materidlem
pohlcujicim svétlo. Laser je odrazen konkdvnim
(vypouklym) zrcadlem zpét do sebe, takZe dojde
kinterferenci dvou paprskd putujicich v opacném
sméru. Vysledkem je interferencnf vzorek tvoreny
kruhovymi prstenci ,vytistény” na substrdtu mezi
dvéma paprsky, ktery obsahuje optickou informaci
jako holografické ¢ocka. Vysledné ultratenké cocky
obsahuijf stovky kruhovych zén v nanometrickém
méfitku, které pfispivaji ke koncentrovani svétla.
S vyuzitim této metody predvedli védci moznost
vyroby v masovém méfitku v pribéhu pouhych
nékolika minut. Metoda by mohla rovnéz fungo-
vat u $iroké palety materidld na poloprdhlednych
podkladech s plochou nebo zakfivenou geometri
nebo u dalsich libovolnych forem.

Kromé specializovanych aplikaci, jako je tisk ¢ocek
pro dalekohled ve vesmiru, mdze byt nova metoda
tisku také pouzita pro bezpecnostni technologie,
uklddani dat, a biosenzory. Vzhledem k pruznosti zpU-
sobu vyroby mohou byt ¢ocky vytistény i na urcitych
typech materidld, které jinak nejsou kompatibilnf
s béznymi vyrobnimi technologiemi. V budoucnu
védci planuji pouzit zminénou metodu nap. pro tisk
¢ocek na tenkych vrstvach polovodicd, s prvky pro
aplikovanou optiku a infracervené zobrazovani. M

PRISPEJI ,,ROZMACKNUTE TRANZISTORY”
KROZVOJI ELEKTRONIKY NOVE GENERACE?

Mezinarodni tym védct, tvofeny vyzkumniky z Narodni fyzikalni laboratoire (NPL), IBM, Uni-
versity of Edinburgh a Auburn University, predstavil koncept nového zafizeni, které miize
prekonat predikované uzké hrdlo zptisobené dosazenim zakladnich limiti CMOS technologie
(komplementarni s polovodici na zakladé kysli¢niki kovii). Novinka, védci charakterizovana
oznacenim ,rozmacknuty tranzistor” (squished tranzistor), by mohla pomoci vytvofit rychlou

a energeticky nenaroc¢nou elektroniku nové generace.

Moor(v zékon predpovida, ze pocet tranzistord,
které se vejdou na danou plochu matrice, se sou-
bézné se zvysovanim vykonu ¢ipd bude zdvoj-
nasobovat kazdé dva roky. S rostouci hustotou
tranzistor se zmen3uje velikost ¢ipd a zvysuje
rychlost zpracovani dat. Tento proces ved| k rych-
lému pokroku v oblasti informacnich technologif
anardstu poctu propojenych zafizeni. Vyzvu ovsem
predstavuiji zakladnf fyzikdInf limity, které nemohou
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bytignorovéany, a na kfemiku zalozené technologie,
predstavujici CMOS tranzistory, nynf vstupuji do
poslednich let jejich smrstovani

Kromé toho je tato proliferace hndna nardstem
objemu dat, které doprovézi zvysujici se naroky
na energii pro jejich zpracovavani, ukladani a ko-
munikaci, to vée ma za nasledek i skute¢nost, ze IT
infrastruktura nyni spotiebovava odhadem 10 %

svétové elektrické energie. Diivéjsi snahy se sou-

stfedily na sanace snizenim mnozstvi energie na
bit. Nicnéné brzy bude dosazena napéjeci bariéra,
kterd zabranf pokracovat v dalsim $kalovani napéti.
Zasadni pro pokracujici vyvoj IT je proto rozvoj
novych, nizkoenergetickych zafizeni zaloZenych
na rliznych fyzikalnich principech.

Tym expertl prokéazal schopnosti piezoelektric-
kého tranzistoru (PET) jako post-CMOS technologie,
kterd by mohla pfekonat tyto problémy a pomoci
obnovit proces skalovani napéti.V ¢lanku zvefejné-
ném v Applied Physics Letters, o némz informuje
server Phys.org, védci vysvétluji fyziku zakladniho
chovani PET a pouzitf teorie a simulace k predikci
jeho vykonu pri soucasné optimalizaci napfic siro-
kou $kalou aplikaci prostord, pfeklenujici nékolik
raznych méfitek: v¢etné prepinace radiové frek-
vence (na mikronové skale) a v zafizenich, jako jsou
smartphony nebo radar vyuzivajici sfazované sité.
Zarizeni je zalozeno na tlakové fizeném izolatoru na
prechodu ke kovu, coz se ukdzalo jako slibnd, rychla
varianta s nizkou spotfebou energie pro budouci IT

EEEIMAGAZIN / fijen 2015

Foto: Physorg/ACS



infrastruktury, s vykonem, ktery nelze srovnavat se
soucasnymi klasickymi CMOS tranzistory.

Koncepci piezoelektrickych tranzistor popisuje ve
své dizertacni praci i Tom van Hemert z univerzity
v holandském Twente, o niZ informoval cesky vé-

Piezoelektricky tranzistor - PET

technologie m mm

PET, popsany vyzkumniky IBM, pracuje na novém principu: elektricky vstup je pfeveden do akustického
pulsu pomoci piezoelektrického elementu. Tato sekvence se pouzivé k fizeni kontinualniho prechodu
izolator-kov v piezorezistivnim elementu, coz pristroj zapina.

Z&kladni konstrukci tvoff slozka dvou rliznych materidlQ: piezoelektricky prvek (PE) a piezoresistor (PR),
seviené mezi tfemi kontakty (gate, sense, common). Cely PET zasobnik musi byt vertikdlné upnut
v tuhé konstrukci vyrobené z materidlu s vysokou mezi (high yield material - HYM). Piezoresistivn{
materidl musf mit silny tlakové zavisly mérny odpor (takovy, jaky byl zjistén napf. v SmSe — smési samaria
a selenu - kdy se pro tlak ~ 4 GPa mérny odpor zméni o témeér 7 fadd), pokryvajici rozsah od vysoce

odporového polovodice a7 prakticky rezim kovu. Pouziti tlaku mize vytvofit,kana

vytvari vlastnosti jako vodivost, zapnuti zafizent.

decky server Osel.cz. Pracuje v ni s piezoelektrickym
jevem, ktery ve specidlnich krystalech umoZfiuje
generovat elektrické napéti pfi stlaceni, a naopak
v elektrickém poli nastane zvétseni objemu krystalu.
Navrhuje uzavfit tranzistor do sendvice mezi dva

|u

v materialu, ktery

piezokrystaly, které tranzistor zmacknou pouze
v okamziku, kdy je to potfeba, jinak ho ponechaji
bez tlakuy, takze podle van Hemertova vypoctu by
meélo stacit k jeho sepnuti misto soucasnych 60
jen50mV. M

NEJEN PRO NOVINARE JE KVALITNIi ZAZNAM

ZVUKU DULEZITY

Moderni doba s sebou pfinasi i moderni technologie, jako napf. souc¢asné chytré telefony,
které svou univerzalnosti dokazi nahradit nékolik zafizeni, napt. fotoaparat, kameru nebo
diktafon. Ale opravdu mohou tato univerzalni zafizeni poskytnout kvalitu, jako zafizeni pravé

k danému tkolu uréené?

Jako pfiklad jsem pouzil diktafon, protoze v redakéni
praci musi byt neustéle po ruce, ve srovnani se
smartphonem. Zaméfil jsme se na dva zakladnf
parametry, a to pouzité mikrofony a vydrz baterie.
Kdyz porovndm mikrofon u smartphonu s mikro-
fony diktafonu, je obrovsky rozdil v kvalité nahravky.
Z3leZi ale, jaky diktafon a jaky telefon je pouzit.
V nasem pripadé slo o chytry telefon Huawei U9200
vs. diktafon Philips DVT6000.

Pri nahrdvce rozhovoru ve vyrobni hale byla
u smartphonu nékterd slova nesrozumitelna. Te-
lefon vstiebava viechny zvuky véetné strojd, musi
se proto davat co nejblize k fe¢nikovi. Naproti tomu
u diktafonu je krdsné Cisty zvuk mluviciho, protoze
systém diktafonu dokéaze potlacit zvuky okolf. Vy-
hodou u daného modelu jsou tfi mikrofony se
smeérovou a vsesmérovou charakteristikou. Baterie
smartphonu v nezatizeném stavu vydrzela dva dny,
ale se zapnutym nahravanim pouze nékolik hodin.
Naproti tomu baterie pouzitého diktafonu ma vydrz
az 50 hodin nahrévani. U obou zafizenf je pfehravani
do pocitace jednoduché pomoci kabelu. Zkouseli
jsme i oblibené prehravani hudby a pokud je vystup
pouze z vestavéného reproduktoru smartphonu, je
zvuk nevyrazny, naproti tomu diktafon, ktery se da
pouZit i jako rozhlasovy pfijimac, pfehravac mp3,
disponuije ¢istsim hudebnim projevem.

Seznameni s diktafonem DVT6000

Jde o moderni zafizeni v designové pékném
Cerno-stfibrném provedeni v odolném kovovém
téle. Jeho tfi mikrofony ve spojeni s technologif
zaznamu AutoZoom+ si velmi dobfe dokdzi po-
radit i se vzdalenymi hlasy. Ovladaci tlacitka jsou
rozmisténa intuitivné a diktafon tvarové sedne
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pékné do ruky. Vyklopny stojanek na zadni strané
prispiva ke spravnému nasmérovani na fe¢nika.
UZivatelské rozhrani, které podporuje az 8 jazykd, je
prehledné i diky velkému barevnému LCD displeji.
Vysoce vykonny lithium-polymerovy akumulator
s dlouhou Zivotnosti se dobiji pfes mikroUSB port.
Vyhodou akumulétoru je jeho dlouhd pohotovostni
doba, pfistroj je tak neustéle k dispozici. Do vesta-
véné paméti 4 GB Ize nahrat az 44 dnli zéznam.
Navic obsahuje slot pro micro SD kartu, pomoci
niz Ize zvysit kapacitu paméti az na 32 GB, takze je
kapacita nahravani prakticky neomezena.

Technologie

AutoZoom+ - jde o funkci, kterd pfizplsobuje
nahravani vzdalenych fecnikd, napr. na prednas-
kach, kde neni mozno stét pifmo u fecnika. Systém
analyzuje pfichozi zvukovy signal a automaticky

pfizplsobuje miru pfiblizeni podle vzdalenosti
zdroje zvuku. Soucasné ale potlacuje zvuky a Sumy
z okoli, takze ve vysledku je zdznam krasné cisty.
Plug & Play - umoznuje rychly pfistup k nahrav-
kdm bez nutnosti instalovat dodate¢ny software.
Po pfipojeni USB kabelu k pocitali (podporuje
Windows, Mac OS i Linux) se zafizeni chova jako
vyménitelny disk. Lze tak okam?zité prehrévat, pre-
naset nebo zélohovat nahravky.

Snimac pohybu - zabudovany snimac¢ automa-
ticky sefidfi citlivost mikrofonu podle nastalé situ-
ace, a brani nédhodnému zablokovanf zvuku, ktery
chceme nahrévat.

Pfednahravani - jde o funkci predbézného
nahravani, kterd umoznuje zaznamenat 5 vtefin
jesté predtim, nez se stiskne tla¢itko pro nahravani.
Vytvari se tak stale dokola 5sekundovy zaznam,
ktery se, pokud nezacne nahravani, pokazdé ihned
smaze. Uzite¢nd pomucka pro zachyceni Uplného
zédznamu pfi necekaném nahravani.
Vyhledavani - kazdy pofizeny zéznam dostane
tzv. Casové razitko (Udaj o datu a Case pofizeni),
které pak usnadruje orientaci v knihovné zaznama.
Hlasova aktivace - diky této funkci se zdznam
spusti automaticky pfi zapocetf hovoru. PFi ukon-
¢eni hovoru se nahravéani automaticky zastavi. M

Ocenéni prestizni cenou

iF Design Award

Vyrobce Speech Pro-
cessing Solutions, ktery
je soucasti spolecnosti
Philips, ziskal na letos-
nfm udilenf cen iF De-
sign Award 2015 oce-
néni za vysoce kvalitnf
design digitaIniho zafi-
zenf Voice Tracer 2500.
Odborna mezinarodni
porota sloZend z 53 odbornikl vyzdvihla vyni-
kajici tvar a dokonaly design tohoto profesio-
nalnfho zafizeni. Ocenény diktafon byl vybran
74783 produktl z vice nez 50 zemi svéta.

i,
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mCity - MESTO DUCHU OVLADANE ROBOTY
R —

Americka ¢i australska mésta duchti jsou proslulym fenoménem. Léta opusténa méstecka
z dob zlaté horecky ¢i hornické osady jsou dokonce ¢casto turistickou atrakci. mCity, které se
nachazi v kampusu Michiganské univerzity, byt v ném vsak obvykle na Zivou dusi nenarazite,
se ale témto charakteristikam vymyka. Je moderni - letopocet jeho vzniku, resp. zprovoznéni
nese Cislici 2015, a je zasvéceno robotiim, presnéji feceno robotickym vozidlim.

Falesné mésto, které se rozklada na plose 32 akrl
(coz odpovida v pfepoctu plose témeér 26 fotbalo-
vych hfist) v Ann Arbor pfi Michiganské univerzité,
vzniklo v rdmci projektu ,Mobility Transformation
Center” specialné pro testovani autonomnich vozi-
del, s nimiz dnes experimentujf nejen automobilky,
ale i technologické firmy, jako Google, Apple, ale

V Michiganu vzniklo specidlni testovaci mésto pro robotickd auta

i soukromé dodavatelské spole¢nosti typu Bosch.
Oficidlné bylo otevieno v Cervenci letosniho roku,
a vyzadalo si investice ve vy3i 10 mil. dolard. Je
vysledkem partnerstvi tamni univerzity, statu
a automobilek podilejicich se na projektu, jejichz
vyzkumUim bude také slouZit. Je ur¢eno pfedevsim
pro realné testovani technologii robotickych aut
a inteligentnich vozidel, resp. technologi, které
tato zafizeni vyuZivaji v podminkéch méstského
provozu. Cilem je pomoci rozvoji autonomnich
vozidel a tzv. propojenych aut (connected cars).

Potémkinova vesnice moderni éry

Uvnitr aredlu imitujictho podminky skute¢ného
mésta je vybudovano nékolik km dvou-, tfi- i Ctyi-
proudych silnic, véetné prislusné dopravni infrastruk-
tury, jako jsou kiizovatky, znacky, semafory, piechody
pro pési, rozcestniky a nejriznéjsi informacni cedule.
Prostiedf je - a to doslova a do pismene - koncipo-
vano tak, aby se simulované mésto maximalné bli-
Zilo realité, tzn. v¢etné posprejovanych zdi a znacek,
vybledlych pruhti a dopravniho znaceni na vozovce,

nebo nepotadku na ulicich, kdy jizdu mize zkom-
plikovat nec¢ekana situace, jako tfeba spadly sloup,
¢ast vypadlého nékladu, chodec (pfedstavovany
také robotem ¢&i délkoveé ovlddanou figurinou apod.),
které se necekané objevi v trase vozidla...

Aredl obsahuje kromé klasickych ,pfekéZek” typu
kiizovatek (v¢etné svételnych), zelezni¢niho pre-
jezdu, kruhového objezdu,
prechod pro chodce ¢i par-
kovacich mist, které v sou-
¢innosti s presouvatelnymi
fasadami, simulujicimi bloky
budov, mohou byt rlizné
kombinovény, také falesné
,chodce” i fadu speciélnich
zarizeni a objektl ur¢enych
pro vyzkousen( nejrliznéj-
sich funkci autonomnich
vozidel v nestandardnich
¢i ztizenych podminkach —
napf. simulovanou rampu na
dalni¢nindjezd nebo kovovy
most a tunel, které pred-
stavujf zase vyzvu a Casto
i nemaly problém pro radarové senzory a pfijem
bezdratového signélu apod. To vie bude moci byt
vyuZito k velmi realistickym testdm imitujicim sku-
tecny provoz ve meste.

Foto: University of Michigafi..

Unikatni a nezavislé

Peter Sweatman, feditel stfediska Mobility Transfor-
mation Center, uved|, Ze i dalsi existujici testovaci ob-
lasti, napf. ve Svédsku ¢i v Japonsku, kde mé& podobny
vyzkumny projekt Toyota, majf nékteré tyto prvky, ale
Michiganské centrum je svou komplexnosti svétove
unikatni. Navic je neutrdIni (tzn. nepatfi primarné
svého druhu pro testovani autonomnich vozidel. Au-
tomobilky ve spoluprdci s vyzkumniky z university tak
zde budou moci zkoudet napt. komunikacni systémy
typu car-to-car pro komunikaci mezi vozidly (a to
diky neutrdlnimu postaveni vyzkumného stfediska
vetné vzajemné kompatibility a spoluprace systémd
rbznych vyrobc(). Systémy by jednou mély umoz-
nit predvidat kritické situace a automaticky zastavit
vozidlo jesté pred nehodou ¢i testovat poloauto-

GM vytvorila vlastni zkusebnu
Koncem Cervna, vzapéti po otevieni mCity, zpro-
voznila v Milfordu nachazejicim se rovnéz ve stété
Michigan sv(j testovaci aredl i automobilka Gene-
ral Motors. Jeji testovaci stfedisko zabird 52 akrl
(tedy zhruba plochu 42 fotbalovych hfist) a i GM
hodla nabizet jeho sluzby automobilkdm hlavné
k testovani novych technologif (jako napf. novy
poloautomaticky fidici systém SuperCruise, jimz
mé byt vybaven napf. novy Cadillac STS pléno-
vany na trh v roce 2017),i autonomnich vozidel,
systémU komunikace mezi vozidly & technolo-
gif aktivni bezpecnosti. V aredlu, jehoz vystavba
prisla na 14 mil dolard, se nachazi 16akrova
,dynamicka plocha” prévé pro tyto ucely. Usek
imitujici podminky 6proudé dalnice, ndjezdové
a sjezdové rampy, variabilni osvétleni, réizné typy
svetelné signalizace a silni¢niho znacen( z riiz-
nych zemi, simulovany tunel a vnitfnf testovacf
prostory pro napodobeni riznych podminek,
napr. uvniti garézi. GM vybudovala i specidlni
parkovisté s riiznymi typy obrubnikd a terénnich
Uprav, které bude slouzit pfi vyvoji parkovacich
systém, zkudebnf prostor pro detekci chodcl
s kfizovatkami a specidlnf plosinou, kterd mize
pohybovat figurinami pred predni ¢astf vozu.

matické vozy nebo automobily bez fidice v réiznych
nestandardnich situacich.V zimé bude napf. na jeho
ulicich ponechén snih, takze automobilky budou
moci v redlnych podminkach vyzkouset, jak se vo-
zidla chovajf v téchto situacich, a zda napf. radarové
systémy budou stejné dobre fungovat i v prostredi
pokrytém snéhem stejné jako na mokré vozovce, ¢i
zda kamerové systémy obstoji i pfi rozezndvani bla-
tem a $pinou zanesenych silni¢nich znacek apod. M
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IFA: SVET VE ZNAMENi CHYTRE ELEKTRONIKY

Zatimco primysl si nasel novou mantru v podobé Industry 4.0 a internetu véci, komunikace
mezi stroji, stroje¢ky a riznymi dal$imi zafizenimi uz tu je s nami delsi dobu - a nezaslouzil
se o to prumysl, ktery fenomén loT objevuje nyni, ale svété div se: domaci spotiebice.

Trend “chytré domadcnosti” pIné inteligentnich
spottebicl ovlddanych (i na dalku) pomoci mobilu
¢i tabletu, ktery odstartoval pfed nékolika lety,
pokracuje. Domdcf tzv. bilé technika — pracky,
lednicky, a i dalsi domaci spotfebice jsou riznymi
inteligentnimi funkcemi vybaveny jiz néjakou
dobu a vyrobci neustale pracuji na jejich dalsim
zdokonalovénit.

Vitejte v chytré domacnosti!

Chytré pracky vybavené technologiemi zvysujicimi
efektivitu prani propaguje hlavné Samsung, ale
i dalsi vyrobci. Firma Haier zas na zakladé zjisténi, Ze
prdmérna evropska domacnost pere 220x do roka
vyvinula “superpracku” se dvéma bubny. Provoz
pracky |ze fidit i kontrolovat na délku pomoci ta-
bletl a chytrych telefon(. Firma si od tohoto feseni
slibuje Usporu ¢asu a energie.

Co dale mGzeme ¢ekat? Chladnicky, které si kon-
trolujf teplotu a dokdZzou monitorovat stav zasob
(pfipadné pfes internet iniciovat doobjednanf
chybéjicich potravin), kuchyriské linky, které na-
bidnou recepty, zvazi a odméfi ingredience a hlidajf
parametry potfebné pro zhotoveni pfislusného
pokrmu. Ty se zatim pfedstavuji spise v podobé
konceptd a prototypd, ale jejich rdzné jednotlivé
prvky uz jsou funkeni a dostupné. Celkové pak vse
zapada do konceptu chytrych dom( a domécnosti,
které se fizeny pocitacem a fidicimi systémy starajf
o Uspory energie (spotfebice jsou zapinany, jen
kdyZ je to potfeba nebo v ¢ase zvoleném uZiva-
telem) a komfort obyvatel (klimatizace, tepelna
pohoda). O uklid podlahy, ¢isténi oken ¢i posekanf
travnikd se ndm uz dokazou postarat pfislusna
roboticka zafizen.

Chytra trouba poradi co upéci a pomuze s pfipravou
pokrmu, spravny postup a parametry hlidaji senzory

Elektronicti strazci zdravi

Dalsf oblasti, kde loT uz zapustil kofinky, je zdravotni
technika a rdiznd zafizenf pro péstovéani zdravého
Zivotniho stylu. I na veletrhu IFA se to hemzilo fitness
naramky a nositelnou elektronikou umoznujici sle-
dovat a zaznamenéavat zdravotni stav svych nositeld,
fyzickou kondici a upozormovat na vhodné aktivity,
jako jsou napt. tzv. osobni zdravotnf asistenti (meff
tep, tlak, ale tfeba i hladinu cukru v krvi, pocet
uslych krokd, apod). .
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Nové fada osobnich zdravotnickych zafizeni Philips
pracuje s namérenymi daty i prostfednictvim
mobilnich aplikaci

DuleZitou roli v tom hrajf samozfejmé mobily a tab-
lety — plejada aktualnich novinek z této oblasti
je jiz tradi¢né stézejni soucasti berlinské show.
Dalsi podstatnou ¢ast veletrhu IFA tvoff televizory
—dnes uz prakticky bez vyjimky ploché, sirokouhlé,
navic uzipanoramaticky prohnuté a s vysokym roz-
lisenim (technologickym hitem je napf. 5K). Tren-
dem by nyni mély byt hlavné velké OLED televizory
a UHD (4K) TV. Tomu by mohlo napomoci razantni
snizenf jejich ceny (dnes stoji UHD TV prakticky
polovinu toho, co pred rokem), moznou bariérou
krdsného a krystalicky ¢istého obrazu v nasich do-
macnostech viak bude ziejmé jesté nedostatek
obsahu v tomto provedeni. Jiz tak dokonalou TV
techniku Ize (pfinejmensim po akustické strance)
jesté vylepsit raznymi pridavnymi systémy, tzv.
soundbary. S nastupem Androidu do televizord
se oteviraji moznosti pro jesté vice sluzeb, jako
napr. televize na prani (VoD - Video on Demand),
Ci pfenos obrazu z pfenositelnych zafizenf a naopak
TV vysilani na displeje mobill, notebookd a tabletd.
U audio-video systémd pokracuje trend AV tech-
niky pfipojitelné (hlavné bezdratové) k mobilnim
zafizenim. A prosperuji sitové systémy umoznujici
kvalitni pfijem streamované hudby a videa zinter-
netu. DigitaIni vysilani si nekompromisné razf cestu
k nasim smysldm a dosavadni klasické systémy ji uz
nemohou konkurovat. Nebo Ze by prece?

Nevyhazujte vinyly...
V kontrastu se vieobecnou digitalizaci se totiz za-
¢ind rysovat — byt jen v malém rozsahu — jesté
dalsi novy trend: “ndvrat ke klasice” Roste i ob-
liba pfistroji v rizném retro designu, ale i zéjem
0 analogové nosice, presnéji fe¢eno gramodesky
a pristroje, které je umi prehravat. Ale uz v moderni
podobeé vysperkované technickymi vychytavkami
na Urovni doby a se Spickovymi parametry — oviem
také za odpovidajici cenu. Audiofilské systémy jsou
luxusni zlezitost. M
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INTERNET VECi:
BYZNYS PRO HACKERY
I OCHRANCE

Ocekava se, ze v roce 2020 bude do kate-
gorie internetu véci (Internet of Things,
loT) spadat az 25 mid. zafizeni. Jde o fadu
ruznych typu pfistroji - od televizori
pies automobily a chytré mérici systémy
az po kritickou infrastrukturu.

Spole¢nost Symantec, kterd uz dnes poskytuje
zabezpeceni pro vice nez miliardu loT zafizen!,
se proto snazi chranit uZivatele i jejich zafizeni
pripojenad k internetu pred Utoky hackerd a dal-
s$imi bezpecnostnimi hrozbami.

JInternet vécfje pifijiman ve stéle vétsimife a v této
oblasti dochdzi k neustalym inovacim, coz sou-
¢asné pfinasi i nova bezpecnostni rizika. Prave
zde je daldf prostor, kde budou probihat stfety
mezi kybernetickymi Utocniky a obranci. Vzdyt
napr. v automobilovém prdmyslu jiz mnohdy
hackefi dokdzou prevzit fizeni vozidla a doslova
dupnout na brzdy pouze pomoci své kldvesnice.
Proto je nutna koordinovana spoluprace s vyrobdi,
at uz jde o automobilovy nebo polovodicovy
pramysl, prdmyslové fidici systémy, bankomaty,
zdravotnictvi nebo maloobchodni prodej,” uvadi
Shankar Somasundaram, feditel pro zabezpeceni
Internetu véci ve spolecnosti Symantec.

Reseni nabizend pro oblast Internetu véci jsou
soucastf jeji komplexni strategie Unified Security
Strategy. Tento pristup zahrnuje autentizaci,
zabezpeceni samotného zafizenf a néstroje pro
analyzu a spravu bezpecnosti. Diky tomu by
auta, zdravotni zafizeni, primyslové fidici sys-
témy a spotiebnf elektronika mély byt chranény
pred sledovanim nebo ovlddnutim drocnikem.
Portfolio spole¢nosti Symantec pro oblast loT
zahrnuje mj. nasledujici fesenf:

Zabezpeceni zafizeni pomoci platformy
Embedded Critical System Protection:
Jde o nejnovéjsi feseni pro zabezpeceni loT
na urovni zafizeni. DokéZe uzamknout vesta-
vény software, a chrénit tak zafizeni pred tzv.
zero day Utoky (bezpecnostni chyby, proti nimz
dodavatel softwaru dosud nenabizi opravu)
a kompromitaci.

Certifikace zafizeni a divéryhodnost
na urovni hardwaru pomoci partnerstvf
s dodavateli ¢ipl a kryptografickych knihoven.
Certifikaty podepisujici kody a sluzby pro
zabezpeceni aplikaci: zajistuji, Ze na zafize-
nich loT se bude spoustét pouze autorizovany
software. Podepisovani kodu je dostupné i jako
sluzba nabizend pomoci cloudu.

Symantec planuje do budoucna dalsi fesent,
kterd by méla podnikdm pomoci zabezpecit
systémy loT. Nové technologie budou zahrnovat
napf. portal pro spravu veskerého zabezpecent
loT z jediného rozhrani a bezpecnostni analy-
tické nastroje proaktivné detekujici anomalie,
které by mohly nasvédcovat skrytym pokustm
o Utoky na sité loT. M
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CADDY A TRANSPORTER

mmm m aUtomobilova technika — predstaveni

- NOVINKY NA CESKEM TRHU
e

V zéfi uvedl Volkswagen Uzitkové vozy na nas trh dva pfirastky. Jde o nové generace mode-
lovych fad Caddy a Transporter s Sirokym vybérem variant a s rozsifenou ctyfletou zarukou

v ramci standardni vybavy.

Rozsifena zaruka je tvofena 2letou zarukou vyrobce
bez omezeni ujetych kilometrd a 2letou zarukou
importéra s omezenim na 150 000 km (Caddy), resp.
180000 km (Transporter/Multivan). Chloubou obou
modell je uplatnéni nejmodernéjsich asistenc-
nich systém(, dosud pouzivanych jen v osobnich
automobilech.

Caddy

Model Caddy tfeti generace si béhem 11 let vyroby
ziskal mnoho pfiznivcl. Za tu dobu jich bylo po
celém svété prodano pres 1,5 milionu. Jak lehky
uzitkovy pracant, tak i jeho osobnf verze byly ovén-
Ceni mnoha ocenénimi. Nyné&jsf Ctvrtd generace

navrzend piid i zad jsou osazeny novymi svétlo-
mety. K dispozici jsou Ctyfi vybavové verze Con-
ceptline, Trendline, Comfortline a Highline. Nova
vstupnf linie Conceptline nahrazuje dosavadni
vybavu Startline.

Nabidka vznétovych motor( je postavena na dvou-
litrovém ¢tyivalci. Vstupni verze disponuje vykonem
55 kW, po ni nésleduje varianta o vykonu 75 kW.
Skiffiovou verzi pohdni agregat s vykonem 90 kW,
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ktery je dodavéan vyhradné ve spojeni s pohonem
vdech kol 4MOTION. Vrcholnym motorem je tur-
bodiesel o vykonu 110 kW.

Vybér zézehovych jednotek ze Ctyf agregétli za-
¢ind od tfivalce 1,0 | az po Ctyfvalec 1,4 1. Vstupni
verzi je Ctyfvéalec 1,2 TSI (62 kW), pak tfivélcové TSI
svykonem 75 kW a vrcholnou jednotkou je 1,4 TSI
o vykonu 92 kW. Ctvrtym motorem je ¢tyfvalec
1,4 TG, ktery nahrazuje model Caddy EcoFuel.
Tento preplhovany motor je velmi vhodny pro
spalovénizemniho plynu a v porovnani s dvoulit-
rovym predchddcem pfi témér shodném vykonu
nabizi vyrazné lepsi hodnoty zrychlenf diky tur-
bodmychadlu.

Vybava Ctvrté generace modelové fady Caddy byla
rozéifena o pokrokové asistencni systémy, mezi
které patfi napf. multikolizni brzda, systém sledovéani
situace pred vozidlem (Front Assist) v¢etné funkce
nouzového brzdéni (City Brake), asistent dalkovych
svétlometd, asistent pro rozpoznavani Unavy fidice,
adaptivnitempomat ACC a parkovaci asistent (Park
Assist) pro podélné i kolmo orientované parkovani.
Pro osobni varianty od vybavové linie Trendline
jsou kromeé bocnich airbagt k dispozici také hla-
vové airbagy.

RadaTé

Modelova fada T je stejné jako Caddy v oblibé
a v Némecku je dokonce jednickou na trhu. Bé-
hem 65 let vyroby vsech generaci této modelové
fady bylo celkem proddno na 12 miliond voz(,
jen pété generace se prodalo téméf dva miliony.
Takze nova Sestd generace ma na co navazat. Stejné
jako doposud zlstava rozdéleni do tfi zakladnich
kategorii — uzitkova vozidla (skfifiovy viz, valnik,
dvojitd kabina a kombi), MPV (Multivan a Caravelle)
a vozidla pro volny ¢as (California). Dva rozvory

a tfi vysky stfechy jsou dalsi faktory, které zvysui
mimotadnou variabilitu a funkénost Té.

Novy Transporter dostal zcela nové Celni partie.
Zmeény doznala i zad, kde horizontéInf prolis zd{-
raznuje sitku vozidla. Prakticnost modelu je patrna
na kazdém kroku, nejvice v interiéru na pfistrojové
desce s cetnymi odkladacimi prostory. Informacni
a zabavni systém se 6,33" displejem se automaticky
pfepne z reZzimu zobrazovani do rezimu ovladan,
jakmile se k jeho povrchu pfiblizi ruka. Nejnapad-
néjsim rozdilem oproti pfedchozi verzi je jinak
tvarovana stfedové konzola.

Stejné jako u modelu Caddy je na vybér velké mnoz-
stvi modernich prvkd bezpecnostni a komfortnf
vybavy. Pro verze s uzavienou karoserif je poprvé
nabizen novy systém adaptivni regulace podvozku

DCC s rezimy pro komfortni nebo sportovni jizdu.
Nabidka motord zahrnuje celkem 6 jednotek — Ctyfi
nové Ctyfvélce TDI a dva TSI. Vsechny jsou sériové
vybaveny systémem start/stop.V zavislosti na vykonu
jsou kombinovéany s 5stupriovou ¢i 6stupriovou
mechanickou pfevodovkou nebo se 7stupnovou
prevodovkou DSG. Mnoho variant, bez ohledu na
verzi pfevodovky, Ize navic objednat s pohonem
vsech kol 4MOTION. Zcela nové generace motord
TDI s internim oznacenim EA288 Nutz, byla vyvinuta
sohledem na naro¢né pozadavky uzitkovych vozidel,
jako je dlouhd Zivotnost a odolnost. Vpfedu napfic
uloZené dvoulitrové motory jsou sklonény vpfed
0 8 stupnd a disponuji vykony od 62, 75, 110 az po
150 kW. ZéZzehovou alternativou je rovnéz Ctyrval-
covy motor se zdvihovym objemem 2,01 s vykonem
110 nebo 150 kw. M /ks/
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KOLA PRO OSOBNI POCITY

Madni doplriky davno uz nejsou doménou jen u obleceni a Sperku. Pro zvyraznéni osobnosti
miize byt pouzito cokoliv, nap¥. zna¢kové hodinky, designova tiprava mobilniho telefonu,
uces, automobil apod. A pravé automobil, ktery vyjadiuje charakter svého majitele, mtze
zvyraznit i jeho pocity. Pfitom nejde jen o barvu a typ vozidla, ale o jeho kola, ktera jsou

nedilnou soucasti automobilu.

Kola dokdZou na majitele vozu prozradit napf. jeho
sebevédomi, dobrodruznou povahu, nebo naopak
rozvaznost ¢i pohodInost. Proto také je na vybér do-
statecné mnozstvi litych kol, aby si kazdy motorista
nasel pfesné takova kola, které vyjadfuiji jeho pocity.
Mezi dodavateli automobilovych kol patfi na nasem
trhu k nejvétsim spolecnost Alcar, kterd ma ve svém
sortimentu vice nez 90 design( litych kol znacek AEZ,
DOTZ, DEZENT a ENZO. Pred nastavajici zimni sezénou
vjiz tradi¢ni akci Elegance i v Zimé, firma rozsifila svou
nabidku o dalsi novinky. Specialisté firmy vybrali 10
designa, které preferuji pro zimni sezénu. Jde o lita
kola AEZ Reef si, AEZ Yacht, AEZ Yacht dark, DOTZ
Freeride si, DEZENT TE, DEZENT TE dark, DEZENT TH
si, DEZENT TX, DEZENT TX graphite a ENZO G. Mezi
horké novinky patif litd kola znacky DEZENT, kterd jsou
schvélena v originélnich rozmérech pro konkrétni typy
vozidel, a které tim padem nemusejf byt dodate¢né
zapsany do Technického priikazu vozidla.

Paprsky kola DEZENT TX ve stfibrném provedeni
pusobi ¢istym, sportovnim dojmem, zatimco matné
grafitovy lak konkavnich paprski modelu TX
graphite zd(iraziuje individualitu vozu

Designy DEZENT TS
ve stiibrné a TS dark
(viz. obr.)

v ¢ernolesténé
barevné Upravé
byly vytvoreny pro
méstské vozy
Renault Twingo Il

a Smart fortwo

a forfour

o6
7

Ridici se mohou spolehnout na to, Ze spole¢nost
Alcar nabfzf pouze sortiment litych kol homologo-
vanych pro provoz v CR. U neoznacenych kol, tzn.
nehomologovanych, neméa uzivatel zaruku, Ze kola
byla vyrobend z kvalitnich material( a odzkousena
pro dané rychlosti. Nejde totiz jen o design, ale, jed-
noduse feceno, fidic¢ si musi byt jist, ze mu lité kolo
vydrZf a nepraskne napf. pfi vyssich rychlostech.

Alcar md na svych strankéch v nabidce webovy kon-
figurétor kolktery se stal velmi oblibenym, jak ndm
potvrdil marketingovy feditel Jiff Polivka. Motoristdm,
ktefi si na konfigurdtoru ke svému typu vozidla a barvé
mizou piikladat rlizné typy litych kol, usnadriuje vybér.

Kola v kompletu se senzory TPMS

Vlistopadu to bude rok, co nastala povinnost montovat
do viech novych voz{i na trzich EU systém monitoro-
vani tlaku v pneumatikdch (TPMS). Tento systém vy-
hodnocuje tlak v pneumatikéch a jeho zmény za urcity
Cas. Tim je docilena vy3si bezpecnost posadky, snizi se
provozni naklady, zlepsi se jizdni viastnosti a v nepo-
slednitadé to mé pozitivni dopad na Zivotni prostredi.

automobilova technika m m
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Zaruka jistoty: Spole¢nost Alcar Bohemia
nabizi a prodava vyhradné kola schvalend
pro provoz na vefejnych komunikacich Ceské
republiky a poskytuje na né tfiletou zaruku.

A pravé spole¢nost Alcar je také poskytovatelem
komplexniho feseni TPMS. Pneuservisiim dodava
diagnostiku znacky ATEQ a senzory od vsech
hlavnich vyrobcd. Poskytuje odborné poradenstvi
a prakticka skoleni pneuservist. Vedle vlastnich
senzor( Alcar T-Pro (viz obr.) nabizi senzory od firem
Schréder, VDO a TRW vcetné OE senzor(. Dokaze
vybavit senzory takrka viechny automobily jezdici
po nasich silnicich.

¢

Senzor
TPMS Alcar T-Pro

Pro podzimni nabidku litych i ocelovych kol (v¢etné
hybridnich) nabfzi v pfipadé ndkupu kol v kompletu
se senzory TMPS vyrazné cenoveé zvyhodnénf. Navic
Alcar ru¢i u dodavanych senzor( za jejich kompati-
bilitu se zakoupenymi koly i s danym vozidlem. B

ALCAR

YOUR WHEEL PARTNER

.--'."_.I.

Kvalitni litd kola vhodné pro zimni provoz za akéni ceny...

www.alcar.cz ...a s TYPOVYM LISTEM! ©
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Frankfurtsky autosalon je kazdy lichy rok prehlidkou vSech automobilii, které by se chtély
prosadit na evropském, potazmo némeckém trhu, jenz je v Evropé nejvétsi. Zahrani¢ni firmy
to zde maji tézké a ukazaly to i jednotlivé expozice rozsahlého frankfurtského vystavisteé.

Pojdme si nyni jednotlivé expozice prohlédnout po-
drobnéji. Jako prvni pfichazi na fadu Alfa Romeo.
Ta svou expozici postavila na novém modelu Gulia,
respektive jeho nadupané verzi QV (Quadrifoglio
Verde), kterd vzbuzuje svym designem i parametry
respekt, touhu a hlavné velka ocekavani. Pod kapo-

tou Gulie QV se skryvd preplhovany 6vélec
2910 vykonu 510 k a toc¢ivém momentu
600 Nm, ktery umozni tomuto sedanu
stfedni tfidy s pohonem zadnich kol zrych-
lenfzklidu na 100 km.h" za 3,9 s a dosazenf
nejvyssi rychlosti 307 km.h™".

V hale Audi jste klidné mohli stravit celé
dopoledne. Hlavni dominantou rozsahlé
expozice byla studie luxusniho SUV s na-

zvem e-tron Quattro, kterd by méla byt pfedob-
razem modelové fady Q6. Jak uZ nazev napovida,
jde o elektromobil, ktery pohani tfi elektromotory
(jeden pfedni a dva zadni kola) o celkovém vy-
konu 435 k (pfi overboostu az 503 k). Elektromotory
Cerpajf energii z lithium-ionového akumulatoru
o kapacité 95 kWh, coz md vystacit na 500 km jizdy.
Vedle zésuvky lze akumulator dobijet i indukéné
a také prostrednictvim solarnich paneld na stiese.
Kromé této studie lakala u Audi k prohlidce Siroka
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Cactus M

skala variant nové generace A4 vcetné verzi S4
a G-tron, kterd kromé benzinu dokaze spalovat i CNG.
Citroén pfedstavil otevienou tyrkysovou studii Cactus
M, kterd pfedstavuje novodobého nastupce legen-

LU nablyskag¥fch aut negiOHIy

BEtZrak pritahuii

démiho modelu Méhary. Ctyfmistny kabriolet mé jen
predni sklo a vzadu oblouk, misto stfechy jsou surfova
prkna. Vedle této studie zaujal i dal3f koncept Aircross
s délkou 4580 mm, ktery je postaveny na modularni
platformé EMP2. O pohon prednich kol se staré prepl-
novany zézehovy Ctyrvalec 1,61 (218 k), zadni pohani
elektromotor o vykonu 95 k. Celkové to davd 313 k,
takze se nelze divit zrychlenizOna 100 km.h"za 4,5 s.
Nejzdsadnéjsim exponatem samostatné znacky

DS byl facelift modelu DS 4, ktery mimo jiné dostal
novou pfedni masku ve stylu vétsiho modelu DS5
a samozfejmeé na ném jiz nikde nenajdete logo
Citroénu. Do hesenské metropole dorazil hned ve
dvou verzich, jako standardni 5dvefovy hatchback
a pak také jako crossover DS4 Crossback se zvyse-
nou svétlou vyskou o 30 mm.

Spole¢né s japonskymi znackami Mazda, Suzuki ¢i
Honda vystavoval své exponaty také Ford. Kromé

SUV Ford Edge

faceliftu pick-upu Ranger, Focusu RS, lehce inovo-
vané Kugy a luxusnich verzi Mondeo Vignale nés
zaujalo inovované americké SUV Edge v evropské
specifikaci, které ma pohanét turbodiesel 2,01 o vy-
konu 132 kW respektive 154 kW u verzi se samo-
¢innou prevodovkou Powershift.

Dal3i atraktivni SUV pfedstavila také Kia. Ctvrta
generace modelu Sportage ma libivy i nad¢asovy
design, dobfe vybaveny interiér a pod kapotou
ucelenou nabidku zazehovych i vznétovych motord.
S ohledem na Uspéch soucasné generace se Ize
pradvem domnivat, Ze nova Sportage rovnéz nebude

mit o zékazniky nouzi. Zékaznicijinak mohou
ocekavat vice mista v interiéru a bohatsi vy-
bavu. Kvidéni byla i nova generace sedanu
Optima veetné varianty GT, kterou pohdnf
pfeplhovany 2,01 ctyfvalec o vykonu 245 k.
Automobilka Nissan vystavovala vedle no-
vého terénniho pick-upu Navara NP300
také koncept Gripz, ktery by mél byt pfedobrazem
nového sériového modelu, jenz nahradi soucasné
kupé 370Z. Ano, nesali vas zrak, Nissan jiz pro radost
nebude nabizet sportovni kupé, ale sportovni SUV.
Ze 1o jde, ukézal jiz model Juke Nismo. Studie Gripz
s efektnimi dvermi, které se oteviraji nahoru, je
navic pohdnénd hybridnim pohonnym Ustrojim
Pure Drive e-Power, které kombinuje zaZzehovy
motor a elektromotor, pfi¢emz agregét na fosilni
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paliva zde slouzi pouze jako generator elektrické
energie pro elektromotor zmodelu Leaf, ktery po-
hanf kola vozidla.

Cerné leskla podlaha a promitaci sténa v pozadi
tvofila kulisu predstaveni nové generace Opelu
Astra vetné jeho prvniho derivatu, kterym bude
kombi nazvané Sports Tourer. Novy opel se mize
pochlubit velkym zavazadlovym prostorem a redukcf
hmotnosti okolo 200 kg, kterd by se vedle $pickové

aerodynamiky (cx je pry mensi nez 0,30), méla podilet
na mimoradné hospodarnosti vsech variant. U kombi
pak samoziejmé zaujme 80litrovy narlist objemu
zavazadlového prostoru oproti pfedchozi generaci.
Peugeot vystavil koncept otevieného sportaku
Fractal v dvoubarevné kombinaci. Zadni ¢ast je
Cernd, pfednf kontrastné bila. Nez koncepty jsou
zajimavéjsi novinky, které jsou realné. Takovy je
Peugeot 308 GTi. Sportovec nabizi 200 kW, coz je
na zdvihovy objem 1598 cm? chvélyhodné. Nejvyssi
rychlost je elektronicky omezena na 250 km.h"
az0na 100 km.h"' zrychli za rovnych 6 s. Nizka
pohotovostni hmotnost (jen 1280 kg) je zarukou
skvélé dynamiky a pruzného zrychleni. Vyvojafi
z Peugeotu Sport nenechal nic ndhodé a vehe-
mentné se pustili také do podvozku. Rozchod kol
byl z plivodnich 1554 mm u standardni 308 zvétsen
na 1570 mm, zvysila se tuhost zadnf torznf pficky,
tlumicd a uloZeni néprav, a odklon kol byl upraven
na-1,67° (dfive -0,6°). Obé verze jsou vybaveny ma-

Koncept Peugeot Fractal

nualni 6stupriovou pfevodovkou, ta je viak zesflena
kvUli prenosu vyssiho tocivého momentu (330 Nm)
a ozubena kola maji tvrdsi povrchovou Upravu.
Peugeot 308 GTi se tak fadi do skupiny velikan(,
jako je Honda Civic Typer R, Renault Mégane RS
nebo Seat Leon Cupra 280.

Expozice Renaultu byla umisténa na zvlastni
pahorkating, kde jejim hlavnim magnetem byla
vedle nového Talismanu nova generace modelu
Mégane. Ten se zatim ukdzal pouze jako 5dvefovy
hatchback, Ize se vsak opravnéné domnivat, ze
jesté do konce roku se minimalné objevi varianta
kombi. Novy Mégane se o 2,5 cm pfibliZil k zemi,
ma sirsi rozchod i rozvor kol a kratsi previsy. V in-
teriéru se stejné jako v modelu Talisman a Espace
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Renault Talisman

objevi na stfedovém panelu dotykova obrazovka
umisténd na vysku, LCD displej je i misto kontrolnich
piistrojl pred fidicem, ktery si tak mdze sdm zvolit,
jakou variantu ukazateld chce pfi jizdé sledovat.
Pod kapotou by se mély objevit zaZzehové motory
0d 0,9do 1,61(90-200 k) a vznétové od 1,5do 1,61
(95-160 k). U vrcholné verze RS se pak spekuluje
o prepliovaném ¢tyfvalci 1,8 | o vykonu 280 k.
Skoda vystiilela prach se svymi letodnimi novin-
kami do poloviny roku, a tak do Frankfurtu pfivezla
jen specidlni vybavové verze nékterych modelt. Ne-
chybél zde Rapid Monte Carlo ¢i Rapid Spaceback
Scoutline a také novy Superb ve verzi SportlLine
jako liftback i combi. Nendpadné Upravy exteriéru
charakterizuji zadni cerny spojler, cerné listy a Cernd
miizka chladice, popripadé cerna kola rozmeéru 18
nebo 19 palcd. Uvnitf pak najdete sedacky s inte-
grovanymi opérkami hlavy a specidlni obloZent.

Cross Sport

Nabidka automobilky Seat se dnes sklada piedevsim
z modelové fady Leon v nepfeberném mnozstvi
variant. Ve Frankfurtu se jako dalsi alternativa ukd-
zala studie Leon Cross Sport. Jde vlastné o model
X-Perience na bézi tfidvefové verze SC se specidinimi
koly a outdoorovym,outfitem”. Pohonné Ustroji Cross
Sport prevzal zmodelu Cupra, vykon dvoulitrového
Ctyfvalce byl navysen na rovnych 300 k, nejvetsi
tocivy moment 380 Nm se pfendsi na viechna Ctyfi
kola prostfednictvim samocinné pfevodovky DSG.

Suzuki Baleno

Japonska automobilka Suzuki - specialista na malé
automobily — chce rozsifit svou nabidku o dalsi
model, a tak do hry vraci jméno Baleno, které nosil
nepfilis Uspésny sedan a hatchback druhé poloviny
90. let minulého stoleti. Nové Baleno, které se bude

Skoda Superb

nabizet jako ¢tyrdvefovy hatchback, je necelé Ctyfi
metry dlouhé a vedle 5mistného interiéru ma zava-
zadlovy prostor o objemu 355 |. Zdkladem moto-
rového programu bude 1,2litrovy Ctyfvalec Dualjet
o vykonu 90 k, ktery by mél byt k dispozici také jako
mikrohybrid SHVS. Alternativou bude pfeplfiovany
litrovy tifvalec Boosterjet o vykonu 112 k.

Toyota rozsifila nabidku modeld s hybridnim Ustro-
jim o RAV4 a privezla do Frankfurtu vedle studie
crossoveru C-HR, vodikového Miraie a také treti
generaci modelu Prius. Ten se Evropanim designem
rozhodné nepodbizi a pochlubit se mdze novou
platformou TNGA (Toyota New Global Architecture),
jejiz $asi ma byt udajné o 60 % tuzsi nez u pred-
chddce a mélo by mit zaroven nizsi tézisté. O novém
hybridnim pohonu zatim predstavitelé automobilky
mi¢f, ven pustili pouze informace o tom, Ze cely sys-
tém bude vyrazné Ucinnéjsi, coz by mélo v disledku
znamenat o 10 % nizsi spotfebu. Uvnitf se mohou
cestujicf tésit na vétsi prostor, nebot novy Prius je
0 60 mm delsi a o 15 mm Sirsi nez predchidce,
pricemz zavazadlovy prostor ma mit objem 549 litrd.

Volkswagen Tiguan

Expozice Volkswagenu patfila samoziejmé k nejvét-
sim vibec, alespor co se poctu vystavenych expo-
natd tyce. Zasadni novinka vsak mezi nimi byla pouze
jedna - druhd generace modelu Tiguan, ktery se zde
predstavil hned v nékolika variantach, od zékladni
pres sportovni R-Line az po model hybridni GTE. Novy
Tiguan povyrostl o 77 mm, je prostornéjsf a zaroven
lehci, designovy styl pfevzal od posledni generace
Passatu. Variabilni interiér ma posuvnou druhou fadu
sedadel, coz umozniuje ménit podle potfeby velikost
zavazadlového prostoru. Verze GTE bude kombinovat
motor 14TSl a elektromotor, nabidne kombinovany
vykon 218 k a dojezd na elektfinu na pIné nabity
akumulator o kapacité 13 kWh az 50 km. M

Jifi Kalo¢, BusinessCar

49



s m ckonomika

¢R JAKO PRUMYSLOVY LiDR
UNIE? STATISTICKY ANO, ALE...

CESKO JE PODLE STATISTICKYCH UDAJU, KTERE MINULY MESIC
PREZENTOVAL CESKY STATISTICKY URAD (CSU) NEJPRUMYSLOVEJSI
ZEMI EU - PRUMYSLOVA VYROBA PREDSTAVUJE TEMER POLOVINU
EKONOMIKY.TO JSOU SAMOZREJME IMPOZANTNI DATA. ALE JE

SKUTECNE DUVOD K JASOTU?

X R letos patfi mezi prvni pétku zemi EU s nej-
Crychlejél’m tempem prdmyslového rlistu —
nase prlimyslové produkce od ledna do cer-
vence vzrostla mezirotné o 5 %, rychleji vyroba rostla
v prvnim pololetf jen v Irsku, Madarsku, na Malté
av Polsku. Podle nejnovéjsich tidajd Eurostatu a CSU
se CRdostala svym podilem primyslové vyroby na
HDP na predni misto v EU. Prlimysl se na podnikové
ekonomice v Cesku podili 47,3 %, coz je viibec nej-
vyssi hodnota mezi zemémi unijni,,osmadvacitky”
Dokonce jesté vice nez v sousednim Némecku, které
je uzndvanou pramyslovou velmoci, kde ¢inil podil
prmyslu na tamnf ekonomice ,jen" 40,2 %. Druhy
nejvétsi podil prdmyslu na ekonomice mé v unii
Madarsko (45,9 %), tieti jsou s 45% podilem Poldci.

Ctvrtina lidi je zaméstnana

v pramyslu

Podle CSU loniv praimyslu pracovalo vice nez 1,45 mil.
0sob, cozznamen4, Ze vice nez Ctvrtina (28 %) viech
Ceskych zameéstnancll plsobf pravé v oblasti pramy-
slové vyroby, které je v pripade CR silné proexportné
zaméfend — na vyvoz sméfuje podle statistik pres
polovinu ¢eské prdimyslové produkce.

Skute¢nost, Ze CR je v evropském kontextu dlou-
hodobé na prednich mistech zebficku primyslové
vyspélych zemi, nenf az tak prekvapivé. Navazuje
ostatné na staré tradice prakticky uz od dob ra-
kousko-uherské monarchie, jejiz prdmyslovy po-
tencial byl koncentrovan prevazné v Cechach ana
Moravé. Na hrubé pfidané hodnoté v Cesku se
loni primysl podilel jednou tretinou, podobné
tomu bylo ale uz pred 20 lety. Méni se vsak struk-
tura pramyslové vyroby a CR je stale zavislejsi na
zpracovatelském prdmyslu, jehoz podil a role stale
roste. To je zpUsobeno mj. atraktivitou regionu pro
firmy a investory diky nizsim mzdam, kvalifikovanym
pracovnikdm a geografické poloze.

Rozhodujicim a nejddlezitéjsim je sektor automotive,
kde v rdmci tuzemského prlimyslu vzniklo 13,7 %
hrubé pfidané hodnoty (= hodnota nové vytvore-
nych vyrobkd a sluzeb, od které odecteme viechny
materidly, energii & polotovary, jez byly pfi této vyrobé
spotiebovany). Vyroba v automobilovém prdmyslu
se podle CSU za poslednich 10 let vice nez zdvoj-
nasobila. Jen loni v tomto odvétvi bylo vyrobeno
témér 1,25 mil. aut a pfibylo pres 6000 zaméstnanc(l.
K dalsim vyznamnym oblastem prdimyslu patfi vyroba
kovovych konstrukcf, kovodélnych vyrobk a stroju.
Spolu s automobilovym pramyslem se podil téchto
tif odvétvi na tvorbé pridané hodnoty a zaméstna-
nosti v primyslu stabilné pohybuje kolem 30 %.
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a padd s vyvojem automobilového trhu. A staré
¢inské pfislovi, Ze neni dobré davat viechna vejce
do jednoho kosiku, protoZe v pfipadé upadnutf
jsou nasledky obvykle tvrdé, si Cesko pfi nékolika
poslednich krizich, kterymi automobilovy primys|
prosel, uz mélo pfilezitost vyzkouset na vlastni kdzi.
Navic z pohledu komplexnéji nahlizené statistiky
jiz vypada situace trochu jinak. Napfiklad pokud
jde o vyznam prlimyslové vyroby v jednotlivych
zemich pro EU jako celek, v Zebficku sestaveném
na zakladé toho, jaky vyznam majf jednotlivé unijni
zemé pro pramys! EU, je Cesko mezi nejddlezitjsimi
prispévateliazna 11. misté — na celkové prdmyslové
produkci v unii se podili pouze 2 %. Na $pici statistik
figuruje Némecko (kde se realizuje vice nez ¢tvrtina
unijni prmyslové vyroby), Velkd Britanie, Italie a Fran-
cie - "velka ctyrka"pokryva témér 64 % pramyslu EU.

Zemé s nejvétsim podilem na priimyslu EU

Podil primyslu na ekonomice v zemich EU

Zajimavym, i kdyZ minoritnim odvétvim, jsou hi-tech
obory, jako letecky prlimysl ¢i jadernd energetika
(CRje jednou zméla zem, kterd dokéze konstruovat
a vyrabetJE), které vypovidajf o vyspélosti ekonomiky.
Dlouhodobé naopak slabne pozice CR na mapé
textilntho a odévniho primyslu (vyroba odévd se
za poslednich 10 let propadla téméf o polovinu
a pocet zaméstnancy se snizil 0 18 000). Zemé, ktera
byla kdysi, diky firmé Bata, ukdzkovym pfikladem
prosperity obuvnického pramyslu, uz v tomto oboru
dnes nehraje ani pfislovecné druhé housle a nema
prakticky Zadnou roli. Stejné tak je na Ustupu tézba
a Uprava Cerného ¢i hnédého uhli, kde v pribéhu
uplynulé dekady vyroba klesla takika o tretinu.

Skryta uskali statistik
Statistiky (zvIasté ty, které poukazuji na néjaky vy-
razny Uspéch pred jinymi) byvaji osidné, zejména

jsou-li data vytrzena z celkového kontextu a naddent

nad vlastnf skvélostf a vyjimecnosti miva obvykle
i své stinné stranky, které se hlavné politici snazf
oslavnymi édami na vyjimec¢né vysledky kamuflovat.
Prvni upozornéni by tedy mélo vzit v Gvahu, Ze tato
Cisla jsou vétdinou skute¢né vyjimecnd v pravém
slova smyslu - tedy, Ze jich nenf zdaleka dosaho-
vano stabilné a pravidelné, aby nés opravriovala
k (pfimérenému) optimismu. Byt toto zrovna neni
uvedeny pfipad - CR patif dlouhodobé mezi zemé
s vysokym podilem préimyslové vyroby — ¢ertovo
kopytko tkvi v tom, Ze hlavnim tahounem, ktery
se 0 tyto vysledky zaslouzil, je automobilovy prd-
mysl. Tedy odvétvi, na némz je ceské ekonomika
do znacné miry zavisl3, ale které pomérné casto
podléha rdznym vykyvam. Jingmi slovy, skvélé vy-
sledky nemusi (a také s vysokou pravdépodobnosti
nebudou) trvat vé¢né. Sektor automotive si ve struk-
ture Ceské prlimyslové vyroby vydobyl dominantni
pozici a tomu se pfizplsobila i nase priimyslova
infrastruktura — Uspésnost ceského prlimyslu stoji

Zemé I:Odﬂ na
pramyslu EU
1.Némecko 274 %
2. Velka Briténie 12,7 %
3. Itélie 12,1 %
4. Francie 11,6 %
5. Spanélsko 6,3 %
6. Nizozemsko 4%
7. Polsko 38%
8. Svédsko 33%
9.-10. Belgie 2,8%
9.-0. Rakousko 2.8%
11.CR 2%
12. Dansko 1,9 %
13.1rsko 1,8 %
14. Finsko 1,4 %
-17. Portugalsko
Rumunsko 1,1 %
Madarsko

Jsme skutecné tak dobfi?

Pro porovnani ekonomické vyspélosti riznych zemi
se obvykle pouziva hruby doméci produkt (HDP) na
obyvatele. Absolutnf ¢isla jsou v3ak osidnd a stati-
stickd porovnani by byla dost zkreslujici vzhledem
k odlisnym podminkam (mzdy, redind kupni'sfla, cena
nemovitosti, Zivotni naklady atd.) v rliznych zemich.
Obecné plati, ze ¢im vyssi jsou v dané zemi mzdy, tim
vy38Sijsou tam i ceny v porovnani se staty s nizsimi mz-
dami. Eurostat proto pouZivé i pfepocet na standard,
resp. paritu kupni sily (PPS) — coZ je méfitko, které se
snazi zohlednit cenové rozdily mezi staty: spole¢na
jednotka, za kterou si v kazdé ze zemf EU spotfebitel
muze dovolit stejné mnozstvi zbozi a sluzeb. Podle
neddvno zvefejnénych cisel Eurostatu za lorisky rok
se Cesko v tomto ukazateli dostalo na 84 % priméru
EU, coz je o dva body lepsi hodnota neZ pfedchozi rok
2013, kdy ¢esky HDP na hlavu dosahoval podle nyni
revidovanych Gdajl 82 % priiméru EU (podle plivod-
nich loni zvefejnénych udajl Eurostatu to bylo jen
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80 9%). Tato hodnota tak opét dosahla (stejné) predkri-
zové rekordnf Urovné z roku 2007. Posuzovano podle
hrubého domaciho produktu na osobu, vyjadfeného
ve standardu kupni sily (PPS), je CR 16. nejbohatf zemi
EU. Posuzovano méné optimisticky vyjadfuiji viak
stejné data, ze v kupni sile jsme desati od konce a CR
se nachazi ve spodni poloviné zebricku...

...a co za to?

Pokud jde o pHjmy, zaostavajf Cesi za priimérem EU
pomérné vyrazné, CR se pohybuje ve spodni tieting
srovnavacich zebiickd. Nejvyssi piijmy v EU prizohled-
néni kupnisily (tzn. rozdild v cendch mezi jednotlivymi
staty) maji podle Udaja CSU na zakladé poslednich
dat Eurostatu z roku 2013 obyvatelé Némecka, kde
prijmy prevysuji unijni pramér o 27,5 % (nedosahujf
viak Urovné Svycarska, které sice neni clenem EU,
ale prevysuje, pokud jde o piijmy obyvatel, primér
unie témér o 35 9%). Nad priimérem EU jsou jesté
Rakousko (122,7 %), Francie a Svédsko s ca 114,5 %,
Belgie a Finsko (ca 113 %), Nizozemsko (110,5 %), Velka
Britanie (107,3 %), Dansko (105,2 %) a Itdlie (101,3 %).
Na opacné strané zebricku je s nejnizsimi pifjmy na
obyvatele v parité kupnf sily Chorvatsko (60,4 % unij-
niho priiméru) a Loty3sko (57,9 %). Ceskd republika
patif podle vyse pifjm0 za rok 2013 s necelymi 73 %
unijniho prdmeéru na 18. misto Zebficku (nedosahuje
tedy ani na slabsi prdmér). Obdobné je natom s témer
stejnymi ¢isly i Litva, Slovensko a Recko. Minimélng

Minimalni mzda v zemich EU v roce 2015:

v tomto ohledu mame tedy jesté Evropu stale co
dohanét, s ¢imZ oviem souvisf i otdzka produktivity,
kde maji nejvyspélejsi evropské zemé ped ndmi také
naskok (podle loriské rocenky CSU bylo Cesko 3esté
nejhorsize zemi EU, pokud jde o ukazatel produktivity
prace méteno k prdmeéru EU = 100).

Minimélni mzda stanovena pro leto3ni rok je v CR
témer krat nizsi nez v Lucembursku, které figuruje
v evropskych mzdovych statistikach na prvnim misté
tabulky, pficemz zdejsi HDP na hlavu je oproti Lucem-
bursku tietinovy. Lucembursko nicméné nenf idedIni
srovnavaci piiklad — data jsou zkreslena tim, Ze na
tamnim HDP se podili fada lidi ze sousednich statd), ktefi
v Lucembursku pracujf a objem vyroby se tak déli mezi
mensf pocet osob, neZ kolik na ni skutecné pfispélo.
V porovnani s dalsimi 21 zemémi EU, které minimalni
mzdu stanovuj, je letosnich 9200 K& mési¢né v Cesku
(zhruba 336 eur, coz odpovida 502 PPS), pata nejnizsi
mzda v unii, rozdil oproti zemim v Cele zebricku je vsak
mensi, nez z pohledu srovnani absolutni hodnoty
minimalni mzdy, kdy je ta ¢eska Ctvrtd nejnizsi.
Pohledem ekonoma je tak ¢eskd pracovni sfla
levnéjsi nez ve vétsiné zemi EU, coz ale nastoluje
riziko, ze CR bude jednak figurovat v planech in-
vestorl spiSe jen jako zasobarna levné pracovni
sily v logisticky vyhodném stfedu Evropy, jednak
7e schopni lidé nebudou ochotni akceptovat nizsi
mzdy v porovnani se svymi zahrani¢nimi kolegy
a budou odchéazet za lepsimi moznostmi. M

] A .:f:.’::é r:aeznda’a minil(rtergizzozéatf::s)ic v€
1. Lucembursko 1561 PPS 1923
2. Némecko 1441 PPS 1473
3. Belgie 1374 PPS 1502
4, Nizozemsko 1363 PPS 1502
5. Irsko 1238 PPS 1462
6. Francie 1137 PPS 1458
7. Velka Britanie 1114 PPS 1379
8. Slovinsko 949 PPS 791
9. Malta 906 PPS 720
10. Spanélsko 798 PPS 757
1. Recko 764 PPS 684
12. Polsko 738 PPS 410
13. Portugalsko 685 PPS 589
14. Madarsko 593 PPS 333
15. Chorvatsko 584 PPS 396
16. Slovensko 536 PPS 380
17. Lotyssko 507 PPS 360
18. Ceska republika 502 PPS 332
19. Estonsko 488 PPS 390
20. Litva 464 PPS 300
21. Rumunsko 384 PPS 218
22. Bulharsko 380 PPS 148

Zdroj: Eurostat

fjen 2015 / EEEEIMAGAZIN

ekonomika m mm

JEPRACEZDOMOVA

IDEALNI?
I
Patfite mezi nemalé procento ,stastlivct’, jimz
brutalné nevyhovuje prostfedi hromadného
pracovniho salu, v némz vas umistil zamést-
navatel? Nezoufejte. Ani,home office” neboli
prace z domova, ktera predstavuje opacny
trend a byva ¢asto snem zaméstnancii ,usta-
jenych” v kéjich spolecnych kancelafi, nemusi
byt uplné idealnim fesenim.

Podle posledniho priizkumu firmy Regus, kterd se
zabyvé flexibilnimi pracovisti, vse ukazuje na to, ze
domaci kanceldf nenf zrovna idedlnim pracovnim
prostredim. Specialné pro prace vyzadujici znacné
soustfedént a rychlou komunikaci s kolegy. Z rliznych
studif totiz vyplyva, Ze i stav, ktery fada lidi povazuje
zaidedInf pracovni podminky, mé své problematické

Slabinou domécich kancelaff byva mj. i moznost
pozvat si klienta ¢i obchodniho partnera do
reprezentativniho jednaciho prostoru, coz se
fesi Casto setkanim v neutralnim misté, napf.
v restauraci. To oviem pfinasi dalsf naklady a ri-
ziko, Ze rudnéjsi prostiedi nebude tim idedInim
mistem pro vyznamné jednani. Prondjem ¢asu
v prostordch urcenych pravé pro tyto Ucely
(business salonky apod.) mohou byt vhodnou
alternativou, kterd ve findle vyjde levnéji.

stranky, napt. Ze pravé doméci prostfedi ¢asto roz-
ptyluje provadénim nepracovnich aktivit, neziidka se
zaméstnandi citf osamélia chybf jim komunikace se
spolupracovniky a také se v domécim prostredi, kde
simohou kdykoliv néco,zobnout’, obavaji nadvéhy.
Dle préizkumu v CR byla zajimava zjisténi, Zze napf: 68 %
pracovnik( domdci prostedi rozptyluje a motivuje je
k vyjezdlm mimo domadcf kancelar; 53 % respondentd
pracuje vice nez polovinu tydne mimo ni; 22 % tvrdi,
Ze jejich rodina nelibé nese pfeménu ¢asti domova
na pracovni prostredi a 45 % mé pocit, Ze rodina
nebere jejich praci pfilis vazné, pokud pracuji zdomu.
Celkem 60 % chybf interakce s kolegy, pficemz 34 %
se citl vyloZené osaméle a stejné procento ma také
obavy znadvahy v disledku ¢astéjsi konzumace jidla.
K dosazeni produktivniho vykonu je také potreba
profesionalni a pIné vybavené pracovni prostredi
a domadci kanceldf ne vzdy spliuje tyto pozadavky.
Ale nezéleZi jen na technologiich - i pfi praci mimo
hlavni kancelar se o¢ekavé vysoka pracovni moralka
a vykonnost, jejichz dosazenf jsou v neformalnim
domacim prostiedi obtizné dosazitelné, a ¢asto
i prakticky nerealizovatelné. M
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NOVELA ZAKONA O POZEMNICH
KOMUNIKACICH SE BLiZI K USPESNEMU
SKONCENI PROJEDNAVANI

HOSPODARSKY VYBOR POSLANECKE SNEMOVNY PARLAMENTU CR
SE POTRADICNI LETNI PRESTAVCE VRATIL K PROJEDNAVANI
NAVRHU NOVELY ZAKONA O POZEMNICH KOMUNIKACICH, KE
KTERE ODHLASOVAL SOUBOR POZMENOVACICH NAVRHU. TIMTO
OTEVREL CESTU K JEHO DOPROJEDNANIV PARLAMENTU CR

A NASLEDNE JEHO PUBLIKACI VE SBIRCE ZAKONU. UCINNOST
ZAKONA, K 1. LEDNU 2016, SE TAK UKAZUJE JAKO VELMI

PRAVDEPODOBNA.

o pozemnich komunikacich, v poloviné cer-

vence. Nasledné byla predlozena Poslanecké
snémovné, kde prosla v prvnim ¢teni v poloviné
¢ervna. Novela mj. reaguje na Sendtni zménu
tykajici se navysenf rychlosti na délnicich aZ na
150 km/h.

\/Iéda schvalilandvrh novelyzakona¢.13/1997Sb,

Ramcova vychodiska novely zakona

VIadni navrh novely zdkona o silni¢nim provozu
a zadkona o ziskavani a zdokonalovani odborné
zpUsobilosti k fizeni motorovych vozidel, jak zni
Uplny nazev zakona, v sobé sdruzuje nékolik dil¢ich
oblastizmén obou zkon(, jejichz cilem je zejména
posileni bezpecnosti provozu na pozemnich komu-
nikacich a jeho Ucastnikd. Celkovy rozsah a obsah
vlddniho ndvrhu vzesel z vyhodnoceni predchozich
novelizaci téchto zakond od roku 2011 a z od-
bornych diskusi, které Ministerstvo dopravy vedlo
zejména v letech 2013 a 2014 s fadou subjektd,
na néz Uprava zakona o silni¢nim provozu, popfi-
padé zékona o ziskavani a zdokonalovani odborné
zpUsobilosti k fizeni motorovych vozidel dopada.

Vécné zmény navrhu

Z hlediska obsahu zahrnuje predkladany navrh jak
Upravu a doplnéni stavajicich zédkonnych institutd,
tak ndvrh pravidel novych. Nejpodstatnéjsimi ob-
lastmi novely tykajicimi se stavajicich zékonnych
institutd jsou Upravy cyklistické dopravy, dopravné-
-psychologického vysetieni, kauci a profesni zp(-
sobilosti fidic. Nejpodstatnéjsimi oblastmi novely
zavadéjicimi pravidla nové jsou Upravy provozu
osobnich samohybnych vozitek typu segway, za-
drZeni osvédcen( o registraci vozidla a viditelnosti
chodct na pozemnich komunikacich.

V oblasti cyklistické dopravy ndvrh pfinasi zejména
vyslovné vymezeni vztahu cyklisty a fidi¢e moto-
rového vozidla pfi prejizdéni vozovky na prejezdu
pro cyklisty a moznost zfizovat sdruzené prechody
a pejezdy na stezkdch pro chodce a cyklisty.

U dopravné-psychologického vysetfentijde o pod-
statné doplInént stavajicl zdkonné Upravy, a to ze-
jména vymezenim obsahu vysetfenf, oznamovanim
vysledku vysetrent prislusnému obecnému tradu za
Ucelem zabranéni obchazeni negativniho vysledku
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Budeme jezdit na vybranych usecich silnic I. tfidy
zvysenou rychlostiz90 na 110 km/h?

vysetfeni a zakotveni moznosti odebrénf akreditace
dopravniho psychologa pfi porusovani zékonnych
povinnosti.

U kaucf jde o celkovou modernizaci Upravy po
vzoru zakona o pozemnich komunikacich nebo
zékona o silni¢ni dopravé, zejména o zavedenf
moznosti zajisténi dokladd k vozidlu v pfipadé
nezaplaceni kauce.

U profesni zplisobilosti fidict jde jednak o formalinf
zmény sméfujicl k vhodnéjSimu rozloZeni Upravy
mezi oba dotcené zakony, jednak o Upravy v oblasti
pravidelného skoleni odstrarujici nadbyte¢né po-
Zadavky nad rémec unijni Upravy kladené na fidice,
popfipadé dopravce.

V oblasti provozu osobnich samohybnych vozi-
tek typu segway navrh vyslovné vymezuje tuto
skupinu Ucastnikd silni¢niho provozu a stanovi ji
pravidla. Obdobné, jako je tomu dnes, jsou vyuzita
predevsim pravidla pro pohyb chodcd, doplnéna
ovsem o omezeni rychlosti vozitek a zdkaz ohrozit
ostatnf Ucastniky provozu, zejména chodce.

V ndvaznosti na pfijeti ndvrhu zakona predpoklada
Ministerstvo dopravy s pfijetim nové zakazové
znacky na Urovni vyhlasky, kterd umozni obcim
operativné regulovat uzivani téchto vozitek na
svém Uzemli. Zavedena by pfitom byla moznost
z6nového znacent, které nenftolik naro¢né na pocet
dopravnich znacek.

Pro pfipady tézkych havarii nebo zajisténi velmi
zévaznych technickych zévad vozidla pfi silni¢ni
kontrole se navrhuje umoznit policii nové zadr-

Zet osvédceni o registraci vozidla. Provozovateli
vozidla bude osvédceni vraceno poté, co prokadze
odstranénf zjisténych zavad protokolem ze stanice
technické kontroly. Tento postup by mél sniZit po-
Cet technicky nevyhovuijicich vozidel v provozu
a omezit obchodovéni s témito vozidly.

Ke zvyseni bezpecnosti chodcl coby nejzranitelngj-
sich ucastnikd silni¢niho provozu ma nadale prispét
nova Uprava viditelnosti chodc( ukladajici nosenf
viditelnych reflexnich prvkd na odévu, pohybuje-
-li se chodec na silnici mimo obec pfi zhorsené
viditelnosti, zejména vecer a v noci.

Zmény v uvedenych zakladnich oblastech byly dle
Ministerstva dopravy formulovany mimo jiné na
zékladé obsirnych diskusi s odbornou vefejnosti
a jinymi dotcenymi organy, zejména dopravni po-
licif, a maji potencial pfispét k obecnému zlepseni
bezpecnosti na pozemnich komunikacich.

Dalsi konkrétni navrzené zmény
Novela tak od 1.ledna 2016 zavadi jednotné pojeti
dalni¢nf sfté, ménf pravidla pro odtahy motoro-
vych vozidel, zavadi sankce za znecisténi Ucelo-
vych komunikaci a Ufadlim ddvd moznost zakazat
na silnicich nizsich tiid jizdu nékladnich vozidel
s hmotnosti nad 12 tun v pfipadé, Ze jde o tranzitni
dopravu.

Hlavnim cilem novely bylo zjednodusit oznaceni
nasich silnic nejen pro domaci, ale také pro zahra-
ni¢ni fidice. Motoristé se tak od 1. ledna 2016 uz
nesetkaji s pojmem rychlostni komunikace, nové
budou nasi patefni silni¢nf sit tvofit pouze délnice.
Na vybranych Usecich silnic . tfidy, které vyhovujf
zhlediska bezpec¢nostnich parametr(, bude umis-
téna znacka,silnice pro motorové vozidla” a rychlost
se bude moci zvysit 290 na 110 km/h. Takovy krok
ale bude muset schvalit prislusny kraj poté, co se
oveli bezpecnostni pozadavky.

Ceska dalni¢ni sit v soucasné dobé totiz podle
Ministerstva dopravy neni stavénd na to, aby se
po ni mohlo bezpecné jezdit rychlosti 150 km/h.
Ministerstvo dopravy proto nevybiralo Zadné Useky,
kde by se rychlost zvysila az na tento limit. Viyslo tak
vstiic ndvrhu Senatu Parlamentu CR, ktery ustano-
veni o mozném navyseni na 150 km/h neschvalil.
K navysenf rychlosti pfesto dojde na vybranych
Usecich silnic I. tridy, které jsou smérové délené
a maji mimourovnova kiizeni. Na téchto Usecich
se ma zakonem od pfistiho roku umoznit zvyseni
rychlostiz90 km/h na 110 km/h, protoZe tomu kon-
strukené odpovidaji. Zvysenf rychlostina 110 km/h
musi pro kazdy Usek nicméné schvalit pfisludny kraj
a vyssi rychlost nesmi ohrozovat bezpe¢nost fidicd.
Novela zékona o pozemnich komunikacich dale
posili pravomoc obci s rozsifenou pravomoci, které
budou moci omezit nebo zakazat vjezd nakladnich
vozidel s hmotnosti 12 tun a vice po komunikacich
Il a lll. tfid. Vyjimka z takového zdkazu se bude
vztahovat pouze na kamion, ktery ma v misté na-
klddku, vykladku, udrzbu nebo opravu ¢i sidlo/
provozovnu. Obce s rozsifenou plsobnosti tak
budou mit v zdkoné dal3i ndstroj k tomu, aby za-
mezili objizdéni placenych usekd dalnic po silnicich
nizsich tfid. Podminkou pro zdkaz vjezdu vozidel
nad 12 tun bude vyjadreni dopravni policie, ktera
bude mit moznost v pfipadé ohrozeni bezpec¢nosti
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a plynulosti silni¢niho provozu, vydat nesouhlasné
stanovisko.

Vlastnikovi komunikace zUstane povinnost sdélit
alespon 7 dni pfedem, Ze je na vozovce zakdzano
zastavit nebo stat, pokud tam mé probihat oprava,
udrzba nebo cisténi komunikace. To oviem nebude

platit pro ndhlé omezeni, napiiklad v podobé vzniku
havérie vodovodniho potrubf apod. Zména nastane
po ukonceni akce. V pfipadé, ze majitel vozidla
predtim povinnost nesplnil, mGze vlastnik komu-
nikace viz odtahnout, avsak po ukonceni akce jej
musi vrétit na prislusné misto, nebo misto jemu

legislativa a pravo m mem

nejblizsi. Odstaveni vrakll nové novela vyslovné
zakazuje. Po dvou mésicich musi byt vrak zlikvido-
van na naklady posledniho zndmého vlastnika. Za
znecisténi nebo poskozeni Ucelové komunikace
pak podle zdkona obce mohou nové udélit sankci
az 200 tisic korun. M /pm/

VELKE PODNIKY MUSi K POVINNYM

ENERGETICKYM AUDITUM, MNOZi O TOM NEVEDI
S —

Spolecnosti nad 250 zaméstnancii musi zpracovavat kazdé ctyfi roky energetické audity
nebo certifikovat sviij management pro hospodaieni energii dle norem ISO, jinak jim hrozi
milionové pokuty. Pfitom stovky ceskych pobocek zahranicnich firem si ale mysli, Ze se jich
nova povinnost netyka. Velké nejasnosti panuji také u energetickych auditii pronajatych

prostor, v nichz podniky pusobi.

Jak upozorfuje v souvislosti s novelou zakona
o hospodarenf energif Jakub Kejval, generdlnf feditel
inspekent a certifikacni spolecnosti Bureau Veritas:
,Zejména Ceské pobocky zahranic¢nich podnikd Zijf
v mylném presvédceni, Ze se na né energetické
audity nevztahuji, protoZe maji méné nez 250 za-
méstnancl. Ve skute¢nosti vsak musf ze zakona
pripocitat také pracovniky své matefské spolec¢nosti.
PFi posuzovani statutu velkého podniku je totiz
nutné posoudit i vztah k propojenym podnikim
v ramci EU. Pri vypoctech zalezi na vysi viastnického
podilu. Toto se dotkne stovek ¢eskych pobocek,
které nejsou na novou povinnost viibec pfipravené!
Zakon se déle vztahuje na viechny firmy s obratem

vy$sim neZ 50 miliond eur a soucasné s bilan¢ni
sumou ro¢ni rozvahy vy3si nez 43 miliond eur.

Nejasnosti ohledné

pronajatych prostor

Firmy si dale nejsou jisté, zda auditovat rovnéz

budovy slouzici k podnikani, které sice nejsou je-

jich majetkem, ale uzivajf je v prondjmu. Zdkonna

povinnost se tyké véech uzivanych budov neboli

energetickych hospodéfstvi bez ohledu na viastnic-

tvi. Podle Jakuba Kejvala se mohou v praxi objevit

tfi takové pfipady:

@ vlastnik energetickych hospodafstvi (EH) neni
malym nebo stfednim podnikatelem a pronajima

EH podnikateli, ktery je maly nebo stfedni, poté
se povinnost vztahuje na vlastnika,

@ vlastnik EH je malym nebo stfednim podnikate-
lem a ndjemce jim neni. Povinnost se v takovém
piipadé vztahuje na uzivatele - ndjemce EH,

@ oba dva subjekty, vlastnik i ndjemce, nejsou ma-
lymi nebo stfednimi podnikateli a tudiz se povin-
nost vztahuje na oba dva a je pouze na dohodé
mezi témito stranami, jak tuto povinnost naplni.

,V pfipadé, Ze si firma pronajima pouze ¢asti budov,

prevlddd pravni ndzor, Ze se nejedné o energetické

hospodafstvi, nebot EH je soubor technickych za-
fizenf a budov slouZicich k nakladani s energif,’
doddva Jakub Kejval.

Do kdy je povinnost?

Velké podniky jsou povinny zpracovat energeticky
audit ¢&i si certifikovat systém podle ISO 50001
do 5. prosince 2015. Pokud mé firma energeticky audit,
ktery byl zpracovan v obdobi tf let pfede dnem nabyti
Uc¢innosti tohoto zékona (1. 7. 2015), musf si nechat
udélat novy energeticky audit az k 30. 6. 2019. Jinak
se pravnicka osoba dopusti spravniho deliktu a mize
ji byt uloZena pokuta az do vyse 5 mil. korun. Pokuty
vybird a vymaha Statni energetickd inspekce. M

NOVELA VYHLASKY O BATERIICH

A AKUMULATORECH

Ve Shirce zakonti byla dne 28. 8. 2015 zveiejnéna pod €. 212/2015 Sb. vyhlaska, kterou se méni
vyhlaska ¢. 170/2010 Sb., o bateriich a akumulatorech a o zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb.,
o podrobnostech nakladani s odpady, ve znéni pozdéjsich predpisi, ktera nabyva ucinnosti

dnem 1. 1. 2016.

Od roku 2013 ¢lenské staty zasilajf hlaSenf Evropské
komisi prostfednictvim systému eDamis. Komise pfi
pfipravé reportingové povinnosti zmeénila struk-
turu pozadovanych dat, zddvodu ¢ehoz, uz nebyl
dosavadni rozsah ro¢ni zpravy dostacujici. Obsah
a struktura uvedené rocni zpravy se proto praveé
publikovanou novelou ménftak, aby zprava novym
pozadavkdm plné vyhovovala.

Novelizovand vyhlaska stanovuje, vedle dalsiho,
obsahové ndlezitosti a rozsah ro¢ni zpravy o pl-
néni povinnosti zpétného odbéru a oddéleného
sbéru baterif a akumulatord, kterou vyrobgi Ci
kolektivni systémy zasilaji Ministerstvu Zivotniho
prostedi. Z téchto Udajd pak MZP ¢erpd informace
o zpétném odbéru a oddéleném sbéru, jez na-
sledné vyuzivd jak pro vnitrostatni Ucely, tak pro
potreby hlasenf Evropské komisi.

Strucny ¢l. |, ktery je vlastnim obsahem noveli-
zované pravni Upravy, dopliuje Pfiloha & 3 k vy-
hldsce ¢.170/2010 Sb,, o bateriich a akumuldtorech
a 0 zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrob-
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nostech nakladani s odpady, ve znéni pozdéjsich
predpist. Pod ni se skryva detailni ro¢ni zprava
o pInéni povinnosti zpétného odbéru a oddé-
leného sbéru baterii a akumulator(, roz¢lenéna

do detailnich formulard v podobé tabulek a sa-
mostatné pfilohy ro¢ni zpravy. Ta dokumentuje
naklady a vynosy souvisejicf se zajistovanim plnénf
povinnosti vyrobcl baterii a akumulatord, s ni-
miz provozovatel kolektivniho systému uzavrel

smlouvu o spole¢ném plnéni.

Prvni ¢ast identifikuje, jaky zplsob plnéni povin-
nosti vyrobce bude vyuzit - zda jde o individudlIni,
solidarni ¢i kolektivni systém. Ve druhé ¢3sti je spe-
cifikovdno mnozstvi a druh prenosnych, prlimys-
lovych a automobilovych baterif a akumuldtord
uvedenych na trh v CR a nevyvezenych z CR ve
vykazovaném roce.To znamena, Ze u skupiny 1, coz
jsou pfenosné baterie ¢i akumuldtory, je pozado-
vano uvést u primarnich ¢lankd, zda jde o alkalické,
zinkové, lithiové i jiné, a v pripadé sekundarnich
o nikl-kadmiové, nikl-metalhydridové, Li-lon/Li-Pal,
olovéné uzaviené, nebo jiny typ ¢lankd. Skupina 2
zahrnuje primyslové baterie nebo akumulatory
(rozdélené na olovéné, nikl-kadmiové, nikl-metalhy-
dridové, Li-lon/Li-Pol ¢i jiné) a tfetl samostatnou
skupinu tvofi automobilové baterie a akumula-
tory s nejjednodussim rozdélenim na olovéné
a jiné. Pro kazdou skupinu baterii a akumulatord
se vyplruje samostatny list specifikacnich tabulek.
Pokud vyrobce plnf své povinnosti pro pfenosné
baterie a akumulatory prostfednictvim provozova-
tele kolektivniho systému, zasilé za vyrobce rocnf
zprévu provozovatel kolektivniho systému. Vyrobce
pak zasild samostatné jednu zpravu pouze za
automobilové baterie a akumuldtory a primyslové
baterie a akumulatory, které uved| na trh.V pfipadé,
Ze ro¢ni zpravu podava provozovatel kolektivniho
systému, uvadi se v tabulkdch ¢. 2 a7 6 celkové Udaje
za vsechny vyrobce plnicf své povinnosti stanovené
zdkonem spolecné prostfednictvim provozovatele
systému v pozadovaném ¢lenéni. M
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DALSI MEGAPIXELOVY REKORDMAN

I kdyz se mize zdat, Ze hon vyrobcl
fototechniky za co nejvyssim rozlise-
nim postupné ztraci na obratkach,
posledni pocin firmy Canon nazna-
Cuje, Ze megapixelovd vilka mozna
jesté neskoncila. Pod oznacenim
APS-H predstavila Cip s rozlisenim
neskute¢nych 250 MP sméstnanych
na plochu o formatu jen nepatrné
vetsim, nez je standard APS-C, ktery
pouzivaji bézné DSLR digitalni zr-
cadlovky, a dokonce jesté mensim,
nez full-frame senzory pouzivané
v profesionélnich pfistrojich. V feci
Cisel: bavime se o rozliseni 19 580 x
12 600 px na ¢ipu o rozmérech 29,2 x
20,2 mm (pro srovnani — APS-C senzor
20,2 Mpix v zrcadlovce Canon EOS
70D md rozmery 22,5 x 15 mm) a na
hrot kulickového pera o plose 1 mm?
se vejde 418 000 pixeld. Otazkou sa-
moziejmé je, k cemu, resp. kdo bude
moci takovéto maximalistické para-

metry vyuzit — pro vétsinu uZivatell
bohaté dostacuje rozliseni maximalné
50 Mpix (uz kvadli ndroklim na kapa-
citu pamétovych a zdznamovych mé-
dif). Nicéné Canon je pfesvédcen, ze
novinka s extrémnim rozlisenim si své
zékazniky najde. Kromé nejnarocnéj-

Kamera vyuzivajici 250MP ¢ip

sich fotografl napt. ve vyzkumnych
projektech apod. — kamera s tako-
vymto rozlidenim je Udajné schopna
zachytit napisy na letadlech leticich
ve vysce 18 km. 250 Mpix znamena
také teoreticky napf. moznost snimanf
rychlosti 125 obr./s a stéle ve Full
HD kvalité - podle vyrobce se novy
senzor vyznacuje i vysokou rychlostf
Cteni dat, kterd ¢ini 1,25 mld. pixeld
za sekundu. W

NEVYHAZUJTE ,KAZETAKY"!
JEJICH CAS SE VRACI...

| kdyz se mlze zdat, ze nastup
digitaIni éry definitivné smetl ze
scény drivejsi ,analogova” zézna-
mova média vyuzivajicf magnetické
pasky, neni to docela pravda — pfi-
nejmensim, pokud jde o kompaktni
magnetofonové tzv. CC kazety. Ty
se dosud potad vyrabéji, a podle
Udajl agentury Bloomberg, jejich
vyroba dokonce roste. Pfinejmen-
$im jeden z poslednich existujicich
zavodU na vyrobu téchto,audio re-
liktd’, tovarna spolec¢nosti National
Audio Company (NAC) v americkém
Missouri, v soucasné dobé viibec

nejvétsi vyrobce téchto kazet, vy-
expedoval loni vice nez 10 miliond
magnetofonovych kazet a podle
jeho informaci tento byznys ma
nadale stoupajici tendenci.
Ostatné pro priklady nemusime
chodit daleko: | ¢esky vyrobce vi-
nylovych desek, firma GZ Media
v Lodénici u Berouna, si na neza-
jem zdkaznikl nemize stéZovat,
podnik musel loni dokonce z ka-
pacitnich ddvodu rozsitit vyrobu
a C¢ast produkce prevést do nové
jihoceské tovarny, aby stihal pokryt
poptavku. M
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KOSMICKE PIANO - SOLO PRO CASTICE

A ORCHESTR

Na letnim jazzovém festivalu ve Svy-
carském Montreux zaznél letos i uni-
kdtni koncert: jazzovy pianista Al
Blatter vyuZil neobvykly ndstroj — kos-
micky klavir vyvinuty fyziky v evrop-
ském Stredisku jaderného vyzkumu
(CERN). Pristroj pracuje s daty genero-
vanymi na zakladé kosmického zarent,
kterd prezentuje v podobé hudby.
Jde o nejnovéjsi tvarci zplsob vyu-
7iti ¢astic - sonifikace, pfi kterém se
hrubd data pfevedou na zvuk. Vzdy,
kdyz ¢astice prochézi detekeni pod-
lozku na pfistroji, je vysledkem nota
a zablesk svétla. Kosmicky klavir je
vytvorem fyzika Artura Fernandeze
a jeho spolupracovnika Guillerma
Tejedy, s pouzitim komponent z ex-
perimentu ALICE.

Nejde vsak o prvni pokus interpreto-
vat "kosmickou hudbu”. U pfilezitosti
60. vyroci své existence, pfedstavil
CERN loni projekt LHC Chamber Mu-
sic, v némz védci hrajici na harfu, ky-
taru, dvoje housle, klavesnice, klarinet
a flétnu provedli skladbu na zakladé
Udajll ze Ctyf hlavnich experiment(

ve velkém urychlovaci LHC (Large
Hadron Collider).

NASA uz také pfed mnoha lety vydala
unikatni nahravku Symfonie planet,
pofizenou ze zadznamU kosmické
sondy Voyager pfedtim, nez opustila
nasi Slune¢ni soustavu, prevedenych
do spektra slysitelného lidskym slu-
chem. Hudba byla generovéna pouzi-
tim dat z prstencl Saturnu, Northern
Lights, slune¢niho vétru, kosmického
mikrovinného zéfeni na pozadi infra-
zvukovych ,hlasd” sopek, a ¢ernych
dér a dalsich kosmickych jevd. Pred
nékolika lety vytvoril britsky skla-
datel Alexis Kirke duet mezi Zivou
houslistkou a radioaktivnimi subato-
madrnimi ¢asticemi produkovanymi
uvnitf mlzné komory. A nejnovejsije
aktivita NASA v podobé vysilani stre-
amového internetového radia, kde si
mUzete poslechnout Zivou sonifikaci
surovych dat nazvanou CRaTER (Cos-
mic Ray Telescope for the Effects of
Radiation), neustéle prevadejici data
zmise Lunar Reconnaissance Orbiter
do hudby. B

Foto:CERN

ZAROVKA, KTERA VAM POHLIDA DUM

Spole¢nost Audiopro uvedla na ¢esky
trh dalsi novinku z portfolia chytrych
zarovek fady Awox. Po fadé hrajicich,
vonicich a podobnych osvétlovacich
vychytavek pfindsi model s oznace-
nim CamLIGHT skute¢né pozoruhod-
nou moznost mit pfehled o tom, co
se déje za vasi nepfitomnosti ve
vasem domé, byté ¢i na chalupé.
Jde o zcela novy typ chytré zarovky
s integrovanou Wi-Fi kamerou, ktera
dokdaze monitorovat prostor, v némz
je Zarovka instalovéana, pficemz ji lze
jednoduse ovladat na délku pro-
stfednictvim chytrého telefonu nebo
tabletu. Zarovka zprostiedkuje jak
obraz, tak zvuk - ten dokonce obou-

s

smérné. Na scénu si samoziejmé
dokdZe posvitit, ale navic funguje
i v noci nebo za zhorsenych svétel-
nych podminek — v tom pfipadé se
totiZ pfepne na noc¢nf rezim s infra-
Cervenym pfisvicenim. M
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AUDIOZAZNAMNIK VE TVARU PERA

Olympus predstavil nejnovéjsi modely
audio zaznamu a s modelem VP-10 de-
finuje zcela novou kategorii hlasového
zdznamniku - tvarem pripomina propi-
sovaci pero. Tento stihly zdznamnik Ize
aktivovat jednim pohybem a pfinasi
nejvyssi kvalitu zdznamu. Kompaktni
digitalni audio z&znamnik je vybaven
vysoce citlivymi stereo mikrofony pro
velmi ¢isté 360° nahravky. Filtr proti Se-
lestim omezuije pfi nahravaniv kapse
ruchy povrchového tfent.

Jako dalsi z pfedstavenych produktd
patii chytré zaznamniky WS-852
a WS-853, které disponuii systémem
True Stereo Mic. Jejich dudinf stereo

mikrofony zarucuji vysoce kvalitni
nahravky s nizkym Sumem. Diky 90°
usporadani jsou vhodné pro zachycent
hlasovych vstup(i vice osob v mistnosti,
napr.béhem schlize. Realisticky stereo
vjem, ktery poskytuji mikrofony, umoz-
fuje rozpoznat jednotlivé fecniky. Po-
sledni novinkou v tomto segmentu je
modelVN-741PC, ktery je vybaven rezi-
mem Intelligent Auto a je osazen nizko-
Sumovym viesmeérovym mikrofonem.
Diky zabudovanému USB rozhrani Ize
vsechny Ctyfi nové audio zaznamniky
bez probléma pripojit k pocitacia ne-
jen prenést porizené nahréavky, ale Ize
tak i dobfjet baterie. H

kaleidoskop m

PANORAMATICKY FOTOAPARAT ZACHYTI

SVET KOLEM VAS

Dalsim pozoruhodnym kouskem
z oblasti fotografie je speciéini $i-
rokouhld kamera firmy Ricoh. Jde
o inovaci a upgrade digitélniho
fotoaparatu Theta S360, ktery firma
uvedla pred nékolika lety, coz je,
jak napovida oznaceni, pfistroj
s Uhlem zébéru 360°. Dokéze tak
porizovat podobné panoramatické
z&béry, jaké napf. pouziva ve svych
mapach Google (ostatné podivu-
hodnou shodou okolnosti se novy
fotoaparat objevil pravé s uvede-
nim nového Google Street View
App, ktery umoznuje nahravat do
map Googlu sférické snimky...).
Novy Ricoh Theta S vypadd v pod-
staté stejné, jako predchozi model,
ale ma lepsi specifikace. Kamera
ted pofizuje 14 megapixelové
snimky a mUze nahravat video
v rozlisenf 1920 x 1080 px po dobu
az pll hodiny (pfesnéji feceno
29 minut). Nové kamera ma senzor

Takovéhle,selficko” jen tak
neporidite...

1/2.3 palce, coZ je 0 néco vice nez
zobrazovaci ¢ip u predeslého mo-
delu, a mél by pfinést lepsi kvalitu
obrazu. BEhem poslednich let se
objevilo nékolik pfistrojd tohoto
typu, ale jako jediny se na trhu udr-
Zel pouze Ricoh Theta 360, pres
svou ne zrovna nizkou cenu, kterd
v dolarovém vyjadreni pfedstavuje
¢astku jen o desitku nizsi, nez je
jeho oznaceni. B

jsme pfipravili dvé nové knihy, které nejsou jen ku prospéchu mysli,
alei k pouceni.

Prvni kniha od zakladu vysvétli étenafi principy polovodiéii a zakladnich
elektrickych obvodii. ProtoZe je kniha urcena i pro stiedni skoly, autofi
velmi pfistupnou formou vysvétluji i narocné fyzikalni souvislosti.
Docela nedavno (zhruba pfed dvéma mésici) predstavila spole¢nost
Microsoft novou generaci operacniho systému Windows 10 a uz je tady
publikace, ktera provede uzivatele celym nastavenim. Nezménil se jen
vzhled systému, ale cely obchodni model. Firma nyni nabizi bezplatny
upgrade dostupny po dobu jednoho roku, ktery zajisti fungovani Win-
dows 10 po celou dobu Zivotnosti zafizeni.

Elektronika

Soucastky a obvody,
principy a pfiklady

(3. rozsifené vydani)

Vobecky Jan, Zahlava Vit
Moderni, novym a praktickym zp(so-
bem napsana ucebnice, resp. shirka
ptikladd, od renomovanych autor(
predklada teoretické informace, po-
stupy feSenti i dlohy. Kniha si klade za
cfl naucit ctenare zakladnf principy
polovodi¢ovych soucéstek a s nimi
spojenych zékladnich obvod. Oproti
dostupnym knihdm stejného zamé-

feni se nevyhyba vysvétleni pomérné
slozitych fyzikalnich principl, pomoci
modernich simulac¢nich prostredk
vysvétluje vnitfni i vnéjsi chovani redl-
nych polovodicovych soucéstek bez
zavadéjicich kompromist. Je napsana
formou piistupnou i pro stfedni skoly,
a to na takové Urovni, aby byla po-
chopitelna bez predchoziho studia
disciplin, jako je kvantova fyzika
a fyzika polovodict. Ma tak potencidl
oslovit co nejsirsi publikum pfi za-
chovéni co nejvyssi odborné trovné.
Toto tfeti vydani Uspésné ucebnice
je rozsiteno o kapitolu operacni zesi-
lovace./ 220 stran, 299 K¢

Windows 10

Priivodce zacinajiciho
uzivatele

Pecinovsky Josef

Kniha vas sezndmf s novym operac-
nim systémem Windows 10 a nauci
vas vse od instalace a zdkladniho
nastaveni (obrazovka, postranni pa-
nel, hlavni panel, systémovy ¢as, uzi-
vatelé atd.), pres spousténi aplikaci

a praci multimédii (zapojeni domdci
sité, nastavenf ochrany pocitace).
Sezndmite se s novinkami, kterymi
se Windows 10 [iéf od pfedchozich
verzi, a s aplikacemi doddvanymi
spolu se systémem.

/ 272 stran, 299 K¢

Knihy Ize objednat na: GRADA Publishing, a.s., U Prthonu 22, 170 00 Praha 7, tel.: 234 264 401, info@grada.cz.

Pro podrobnéjsi seznameni s vybranym titulem nabizi nakladatelstvi na www.grada.cz
kromé moznosti objednani také moznost prohlédnuti az 20 % vétsiny svych publikac.
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CO SE PSALO PRED PUL STOLETIM
V POPULARNIM TECHNICKEM
MESICNIKU ,,SVET TECHNIKY”

Asfaltové cesty

Asfalt znali jiz ve stredovékém Vaviloné. Potom se
na asfalt,zapomnélo”. Objeven byl opét v roce 1712
ve Svycarsku, jako stavebni material. Teprve v roce
1822 jej bylo pouZito ke stavbé cest.

Hadice jako prehrady

Kregulaci vody v mofském zélivu v Los Angeles
pouzili hadice. Hadice mé primeér nékolik metr(
aje naplnéna vodou a vyrobena je z nylonovych,
neoprenem protkanych vidken. ll

Proti zakoniim

Ve vyrobnf lince zahrani¢niho zdvodu na vyrobu
vosku se pohybuiji volné postavené plechovky na
pésu,hlavou doll’, sikmo vzhdru a svisle, zdanlivé
zcela bez respektovani zakladnich zakon( zemské
pfitazlivosti. Tajemstvim systému dopravnikd jsou
permanentni magnety upevnéné za pohybujicimi
se pasy, které udrzuji plechovky v téchto nepfi-
rozenych polohdach. Zplsob mé dvé vyhody: do-
pravniky neni nutno pfizptsobovat pro jednotlivé
velikosti plechovek a dopravni linka mdze zacit

a skoncit na jiném podlaZi nez na vyrobnim, takZe
nenf tfeba zfizovat mezioperacni sklady, ¢imz se
uspofi vyrobni ¢as. W

Elektiina pirimo z paliv

Vyzkumnikam firmy Consolidated Coyl Co. se
podafilo vyfesit problém, jak vyradbét elektricky
proud pfimo z paliv. Jejich generdtorem bylo
zafizeni obdobné akumulatoru. Misto olovénych
elektrod je elektroda tepelnd a tzv. vzdudna.
S plynnym elektrolytem — vodikem nebo kys-
licntkem uhelnatym, vyrobenym pfi tepelném
zpracovani uhli, tvofi elektricky ¢lanek. Blizsi po-
drobnosti a technické tdaje o tomto vynalezu
nebyly uverejnény.
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Proti uvoliiovani Sroubi

Proti samovolnému uvolfiovani Sroubd se né-
kterd montazni oddéleni zdpadonémeckych
firem chrani specidlni pastou, ktera se nanese
na zavit. Pfi demontézi je nutno takové srouby
natfit specidlni tekutinou, kterd pronikne do
z4vitl a tmelici pastu opét rozpusti. W

Aklawik budoucnosti

Za polarnim kruhem lezi mald kanadska vesnicka
Aklawik, kterd ¢itd 760 obyvatel. M4 se vsak rozrdst
na pétitisicové mésto s vodovodem, kanalizaci,
elektrickym proudem a s Ustfedni teplarnou. Bude
mitivlastniletisté. To vie bude vystavéno do roku
1961, tzn. do jednoho roku. W

Pro malé byty

Kanadska firma Canadian Armature Works vyro-
bila pro malé byty a radost hospodynék kuchyriku
Sirokou jen 120 cm a vysokou 90 cm. Jde o kom-
binace dfezu pro teplou a studenou vodu, elek-
trického sporaku s pecici troubou a lednickou. H

Nova loziska

V Andach ve vysce 3000 m nad morem byla obje-
vena chilskd médénd ruda. Taméjsi viada na misté
postavi rudny dul El Salvador s kapacitou 100 000
tun médéné rudy za rok. W

O Antarktidu

Jakému zdjmu se té3i ta ¢ast nasl zemekoule,
kde se sbihaji zemské meridiany, svéd¢f ne-
davné mezinarodnf symposium v Buenos Aires.
Predstavitelé dvanacti zemi svéta prednesli 180
referatli o Jiznim poélu. Zvlast ddlezité byly so-
vétské, kterych bylo tfiatficet. B

Rezavi zelezo na pélu?

To jiz Zjistila ddvno vyprava admirdla Byrda, ktera
ponechala v Antarktidé nékolik vozidel a po roce
je prozkoumala. KdyZ odstranili z traktoru ledovou
pokryvku horkym vzduchem, motor traktoru se
rozjel hned po prvnim nastartovani, pfitom benzin,
olej i akumulatorové baterie byly vystaveny plnych
12 mésicl antarktické zimé. H

Zelezniéni zavory Fidi dispecer

Pro Urovnové kfizovatky Zeleznice s jinymi komuni-
kacemi plati fada zvlastnich predpis. | kdyZ Zelez-
ni¢nf sprava nepovoluje zfizovani dalich takovych
kfizovatek, pofad je jich dost nejen unas, ale iv za-
hranici, a to mnohdy na zna¢né frekventovanych
komunikacich. Ddvodem je, Ze likvidace troviiového
prejezdu, hlavné ve méstech, neimérné zvysuje
stavebnfi néklady. Pochopitelné ma na droviovém
Zelezni¢nim pfejezdu Zeleznice pfednost.V NSR majf
napf. jen na hlavnich Zelezni¢nich tratich 18 000
uroviiovych prejezd(. Jelikoz nelze tyto Urovriové
prejezdy nahradit mimodroviovymi, tj. mosty nebo
tunely, a nelze ani vsude fidit dopravu svételnymi
signaly, slouzf dosud k usmérnéni dopravy na ta-
kovychto pfejezdech stary prostfedek — Zelezni¢ni
zavory. Technicky pokrok viak ani zde neodpociva.
Dikazem je moderni uspofadani zelezni¢nich zavor
na rusné dopravni ulici v Ingolstadtu. Préjezd do-
pravné zatizené silnice timto méstem kiizi troviiove
drdhu z Ingolstadtu do Donauwdrthu. Soucasné
s rozsffenim ulice bylo nutno uspofadat i zavory.
Nové bezpecnostni zafizenf se sklada z 8 lehkych
hlinikovych zavorovych ty¢i. Vozovku uzavira pred
a za ptejezdem pdr 10metrovych zavorovych tyci,
chodnik a cyklisticky pas vpravo i vlevo vzdy jedna
9metrova zavorova ty¢. Viech 8 zavorovych tyci je
obsluhovano elektricky. Kazdy pohonny mechani-
smus je zcela uzavien v Ulozném stojanu zavorové
tyce. Silnd péra vyrovnavaji vahu zavorovych tyci,
takze nenf tfeba protizavazi, kterd plsobi v mést-
ském prostredi nepfiznivé.V disledku toho odpad-
nou téZ prohlubné u stojant. Oteviené zavorové
tyce jsou svislé a nerusi plynouci dopravu. Dispecink
je umistén vysoko nad ulici a dispecer snadno pre-
hlédne cely tok dopravy na prejezdu. Tlacitky fidf
pohyby jednotlivych zdvor a mdze tak snizit dobu
uzavery pro uli¢nf dopravu na nejmensi miru.

Rusna ulice s pfejezdem a zavory — to je misto,
kde Ize vyhodné vyuzit dispeCerského Fizeni
dopravy
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Podzemni elektrarna

V Austrdlii byla ddna do provozu podzemni elekt-
rarna. Ma vykon 220 000 kilowatd a je vybudovana
375 m pod povrchem zemé. Bude zasobovat mésta

statd Novy jizni Walles a Victoria. B

Vystava nasla naftu

Na nedavné vystave technického zafizeniv Haa-
tti v Norsku se zkousely vrtaci pfistroje. Neoceka-
vané tu vyrazil ze zemé mocny proud nafty. Proto
byla u¢inéna geologické patrani, kterd zjistila,
Ze v oblasti Haatti jsou velkd nalezisté nafty. ll

Odkryta vodni elektrarna

V charkovském oddéleni Vesvazového institutu
Teploelektroprojekt dokondili technické projekty
na montaz agregatu pro vyrobu elektrické ener-
gie v dzerbéjdzanské vodni elektrarné Severnaja.
Zvlastnosti tohoto zafizeni je, Ze pracuje pod Sirym
nebem. Nebude tedy pfikryt Zddnymi stavbami.
Tim se zkrdti ¢as jeho vystavby a usetii se mnoho
stavebniho materidlu. W

Skrabe elektricky

V zahranici se vyrabi mald elektrickd vibracni skrabka
brambor. Kromé funkce $krabky ji Ize pouzit ale
i kloupani, krajenf a vyockovani rizného ovoce a ze-
leniny. Ovlddat ji mohou jak pravaci, tak i levéaci. W

TV pienos z letadla

Jiz druhy televizni pfenos z letadla uskute¢nili ve
Svédsku nad Stockholmem. Tentokrat bylo letadlo
ve vysce 6000 metr( a televizni dosah byl v kruhu
kolem Stockholmu o prdméru 5000 km. l

retro — relax m

Prvni reaktor v Jugoslavii

Za Ucinné sovétské pomoci byl spustén pobliz
Bélehradu vlibec prvni jugoslavsky atomovy re-
aktor. W

S vestavénym méchem

Novd vzduchova matrace z laminované vinylové
pryskyfice vyrdbéné v zahrani¢i ma v zesfleném
rohu vestavén Slapaci méch, jimz Ize naplnit matraci
vzduchem za 30 vtefin. Pro rychlé vypousténi vzdu-
chu je matrace vybavena vzduchovym ventilem
o velkém priméru. M

Vyhrajte vstupenky
doNTM

& et vupesst 3

oty proURdzy
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Vylusténi sudoku z minulého ¢isla TM 9/2015:

4 5 318 7 2|1 6 9
2 8 914 1 613 5 7
16 7|5 3 9|18 2 4
8 7 6|3 9 412 1 5
9 2 1 6 5 8|7 4 3
3 4 5|11 2 716 9 8
5 3 819 6 114 7 2
6 9 217 4 3|5 8 1
71 412 8 519 3 6

Vylosovani lustitelé sudoku z minulého ¢isla:
Marika Sakacova, Hodonin

Lubos Krebza, Praha

Nomuun Batchuluun, Brno
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Stadci vylustit a zaslat na adresu redakce:

TechMagazin, K Cervenému dvoru 24, 130 00 Praha 3

CENA PRO TRI PRVNI NEJRYCHLEJSI RESITELE:
Volna vstupenka pro dvé osoby do Narodniho technického muzea v Praze. Cestnou

vstupenku je mozno kdykoliv sménit v pokladné muzea. Nenechte si ujit jedine¢ny zazZitek

z nové koncipovanych expozic predstavujicich staleti technického vyvoje.

Pravidla sudoku jsou prosta:

staci vyplnit hraci plochu sloZzenou z deviti ¢tvercl tak, aby v kazdé fadé, v kazdém sloupci a také v kazdém ¢tverci
byly umistény cislice od 1. do 9., pficemz se ¢isla v jedné fadé, sloupci ¢i ¢tverci nesmi vyskytnout dvakrat.

1

8|5

3

D
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13.-17.10. Friedrichshafen, Némecko:
FAKUMA - veletrh plastikafského
primyslu a zpracovani plastd. Porada/
/info: P. E. Schall GmbH, tel.: 49 (0)702
592 06 0, fax: 49 (0)702 592 06 20,
e-mail: info@schall-messen-de, www.
fakuma-messe.de/fakuma

20.-23. 10. Mnichov, Némecko: CE-
RAMITEC - veletrh strojd, pfistrojU
a zarizeni, postupl a nerostnych su-
rovin pro keramicky prlimysl a pras-
kovou metalurgii, MATERIALICA
(20.-22.10.) - veletrh lehkych kon-
strukcf a designu pro novou mobilitu.
Porada: Messe Muinchen GmbH, info:
EXPO-Consult+Service, s. r.o, Ing. Ja-

s m veletrhy a vystavy — soutéz

roslav Vondruska, tel: +420 545 176
158,602 711 012, e-mail: vondruska@
expocs.cz, Www.http://www.cerami-
tec.de, www.materialica.com, www.
ecartec.com

21.-24.10.Brno, Vystavisté: MEDICAL
FAIR Brno - veletrh zdravotnické
techniky a zdravi. Pofadd/info: BVV,
a.s., tel:+420 541 152 806, fax: 541
153 067, e-mail: vmensikova@bvv.cz

3-6.11. Stuttgart, Némecko:

BLECHEXPO - veletrh zpracovani ple-
chd, Schweisstec - veletrh svafovani
a spojovacich technologit. Porada/info:
P E. Schall GmbH, tel.: 49 (0)702 592

06 0, fax: 49 (0)702 592 06 20, e-mail:
info@schall-messen-de, www.blech-
expo-messe.de/en/blechexpo, www.
schweisstec-messe.de/en/schweisstec/

4-5.11. Praha, vystavisté PVA: RAIL-
WAY INTERIORS EXPO 2015 - po-
fada: UKIP Media & Events Ltd, info: PVA
— tel: +420 225 291 111, fax: 225 291
199, e-mail: m.blackhurst@ukintpress.
com, www.railwayinteriors-expo.com

4-5.11. Minneapolis, USA: PLASTEC
2015 - veletrh plastd a jejich aplikac
v prmyslu. Pofadéd/info: UBM Canon,
tel:+1(310)445-4200, fax:+1 (310) 445-
4299, e-mail: info@ubm.com, wwwi.ca-

Zahranicni veletrhy, kde mohou firmy vyuzit
vyhod spolecné ¢eské ucasti

Veletrhy jsou idealni pfilezitosti pro navazani novych obchodnich kon-
taktu. Pfidanou hodnotou prezentace s CzechTrade je moznost vyuziti
sluzeb jeho zahranicnich zastupcq, ktefi poskytuji vystavovateltim stan-
dardni i individualni sluzby pred akci, béhem konani veletrhu a také po
ném. Firma usetfi ¢as a vyuzije jedinecnych znalosti zahranicnich kancelafi.

15.-17. 3. 2016, Petrohrad, Rusko:
Technicky veletrh 2016 je nejvétsi
mezindrodni strojirenska akce v nej-
rychleji se rozvijejicim prdmyslovém
regionu Ruska. Kovoobrabéni patff
dlouhodobé k jednomu z nejperspek-
tivnéjsich odvétvi. Spolecna prezentace
navazuje na jiz tradi¢né Uspésné ucasti
Ceskych firem v letech 2008-2015.
Zahrani¢ni kanceldf CzechTrade fadi
prezentaci ¢eskych firem na tomto ve-
letrhu mezi své prioritniakce roku 2016.
17.-19. 3. 2016, Parma, Itélie:
MECSPE 2016 je sty¢nym bodem

mezi vyrobnimi technologiemi a pra-
myslovymi dodavkami diky synergii
9 specializovanych salon(.V roce 2014
navstivilo veletrh na 33 000 navstév-
nik{ a predstavilo se vice nez 1200 fi-
rem. Italské strojfrenstvi zaznamenava
oziveni a pozitivni atmosféru. 94,5%
strojirenskych podnikd je spokojeno
svyvojem jejich podnikdnia témér po-
lovina predpoklada dalsi rdst sektoru.
25.-29. 4. 2016, Hannover, Né-
mecko: HANNOVER MESSE 2016 je
prvotiidni platformou pro prezentaci
svétovych novinek z oblasti prlimys-

lové automatizace a IT, energetickych
a environmentalnich technologif a vy-
voje a vyzkumu v rdmci oboru stroji-
renstvi. Veletrh mé vedouci pozici pro
svétovy subdodavatelsky trh. Je tady
jedine¢nd prilezitost oslovit predni
svétové firmy z oblasti zpracovatel-
ského prdmyslu, energetiky, obchodu
i prdmyslového vyzkumu.

Hlasujte o veletrzich se
spolecnou ucastivroce 2016
Firmam nabizime jedinecnou
prilezitost podilet se na seznamu
podporovanych veletrh v piis-
tim roce. Vstupte do elektronic-
kého dotazniku na www.bu-
sinessinfo.cz/veletrhy2016,
najdéte své oborové zameéfen,
a oznacte akce, na kterych byste
uvftali podporu CzechTrade.
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) V zavedené tradici losovaniz nové pfichozich objednavek pfedplatného (veetné
obnovenych) pokracujeme a kazdy mésic jsou vylosovani tfi pfedplatitelé,
které odménime vécnymi cenami.
PRO RIJNOVE VYDANI JSME VYLOSOVALI:

Jana Tietinova, Tabor; Vladimir Vydra, Pferov; Olin Horak, Novy Ji¢in

Ceny do soutéze — vybrané knihy z katalogu Grada - pfipravila spo-
le¢nost GRADA PUBLISHING, nejvétsi ceské nakladatelstvi odborné
azajmove literatury. Knizni nakladatelstvi uz od roku 1991 kazdoro¢né

piindsi na esky trh v ramci desitek specializovanych edi¢nich fad stovky

tituld odborného i hobby zaméreni z nejrdznéjsich obord, véetné
‘ novinek, prekladd odborné literatury z publikaci renomovanych

zahranic¢nich vydavatelstvi, ale i vybranych titulll détské literatury

domécich i zahrani¢nich autord. Zarukou vysoké Urovné nakla-

datelstvi je spoluprdce s pfednimi odborniky technickych, védnich

. a spolecenskych obord. Podrobnéjsi informace o katalogové nabidce
nakladatelstvi najdete na www.grada.cz.

V ptistim cisle
pFipravujeme:

B Kompresory, fluidni
systémy a technologie
cisténivzduchu

B Energie, feseni tspor
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Uz 25 let vas provazime k vasi uspésné budoucnosti.
Dékujeme vam za diveéru. Informacni systémy HELIOS

TRADICE > INOVACE > SPOLEHLIVOST “==5.5w
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PEUGEOT 508 SW ‘J
006 999 KE BEZ DPH MESICNE

PEUGEOT oororicue Totat  PEUGEOT FINANCE  Spotieba a emise CO, p¥i kombinovaném provozu: 4,0-4,6 |/100 km, 104-119 g/km. Spldtka PEUGEOT OPERATIVE LEASE
je uvedena bez DPH, je kalkulovana na dobu 36 mésicl a ndjezd 60 000 km a vztahuje se k modelu 508 SW ACTIVE 1.6 BlueHDi 120 k. Mési¢ni splatka obsahuje povinné ruéeni, havarijni
pojisténi se spoluti¢asti 5 % (min. 5 000 K¢), pojisténi GAP, poplatek za rddio a silni¢ni dan. Foto je pouze ilustrativni.

Poridte si nyni novy Peugeot 508 SW nabity modernimi technologiemi jiz od 6 999 K¢ bez DPH mésic¢né a uzivejte si mimoradné
jizdni zazitky v atmosfére prvotridniho luxusu a komfortu.

PEUGEOT 508 SW
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MOTION & EMOTION PEUGEOT



