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VYHRIVANY VISKOZIMETR

pro ochranu Vasich zarizeni

e informace o aktualni viskozité
oleje v radu minut

e moznost méreni pri teplotach
40 °C, 50 °C nebo 100 °C

e testovani primo na misté
odbéru vzorku

Spolecné dokazeme vcas odhalit opotrebeni nebo hrozici havarii
ve Vasich vyrobnich technologiich

Viskozita oleje se mGze ménit napriklad v disledku znecisténi, redéni nebo pseudoplasticity. VyhFiva- ae’?rosPace

ny viskozimetr Parker Kittiwake predstavuje nastroj pro zjisténi viskozity oleje rychle a pfimo v misté climate control.
provozu Vaseho zarizeni. Umozni Vam tak ucinit rozhodnuti o nutnosti Gdrzby bez zbytecného prodleni ;:f:;[i%r:e(:hamcal
a zvySovani nakladu.

Pod znackou Parker Kittiwake nabizi svétovy lidr v oblasti technologii pohybu a fizeni, spoleénost Parker
Hannifin, produkty pro podrobné monitorovani stavu filtracnich systém, kvality provoznich kapalin,
ale i nastroje pro analyzy chodu zafizeni. Osobni lodni doprava, dobyvani ropy a plynu, vyroba elektrické
energie, obranné technologie, ale i stfediska Udrzby vyrobnich zavodd, tam vSude najdou svoje uplatnéni.

fluid & gas handling
hydraulics
pneumatics
process control
sealing & shielding

ENGINEERING YOUR SUCCESS.

L
KITTIWAKE www.parker.cz



,Scotland the brave” aneb chrabri Skotové
zachrdnili Evropu, a tisténd média nase mozky

Vtradicni zdplavé Spatnych zprdv a neméné tradicnim volebnim marasmu (tentokrdte v komundini
verzj) se tu atam objevii néjakd dobrd. A svéte div se, v posledni dobé dokonce hned nékolik. Tou prvni,
dalo by se fici lokdIni (minéno z evropského hlediska), ale s rozhodné mezindrodnim az globdinim
presahem, je vysledek podzimniho referenda o nezdvislosti Skotska. Posledni dny a tydny findlového
déni pred timto zdsadnim rozhodnutim musely byt nejen pro anglické a britské (pozor, to je skutecné
rozdil, ktery moZnd vétsiné lidi masirovanych masmeédii unikd, ale Anglicané a Britové nejsou jedno
atotéz, resp. Anglicané nerovnd se automaticky Britové), ale pro evropské politiky obecné, skutecné
adrenalinovou zdleZitosti. Nyni je jiz rozhodnuto, Skotové v sourucenstvi Commonwealthu zdstdvaji.
Byt's vyhradami a vyhlidkami na ¢dstecnou revizi dosavadniho uspofddani. Ale podstatné je, Ze status
quo ohledné viasti drsnych horald a vyborné whisky zdstdvd v zdsadé pii starém a mapa Evropy
se (aspori prozatim) ménit nebude. Pfesné to je totiz proces, ktery mohlo osamostatnéni Skotska
nastartovat - separatistické ndlady a tendence (to slovo nemdm rdd, i kdyz vyjadiuje podstatu véci,
nese v sobé medidlné zprofanovany negativni ndboj néceho spatného, jako predzvést budouciho
Zla) neboli ambice urcité skupiny, ndrodnosti apod. k osamostatnéni a nezdvislosti na dosavadnim
uspordddnianiv soucasné relativné sporfddané Evropé nejsou vyjimkou. Kataldnci, belgicti Vidmové,
Valoni, katolici, protestanti a dalsi o tom uz védi své — nemluvé o muslimech, ktefi se na svou historickou
sanci v evropském kontextu postupnymi pokusy o zakomponovdni a uplatnéni viastnich pravidel
zatim teprve pripravuji. . .

A i kdyzZ pravé soucasné moderni Skotsko Ize asi jen téZko spojovat s pfedstavou obcanské vdlky za
nezavislost (byt historie takovéto pfipady pamatuje a sousedni Irsko dokazuje, Ze ani v nasich dobdch
neni néco podobného Uplné nemozné), mohl byt krok skotskych patriotd v ptipadé jejich Uspéchu
potencidlnim spoustécem dominového efektu ,rozpadu” uspoidddni soucasné Evropy. Coz by v dnes-
nim Sileném svété ostatné asi nebylo zase nic tak prekvapivého — fada hnuti, kterd v Evropé usiluj
o posileni svych ambici po samostatném rozhodovdni o svych zdleZitostech, misto dnesniho v rdmci
nekterého z evropskych stdtd, simohla, inspirovdna skotskym pfikladem, fici: kdyz se to povedo jim,
tak pro¢ ne ndm?

VdZnost situace nastésti zodpovédni Skotové ziejimé nakonec pochopili. Dokonce i samotnd krdlovna
Alzbéta ll, kterd zastdvd postoj disledné nestrannosti s tim, Ze rozhodnuti je podle ni plné v rukou
tamnich obyvatel, apelovala vyjimecné na Skoty, aby pred referendem peclivé premysleli o budoucnosti.
God save the Queen! And Europe. .. Neboli po nasem: Bih zachovej krdlovnu. A Evropu. I stalo se. ..

Ata druhd slibend dobrd zprdva? Zminka, na niz jsem narazil, kterd ukazuje, Ze tisténd média pred
sebou, pres dosavadni progndzy o zdniku v disledku invaze elektronickych médii, maji pordd Sanci
na perspektivni budoucnost. Plinejmensim u téch, ktefi nechtéji postupné zblbnout. .. Védci zjistili,
Ze Cteni z papiru mozek stimuluje k vétsi aktivité, zatimco u Cetby z elektronickych médif je tomu
naopak a mozek v podstateé spise zakrriuje. Jak uved! neurolog a feditel polikliniky na Ndrodni tridé
v Praze a primdr Yale School of Medicine Martin Jan Strdnsky, lidé, ktefi ctou informace z monitord,
si pamatuji az o tietinu méné, nez kdyz si totéZ prectou z papiru. Papir simizeme osahat, informace
jsou oddeélené strankami, mdZeme si je pfipadné jednoduse zvyraznit, podtrhat, a mozek si je umf
lépe usporddat a je stimulovdn k aktivité.

TakZe ctéte, Ctéte, vdZeni, az se vam ze zdvitd v Sedé kife mozkové bude kourit. ViyuZijte této jedinecné
sance, kterou vdm podle védcd displeje tablett a ctecek ani multimedidini vizualizace pocitact
v takové mife nenabidnou, a stante se jesté vzdélanéjsimi a chytrejsimi. K tomu vdm dopomdhej Bih
i TechMagazin... Déldm si samozfejmé legraci, informace budeme logicky ziskdvat z nejriznéjsich
zdrojd, ale je to tak, jako se vsim — ddleZitd je vyvdZend kombinace. Takze az vdm zase nékdo bude
vyklddat o zdniku papirovych médif ve véku internetu, berte to radeéji s rezervou. Koneckonct i ,zaru-
cenych koncd svéta” jsme zazili uz nékolik. ..

w{L Vazssto

Josef Valiska, séfredaktor
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AUTOMOBILKY BUDOU V CESKU
PRIBIRAT ZAMESTNANCE

Jihokorejska spole¢nost Hyun-
dai Mobis, ktera pfisti rok zacne
stavét novou tovarnu v primy-
slové zoné v Mosnové na Novo-
jic¢insku, zvazuje, ze tam za-
méstna vice nez 935 lidi
puivodné planovanych pro prvni
fazi projektu.

Jak uved! Ivan Leixner, manazer spo-
le¢nosti, kterd uz ma jeden zavod
v nedalekych Nosovicich na Fry-
decko-Mistecku, novy zavod bude
dodavat svétlomety pro nosovicky
zavod Hyundai, kde korejskd auto-
mobilka - stejné jako Hyundai Mobis
— zaméstnava zhruba 800 lidi, a pro
tovarnu sesterské Kia v Ziliné. Kromé

mist v samotné firmé by mél prinést
praci dalsim 600 lidem v subdoda-
vatelskych spole¢nostech.

Také nejvetsi ceska automobilka
Skoda Auto hodl kvili ndbéhu
vyroby nového modelu Fabia tretf
generace pfijmout v nasledujicich
meésicich do svého zdvodu v Mladé
Boleslavi asi 800 zaméstnancd. Méli
by najit uplatnéni na montazi, ve
svafovné a logistice. ,Cést téchto
novych zaméstnancl chceme
ziskat ze soucasného agenturniho
personalu, vétsinu vsak z externich
zdrojti,” fekl mluvei Skody Jozef Ba-
182. Automobilka nynfv Mladé Bole-
slavi zaméstnava asi 19 500 lidi.

CNOPK MA JI1Z 600 CLENU

Cesko-némecké obchodni a pri-
myslové komora (CNOPK), nejvets
bilateraini hospodaiska komora v CR,
kterd zastupuje nejen vsechny velké
némecké podniky v CR, ale také
stovky malych a stfednich firem, pfi-
vitala jubilejntho 600. ¢lena - letec-
kou spole¢nost Deutsche Lufthansa.
CNOPK patii do sité némeckych
zahrani¢nich hospodéfskych komor
(AHK) a némeckych obchodnich

a prdmyslovych komor (IHK) a jiz pres
20 let aktivné podporuje rozvoj cesko-
-némeckych obchodnich vztahl. Ko-
mora je oteviena také ceskym firmam,
které maji zdjem o cesko-némeckou
spolupraci v hospodafské oblasti. To,
ze firmy o rlizné moznosti takovéto
vzajemné spoluprace opravdu maj,
dokazuje skutecnost, ze pocet ¢lent
CNOFPK se od jejiho zalozeni v roce
1993 vice nez ztrojnasobil. M

CESKE FIRMY SE POTYKAJI

SRUSTEM NAKLADU

Na 57 % tuzemskych podniku po-
citilo zvyseni nakupnich nakladt
v disledku zmén kurzu eura vici
koruné za posledni rok. Vyplyva
to z prazkumu, ktery uskutecnila
poradenska spolec¢nost Ernst &
Young (EY) ve spolupraci s Ceskou
asociaci nakupu a prodeje.
Devizové intervence spustila CNB loni
v listopadu s cilem uvolnit ménové
podminky a zabranit deflaci. Kurz kles!
postupné az o dvé koruny na sou-
¢asnych 27,80 korun za euro. Vétsina
respondent( v této souvislosti pocitila
zvysené naklady a kazda tretf firma
hledala nové dodavatele.

Témeér tretina spolecnosti fesila situaci
zménami v dodavatelském portfo-
liu a u daldf tfetiny byl rdst naklad(
vykompenzovan rlistem trzeb de-
nominovanych v eurech. Ctyfi z péti
spolecnosti dnes vyuzivaji systémy
pro centralizovany nakup. Nicméné

praxe ukazuje, Ze toto feseni nenf
vzdy optimalnf a vybrané operativni
nakupni ¢innosti nemusi byt efektivni
centralizovat. ,Centralizace nékupu
je nejcastéjsi zménou planovanou
spole¢nostmi na Useku nakupu.
Naprostd vétsina firem a organizacf
s centralizovanym nakupem dosahla
zajimavych uspor. Organizaci nakupu
je vsak nutné prizpUsobit potfebam
konkrétni firmy a specifikim da-
ného odvétvi" uved! vykonny feditel
v oddélenf podnikového poradenstvi
a fizeni rizik EY Bronislav Panek. Pres
70 % firem proto oddéluje ¢innosti
strategického a operativniho nakupu
alespon pro klicové nékupni katego-
rie. Na 43 % firem vnima v poslednim
roce zvysenou miru nejistoty v oblasti
nakupu, kterd se nejcastéji tyka do-
davek zbozi a materidlu (40 %), ce-
novych vykyvl (29 %) nebo platebni
moralky (13 %). H



V BERLINE SE PREDSTAVILY POSUNOVACI
LOKOMOTIVY CZ LOKO

Dvé dvounapravové dieselelek-
trické lokomotivy, 794.001 pro
traté s rozchodem 1435 mm a
TME3 - 020 pro rozchod 1520 mm,
uvedla na veletrhu InnoTrans spo-
le¢nost CZ LOKO. Jde o nejprestiz-
néjsi evropskou vystavu doprav-
nich technologii, ktera se konala
Zcela nova lokomotiva fady 794 je
urcena pro evropské dopravce, za-
jistujici lehkou posunovaci sluzbu
na vleckach nebo specialnich dra-
hach, jako jsou provozy metra. Druhd
novinka v podobé lokomotivy fady
TME3 je ur¢ena pro lehkou a stfedné
téZkou posunovaci a tratovou sluzbu
v postsovétskych zemich. Vyrabf se
v Bélorusku ve spolupréci s tamni
statni zeleznici a vyuzivé tedy i vy-
hod plynoucich z ¢lenstvi této zemé
v Euroasijské unii.

,Jde o lokomotivy, které predsta-
vujf nas vlastni vyzkum a vyvoj. Rada
794 je nejmensi novou lokomotivu
v portfoliu firmy a na evropském
trhu nebude mft mnoho konkuren¢-
nich alternativ. Segment vlec¢kovych
lokomotiv s vykonem do 400 kW je
ostatnimi vyrobci téméf opomijen.
Véiime, Ze tato lokomotiva bude pro

mnohé drazni operatory atraktivni
volbou s vybornymi provoznimi vy-
sledky,” fekl Josef Gulyés, obchodni
feditel spole¢nosti CZ LOKO pro
stfednf Evropu.

Lokomotiva mlze byt vybavena au-
tomatickym sprahlem a radiovym
délkovym ovlddanim. Strojvedouci
pak zastava i funkci posunovace
a vyhybkafe. Tim se spofi provozni
naklady na obsluhu vlecky a zvysuje
se rovnéz bezpe¢nost provozu.

novinky zdomova a ze svéta am

Nové Sirokorozchodnd lokomotiva
TMES3 je sice uz dvacatou této fady,
premiérove se ale predstavila v de-
signovém konceptu firmy pouzitém
napf. v fadach 744,753.6 a 794.,Jed-
notné vizualni provedeni vozidel
posiluje pozici znacky CZ LOKO a jejf
prestiz," dodal Roman Cechura, ma-
nazer marketingu CZ LOKO. S touto
asynchronnf posunovaci lokomotivou
chce firma oslovit cely vychodni trh
jako alternativou za dosluhuijici lo-
komotivy pro lehky a stfedné tézky
posun, vyuZivané na sefazovacich
nadrazich, v dolech, cukrovarech
a dalsich podnikovych vleckach. M

Nejmensi nova lokomotiva (fady.794)

v designu znacky nebude.mit'na evropském

trhu mnoho konkurencnich alternativ

MYTNE ZDRAZi, STAT HLEDA
NOVEHO DODAVATELE

Vlada chysta od pfistiho roku
az 10% zdrazeni mytného pro
nakladni auta, coz by umoznilo
statu ziskat 600 mil. K¢ na dalsi
stavby. Ministerstvo dopravy
hodla vypsat soutéz na systém
vybéru elektronického myta po
roce 2016 v takovém terminu,
aby nebylo nutné uvazovat
o prodlouzeni smlouvy se spo-
lecnosti Kapsch bez vybérového
fizeni.

Byl uz vypsan tendr na projekto-
vého manazera, ktery ma navrh-
nout zpUsob fungovani mytného
systému, zpracovat studii efekti-
vity a rozhodnout, zda pokracovat
v soucasném sledovani pomoci
mytnych bran (mikrovinna tech-
nologie), nebo dat prednost sa-
telitnimu monitoringu, pfipadné
kombinaci obou systémd, a také
jaky bude rozsah zpoplatnéni. Po-
dle toho bude nésledné stat vybirat

v tendru dodavatele systému.,Na
vybér provozovatele mytného sys-
tému a realizaci vybrané varianty
feSenf zbyva dva a pul roku, a po-
kud budou veskera rozhodnuti ze
strany statu prijimana bez zbytec-
nych pratahd, stale je jeSté mozné
stihnout pfipravu soutéze tak, aby
CR méla od 1. ledna 2017 nového
provozovatele myta,” uved| ministr
Antonin Prachaf pro denik E15 s tim,
Ze systém zpoplatnéni soucasné sil-
ni¢nfinfrastruktury je ve vlastnictvi
statu a za urcitych podminek je stat

schopen jej provozovat sém bez
pomoci spolecnosti Kapsch.

Na elektronickém mytném v CR (od
zahdjeni provozu v r. 2007) systém
vybral téméf 50 mld. K¢, z ¢ehoz
zhruba pétina nalezi firmé Kapsch
a jejim subdodavatellm. Proti dal-
simu zvysovéani mytného poplatku
(zdrazovalo se uz dvakrat) se vsak
ohradili autodopravci, podle nichz
pro takové zdraZeni neexistuje real
ny zéklad. ,Nevidime dlvod, aby
se mytné zvedalo téméf o 10 %,
vzhledem k tomu, Ze infrastruktura
se za posledni roky o zminénych
10 % rozhodné nezlepsila,” uved| ta-
jemnik Sdruzeni dopravct Cesmad
Bohemia Martin Felix.
Dopravci navic po-
stupné presli na eko-
logic¢téjsi auta plnici
emisni normu Euro 5,
pro kterou stéle platf
plvodni ceny (u ka-
miond asi 4 K&/km)
a nyni pfichazi nova
norma Euro 6. M

FIRMY A LIDE

Novy
viceprezident
Mitel
Spole¢nost Mitel
ozndmila jmeno-
vani Grahama Bevingtona do
pozice vykonného viceprezi-
denta pro region Evropy, Stied-
niho vychodu a Afriky (EMEA).
Graham Bevington ma vice nez
25 let prace v segmentu ICT.
Jmenovani je soucésti konsoli-
dace evropského obchodu pod
jednotnou strukturu s ohledem
na dynamickou expanzi na trhu
v regionu EMEA.

Cesky Nissan
posiluje

QOd poloviny srpna
nastoupil v rdmci
Nissan Sales CEE
na pozici After Sales Performance
Manager Martin Macko. Své zku-
Senosti si pfinasiz dlouhodobého
plsobeni u znacky Chevrolet.
Jeho hlavnim Ukolem bude sta-
bilizace v oblasti poprodejnich
sluzeb a zefektivnéni komuni-
kace s dealerskou sitf a zdkazniky
znacky Nissan na ¢eském trhu.

Asociace
ménila
prezidenta
Operatorska aso-
] ciace, lobbujici za
zajmy operatord, zvolila nového
prezidenta, jimz se od srpna stal
Jiit Suchman, ktery vystiidal po
dvou letech Michaelu Rencinovou.
Do asociace pfichdziz 02 a v te-
lekomunikacnim byznysu se po-
hybuje od roku 1992 na rliznych
pozicich v SPT Telecom, France
Télécom, Aliatel a T-Mobile CR.

Znovu
funkcni post
feditele CSOB
Pojistovny

Od 1. srpna se
vice jak po roce obsadila pozice
feditele obchodni divize CSOB
Pojistovny a v jejim Cele stanul
Dusan Quis. Do té doby byl
obchod CSOB Pojistovny Fizen
pfimo predsedou predstaven-
stva spolecnosti Jeroenem van
Leeuwenem. Dusan Quis se po
ziskani véech regulatornich povo-
lenf stane ¢lenem predstavenstva
CSOB Pojistovny.
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AR, = Zmény
b= ve Skoda Auto
- Od 1. fijna nastoupil
1 na post éfa marke-
T tingu ve spole¢nosti

Skoda Auto Stefan Biischer. Na pozici
vystiidal Thomase Owsianského, ktery
je jako vykonny feditel odpovédny za
marketing a prodej znacky ve spolec-
nosti Shanghai Volkswagen.

VW osobni vozy

povede Harant

] Novym vedoucim
§ divize Volkswagen
osobni vozy spolec-
nosti Porsche Ceské republika byl
jmenovan od druhé poloviny zafi le-
tosniho roku Daniel Harant. Pfichdz
ze spolecnosti AAA Auto, kde zastaval
pozici feditele prodeje. Své bohaté
zkusenosti v automobilovém prdmy-
slu ale ziskal napt. u znacek Jaguar,
Land Rover nebo BMW.

LE

Posila
marketingu
Spole¢nost IMPER CZ,
jez se zabyvé vyvojem
specidlnich webovych
aplikaci, posilila svj marketingovy
tym o Jaroslava Holého na pozici
marketingového manazera. Pfedtim
Jaroslav Holy plsobil v marketingo-
vém oddéleni firmy ADC Blackfire
Entertainment zabyvajici se velko-
obchodnim a maloobchodnim pro-
dejem hracek.

LCG posiluje
divizi

New Media

Své aktivity na trhu
online marketingu se
rozhodla rozsifit spole¢nost LCG, proto
bude nové za rozvoj divize LCG New
Media zodpovédny vykonny feditel
spole¢nosti Vojtéch Lambert. Tym po-
sili také zkuseny web developer a SEO
Dmitrij Dudnik, ktery pfisel zagentury
Mather.

Zmocnénec

pro Temelin

VIddnizmocnénec pro

dostavbu JE Temelin

Viéclav Bartuska v cer-
venci skoncil v této funkci poté, co
mu v ¢ervnu vyprsel mandat. Zlstava
vsak nadale zvIastnim velvyslancem
CR pro energetickou bezpecnost.
Podle Ufadu vlady se s pozici zmoc-
nénce pro Temelin v sou¢asné dobé
déle nepocitd. E
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STROJARI VIDI HLAVNI RIZIKO SANKCI

VE VYKLIZENi TRHU

Narodni strojirensky klastr
(NSK) povazuje hospodarské
sankce, pfipravované ze strany
EU vuci Rusku, za velmi sporna
opatieni, ktera svou nepiedvi-
datelnou gradaci mohou zpii-
sobit znacné skody i na strané
vyhlasovatele, aniz bylo dosa-
Zeno ocekavanych pozitivnich
ucinkd, kvali nimz byly nasa-
zeny.

,Jako hlavni riziko sankcf vidime
nasledné vyklizenf trhli ¢eskymi
firmami. Nejde jen o ruské trhy,
ale i o to, ze kvili dopadu sankcf
na ¢lenské zemé Unie bude v EU
redukovan zdjem o nase dnes jiz

tradi¢ni subdodévky a budeme
prirozené vytlacovani také z trhu
zemi EU, aby tam po nés vznikl vétsi
prostor pro jejich doméci prlimysl,”
upozornil prezident NSK Jan Svétlik.
Podle clenskych firem klastru, které
spolu se svymi skupinami a sub-
dodavateli zaméstnévaji zhruba
160 000 lidi, mohou sankce rozpou-
tat spontanni a necekané procesy
velmi negativniho charakteru, které
v budoucnu jiz nebude mozné za-
stavit a jez daleko presahnou skodly,
které Ize bezprostiedné predvidat.
Obchod s Ruskem se ¢eskym stro-
jardm znovu podafilo obnovit po
mnohaletém Usilf, pficemz obnoven(

a upevnéni dnesnich pozic nebylo
v soucasné ostré konkurenci ani jed-
noduché, ani samoziejmé. Bylo by
proto nestastné, kdybychom tyto
trhy znovu ztratili,” mini Jan Svétlik.
Proto se NSK pripojuje k mnoha
podnikateltim z Némecka, Sloven-
ska a dalSich zemi, kteff vyzyvaji své
vlady, aby pro uvolnéni napéti mezi
Ukrajinou a Ruskem zvolili jiné resent,
nez vyhlaseni rozsahlych hospodar-
skych sankcf.,Politicka krize na Ukra-
jiné a jeji spor s Ruskem ma dlou-
hodobé priciny, a Ukolem politikd
je nabizet opattent, kterd ji uklidnf
a povedou k trvalejsim vysledkdm.
Nenf perspektivni nahrazovat ¢i do-
plfiovat jednu krizi jinou,” tumodil
stanovisku klastru jeho generalnf
manazer Ladislav Mravec. B

TATRA TEMER VYPRODALA
ROCNi KAPACITU VYROBY

Plan kopftivnické automobilky
Tatra Trucks na rok 2014 pocital
s prodejem 760 a vyrobou 735 ks
vozidel. Tento pocet je v zasadé
jizuzavifenymi smlouvami vycer-
pan a automobilka planuje jeho
navyseni o nékolik desitek voza
nad ramec puvodniho vyrobniho
planu.

,ProtoZe Tatra Trucks dle nové stra-
tegie vyrdbi viechna vozidla na
konkrétn{ zakazku, nikoliv na sklad,
a prlibézna doba vyroby byla zkra-
cena oproti predeslym 1étdm na
soucasnych pfiblizné 12 az 13
tydn, do konce roku uz Tatra mdze
pfijmout zakdzky i vzhledem k doda-
cim termindm komponentl pouze

na 30 az 50 vozidel," uvadi generdlni
reditel Petr Kardsek. Prekroceni pU-
vodniho planu automobilka naznacila
jiz pocatkem srpna, kdyz informovala
o rekordnich prodejich za Cervenec
a ozndmila navyseni ocekavanych
trzeb z 2,8 mld. K¢ na 3 mld. K¢.
Prevazna vétsina produkce je urcena

na vyvoz, at jde o kompletni vozy
¢i CKD sady dild ur¢enych k findInf
montazi v cilovém misté dodavky.
Zatimco jesté pred rokem byla Ta-
tra hodnocena jako partner velmi
vysokym rizikem s doporucenim
plateb za material dopredu, aktuainf
rating mezindrodnf agentury Coface
hodnoti Tatra Trucks a.s. zndmkou
6 bodll z 10 maximalné moznych,
coz znaci nizkou Uroven rizika Gve-
rového selhani partnera. Ml

Novy v(iz Phoenix vyvijela Tatra ve spolupraci s Automobilkou DAF

TELEFONNI BUDKY V CESKU ZUSTANOU
ASIV PECI 02, BUDE JICH ALE MENE

Statem dotované verejné tele-
fonni automaty (VTA) bude
pristi tfi roky provozovat
ziejmé opét 02, ktera se jako
jediny zajemce pfrihlasila do
tendru CTU na provoz téméf
5500 telefonnich budek. Uvedl
to mluv¢i tfradu Martin Drtina
s tim, Zze soucasna smlouva
firmé vyprsi koncem leto$niho
roku.

Nejvice telefonnich automatd
firma provozovala na prelomu

stoleti, kdy u nés fungovalo pres
30 000 verejnych telefonnich bu-
dek, ale s rozvojem mobilnich tech-
nologif jejich vyznam i pocet klesa.
Nyni O2 provozuje v CR celkem 12
340 VTA, vCetné statem dotova-
nych, z cehoz je témér tii Ctvrtiny
(73 %) na mince a ¢tvrtina (27 %) na
karty. Pocet vefejnych telefonnich
automatd se ale bude mirné snizo-
vat.V soucasnosti musf byt,budka”
ve vsech obcich do 2000 obyvatel
a do 5000 obyvatel, pokud v loka-

lité nenf dostatecné silny mobilni
signal. V roce 2016 by mél byt ve-
fejny telefonni automat povinny
v obci do 1500 obyvatel a o rok
pozdéji v obci s méné nez 1000
obyvateli.

Telefonni budky jsou nicéné stale
vyuzivany - loni z nich lidé uskutec-
nili témér 5 miliénd hovord, pfi-
¢emz zhruba 200 000 hovord ro¢né
predstavuji tisnové volani nebo
hovory v krizovych situacich. Nej-
vyuzivangjsf jsou automaty v cen-
trech velkych mést, na nadrazich,
letistich, v turistickych oblastech,
u obchodnich center apod. W



MONITOR TECHNICKEHO PRACOVNIHO TRHU V CR
S —

Ve spolupraci s personalni agenturou Grafton Recruitment pokra¢ujeme v mapovani situace
na trhu prace v oblasti technickych pozic. Tentokrat se spolu s Michalem Gargosem, $éfem
ostravské pobocky Graftonu, zaméfime na Ostravsko, které je technickym oboriim velmi
naklonéno a naopak trochu zanevieno na stavare.

Mezi nejvice poptavané technické pozice na Os-
travsku patfi inzenyfi kvality a procesn{ inzenyfi
s ocekavanym platem 30-35 000 K¢, konstruktéfi
(25-33 000), svareci (17-25 000),
zamecnici (15-20 000), elektri-
kari (16-22 000) a udrZbafi
(16-25 000). Zdaleka nejvyssi
mzdy mohou dosdhnout PLC
programatori, ktefi mohou oce-
kdvat velmi nadprdmeérnych
35-50 000 mési¢né. Z hlediska
oborl nejvice lidi na Ostravsku
shani strojirenské firmy spolu
s automobilovym prlmyslem
a IT. Vyrazny previs uchazect
v porovndni s nabizenymi pozi-
cemi je naopak ve stavebnictvi,
konkrétné u konstruktérd, stav-
byvedoucich a vypoctéfd.

DuleZitéjsi nez nejvyssi dosazené
vzdélanfje pro firmy jazykova vy-

je minimalné na ukonc¢ené SS

vzdélani s maturitou, absolventy firmy preferuji
VS vzdélanim. Pokud hledajf firmy uchazece s praxi,
je jim téméf jedno, zda maji SS nebo VS. Zahrani¢ni
firmy vyzaduji znalost minimalné 1 ciziho jazyka -
anglictiny, dale je zdddna némcina, francouzstina,
italstina a polstina.

Pro firmy je dobré pracovat na ziskavani vhodnych

kandidatt dlouhodobé, napt. i formou zajistovani
praxe béhem studif. Také je dobré Gcastnit se se-

Michal Gargo$, Branch manager,
bavenost a praxe, ale pozadavek Grafton Recruitment Ostrava

minard a workshop, firmy by mély také investovat
do HR marketingu a prezentovat se na rlznych
socidlnich sitich a Sifit pozitivni PR. DlleZité je
samozfejmeé nabizet atraktivni
plat a benefity, zajistit kariérnf
rGst a pro ur¢itou skupinu lidf je
podstatnd i moznost vycestovat
do zahrani¢nich zavod(. Pozitivni
pfistup k zaméstnanclim pak
obecné prispiva k jejich stabil-
nim vykondm a vysledklm a nizsi
fluktuaci.

Co byste doporucil studen-
tam, ktefi chtéji najit uplat-
néni v technické oblasti?
Vystudovat technicky obor, znat
minimalné jeden cizi jazyk, ze-
jména AJ ¢i NJ, umét dobre ko-
munikovat, projevit zajem o firmu
i pozici, nemit prehnané finan¢nf
naroky, mit zdravy selsky rozum,
schopnost ¢ist technickou doku-
mentaci nebo se v ni orientovat.
V oblasti strojirenstvi jsou perspektivni obory Ma-
nagement kvality, Konstrukce, Mechanicka tech-
nologie, Strojirenstvi a strojirenska vyroba, Robo-
technika, Energetické stroje a zafizenl. S uplatnénim
nebudou mit problém ani absolventi elektroobor(,
PLC programovani, Energetické stroje a zafizen,
Pohony, Elektrikdf, Méfici a fidici systémy. Zajem
bude také o materidlové inzenyrstvi, v oblasti IT pak
0 administratory, spravce sitf a programéatory. Il

Nejblizsi akce exportniho vzdélavani CzechTrade

22.10.2014 Praha

Konkurenceschopnost podniku v mezinarod-
nim obchodé

Brainstormingovy seminaf ekonoma Raiffeisenbank
a externiho poradce Ministra financi pana Alese
Michla. Po éfe globalizace a exportniho boomu,
je konec? Nastava protekcionalismus? Budou se
vést vice a vice podpora narodnich exportnich
bank, nové cla/tarify/embarga? Co pfijde a co to
bude znamenat pro ekonomiku CR, Némecka, USA,
Ruska a Ciny? / Cena: zdarma

23.10.2014 Praha

Business Etiketa - cesta k dlouhodobému ob-
chodnimu partnerstvi

Seminar s moznosti v Uzké skupiné Ucastnikd
nacerpat praktické znalosti a dovednosti tzv.
business etikety. Mdze usnadnit jak komunikaci,
tak i zfskat respekt business partnera. Nosnymi
tématy jsou: business schlizky & kontaktnf situa-
ce, spolecenské akce jako pilezitost k navazani
obchodnich kontakt, etiketa stolovani nejen na

business obédé, spolecenskd konverzace ,small
talk” ad./ Cena: 2 200 K¢

29.10.2014 Praha

Obchodni strategie pro realizaci projekti
v zemich SNS

Seminaf nabizi pohled na specifika exportni strate-
gie a aktudlni informace nezbytné pro efektivni ob-
chodovani se zemémi SNS (zejména Rusko, Ukrajina,
Bélorusko, Kazachstan). / Cena: 1 000 K¢

04.11.2014 Praha

Ochrana primyslového vlastnictvi

Kazdy podnikatelsky subjekt, ktery v ramci vyroby

¢i poskytovani sluzeb vyviji produkty, by se mél za-

jimat o tzv.,dusevni vlastnictvi’. Nepodceriujte jej,

ani pravni vztahy z néj plynouci. Na semindfi se

dozvite, jakym zpUsobem efektivné chranit vysledky

své tvarei ¢innosti. / Cena: zdarma

www.exportnivzdelavani.cz nebo

www.czechtrade.cz/kalendar-akci/
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CESKE STROJIRENSTVIi
MUZE VYUZIT

RADY PRILEZITOSTI
PO CELEM SVETE

Strojirenstvi je pilifem ¢eského exportu
a ceské strojirenské firmy maji ve svété
dobré jméno i postaveni. Navic prilezitosti
pro dalsi expanzi mGizeme najit po celém
svété, a to nejen v Evropé anebo jiz tradic-
nich teritoriich jako je Cina.

L Napriklad ve Fran-
cii je nejvétsi sance
v oblasti subdo-
CZEChTra de davek nejen pro
automotive, ale
i pro obrdbéci a kovozpracujici stroje, kde ¢asto
uspéjeme pfi potfebé rychlych, malych zakazek
s vyssi pfidanou hodnotou (moznostf pro ziskani
kontakt( je treba prirezovy veletrh Midest). Velky
potencial pro strojirensky a energeticky sektor je
i v Madarsku, kde je moznost spoluprdce s ma-
darskymi partnery napf. na modernizaci jaderné
elektrarny Paks. Pro vice informaci o této oblasti
pfipravuje zastupitelsky Gfad s Cesko-madar-
skou obchodni komorou semindf o vyrobnich
a exportnich moznostech ¢eskych strojirenskych
a energetickych firem. Dobré postaveni méa ceské
strojirenstvi v Cing, tradi¢ni exportni polozkou
jsou kovoobrabéci stroje. Na ¢inském trhu jiz pl-
sobi vétsina Ceskych strojirenskych firem (formou
vlastni kancelare, joint-venture, nebo siti mistnich
distributor( / agenttl). CzechTrade pro ceské
strojirenské firmy pripravuje spole¢nou ex-
pozici na listopadové vystavé China Yiwu
International Manufacturing Equipment
Expo 2014. Na rok 2015 se pfipravujf prezentace
Ceskych firem, semindre a B2B jednanf pro dalsi
podporu expanze ¢eskych spole¢nosti v tomto
sektoru. Poptdvka predevsim po kovozpracuijicich
strojich roste také v Turecku, mistem pro oslo-
veni nejen tureckych partnerd je veletrh Maktek
Euroasia. Ten je zaméfen na oblast obrabécich
a tvéfecich strojl, nastrojovych drzakd a feznych
nastroju, fizeni kvality a méficich néstrojt, CAD/
/CAM, PLM software a vyrobnich technologif.
Vyznam veletrhu presahuje teritoridlné Turecko,
predevsim diky ndvstévnosti z fad zdkaznikd ze
zemi Stfedniho vychodu véetné stfedoasijskych
zemi SNS. Pro Spickové ceské stroje jsou piilezitosti
ivIndii,atoivddinim prdmyslu, coz je zplsobené
zaostalosti tamnich provozd. Zajimavé uplatnéni
mohou nalézt ceské firmy iv Africe, kde poptavka
po strojich a technologiich strmé stoupa, pri-
kladem je Etiopie a Nigérie anebo Jihoafricka
republika. Zde stéle zUstavaji opomijené perspek-
tivni sektory tézebniho priimyslu (nepochybné
nejvyznamnéjsiho odveétvi jihoafrické ekonomiky)
a obrabécich strojl (pfedevsim strojli na vysoké
technické Urovni jako jsou obrabéci centra).
Seznam veletrhii podporovanych
CzechTrade najdete na str. 66.
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BUDOUCNOST RAZENA LASEREM

Dobra zprava: ¢eskym strojirenskym firmam se dafi a vyroba je opét na vzestupu.
Pfesvédcit o tom jsme se mohli na navstévé ve firmé Strojirenska vyroba HBH s.r.o.
v Oseku na Rokycansku, kde nas jednatelé pani Jana PiSova a pan Jifi Benedikt
seznamili s tim, jak se diky odvazné investici do rozvoje firmy a novych technologii
podafilo prezit krizi a nastartovat novou tispésnou etapu.

Klicem k tomu byla investice do ndkupu vykon-
néjsich zafizeni, laserové techniky pro zpracovani
kovt a rozsifeni vyrobnich prostor, s nimiz jim jako
finan¢ni partner pomahala spole¢nost GE Money
Bank (GEMB) s bankétkou Milenou Panyrkovou,
kterd ma spolupraci s oseckou firmou na starosti.

Co je predmétem nové investice?

J. Benedikt: Nova technologie slouzi hlavné k roz-
voji vyroby i k dosahovéni vyssich vykond, protoze
plvodni stard technologie uz toho nebyla schopna.
Snazime se mit vybaven{ na odpovidajici drovni,
cozznamend i pofizovani novych stroji. Minuly rok
jsme koupili dalsi laser, aby doplnil a posilil ten sta-
vajici, ktery mame od roku 2008. Bézel 24 h denné,
0 sobotach i nedélich a situace uz byla neiinosnd,
nestacili jsme reagovat na pozadavky zakaznikd.
Proto jsme se rozhodli pofidit druhy laser spliujicf
nase pozadavky. Koupili jsme jej pfimo z Némecka
a v této souvislosti musim velmi kladné hodnotit
naseho finan¢niho partnera GEMB, nebot Uvér
na pofizeni nového laseru jsme méli vyfizeny do
tydne od nasi ndvstévy némeckého partnera. Laser

Jana Pisova - jednatel spolecnosti

splriuje veskeré nase pozadavky a pali plechy do
20 mm, nerez a hlinik do 12 mm, také ma zafizen{
na pélenf profild ,Rotolas’, coZ jsou prednosti, kte-
rymi nedisponujf véechny firmy, takZe jsme se mezi
zékazniky dobfe zapsali. Vyroba se v roce 2014 roz-
béhla takovym zplsobem, Ze jsem za celou dobu
20 let nezazil takovy vzestup. Z divodu navysovani
zakazek jsme se rozhodli v srpnu roku 2014 pofidit,
opét za pomoci GEMB, tfeti laser a také v roce 2014
pfibrat o 10 zaméstnancU vice.

Na druhou stranu musim podotknout, Ze je trochu pro-
blém s nedostatkem Sikovnych femesinikd, protoze uc-
novska strediska byla ¢asto zrusena a vychova mladych
je tak omezena. Nastésti disponujeme tou vyhodou,
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Ze nas$ vedouci vyroby ma zakladni skolskou aprobaci
amlzeme si tak brat u¢né ze zdejsiho rokycanského
ucilisté, kde se uci obrabéci kovd, svareci a zamecnici.
Spolupracujeme s nimi od tietiho rocniku, minuly rok
jsme méli tfi a z toho dva u nés po vyuceni z{stali.
Je to vyhoda, protoze kluci uz znaji prostfedf véetné
strojd, na kterych budou pracovat. Tim padem méme
i mlady kolektiv, vékovy prmér je mezi 30 a 40 lety.
Protoze kvalitni firmu tvoif dobre sehrany tym, chtél
bych timto také podékovat viem nasim zaméstnan-
clim za jejich pili a aktivitu.

Firmy si ale pravé z diivodu nedostatku kva-
litnich lidi nékdy zaméstnance pretahuiji.
Zvlasté na pramyslovém Plzenisku, kde je vy-
soka potreba technicky zamérenych pracov-
nikd, asi nebude situace jednoducha...

J. Benedikt: Samozfejmé mame obavy, Ze nékdo,
kohosi vypiplame” a kdo se u nas vyucfiziska praxi,
nam pak odejde, ale snazime se vytvorit takové pod-
minky — jak prostfedim, tak financné — aby u nds z{-
stali. | kdyz samoziejmé zahranic¢nim firmam konkuro-
vatv tomto ohledu nem(zeme, tam maji Uplné jinou
politiku, zaloZenou hlavné na vysokém odménovant.
J. Pisova: U nds jsou zaméstnani mistni lidé, ale
i lidé z blizkého okoli, ktefi ocenuji to, ze nemusi
za praci daleko cestovat.

Prvni laser, jak jste zminoval, jste pofizovali
v roce 2008, coz je ale doba, kterou ma vét-
sina firem spojenou s pocatkem posledni
hospodaiské krize, ktera znamenala nastup
nékolika skute¢né krusnych let...

J. Benedikt: V/ t¢ dobé jsme pofizovali prvni lasery,
i kdyz uz jsme védéli, ze bude Zle. Diky spolupraci se
zahrani¢im jsme méliindicie, Ze néco pfichdzl. Ale prave
nakup nové technologie, kterd v té dobé stéla dost
penéz, nas v podstaté zachranil, protoze jsme mohli
konkurovat dalsim firmam a udrzeli jsme se tak na trhu.

V dobé, kdy firmy investice uz spise tlumily, to
bylo docela zasadni rozhodnuti...

J. Benedikt: Ano, v té dobé jsme koupili laser za
nékolik miliond korun. Ale byla to nutnost. Kdy-
bychom to fesili pomoci kooperaci, byly by vstupy
daleko drazsi a nase produkce by byla tim paddem
neprodejna.

Banky v tézkych casech byvaji opatrnéjsi, jak
vam v té dobé pomohly?

J. Benedikt: Pokud jde o spolupraci s GE Money
Bank, musim fici, Ze ndm v roce 2013 opravdu velice
pomohli s nékupem dalsiho laseru. Dnes uz vlastné
mame celkem tfetf investicni Gvér a jsme radi za spo-
lupraci na takovéto Urovni. Samoziejmé se snazime,
abychom i my veskeré své zdvazky fadné plniliv ter-
minu, coz se nam prave i diky novym investicim daff.

Firma Strojirenska vyroba HBH s.r.o0. vznikla
v roce 1998, a nyni zaméstnava zhruba 50 lidi.
Zabyva se kovovyrobou - presnou vyrobou dild,
sestav strojl a zaffzenf, zpracovanim plechd na
ohranovacich lisech, pfesnym svafovanim a je
drzitelem certifikatu CSN EN SO 9001:2009.

-

Jiti Benedikt - jednatel spole¢nosti

Kdyz jste si vybirali banku a moznosti financo-
vani, proc jste si zvolili pravé GEMB?

J. Pisova: Mélijsme osobni zkusenost. V pocatcich
jsme prosli ¢tyfmi nebo péti bankami, ale ty ndm
nevychdzely tak vstfic.V jedné z dosavadnich bank,
kterd financovala nakup prvniho laseru, jsme spo-
lupracovali s pani Panyrkovou, kteréd poté presla do
GE Money Bank. Tato banka ndm nabidla opravdu
zajimavé podminky pro nase dalsi nové projekty,
a pokud vém stavajici partner podobnym zplisobem
pomaha a vychazi vstfic, neni dlivod hledat nékoho
jiného. DilleZité jsou i osobni vztahy, neni nad dob-
rou zkudenost s ¢lovékem, na kterého je spolehnuti.

Hralo kromé financnich podminek roli tfeba i to,
Ze se banka vyzna v oboru lehkého primyslu?
Ze je hodné orientovana i na priimyslovy seg-
ment a ma zkusenosti a prehled o déni v branzi?
J. Benedikt: Urcité. Kdyz jsme jednali o podmin-
kdch, uz pfi prvnim a druhém Uvéru bylo jednéni

Vrodinné firmé panuje pratelské prostiedi



Nejnovéjsiinvestice v podobé nového laseru a nové haly

na takové Urovni, Ze splnovali véechny nase poza-
davky. Vyslindm vstiic a poskytli lepsi podminky nez
v pfedchozi bance. A hlavné se osvédcili, pokud jde
0 nezbytné papirovani, které je béznym problémem
ujinych bank. KdyZ se 74dd o Uvér, jsou potfeba rlizné
odborné odhady, posudky, audity, trva to tydny
a mésice, stoji to vsechno nemalé penize. Tady to
slo opravdu rychle. Jednali skute¢né profesiondlné.
Co jde, se snazime financovat z vlastnich zdrojd.
Koupilijsme napf. dva CNC stroje, horizontku, obra-
béci centrum nebo jsme postavili trafostanici. Kdyz
se poustime do takovéto rozsahlé akce, musime se
na tom podilet i vlastnimi prostredky.

Jakym zptisobem jsou projetky financovany?
M. Panyrkova/GEMB: Spolupraci se Strojirenskou
vyrobou HBH banka navézala uz v roce 2012. Pofizent
nového laseru v roce 2013 jsme financovali s vyuzitim
rémcového programu EU, konkrétné tvérem EU inves-
tice (EUI) se zarukou Evropského investi¢niho fondu
(EIF). Hlavni vyhodou bylo rychlé a snadné poskytnuti
Uvéru zejména v navaznosti na jednoduchy zplsob
zajistént.V letodnim roce jsme obdobnym zptsobem
poskytli dalsi dva investi¢ni Uveéry se zarukou EIF.
Prvnim Uvérem byla financovana vystavba nové
vyrobni haly, druhym pak nakup dalstho v pofadi
jiz tretiho laseru.

U zjiednoduseného financovani projektu vystavby
nové vyrobni haly banka po klientovi nepozado-
vala napf. predlozeni trzniho ocenéni, nebot vyse
uveru a deklarovand splatnost spliovaly parametry
projektu EUL Nasledny investi¢ni Gver, urceny na po-
fizeni nové technologie, tzn. repasovaného laseru,
ktery je ve zminéné hale umistén, byl feSen ob-
dobnym zplsobem jako ndkup laseru v roce 2013.
Navic je pro banku podstatné, ze si HBH velkou ¢ést
svych investi¢nich zamérl je schopna pribézné
financovat z vlastnich zdrojd, coz vypovida o kvalité
firmy a jejich zdmérech. Banka si samoziejmé velice
vazi skute¢nosti, Ze se mlze spolupodilet na tomto
dynamickém rozvoji spole¢nosti.

J. Benedikt: Diky t¢émto investicim a navysenim
poctu zaméstnancd, se ndm zvysil obrat a tim m-
Zeme investovat do dalsich technologif.

Laser Trumpf 3030 v nové hale

Jak se odrazily investice ve vyvoji firmy jako
takové? Doslo k néjaké zasadni zméné?

J. Pisova: Firma se v pocatecnich letech svého
pusobenf orientovala hlavné na zahrani¢ni za-
kazniky. Pfed krizf jsme byli z 90 %, moznd i vice,
exportné zamérend firma, kterd svou produkci
vyvazela. A tam uz signaly, Ze se blizi krize, byly
daleko dfive nez v Cechach. | pres ujistovani
politikd, Ze nds se krize nedotkne, jsme védeéli,
Ze to tak rozhodné nebude. Zdkaznici uz zacali
snizovat odbéry, neobjednavali, takze jsme zacali
shanét vyrobu, kterd by vypadky nahradila.
J.Benedikt: Stéli jsme i pred otdzkou, co s lidmi. Mu-
seli jsme v té dobé dokonce néjaké i propustit. Diky
novému stroji, ktery jsme poridili prakticky v dobé
vypuknuti nejvetsi krize, v bfeznu 2008, jsme nasli
partnery tady na domacim trhu a ti od nés odebi-
rali. Byli ve stejné situaci jako my, potfebovali praci,
levnéjsi dodavatele i kooperaci. A to jsme jim mohli
nabidnout diky rozmachu technologie laserového
vypalovani, kterd uz nebyla omezena jen na par prak-
ticky monopolnich firem, a my jsme tim byli zajimavi
pro fadu vyrobc(. Byli jsme novd firma vlastnici tuto
technologii a ziskali jsme tim noveé zkazniky. Situace
se tak v podstaté obrdtila a dnes mame prevadznou
Vétsinu, zhruba 90 % Ceskych zakaznikd. Samoziejmé
fada z nich funguje jako subdodavatelé pro zahrani¢ni
firmy, takZe nase vyrobky ve findle stejné putuji do
zahranici: do Némecka, Itdlie, a dalsich zemf. Zbytek,
zhruba desetina, jsou zahrani¢ni klienti. Stale vyva-
Zime do Némecka a Anglie, ale tyhle zakazky tvoif uz
jen malou ¢ést naseho celkového obratu. Napfiklad

interview m&

v Némecku, kde mame asi 10% podil obratu, mdme
uZ fadu stalych odbératel(, se kterymi spolupracu-
jeme uz Iéta, zname se tfeba uz 20 let.

Pokud jde o ¢eské zékazniky, nastésti nedélame pro
stavebnictvi, kde je platebni morélka horsi, ale pro
strojirenskou vyrobu. Tam je situace lepsi, i kdyz to
také neni Uplné stoprocentni. Firem, které by nepla-
tily nebo nehradily své zavazky véas, je minimum.
A kdyzZ se takova situace miZe vyskytnout, dé se
s tim Zft... Za poslednf rok jsme se tfeba nesetkali
s tim, Ze by ndm nékdo dluzil, jako tieba v roce 2012.

Novi zakaznici si vas chtéli jen vyzkouset, nebo
uz se z nékterych stali pravidelni odbératelé?

J. Benedikt: D3 se fici, Ze vétsinou uzZ jsou z nich
stalf zakaznici, kteff si nds na pocatku jednoduse
potfebovali otestovat a vyzkouset. Podobné
mensi firmy jako jsme my, si ziskavaji klienty jediné
pruznosti, kvalitou vyroby a samozfejmé zajimavou
cenou. To jsou tfi zakladnf véci, které rozhoduji.
U nas je zvykem, Ze si zakaznik objednd vyrobky
v pondéli a chce je dodat ve stfedu. Navic jsme
firma skutecné rodinného typu, kterd nema slozité
strukturovany management. Na fizeni firmy je nas
tu Sest, presnéji feceno Ctyfi v kanceldfich, a pak
mistfi na provozech, vedeni skladu a expedice,
takze rozhodovani je rychlé.

Zakazkova vyroba, ktera figuruje ve vasem
zvladaji mensi pruzné firmy, ale na druhou
stranu nese i urcité riziko...

J. Benedikt: Do roku 2008, kdyZ jsme délali pro
zahranici, jsme méli vyhled na urcity casovy Usek,
tfeba pualrocni, rocni, kdy se vyrdbély zakazkové
série. Mohla se tudiz pldnovat vyroba, kolik lidi bude
potteba, jaky materidl... Nyni, az na nékolik vétsich
firem, které maji pldnovanou vyrobu, je to sloZitéjsf.
Ted nenfjasné dané, co bude tfeba v prosinci, nebo
je pevné dano jen malé procento vyroby, ale pfesto
se to vzdy naplni tak, ze pomalu nevime, co délat
drive. Jde o to, Ze ostatni mensi zakaznici obvykle
nemaji také pevné stanoveny vyhled, ale stéle od
nas odebiraj.

J. Pisova: U zakazkové vyroby pracujeme pofad se
stejnymi partnery, se kterymi uz mame osvédcenou,
sehranou spolupraci. Objednévaji si podle toho, co
zrovna potiebuji, coz je ndrocnéjsi a slozitéjsi. Ale
i tady je vidét pozitivni vyvoj, protoze diky stile
vétsimu objemu zakdzek uz material nenakupujeme
po kusech nebo po tycich, ale odebirame ho ve
vétsim mnozstvi po paletach a balicich. Stali jsme
se Uz zajimavi i pro dodavatele materidl( a nabizejf
nam lepsi podminky. H

Laser Trumpf 3030
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== strojirenstvi — reportaz

STUTTGART VE ViRU OBRABENI
S —

Necely mésic pfed hlavni veletrzni udalosti v CR, MSV Brno, probéhl v sousednim Némecku
po dvou letech (od 16. do 20. zaii) opét jeden z péti hlavnich strojirenskych veletrhii svéta:
mezinarodni vystava zpracovani kovii AMB Stuttgart. Letosnimu ro¢niku dominovala ¢tyfi kli-

cova aktualni témata: stroje budoucnosti, nedostatek kvalifikovanych pracovniki, kompozitni

materialy a energeticka ucinnost a samoziejmé také dnes uz téméf povinna marketingova

mantra - udrzitelnost.

Letosni ro¢nik AMB nasleduje prakticky vzapéti
po Ustiednim americkém veletrhu zaméreném na
sveét obrdbéni IMTS Chicago a hlavni technologické
novinky a trendy pfedstavuje i na evropské scéné.

Magnet pro vystavovatele

i navstévniky

Zatimco domdci veletrhy maji nékdy problém
s naplnénim své kapacity, o enormnim zajmu vy-
stavovatel( o stuttgartskou akci vypovida fakt, Ze
kapacita vystavnich hal moderniho vystavisté byla
plné obsazena jiz pfed uzavienim registrace. A uz
prvni den, kdy se oteviely brany veletrzniho aredly,
oblehly expozice vystavujicich firem davy ndvstév-
nikd. Podobné jako v minulych letech se veletrhu
Ucastni na 1300 vystavovateld (2012: 1356, 2010:
1346) z téméf tif desitek zemf svéta — k nejpocetnéj-
$fm patif Ucast Svycarskych, italskych, japonskych,
Spanélskych a rakouskych firem. Kromé rovnéz
vyrazné zastoupenych vystavovatelll z Tchaj-wanu
se s evropskou konkurenci dorazily poméfit i dalsi
zamoiské firmy napf. z USA, Ciny, Jizni Koreje, Ma-
lajsie i Austrélie. Jak uvedl uz na tiskové konferenci
k AMB 2014 feditel stuttgartského veletrhu Ulrich

Kromer, vystavbou nové haly, kterd by méla byt
uvedena do provozu v r. 2018, by mohli organiza-
tofi uspokojit vetsi pocet zdjemcl nez doposud.
Celkovy pocet hal v aredlu stuttgartského vystavisté
zavrsi Cislo 10 a rozsifi vystavni plochu o dalsich
témef 15 000 m? na celkovych 120 000 m?. Tim by
méla dostat Sanci i vice nez stovka dalsich firem,
které se nyni ne veletrh nedostaly.

Nejvetsi expozici na AMB méla letos spolecnost
DMG MORI, kterd pfedstavila hned nékolik vyznam-
nych novinek, s nimiz se mlzete sezndmit v samo-
statné reportazi na vedlejsi strané. Své produktové
novinky a nabidku sluzeb ale predstavili prakticky
vsichni vyznamni vyrobci obrdbécich strojd a zafi-
zeni, z&stupci servisnich organizacf aj.

Napt. némecka firma Grob specializujici se mj. na
vyrobnf linky pro automobilky pfedstavila mul-
tifunkeni technologii soustruznicko-frézovaciho
centra G550T, u kterého je soustruznicky nastroj
upnut ve vodorovném frézovacim vietenu. Diky
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otocné kolébce, na niZ je umisténo soustruznické
vieteno, které unasi obrobek, je mozné obrabét
vnéjsi i vnitini plochy.

Vrozséhlé prehlidce globélnich i evropskych hracd
v segmentu obrabéni bylo na AMB mozné potkat
i Ceské firmy, které do Stuttgartu pfijely predstavit
své novinky — napf. Kovosvit MAS prezentoval na
veletrhu moderni 50sé vertikdIni obrabéci cent-
rum MCU 700 VT-5X osazené nastroji HVS/Tritech.
Stroj pro kontinudlni 50sé obrabént slozitych dilcd
je svou koncepci a vlastnostmi urcen zejména
pro vyrobu tvarové slozitych forem a komplexni
obrabénf dilcti z 5 stran. V rdmci skupiny Alta vy-
stavovali na AMB vyrobce vodnich turbin CKD
Blansko a vyrobce velkych fréz a obrabécich center
TOS Kufim, jehoz technologickou specialitou je
systém vymeénnych vietenovych hlav. Své zastou-
peni na veletrhu mély i firmy KSK - Kuli¢ckové
srouby Kufim a Hestego. Systém Lapicam 7 na
precizni brousenf a lesténi prezentovala turnov-
ské firma Resim. Nastrojové novinky predvadély
ve Stuttgartu zase spole¢nost Pramet, nejvétsi
Cesky vyrobce frézovacich néstrojd, firma ZPS-FN
a vsetinskd M&Y, vyrobce feznych nastrojd na
obrabénf otvor( znacky STIM ZET.

Vyroba budoucnosti:

dliraz na energetickou optimalizaci
Kvyznamnym souc¢dstem veletrhu patfi tradi¢né
doprovodny program. Letos to byla napt. kon-
ference European MINT Convention, vénovana
problému nedostatku kvalifikovanych femesinikd
zpohledu oblasti oznacované MINT, kterd shrnuje
poznatky z matematiky, IT, pfirodnich véd a tech-

nologit. Vysledky Institutu pro ekonomicky vyzkum
(IVV) v Koliné, ktery v roce 2013 posuzoval ino-
vacni pfedpoklady vyrobct a spole¢nosti ukézal,
7e vysoka kvalifikace v MINT je mimoradné ddle-
Zita pro inovace pravé v kovozpracujicim a elek-
troinzenyrském primyslu. Némecké strojirenské
federace (VDMA, VDI, VDVV) elektrotechnického
(ZVEl, VDE) a automobilového (VDA) prmyslu
se ve spolupraci s pfednimi vystavovateli snazf
podpofit zajem o zvysovani kvalifikaci pracov-
nikG v kovozpracujicim prdmyslu. Institute of
Production Management, Technology and Ma-
chine Tools PTVV predstavil na ABM 2014 vysledky
dlouhodobého vyzkumu problematiky hodnocenti
kvality vyroby a konkurenceschopnosti i prakticka
doporucenia postupy dil¢ich feSenf zaméfenych
na minimalizaci narokd na vyrobni energii. To bylo
i jednim z hlavnich cilli vyzkumného projektu,eta
— Fabrik” zaméreného na problematiku budouci
vyroby s dlrazem na jeji efektivitu. K ni by méla
mj. pomoci energetickd optimalizace obrabénf
komponent i vyrobnich zafizeni prostfednictvim
rlznych opatfeni od konstrukcnich fesenf jed-
notlivych komponent a uzld strojli az po nové
koncepce pohon, regenera¢ni motory nebo

optimalizace procesd. Jednou z nejucinnéjsich
moznosti, jak vyznamné snizit spotfebu ener-
gie, je zkraceni doby cyklu. Uvedend opatrenti
nezfidka vyzaduji i zvysené nédklady. PTVV nabizi
metodu pro kvantifikaci poZadavkd na energii
pro jednotlivé uzly i celé stroje, umoznujici zjistit,
zda jsou néklady na potfebna opatfeni zamérena
na feSeni energetické efektivity také ekonomicky
prijatelnd. Tato metodika pomahd i vyrobclim
obrédbécich strojl pfi jejich energetické optima-
lizaci a zakaznikdm ziskat lepsi pohled na mozné
ekonomické pfinosy uvazovanych investic do
energeticky Uspornych zafizeni. PTVV Institute rov-
néz pracuje na konceptu,Znalostni manufaktury’,
coz je systém rychlé vymeény technickych znalosti
umozniujici rychlejsi pfizplisobovani podminkam.
V diskusi o potfebé regulovatelnosti spotieby
energif obrabécich strojd v ramci EU zaznélo
také upozornéni, Ze obrabéci stroje pfedstavuji
rozsahlou, velmi rdznorodou skupinu zafizen,
¢asto specialné uzplsobenou pro urcité pro-
cesy, takze je velmi obtizné provadét,objektivni”
porovnavani energetickych pozadavkd, a nenf
mozné posuzovat tyto parametry podle stejnych
standardd, jaké jsou pouzivany napt. pro bézné
doméci elektrospotrebice. M

Josef Valiska, Stuttgart
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Vystavni plocha expozice DMG MORI piesahujici 2000 m? na leto$ni stuttgartské prehlidce
znamena novy rekord veletrhu AMB. Na 46 stroju zahrnujicich zafizeni od integrované au-
tomatizace az po stroje pro komplexni vyrobni linku predstavilo sou¢asnou strojirenskou
hi-tech hlavné v oblasti aplikaci pro automobilovy a letecky priimysl.

Svou oficidlni svétovou premiéru si ve Stuttgartu
odbyly DMC 1450V, DMU 125 P 4. generace stroji
duoBLOCK a LASERTEC 45 Shape, v evropské pre-
miére se pak predstavila 2. generace stroji NTX
1000, NHX 4000 a NHX 5000 a také novy i 50 DMG
MORI Systems. Pfedvedlo se i 5 strojl z oblasti vy-
roby a automatizovaného obrabéni véetné nového
systému SPRINT 20| 5 pro kratké i dlouhé obrabéni
obrobkd az do rozméru 20 x 600 mm, i standardnf
fada univerzélnich soustruh(i CTX (alfa, beta, gama)
v novém designu.

Nové stroje jsou nabizeny uz s modernim rozhra-
nfm CELOS, které také na AMB tvofilo Ustfednf ¢ast
expozice DMG MORI. Jeho smyslem je odstranit
papirovou dokumentaci, tj. umoznit prakticky cis-
tou vyrobu z dat. Systém obsahuje vse potrebné
pro vyrobni proces od vyrobni dokumentace pro
dany typ obrobku az po CAD/CAM data s mozZnosti
rychlého napojeni na CAD/CAM systém.

DMC 1450V - 3osé vertikalni obrabéci
centrum

Kompletuje fadu mensich predchidcl (DMC
650 V, DMC 850 V a DMC 1050 V) a nabizi
0 28 % delsi linedrnf vedeni a 0 25 % vétsi vie-
tena. Stroj je vybaven inovativnim systémem
fizeni tepla a chlazeni pohond. Precizni vedenf
ve vsech tfech linedrnich osach zajistuje ma-
ximalni presnost soucastek — vyrobce udava
az 30 % zlepseni. Centrum pracuje s rozsahy
1450 x 700 x 550 mm, coz predstavuje nejdelsi
osu X ve své kategorii. Zakladnf vieteno dosahuje
14000 otmin™a 121 Nm, rychloposuv 36 m.min”',
ale podobné jako dalsf stroje této rady je jako
op¢nivybava nabizen i upgrade s vietenem SK50
s 303 Nm ¢i zésobnikem az na 120 néstrojl. Stroj
mUzZe opracovavat obrobky az do hmotnosti 2 t.

DMU 125 P duoBLOCK 4. generace

Novy stroj charakterizovany vysokou dynamikou
diky vyborné stabilité, na niz kladl vyrobce mi-
moradny dlraz, nabizi az o 30 % vyssi efektivituy,
presnost a vykon v 50sém obrabéni. A to od ex-
trémné naro¢nych materiall, jako je napf. titan, az
po nejvyssi naroky na povrchovou Upravu. Tajemstvi
tkvi mj. v konstrukénim fesenf a sytému nejrliznéj-
sich senzor(, které hlidaji teplotni parametry, aby

mohl inteligentni kontrolnf systém okam?Zité rea-
govat a upravovat je na optimaln{ uroven. Dokaze
zpracovavat obrobky o délce az 650 cm a priméru
280 mm do max. hmotnosti 30 kg. K vyrobcem
zddrazrovanym charakteristikdm stroje patfi vétsi
tuhost, nizsi spotfeba energie, vysoka pruznost diky
nové ose B, integrovana kabeldZ, a v neposledni
fadé rychly zasobnik o kapacité az 453 néstroj(,
s vyménnymi casy 0,5 s na nejmensi mozné za-
stavbové plose.

LASERTEC 45 Shape

Néstupce Uspésného systému LASTERTEC 40 Shape
charakterizuje unikatniinterakce mezi pfesnou opti-
kou a mechanickym tfi- az 5osym obrabénim, ktery
zajistuje vynikajici povrchovou Upravu i slozitych
obrobkd. Tloustka laserem odebiranych horizon-
talnich vrstev je (v zavislosti na nastaveni laseru)
mezi 0,3 a 10 pm. Unikatni je i rozsah moznosti
obrabéni rliznych materialt od oceli, hlintku, médi,
grafitu pres CBN, PKD, keramiku, titan az po jemné
filigranské opracovani bronzy, stfibra ¢i zlata. Ve
srovnani se svym predchddcem nabizi na stejné
zastavbové plose az 0 80 % vetsi pracovni pro-
stor a trojnasobnou dynamiku s rychloposuvem
60 m.min™.

K'nejsledovanéjsim zafizenim v expozici firmy patfil
inovy LASERTEC 65 3D, reprezentujici zcela novou
generaci strojU ur¢enych pro tzv. aditivni obrabént.
Kombinuje v sobé moderni technologii aditivnf
vyroby, kdy je vyrobek vytvaren pfidavanim vrstev
kovového prasku spékaného laserovym paprskem,
s moznosti klasického obrabéni, pouzivaného na
zacistovani a povrchovou Upravy, ale i jemného
tvarovani obrobku, a to prakticky kdykoli béhem vy-
robniho procesu. Obé technologie se tak vzéjemné
doplnuji a umoznuji na jednom zafizenf vyrabét ve
finalni podobé i velmi slozité tvary, pomoci tradic-
nich technologif jinak nedosazitelné, napr. hlavici
turbinky, kde na duté jadro vytvorené laserovym
spékdnim jsou navareny lopatky, obrobené na-
sledné klasickym zpUsobem.

NHX 4000 | NHX 5000 2. generace

Dvojice kompaktnich horizontalnich obrabécich
center s maximalni stabilitou, pfesnosti a dynami-
kou se po své nedavné svétové premiéfe na IMTS
Chicago nynf oficidlné pfedstavila i v Evropé. Jsou
ur¢ena zejména pro hromadnou vyrobu, zvidadnou
i vysokorychlostni obrabént. K jejich unikdtnim
vlastnostem patfi extrémni dynamicka stabilita
diky robustnimu designu loze v kombinaci s dlou-
hym loZiskem vietene a vysokou upfnacf silou.
Pozoruhodnym prvkem je vieteno speedMASTER,
které pracuje ve standardni verzi s 15 000 ot.min,
krouticilm momentem 111 Nm a vystupnim vyko-
nem 21 kW. Jako opci nabizi vyrobce verzi s krou-
ticilm momentem az 200 Nm pifi stejné rychlosti

strojirenstvi ==

nebo vysokorychlostni verzi s az 20 000 ot.min™.
Pozoruhodnd je i zéru¢nf doba pro nové vieteno,
kterou vyrobce stanovil na Uctyhodnou hodnotu
10000 h. Standardnf verze nové fady NHX maji ve
své vybaveé pfimo fizeny stdl s az stovkou otacek
za minutu, nabizejf rychlé pozicovani (0,8 s u NHX
4000, 1,38 s u NHX 5000) a systém pifmého méfenf
ve vech osach. Stroj vynika vysokou dynamikou,
kterd zkratila chip-to-chip ¢asy az na 2,2 s, rychlo-
posuv az 96 m.min’. Optimalni odvod tfisek zajis-
tuje promysleny systém zakrytovani pracovniho
prostoru a robustni oblozeni osy Y.

NTX 1000 2. generace

Vlysoce efektivni frézovaci a soustruznické centrum
svysokou volumetrickou pfesnostf (napf.2 pmvoseY)
a s nejmensi zastavbovou plochou ve své kategorii
(9,9 m? je ur¢eno pro zpracovani naro¢nych ma-
teridlU, jako je napf. titan nebo inconel. Zvlddne
obrobky do délky 800 mm a prliméru az 430 mm.
Specialitou stroje je vétsi osa Z (800 mm) a 210 mm
posuv osy Y pro,off-centre”obrabéni a vykyvna osa B
s rozsahem + 120° jako zéklad pro komplexni 50sé
simultdnni obrédbéni s rychlosti 12 000 ot.min™.

Horizontalni obrabéci centrum i 50
Viyrobce jej charakterizuje jako novy koncept
kompaktniho stroje pro pruznou sériovou vyrobu.
Vykonné zafizeni s posuvy 500 x 550 x 500 mm
vyzaduje pouhych 6,7 m? podlahové plochy o Sifce
1,49 m. Nové vyvinuty stroj je ur¢en hlavné pro
oblast automotive, kde se uplatni zejména pfi ob-
rabéni blok( motord a hlav vélcd. Mimofadné pa-
rametry tohoto horizontalniho obrabéciho centra
jsou dosazeny mj. diky patentované kinematice
osy Z s maximalni thlovou stabilitou dvou vedenti
mimo odbeér tiisek, ktery je optimalizovan, a lehkym
posuntim obrobku v linedrnich oséch zajistujicich
vysokou dynamiku stroje. Vsechny pohony jsou
umistény mimo pracovni prostor, takze je ucinné
zamezeno Vvlivu teploty, coz zajistuje maximalnf
presnost obrabéni. M
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AUTOMATIZOVANE SPOJOVANI A DELENI MATERIALU:

REZANI, TVAROVANI, SPOJOVANI A SVAROVANI

TECHNOLOGIE,
KTERE FORMUJI NAS SVET

Zatimco v minulosti byli konstruktéfi a vyrobci pfi spojovani a déleni
materialu odkazani na pomérné tzkou skupinu osvédcenych tradic-
nich postup, v soucasné dobé jim nové technologie pfinesly Sirokou
paletu moznosti, z nichz Ize bez problému vybrat optimalni feseni

prakticky pro jakykoli pripad.

KdyZ dnes obdivujeme davné stavi-
tele, ktefi byli schopni postavit dre-
vény chrdm ¢i lod schopnou ndmorni
plavby v podstaté bez jediného hre-
biku, tito stafi mistfi by ndm dnes
moznd naopak zavidéli moznosti, které
nabizi v oblasti spojovénia déleni ma-
teridld moderni doba a jeji vynalezy.

Od hrebiku k laseru

Na pocatku bylo dfevo, kiiZe, stavebni
materidly, k jejichZ spojent stacily hre-
biky, Cepy, pevna nit ¢i Sevcovska dra-
tev apod. Potom prisly na fadu kowy,
kde byla uz situace slozitéjsi — tedy
piinejmensim do vyndlezu svafovani,

Robotické svafovani

i kdyz jeho prapocatky spadaji uz do
starovéku. Nicnéné skutecny rozkveét
pfisel az s nastupem elektfiny a jeho
zdokonalovani béhem 20. stoleti a na-
sledny vyvoj prived| svafovani témef

Kulickové Srouby

Laserové kaleni

KOMPLEXNOST A SPOLEHLIVOST

Trapézové Srouby UloZeni Radialné axialni Linearni aktuatory

loziska

--%E“W

Rotacni obrdbéni Opravy Sroubl

Navafovéni Svarovéni

Kvalitni kulickové srouby

KULICKOVE SROUBY KURIM, a.s.

,Vzdy mame reseni!”

/7 KSK

PRECISE MOTION

Optimalné R
uloZené kulickové Srouby

Laserové kaleni,
navarovani, svarovani

KULICKOVE SROUBY KURIM, a.s.

Blanenska 1277/37 | CZ 664 34 Kufim

tel.: +420 533 033 710 | fax: +420 533 033 734
info@ks-kurim.cz | www.ks-kurim.cz
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PRECIHE MOTION

k dokonalosti, nicméné objevuji se stéle
nova vylepsent.

Skute¢nou technologickou revoluci
byl objev laseru v 60. letech minulého
stoletfa jeho nastup do pramyslu, kde
pfinesl nové moznosti, jak ve spojovant,
tak pfi déleni nejrliznéjsich materiall,
zejména viak v automobilovém a do-
pravnim pramyslu, pfi vyrobé investic-
nich celkd, budovani potrubnich tras
apod, obrabéni a svafovani prakticky
vsech druht kov( a plastd. Laser zpUso-
bil doslova technologicky prevrat a stal
se nedilnou soucésti technologickych
procest moderni vyroby a s ndstupem
automatizovanych vyrobnich systém
a robotizovanych linek zasadnim zpd-
sobem ovlivnil podobu moderni prd-
myslové vyroby. Viyvoj a zlepsovani
pokracuje dodnes. V oblasti délenf

Lepeni materidld

pak laser doplnily jesté dalsi moderni
technologie, jako je napf. fezani vodnim
paprskem, délenfplamenem na kysliko-
vych fezacich strojich, plazmou apod.
Daldim vyraznym soucasnym tren-
dem je lepen, které nahrazuje fadu
do té doby pouzivanych klasickych
technologif. Jeho vyznam jesté vzrostl
zejména s pfichodem lehkych kom-
pozitnich materiald, které jsou nyni
stéle populdrngjsi jako alternativy
tradi¢nich, predevsim kovovych dild
tam, kde jde konstruktériim o snizenf
hmotnosti, jako napft. v automobilo-
vém ¢i leteckém prdmyslu. Modernf
lepidla vyvijend ¢asto doslova na miru
rdznym typlim spojovanych materiald.
Rada lidi mozna nad dalsi problema-
tikou ohrne nos a bude toto téma
povazovat v lepsim piipadé za po-
druzny technicky detail. Ale je tomu
skutecné tak?

Uméni femesla i memento

O ddle7itosti a vyznamu kvalitni prace
v oblasti materidlovych spojti snad nej-
[épe vypovidajf pfipady tzv. nevysvétli-
telnych katastrof, kdy se pfi ndsledném
objasnéntjejich pficin objevily zdanlivé
malickosti, které ale rozhodly o tragé-
diich, jez mély na svédomi mnoho
lidskych Zivotd. Prvnim prikladem je

Rezani plasmou

potopeni Titanicu, kde, jak se pozdéji
ukazalo, hréla vyznamnou roli horsi
kvalita nyt0, spojujicich kovové platy
na trupu plavidla povaZovaného za
nepotopitelné. Expertni materidlové
analyzy provedené na ¢astech trosek
vyzvednutych po objeveni Titanicu
v roce 1985 ukazaly, Ze materidl, z né-
hoz byly vyrobeny, a mozna i,odflink-
nutd” technologie jejich zpracovan,
mély na svédomi, ze nyty sehrély roli
povéstného nejslabsiho ¢lanku, ne-
vydrzely extrémni tlaky pfi sréZzce s le-
dovcem a vysledek uz vichni zndme.
O bezmdla 100 let pozdéji se podobna
tragédie opakovala v pfipadé chlouby
ruského namornictva: jak odhalilo
pozdéjsi detailni vysetfovani pficin
jedné z nejzndméjsich katastrof no-
vého milénia, nejmodernéjsi jadernou
ponorku Kursk, na niz zahynulo vsech
118 ndmornikd, poslala ke dnu série
nestastnych udalosti. Na jejim po-
¢atku byl ztejmé Spatné provedeny
svar u jednoho z torpéd, které méla
ponorka na palubé. Mikroskopickymi
trhlinkamiz néj zacal unikat peroxid vo-
diku pouzivany v pohonném systému
torpéda, ktery poté, co pfisel do styku
s petrolejem, zpUisobil vyrazné zvyseni
teploty na 2-3 000°, coz vedlo k na-
sledné explozi, kterd vzapétiiniciovala
vybuch dalsich torpéd. Zbytek udalostf
a jeho disledky jsou uz opét znamy..
Jesté poréad si myslite, ze spojovani ma-
teridld nenizadna véda? Omyl. Je —a do-
konce sejim zabyva, stejné jako délenim,
fada specializovanych védnich obord.
Koneckonct, i kdyZ pomineme zminéné
extrémni pfipady, na jejich poznatcich
avysledcich prevedenych do praxe zavisi
spravna funkce fady védi, které nds ob-
klopuji v kazdodennim Zivoté, bez nichz
by nas svét jednoduse nefungoval. M

U, nepotopitelného” Titanicu hréla
vyznamnou roli jeho zkézy horsi kvalita
nyt(, které spojovaly kovové platy trupu



VSTE ZAHAJILA POPRVE AKADEMICKY ROK
NA DVOU MIiSTECH - VEDLE CESKYCH BUDEJOVIC

TAKE V TABORE

Poprvé v historii ceskobudéjovicka Vysoka $kola technicka a ekonomicka zahajila koncem
zafi novy akademicky rok 2014/15 na dvou mistech. Vedle jihoc¢eské metropole také v Tabore,
kde oteviela Centrum technickych studii s bakalaiskou specializaci Progresivni materialy
v automobilovém priimyslu. Ta je souéasti oboru Strojirenstvi a nastoupilo na ni prvnich

nékolik desitek zajemct.

Pro VSTE jde o pielomovy okamzZik, nebot jako
regionalné, profesné zamérena skola posiluje své
postaveni v Jihoc¢eském kraji.

Predstavitelé jihoceskych firem na jednani Profesni
rady VSTE, kterou skola zfidila v loriském roce pro
bezprostfedni kontakt s podnikovou praxi

PrestoZe jde o nejmladsi vefejnou vysokou skolu
v Cesku, zaloZena byla zékonem v roce 2006,
jeji popularita stéle roste. Letos zajem uchazec(
dva a pul krat presahl jeji moznosti. Prijali jsme
1300 novych studentd. Vic nebylo mozné. Ten zdjem
0 nase technické obory mé velmi tési. Véfim, Zze
i diky ttmto novym talentm posuneme kvalitu
vyuky opét dal;" fika rektor VSTE Marek Vochozka.
Na skole tak nynf plsobi celkem na 4000 studentd
v péti technickych bakaléfskych oborech zamére-
nych na strojirenstvi, dopravu, stavebnictvi, stavebni
konstrukce a ekonomiku podniku a jednom magi-
sterském — Logistické technologie.

Taborské Centrum technickych studif VSTE vzniklo
v aredlu tamnfi Stiedni prlimyslové skoly strojnf
a stavebni, kde naslo potfebné zazemi, vcetné
modernich laboratofi a dilen.

,Primyslovka ma moderné vybavené laboratofe, jsou
zde k dispozici skolnf dilny s veskerymi stroji, véetné
obrabécich. Nemusime je tak budovat. Bez nich se ani
vysokoskolska vyuka strojirenstvi neobejde, popisuje
Daniel Kucerka, vedouci Katedry strojirenstvi VSTE
jedno z kritérii, izce spojené se zvolenou specializaci.
Podle Pavla Kaczora, feditele Uradu prace v Tabore,
je VSTE jedinou $kolou, ktera pred svym plsobenim
ve mésté konzultovala své zaméry a predstavy s Ufa-
dem préce. ,To je pro mne pfislibem, Ze pfiprava
absolventl bude vychazet pravé z potieb regio-
nalniho trhu prace a zdejsich firem,” poznamenal
feditel. To by absolventlim mélo vyznamné usnad-
nit vstup do zaméstnani a uplatnéni na trhu préce.

Spojeni vzdélavani s praxi
V Cesku jsou pouze dveé veiejné vysoké skoly, které
davajf programové prednost uplatnitelnosti znalosti

pred pouhym teoretizovanim. A jednou z nich je
pravé VSTE. Nejnovejsim pitkladem je spole¢né
pracovisteé skoly a spolecnosti JIKORD, kterd je koor-
dindtorem verejné autobusové a Zelezni¢ni dopravy
v Jihoceském kraji. Vzniklo pocatkem roku 2014
a predstavuje vyjimecny projekt, ktery studentlim
predevsim z oboru Technologie dopravy a pfepravy
umoznuje bezprostfedné se podilet na analyze
efektivnosti zavedenf integrovaného dopravniho
systému v jiznich Cechach. Tento kol urcila rada
Jihoceského kraje. Prave kraj je zfizovatelem spo-
le¢nosti JIKORD.

Skola se stara o technické a technologické zézemi
a dva zaméstnanci vedou studenty a akademiky pfi
feSenizadan!. Pilotn{ kol skoncfk poslednimu prosinci
2014, tak aby vedent kraje mohlo o dalsi budoucnosti
Integrovaného dopravniho systému v dopravni ob-
sluznosti Uzemi rozhodnout za¢atkem roku 2015
Daldi studenti se podileli napfiklad na analyze
snimkd pracovniho dne zaméstnancd spole¢nosti
Brisk Tabor. Pravé kontakt s firmami je pro né velmi
dlezity. Proto také studijni program zahrnuje cely
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Taborsko s vyspélym priimyslem pro nés predstavuje
dlouhodobou investici. Na jejim konci by mélo byt silné
akademické zazemi, atraktivni pro studenty i mistni
firmy" fika rektor VSTE, Doc. Ing. Marek Vochozka, Ph.D.

semestr odborné praxe, na jejimz zajistén{ se po-
dileji prednf firmy regionu jako ¢eskobudéjovicky
Motor Jikov Group, Jihostroj Velesin nebo milevska
spole¢nost ZVVZ GROUP.

VSTE pfitom stale vylepsuje zazemi. Nejvetsf investici
nového akademického roku se stane stavba kom-
plexu Centrdlnich laboratofi v ceskobudéjovickém
kampusu za zhruba 40 mil. K& Investice vyznamné
posili vyuku a pfipravu studentd a postaven( tech-
nickych obor( na skole. Nové zazemi zarover rozsif{
moznosti spolupréce s jihoceskymi firmami pfi apliko-
vaném vyzkumu ¢i zavadéni inovacnich technologit
do podnikové praxe. B /zz/
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ISCAR INFORMUJE

OZNAMENi VYROBY NOVEHO
PRODUKTU SOTURN

Na zvysujici se potiebu svych odbératelil
v oblasti soustruznickych aplikaci vniti-
niho obrabéni malych otvorii reaguje firma
ISCAR svoji novou fadou nastroju pro obra-
béni otvor jiz od priiméra 4,5 mm.

Jde v podstaté
o dvé fady vnitf-
nich noZovych
drz&k{. Prvni fada
nozovych drzakd
je osazovéna jed-
nostrannymi des-
tickami a Ize je nasadit jiz od priméru otvoru
4,5 mm. Drzdky v rozsahu primeérd 4-7 mm
jsou ve dvou provedenich. Standardni ocelové
a pro operace s vétsim vylozenim néstroje se
nabizeji i v karbidovém provedeni. Vsechny

ERGT FiF 10304
.

drzéky jsou opatfeny vnitfnim pfivodem chla-
dici kapaliny s vyusténim pfimo k fezné hrané
jednostrannych pozitivnich desticek. EPGT
(s vrcholovym Uhlem 75 stupnl) k pourziti jiz
od prméru 4,5 mm nebo CCGT (s vrcholovym
Uhlem 80 stupnd) pro prmeéry otvord od 5 mm.
Oba typy desticek jsou urceny pfedevsim pro
jemné dokoncovaci operace na ocelich.
Druhd frada
vnitfnich no-
Zovych drzakd
se osazuje
oboustran-
nymi destickami a nabizi se taktéz v provedeni
s ocelovou i karbidovou stopkou s vnitfnim pri-
vodem chladicf kapaliny. Drzdky jsou urceny pro
obrdbéni v otvorech od prmeéru 12 mm pro
soustruzeni v obou smérech posuvu nastroje,
tedy i pro zpétné soustruzenl. Jsou osazovany
negativnimi destickamiWNGP (s vicholovym uh-
lem 80 stupnli) a destickami DNGP (s vrcholovym
Uhlem 55 stupnd). S touto destickou je drzék pou-
Zitelny od vnitfniho
prdméru 13 mm.
v ' Stopky drzakd jsou
vrozsahu pramérd
10a 20 mm.
Oba typy desticek jsou ur¢eny predevsim pro
jemné dokoncovaci nebo polodokoncovact
operace na ocelich a nerez ocelich.
kJ Member IMC Group
T

-'.l vice na: www.iscar.cz
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=8 [éma: Strojirenstvi — od senzorti po robotizovana pracovisté

Ve skolicim stiedisku spole¢nosti Prima Bilavcik probéhl na pocatku zafi letosniho roku od-
borny workshop s prezentaci nové generace multisenzorového CMM programu WinWerth8.
Navstéva této akce byla zarover prilezitosti seznamit se blize i s praci nejvétsiho nezavislého
dodavatele délkové méici techniky v CR a jeho kalibraénich laboratof¥i.

Prvni den workshopu upozornil na problém kontrol-
nich ainspekenich systéma ve vyrobnich podnicich
souvisejici s pofizovanim vykresové dokumentace.
Pri tvorbé 3D CAD modeld vyrobkl je moznost
nésledné kontroly a inspekce ¢asto opomijena
a konstruktéfi musi,ex post” vytvaret z 3D modell
2D vykresovou dokumentaci, na jejimz zakladé je
pak provadéna rozmérova kontrola 3D dilcl se
zdlouhavym zadavanim nomindlnich hodnot a tole-
ranci definovanych ve vykresové dokumentaci. Jejt
udrzovéni a provadénizmeén je ale znacné narocné.
Vétsina dnesniinspekce, zjistujici rozméry kontrolo-
vané soucasti, je navic provadéna pomocfi kontaktnf
metrologie, kterd vyZaduje pfimy kontakt s méfenou
soucasti a rychlost snimanf je priblizné jeden bod
za sekundu, coz ¢inf inspekéni proces pomeérné po-

Multisenzorovy méfici pfistroj WERTH

malym. Bezkontaktni technologie umoziuji tento
proces nejen vyrazné urychlit, ale jsou obvykle
i lépe propojeny se systémy umoznujicimi vytvoreni
pfislusné technické a dalsi dokumentace.

Vrdmci workshopu sezndmili specialisté firmy Prima
Bilaveik ucastniky s novou generaci multisenzoro-
vého CMM programu WinWerth8, kterd pfinasi kromé
vyhod pocitatem podporovaného meéfeni (CAM)
ainspekce (CAl) i novou metodu optického snimant
3D-PATCH. Software WinWerth pro CAI/CAM odstra-
nuje nutnost vytvareni 2D vykresové dokumentace,
coz Setfi stovky hodin prace odborného personalu,
adiky moZnostem pfimého fizeni multisenzorového
soufadnicového meéfictho stroje pomoci 3D-CAD
modelll |ze Zlepsit vykonnost a presnost inspekce. Au-
tomatické rutiny bez nutnosti zdlouhavého manudl-
niho navadéni umoznuji prakticky hned po zahajent
vyroby vyrazné zvysit kapacitu méfent.

Tomografie ve sluzbach primyslu
Druhy den workshopu, zaméreny zejména na kon-
krétni dotazy Ucastnik{, byl vénovan i prezentaci
technologie pocitacové tomografie (CT) - systému
nedestruktivniho testovani, ktery od pfistiho roku
rozsifi portfolio sluzeb firmy Prima Bilav¢ik.

,Na jedné strané je stroj, rentgenovy zafi¢, na druhé
prijimac, detektor, a mezi né se vklada méreny dil.
Ten je béhem rotace o 360° skenovén, pricemz
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rentgen, jak prochdzi materidlem, pofizuje fezy.
Rezy se sklddaji a vznika 3D model. Kvalita a detaily
zobrazeni dilu zavisi na konfiguraci a nastaveni, hus-
toté fez(. Dalsi méfeni se pak uz odehrévaji pomoci
CAD modelu. Jde o stejnou technologii jako zndma
,Cétécka" v nemocnici, jenZe lékafdim obvykle staci
vidét mozek v fezu, nepotrebuji vzdy 3D model,
vysvétluje feditel firmy Petr Bilavcik. Systém pracuje
s tzv. voxely, oz je prostorova obdoba pixell, dobie
zndmych z digitéIni fotografie a grafiky. Na rozdil od
pixeld se soufadnicemi X a Y udavajicimi pozici urci-
tého bodu jsou ale definovany soufadnicemi X, Y, Z.
Proces umoznuje ziskat kompletniinformace o roz-
meéru pfislusného dilu, zvencii zevnitf, o materidlu
ajeho strukture, obsahu, a navic je méfeni rychlejsi
nez klasickym zplsobem - a to az 100n4sobné
oproti kontaktnimu mérent.

,Po naskenovani dilu se vytvori sit zachycujici viechny
nasnimané body, jak zevnitf, tak zvencf. Je mozné tomo-
grafovat i kompletni vyrobek — tieba elektromotor, a zis-
kat kompletni rozméry z celého uz slozeného obrobku.
Protoze dily jsou z réiznych materidl(, které maji réiznou
hustotu, je mozné smontovany dil nebo skupinu dili
virtudiné rozebrat na jednotlivé prvky a vyhodnocovat
je, pifipadné zZjistit, jak jsou smontovany ¢i kde je n&jaky
problém. S tim, jak dil tomografujeme, ziskdvame in-
formace o materidlu, zda neobsahuje vmeéstky, dutiny
¢i praskliny. Coz je nasledné zajimavé pro analyzu dilu
—jestlije kvalitni, nebo nékde neobsahuje materidlovou
vadu. Napfiklad pro plastové dily jsou hodné dilezité
pravé dutiny nebo vmeéstky, mohou se tomografovat
plasty, které maji réizné primési, tfeba sklenénych vidken,
jakjsou usporadéna, takze Ize analyzovat, zda je dil dost
pevny apod,” konstatuje Petr Bilavcik.

Kde rozhoduji mikrometry

Kromé novych technologif se Ucastnici workshopu
mohli seznamit s pracf kalibra¢niho stfediska v praxi.
Méfi se pevné etalony, coz je ocelovy dil presnych
rozmeérd. Statni etalon je v Brné, kde tamni labo-
ratof zajistuje (s urcitym stupném nejistoty v fadu
nanometrd, kterd je potom rovnéz uvddéna pfi
meéfenf firemnich etalond, jeZ jsou ve vybavenf
podnikovych dilen a strojirenskych provoz) pfesné
certifikované rozmeéry pro porovnavan.

Pistroj pro kalibraci momentu sily STAHLWILLE

Soufadnicovy méfici pfistroj TESA MICRO-HITE 3D DUAL

Kromé kalibrace délkovych méfidel se nyni pfipra-
vuje instalace dalsiho vybaveni, mj. nejpresnéjsiho
méficiho piistroje svého druhu v CR s presnosti
pul mikrometru (bude pro svij provoz vyzadovat
napf. pfesné regulovanou klimatizaci). Nejpfesnéjsi
laboratof, kterou firma disponuje, je schopna méfit
s pfesnosti 0,1 pum.

K nejzajimavéjsim zafizenim patfi multisenzorovy
systém firmy Werth, vybaveny soustavou osmi sni-
macd pro velmi presné méfeni. Jeden je u Bilaveikd, za
druhym byste museli cestovat az do Ciny.,Stal 12 mi-
liond, ale chceme byt v oboru na $pici, takze musime
investovat i do takovéhoto vybavent. Potfebujeme ho
ze dvou dlvod(: jednak takovéto zafizeni prodavame
a pouzivame ho pro predvadéni zékazniklim, a jednak
na nich sami méfime,’ fiké Petr Bilavcik.

Ve vybavent laboratofi jsou pfesné pozorovaci mik-
roskopy, vyskomeéry, indikatory, Uhloméry, ale i spe-
cializovana zafizentf, jako soufadnicovy méfici stroj
Tesa, 3D skenery Breuckmann - jak typ StereoScan
3D, tak SmartScan, ¢i systémy Pharo pro 3D skeno-
vani a digitalizaci - ,s jejich pomoci je mozné digi-
talizovat tfeba i katedrélu nebo rozsahlé venkovnf
prostory", fikd marketingovy feditel firmy Ing. Pavel
Pencak pfi provazent jejim laboratornim zazemim.
K nému pribudou nové laboratore v prostorach,
které se v soucasné dobé pfistavuji, i nové kance-
4fe, a také, domov” pro novy pocitacovy tomograf,
s jehoZ instalaci se pocitd pocatkem pristiho roku.
Vyuzivaji se viak samozfejmé i starsi, jiz dffve po-
uzivané pfistroje, kterymi je laboratof vybavena.

Kdyz nejde hora k Mohamedovi...
Firma mé také mobilnf laboratof, specidlné upraveny
skiffovy vz s izolaci umozAujici udrzovat stabilni
poZadovanou teplotu, v némz jsou instalovany
r&zné kalibra¢ni a méfici systémy, drsnoméry... Mé-
fenia porovnavani s referen¢nimi hodnotami se pak
provadéji pfimo ,na misté ¢inu’, jak fika Pavel Pencak,
u zdkaznika, ktery tak nemusi vozit pfistroje, vzorky
apod. Vysledky a naméfené hodnoty jsou pak zazna-
menany do kalibra¢niho listu véetné informace, na
jakém pristroji byla kalibrace a méfeni provadéna. M
David Kostolnik, Uhersky Brod
Vice na www.merici-pristroje.cz



NOVE PRODUKTY V NABIDCE SPOLECNOSTI

MULTI-CONTACT

Multi-Contact pfichazi s novym robustnim krytem ke svému modularnimu systému CombiTac
arozsifuje stavajici fadu prisluSenstvi pro bezpecné testovani v CAT IV az do 1000 V.

CombiTac nové se stupném

kryti az IP68

Robustnf kryt k moduldrnimu systému CombiTac
poskytne ochranu az po stupen IP68 pro vsechna
napojeni. Novy kryt z litého hliniku a se specidlnim
ochrannym nastiikem je odolny i vici agresivnim
latkdm a nepodIéhd korozi. Proti elektromagnetickym
vliviim chrani spoje 360° kryti. Standardné bude tento
novy kryt nabizen ve ctyfech rlznych velikostech
ana stavajici pouzdro ho Ize jednoduse prisroubovat.

Nové zasuvné adaptéry pro Sestihranné Srouby
maji Sestihrannou sty¢nou plochu pro zajisteni
bezpecného napojeni s nizkym odporem. Déle se
pak v nabidce nové objevil také dolphin” klip pro
pouziti v CAT IV az do 600 V. Spolec¢né se stavajicimi
zkusebnimi sondami a méficimi kabely tvofi ucele-
nou vyrobni fadu pro bezpecnou praci.

Vybaveni pro testovani a méfeni od Multi-Contactu
poskytuje maximalni kvalitu a spolehlivost. Cela
fada zahrnuje pfislusenstvi pro CAT | az CAT IV,

Moduldrni systém napojeni CombiTac s novym ochrannym krytem pro naro¢na prostredi

Vysoka kvalita napojenf u systému
CombiTac v kombinaci s velice
odolnym krytim garantuje skvélou
a dlouhodobou funkénost. Hodi se
tak do veskerych aplikaci v naro¢-
nych podminkach, které vyZaduijf
maximalni spolehlivost a bezudrz-

vysoké frekvence i vysoce flexibilni
kabely a dalsi vybaveni. Jako prednf
dodavatel elektrickych a elektro-
nickych konektort Multi-Contact
nabizf inovativni a bezpe¢né pro-
dukty vysoké kvality pro napajenf
a datova pfipojeni. V sortimentu
vyrobkd Multi-Contact Ize nalézt

bovy provoz, jako jsou napriklad
energetika nebo dopravni pro-
stfedky. Modularnf systém Combi-

Plochy testovaci klip GRIP-FMA

spojovaci systémy pro nejndroc-
néjsi aplikace ve viech odvétvich,

Tac nabizi moznost individudlné si
nakonfigurovat pozadované elek-
tronické nebo hybridnf konektory.
V nabidce najdete kontakty pro data,
silovy proud do 300 A, vysoké napéti
do 5 kV, stlaceny vzduch, kapaliny,
optické vidknové kabely, tepelné vo-

od miniaturnich konektorl az po
vysokoproudé.

Vysoké spolehlivosti produktd
Multi-Contact je dosazeno pomoci
vyzkousené a osvédcené technolo-
gie MULTILAM. Kvalité jednotlivych
prvkd elektrickych kontaktl je ¢asto

di¢e a mnoho dalsich - celkem vice

Nové testovaci pfislusenstvi pro CAT IV
Multi-Contact déle rozsifuje stavajici fadu pfislusen-
stvi pro bezpecné testovani v CAT IV az do 1000 V.
Stejné, jako jiz zavedené magnetické adaptéry pro
Srouby, i tyto nové produkty poskytujf optimalni
bezpecnost pro vstupni kontakty. Pro zavitové
srouby jsou nové k dispozici rychloupinaci klesté.

VARIOGRIP pro napojeni
nez 6 miliond moznych kombinaci. k sestihrannym $roubtim

vénovano jen malo pozornosti. Vy-
soky prechodovy odpor zplsobuje
ztratu energie, nérdst tepla, oxidaci
a dokonce i poruchy, které mohou vést az k provoz-
nimu selhanf. Systém kontaktll MULTILAM s pruzi-
novymi kontaktnimi pasky vytvafi mnoZstvi defino-
vanych kontaktnich bodl a vynika skvélymi vykony.
Mezi jeho hlavni pfednosti patfi vysoka proudova
zatiZitelnost v trvalém a pferusovaném provozu
a spolehlivy vykon v Sirokém rozsahu teplot.

*

Pevné konta

www.multi-contact.cz

Product/ine

Model review

Spolehlivy konektorovy
systém od Multi-Contactu

Zalozen na technologii
MULTILAM, Multi-Contact vyviji
a vyréabi elektrické kontakty a
konektory pro rdézné prdmyslové
aplikace, automatické systémy, obnovitel-
nou energii, zdravotni pfistroje, zafizeni pro
testovani & méreni a zakaznicka reseni dle
individualnich potfeb. Kontaktujte nas!

Navstivte nas na nejlepsich svétovych udalosti:
www.multi-contact.com > News > Exhibitions

( Multi-Contact

STAUBL! GROUP
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CENTRUM EVROPSKE ROBOTIKY V CR

- INVESTICE DO BUDOUCNOSTI
|

V druhé poloviné zafi spustila do provozu spolecnost ABB nové evropské aplikacni stiedisko
pro robotické svafovani a déleni materialu ve Vestci u Prahy. Investici v fadech nékolik desitek

miliont korun do vystavby tohoto nového showroomu rozviji Svycarsky koncern ABB své
zdejsi zazemi v oblasti robotiky pro celou Evropu.

Robotika jako obor zdomacnéla jiz pred desitkou let
v aplikacich, jako je svafovani, manipulace, lakovan,
v plastikarském ¢i automobilovém prdmyslu. Dnes
pronikd i do oblastf soldrnich technologii, dfevafstvi
a pod. Automatizace vyroby pomahd vyrobctim ve
zvyseni produktivity, kvalité vyroby, a v neposledni
fadé také v bezpecnosti pracovnik(.

PFi slavnostnim otevienf fekl Daniel Mller, fedi-
tel divize Automatizace vyroby a pohony pro CR
ve spole¢nosti ABB:,Jsem hrdy na to, Ze se ndm
podafilo v Ceské republice vybudovat evropskou
centrdlu pro rozvoj, Skolenf a aplika¢ni podporu pro
ostatni evropské robotické pobocky ABB. Nasim
cilem je systematicky kultivovat a rozvijet znalosti
v oblastech svafovani a déleni materidld, ve kterych
patif cestiinzenyfi a vyvojafi mezi nejlepsi v Evropé!
Prioritou Skoliciho stfediska je rozvoj vyspélych

technologif, jako je napf. pouZitf laseru v tradi¢nich
oblastech (jako je automobilovy prlimysl) i mimo
né, kde je registrovan silny nardst poptavky po
fesenich s vysokym stupném produktivity.

K nejzajimaveéjsim ve vesteckém showroomu patff
unikétnf koncept standardizované robotické buriky
pro laserové svarfovani a déleni material(. Kabina
osazena dvéma roboty a z dlvodu bezpeénosti svét-
lotésné uzaviend. Prvnirobot je vybaven hlavou pro
laserové fezani, druhy pro laserové svafovéni. Protoze
toto pracovisté bude slouzit zékaznikiim pro testovani
jejich vzork je kabina osazena systémem kamer,
které pfenaseji déni uvniti buriky na monitory, aby
zékaznik mohl sledovat detailné proces svafovani, ¢i
fezani a soucasné nebyl vystaven nebezpeci Urazu.
Déle jsou zde k vidéni predstavitelé fady svaro-
vacich pracovist FlexArc a FlexSpot, které diky

spole¢né platformé, na které jsou umistény
viechny komponenty pracovisté, Ize nainsta-
lovat béhem nékolika hodin a také jednoduse
premistit v ramci vyrobnich prostor. Jednotlivé
varianty mohou byt vybaveny jednim, dvéma,
nebo vice roboty se svafovacim vybavenim dle
pozadavku zdkaznika.

Samozfejmostf je centrdlnf rozvod energif, tzn.,
7e celd soustavasestava, jako je robot, svafovaci
zdroj, polohovani, osvétleni a pod. jsou napéjeny
z jednoho mista, jednim napajecim kabelem.
Mezi dalsi novinky patff moduldrni méfici burika
FlexInspection pro prop 3D méfeni dild. Zna-
mena jasny technologicky prélom v oblasti jak
méreni, tak i kamerové kontroly kvality. Je ur-
¢ena pro méfenf pfimo ve vyrobnich prostorach
a nevyzaduje zadné specialni svételné ¢i jiné
podminky. Pro méfenf je pouzita kombinace
robota, kamery a vyuziti,bilého svétla” Systém

Roboty vybavené aplika¢ni hlavou pro laserové
svafovani a déleni materiald

je schopen méfit vétsinu pramyslovych vyrobkl
od velikosti mince po kompletni karoserii auto-
mobilu. Oproti ostatnim ,konvecnim” metodam
mérfeni vynika svojf rychlosti. Typicky ¢as snimani
a sbéru dat je cca dvé desetiny sekundy. Mérici
hlava ma pfesnost 10 p a pfi méfeném objektu
o velikosti ca 2 x 2 m dosahuje pfesnosti méfent
do 0,1 mm. Pro méfeni rozmérnéjsich dill je pak
robot umfistén na pojezdové draze. To vse bez
zvlastnich pozadavkd na presnost umisténi dilu
do mé¥ictho pfipravku, kde presnost +/- 2 mm
je naprosto vyhovujici. W

FlexArc burika pro obloukové svafovani
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LASEROVE ROBOTICKE PRACOVISTE V KSK

Technologicky park spole¢nosti KULICKOVE SROUBY KURIM, a. s., byl obohacen o vyvojové
pracovisté povrchovych tiprav, disponujici laserem s moznosti vymény laserovych hlav. Tech-
nologie laserového robotizovaného pracovisté jsou laserové kaleni, navarovani a svarovani.

Od loriského roku, kdy jsme zacali laserové robo-
tické pracovisté pouzivat, jsme provedli mnoho
zkousek, a o vysledcich neékterych z nich se s vami
v tomto prispévku podélime.

Oproti klasickym zplsobdm ohfevu, véetné ka-
lenfindukéniho, je u laserové technologie vyrazné
mensi celkové vnesené teplo. Proto se k chlazenf
kalenych dilt nepouziva vnéjsi prostredi, napf.
voda, ale postaci vnitfnf odvod tepla, kdy se teplo

Obr. 1: Kalici hlava v drzeni 60osého robotického
ramene v akci

rozptyluje do téla kalené soucdsti. Tim padem je
ochlazovani dilu pro materiél vice Setrné, a dil po
kalenf nenf namahan tak vysokym vlastnim napétim
s rizikem vyskytu trhlin. Zdroj energie, tedy kalici
hlavu ,drzi" 6o0sé robotické rameno, kaleny kus je
upnut v polohovadle. Proto mohou byt laserem
kaleny tvarové i velmi ndro¢né dily, a nenf tfeba
z&dnych dalsich pfipravki nebo specidlinich poma-
cek, jako napfiklad induktord pfi indukénim kalentf.
Ke kaleni se pouzivé skenovaci hlava. Pouzivame
dva rezimy pro kaleni, a to rezim konstantni teploty
povrchu a rezim konstantniho vneseného vykonu.

Obr. 2: Kaleni hfidele

Obr. 3: Grafit je pfed i po kaleni ve stejné stavu

Site pasu zakaleni je minimdlné 2,5 mm a maximalngé
40 mm.Vzhledem k velmi malym deformacim dild
po kalenf je mozné nékteré soucasti obrobit za
,mékka" i bez pridavkd na dokoncovaci obrabént.
Napfiklad deformace hiidele @ 50 mm po kaleni
laserem z materidlu 42CrMo4 s povrchovou tvrdosti
pres 60 HRC nepfesahne hodnotu 7 um. Jak jiz bylo
feceno, laserové kaleni nese nizké riziko vzniku trhlin,
protoze zatéZuje materidl malymi vlastnimi napétimi.
V neposlednifadé iz této pficiny je tato technologie
vhodné i ke kalenf grafitickych litin (zejména litiny
s kulickovym grafitem, ale i sedé litiny), které jsou

Obr. 4: Pfi navafovani laserem na litinovy dil neni
teplem zékladovy material téméf ovlivnén

oproti ocelim na vznik trhlin vice ndchylné. Viyhodou
je téZ skutecnost, Ze se povrch dilu ohfeje velice
rychle, fadové v desetinach sekund, a nedochazf
k vypalovanf grafitu. Ten v zakalené kovové matrici
zUstavd jako samomazné slozka a nedochézi tak
k degradaci pfiznivych kluznych vlastnosti.

Na metalografickém vybrusu (viz obr. 3) je vidét, Ze
grafit je pfed kalenim i po kalenf ve stejném stavu.
Vhorni svétlé zakalené ¢asti je dosazeno tvrdosti 611HB
(~57,5HRQ), tmavsi pavodni nezakalena ¢ast ma tvr-
dost 292HB (~30,5HRC). Tvrdost po zakalent je dana
chemickym slozenim a dalsimi parametry. U nékterych
vzorkd bylo dosazeno tvrdosti 725HB (~67HRC).

Téma: Strojirenstvi — od senzorti po robotizovana pracovisté =2

Vybaveni pracovisté:

@ Sestiosy robot Motoman s pracovnim rozsa-
hem 2000 x 7000 mm

® Jednoosé polohovadlo — nosnost 1000 kg,
upinaci prdmeér 200 mm, protocny pramér
800 mm, max. délka upnuté soucasti 6000 mm

® Dvouosé polohovadlo — nosnost 250 kg,
velikost obrobku prdmér 1200 mm

@ Pevny pripravkovy stll - rozmér 1000 x 1000 mm

Laser:

@ Maximalni vykon laserového paprsku 6 kW

@ Primér laserového vldkna 600 um

@ VInova délka 1030 nm

Obr. 5: Robotické navarovani krouzku laserem

Pfi navafovani laserem dosahujeme dobrych
vysledkd pfi opravach vad litinovych odlitkd. Na
obr. 4 metalografického vybrusu je vidét ndvar
na litinovy dil, kde nebyl teplem téméf ovlivnén
zékladovy materidl a ndvar ma tvrdost 235HB
(~21,5HRC). |

www.ks-kurim.cz

Obr. 6: Detail navafovéani krouzku laserem

NABIZIME VOLNE KAPACITY NA: LASEROVE KALENI, NAVAROVANI | SVAROVANI I.I KSK
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PRICHAZI NOVA VERZE SOLIDWORKS 2015

Spolecnost Dassault Systémes uvedla na trh nejnovéjsi verzi 3D konstrukénich softwarovych
aplikaci SolidWorks 2015, ktera diky intuitivnimu, integrovanému 3D vyvojaiskému prostiedi
(zahrnujicimu 3D navrhovani, simulaci, konstrukci elektrickych systému, spravu produktovych
dat a technickou komunikaci) pokryva veskeré aspekty procesu vyvoje produkt.

Software, vylepseny na zékladé odezvy uzi-

vatel( a obohaceny o fadu funkci navic pro- | ==

stfednictvim ndstroje Collaborative Sharing
umoznuje pristup do 3DExperience platformy
Dassault Systemes a jejich cloudovych apli-
kacf. Konstruktéfia inZzenyfi mohou pracovat
v $irsim oborovém zabéru, zkratit tak proces
navrhovani, a diky spoluprdci rychleji uvést

z&tézovych kombinaci na modelu a sledovani
vysledkd,

@ SolidWorks MBD (Model Based Definition) — novy
modul ke zdokonaleni komunikace mezi kon-
strukénimi a vyrobnimi tymy umozniuje sdilet
informace (PMI) ve 3D formatu,

@ SolidWorks Inspection - zjednodusuje proces

tvorby kontrolni dokumentace a umoZiuje
= rychle nastavit a porovnat zakladni data k vy-

produkty na trh.

JZjistili jsme, Ze rapidné vzristd i potfeba
novych konstrukénich nastrojd. Pfes 90 %
funkci nabizenych v SolidWorks 2015 si pfimo
vyzadali sami uzivatelé, kteff diky platformé
3DExperience mohou nyni propojit stavajici
desktopové aplikace SolidWorks v cloudu
a zacit vytvafet nové podnikové procesy,” &
uved| Bertrand Sicot, vykonny feditel Dassault
Systeémes SolidWorks.

Software SolidWorks 2015 nabizi i fesent pro sirokou
skalu pramyslovych odvétvi a trhl — napf. moznost
snadnéji simulovat konstrukci strojnich zafizeni,
stavebnf infrastruktury a obrabécich strojl. Diky
modelové definici softwaru obsahuje samotny 3D
model veskerd rozmérova data, potfebnd k vyrobé
dilu, coz znamena sniZzeni objemu dokumentace,
méné e-mailll i soubord, které je tfeba uchovavat
pii dokoncenf projektu.

Portfolio doplnkl a vylepseni SolidWorks 2015

zaméfené na zvyseni produktivity, snizenf provoz-

nich nakladd, optimalizaci pracovniho procesu ¢i

efektivnéjsi feseni vétsiho poctu konstrukcnich

problém zahrnuje mj.

® Zameéfeni na design a rychlejsi sdilenf informaci
- zvyseni celkového vykonu, rychlejsi provadént
analyz a jednodussi pfistupy,

@ Prehlednéjsi uZivatelské prostredf (zdokonalené
grafické rozhrani umozruje lepsi orientaci v datech),

@ Simulace vétsiho poctu konstrukénich scénarll
- okamzité vyhodnoceni Gcinkd nejriznéjsich

robé dilll a zajistovat principy fizenf kvality,

@ SolidWorks Electrical - rychle vytvéfi sché-
mata elektrického pfipojeni a zapracovéava
je do 3D modelu s vylep3enou kabeldzi
a integracf systému,

@ Rozsitend kalkulace ndklad — umozniuje
odhadovat vydaje v rdmci rliznych vyrob-
nich metod véetné svafovani, prace s plasty,
odlitk a 3D tisky,

@ Snadnéjsi vyroba produktd se zakfivenymi
tvary — automatické plo3né rozvinuti 3D
modell usnadnuje identifikaci materidl(
a problém pfi vyrobé,

@ Tvorba asymetrickych casti dilcd, sestav
a povrcht umozriuje modelovat ergono-
mictéjsi ndvrhy,

@ Presnd simulace strojnich komponentl - vyvoj
presnych konstrukci strojnich zafizeni a obrdbécich
strojd s automatizovanymi véleckovymi fetézy.

Diky snadnéjsi spolupraci a pfistupnéjsim online

nastrojim spravy dat na platformé 3DExperience

mohou uZivatelé vyuzivat rychlejsi vyvojarské po-
stupy. Pomaha jim k tomu napf. SolidWorks Tree-
house (navrhovani formou Top-down je usnad-
néno vizudIni tvorbou sestav) ¢i Web2 pro portdl
SolidWorks Enterprise PDM (moznost mobilniho
pfipojeni k portalu). M

ZP GROUP PREDSTAVUJE INOVACE

PRO TYCE A TRUBKY

Na spole¢ném stanku firem ZP Group (Zeleziarne Podbrezova, ZDAS, TS Plzer a ZP Trade Bo-
hemia) se na letosnim MSV Brno predstavila komplexni feseni firem této strojirenskeé skupiny,
tentokrat se specialnim zamérenim na technologie vyroby, rovnani a Gpravu tyci a trubek.

Spole¢nost Zeleziarne Podbrezové loni prosla za-
sadni modernizaci a v provozu oceldrny zrealizovala
dveé velké investice - rekonstrukci zaffzeni plynulého
odlévanf oceli a rekonstrukci odprésent elektrické
obloukové pece a panvové pece. Nové zafizenf
plynulého odlévéni je vybaveno vicebodovym rov-
nanim proudu, které rozkladda silu potrebnou na
vyrovnani blokd do 5 modulli taznych a rovnacich
stolic v jednom licim proudu, ¢imz se snizuje riziko
vzniku trhlin béhem rovnani a je zajisténa vyssi roz-
meérova stalost vyrobku. Elektromagnetické misenf
tekuté oceli v krystalizatoru (M-EMS) pak pfiznivé
ovliviiuje Cistotu oceli.

Zatizeni plynulého odlévani obsahuje i nékolik
novinek. Jednou z nich je hydraulickd oscilace
krystalizatoru, coz pfispiva k vysoké povrchové
kvalité odlévanych blok{ a delsi Zivotnosti viozek
krystalizétoru. Nové vybudované vodo-vzdusné
sekundarni chlazeni umoznuje vyssi regulacni roz-
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sah chladiciho vykonu a vysokou rovnomérnost
ochlazovéni, a zajistuje tak vy3si povrchovou kvalitu
odlévanych blokd. Novy informacnf a fidicf systém
s dynamickym modelem tuhnuti odlitkd, ktery
v redlném case pocita teplotni profil v tuhnou-
cim materidluy, a poskytuje informaci o dllezitych
tepelné-technologickych parametrech odlévanti,
pomdha efektivnéji analyzovat a fidit procesy
plynulého odlévani ve vyrobnim procesu vyroby
bezesvych trubek.

Hlavnim exponatem spolecnosti ZDAS, ktera
prezentovala nové sméry vyvoje rovnacich a in-
spekenich linek, bylo nové provedeni dvouval-
cové kosouhlé rovnacky na tyce a trubky XRK
2-130. Zafizeni je ur¢eno k rovnanf ty¢f o pri-
meéru 30-130 mm, s mezi kluzu az do 1300 MPa,
s moznosti rovnani ty¢f s nizsi mezi kluzu az do
prméru 150 mm. Konstruktéfi pomoci lehkého
tuhého rdmu doséhli vyznamného snizeni hmot-

Dvouvalcova rovnacka na tycovy material XRK 2-180
uvedend do provozu loni v Ciné

nosti, a zaroven se podafilo vylepsit klicové uzly
hydraulické pojistky a uchyceni vodicich list, které
jsou prihlaseny k patentové ochrané. Dosahovana
vystupni kfivost rovnanych ty¢i v zavislosti na
vstupni kiivosti je az 0,5 mm/m. ZDAS také v Brné
predstavil vyznamnou referen¢ni dodavku rovnaci
a loupaci linky s 9valcovou rovnackou XRK 9-100
na ty¢e o @ od 30 do 90 mm, ktera byla dodana
do Trineckych Zelezaren.

Spolecnost TS Plzen letos uvedla do provozu kovaci
soubor s lisem o kovacf sfle 9000 t ve francouzské
spolecnosti Areva, pro jaderna energeticka zafizent
a letecky priimysl. Zaroven uzaviela dalsf vyznamny
kontrakt na dodavku kovaciho lisu o kovaci sile
17 000 t pro korejskou spole¢nost Doosan. M
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ROBOTI S VIKINGSKYM RODOKMENEM

Pred nékolika lety se ve svété robotiky objevila nova znacka: Universal Robots. Piivodné stu-
dentsky projekt nékolika danskych nadsenct si béhem té doby vydobyl v tvrdé konkurenci jiz
zavedenych vyrobcii svou pozici, a jak dokazuji prodejni tispéchy, popularita modrostiibrnych

roboti stale roste.

Klicem k Uspéchu je jednoduchost, mobilita (dana
dimysinou moduldrni konstrukci) a samoziejmé i pri-
znivé cena, zpfistupnujici vyrobky této znacky i béz-
nym firmam. Diky uzivatelsky privétivé obsluze mlze
zafizeni UR ovlddat i programovat bézné technicky
zdatny pracovnik, pro uvedeni do provozu nejsou
potieba draze placeni specialisté a je zaleZitosti kratké
doby - od vybaleni z krabice uz muize robot béhem
par desftek minut pracovat na lince, navic spolu s lidmi.

Maly ucenlivy stroj

Prvnim vyrobkem Universal Robots byl typ s ozna-
¢enfm UR5, ktery avizoval 5kg nosnost 6kloubo-
vého robota. Ten sdm vazil 18 kg (coz umoznilo
jeho bezproblémové prenaseni) a mél pracovni
dosah 85 cm. Na trh byl uveden v roce 2008 jako
komplexni fesenti, které tvofi robotické rameno,
dotykovd obrazovka s grafickym uZivatelskym
prostredim, fidici a programovaci jednotky a soft-
warové vybaveni se rliznymi funkcemi, dalsi jsou
dodavany prostrednictvim bezplatnych upgradd.
Pred dvéma lety firma pfisla s dal$im typem robota
- UR10 s fadou vylepseni. Zvldda manipulaci az

Foto: UR

Kompaktni robot s jednoduchou instalaci i obsluhou
mUze bezpecné pracovat spolecné s lidmi

s 10kg objekty, jeho pracovni polomér ¢ini 130 cm
a dokaze se otécet rychlosti 180° za sekundu.

Oproti téZkym staciondrnim robottim se v pfipade
UR uplatiuje jejich mobilita a propracovany systém
programovani. UZivatel je navadén intuitivné, s ro-
botickou pazi provadi pohyby, které ma robot pro-
vadét a ty jsou zaznamenavany do jeho programu.
Robot pracuje samostatné a nevyzaduje dohled ze

strany lidské obsluhy (vyhovuje normé pro provozni
spolupraci 1SO 10218-1:2006), elektrické rozhranf je
kompatibilni s vétsinou prlimyslovych ¢idel a pro-
gramovatelnych logickych fidicich jednotek.

Kolega robot

To, co je na robotech UR pozoruhodné (kromé
piiznivé ceny ve srovnani s tradi¢nimi systémy),
je pokrocily bezpecnostni systém s analyzou rizik,
ktery umoziuje provoz robota bez ochrannych
bariér. Mohou tak spole¢né pracovat s lidmi. To
rovnéz snizuje vyslednou cenu projektu, protoze
krytovani, zdmky, zavory, bezpec¢nostni PLC, relé
apod. byvaji nezanedbatelnou ¢asti rozpoctu. Po-
kud se pracovnik dostane do styku s robotickym
ramenem, to se automaticky zastavi, i v pfipadé
kolize vsak plisobi jen omezend sila, kterd nemUize
zpusobit zranént. Lidsti kolegové pracujici s roboty
UR na nich ocenuji i tichy provoz.

Nizk& hmotnost robota jej umoZziuje pfemistovat
a instalovat na rlznych mistech podle potfeby,
nemusi byt stabilné na jednom misté jako bézné
primyslové roboty a Ize s nim v rdmci vyrobniho
procesu snadno manipulovat. Ma velmi malou
spotfebu energie - je napéjen z bézné zasuvky
230V a spotfebuje 200 resp. 400 W. Jeho ener-
geticka ucinnost je tak vyrazné vétsi, nez jakou
dosahuji vétsi priimyslové roboty s vétsi hmotnosti.
Konstrukeni fesent stavebnicového typu umoznuje
také snadnou opravu v pfipadé poruchy nebo z&-
vady, coz minimalizuje riziko vypadkd vyroby. W

o v

S platbami ze zahraniéi

2a pét korun neznaji panickovy L

=

‘obchody hranic. A ja.abych

GENIUS BUSINESS EXPORT/IMPORT 100

V ramci Konta Genius Business Export/Import 100 ziskavate:

= Pfichozi zahraniéni platby v eurech za 5 K¢, odchozi zahranicni platby v eurech za 45 K¢.
= 100 tuzemskych plateb mésicné s moznosti navyseni poctu transakci.

= Vedeni Internet Banky a BankKlienta.

= Pfednostni VIP bezplatnou linku s mozZnosti obsluhy Gctu.

= |Individudlni sménné kurzy.

www.gemoney.cz | infolinka 224 444 555

Uvedené ceny jsou platné pfi zahrani¢nich platbdch do 50 tisic eur (SEPA platby) v rdmci Evropského hospoddrského prostoru (EHP).

GE Money
Bank

Podle Vasich predstav

GE Money Bank, a. s., Vlyskocilova 1422/1a, 140 28 Praha 4-Michle, zapsdno u MS v Praze, odd. B, vl. 5403, IC 25672720, tel. +420 224 443 636
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NOSNE OCELOVE KONSTRUKCE

POUZE S OZNACENIM CE

Vyrobci nosnych ocelovych konstrukci mohou od cervence leto$niho roku dodavat své vyrobky
v zemich EU vyhradné s oznacenim CE. Totéz plati pro povrchové tpravy zminénych konstrukci.
Evropska norma EN 1090 je vysledkem harmonizace primyslovych standardii s cilem zvysit
kvalitu a bezpe¢nost stavebnich konstrukci, nicméné se ukazuje, Ze v nékterych zemich bude
jesté néjaky cas trvat, nez si na novou normu zvyknou.

logicky standard vstoupil v platnost, usku-

te¢nila spole¢nost Air Products anketu mezi
navstévniky mezinarodniho veletrhu Techni-Show
v Utrechtu. Prdzkum ukézal, Ze 55 % dotazanych
0 nové normé nic nevédélo, bez ohledu na to, zda
slo 0 zameéstnance velkych nebo malych spolec-
nosti. Z téch, ktefi normu EN 1090 znali, 26 % v(ibec
nevédeélo, od kdy vstupuje v platnost a 42 % sice
0 nové normé slyselo, ale nebyli schopni Ffici, co
obsahuje, ani co bude muset jejich firma ucinit,
aby mohla jeji pozadavky spinit. Prekvapujici nezna-
lost novych norem nebyla vysoka jen mezi svéareci
(55 %), ale také mezi manazery (33 %) z firem, které
se svafecimi pracemi zabyvajf.

J en nékolik tydnd pfedtim, nez novy techno-

Jakd je situace v Ceské republice? Podle Véclava
Sroma ze spolec¢nosti SVV Praha, (Svafecsky vyvo-
jovy a vyukovy Ustav) je informovanost Ceskych
svafovacich inZzenyrd mnohem vyssi. UZ témér rok
provadi Ceska svarecskéa spole¢nost ANB podle
nové smeérnice certifikace firem, které se vyrobou
ocelovych a hlinikovych konstrukci zabyvaji. Sou-
¢asti prechodu k jednotné normé EN 1090 je rovnéz
pofadani skoleni svéarec¢ského personalu na viech
urovnich. Velky vliv ma rovnéz silné napojenf ¢es-
kého primyslu na naseho zédpadniho souseda.
Vzhledem k Uzkym obchodnim vazbdm na né-
mecky trh a zna¢nému rozsiteni certifikatd podle
byvalé némecké normy pro stavebni vyrobky v CR
i na Slovensku dochazi velmi ¢asto k provadéni
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certifikaci firem pro EN 1090 cestou némecké ad-
ministrativy,’ vysvétluje Vaclav Srom. Zkugenosti se
zavadénim pozadavkd EN 1090 jsou podle néj velmi
pozitivni, jednak proto, Ze vétsina firem, které hodlajf
ziskat certifikdt, ma bohaté zkusenosti s fizenim kva-
lity svafovani na zdkladé predchozich norem nebo
na zékladé norem pro jiné, nez stavebni vyrobky,
ale také i proto, Ze vyssi svafecsky persondl v téchto
firmach je obecné na velmi vysoké trovni. W

ETHERNET VYLEPSi SPOJENi MEZI STROJI

Novinka firmy Siemens umoznuje cenové atraktivni modernizaci stavajici kabelaze (napf.
pfi pfechodu z protokolu Profibus na Profinet) a zajistit pfenos dat mezi stroji ¢i rGznymi
zafizenimi az na kilometrovou vzdalenost prostfednictvim Ethernetu.

Novy media modul MM992-2VD umoznuje re-
alizovat ethernetové spojeni po odpovidajicim
dvouvodi¢ovém kabelu podle specifikace Pro-
fibus, bez pouziti dodate¢ného hardwaru, napt.
modemd, a to na vzdalenost az 1000 m. Sitka pre-
nosového pasma zavisi na délce a kvalité kabelu,
ktery se k modulu pfipojuje pomoci konektoru RJ45.
Obecné Ize pfi vzdalenostech do 500 m pocitat
srychlosti pfenosu 100 Mb/s, u kabeld délky 1000 m
pak 10 Mb/s. Kromé toho Ize novy modul pouzit
uvnitf ethernetovych sitf k pfenosu dat rychlostf

100 Mb/s na vzdalenost vétsi, nez je maximum
stanovené v prislusné normé. Jeho prostrednictvim
Ize do ethernetové sité také snadno zaclenit kon-
cové uzly sité ve vzdalenostech mezi 100 a 300 m
pfi pouziti standardnich médénych kabell misto
vldknové optiky, kterd byla pro tato ethernetova
spojeni dosud nezbytna.

Pfi pouziti nového media modulu Ize jiz vytvorené
dvouvodic¢ové komunika¢ni sité pouzivané na
strojich a dalsich zafizenich rychle a hospodarné
zménit na sfté umoznujici pfendset data s pouzitim
standardu Ethernet. Je tak umoznéno snadno zavést
komunikacni protokol Profinet, coz ma velky vyznam
zejména s ohledem na v soucasnosti velmi ¢asto po-
uzfvanou kabeldz odpovidajici specifikaci Profibus.
Media modul MM992-2VD Ize pouZzit se vsemi mo-
duldrnimi ethernetovymi pfepinaci fady Scalance
X-300, i se security modulem Scalance $627-2M. &

NOVY ROBOT, NOVE MOZNOSTI

Novinka v robotové divizi Staubli byla navrzena k pokryti mezer dle pozadavku zakaznik
v oblasti zpracovani plastii pro automobilovy priimysl. Jde o 6osy priimyslovy shelf robot
TX340 SH, ktery diky velké délce ramen Iépe vyuzije pracovni prostor.

,Nynfje k dispozici vhodné rameno pro kazdou po-
tfebu v sektoru plastt,” komentoval uvedeni TX340
SH Manfred Hilbschmann, generalni feditel Staubli
Robotics Némecko. Jde o prvnikonzolovy robot a jiz
z pohledu na technické Udaje je zfejmé, jak vykonny
je tento stroj. Sestiosy robot zvldda manipulaci s ob-
fimi ndklady o hmotnosti az 165 kg, pficemZ neztracf
na dosahu, ktery ¢inf celych 3,68 m. Pfitom si tento
mrstny 60sy robot udrzuje velmi pfesnou opako-
vatelnost + 0,1 mm v celém pracovnim rozsahu.

Hlavni jeho devizou je moznost pracovat pod
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urovnf své zékladny — diky své unikatni konstrukci
mUze robot ramenem sdhnout do prostoru pod se-
bou. Mdze tedy byt pfipevnén napf. nad lis a mani-
pulovat s formami shora, navic disponuje stupném
kryti IP65 pro naro¢na prlimyslova prostredi. Diky
pouzitf odleh¢enych konstrukci splfiuje novy robot
i ty nejprisnéjsi normy na energetickou ndro¢nost.
Robotické rameno nové generace je leh¢ia kompakt-
néjsi, coz piindsi kratsi casové cykly a snizenou spotfebu
energie a znamena také vyssi vykonnost robotu. No-
vinka nabizi mj. moznost vice zptsobl pripojent prvkd

Foto: Staubli

Robot je vhodny k pfimé montazi na stroje pro
vstiikovani plasta

na loket robota nebo na konec 6. osy. Rigidni struktura
robotu zajistuje vysoky dynamicky vykon. Staubli nabfz
kompletnitadu 4 a 60sych robot( oviddanych jednou
rodinou kontrolérd CS 8, predstavujici jednotnou plat-
forma pro celou vyrobni fadu robot(l.
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VYROBA S BYZNYSEM PRO CELOU EVROPU
]

Diky slouceni podnikové agendy do jediného informacniho systému se spole¢nosti Agor Tech,
ktera 20 let produkuje vyrobky z plastu a pryze, podafilo zvysit efektivitu procesti véetné
vedeni skladi, ziskat flexibilitu v oblasti EDI a omezit papirovani.

Firma Agor Tech se od roku 1994 zabyvé vyrobou
produktl z plastl a pryze a dnes plsobf jako do-
davatel pro automobilovy prdmysl po celé Evropé.
Mezi dalsi ¢innosti firmy se fadi napf. produkce
dudlikd, predmétl pro lékarské ucely a dalsich
vyrobkl.,Chceme patfit mezi nejlepsi dodavatele
plastovych a pryZovych vyrobkl nejen pro au-
tomobilovy prlimysl, ale i pro dalsi oblasti," fika
Roman Prokes, jednatel spole¢nosti Agor Tech.
V dlouhodobé strategii se firma zaméfuje na mo-
dernizaci a zefektivnéni vyroby prostfednictvim
investic, a to véetné IT.

Nahradit sv{j stavajici skladovy systém a sjedno-
tit vée do jednoho komplexniho fesenf se vedent
spole¢nosti rozhodlo na podzim roku 2013. Vybér
pro realizaci projektu padl na ¢eského vyrobce
podnikového softwaru a dodavatele ERP systémd,
spole¢nost JK.R. Mezi hlavni cile projektu pfitom
patfila — kromé rozsiteni informacniho systému
i do planovéni a vyhodnocovanf vyroby — také EDI
komunikace se zakazniky v automobilovém pri-
myslu, zavedeni termindl(l pro hléseni vyroby spolu
s tiskem stitk(l véetné ¢arovych kédl a nasazent
bezdratovych ¢tecek ¢arového kodu ve skladovém
hospodafrstvi.

Rozsah projektu

Celkem s feSenim BYZNYS ERP pracuje 55 uzi-
vatel(. Systém je provozovan v konfiguraci 2 x
Intel Xeon 2,13 GHz, 32 GB RAM na platformé
Windows Server 2008 R2 a MS SQL 2012. Kromé
centraly v Sadku u Pribrami pracuji se systémem
online pres internet také uzivatelé z pobocek

v RoZzmitédle pod Tremsinem a Jincich.

,Vyhodou pro nés byla jak dostupnost firmy, ktera
sidlf v Pfibrami, tak i cena. Ale pfedevsim ocenujeme
ochotu zaméstnancl JKR. fesit dané problémy,”
upfesiuje Jan Stoces, IT Manager spole¢nosti Agor
Tech.,Od implementace jsme si slibovali sjedno-
ceni podnikové agendy, lepsi pfehled o skladovém
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hospodafstvi a zefektivnéni vedeni skladd. Jde ném
o vétsi flexibilitu v oblasti EDI a zaroven o posun
do 21. stoletf zrusenim papirovani pro kazdy pohyb
materilu, vyrobkd ¢i polotovar( pouzitim termi-
nald pro online hldseni vyroby s tiskem unifikova-
nych stitkd pro vyrdbéné zboZi a zavedeni ¢tecek
¢arovych koda!”

V soucasné dobé je pres EDI realizovéno vice nez
75 % objednavek. Protoze automobilovy pramys!
objednava na principu stale se ménicich objed-
ndvek/odvolavek, je jejich automatizovany import
a nasledné zpracovani obrovskou Usporou ¢asu
a prace.,Diky EDI se nasi Key Accounti mohou vice
veénovat své pradi, jelikoZ nemusi zadavat ru¢né pfi-
jaté objednavky. Dalsi velkou Usporu ¢asu predsta-
vUje automatizované tisténi dodacich listd a stitkd
skladnikem ze ¢tecky, rovnou pfi pripravé expedice,’
priblizuje Jan Stoces. Reeni bylo realizovano s fir-
mou Aimtec a produktem ClouED.

Planovani nakupu na delsi isek

Pro podporu vc¢asného objednavani materidlu
byla upravena metoda vypoctu jeho podlimit-
niho mnozstvi. Budouci potifebu materidlu je
mozné vyhodnotit pouze na zakladé poZzadavki
od zakaznikd ke zvolenému datu bez ohledu
na to, co je doposud zaplanovano ve vyrobé.
Tento postup byl zvolen, nebot dodaci Ihity
na material jsou mnohdy del$i nez terminy na
doddni hotovych vyrobkl. Planovani ndkupu je
tedy rozvrzeno na delsi ¢asovy Usek, nez na jaky
je planovana vyroba.

Ctecky ¢arového kodu jsou vyuzivany standardné
v rdmci celého skladovaciho procesu. Od pfijmu
materidlu, pfes vydej do vyroby, pro pfijem hoto-
vych vyrobkd z vyroby, pro nejrliznéjsi presuny mezi
skladovymilokacemi, aZ po vyskladnéni hotového
vyrobku zakaznikovi. Pfi vydeji hotovych vyrobkd
je nutné rovnéz sledovat pocty balenf — tyto in-
formace jsou predavany do BYZNYS ERP pri vydeji
hotovych vyrobkd pomoci ¢tecky. Kromé toho
Ctecky zajistujf také tisk stitkd, veetné VDA stitkd
pro automobilovy pramysl.

Déle byla vytvorena sada uzivatelskych funkc-
nosti s cilem uspoiit praci obsluhy. Slo napfiklad
o vyskladnéni spotfebovanych materidl(i z vyrobni
lokace, automaticky tisk pfedem definovanych
verzi stitk( a DL pfi expedici hlidani a upozornéni
Cteckou na typ a velikost skladového mista, kam
skladnik naskladnuje, a provazanost $arzi ve vyrobeé.
Diky sjednoceni podnikovych procest do systému
BYZNYS ERP spole¢nost Agor Tech propojila své
agendy, vyrazné omezila nezbytné papirovéni, ze-
fektivnila skladové hospodafstvi i vyrobni procesy.

Hlavni pfinosy reseni:

@ elektronickd vyména dat pres automotive EDI,
@ pldnovani vyroby,

@ zrychleni obsluhy skladu pomoci ¢tecek,

@ uZivatelska otevienost systému.

J.K.R. patii mezi nejvétsi ryze ceské vyrobce
podnikového softwaru a nejvyznamnéjsi doda-
vatele ERP systémU na ceském trhu. Zaméstnava
vice nez 100 lidi v pribramskeé centrale, v divizich
v Praze, Brné a Teplicich. Ro¢nf obrat spole¢nosti
presahuje 94 mil. K¢ Systémy BYZNYS ERP maji
za sebou v CR a na Slovensku vice nez 1600
Uspésnych instalaci v nejriznéjsich oblastech
podnikani. M
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ELECTRONICA PREDSTAVi ELEKTRONIKU

NEJEN VAUTOMOBILECH

Odbornici z elektrotechnického a elektronického primyslu maji ve svych diafich jiz zazna-
ceno datum, kdy se na mnichovském vystavisti po dvou letech opét sejdou nejvyznamnéjsi
vyrobci a dodavatelé priimyslové elektroniky na 50. mezinarodnim veletrhu elektronickych
komponent, systémi a aplikaci: electronica 2014.

Hlavni pozornost bude letos vénovéna jak automo-
bilovému prdimyslu, vestavénym systémam, lékar-
ské elektronice a osvétlen, tak i tématdm zastfesu-
jicim tyto oblasti, jako je bezpecnost a energetické
Ucinnosti. Potésitelné je, Ze mezi 1500 vystavovateli
z celého svéta bude mit na letosnim ro¢niku vele-
trhuod 11.do 14. listopadu slusné zastoupeni rov-
néz tuzemsky elektronicky pramysl. Svou nabidku
na ném predstavi 25 firem z CR a 17 ze Slovenska,
mj. napf. Tesla Blatna, Metra Blansko, Microrisc Jicin,
Almeto, Jablo PCB, PMEC Sumperk, HaS Lanskroun,
SILENT Czech ¢i firma Flajzar s.r.o. aj.

Veletrh svym zaméfenim i koncepci podporuje me-
zioborovou spolupraci a doprovazi ho 5 tematicky
zamétenych fér: konference automobilového primy-
slu, platforma pro vestavéné systémy, konference bez-
dratové komunikace, kulaty stll zastupcd primyslové
elektroniky a trh s pracovnimi pfflezitostmi. Paralelné
s veletrhem electronica 2014 probihd i dalsi vyznamnd
akce: veletrh hybridnich komponent( Hybridica.
Mezi hlavnimi ldkadly figuruji pojmy jako elektromo-

@clmmnica 2084
gt

bilita, connected car a autonomni vozidla. Den pred
zacatkem veletrhu se koné konference Electronica au-
tomotive, kde se bude s odborniky z oboru diskutovat
o tématech, jez maj rozhodujici viiv na celé odvétvi
automotive. Prednasky jsou rozdéleny do tif tema-
tickych oblastf: osvétlent, fize senzorl a konektivita.
Zvysend pozornost bude vénovéna i oblasti vesta-
vénych systéml a bezpecnosti. Komponenty ve-
stavéné elektroniky jsou dnes uz nedilnou soucasti
nejriznéjsich blokd a subsystém siroké skaly strojl
a zafizeni, od obrabécich strojd a dopravni techniky,

pozvani na veletr

az po napt. spotiebni elektroniku a kuchyriské a do-
mdci spotiebice. Typickymi pfedstaviteli jsou napf.
vykonové polovodice, mikroprocesory a senzory,
které se pouzivajf jiz témér vsude.

electronica déva navstévnikdm pohled na aktudlnf
vyvoj v oboru a umoziuje jim ziskat informace
0 nejnovéjsich technologiich a vyvojovych trendech.
Zajimava bude rovnéz pipravovana panelova diskuse
na téma: Energeticky efektivni polovodice — jak zméni
nase zivoty. DalSim tématem prolinajicim se celym ve-
letrhem je energeticka Uspornost a efektivita. Vyroba
a rozvod elektfiny predstavuije tretinu veskeré celo-
svétové spotfebované energie a energetickd icinnost
se stavd klicovym kritériem pro véechna pramyslova
odveétvi. Jak zdlraziuji pofadatelé veletrhu, budouc-
nost patff inteligentnim feSenim zaméfenym na niz-
kou spotiebu energie. Stroje predstavuiji dvé tretiny
veskeré spotieby elektrické energie spotfebované
v pramyslovém sektoru. Podle Svazu némeckych
elektrickych a elektronickych vyrobcll (ZVEl) miZe byt
jen pomoci vyuZitf inteligentnich automatizacnich
systém( dosazeno 10-15 % Uspor veskeré energie
spotfebované v némeckém primysiu. M

Ceské zastoupeni organizatora veletrhu, spo-
le¢nost EXPO-Consult+Service, zafidf veskery
navstévnicky servis od zlevnénych vstupe-
nek za K¢ az po individudlni ubytovani.
BliZsi info na: www.expocs.cz

é¢

Messe Miinchen
International

Welcome to Planet e.

Cely svét elektroniky na jednom misté!

Vstupenky & registrace

www.electronica.de/en/tickets

26. svétovy veletrh komponentd, systém
a aplikaci pro elektronicky primysl
Messe Minchen

11-14. listopadu 2014
www.electronica.de

Informace pro navitévniky z CR a SR:
EXPO-Consult + Service, spol. sr. o.

Tel. +420545 176 158,545 176 160
info@expocs.cz

. 50vyears

electronica

[N

FAN
QU

electronica 2014

inside tomorrow




\

== strojirenstvi

JARNI PRUMYSLOVE VELETRHY 2015

V NOVEM TERMINU

Organizator primyslovych veletrht, spole¢nost ABF, pro pfisti rok propoji pramyslové vele-
trhy v jeden termin. Cilem propojeni téchto veletrhii je vytvorit jedno misto pro predstaveni
novinek a trendii z oblasti energetiky, elektrotechniky, automatizace, strojirenskych techno-
logii, povrchovych uprav a svaifovani a zarover vytvofit jedno misto pro setkani odborniku

z téchto obori.

Soubor jarnich primyslovych veletrhd, které pro-
béhnou 21.-23. dubna 2015 v PVA EXPO PRAHA
Letfany, budou zahrnovat veletrhy: FOR ENERGO,
FOR AUTOMATION, FOR INDUSTRY, FOR SURFACE
a FORWELD.

FOR INDUSTRY - 14.ro¢nik veletrhu strojirenskych
technologif

FOR SURFACE - 8. veletrh povrchovych Uprav
a findlnich technologif

FOR INDUSTRY

FOR ENERGO - 4. veletrh vyroby a rozvodu elek-
trické energie

FOR AUTOMATION - 3. veletrh automatiza¢ni,
regulacni a méfici techniky

FORWELD - 2. veletrh technologif pro svafovani,
pajeni a lepent.

Vyhoda jednoho mista

Propojenim viech odvétvi, kterd na sebe nava-
zujf a v urcitych bodech spolu souviseji, vznikne
jedno misto pro prezentaci viech primyslovych
vyrobkd, technologif a sluzeb a také propoji odbor-
niky z téchto riznych obord. Dalsim pozitivem je
i $irsi medialni kampan nejen v ramci CR, ale také
v zahranicf.

Moderni prostory
Veletrzni aredl PVA EXPO PRAHA v Letrianech pro-
sel za posledni dva roky fadou zmén. Tou nejvy-

14. MEZINARODNI VELETRH STROJIRENSKYCH TECHNOLOGII

Soubézné probihajici veletrhy:

znamneéjsi bylo bezesporu vybudovani novych
hal ¢. 3 a 4 o celkové plode 8200 m?, které jsou
vybaveny modernim plynovym vytdpénim s cir-
kulacf teplého vzduchu, normovanym osvétlenim
a nejmodernéjsimi prvky protipozarni ochrany.
Nosné ocelové rdmy jsou dimenzovany na pre-
tizeni az 100 kg na 1 metr délky a umoznujf tak
bezproblémové zaveésovani riznych konstrukct
podle potfeb vystavovateld. Obé haly jsou propo-
jeny vstupni halou o rozloze 1600 m? kde je dle
potieby umisténo zézemi potfebné pro konani
veletrznich akci nebo poradani sportovnich, kul-
turnich a spolecenskych setkanf.

Veskeré informace pro rok 2015 jsou véetné
pfihlasek na jednotlivé veletrhy k dispozici
na: www.prumysloveveletrhy.cz

ABF, a.s., Mimoriskd 645, 190 00 Praha 9,

tel: +420 225 291 136, e-mail: prumysl@abf.cz

FOR SURFACE / FOR ENERGO / FOR AUTOMATION / FOR WELD

PVA

EXPO PRAHA
LETNANY

www.forindustry.cz

21.-23. 4. 2015

S~
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Branze, kterd udrZuje svét v pohybu

Dalsttitulni strdnka tribotechnickych informaci jasné signalizuje s nedprosnou kalenddinijistotou, Ze uplynul
dalsipdlrok a posunulijsme se v case o dalsich sest mésicd plus minus néjaky den vpred. A k pridélu odbornych
materidli pfichdzi neméné tradicné chvile pfemitdni a rozhodovdni, co bude obsahem strdnky, kterou prdvé Ctete.
Urcité to zndte: kure tisickrdt jinak a podobné ndvody na zarucené chutné variace téhoz. Ale to co jde (moZnd)
uzminéného opefence, Ize téZko aplikovat na seriozni zdleZitosti, jako je tfeba tribotechnika. A tak se i s kaZdym
dalsim vyddnim Tribotechnickych informaci vynoruje vécnd otdzka: Co napsat do Gvodnich rddek, aby se
nestalo, Ze se budou stdle dokola opakovat véci jiz drive vyicené, jen v rizné zaobalené podobé.

Lze ale na oboru, ktery md za sebou desitky let intenzivniho vyvoje a neustdlého zdokonalovdni, jesté néco
skutecné zdsadniho vymyslet, pfijit s né¢im opravdu novym, co mize posunout onen vyvoj opét o kus ddle?
A vypadd to, Ze opravdu Ize.

Do hry vstupuji nové materidly, umozriujici vyrazné sniZit treni a vyvijet nové produkty, tfeba doslova na miru
s presné definovanymi parametry, nové technologie a postupy cisténi oleji a maziv, presnéjsi diagnostické
systémy. To se ndsledné odrdZi jak v jiz zminénych technickych parametrech novych produktd, ale i napr.
v moZnostech jejich recyklace, snizeni spotreby, tzn. pfinosem je i vyrazny pozitivni ekologicky aspekt.
Pozitivni je nepochybné sama skutecnost, Ze v rdmci Ceské strojnické spolecnosti existuje, a hlavné tspésné fun-
guje pod hlavickou odborné sekce Tribotechniky spolek lidi, ktefi zasvetili tomuto oboru podstatnou ¢dst svého
Zivota a snaZi se, aby ani Cesky trh neztratil v tomto kontakt se svétem. A dokdZou s nim délat seriézni byznys.
Nejen pro byznys jako takovy, vydéldvdni penéz v americkém stylu, prosté prodat a,po nds potopa’, ale kultivovat
trh, umét nabidnout i kvalifikované nezdvislé poradenstvi; pokud je poteba, ¢i, jak se obcas vznesené rikd, ,Sifit
osvétu” - a sami dobre nejlépe vite, Ze to byvd oblas pofddnd dfina, nevdécnd prdce a ,kus Zivota tézkého.."
Zdsadnli je vZdy kvalitni posouzeni vhodnosti riznych feseni pro danou aplikaci a zdd se, Ze pravé diky oné
mravenci netinavné prdci ¢lend Tribotechnické sekce i Cesky primysl a trh, kde aZ dosud vétsinou fungovalo
pravidlo co nejnizsi ceny Civstupniinvestice (doslova,za kaZdou cenu’; at to ve findle stoji, co to stoji) uz vyzrdvd
a postupné dospivd k pozndni skutecného stavu véci. Tedy, Ze i relativné opticky drazsi feSent (presnéji feceno
na prvni pohled zddnlivé drazsi) se muze ve findle ukdzat z dlouhodobéjsiho hlediska jako levnéjsi a efektivnéjsi.
Nemaly podil na tom maji prdvé aktivity clent odborné sekce Tribotechniky, jako napf. specializované semindre
pro zdstupce pramyslovych firem, predndsky, skoleni apod. Prehled téch aktudlinich a nadchdzejicich najdete
opét také na strdnkdch Tribotechnickych informaci, stejné jako vybér z prispévki na nich publikovanych
a odbornych ¢ldnkd pro ty, ktefi se téchto akci nemohli nebo nestihli zicastnit. Doufdme, Ze tyto informace
pripravené prednimi odborniky a specialisty v ceské tribotechnické branZi mohou byt pfinosem i pro vds.

N{, Vazssto

PhDr. Josef Valiska, Séfredaktor

Kvalitni poctenf

1. Kurz: Zaklady tribotechniky - (tribotechnické poznatky o mazivech a mazani, predpoklady
praktické realizace v podnikové praxi)

termin: 16.-17.f({jna 2014

misto: Hotel SKI — Nové Mésto na Moravé

odborny garant: OS Tribotechnika CSS

Ing. Vladimir Novacek, ALS Czech Republic, s.r.o., Praha, e-mail: vladimirnovacek@alstribology.com

3. Seminaf: Vzdélavani, didaktické systémy v hydraulice a pneumatice
termin: 3. prosince 2014

misto: CSVTS, Praha 1, Novotného ldvka 5, budova A - 3. patro, sal 418
odborny garant: Ceské asociace pro hydrauliku a pneumatiku — OS €SS

Ing. Petr Hula, Festo, s.r.o.,, Praha, e-mail: petr_hula@festo.com

4., Semina: Kalici oleje a polymery

termin: 10. prosince 2014

misto: CSVTS, Praha 1, Novotného lavka 5, budova A - 3. patro, sél 318
odborny garant: OS Tribotechnika CSS

Ing. Jifi Valdauf, Lubricant, s.r.o., Plzen, e-mail: jiri@valdauf.cz

Pozvanky a prihlasky na jednotlivé odborné akce bude mozné najit a stéhnout z internetovych stranek
Ceské strojnické spole¢nosti: www.strojnicka-spolecnost.cz

e-mail: strojspol@csvts.cz



RENTABILITA
PECE O OLEJE

NEJVYSSI KVALITA A KVANTITA VYROBY, VYSOKA
EFEKTIVITA, MAXIMALNI PRODUKTIVITA — HESLA,
KTERA NAS DOPROVAZEJIV DENNIM PRACOVNIM
ZIVOTE. VE SPOJITOSTI S POUZIVANIM
PRUMYSLOVYCH OLEJU VE STROJNICH
TECHNOLOGIICH MUSIME VYCHAZET Z FAKTVU,

ZE AZ 98 % JEJICH PORUCH ZPUSOBUJE SPATNA
KONDICE OLEJU, ZNECISTENI.

ento fakt je potvrzeny vysledky
Tmnohaletého podrobného sle-

dovania analyzovéni celé skaly
strojnich technologit. Tedy pouha 2 %
poruch zbyvaji na ostatnf priciny, jako
jsou pneumatika, elektronika, inava
material( apod.
Zminénym hesllim vychdzi zcela vstric
technologie elektrostatického cistént
olejli (ELC), kterd pracuje v nepfle-
trzitém provozu, vyzna-
Cuji se vysokou pro-
vozni spolehlivost. &
ELC jsou vyuzivany
vmnoha hospodar- |
skych odvétvich,
napfiklad v automo-
bilovém a leteckém
pramyslu, pfi vyrobs
plastl, v cementar-
nach a elektrdrnach
nebo v dolech. Viude tam,
kde neni mozné vyrobu g
prerusit, kde je pii-
padny vypadek vy-
roby tézkou eko-
nomickou ztratou.
ELC je ocenovana
pro $iroké spektrum
pozitivnich vlivi na
SaZ.7Z nejcastéjsich mizeme uvést
radikdIni snizeni zmetkovitosti, sni-
Zeni poctu a ¢asu odstavek, snizeni
spotfeby el. energie a sniZeni pro-
vozni teploty olejd, snizeni spotfeby
ND a dalsich nakladd vynakladanych
v souvislosti s opravami. ELC ovliviiuje
pozitivné kondici SaZ tak, ze ¢asto
dochazi ke zrychlovani vyrobnich
cykll. Vyrobky jsou schopny vyho-
vét co nepfisnéjsim narokdm na vy-
robni tolerance a pocet neshodnych
vyrobkd razantné klesa. Z hlediska
provozovatele je také dulezity fakt,
Ze aplikaci technologie ELC je zpravi-
dla anulovéna nutnost pravidelnych
vymeén olejl. Olej se tak stava trva-
lou naplIni a jsou pouze doplriovény
bézné uniky. Tato skutecnost ma velky

vliv na minimalizaci skladovych zasob
a snizenou manipulaci s oleji ve vy-
robnich prostorech.

Strategie nulovych poruch
Modernf stroje vyzaduiji oleje, které
jsou schopné stoprocentné zabezpe-
¢it pozadované funkce. Je tedy vysoce
ekonomické zabyvat se kondici olejd,
znecistenim a snizit tak celé
A - spektrum vyvolanych
4 naklad spojenych
= w598 % poruch.To
Je prostor, ktery
perfekiné ovlada ELC.
Hlavni ddvody rozsifeni
této technologie jsou
v zdsadé nésledujici -
zabezpeceni bezpo-
ruchového provozu
SaZ a zabezpeclenf
maximalni kva-
lity findIniho
produktu. Kon-
dice oleje je
kontinudlné
udrzovana
na nejvyssi
mozné Udrovni,
znecisténi je kontinudlné
. minimalizovano. Cim je zne-
cisteni nizdi, tim Je clej ve vyss,
lepsi kondici a stroj na tento stav
citlivé reaguje. Snizuje se jak cetnost,
taki délka prostojd. Tuto provozni cha-
rakteristiku je schopen ELC udrzovat
neustdle, po dlouhé roky. To je opod-
statnénfa hlavniddvod jeho aplikace.
Ekonomické vyhody aplikace tech-
nologif ELC jsou nesporné. Nabizf
vypocet, ze kterého vyplyvajf kon-
krétni financni Uspory v konkrétnich
nakladovych polozkdch. Zaroven
tento vypocet slouZi i jako okno, kte-
rym hledi provozovatel SaZ z jiného
pohledu na strukturu a vysi vlastnich
nakladd. Vypocet mu sdéluje, kolik
procent z nich mlze usetfit. Potom
je snadné provadét pribéznou kont-

Tribotechnika, maziva E

Lo 4 ¢ 1 ¢.2

=200

olejd (mg/kg)

Legenda:
185 mg/kg
98 mg/kg
32mg/kg

17 mg/kg

Meésicni prostoje, minuty; sledované obdobi & roki

Nasazeni ELC: Souvislost mezi prostoji SaZ (mésic/min) a znecisténim

€.1: membranovy ultrafiltr porézity 0,45 pm, celkové necistoty gravimetricky
¢€.2: membranovy ultrafiltr porézity 0,45 pm, celkové necistoty gravimetricky
¢€.3: membranovy ultrafiltr porézity 0,45 pm, celkové necistoty gravimetricky

€.4: membranovy ultrafiltr porézity 0,45 pm, celkové necistoty gravimetricky

¢.3 .4
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rolu jednotlivych poloZek, vy3e Uspor.
Bézné mésicni Uspory pouzitim ELC se
pohybujf nej¢astéji v Fadu od stovek
tisicd korun vyse.

Na grafu je vyjadiena souvislost mezi
kondici, znecisténim oleje na jedné
strané a vysi mésicnich prostojd na
strané druhé.

Technologie ELC je schopna konti-
nudlné zabezpecit kvalitni vyrobu
s minimalizaci nakladd, méa jasnou
a konkrétn{ ndvratnost, odboura az
98,5 % poruch a co je dulezité, ge-
neruje zisk. M
Vladislav Chvalina,
KLEENTEK, spol. s r.o.

KLEENTEK, spol.sr. 0./ +420 266 021 559 / Saze¢ska 8 / Praha 10

o prodlouZime Zivotnost stroje
o snizime spotiebu elektrické energie

o pracujeme za plného provozu,

o vyuZijte moznosti dlouhodobého najmu

www.kleentek.eu \ elektrostatické ¢isténiolejl

_ USETRIME VASE
VYROBNi NAKLADY

o prodlouzime Zivotnost oleje

o zvysime kvalitu vasi vyroby

bez jeho omezeni

&KLEENTEK
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MERICi TECHNIKY FTIR PRO CHARAKTERISTIKU

TRECICH POVRCHU

Treci materialy plast-plast nebo plast-kov jsou dnes stale vice vyuzivané, zejména v automo-
bilovém priimyslu. Konstruktéfi jsou ¢asto vedeni pouze poZadovanymi parametry na dany
plast, jako je teplotni rozpéti, mechanicka pevnost, pruznost, tvrdost a rozmérova stalost.
Podstatna je i snadna vyroba téchto dilii, napf. ve vstiikovacich lisech, a jejich cena. Zpravidla
az mezi poslednimi pozadavky je uvedena i dobra snasenlivost s béznymi mazivy.

Pritom mnoho dili je potfeba mazat, zejména
v interiéru automobild. Prikladem kontaktu plast-
-plast mohou byt klimatiza¢nf jednotky, tzv. HVAC,
nebo nastaveni sedadel, zrcatek, slunecnich clon,
popelnikd, vétrakd apod. Treci dily plast-kov se
vyskytuji napf. u tuhych uloZenf podvozkovych dilli
afizeni,a dokonce i u motoru. Vsechny tyto dily jsou
namdhany rdizné, proto existuje sirokd skala maziv
vyhovujici danému tfecimu kontaktu.

Pozadavky na maziva pro plast-kov
Zakladnim parametrem pfi vybéru vhodného
maziva je velikost dynamické viskozity maziva pfi
provozni teploté. Zatimco u vétsiny primyslovych
aplikaci si vysta¢ime s ropnymi oleji, v nékterych
automobilovych aplikacich jsou teplotni poZadavky
na provoz od -40 do 150 °C i vice. Potom je pfi
vybéru maziva nutné zvazovat viskozitné teplotni
charakteristiku, zvI&sté tam, kde jsou pozadavky
na minimalizaci ¢i stélost tfecich odpord v celé
skdle moznych teplot. Nejmensi zavislost viskozity
na teploté vykazuji polydimethylsiloxanové oleje
s hodnotami VI = az 460. Viskozitné-teplotnf cha-
rakteristika PFPE olejl se pohybuje od VI = 220 az
do 380. Polyalkylenglykolové oleje jsou na tom jen
o malo hdfe. Estery polyoll a estery dikarboxylo-
vych kyselin maji rovnéz vysoké hodnoty, typicky
VI = 180. Nejblize ropnym olejim jsou PAO oleje
s rozpétim hodnot VI = 130 — 150 v zavislosti na
viskozité posuzovaného oleje.

Nizkoteplotni vlastnosti oleje jsou dalsim klico-
vym parametrem vybéru. Parafinické ropné oleje
zpravidla funguiji do -15 °C, jejich teplotni rozsah
se prodluzuje polymernimi depresanty na -30 °C,

avsak pri-40 °C funguiji jen nizkoviskézni oleje naf-
tenického charakteru. | tento parametr je rozhodu-
jici pro odmitnuti ropnych a vybér nékterého ze
syntetickych olejd.

Maziva pro styk plast-kov byvaji opatfeny stan-
dardnimi typy zuslechtujicich pfisad, které zlepsuji
jak ochranu maziva proti korozi, tak i jeho mazaci
schopnosti. Navic je tfeba vzit v Gvahu porozitu
plastu a jeho povrchovy reliéf, odlisny od kovového
povrchu. Z téchto dlvodu se do takto urcenych
maziv, pfidavaji tuha, bild maziva, typicky mikro-
disperzni PTFE.

Kompatibilita maziva s plastem je velmi dilezity
parametr, ktery je svym zpUsobem zakefny. Pokud
je olej zmaziva podobného charakteru a podobné
polarni, jako polymer v plastuy, je takika jistota, Ze
mazivo a plast budou na sebe plsobit, at uz ve
smyslu bobtnani polymeru olejem z maziva, ¢i na-
opak vysavanim zmékcovadla z polymeru do oleje.
Tyto déje jsou hndny osmotickou silou, kterd méze
dosahovat za danych podminek velmi vysokych
hodnot. Vysledkem je bud zmékceni polymeru,
az ztrati mechanickou pevnost, ¢i naopak jeho
ztvrdnuti, popraskani a ztrdta funkcnosti. Zvlasté
smeésné polymery, napf. typu PC/ABS mohou byt
na druh maziva velice citliva.

Tribodiagnostika - Zivotnost maziva

v kontaktu

Rada kluznych kontakt( ve styku plast-kov, pracuje
za velmi nepfiznivych podminek danych reciproc-
nim pohybem, pod velkymi tlaky a s nutnosti praco-
vat v tésném uloZeni, které znamend, Ze mnozstvi
plastického maziva v tfecim kontaktu je minimalnf

Tab. 1: Zakladni parametry testovanych plastickych maziv

Plastické | Zakladni o KV40°C | KV130°C Barva Cena
. X Zpeviiovadlo ) ) . . L
mazivo olej mm?/s mm?/s maziva | orientacné
PAO tuk PAO Li mydlo 50 4,5 Zlutd 1
SILtuk | Silikonovy Li mydlo 75 22 bila 5
PFPE tuk PFPE PTFE 150 29 bila 20

Tab 2: Vyhodnoceni Zivotnostnich testt plastickych maziv

Plastické Vysledek Barva Vyhodnoceni kovového povrchu pomoci
A Zivotnostniho FTIR spektrometrie s vyuzitim ATR techniky
mazivo povrchu P
testu méfeni se ZnSe krystalem
Predcasné . Hlavni slozkou jsou otérové ¢astice polyamidu,
PAO tuk . cernd . ¥ !
ukoncen mazivo zdegradovalo a takika vymizelo z povrchu
SIL tuk Tesrvwe mava Lehka degradace maziva spojend s pfitomnost
prosel stop polyamidu
PFPE tuk Vyhovél bila Mazivo z(istalo nezménéno
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Graf1: Porovnani FTIR ATR spekter Cerstvého
a pouzitého PAO tuku a plastu
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Graf 2: Porovnani FTIR ATR spekter cerstvého
a pouzitého SIL tuku:
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Graf 3: Porovnani FTIR ATR spekter ¢erstvého
a pouzitého PFPE tuku

a optimalizace pracovnich podminek na zakladé
analyzy stavu maziva je takfka nemoznd. Navic
stykové plocha plastu byvé zbrazdéna systémem
kanalkd, v nichZ se mazivo uchovava témeér v ne-
poruseném stavu, diametrélné odlisném, nez je
stav maziva odebraného pffmo z povrchu kovu,
z funkeni tieci plochy. Presto existuji metody, které
toto stanoveni umoznuijf.

FTIR spektrometrie - méfeni pomoci
ATR s jednoodrazovym krystalem
Klasicka technika méfenf maziv pomoci kyvety KBr
jejiz na Ustupu, zejména z diivodu nezbytného pro-
plachovénf a ¢isténi kyvety. Na vyslunf se dostavajf
techniky méfeni pomoci odrazd zafeni na jednood-
razovém, ¢i viceodrazovém krystalu, tzv. techniky
FTIR spektrometrie s ATR méficim prislusenstvim.
Zatimco technika vicendsobného odrazu na dlou-
hém krystalu potfebuje takové mnozstvi maziva,
které kompletné pokryje povrch krystalu (obvykle
0,5 ml), pro méfeni na jednoodrazovém ATR krys-
talu sta¢i minimalni mnozstvi, resp. plocha vzorku
1-2 mm?Z DuleZitym parametrem je tloustka vrstvy
maziva, kterd by pro naméfeni optiméiniho spek-
tra méla byt alespon nékolik mikrometr{. Presnéji
feceno, hloubka prlniku paprsku infracerveného
zéfeni od povrchu krystalu do vzorku se pohybuje



0d 0,1 do 5 um v zavislosti na typu optického ma-
teridlu, ze kterého je krystal vyroben, a na uhlu
dopadu zafenf na krystal. Diamantovy a ZnSe ATR
krystaly maji hloubku pronikéni infracerveného
zateni vyssi, germaniovy krystal nizsi. Hloubka proni-
kénf se méni rovnéz s vinovou délkou pouzivaného
infracerveného zareni — smérem k nizsim vinoctlm
je hloubka prlniku vyssi.

Jednoodrazové ATR krystaly jsou tudfZ velmi dob-
rym nastrojem, ktery umoznuije ziskavat informace
piimo z povrchu treci plochy, at uz jde o plast, ¢i
kov a do urcité miry je Ize pouzit i pro posouzeni
pfitomnosti alespori néjakého maziva na tfecim
povrchu.

Podrobnéji bude uveden prakticky pfiklad z au-
tomobilového primyslu, kde je touto metodikou
posuzovan stupen zestarnuti maziva na kovovém
povrchu. Jiz dfive byla tato technika pouzita pro
jednoduché posouzeni pfiftomnosti konzervac-
niho prostiedku na povrchu kovu ¢i pro stanovenf
zbytkové tloustky vrstvy maziva na povrchu dratu
po procesu tazenf.

Prakticky priklad

Vyrobce tfeciho elementu, sloZzeného z hlinfkové
slitiny, polyamidu a plastického maziva, provadél
Zivotnostni testy 300 h pfi 130 °C za Ucelem vybéru
nejvhodnéjsiho maziva. Podminky tfeciho kontaktu
Ize charakterizovat: rychlost 0,3 m/s, zatizeni 5 MPa,
vibra¢ni pohyb 33 Hz s amplitudou 2,5 mm. Celkem
spravné byla vybréna tfi plastickd maziva, u kterych
byl pfedpoklad dobré kompatibility s polyami-
dem a vyhovujici v teplotnim rozpéti od -40 °C do
+130 °C. Dodatecné zjistované vlastnosti téchto
maziv jsou v tabulce 1.

Po provedeni Zivotnostnich testl jsme obdrzeli
tfeci elementy. Plastické mazivo, plivodné davko-
vané v gramech, nebylo okem viditelné, pouze na
okrajich tfecich elementl byly vidét zbytky vytla-
¢eného maziva. Protoze bylo zjevné, Ze se tfeciho
procesu nezucastnilo, byla provadéna analyza ma-
ziva piimo in situ — na povrchu hlinikové slitiny.
Vdechna méfenti byla provadéna odrazem, pomoci
jednobodového ZnSe ATR krystalu. Ziskand spektra,
porovnana se spektry cerstvych maziv, jsou v grafu
¢.3.Vysledky test, spolu s vyhodnocenim spekter
jsou v tabulce 2.

Zavérem
Spektra ziskand FTIR spektrometrif s vyuZitim tech-
niky ATR méfenf pomoci jednoodrazového krystalu
jsou méné intenzivni, avsak pro vyhodnocent pfi-
tomnosti maziva a stupné jeho zestarnuti na tfrecim
povrchu, davaji uzite¢né a platné vysledky.
Provoznivyhodnocenf plastickych maziv dokreslilo
vysledky Zivotnostnich testd; pro samotny vybér
nejvhodnéjsiho maziva vsak nestaci. Svoji roli
mohla hrat viskozita zékladového oleje, kterd byla
v pifpadé PAO tuku moc nizkd, extrémné dobré
mazivostni schopnosti PFPE tuku v tenké vrstvé
a Uplné nejdileZitéjsim parametrem nakonec mlze
byt cena maziva. Vysledky nelze zevieobecrovat,
nebot pfi pouzitf jiného plastu i jiné slitiny, mohou
byt vysledky testd vyrazné odlisné. Ml

Ing. Jifi Valdauf, Ing. Lukés Vanék

a Frantisek Kesner PH.D.

Tribotechnika, maziva B

ANALYZA OLEJU PRO PREDIKTIVNI

A PROAKTIVNi UDRZBU

Tribotechnicka diagnostika (dale jen TTD) je zaloZena na pravidelném odbéru vzorkii maziv
- vétsinou mazacich olejii - ze sledovanych strojii a jejich analyze. Pomoci analyzy Ize zjistit
jednak stav vlastniho oleje, tak také stav sledovaného stroje. Mazaci olej slouzi v tomto pfi-
padé jako médium unasejici ¢astice vzniklé opotiebenim mazanych casti sledovaného stroje.

Analyzou ¢astic se ziskajf dllezité informace o dé-
jich ve stroji. Dalezité je sledovat stroj pribézné
a ziskat tak trendy obsaht ¢astic v oleji, protoze ty
vypovidaji dostate¢né spolehlivé o zmeéndch v re-
Zimu opotfebeni. Druhou soucastf TTD je analyza
vlastniho oleje, kterou zjistime jak zmény jeho fy-
zikéIné-chemickych vlastnosti, tak i jeho znecisténi
cizorodymi ldtkami, napf. vodou, mechanickym
znecisténim nebo chemickymi slouceninami.
Aby vystupy z TTD opravdu pfinasely uZivatellm
stroj uzite¢né informace o jejich strojich, je bez-
podminecné nutné rychle a spravné interpretovat
vysledky provedenych analyz a na jejich zakladé
zformulovat jasné a pokud mozno stru¢né dia-
gnostické zavéry a doporuceni pro dalsi postup.

Schéma rozboru

ProTTD je dllezité spinit 3 nasledujici pozadavky —
rychlost, prijatelnd cena a komplexnost (kazdy pro-
tokol o analyze oleje provedené v rdmci TTD musi
obsahovat jasny zavér a doporuceni dalstho po-

Tab. 1: Vybrané zkousky pro riizné typy olejii

Typ oleje

stupu). Prvni dva pozadavky jdou proti tfetimu, na
jejich zakladé by mél byt rozbor co nejjednoduss;,
naproti tomu spravné vyhodnoceni stavu oleje
i stroje vyzaduje stanovit nezbytné ne nejmensf
pocet parametrd v rdmci rozboru. S ohledem na
tyto skuteCnosti je tfeba vytipovat co nejmensi, ale
dostatecny pocet zkousek. Stanovené parametry se
pochopitelné lisi podle typu analyzovaného oleje
(typu zafizeni, ze kterého je vzorek oleje odebran).

Interpretace vysledki TTD

Predpokladem spravné interpretace vysledkd analyzy
mazacfho oleje vzhledem ke stavu sledovaného
stroje jsou: znalost slozeni materidld pouzitych ve
stroji, znalost provoznich podminek stroje a znalost
vsech neobvyklych udélosti, které nastaly mezi od-
béry vzorkd oleje. Je zfejmé, ze bez dobré komuni-
kace mezi laboratoff a uzivatelem stroje by to neslo.
K dispozici jsou samozfejmé obecné platné Udaje
o tom, ktery kov se zvysenou koncentraci v oleji
indikuje zvy3ené opotiebenti kterého dilu (viz tab. 2).

Zkousky

Motorovy (benzin)

ICP - Al, Cr, Cu, Fe, Pb, Sn, Si, Mg, Mo, B, Na, K, Ca, Zn, P, Ni
FTIR - voda, glykol, nitrace, palivo

Viskozita pfi 40 °C

Motorovy (nafta)

FTIR - voda, saze, sulfatace, oxidace, palivo

Viskozita pfi 100 °C, TBN

Pro plynovy motor

ICP - Al, Cr, Cy, Fe, Pb, Sn, Si, Mg, Mo, B, Na, K, Ca, Zn, P, Ni
FTIR - voda, glykol, nitrace, oxidace, sulfatace
Viskozita pfi 40 °Ca 100 °C, TBN, TAN

Hydraulicky

ICP - Al, Cr, Cu, Fe, Pb, Sn, Si, Mg, Mo, B, Na, K, Ca, Zn, P, Ni

FTIR - voda, oxidace

Viskozita pfi 40 °C, 1SO kéd (ISO cistota)

Turbinovy

ICP - Al, Cr, Cu, Fe, Pb, Sn, Si, Mg, Mo, B, Na, K, Ca, Zn, P, Ni

FTIR - voda, oxidace

Viskozita pfi 40 °C, ISO kod (ISO cistota), TAN

Prevodovy

ICP - Al, Cr, Cuy, Fe, Pb, Sn, Si, Mg, Mo, B, Na, K, Ca, Zn, P, Ni

FTIR - voda, oxidace
Viskozita pfi 40 °C

Pro vzduchové kompresory

ICP - Al, Cr, Cy, Fe, Pb, Sn, Si, Mg, Mo, B, Na, K, Ca, Zn, P, Ni

FTIR - voda, oxidace
Viskozita pfi 40 °C, TAN

Pro chladici kompresory

ICP - Al, Cr, Cu, Fe, Pb, Sn, Si, Mg, Mo, B, Na, K, Ca, Zn, P, Ni

FTIR - oxidace

Viskozita pfi 40 °C, TAN, I1SO kéd (ISO cistota), obsah vody (KF)

Legenda: ICP - atomova emisni spektrometrie s indukci vazanou plazmou (metoda, kterou se stanovuje
obsah uvedenych prvka v oleji); FTIR - infracervena spektrometrie s Fourierovou transformaci (metoda,
kterou se stanovuje degradace a znecisténi oleje); TBN - celkové ¢islo alkality; TAN - celkové ¢islo kyselosti;
1SO kéd - tzv. kdd cistoty oleje stanoveny podle poctu ¢astic v oleji rozdélenych do 3 frakci podle velikosti;
KF - titrace podle Karla Fischera (muze byt coulometricka nebo volumetricka).
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A Tribotechnika, maziva

Akdy je obsah toho kterého otérového
kovu, ktery vznikl opotfebenim stroje,
zvyseny a vysoky? Zasadni otazka TTD
nema Uplné jednoznacnou odpovéd.
Jednoduché feseni — uplatnit limity
obsahu prvkd — ma sva nemala Uskalf.
Predevsim, jak tyto limity stanovit tak,
aby opravdu korespondovaly se zvyse-
nym ¢i intenzivnim opotfebenim jed-
notlivych dild stroje? Tuto moznost méa
prakticky jen vyrobce stroje na zakladé
dlouhodobych provoznich zkousek
svych vyrobkd. Béhem téchto zkousek
anajejich zavér je nutné provadét pro-
hlidky jednotlivych dil spojené s pro-
méfenim intenzity jejich opotfebeni

ustaleném rezimu provozu s néjakym
minimalnim opotfebenim dild stroje. Pak
odchylka smérem k vy3simu obsahu sle-
dovaného kovu znamend diagnosticky
signal zvyseného opottebeni (vizobr. 2).
Hlavni vyhodou TTD je, Ze pfi pravi-
delném sledovani obsahu otérovych
kovU je mozZné zaznamenat vznikajici
poruchu velmibrzy. Pak je mozné v¢as
pristoupit k opravé diagnostikova-
ného dilu. Oprava je z kategorie ma-
lych, tzn. levnych a kratkych. V tab. 3
je uvedeno porovnani nakladd v pfi-
padé prevodovky nakladace - kdyz
se provadi a neprovadf analyza oleje
z pfevodovky. Je zfejmé, Ze i kdyz by

Tab. 2: Mozné zdroje jednotlivych prvki stanovenych v mazacim oleji
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Obr. 1: Trend obsahu prvk( v mazacim oleji

Obr. 2: Diagnosticky signal pfi sledovani obsahu otérového kovu v oleji
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Obr. 3: Degradace oleje v plynovém motoru vlivem vysoké teploty a oxidd dusiku

a tyto vysledky déavat do souvislosti
s namérenymi obsahy jednotlivych
otérovych kova. Jisté je jasné, Ze je to
¢asové afinancné naro¢né. Také proto
jsou limity obsahu otérovych kov(
v mazacim oleji pfedepsany minimem
vyrobct strojli a ¢asto i vyrobdi, kteff
ve svych provoznich predpisech do-
porucuji ¢i nakazuji provadét analyzy
olejli v¢etné interval odbéru vzorkd,
parametr, které se maji méfit a jejich
limitd, maji v kolonce otérové kovy
uvedeno ,sledovat trendy”. Typickym
piikladem jsou néktefi vyrobci plyno-
vych motord.

Takze trendy neboli sledovani zmén
obsah( jednotlivych kovl v ¢ase jsou
tim Ucinnym néstrojem tribotech-
nické diagnostiky (vizobr. 1).
Typicky pribéh obsahu otérového kovu
je kolisani kolem néjaké hodnoty v tzv.
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se drobnd oprava provadéla kazdych
2000 h, budou néklady na hodinu pro-
vozu nizsi. A predevsim, Ze nejvétsi
Uspora je v minimalnim prostoji stroje.

Pripadové studie

Lisy v keramicce

V podniku vyrdbéjicim keramické
dlazdice méli setrvalé problémy s po-
ruchami hydraulickych list. Pricinou
byl prach piftomny v celém vyrobnim
prostoru, ktery se pres vélce lisé dosta-
val do hydraulického oleje azpUsoboval
abrazivni opotrebeni. Vedouci udrzby
se proto rozhod| k okamzitému feseni —
zavést dodatecné cisténi hydraulickych
olejll a jejich analyzy, tedy jit cestou
proaktivni udrzby. Celé fesenf problému
bylo rozvrzeno do 4 etap.V prvni pra-
covnici Udrzby podrobné zmapovali
situaci a identifikovali hlavni problémy.

Obr. 4:Vliv paliva na degradaci oleje

Tab. 3: Porovnani nakladii na provoz a opravy

S analyzou olejii | Bez analyzy oleju
Pocet hodin do opravy 2000 12175
Cena opravy 20000,- 275 000,-
Cena 1 h provozu 10 23-
Délka nutného prostoje 4-8h néekolik dnf

Ke druhé byli pfizvani externisté, kteff
udrzbéfe zaskolili ve spravném pouzi-
vani pfidavného cisténi, v odbérech
vzorkU olejd a vylozili dilezitost a pii-
nosy proaktivni Udrzby. Treti a Ctvrta
etapa znamenaly zavedeni pravidel-
ného cisténf hydraulickych olejd a od-
bérd a analyz vzorkd olej. Po uplynuti
jednoho roku od zavedeni pfidavného
¢isténf a analyz oleji bylo provedeno
komplexni vyhodnoceni celého sys-

tému. NejdUleZitéjsim zjistenim bylo,
Ze v prlibéhu roku nebyla nutnd ani
jedna odstavka zafizeni. Minimalizo-
valy se néklady na vyménu nahradnich
dild — zde slo predevsim o cerpadla
zhydraulickych systémd lisdi. Cena cer-
padla je nékolik desftek tisic korun. Bylo
dosazeno vyznamného prodlouzenf
vyménnych Ihdt olejd. Pdvodni vyrob-
cem lisé doporuceny vyménny interval
byl 2000 provoznich hodin.V podniku



Tab. 4: Vysledky analyz vzorkii z motoru spalujiciho bioplyn s vyssim  nim bylo konstatovéano, Ze olej nent
obsahem siry nutné ménit). A z finan¢niho hlediska
byla zajimava i mozna zdména oleje

Tribotechnika, maziva K

Pro druhy ptiklad byl vybran motor
spalujici také bioplyn, ale obsah siry
v tomto plynu dosahoval maximalné

Datum odbéru 24.6. 5.8. 8.9. 2.10. | 23.10. typu HV (pGvodné doporuceny) za 200 mg/m?. Olej ma viskozitni tfidu
Viskozita/40 °C olej typu HM, jehoz cena je nizsi. Ve SAE 40. | kdyz sledované doba byla
(rlr:rr?;ts? 106,7 1106 1123 1154 17,7 vyrobnich haldch neklesé teplota pod  kratsi, nez v prvnim priklady, i tak Ize
+ a dlouhodobym sledovanim  fici, Ze vyrazné mensi vliv na stav oleje
5 °C a dlouhodobym sledovéni fici, Ze vyrazné SN lej
Viskozita/100 °C 1440 148) 1529 1533 1560 strojU s nasazenym olejem typu HM  je ziejmy (viztab. 5 a obr. 5).
(mm2/s) ' ' ' ' ' bylo zjiéténo, e ani stroj, ani olej touto
TAN (mg KOH/g) 200 | 170 | 200 | 316 | 312 zamenounetrpl. - . Zaver ,
Sledovani plynovych motort Kvalitni TTD je soucast moderniho
TBN (mg KOH/qg) 38 2,7 20 19 18 V prvnim pfikladu jsou uvedeny vy-  systému Udrzby strojd, pro jeji co
Oxidace 35 45 o 7 o sledky analyz oleje z motoru spaluji-  nejvétsi efektivitu je naprosto nutna
Nitrace 51 64 88 17 163 Prubéh TAN a TBN
Glykol (%) <01 <01 <01 <01 <01 i e
Voda (%) 01 | <01 | <01 | <01 | <0 ! ‘\-\._-;
[

Tab. 5: Vysledky analyz vzorkii z motoru spalujiciho bioplyn s nizkym 4

P

@
E J

obsahem siry :

Datum odbéru 14.9. | 25.9. | 5.10. | 13.10. | 22.10. 0
10.9.2008 20.9.2008 30.5.2008 10.10.2008 20.10.2008
E/r'fiﬁff/'stf/ 40°C 1373 | 1405 | 1431 | 1459 | 1488

Viskozitaf100°C 1469 | 1449 | 1443 | 1463 | 1486

i) ciho bioplyn s vyssim obsahem siry.
TAN (mg KOH/q) 0,96 0,80 223 2,08 2,00 Olej mé viskozitni tiidu SAE 15W-40.

V tab. 4 je casovy prehled vysledkd
TBN (mg KOH/G) 87 it 74 65 62 analyz. Je zfejmé, Ze kvalita plynu
Oxidace 22 17 23 27 39 vyrazné ovliviiuje stav oleje. ProtoZe
Nitrace < 1 » 57 39 olej nebyl vyménén po analyze vzorku

7 8.9, jeho degradace dale pokra-
Glykol (%) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 ¢ovala a vzorek odebrany 23. 10. uz
je vyrazné degradovan. Pribéh vy-
branych hodnot na obr. 3 a 4 jasné
dokumentuje degradaci oleje. Jednim
majf dva typy list s riznym naméaha- 8000 h, ve druhém dokonce 16 000 h  faktorem byly provozni podminky
nim hydraulického oleje. U jednoho  (coz tedy bylo samozfejmé zjisténo  plynového motoru (obr. 3) a druhym
typu byl dosazen primémy interval a7 po 2 letech provozu, po tom prv-  kvalita paliva (obr. 4).

Voda (%) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Obr. 5:Vliv paliva s nizkym obsahem siry

velmi dobrd spoluprace lidi z labora-
tofe provadéjici analyzy olejd s lidmi
z podniku (pracovnici udrzby), ve
kterém jsou stroje sledovény. K tomu
je jisté nutné splnit urcité technické
predpoklady - znalost materiald,
znalost parametr(l pouzitého oleje
a jejich limitd a znalost provoznich
podminek stroje. Pak aplikace TTD
v ramci udrzby strojd pfinasf redlné

a nezanedbatelné Uspory. W
Ing. Vladimir Novacek, ALS Czech
Republic, sr.o, vladimirnovacek@
alstribology.com

poskytuje detailni analyzy mazacich oleji pro
dosazeni bezporuchového provozu a vysoké produktivity zafizeni
pomoci preventivni udrzby.

Vyhody spoluprdce s nasi nezdvislou laboratofi

Jednoduchd sada pro odbér a zaslani vzorku
Pfiznivé ceny analyz

Kvalitni diagnéza na zakladé vysledku
Pfizpusobivost schémat rozboru olejd

Svoz vzorkd z nasich pobocek po (R a SR
Skoleni a konzultace pro zékazniky

ALS Czech Republic, s. r. 0.
Na Harfé 336/9, vladimir.novacek@alsglobal.com
Praha 9, 190 00 tel: +420 284 081 575,

www.alsglobal.cz mobil: +420 602 162 535
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E Tribotechnika, maziva

POUZITELNOST CENTRALNICH MAZACICH

SYSTEMU PRO RUZNE DRUHY MAZIV
S

Prvky a systémy mazaci techniky jsou souborem zafizeni, ktera slouzi k dopravé mazacich
prostiedku do tiecich ploch stroju a strojnich zafizeni za ticelem snizeni tfeci sily a intenzity
opotiebeni. Jsou nedilnou soucasti vétsiny stroju a strojnich zafizeni a jejich technicka uro-
ven vyrazné ovliviiuje technickou troven jimi osazenych objektu, jako napt. tfeci dvojice,
jednotlivé funkéni skupiny, stroj, strojni zafizeni ¢i komplex stroju.

Spravnd volba prvkd a systémd mazaci tech-
niky, jejich vhodné uspofddani a rozmisténi
jsou zékladnimi podminkami dosazeni kladného
ekonomického efektu pfi jejich vyuzivani. Na-
sazovani centralnich mazacich systéma (CMS)
na strojich a strojnich zafizenich je vyhodné
a nékdy zcela nepostradatelné. Mazaci systémy
dopravuji mazaci latku (olej / tekuté plastické
mazivo / plastické mazivo) do mazanych mist (na

centrélnich mazacich systéma se rozdéluji na tyto

zékladni skupiny:

@ zdroje tlakového maziva,

@ rozdélovaci a davkovaci prvky,

@ ovladadi, fidici a kontrolni prvky,

@ rozvodné potrubi a prislusenstvi mazacich sys-
tém.

Z vys$e uvedenych prvkl se sestavuji jednotlivé

centralni mazaci systémy.

Zakladni CMS

Na zakladé svych technickych a ekonomickych
vlastnosti jsou jednotlivé zakladni CMS pouzi-
telné vzdy pro urcité stroje a strojni zafizenf v rliz-
nych oblastech prlimyslu. Vicepotrubni CMS se
pouzivaji pro mazani mensich a stfedné velkych
strojnich zafizeni, pfipadné je Ize uzit i pro mazani
nékterych samostatnych uzll velkych strojnich
celkl s malym poctem mazacich mist. Dvoupo-
trubni CMS jsou urceny pro osazovani rozsahlych
strojnich celkl s velkym poctem mazacich mist,
se zna¢nymi vzdalenostmi mezi zdroji tlakového
maziva a mazacimi misty, které pracuji v drsnych
provoznich a klimatickych podminkach. Jedno-
potrubni CMS slouZi k osazovani mensich strojd
s malym az stfednim poctem mazanych mist
a pracujicich ve vhodnych provoznich podmin-
kéch. Progresivni CMS jsou vhodné pro mazani
malych a stfedné velkych strojl a strojnich za-
fizeni se stfednim poctem mazacich mist, které

Obr. 1: Vicepotrubni CMS

stykovou plochu pohybuijicich se ¢astf) v pfesné

stanoveném mnozstvi a ¢ase, nezavisle na od-

poru proti vnikdni maziva do mazaného mista

a nezavisle na,negativnim lidském faktoru” za

Ucelem:

@ snizeni tfeni a valivého odporu (snizeni opotie-
benf a hnaci energie),

@ zvyseni ekologi¢nosti a hygieny provozu (ochrana
Zivotniho prostred),

@ zvyseni bezpecnosti prace.

Centralni mazani

Mazaci prostiedky se do mazacich mist dopravuijf
automaticky pomoci mazacich prvkd, uspora-
danych do centrélnich mazacich systému. Prvky

Obr. 2: Dvoupotrubni CMS

Rozdéleni centralnich mazacich systému
Obecné rozdélujeme CMS podle nejrliznéjsich
hledisek (viz tab. 1). Hlavnim znakem pro rozdé-
leni CMS je pocet tlakovych potrubi mezi zdrojem
tlakového maziva a mazacimi misty, popf. mezi
zdrojem tlakového maziva a rozdélovacimi nebo
davkovacimi prvky (Zakladnf systémy) a urceni CMS
pro pfislusné aplikace (Specidlni systémy). Dale
muzeme CMS podrobnéji rozdélovat podle dalsich
hledisek — obéhové a ztratové, pro plastickd maziva
nebo mazaci oleje, pro jedno, dvé ¢i vice mazacich
mist, s pohonem zdroje tlakového maziva ru¢nim,
mechanickym nebo elektrickym, s ovlddanim za-
vislosti na ¢ase nebo na zatizeni mazaného stroje
Ci zafizenti a dalsi.

Tabulka 1: Rozdéleni centralnich mazacich systému

Centralni mazaci systémy

Zéakladni systémy Ztratové mazani Obéhové mazani

1 Vicepotrubni CMS olej, plastické mazivo olej
2 Dvoupotrubni CMS olej, plastické mazivo olej
3 Skrtici CMS olej olej
4 Jednopotrubni CMS olej, (plastické mazivo) olej
5 Progresivnf CMS olej, plastické mazivo olej
6 Kombinace zékladnich CMS olej, plastické mazivo olej
7.1 Postfikovaci CMS olej, plastické mazivo olej
7.2 | Smésovaci CMS olej, (plastické mazivo) /

73 | Mazani olejovou mlhou olej /
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pro svou funkci vyzaduji kontrolovatelnou davku
do viech mazanych mist. Zékladni CMS Ize podle
potfieby navzéjem kombinovat, pfipadné (pokud
to jejich technické vlastnosti vyzaduji) i ¢astecné
slucovat.

Vicepotrubni CMS pro mazaci oleje i plasticka
maziva do NLGI-TR. 2(3)

Slouzi k mazani strojd a strojnich zafizeni do
ca 60 i vice mazacich mist (MM) a do vzdalenosti
max. ca 20 m. Tento systém je vhodny pro mazani
kompaktnich celkd a pouziva se predevsim pro
dopravu mazacf latky do tfecich dvojic, u kterych
nenf nutna 100% kontrola dodavky. Mnozstvi
maziva pro kazdé jednotlivé MM (dvojici MM) se
nastavuje pfimo na Cerpaci jednotce mazaciho
pfistroje (popt. spojovanim vyvodu), celkové do-
ddvané mnozstvi je mozné ménit volbou rezimu
provozu. Pomoci vhodnych rozdélovacl je mozné
rozsifit pocet MM a pfipadné kontrolovat do-
davku maziva do téchto mazacich mist. Systém
je velmi jednoduchy z konstrukéniho i uzivatel-
ského hlediska.

Dvoupotrubni CMS pro mazaci oleje i plasticka
maziva do NLGI-ti. 3

SlouZi k mazanf strojli a strojnich zafizenf s velkym
poctem mazacich mist (i 1000 a vice), vzdélenych
az 100 i vice metrd. Systém je velmi provozné
spolehlivy, odolny proti mechanickému poskozeni
a vlivim prostfedi. Snadno se docili pozadova-
ného mnoZstvi maziva do jednotlivych mazacich
mist (velikosti a requlaci zdvihu pistu ddvkovacd
¢i zménou rezimu provozu). Dodavka maziva je
zcela nezavisla na rlznych protitlacich v mazacich
mistech (obr. 2).



Skrtici CMS pouze pro mazaci oleje

Skrtici CMS pro mazaci oleje slouzi k mazani strojd
a strojnich zafizeni (nebo jejich ¢asti) od nékolika
az do ca 200 mazacich mist. Osazuji se nimi stroje
(obrabéci, textilni, tvareci, polygrafické, balici, na
tlakové litf apod.) a ¢asti strojd (napf. fetézy — pra-
covni i pohdnéci, nastroje apod.) v celém rozsahu
strojirenstvi (obr. 3)

Jednopotrubni CMS pro mazaci oleje (vyji-
mecné i plasticka maziva)

Jsou pouzitelnd pro rlizné konzistence mazacich
l4tek a slouzi k mazani strojl a strojnich zafizeni (nebo
jejich ¢asti) od nékolika az do cca 100 MM. Jednopo-
trubnimi CMS se osazujf stroje a ¢asti strojd v celém
rozsahu strojirenstvi. Lze je pouZit také pro techno-
logické mazéni obrabécich nebo tvarecich operaci.
Velkou vyhodou je jejich jednoduché fesent, stejné
jako snadnd a ¢asové nendrocna montaz (obr. 4).
Progresivni CMS pro mazaci oleje i plasticka
maziva do NLGI-TR.2(3)

Slouzi k mazani strojd a strojnich zafizeni az do cca
100 (i vice) mazacich mist vzdalenych desftky metrd
(viz obr. 5). Systém je provozné velmi spolehlivy,
odolny proti mechanickému poskozeni a vliviim
prostiedi. Usporadanim a provedenim rozdélovacd
docilime dodéavéani poZzadovaného mnoZstvi maziva
do jednotlivych mazacich mist v Sirokém rozsahu.
Princip funkce umoziuje 100% kontrolu (,ucpanf
i prasknuti”) dodavky maziva do vsech mazacich mist.

Olejova mlha pouze pro mazaci oleje

Mazani olejovou mlhou se zafazuje (spolu s po-

stfikovacim a smésovacim mazanim) mezi mazacf

systémy, u kterych se pro dopravu mazaci latky do
mazacich mist vyuziva proudicf tlakovy vzduch. Ve
vetsiné pifpadd jde o mazéani ztratové. Pouziva se:

@ k mazani vysoce tepelné zatizenych valivych
a kluznych loZisek (napf. v hutich, vélcovnach,
gumarnach apod.),

@ k mazani valivych a kluznych loZisek s vysokym
poctem otacek a obvodovou rychlosti (napf.
vysokofrekvencnich vieten, brusek, vzduchovych
turbin apod.),

@ k mazani tfecich uzll, které jsou vystaveny pd-
sobeni skodlivych plynl a kapalin nebo prachu
(napt. stroju v chemickém, téZzebnim ¢i potra-
vindtském prlmyslu, brusek, stavebnich strojd
apod.),

@ k mazani tézko pfistupnych mazanych mist (spe-
cialné také uzavienych pfevodd) napf. u vyrob-
nich strojd,

@ k mazanf fetézl, lan nebo jinych soucasti, pfi
jejichz mazani nesmi byt provoz prerusen,

@ k mazéani kloubovych vieten.

V mazacim agregétu se do proudiciho tlakového

vzduchu podtlakem prisdvd mazaci latka a ve

formé olejové mlhy je rozvétvujicim se potrubim

(bez pouziti davkovaca ¢i rozdélovacl) privadéna

k mazacim mistlm. Ve vystupu z mazaciho mista se

umistuje mazaci tryska,

ve které se vysrazejiz ole-
jové mlhy kapky maziva
a ty jsou tlakovym vzdu-
chem dopraveny na tfecf
plochy.

Kondenzaci se zamezuje
unikani olejové mlhy
z mazanych mist do
okoli a mazivo ve formé

Obr. 3: Hydraulické schéma skrticiho CMS

Postrikovaci CMS pro mazaci oleje i plasticka
maziva do NLGI-TR.2(3)

Postfikovaci CMS (viz obr. 6), jsou pouZitelné pro
celou Skélu maziv od olejl a7 po plastickd ma-
ziva. SlouZi pfedevsim k dopravé mazacf latky na
oteviend mazand mista (boky zubd ozubenych
prevod(, okolky kol kolejovych vozidel, fetézy, vo-
dici plochy aj.) nebo pro technologickd mazani.
Pouzivaji se v celém rozsahu strojirenstvi. Nahrazuji
dfive pouzivané mazaci systémy — napf. brodicf
nebo kapaci. Pocet mazacich mist a vzdalenosti
jsou limitovany parametry zvolenych prvkd.
Smésovaci CMS pro mazaci oleje i plasticka
maziva do NLGI-TR.2(3)

Jsou pouzitelné pro celou $kalu maziv od olejd az po
plasticka maziva. SlouZf predevsim k mazani strojd a stroj-
nich zafizenf (nebo jejich ¢astl) s uzavienymi MM, ale
jsou pouzitelné i pro oteviena MM (napf. ozubené pre-
vodly, fetézy, vodici listy apod.) nebo pro technologické
mazani. Tlakovy vzduch MM zdroven chladi a vytvafi
na nich pretlak. Jejich pouZiti je v celém rozsahu stro-
jirenstvi. Slouzi k mazanf strojl a strojnich zafizeni's cca
100 (i vice) MM (vzdalenymi az nékolik desitek metr( od
mazaciho piistroje) pracuijicich v néro¢nych provoznich
podminkach.

kapek ma lepsi mazaci

schopnost nez olejova
mlha. Prostor uzavienych mazanych mist musi byt
opatten kandly pro odvadéni tlakového vzduchu
a maziva. Potfebné relativni mnozstvi maziva do
jednotlivych mazanych mist se dosdhne pouzi-
tim pifislusnych velikosti mazacich trysek. Tlakovy
vzduch mazana mista rovnéz ochlazuje a vytvarf
v nich pretlak, ktery zabranuje vnikani nezadoucich
latek z okoli.
Mazacf latku ve formé olejové mlhy Ize dopravovat
do az stovek (i tisicti) mazacich mist vzdalenych az
stovky metr(l od mazaciho agregatu (obr. 7).

Zavér

CMS mohou do mazacich mist dopravovat ma-
zacf latky v Sirokém rozsahu fyzikdInich (viskozita
nebo konzistence) parametr( a chemickych nebo
ekologickych vlastnosti. Systém mze pracovat
periodicky nebo kontinuédIné a v automatickém
nebo ru¢nim rezimu, ktery se voli podle charakteru
a podminek provozu.

CMS Ize aplikovat u vyrobct i provozovateld strojil
a strojnich zafizenf (formou dodate¢né montaze),
nejvyhodnéji formou dodavky kompletnich sys-
téma a sluzeb (montdz / séfmontéz, sledovani
provozu / provozovani apod.).

Tribotechnika, maziva

Obr. 4: Jednopotrubni CMS

Obr. 5: Progresivni CMS se sériové usporadanymi
progresivnimi rozdélovaci a kontrolou chodu
hlavniho rozdélovace

Obr. 7: Systém mazani olejovou mlhou

Zivotnost CMS, ekonomicka névratnost nakladdi na
jejich pofizen, jejich flexibilita na aktudlni provozni
podminky a predevsim kladné provozni zkusenosti
po jejich nasazeni jsou hlavnimi dvody pro jejich
vyraznéjsi pouzivaniv réiznych oblastech primyslu.
Jejich spravna aplikace sniZuje provozni naklady,
zlepsuje ekologii a hygienu provozu a zvysuje bez-

pecnost prace.
Ing. Pavel SPONDR, Ing. Antonin DVORAK, Ph. D,
SPONDR CMS, spol. s . o.
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KOROZE A KONZERVACE

Ve strojirenské vyrobé, prepravé, pri skladovani a montazi je
vdnesni dobé kladen veliky diiraz na zajisténi nékterych nemén-
nych parametri soucasti. Snahou je zajistit jejich dlouhodobou
funkénost a zamezit pisobeni degradace zplisobené prevazné
klimatickymi vlivy prostiedi. Nejobavanéjsim jevem, znamym
od nepaméti a patrnym u fady materialQ, je korozni agresivita.

Koroze

Jde o proces, pfi kterém je nejcastéji
povrch kovovych, nekovovych, ale
i anorganickych materidl(i samovolné

a postupné narusovan vlivem chemic-
kych nebo elektrochemickych reakcf
s okolnim prostfedim. Tento jev nelze
zcela zastavit a nenf jednoduché ho

alespon co nejvice oddalit ¢i zpomalit.
Probihat mlze v réznych prosttedich,
jako plynech, kapalinach, zeminach
a raznych chemickych latkach, které
jsou s materidlem v pfimém styku.
Negativni dUsledek tohoto plsobent
se mUze projevit mnohdy rozdilné.
A to zménou vzhledu, pocinaje pres
zhorseni pvodnich vlastnosti az do
té nejhorsi podoby, kdy dochézik tpl-
nému znehodnoceni a rozpadu celist-
vosti samotného materidlu. Rychlost
plsobeni téchto jevd mé pfimou
zavislost na mnoha faktorech. Nélezi

sve o

Obr. 1 Korozni mapa CR - korozni Gibytky pro uhlikovou ocel po prvnim roce expozice

Tabulka 1: Typicka atmosféricka prostiredi k odhadu stupné agresivity (EN ISO 9223)

Korozni Typicka prostredi - priklady
agresivita Vnitini Venkovni
WidpEne . - - | Suché nebo chladné klimatické pasmo,
: ytdpéné prostory s nizkou relativni vihkosti PN L S
Velmi ) y e atmosférické prostredi s velmi malym znecis-
al 20 a nevyznamnym znecisténim — skoly, kance- . P ‘o .
nizka . ténim a dobou ovlhceni — pousté, Arktida /
|are apod. ’
Antarktida.
o . Mirné klim. pdsmo, atm. prostredi s malym
Nevytapéné prostory s ménici se teplotou v ) ; )
s e . , ivie znecisténim — venkovské oblasti. Suché nebo
C2 | Nizka a relativnf vihkostf, s malym znecisténim — hladné kli . redi s kratk
skladly, sportovn haly apod chladné klim. pasmo,atm. prostredi s kratkou
' i dobou ovlhcent.
Prostory se stfednfi ¢etnosti kondenzace Mirné klim. pdsmo, atm. prostredi se stfednim
C3 | Stfedni | a stfednim znecisténim — potravinarské znecisténim — méstské oblasti. Subtropy
zévody, pradelny, mlékarny apod. a tropy, atm. prostredi s malym znecisténim.
Mirné klim. pdsmo, atm. prostiedi s velkym
Prostory s velkou ¢etnosti kondenzace znecistenim SO, nebo vlivem chloridl - zne-
C4 | Vysoka | avelkym znecisténim — primyslové zavody, | ¢isténé méstské oblasti, pobrezni oblasti (bez
plavecké bazény apod. postiiku vodou). Subtropy a tropy, atmosfé-
rické prostredi se strednim znecistenim.
. Prostory s velmi velkou Cetnosti kondenzace I\/\|mev su]otropmke k“ml pasmo, atm.
Velmi p Civou .. | prostiedi s velmi vysokym znecisténim SO
5 .| a/nebo velkym znecisténim — doly, nevétrané ; s 9 T2
vysoka SR a/nebo vlivem chloridl — prdm. oblasti,
pristiesky s subtropech a tropech. T .
pobiezni oblasti.
Prostory s téméf neustdlou kondenzaci nebo | Subtropickeé a tropické klim. padsmo, atm.
extrémnf vihkosti a/nebo velkym zneciSténim | prostredi s velmi vysokym znecisténim SO,
CX | Extrémni | — nevétrané pfistfesky ve vihkych tropech a/nebo silnym vlivem chlorid — extrémnf
s pronikanim venkovniho znecisténi ve. prlim. oblasti, pobfezni oblasti, plsobent
chloridd. solné mihy.
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k nim klimatické podminky okoli, re-
lativni vihkost prostiedi, srazky, tlak
a proudénf vzduchu, plynné znecis-
ténf, vzdusna salinita, celkové teplota,
necistoty v podobé prachu, biologicti
Cinitelé, apod.

Riziko koroze je u fady vyrobkd vyssi
prevazné ve fazi prepravy, skladovani
a manipulace, tedy v obdobi, nez se
soucast dostane k samotnému spo-
trebiteli a na misto pouzivani vyrobka.

Zpusoby ulozeni vyrobki pfi skla-

dovani a piepravé se definuji:

@ zpuisob 1 - volné uloZeni na ne-
krytych mistech, tj. volné sklady,
oteviené dopravni prostiedky (ne-
kryté plosiny vozl a paluby lodf);

@ zpuisob 2 - uloZeni pod pristresky,
kryté, ale jinak neuzavfené prostory
(lozné plochy kryté plachtou);

@ zpuisob 3 - ulozeni v uzavienych
prostorech bez Upravy prostredi
(nevytdpéné sklady, kontejnery,
skifiové nakladni automobily, na-
kladové prostory lodfi, apod.);

@ zpusob 4 - ulozeni v uzavienych,
klimatizovanych prostorech, tj.
sklady s regulovanym kryptokli-
matem, kontejnery s vypafovacimi
inhibitory koroze.

Konzervace

Ztraty zpUsobené korozi jsou vzdy
znacnou ekonomickou zatézi. Protiko-
rozni ochrana je proto velmi ddlezita
aje zapotiebi ji vénovat zvysenou po-
zornost. Vicasné zlepsenf ochrany proti
korozi je pfispévkem, ktery mlze sniZit
nasledky koroznich ztrat na minimum.
Zatimto Ucelem se cilené provéadi ¢in-
nost nazvana konzervace. Ta mdze mit
celou fadu nejrdznéjsich podob. Trvald
protikoroznfochrana se realizuje napf.
ve formé povlakd kovi nebo pomoci
organickych natér. Docasnd protiko-
rozni ochrana se déli podle zptsobu
aplikace na pripravky k pfimému nana-
seni, které tvoif na povrchu bariérovou
ochrannou vrstvicku (povlak), a pfi-
pravky obalové. V praxi se ¢asto fesi
kombinace ochranné vrstvy a obalu.
Dulezitym ¢lankem ve fazi pfipravy
protikoroznich opatfenf je koroznf
prazkum, ktery stanovi korozivitu
daného prostredi s ndvrhem protiko-
roznich opatfenf. Pro posouzeni rizik
a odhad koroznich Ubytkd materidld
slouzi speciélni korozni mapy klima-
tickych pasem a oblasti (viz obr. 1)
a stupné korozni agresivity (viztab. 1).
Volba optimalni ochrany je ¢asto
komplikovana. UrCuje ji sloZenf a cit-
livost materialu, charakter povrchu
(drsnost, cistota), technologické
moznostmi aplikace (ponor, postik,



Obr. 2 Test vytésnéni vody (Dewatering fluid)

nanasen stétcem). Déle i tvarova
slozitost vyrobku a hmotnost, funk¢-
nost, prostiedi jakému bude soucast
vystavena, ekologické podminky pfi
aplikaci i po ni, cena, zplsob dekon-
zervace atd.

Ochrannymi protikoroznimi pro-
stfedky se rozumi soubor opatfeni pro
zabezpeceni docasné protikorozni
ochrany materialu.

Rozsahlou skupinu povlakovych kon-
zervacnich docasnych protikoroznich
prostfedkd tvofi produkty na ropné
bdzi. Na trhu jsou zastoupeny konzer-
vacni prostiedky, jak pro kratkodobou
mezioperacni ochranu, tak i stredné-
dobou a dlouhodobou konzervaci,
které se velmi snadno a rychle nana-
sejf na povrch soucasti.

Kritérium pozZadované doby
ochrany:

©® mezioperacni (do 1 mésice);

@ kratkodoba (do 6 mésicl);

o stiednédoba (max. do 2 let);

o dlouhodoba (a7 10 let).
Technicka smérnice na povlakové pro-
stredky docasné protikorozni ochrany
je soucasti doporuceni norem ISO dle
technické normy CSN EN 1SO 6743
Maziva, primyslové oleje a pfibuzné
vyrobky.

(tfida L) - skupina R

(docasna ochrana proti korozi):
@ konzervacni oleje;

@ konzervacni roztoky;

® konzervacni vazeliny;

@ konzervacni vosky;

@ konzervacni emulze.

Jedny z nejpouzi-
vanéjsich a nejdéle
zavedenych na
trhu jsou konzer-
vacnioleje. UrCeny
jsou predevsim
pro kratkodobou
a stfednédobou
ochranu Zelez-
nych i nezeleznych
kovd v fadu mé-
sicd, v kombinaci
s vhodnym bale-
nim je Ize pouzit
i proochranu dlou-
hodobou. Kon-
zervacni Ucinek
téchto produktd
je dan jednak
povlakem oleje,
ktery zabranuje
pfistupu vihkosti
k povrchu, taking-
slednou bariérou
v podobé pritom-
ného inhibitoru
(Iatek zpomalujicich &i zamezujicich
korozi). Konzervacni oleje se lisf svou
viskozitou, kterd ovliviiuje schopnost
oleje udrzet se na osetfeném povrchu
a sflu ochranné vrstvy.

Konzervacni roztoky nachdzejf uplat-
nénf tam, kde z bezpecnostnich i
ekologickych dlvodu nelze pouzit
jiné konzervacni prostiedky. Roztoky
jsou snadno biologicky odbouratelné,
kapaliny maji Siroké spektrum uzit-
nych vlastnosti. Uplatnéni nachazejf
napr. pfi vyrobé profild a trubek, kde
slouzi i pro naslednou konzervaci.
Vyznacuji se vysokou vydatnosti
a jsou navrzeny na kratkodobou
mezioperacni konzervaci Zeleznych
i neZeleznych kovi v uzavfeném pro-
stfedi. Po odpafeni vody zanechaji na
povrchu konzervovaného materilu
tenkou suchou ochrannou vrstvu
(neznecistuji obal). Lze je aplikovat
ihned po opracovani, kde je povrch
soucasti jesté se zbytky provoznich
médif (chladicich, obrabécich vodou
misitelnych kapalin).

Dalsi v radé konzervacnich pro-
stredk s velice dobrou prilnavosti ke
kovovym povrchdim, na kterych tvoff
mekky povlak, jsou konzerva¢ni tuky.
Pouzivaji se tam, kde i pfi provozu
zafizeni jsou primarné pouzivany
jako mazivo. Obecné jsou urcené
na dlouhodobou ochranu vnéjsich
i vnitfnich povrcht vyrobkl ze Zelez-
nych i neZeleznych kov, pro mazanf
a konzervaci loZisek, kluznych ploch
atd. Také jako montézni konzervacni
produkty pro korozni ochranu kovo-
vych soucasti a kotvicich prvkd, pro

dlouhodobé skladovéniina volném
prostranstvi.

Jedny z nejucinnéjsich protikoroznich
prostredkd s velmi silnymi povlaky
jsou konzervacni vosky. Po zaschnuti
vytvori na povrchu pevny, ale pruzny
ochranny film, ktery dobfe odoldva
i mechanickému poskozeni, vodeé
a solim, i bez dodate¢ného balent.
Konzervacni vosky jsou roztoky nebo
disperze mikrokrystalickych voskd,
piipadné jejich smési, napt. s parafiny
ainhibitory koroze v organickych roz-
poustédlech. Tyto prostfedky zajistujf
dlouhodobou ochranu i pfi ztizenych
klimatickych podminkach (konzer-
vaci vyrobkl dopravovanych mezi-
kontinentélni ndmofni dopravou do
tropickych oblasti). Jsou vhodné na
konzervaci Siroké $kaly riiznorodych
kovovych i nekovovych materiald
(mobilnf techniky pfi dlouhodobém
skladovani).

V pripadé konzervacnich emulzi se
da vyuzit i jejich chladici a mazaci
schopnost pfi operacich tfiskového
nebo beztfiskového obrabéni kov.
Tyto kapaliny se také ¢asto pouZivaji
jako zkusebni nebo tlakova média
hydraulickych soustav. Sila povlaku
a ochranna uc¢innost je zavisla hlavné
na zvolené koncentraci. Vyhodou
tohoto ochranného filmu je, ze se

gFARAMO ﬁn e, 3.: it
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v fadé pripadd jiz nemusi nasledné
dekonzervovat.

Zaveér
Ochrannd ucinnost konzervacnich
prostredkl se posuzuje podle mini-
malni relativni ochranné U¢innosti
na zékladé urychlené laboratornf
zkousky, kterych existuje velké mnoz-
stvi. Ke zkouskam se pouzivaji napf.
standardni etalonové desticky kovl
(nejcastéji oceli tf. 11) o rozmeérech
30 x 80 mm (viz obr. 2), které se na-
konzervuji a periodicky prohlizeji
v pribéhu klimatického plsobent.
V nékterych pfipadech je vhodné
zkouset prostredky docasné proti-
korozni ochrany i na skute¢nych vy-
robcich. V tomto pripadé se mohou
projevit nedostatky v pfedchozich
Upravach ¢isténi, odmastovani, atd.
Jelikoz protikorozni ochrana mate-
riald je casto v praxi podcenovana,
Ize se setkat s hrubym zanedbanim
zakladnich pravidel technickych
podminek docasné protikorozni
ochrany. Optimaln{volbu vhodného
ochranného systému pro konkrétni
podminky a spravny vybér konzer-
vacniho prostiedku je dobré kon-
zultovat s dodavatelem nebo pifmo
u vyrobce. l
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B Tribotechnika, maziva

UCINEK PROCESNi KAPALINY

NA TVARENI ZAVITU V PLECHU
I —

Tvafeni zavitl do ocelovych plechii je dnes velmi rozsifenou operaci, nebot poskytuje relativné
pfesné a pevné zavitové plochy, které poskytuji spolehlivy Sroubovany spoj. Tato operace
navazuje zpravidla na tvafeci operaci, jejimz cilem je vytvoreni priichozi diry a predtvarovani
materialu ve tvaru hrdla pro dosazeni dostate¢ného poctu nosnych zavitu.

Soucasné trendy zahrmuji nové tvary tvarecich ¢asti
zavitnik{, aplikace novych nastrojovych materidl,
zejména povlakovanych, a i¢inné mazani v operaci
tvareni zavitd. Kvalita této operace ovliviuje funkenf
vlastnosti zavitu, zejména jeho geometrické para-
metry, Uchylky tvaru a polohy, ale i velikost zpev-
néni materiélu, jeho zbytkovou napjatost a dalsi
materidlové vlastnosti, jako napf. korozivzdornost.
Provozni zkousky ukazuji, Ze takto zhotovené zavity
|ze Uspésné aplikovat mimo oceli napfiklad i na
slévarenské lehké slitiny, lité pod tlakem, dynamicky
naméhané, kde vykazuijf lepsi Zivotnostn{ ukazatele
a odolnost proti vibracim (napf. zavity pfirub téles
Cerpadel).

Moderni procesni kapaliny

na tvareni zavitt

V soucasné dobé existuje celd fada procesnich
kapalin, které |ze vyuzit k operaci tvarenf zavitl —
od organickych latek a olejd az po plné syntetické
produkty, obohacené o vysokotlaka aditiva. Z této
fady byly vybrany k testovanf tyto nové produkty
spole¢nosti Cincinnati Milacron:

@ Milform 2128 - ,odpafovaci” mazivo, vyvinuté
pro naro¢né operace lisovani a tazenf v odvétvich
vyroby klimatiza¢nich zafizeni a pfenosu tepla.
Milform 2128 je posilen pfisadami snizujicimi otér
a zvysujicimi mazivost za Ucelem dosaZeni maxi-
malni Zivotnosti nastrojl a tvafitelnosti dilcd (bez
dalsi specifikace). ,Odpafovaci” vlastnost tohoto
maziva zarucuje vysokou mazivost na rozhranf
nastroje a zpracovavaného materidlu a soucasné
nezanechava nevzhledna rezidua, kterd mohou
ovliviiovat ndsledné montazni nebo vyrobni pro-
cesy. Toto mazivo se doporucuje pfedevsim pro
lisovani a taZeni hlinikovych Zeber, ale i pro liso-
vani a tazeni ocelovych, médénych, mosaznych
a hlinikovych zastudena valcovanych plechd do
tloustky 1,5 mm v pfipadech, kdy je nezadouci
dodatecné prani vyrobkdl. Toto mazivo se mize
nanaset mechanicky postfikem, véleckem, kapa-
nfm nebo nanasenim $tétcem. Jde o bezolejnaty
produkt, ktery po odpareni nezanechava skvrny
na hliniku, médi a mosazich a zarucuje slucitel-
nost s naslednymi procesy tepelného zpracovani
a pajeni, nebot netvofi popelnaté faze pfi ohfevu.
Technicky se jedna o ¢irou kapalinu, s mérnou
hustotou 800 kg/m? pfi 15 °C (dle DIN51757/7
(1/1984)) a viskozitou 3,5 ¢St pfi 40 °C.

@ Cimtube FHC 250 - ¢iry, s vodou misitelny
koncentrat polosyntetické kapaliny pro tvarenf
a fezanl. Kapalina Cimtube FHC 250 je doporucena
pro pouZiti pfi vyrobé trubek pro operace tvafeni,
testovani ultrazvukem, svafovéni a fezani. Cimtube
FHC 250 je ur¢ena pro lehké az stfedné narocné
pouziti a vykazuje vynikajici ochranné vlastnosti
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proti korozi, pficemz poskytuje zejména vyborné
chladici vlastnosti, vysokou stabilitu pod tlakem,
vynikajici usazovaci vlastnosti, velmi dobré cistici
a protikoroznf schopnosti.

Experimentalni ¢ast

Tvareny material - polotovar plech, ocel 11 343,
pozinkovany (2,5 um Zn), 100x 300 x 2,5 mm, pficemz
vyska predtvareného hrdla nad plvodni tloustku
plechu ¢inila 2,5 mm (tvéfeci operaci se zhotovovalo
piiblizné 4,5 zavitu), vnitini primér diry @ 5,56 mm.
Tvareci nastroj — tvafeci zavitnik M6-6HX HSSE TiN
2960 (NAREX) — obr. 1. Zavitnik byl vybaven ¢tyfmi
mazacimi drazkami, které napomdéhaly piivodu
kapaliny do mista obrdbéni. Zavitnik byl chrdnén
povlakem nitridu titanu (3um), ktery obecné snizuje
tfenia ma dobrou adhezi k povrchu nastroje s pfiz-
nivym tlakovym pfedpétim. Zavitnik byl dale vyba-
ven ndbéhem pro slepé i prichozi diry a obecné je
pouzitelny pro hloubku zavitovani 3,5 x D.
Upinani nastroje — bezpecnostni hlava zavitova
ZHB 2/MK.

Obrabéci stroj — vrtacka stolni VS20.

Méfici soustava tvareciho momentu - piezo-
elektrickd soustava Kistler umfsténa pod ru¢nim
svérakem s testovanych kusem.

Tvareci podminky - obvodova rychlost zavitniku:
3,4 m/min, posuvova rychlost 180 mm/min (ro-
taci nastroje nedochdzelo k odstfedovani kapaliny
z mista fezu, zavitnik byl vzdy zaplaven).

Zpusob mazani - zaplaveni mista tvéafeni stfickou
pod tlakem po celou dobu tvareni zavitu.

Najeti do osy dér bylo provedeno s optickym
zaméfenim a osove kontrolovano kalibric-
kym vélcem (pro zaruceni kolinearity zavitniku
a diry). Obé kapaliny byly pouzity po dohodé
s dodavatelem v koncentrovaném stavu. Kazdy
pokus byl opakovan 6x, aby bylo mozno statisticky
posoudit Ucinek procesni kapaliny, ale sou¢asné se
zamezilo pfidavnému Ucinku opotfebeni nastroje
na méfend data.

Dosazené vysledky

Vyhodnoceni tvafecich momentt a tvareci
prace

K méfeni kroutictho momentu byl pouZit piezo-
elektricky dynamometr Kistler, mechanicky kalibro-
vany, plné fizeny PC (obr. 2) s frekvenci nacitani dat
100 Hz a dolnopropustnym filtrem 10 Hz.

Dil¢i méfené pribéhy vykazovaly obdobné pribéhy
s lokaInimi maximy (obr. 3), které se uvazovaly pro
statistické zpracovant. Z dilcich pribéhd byl patrmy
lepsi Ucinek kapaliny Cimtube FHC 250 - jak z hlediska
stability tvarent, tak i snadnéjsiho uvolnéni zavitniku
pfireverznim chodu vietene (kapalina G¢innéji branila
sevieni zavitniku pasivnimi silami). Vysledky tvarecich
momenty pro jednotlivé testy a jejich statistické
porovnani jsou uvedeny v tab. 1.Vysledky prokazujf
rozdil jak v prdmérnych hodnotéach tvarecich mo-
mentd, tak i jejich standardnich odchylkach.
Celkovou tvafeci praci pro jeden zavit A, v [J] Ize
vyjadfit vztahem:

A=P.t=M.nt/955,

kde tvafeci vykon P, je ve [W], tvafeci moment M,
je v [Nm], otdcky zavitniku n [1/min] a cas tv [s].
Pro numerickou integraci diskrétnich hodnot pro
Cas tvérenizavitu T v jedné operaci lze vyuZit vztahu

A= 2Pt/955 2/\// nAt/955

=0
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Obr. 1: Tvareci ¢ast zavitniku M6 — 6HX HSSE TiN 2960 (Narex)
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Obr. 2: Uspofadani laboratorniho testu, ukdzka experimentu



Tab. 1: Dosazené hodnoty tvarecich momentu pro jednotlivé kapaliny, statistické porovnani

Tribotechnika, maziva [H

Mérené soubory Maximalni tvafeci | Primér, smérodatna | Méfené soubory pro | Maximalni tvafeci | Pramér, smérodatna
pro Milform 2128 moment [Nm] odchylka [Nm] Cimtube FHC 250 moment [Nm] odchylka [Nm]

M1 4,79 1 313

M2 410 Q 332

M3 4,54 a3 332

W 445 4,52 +0,26 - 327 3,26 £0,08

M5 4,79 5 3,22

M6 444 C6 332

Tab. 2: Dosazené hodnoty tvarecich praci pro jednotlivé kapaliny, statistické porovnani

Mérené soubory Celkova tvareci Priimér, smérodatna | Mérené soubory pro Celkova tvareci Primér, smérodatna
pro Milform 2128 prace [J] odchylka [J] Cimtube FHC 250 prace [J] odchylka [J]

M1 1,07 1 0,78

M2 0,95 (@) 0,85

M3 1,01 a3 083

1,02 £0,04 0,82 +0,02

M4 1,01 4 0,80

M5 1,06 c5 0,82

M6 1,01 c6 0,82

REZNY MOMENT [Nm)]

povrchu vnitfniho prdméru
Zavitu), a to u obou testova-
nych kapalin (obr. 4-7). Mor-
fologie povrchu zavitl tva-
fenych s kapalinou Cimtube
FHC 250 byla hladsi, prosta
narlstkd nebo stop zadirdni
materialu (obr. 6, 7). Zavitnik
nevykdzal po testech znaky
opotiebenf (kontrola pfistro-
jem Zeiss Stemi 2000).

Obé kapaliny prokazaly schop-

Obr. 3: Dilci pribéhy ¢asovych fad tvarecich momentt

Takto vypoctené hodnoty deformacnich pracia je-
jich statistické porovnani jsou uvedeny v tab. 2.
Vyhodnoceni kvality zavitt

Kvalita zavitu byla vyhodnocena pomoci dilenského
zévitového kalibru (vsechny vyrobené zavity byly
rozmérové vyhovujici) a dale pomoci elektronového
mikroskopu v celistvém i rozfezaném stavu (kolmy
fez k ose zavitu, brouseny) viz obr. 4-7.
Elektronova studie morfologie potvrdila vseobecné
znamé vady tvarenych zavitll — zejména nedo-
tvéreny profil (nedoteceni materidlu u volného

Obr. 4: Pfi¢ny fez tvafenym zdvitem - kapalina
Milform 2128 (levy obrazek - rezim SEM, pravy
obrazek - rezim BSE)

nost efektivné chranit nastroj
pfi tvareni zavitd. Obecné
jsou tyto hodnoty tvéfecich
momentU o 30-50 % vy33i ve srovnani s obrabécf
technologif (maticovym zavitnikem), ale pravé touto
deformacni praci se obvykle dosahuje vyhodnéjsiho
materialového toku (usporadani,vidken” materidlu),
vy$si pevnosti povrchovych vrstey, jejich vyssi ko-
rozivzdornosti i vys$si inosnosti spoje.

Zaveér

Z hlediska dosazenf lepstho mazaciho Ucinku je pro
danou operaci vyhodnéjsi pouziti Cimtube FHC 250,
nebot za stejnych podminek tvareni se dosahuije jak
nizSiho momentového zatiZeni nastroje, tak nizsi ener-
getické naro¢nosti vyroby zavitu (zvl. prdmérného
tvéfeciho momentu - o pfiblizné 30 %, mnoZstvi
primérné celkové energie na jednu operaci — pri-
blizné o 20 %,) tak vyssi kvality opracovani. Méfeni
pri aplikaci procesni kapaliny Milform 2128 prokézala
nejen vyssi mechanickou narocnost tvarent, nizsf
kvalitu opracovani, ale i jistou tendenci k pasivnimu
svirdni zavitniku pfi reverzaci chodu, kterd by mohla
dale pfispivat k rychlejsimu opotfebeni nastroje, resp.
kvyssimu otéru povlakd a jejich delaminaci. Viysledky
vyzkumu jsou predbézné, pokracuje se na dalsim

Obr. 5: Detail pfi¢ného fezu tvareného zavitu -
kapalina Milform 2128

Obr. 6: Pri¢ny fez tvafenym zavitem - kapalina
Cimtube FHC 250

Obr. 7: Detail pfi¢cného fezu tvafeného zévitu -
kapalina Cimtube FHC 250

testovani kapalin (zejména v fedéném stavu), véetné
studia vlivu zinku v kontaktnich plochéch plechti na
tvafeci poméry a nazménu korozivzdornosti spoje. Ml
Miroslav Piska, Petra Sliwkové

FSIVUT v Brnég, Ustav strojirenské technologie
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Tribotechnika, maziva

HODNOCENIi TRIBOLOGICKYCH VLASTNOSTI

PROCESNICH KAPALIN

Vyvoj modernich vysokopevnostnich materialii, modernizace méficich metod v oblasti mate-
rialovych véd a dlouhodoba zkusenost s provozem vyspélych technologickych celkii ukazuji,
Ze povrchové vrstvy vyznamné ovliviuji jejich Zivotnost a spolehlivost.

Prispévek prezentuje moznosti hodnocenti tribolo-
gickych vlastnosti tfeci dvojice v odlisném prostredi.
Vedle technologickych vlastnosti procesnich kapa-
lin je vyznamné také jejich tribologické a antiad-
hezni chovéni. Hlavnim ukolem tribologie je zajistit,
aby vzéjemny pohyb dvou povrchd probihal s co
nejmensi ztrdtou energie a materiald.

Tribologie hodnoti vlastnosti, které ovliviuji vzé-
jemné pasobeni povrchu, prostfedi a télesa pfi
jejich vzdjemném pohybu. Zahrnuje procesy vza-
jemného plsobenf na rozhrani mezi pevnymi, ka-
palnymia plynnymi télesy. Hlavnim ukolem tribo-
logie je zajistit, aby vzajemny pohyb dvou povrchi
probihal s co nejmensi ztrdtou energie a materiald.
Tribologické vlastnosti popisuji predevsim koefi-
cient tfenf a opotiebent, které zavisi predevsim na
typu tfeni a mechanizmu opotfebent. Pfi zkoumani
tfecich projevl a Ucinkd pohliZime na soustavu
tvofenou dvéma télesy a jejich stykovymi plochami
a latkou, kterd je mezi stykovymi plochami a blizkym
okolim, jako na tribologicky systém.

Obr. 1: Schematické znazornéni dotyku pfi kluzném
treni: a) kontakt télesa s idedlné rovnym povrchem —
rozlozeni napéti, b) realny kontakt: 1 —idealni povrch,
2 - redlny povrch, 3 - oblast elastické deformace, 4 -
oblast plastické deformace

Mechanismus tfeni

Trenf je definovano jako odpor proti vzajemnému

pohybu dvou téles v oblasti jejich styku. Trecf sila F

zavisi na koeficientu tfenf p a zatézné sile L.

Z hlediska pfitomnosti maziva Ize tfeni rozdélit na:

@ fyzikdIni suché tfeni — mezi povrchy neni plyn,
anikapalina a nejsou pokryty néjakou chemickou
slouceninou (tfenf ve vakuu);

Adbeze Deformace

Ryhovini

Obr. 2: Tfi komponenty kluzného tfeni
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Obr. 3: CETR UMI Multi-Specimen Test

@ technické suché tieni — povrch mlize byt pokryt
vrstvou oxidd, plyn nebo par;

@ smisené tfenf - dochdzi k ob¢asnym dotyklim mi-
kronerovnosti, mezi povrchy je pfitomno mazivo;

@ kapalinné tfeni — povrchy jsou za pohybu zcela
oddéleny souvislou vrstvou kapalného maziva
nebo jiného kapalného média.

Kluzné tieni

Kluzné tienf vznika, jestlize dvé télesa se dosta-

nou do vzdjemného kontaktu a dochdzf k jejich

pohybu vici sobé. Skute¢ny kontakt mezi nimi

se vyskytuje jen v omezeném poctu malych ob-

lasti (obr. 1).

Velikost plochy dotyku se zvysuje se zvysujici se

zatézi. Na vrcholcich mlze dochazet ke vzniku

bl
Obr. 4: Mechanicky profilometr Dektak — XT

. S

spojent a vznika tak odpor vici vzajemnému po-
hybu.V pfipadé kluzného tfenf je moZné pozoro-
vat tfi zakladni komponenty. Pomér jednotlivych
komponent zavisi na typu materidlové dvojice,
podminkach tfenf (vlastnostech materidlovych
dvojic, zplsobu pohybu, drsnosti povrchu, pri-
tomnosti lubrikantu atd.) a na ¢asovém stadiu
vzadjemného pohybu.
Pi tfeni se uplatriujf tyto mechanismy (viz obr. 2):
@ tfeni vlivem adheze mezi nerovnostmi povrchu;
@ tfenf vlivem ryhovani, zplisobené pfitomnostf
jemnych ¢astic vzniklych pfi opotfebovani po-
vrchu;
@ tfenf vlivem deformace nerovnostf povrchu.

Obr. 5: Umisténi disku z oceli 14 220 na dno vanicky

Experimentalni ¢ast

V ¢lanku jsou popsané experimenty, jejichz cilem
bylo vyhodnoceni povrchi z tribologického hle-
diska.

Experimentalni usporadani

Z3kladem tribologickych méfenf je testovani
metodou Ball-on-disc. Méfeni spociva ve vtlaco-
vani pevné uchyceného zkusebniho téliska (,Ball")
ve tvaru kulicky ze zvoleného materidlu pfedem
definovanou silou do disku (zkusebniho vzorku).
Nezbytnou soucastf je i tfeci snimac. Koeficient
tfeni mezi téliskem a diskem je urc¢ovan béhem
testu méfenim.

Obr. 6: Drazka profilu pfi pouziti PK 1

Koeficient tfenf byl stanoven pouzitim tribome-
tru CETR UMI Multi-Specimen Test System firmy
Bruker (obr. 3).

Povrch vzorku po Ball-on-disc testu pfi pouziti
procesnich kapalin (PK) byl pozorovan optickym
mikroskopem Carl ZEISS Axio Imager M2 a drazka
profilu po tribologickém testu byla vyhodnocena
mechanickym profilometrem Dektak — XT (obr. 4)
firmy Bruker.

Obr. 7: Drazka profilu pfi pouziti PK 1 (Universal)
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a)

s

Obr. 8: Hodnoceni drazky po tribologii pfi pouziti PK 1 a) optickym mikroskopem, b) mechanickym profilometrem
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Obr. 10: Casovy priibéh zmény koeficientu teni, PK 1

Obr. 9: Opotiebeni,Ball” téliska Si3N4, PK 1

Vysledky méreni

Na obr.8a) a b) jsou znazornény drézky profilu po
tribologii pfi pouziti PK 1 vyhodnoceni optickym
mikroskopem a mechanickym profilometrem.
Na obr. 9 je zndzornéno opotfebeni,Ball” téliska
Si3N4 pfi pouziti PK 1 a na obr. 10 ¢asovy pribéh
zmeény koeficientu tieni. Na obrdzcich 11 a) a b) jsou
znazornény drézky profilu po tribologii pfi pouziti
PK 2 vyhodnoceni optickym mikroskopem a me-
chanickym profilometrem.

Zaver

Prlbéh experimentu popisuje mechanizmus
procesu vzdjemného plsobeni tiecich elementd
a jejich opotrebeni. Experiment modeluje pro-
cesy pri tfiskovém obrdbéni a umoznuje predikci

b)

Obr. 11: Hodnoceni drazky po tribologii pfi pouziti PK 2 a) optickym mikroskopem, b) mechanickym profilometrem

Obr. 12: Opotiebeni,Ball” téliska Si3N4, PK 1
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Obr. 13: Casovy priibéh zmény koeficientu tieni, PK 2

Test byl provadén pfi pokojové teploté za pouZitf
kulicky z materialu Si,N, o prdméru 6,350 mm pii
konstantnim zatizeni 10 N. PouZity material disku
(zkusebniho vzorku) byla ocel 14 220 s vylesténym

povrchem o drsnosti Ra 1,7 nm. Polomeér kruZnice,
po které se,Ball" télisko pohybovalo, byl 13 mm (obr.
6a7)améreni koeficientu tieni se provadélo pfi po-
uziti 5% roztoku procesni kapaliny o objemu 100 ml.
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Obr. 14: Srovnani soucinitele tfeni mezi oceli a kulickou
pri pouziti PK 1, PK 2, tfeni na sucho a pod vodou

chovéni procesnich kapalin pfi jejich praktickém
nasazeni. Pouziti procesnich kapalin pfi obrabéni
eliminuje etapu nérdstu koeficientu tfeni (obr. 14)
na zacatku procesu a vede ke snizeni opotiebenf
feznych néstrojd. M
Ing. Totka Bakalova, PhD.,, Prof. Ing. Petr Louda, CSc,
Ing. Lukas Volesky Technicka univerzita
v Liberci - Ustav pro nanomaterialy
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3 Tribotechnika, maziva

MOZNOSTI USPOR NAKLADU

NA PROCESNi KAPALINY

Diagnostika obrabécich kapalin umoziuje uzivateli poznat jejich provozni stav a ovlivnit
jej tak, aby se prodlouzila jejich pouzitelnost. To pfinasi vyznamné tGspory nejen snizenim
nakladl na obrabéci kapaliny, ale pfedevsim snizenim ztrat zpisobenych jejich nespravnou
funkci a nezadoucimi odstavkami v provozu obrabécich stroji.

Obrabéci kapaliny predstavuji ddlezitou ¢ast sku-
piny maziv, kterd se oznacuje jako procesni kapaliny,
protoze umoznuji nebo usnadnuji technologické
vyrobni procesy. Nejen proto, Ze jsou pfi vetsiné
obrabécich operaci nezbytné, ale také proto, Ze jde
0 vyznamny objem maziv. Z hlediska provozovatele
obrébécich strojl obvykle predstavuiji vyznamny
podil pouzivanych maziv. Stejné jako v pripadé
maziv tvoficich provozni ndplné obrébécich strojl
je i u obrabécich kapalin dlezité jejich hospo-
dérné vyuzivéni, raciondInf prodluzovant jejich Zi-
votnosti a minimalizace neplanovanych odstavek
zpUsobenych jejich nespravnou funkci. To vsechno

vede k vyznamnym Usporam provoznich nakladu.
A stejné jako u provoznich ndplni strojd, aby uZivatel
vedel, jakéd opatfenf je tfeba provést, je nezbytné
co nejlépe poznat provozni stav konkrétni kapaliny.
K tomu se pouzivaji metody technické diagnostiky,
predevsim metody tribotechnické diagnostiky.
Obrabéci kapaliny predstavuiji Siroké spektrum roz-
manitych vyrobkd od univerzélnich po specidlni, od
levnych po velmi drahé. Z praktického hlediska je
mozno vsechny obrabéci kapaliny rozdélit na dvé
zakladni skupiny:
@ Kapaliny nemisitelné s vodou (skupina ISO-L-
-MHx) — obrabéci oleje, fezné oleje;
@ Kapaliny misitelné s vodou (skupina ISO-L-MAXx)
— obrdbéci emulze nebo roztoky.
Jde o dva zcela odlisné typy kapalin, a proto i pfi-
stup k nim musf byt odlisny. Pfitomnost vody v pro-
cesni kapaling, které je v ni vyrazné vice nez 50 %
znameng, Ze jde o kapalinu na bazi vody a to prinasi
fadu specifickych vlastnosti. Proto je tfeba zabyvat
se témito skupinami samostatneé.
Cilem obrabécich operaci je hospodarna vyroba
obrobkd s bezvadnym povrchem. Na chladici a ma-
zaci kapaliny, které se pfi obrdbéni pouzivaji, je
kladeno mnoho ukold. Hlavnimi tkoly jsou mazani,
chlazeni a vyplachovani. Kromé toho pfistupuji
vedlejsi Ukoly, napf. antikorozni ochrana, zdravotni
a ekologicka nezédvadnost atd.
PYi fezném procesu se vyskytuji dvé tfeci mista,
kterd vyzaduji dobré mazaci vlastnosti, a to sty-
kovéa plocha mezi obrobkem a hibetem nastroje
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a mezi tfiskou a Celem néstroje. Pozadavek na
zmens3eni tfeni souvisi s mazivosti fezné kapaliny.
Prisady obsazené v fezné kapaliné adsorbuji na
povrchu obrobku i nastroje a vytvareji tak vrstvy,
které omezuji pfimy kovovy kontakt povrchd a tim
i tfeni a opotfebeni nastroje. Znamena to zachovanf{
presnosti nastroje a stalost rozmér’ obrobku.
Chladici uc¢inky maji zna¢ny vyznam, nebot pre-
vazna &ast prikonu obrabéciho stroje se pfi obra-
bénf preméni na teplo. To je odvadéno prevazné
feznou kapalinou a tfiskami (az 85 %), v mensi
mife obrobkem (do cca 15 %) a nastrojem (cca
5-10 %). Mnozstvi a rozdéleni obrabéciho tepla
zavisi na fadé faktord.
Obecné stoupaji ob-
rabéci teploty s ros-
touci houzevnatostf
obrdbéného materi-
alu, feznou rychlosti
a feznym vykonem.
Dal3f dulezité faktory
pfedstavuji geomet-
rie nastroje, chlazentf
a mazani. Chladici
Ucinek zavisi na radeé
faktor(, predevsim na mnozstvi fezné kapaliny
privadéné k feznému néstroji za ¢asovou jednotku,
na rychlosti proudéni, na tvaru a sméru proudu
fezné kapaliny vzhledem k mistu fezu, na viskozité,
meérném teple a souciniteli tepelné vodivosti fezné
kapaliny.

Procesni kapaliny misitelné s vodou
Chladici a mazacf latky misitelné s vodou maji
nejvétsi chladici a vyplachovaci Uc¢inek. Zavisi na
podminkach obrabénf, zda musf byt kladen vétsi
ddraz na mazani nebo chladici uc¢inek. Obecné
plati, ze mazani je v popredi u velkych prarez{ tiisek
a nizkych feznych rychlosti a rovnéz u praci, kde
jsou vysoké pozadavky na jakost povrchu. Vydatny
odvod tepla je nezbytny pfedevsim pfi vysokych
feznych rychlostech a vysokych pozadavcich na
rozmérovou presnost obrobkd.

Jako chladici a mazaci latky misitelné s vodou se
ve velkém mnozstvi poZivaji emulze typu oleje
ve vodé (o/w). Tyto emulze pouzivané jako tech-
nologicka kapalina pfi tiiskovém obrdbéni kovi
(feznd emulze) jsou v prdmyslu velmi oblibené
zejména ze dvou dlvodl. Ve srovnani s Cistymi
feznymi oleji maji velmi dobré chladici ucinky
a jsou levngjsi. Je tomu tak proto, Ze obsahuji
vodu, kterd md znacné vyssi tepelnou kapacitu
nez oleje a je také samozfejmé mnohem levnéjsi.
Avsak voda, kterd tvoff 90 a7z 99 % objemu fezné
emulze, predstavuje témeér ideéIni zivotni prostredi
pro rizné druhy mikroorganizmd, které jsou pfi

pomnozeni zdrojem problémd a stava se tak sla-
bym mistem emulze.

Ndsledkem toho je emulze méné stabilni nez Cisty
fezny olej a vyzaduje tedy mnohem vétsi péci. Jejf
Zivotnost velmi zavisi na zplsobu péce, predevsim
na pravidelném sledovéni dllezitych parametrd
ajejich nasledném upravovani na spravné hodnoty.
Béhem Zivotnosti emulze jsou tfi hlavni obdobi,
kterym je tfeba vénovat velkou pozornost - pfiprava
emulze, jeji pouzivan( ve stroji a vyména pouzité
emulze. Déle jsou uvedena zakladni opatteni, kterd
mohou podstatné prodlouzit Zivotnost feznych
kapalin a tim i hospodarnost jejich pouziti.

Priprava kapalin misitelnych s vodou
PFi pripravé emulzi by méla byt dodrzena Ctyfi
jednoducha pravidla, ktera zajisti pfiznivé pocatecni
podminky pro stabilni, dlouhodobou a spolehlivou
funkci.

Jakost pouZité vody je pro pfipravu optimalni
emulze velmi ddleZita. Pro tento Ucel by méla byt
pouZita jen Cistd a neutralni voda (s hodnotou pH
cca 7). Méla by to byt prednostné pitnd voda, pokud
mozno s tvrdosti 10-20 °N. Kvalita pouzité vody
by méla byt pfedem zndma, aby se dalo predejit
pfipadnym pozdéjsim problémim (bakterie, pH,
pénent).

K pfipravé emulze se maji pouzivat jen Cisté, nepo-
zinkované, dezinfikované a k tomu urcené nadrze.
Koncentrét se plynule a za stalého michani priléva
do vody, nikdy ne naopak. Pro pfipravu emulzi je
vyhodné pouzivat michacf pfistroje, ejektorové
smésovaci pfistroje nebo ddvkovaci cerpadla, které
zajisti stejnomeérnéjsi rozptyleni koncentratu a tim
homogennéjsi a hospodéarnéjsi emulzi. Pro michani
emulze nenf vhodné pouzivat vzduch, protoze to
pfinasi nebezpeci bakteridini infekce.

Aby byl dodrZen urceny misici pomér, je nutno bé-
hem michani méfit koncentraci ru¢nim refraktome-
trem — pfitom je tfeba dat pozor na korekeni faktor,
ktery je pro kazdy vyrobek specificky. Poslednim
ddlezitym pozadavkem, ktery souvisi s pripravou
nové emulze, je jeji napousténi do ¢istého obého-
vého systému stroje.

Prodlouzeni zivotnosti kapalin
misitelnych s vodou

Zatimco pfiprava emulze trvé jen kratce, doba po-
uzivani se pfi dobré péci pocitd na mésice a roky.
Casto je vyzadovano, aby interval jeji vymény byl
nasobkem intervalu pravidelné udrzby strojl. To je
vyhodné pfedevsim proto, ze nedochazi k nepla-
novanym vypadkim ve vyrobé. Aby bylo zajisténo
optimalni vyuziti, musi byt fezna kapalina pravi-
delné kontrolovana. V pfipadé jednotlivych strojl
svlastni naplnfiu centrdlnich systémd by mély byt
kazdy tyden provédény a dokumentovany (napf.
na karté stroje) charakteristické vlastnosti emulze.
Velmi ddlezitym parametrem feznych emulzi je
hodnota pH. Ta by obvykle neméla byt u nizkych
koncentraci (do 5 %) nizsi nez 8,8 a u vyssich kon-
centracf (10 %) by neméla pfekracovat hodnotu 9,3
(Cerstva emulze). Emulze v tomto rozsahu hodnot
pH Ize vSeobecné oznadit jako "'nedrazdivé” (Emulze
s ,idedIni"hodnotou pH = 7,0 jsou dosud na trhu
jen vyjimkou). Hodnota pH mGze béhem pouzivani



emulzi klesat nebo rdst. Pricinou zvysené hodnoty
pH jsou hlavné alkalické cistici prostfedky pouzité
pfi ¢istent stroju. Nejcastejsi pricinou poklesu hod-
noty pH je napadeni bakteriemi. Jako disledek
poklesu pH mUize dochézet ke vzniku koroze na
strojich a obrobcich. Pri vétsim bakterialnim napa-
deni maze dochézet k zdpachu emulze, pripadné
ke ztraté jejf stability.

Déle je nutné dodrzovani ur¢ené koncentrace,
nebot nizk4 koncentrace podporuije rist mikrob,
plsobi negativné na stabilitu emulze, snizuje fezny
vykon a vyvolava problémy s korozi stroj a ob-
robkd. Prilis vysokd koncentrace mize zpUsobit
problémy s pénénim a zhorsit tak obrabénf tim,
Ze se snizf chladicf Ucinky a néfadi pak nemuze
pracovat optimalné.

U¢innym opatfenim k prodlouzeni Zivotnosti
emulze je i jeji provzdusnovani, nebot bez pfistupu
vzduchu, napf. pfi delsi odstavce, se mnozi bakterie
a napfiklad sirany se redukuji na H2S. Tim vznika
ten zndmy nepfijemny zapach. Vyhodné je nechat
systém pfi provozni odstavce promichat, aby mohlo
dojit k provzdusnént.

Dalsim dilezitym opatfenim je odstrariovani cizich
latek (olej, tiisky, otéry apod.). Obsah cizich latek
vemulzi podporuje jejf napadani bakteriemi a ne-
pfiznivé ovliviiuje stabilitu emulze. Navic dochdzi
ke znecisténi obéhového systému Usadami. Zviasté
se musi dbat na to, aby vhodnou filtraci byly dobre
odstrafiovany pevné necistoty a odstredovanim
odlucovan cizi olej, nebot jen Cistd feznd kapalina
umoznuje prodlouZit Zivotnost, zvysit hospodar-
nost, snizit pocet zmetk{ a zachovat zdravotni
i ekologickou nezavadnost. Dile7ité je také kazdo-
dennf kontrola stavu tekutiny v nadrzich.

Obsah dusitant a dusi¢nanl v pouzivanych emul-

zich by nemél prekrocit hodnotu 20 mg dusitand/I
a 50 mg dusi¢nand/I. Pokud jsou tyto hodnoty pre-
kroceny, je nutna celkova nebo ¢aste¢nd vyména
kapaliny, protoze slouc¢enim nitrozujicich latek
(dusitant a dusi¢nand) a diethanolamind (sekun-
darni aminy), které mohou byt v emulzi obsazeny
nebo zavlec¢eny, mize totiz dojit ke vzniku N-Nitro-
sodiethanolaminu, ktery je rakovinotvornou latkou.
Dalsim nebezpecim pro stabilitu emulze je vysoké
tepelné zatizeni. Odparenim muze dojit k vétsimu
Ubytku vody, kterd musf byt doplnéna. Tim dochazi
k nardstu koncentrace soli (elektrolyt), kterd mize
vést az k rozstépeni emulze. Pak je nutnd ¢astecna
vyména emulze nebo doplnénf odsolenou vodou.
Na stabilitu a vykonnost emulze ma pfiznivy vliv
i temperovani. Chlazenf emulze pfiznivé ovliviuje
Zivotnost ndstrojl. Pri chlazeni se tvofi méné par
a podminky rdstu bakterif jsou také omezeny. Ohfi-
vani je vhodné jen vyjimec¢né.

Jak dokladaji nase zkusenosti i dlouhodobé studie
velkych némeckych strojirenskych firem, kazdé
z uvedenych opatfeni pfispiva k prodlouzeni Zivot-
nosti kapalin a tim i k Uspofe néklad(. Do jaké miry,
to zélezi na kombinaci jednotlivych aktivit a hlavné
na dlslednosti, s jakou jsou provadéna pfipadna
nadpravna opatfeni. Je ovéfeno, Ze Uspory mohou
Cinit az 50 % nakladd.

Vyména kapalin misitelnych s vodou
Vzdycky, kdyz dochézi ke zhorsovani stavovych
veli¢in emulze, je nutno provadét opatienf vedouci
k jejich ndprave. Pokud to nevede k Uspéchu, nebo
by to vyzadovalo neimérné néklady, je nutno pro-
cesni kapalinu vyménit.

Kvyméné fezné emulze zpravidla dochdzi v kratsich
intervalech nez u feznych oleju. | pfi optimalni
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péci o emulzi je po urcité dobé nutnd jeji vyména
z dAvodu vysokych nakladl, nestability, znecistén,
snizeni podilu pffsad, napadeni bakteriemi, kva-
sinkami a plisnémi atd. Vyména emulze je nutna
i v piipadech, kdy ani po provedenych népravnych
opatrenich nedociluje pozadovanych hodnot.
Pro zajisténi dlouhé Zivotnosti dalsi néplné emulze
je velmi dllezité dikladné vycisténi obéhového
systému (potrubf, nadrz, trysek a podobné). Proto
se do pouzité emulze pfed vypusténim pridava
tzv. systémovy Cistici prostfedek, ktery zneskodni
bakterie, kvasinky a plisné a rozpusti usazené ne-
Cistoty (zvI&sté v potrubnim systému). Pro docileni
optimalnich Ucinkd je ucelné pouzivat emulzi s pfi-
sadou tohoto prostiedku po dobu 8 az 24 h (dle
stupné znecistén).

Po vypusténi népiné musi byt ovérena cistota
systému a provedena jeho pfipadnéd dodatecna
dezinfekce. Jen tak Ize zajistit, Ze nova ndpln nebude
kontaminovéana starymi mikroorganizmy a necis-
totami. Vypusténa napli by méla byt odborné
likvidovéna (rozrazenim, ultrafiltraci, spalovanim
apod.), nebo predana firmé, ktera mé opravnéni
k naklddani s nebezpecnymi odpady.

Zaver
Tribotechnicka diagnostika obrabécich kapalin
se ponékud lisf od diagnostiky mazacich nebo
motorovych olejd. Pouzivaji se jiné analytické
metody, sledujf se jiné parametry. Princip je ale
stejny — dlslednym vyuZzivanim technik proaktivni
udrzby je mozno vyrazné prodlouZit Zivotnost
a snizit naklady, a to hlavné v pripadé kapalin na
bazi vody. B
Petr Dobes,
CIMCOOL EUROPE B.V.-Czech Branch
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ANALYZA MAZIV PRO RESENI

PROBLEMOVYCH PROVOZNICH SITUACI
S —

Necistoty, usady a tvrdé laky v mazacich olejich jsou velmi ¢asto zdrojem havarii zafizeni. Tyto
necistoty vznikaji v olejich jako diisledek kontaminace oleju pfi jejich osetiovani nebo jako
dusledek provozni degradace. P¥i dopliiovani olejii miize zaménou typu oleje dojit k zasadni
zméné nékterych vlastnosti olejii, napf. pénéni nebo Spatné odlucovani vzduchu ¢i vody,
v extrémnich pfipadech to ale také muze vést az k zakaleni oleju a vytvareni Slemu a usad.

Oxida¢ni degradace mUze v olejich tvofit mékké
Usady a kaly nebo i houzevnaté pryskyfi¢naté na-
nosy v zafizeni. K vypadéavéni Usad ale mize dojit
i v pfipadé nekontaminovanych mazacich olejd.
Zde Zz3leZi na chemickém vztahu aditivace a za-
kladového oleje. Zndmé jsou pfipady zhorsené
rozpustnosti modifikatord viskozity za urcitych pod-
minek miseni nebo skladovani olejd. Formulace
nékterych motorovych olejt obsahovaly pomérné
velké mnoZzstvi esterového zékladového oleje, ktery
v motorovych olejich podporoval rozpustnost
piisad v zakladovém oleji. Zvysovéni rozpoustéci
sily zakladového oleje pomoci esterl je zndma
a vyuzivand zélezitost, zejména u velmi kvalitnich
hydrokrakovych a zvlasté u syntetickych PAO olejl.
Rozpoustécf sila zakladovych olejd se méni podle
jejich slozenf. Rozpustnost obecné zvysuje piitom-
nost naftenickych uhlovodikd, jesté Gcinnéjsi jsou
aromatické uhlovodiky. Zminéné estery (obvykle
estery trimethylolpropanu, pentaerythritolu nebo
diesterové oleje) jsou poldrnéjsi nez aromatické
uhlovodiky, avsak jesté stéle dobfe rozpustné v uh-
lovodikovych olejich a jejich vliv na rozpoustéci silu
olejd je velmi priznivy. Dnesni tendence k pouzivani
kvalitnich hydrokrakovych olejd skupiny Il a Il nebo
i syntetickych polyalfaolefinovych olejti vede k horsi
rozpousteci sile zakladovych olejl a v nékterych
pifpadech mohou nastat problémy s rozpustnosti
aditivace v mazacim oleji.

Na nékteré provozni problémy s pouzivanim paliv
a maziv se osvédcila analytickd technika XRF fluo-
rescence a vysokoteplotnf plynova chromatografie.
Tyto analyzy jsou doprovéazeny pouZitim béznéjsich
analyz, napf. FTIR spektroskopie ¢i stanoveni nékte-
rych zékladnich parametr& maziv.

XRF fluorescence

Patif mezi rentgenové metody analyzy a s jejf po-
moci Ize provéadét kvalitativni, semikvantitativni
i kvantitativni analyzu. Kvalitativnf analyza se vyu-
ziva hlavné pfi prokazovéni pfitomnosti jednoho
nebo vice prvkd ve vzorku, kdy se naméfi scan
v pozadované oblasti vinovych délek. Kvantitativni
analyzy se provadéji u vzork(, které se ¢asto opa-
kuji (kontrola kvality surovin) nebo se sleduji napf.
malé zmény obsahd prvkd, pfipadné velmi nizké
koncentrace (jednotky ppm). Pro tuto analyzu je
nutné mit k dispozici sadu kvalitnich kalibracnich
standardd. Obsahy stanovovanych prvkl mohou
byt od jednotek mg/kg az po 100 %. Pro kazdy
prvek musi byt stanovena kalibra¢nf kfivka. Dnes se
tato technika pouzivé na nékterych pracovistich jiz
zcela rutinné ke stanovenf otérovych kovd.

Tam, kde se neustale méni typy vzorkd, nebo se fesf
problémy neznadmych vzorkl z vyzkumu i praxe, je
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vhodné vyuziti semikvantitativniho bezstandardo-
vého vyhodnocovaciho programu, pomoci néhoz
Ize Zjistit obsahy prvk{ v rozsahu od fluoru po uran
bez potfeby kalibra¢nich standardl. Analyza je
velmi rychla - béhem 15 minut se ziskaji obsahy
vsech analyzovatelnych prvkd ve vzorku s obsahem
od 100 mg/kg do 100 %. Pfesnost analyzy je v3ak
tfeba brdt s urcitou rezervou, zejména u leh¢ich
prvkd. Pomérné vyrazné byva podhodnocen obsah
napr. fosforu, naopak u tézsich kovd (zelezo, méd,
zinek apod.) se dosahujf docela redlné vysledky. Pro
urcovani slozeni materiald a odhad jejich pdvodu
vsak takova presnost analyzy zcela vyhovuje.

Vysokoteplotni plynova
chromatografie (SIMDIST)

S plynovou chromatografii vétsina chemik prichazi
bézné do styku. Ta je vsak vétsinou vyuzitelna pro
analyzu materidlt do bodu varu kolem 350 °C. Vyso-
koteplotni plynova chromatografie umoziuje zasadni
zvysen( teploty analyzy a ziskané chromatogramy
poskytuji informace i o ltkach s vysokym bodem
varu. Analyzovatelné jsou tak materidly s body varu pfi-
blizné do 600 °C. Nad touto teplotou jiz v analytickém
systému probihd rozklad a pyrolyza vzorku a metoda
potom v oblasti nad 600 °C poskytuje signaly rozklad-
nych produktd. Vysokoteplotnf plynové chromato-
grafie je zndma vétsinou jako metoda simulované
destilace (SIMDIST) s tim, Ze poskytuje data pro vypo-
Cet destila¢ni kiivky analyzovanych kapalin. Metoda
se vsak velmi osvédcila také pro ziskani destila¢niho
rozmezi a destila¢niho profilu vzorku. Je tak mozné
spolehlivé identifikovat neznamy olej v piipadech, kdy
jsou k dispozici vzorky moznych kandidatd.

Pripadové studie

Béhem nékolika rokd, kdy pouzivame uvedené
analytické techniky k analyze maziv, se vyskytlo
neékolik pfipadd, jejichz analyza byla velmi zajimava
afeseni prineslo zakaznikovi cenné informace.V né-
sledujicich kapitolach jsou uvedeny nékteré takové
piipady, které také poukazuiji na vyhodnost pouziti
pokrocilych analytickych technik v analyze maziv.
Analyza nedistot na palivovém filtru auto-
mobilu

Cistota paliva je kriticky parametr zejména pro
naftové motory diky pouzivani vysokotlakych
vstiikovacl. | velmi malé céastecky necistot
mohou ovlivnit spravny vstik paliva do vélce
motoru a v dlsledku mohou byt pfi¢inou tvorby
karbonovych ndnost na vstfikovacich.

Prikladem pouzitf rentgenové techniky mdze byt
analyza dvou vzorkd necistot z palivovych systémdi.
Podle dostupnych tdajl se jednalo o vozidla, ktera
byla v provozu maximalné 5 let, pricemz celkovy ki-

lometrovy probéh nepresahoval 80 000 km. U obou
automobilll byla zjisténa zdvada v dodavce paliva,
zakarbonované vstfikovace a zaneseny palivovy
nebo vzduchovy filtr.

Prvnianalyzovany vzorek byl ponékud kuriézni. Ne-
Cistoty zachycené pii filtraci nafty na membranovém
filtru byly analyzovéany rentgenovou fluorescenci.
Disperzni XRF analyzou byl zjistén vysoky obsah
zinku v necistotach separovanych z nafty, difrakéni
analyzou pak byl ur¢en zdroj znecisténf jako mraven-
¢an zine¢naty. Znecisténf paliva solemi organickych
kyselin bylo potvrzeno i infracervenou spektroskopit.
Zdroj znecisténi viak nebylo mozné urcit.

L

Obr. 1: Necistota z hrubého cistice paliva

Druhy pfipad (obr. 1) se tykal analyzy vzorku necis-
tot, které byly seSkrabané z hrubého Cistice paliva.
Hnédé zabarvené necistoty mély povahu mékké
plastické hmoty, kterou bylo mozné svou konzistenci
pfirovnat napt. k mékkému parafinu. Rentgenova
XRF fluorescence prokazala, Ze vyse zminény ma-
teridl obsahoval velké mnozstvi fosforu ve formé
fosforecnand, FTIR analyza prokazala intenzivni uh-
lovodikové pésy. Po dalsi separaci a analyze, opét
rentgenovou fluorescenci a infracervenou spektro-
skopif, se zjistilo, Ze se jednalo o anorganické fosfo-
re¢nany, které byly nasaknuty naftou. Fosforecnany
se vétSinou pouzivaji v zemédeélstvi jako hnojiva.

Obr. 2: Polymerni Gsady na dfiku ventilu

Usady na dFiku ventilu

Vyznamnou firmou byl dodan ventil z osobniho
automobilu s poZadavkem zjistit pficinu tvorby
nanosu na jeho dfiku (obr. 2). Nanos byl tmaveé
barvy a na dotek vykazoval zndmky urcité pruznosti,
jednalo se zfejmé o latku polymerni povahy.
Usady byly opét analyzovany rentgenovou
fluorescenciaz monitoringu obsahu kov( a dalsich
prvkd byly zjistény zajimavé véci. V ndnosech byly
nalezeny prvky typické pro motorovy olej (P, S, Ca,
Zn).Na druhé strané bylo dllezité i to, ze XRF ana-
lyze bylo pfistupno pouze kolem 1 % hmoty Usad.



Obr. 3: Usady z pfevodové skFiné

To znamenalo, Ze hlavni podil Usad byl vytvoren
zmateridlu, ktery byl odlisny od motorového oleje
a neobsahoval prvky stanovitelné XRF analyzou.
Mohlo se tedy jednat zejména o uhlik, vodik a kyslik.
Pritomnost prvkd typickych pro motorovy olej ale
soucasné znamenala, Ze materidl Usad do styku
s motorovym olejem ur¢ité pfisel.
Vysokoteplotni plynové chromatografie ukdzala
nékolik pravidelnych signdlt v oblasti kolem a nad
500 °C, coz by mohlo ukazovat na pfitomnost zpo-
lymerovaného materialu. FTIR spektroskopie pro-
kdzala pfitomnost kyslikatych latek.

Na zakladé provedenych analyz bylo odhadnuto,
Ze by se mohlo jednat o produkt mistniho praniku
nemrznouci kapaliny. Ta pravdépodobné stékala po
driku ventilu a na horkych ¢astech ventilu posléze
podléhala oxidaci, polymeraci a vytvérela Usady za-
jimavého limcovitého tvaru od postupného stékani
a polymerace kapaliny.

Obr. 4: Usady v kompresorovém oleji

Usady v pfevodové skFini lisu

K analyze byly pfedany mazlavé Usady odebrané
z prevodové skiiné a prevodovy olej odebrany z ole-
jové vany. Cilem bylo zjistit plvod usazenin v pfevo-
dovém oleji a potvrdit nebo vyvratit domnénku, Ze
zdrojem Usad jsou otérové ¢astice z lisovani plechu.
Protoze dodany vzorek pfevodového oleje byl velmi
kalny, vzniklo podezfeni, ze Usady souvisf s vysokym
obsahem vody v oleji. Coulometrickou titraci byl sta-
noven obsah vody 820 mg/kg. Pfevodové oleje jsou
citlivé ke zvysené koncentraci vody v oleji, kterd mlze
zpUsobit oddéleni aditivace od olejového zakladu.
Oleje obsahujf pomérné polarni protiodérové a EP
piisady a navdzanim molekul vody na aditivaci se
polarita molekul prisady jesté zvysi. Potom vstoupi do
hry rozpoustéci schopnosti oleje, které si se zvysenou
polaritou EP pfisad jiz nedovedou poradit a pfisady
vypadnou jako nerozpustny material.

X ray fluorescence také prokézala, ze ve vzorku je
velmi vysokd koncentrace fosforu, ktery je typic-
kym prvkem pro protiodérova a EP aditiva (napr.

fosfatové estery). Kromé fosforu bylo v Usadach
stanoveno i vétsi mnozstvi sodiku, Zeleza, titanu
a dalsich otérovych kovil. To by mohlo upozornovat
na jiz velké opotfebenf pfevodovky. Po konzultaci
s vyrobni firmou bylo zjisténo, Ze obsluha lisu byla
velmi ¢istotnd a ¢asto omyvala prevodovou skfin
hadrem namocenym ve vodé s jarem, aby ji zbavila
prachu z lisovéni. Voda bohuzel také pronikala do
prevodovky a zpUsobila tam popsany problém.
Odtud také pochdzel sodik ve srazeniné.

GC signil

Topleta (*C)

Obr. 5: Destila¢ni profily analyzovanych olej

Zelené usady v kompresorovém oleji

PoZadavek na analyzu byl dentifikovat slozeni a zjis-
tit pravdépodobny zdroj vyskytu Sedozelené hmoty
v kompresorovém oleji. Jeji vzhled je dokumentovan
na obr. 4. Po separaci rozpusténim v pentanu byly zis-
kany dva rozdilné materialy: husta gelovita, nahnédla,
ale ¢ird kapalina (pryskyfice) a Sedozeleny pevny prasek.
Pfi analyze pryskyficného materidlu byly infracer-
venou spektroskopif zjistény pfiznaky silné oxi-
dace a dale signaly, které jsou typické pro mazaci
tuky (ion karboxylové skupiny). Podobné signaly
byly prokézany i v pevném produktu. Pfi XRF fluo-
rescencni analyze kovu byl zjistén dominantni ob-
sah zinku. V olejové pryskyfici bylo zjisténo 12 %
zinku a v pevném podilu kolem 70 9% zinku. Zinek
v Usadé mohl pochazet z korozivniho pldsobenf
silné zoxidovaného a kyselého oleje na pozinko-
v obsahu esteru v kompresorovém oleji, ktery vsak
nebyl k dispozici a obsah esteru nemohl byt proka-
zan. Esterové slouceniny by nemély pfijit do styku
s pozinkovanym povrchem nadrZi, protoZe dochdzf
k reakci esteru se zinkem a vznikaji zine¢nata mydla.
Identifikace oleje znecistujiciho vyrobni halu

Obr. 6: Pryskyfice v turbinovém oleji

Ve vyrobni hale se zacaly vyskytovat problémy se
znecisténim nékterych zafizeni olejem. V3e bylo
mastné, nekde vice, jinde méné. Vizuélné nebyl
zjistén unik oleje. K analyze byl dodan asi 1 ml
vzorku oleje odebraného z povrchu znecisténého
zafizenf a Ctyfi vzorky mazacich olejd, které se ve
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Obr. 7: GC analyza pryskyrice

vyrobni hale pouzivaly. Cilem bylo identifikovat
mazaci olej, ktery zplisoboval problémy.

Jako prvni analyticky filtr byla pouzita FTIR spektrosko-
pie.Ta vyloucila bohuzel pouze jeden vzorek identifi-
kovany jako polyglykolovy olej. Ostatni oleje, v¢etné
neznamého, byly ropné, uhlovodikové oleje. Ty byly
analyzovany vysokoteplotni plynovou chromatografit.
Z destila¢nich profilli na obr. 5 |ze jednoznacné urcit,
Ze problémovy olej, ktery znecistoval vyrobnf halu,
byl totozny s olejem C. Totozné bylo jak destila¢ni
rozmezi obou olejd, tak i tvar destilacniho profilu.
PryskyfFi¢ny material v turbinovém oleji
Pfedmétem analyzy dalsiho pifipadu byl novy turbinovy
olej, z kterého opét vypadla usazenina na dno sudu.
Z dodaného vzorku byl odstranén olej pouhym odlitim
aodkapanim a usazenina (obr. 6) byla analyzovana. FTIR
analyza ukézala na prisadu polyalkylmetakryldtového
typu. Mohlo se jednat opét o néktery z réiznych druhd
depresantt, nebo i o modifikétor viskozity, i kdyz v tur-
binovém oleji jej Ize ocekdvat jen stéZi.

Dalsi analyzy turbinového oleje a jeho usazeniny
pfinesly zajimavou informaci. Predevsim urcity
nesoulad v koncentraci dusfku v oleji a v usazené
pryskyfici. Zatimco koncentrace siry byla v obou fa-
zich téméf stejnd a pochdzela ze zakladového oleje,
kterym byla usazenina nabobtnald, dusik byl v usa-
zeniné vyznamneé zakoncentrovan. Existuje tak po-
dezfent, Ze do usazeniny pesel z oleje i antioxidant
aminového typu. Takové tvrzeni podporuje i ndlez
ze simulované destilace olejové usazeniny (obr.
7). Kromé signald zékladového oleje (400-550 °C)
a polymetakrylatl (kolem 700 °C, produkty termic-
kého rozkladu) Ize identifikovat i zfetelny neznamy
signal kolem 480 °C, ktery by mohl byt zplsoben
antioxidantem. Analyzou bylo také prokézano, ze
usazenina neobsahovala fosfor ani kovy, které by
byly charakteristické pro dalsf typy pfisad.

Tato informace je velmi dlleZita pro rozhodovani, zda
je mozné olej provozovat po odstranénf usazeniny.
V pfipadé, ze by olej byl zbaven pouze polymetak-
rylatd, je mozné za urc¢itych podminek a pfi dosta-
te¢né kontrole olej nasadit do provozu. Jestlize je ale
opravnéné podezfeni, Ze v oleji chybi i antioxidant,
pak je pouZiti takového turbinového oleje nemozné.

Zaveér

Analyzované piipady prokazuji, zZe moderni a ne-
standardnfi analyzy maziv maji velky vyznam pfi
fedeni problematického chovéani nékterych olejd, pfi
vyskytu neocekdvanych a neobvyklych tsad v ole-

jich i pfi fedenf jinych problematickych pfipadd.
Ing. Jaroslav Cerny, CSc,, Ing. Nadia Ladyka,
Ustav technologie ropy a alternativnich paliv,
VSCHT Praha
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NOVE LABORATORNI METODY ANALYZ

MODERNICH MAZIV

Kondice a Cistota oleje ma zcela zasadni vliv na kondici stroje, resp. jeho spolehlivost, efektivitu
a produktivitu. Problémy mazani a tvorba tsad v kritickych ¢astech olejovych systému jsou

pfi¢inou nejdrazsich provoznich problémii viibec - dlouhych prostoju, snizeni produktivity,

zvysovani nakladii na servis atp.

Je proto dulezité a podstatné sledovat kondici ma-
ziv ve strojich a definovat pficiny jejich problém.
Pro stanoveni kondice oleje je optimalIni vyuzit dvé
zésadni novinky v oblasti analyz olejdi - MPC (sta-
noveni potencidlu k tvorbé Gsad) a RULER (méfenf
obsahu antioxidant v mazivu). Obé tyto metody
jsou vysledkem dlouholetého vyvoje analytickych
metod a pozadavk{ vyrobcl a provozovateld zafi-
zeni na rychlou, pfesnou a jednoduchou analyzu.
Ta by méla poskytnou rychlou a jasnou informaci
o kondici oleje, kterd bezprostfedné ovliviuje pro-
vozni parametry strojl, prostoje, poruchy, kvalitu
vyroby & opotfebeni komponent.

Moderni maziva

Béhem poslednich desetileti se sledovéni Zivotnosti
prlimyslovych maziv provadélo zavedenymi testy,
které poskytovaly v€asné varovani pfed problémy
tak, aby byl dostatek ¢asu na proaktivni opatreni
jesté pred negativnim dopadem. Poté vsak doslo
k dramatickym zméndm a moderni oleje jsou for-
mulovany jinak nez jejich predchldci. Pfi vyrobé
maziv se pouzivaji modernizakladové oleje v kom-
binaci s novymi antioxidanty.

Hlavni faktory ovliviujici zmény ve formulacich olejd
jsou zvysujici se ndroky na maziva napt. od vyrobcl
strojl a zafizeni ¢&i motor(, modernizované technolo-
gie vyroby olejd, snaha preformulovat mazaci oleje pro
zvysenihodnoty oleje v{ici zékaznikovia omezeni do-
padd vyroby a vliv likvidace olejli na Zivotni prostredi.
Napf. v turbinovych olejich se dfive pouzivaly anti-
oxidanty vyhradné fenolického typu, jejichz kvanti-
tativnianalyzu bylo mozné provadét pomoci FTIR.
V' modernich typech olejl se pouziva stéle castéji
komplex stinénych fenold a aromatickych amind, je-
jichz pfimé kvantitativni stanoveni Ize v sou¢asnosti
vyhodnotit pouze technologif RULER. (viz obr. 1)
Nové generace olejl degraduji odlisnéji nez tra-
di¢né formulovand maziva. Pokud dojde k vycerpani
antioxidant( na kritickou hranici, degraduji velice
rychle.V dlsledku toho vétsina standardnich ole-
jovych analyz neposkytuje zadné varovani o tom,
kdy zacne olej degradovat a vytvaret Usady.

er—
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Obr. 1: Trend degradace tradi¢nich prdmyslovych
olejli a trend degradace vétsiny modernich oleju
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Obr. 2: Pfiklad laboratornich membrén a jejich
hodnoceni zavaznosti. Hodnota AE vétsi nez 40 znaci,
Ze mnozstvi nerozpustnych produkt(i degradace

v mazivu je kritické - potencial maziva k tvorbé usad
je velice vysoky a je pravdépodobné, ze mazaci
systém je jiz zasazen Usadami. Vysledek mensinez 15
je mozné povazovat za normalni.

Stanoveni potencialu

k tvorbé tisad - MPC

Diky oxidaci oleje vznikaji v oleji nezédouci che-
mické latky, které zacnou z oleje vypadévat a mo-
hou zacit tvofit Usady v olejovém systému. Usady
narusujf mazaci film a zvysujf tfenf na pohyblivych
soucdstech. Produkty oxidace oleje jsou lepivé
a podobné jako mucholapka na sebe zachytavaj
Vetsi ¢astice tzv. tvrdého znedisténi. Vyssi tfeni na
povrchu zasazeného i okem neviditelnou mikro-
skopickou vrstvou Usad znamena lokaIni zvyseni
teploty, zvysené namahdni stroje, rychlejsi opotie-
beni a v dlsledku rychlejsi degradaci oleje a vznik
dalich Usad. Usady negativné ovliviuji zejména
ventily, ¢erpadla, hydromotory, loZiska, filtry, sou-
koli prevodovek, teplosménné povrchy chladicd
a ohrevu oleje, ucpavky atp.

Z modernich olejd kvali jejich nizsi rozpoustéct
schopnosti nerozpustné produkty degradace vy-
padavajf a tvofi tak Usady castéji nez z tradi¢nich
olejli se zakladovym olejem Group I. Proto je pro
sledovani jejich kondice nutné vyuzivat moderni
analytické postupy.

Zkouska, kterd se ukdzala jako nejslibn&jsi pfi proka-
zovan( pfftomnosti produktt degradace v mazivu,
se oznacuje jako Membrane Patch Colorimetry
(MPC). Tato metoda nabizi moznost méfeni a sle-
dovéani mnozstvi nerozpustnych necistot v oleji.
Umoznuje predem upozornit na nebezpeci tvorby
Usad v kritickych komponentech strojd a definuje
potencidl oleje k tvorbé Usad, resp. pficinu vedoucf
k vétsiné problémd strojl a zafizent.

Jde orelativné jednoduchou a pfimocarou zkousku.
Padesat mililitr( vzorku oleje se smichd se stejnym
mnozstvim rozpoustédla a filtruje se pres labora-
torni membranu s péry o velikosti 0,45 um. Kolori-
metr vyhodnocuje zbarveni membrany zplsobené
zachycenymi nerozpustnymi necistotami a pro-
dukty degradace. Cim vy33i je zméfena hodnota
AF kolorimetrem, tim vys3si je znecisténi oleje a tim
vyssi je i zaroven potencidl k tvorbé Usad v olejovém

systému (neboli Varnish Potential). Pro tento postup
od prosince 2012 plati mezinarodni norma ASTM
D7843. (viz obr. 2)

Stanoveni mnozstvi

antioxidant( - RULER

Antioxidanty jsou zakladni prisadou vétsiny maziv
a potlacujf proces starnuti maziv (oxidace) a vyrazné
tak prodluzuji Zivotnost maziv. RULER (Remaining
Useful Life Evaluation Routine) — je zkusebni me-
toda méreni obsahu antioxidant(i v mazivech a po-
skytuje tak klicovou informaci o schopnosti oleje
odoldvat namahdni a oxidaci.

Pristroj vyuZiva voltametrie a identifikuje typ an-
tioxidantd v oleji. Porovnanim vysledkd méfeni
s novym olejem umoznuje urcit, kolik antioxidant(
bylo vycerpano. Pokud zndme stéfi oleje ¢i pocet
provoznich hodin, jsme schopni urcit i zbyvajict
Zivotnost oleje.

Neni nutné znat, jakd aditiva vyrobce pouZil pfi vy-
robé oleje, jejich chemické sloZeni a podle toho volit
vhodnou laboratorni metodu. Metodu je mozné
aplikovat na Sirokou oblast tradi¢nich i modernich
maziv (od leteckych, motorovych, turbinovych,
hydraulickych, pfevodovych olejd aZ po plasticka
maziva). Jde zatim o jedinou presnou komer¢né
dostupnou metodu pfimého kvantitativniho sta-
noveni obsahu antioxidantd aminového typu.
Unikatnf odolné konstrukce pristroje RULER View
umozniuje jeho pouziti nejen v laboratofi, ale také
piimo v provozu. Velkym piinosem této metody je
také rychlost provedeni zkousky — vlastni méfeni
a vyhodnocen( zabere necelou minutu.

V soucasnosti jsou platné tyto ASTM normy zalo-
7ené na technologii RULER - ASTM D6971, D7590,
D6810,D7527 a je RULER je také soucésti standar-
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Obr. 3: Priklad vysledk(i méfeni metodou RULER

dizovanych postupt pro sledovani kondice maziv
v normach ASTM D6224 a ASTM D6224. (viz. obr. 3)
Maziva za posledni desetileti prosly dramatickou
transformaci. Novéjsi chemické sloZenf poskytuje
vy$8i vykonnost oproti vykonu maziv z neddvné
minulosti, ale zménil se také soubor pravidel pro je-
jich udrzbu. Vétsina modernich maziv nedegraduje
linedrné, ale maji potencial k rychlému selhani ke
konci své Zivotnosti. Testy jako RPVOT, ¢islo kyselosti
a viskozita tak nynf poskytuiji jen malou hodnotu
pfi detekci pocinajici degradace maziva.
Metoda RULER identifikuje Ubytek antioxidantd
a poskytuje presnou informaci o zbyvajici zivotnosti
maziva. UzZivateli umozriuje maximalné vyuzit vsech
vlastnosti maziva a vyhnout se bezpec¢né stavu, kdy
olej zatne exponencidlné degradovat.
MPC méff mnoZstvi nerozpustnych produktd degra-
dace v oleji a stanovuje tak klicovou informaci o po-
tencidlu oleje k tvorbé Usad v mazacim systému. M
Ing. Jan Novak, INTRIBO s.r.o.



VYHRIVANY VISKOZIMETR
PARKER KITTIWAKE
- LABORATOR PO RUCE

KAZDA HODINA PROSTOJE JAKEHOKOLIV ZARIZENI PREDSTAVUJE
PRO SPOLECNOSTI ZVYSENE NAKLADY SPOJENE S UDRZBOU
POSKOZENEHO ZARIZENI. JE DOKAZANO, ZE AZ 80 PROCENT VSECH
PORUCH STROJU JE ZPUSOBENO NEKVALITNIM NEBO STARYM
MAZACIM NEBO PROVOZNIM OLEJEM. PECE O CHOD ZARIZENI BY
TEDY MELA BYT NA MAXIMALN{ UROVNI, PROTOZE ZDE STEJNE
JAKO U LIDI PLATI, ZE PREVENCE JE NEJLEPSI LEKAR.

zkoumani viskozity mazacich a provoznich olejl

nema mnoho spole¢nostf a jejich provoz je
pomeérné nakladny. Proto nabizi spole¢nost Parker
svlj vyhfivany viskozimetr Parker Kittiwake,
ktery je schopen faddoveé v minutach poskytnout la-
boratornivysledky o viskozité oleje pfimo na misté.
Diky takto ziskanym hodnotam viskozity budete
mit kone¢né dostatek informaci pro rozhodnutf
o nutnosti Udrzby.
Vyhtivany viskozimetr Parker Kittiwake predsta-
vuje nastroj pro sledovani technického stavu,
ktery vdam umozni ¢init spravna rozhodnutf
0 provozu a udrzbé vasich klicovych zafizen.
Provozni a mazaci oleje tvofi vyznamnou na-
kladovou polozku v provozu témér vsech prd-
myslovych strojd a motord, a proto je nutné
disledné sledovat jejich kvalitu v z&jmu ochrany
investic. Schopnost testovat oleje pfimo v misté
provozu umoznuje snadno a rychle provadét
jejich analyzu. Detekci paliv nebo maziv Ize iden-

-J e vSak pravda, Ze plné vybavenou laboratof pro

tifikovat potencialni problémy dfive, nez dojde
k poskozeni zafizent.

Za nejdlezitéjsi charakteristiku olejl se povazuje
viskozita. Pravé viskozita je tim, co udavé odpor
oleje proti teceni a pevnost mazaci olejové vrstvy

Tribotechnika, maziva Hl

mezi povrchy. Viskozita se mUze zvySovat nebo sni-
7ovat v dlsledku problémd, jako je napf. znecistént,
fedéni nebo pseudoplasticita. Méfenf viskozity je
nesmirné dlezité pro hydraulické oleje, naftu, pre-
vodové a topné oleje. Vyhtivanym viskozimetrem
se méfi pfi skute¢né teploté a je navrzen tak, aby
se ,naklapél” ze strany na stranu v obou smérech
tak, aby se kuli¢ka odvalovala po naklonéné roviné
vlivem gravitace a viskozita oleje se vypocitala au-
tomaticky.
Diky sledovanf viskozity se generuje v¢asné varo-
vaniv pfipadé vzniku celé fady béznych problém.
K dispozici jsou tfi vysoce presné vysledky méfenf
pfi teplotach 40 °C, 50 °C nebo 100 °C. Zménou
viskozitniho indexu nebo hustoty je mozné otesto-
vat jesté vétsi skalu olejl. Lze napiiklad odhadnout
i vykon spalovani (index CCAl) topného oleje.
Vyhtivany viskozimetr Parker Kittiwake je robustni
zafizen( - ideéInf pro dlouhodobé pouZiti s rychlymi
vysledky. M

Vice informaci najdete na www.parker.cz.

O SLOVO SE HLASi NANOTECHNOLOGIE

Pod oznacenim Nanol uvedla finska firma Na-
nol Technologies na trh nové tribotechnické
pripravky zalozené na inovativnim vyuziti
nanotechnologii.

S dokonale distribuovanych médénych nanocastic
vytvéii Nanol - a to pouze na tieci plose tenkou
ochrannou vrstvuy, kteréd zabranuje zni¢eni vodiku
na kontaktni plose. Povrch pokryty mikroskopic-
kym platkem meédéné félie pak chrani tfeci zony
proti opotiebeni, snizuje jejich provozni teplotu
a prodluzuje zivotnost stroji a soucastek. Jde
o vysledek vice nez 30letého vyzkumu ve spolu-
praci s renomovanymi institucemi — némeckymi

odborniky z Fraunhoferova Institutu a APL La-
boratory — Automobil-Priiftechnik Landau, fin-
skym VTT Technical Research Centre, Univerzity
aplikovanych véd Turku (TUAS) aj., ktery vyustil
v patentovany vynalez.

V komer¢ni podobé se vyuziva v priimyslovych
aplikacich ve tfech forméch: jako mazaci olej, aditi-
vum a mazaci tuk. Oleje Nanol jsou doporucovany
pro tezké pracovni prlimyslové aplikace béZzici pod
neustdlym pUsobenim vysokych tlakd a teplot,
kde chréni pracovni povrchy pred korozf a zlep3uji
prenos tepla, coz umozruije snizit pracovni teplotu
tfecich ¢asti a zvysit nejen Ucinnost trecich jednotek

a komponent, ale i jejich spolehlivost a Zivotnost,
a prodlouzit intervaly vymény oleje.

V motorech je vysledkem pouziti Nanolu lepsi spa-
lovani a vyssi icinnost, nizsi spotreba paliva, pficemz
Zlepsenf spalovani a zvyseni spalovaci teploty a opé-
tovné zvyseni tlaku ve vélcich se podle vyrobce mize
dostat az na Urover nového motoru. Za pozornost
stojf i nizsi spotreba oleje a snizeni skodlivych emisi
(tzv. no-SAPS olej).

Jako lubrikacni pfisada se Nanol uplatriuje u velkych
imalych spalovacich motord, od dvoudobych v moto-
cyklech aZ po velka trakéni vozidla a velké lodni motory.
Treti z aplikacf Nanolu je mazaci tuk urceny k pouzitf
v kulickovych, véleckovych i kluznych loziskdch
vsech velikosti a aplikacnich oblasti. l
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SVETOVA NOVINKA ABB BUDE MIT PROVOZNI

PREMIERU V PLZNI
]

FIRMY SE UCI
OBCHODOVAT S ENERGII

Az pétina obchodu s elektfinou v CR pro-
béhne na kratkodobych trzich organizo-
vanych spolecnosti OTE. Kratkodoby trh
s elektfinou OTE byl zalozen v roce 2002
a od jeho zprovoznéni roste pocet ucast-
nika i objem obchodu.

Regionalni inovaéni centrum elektrotechniky (RICE) budované pfi Zapadoceské univerzité
v Plzni bude prvnim zakaznikem na svété, ktery ziska rozvadéc UniGear Digital, inovativni
feSeni od spolecnosti ABB. Uvedeni vyzkumného projektu zaméfeného na komplexni dopravni
systémy, energetiku, molekularni elektroniku a senzory do provozu je naplanovano na prvni
polovinu roku 2015.

Flexibilita obchodovani, portfolio produktl
a spolehlivd dodavka elektfiny presvedcily ke
vstupu na tento trh jiz vice nez stovku tuzem-
skych a zahrani¢nich spole¢nosti.

V roce 2013 dosahlo zobchodované mnozstvi
elektfiny 12 990 GWh, a mezirocnf nardst ob-
jemu zobchodované elektfiny ¢inil vice nez
800 000 MWh, coZ je o 7 % vice (a dokonce
0 120 % oproti obchodovani v roce 2010). Pfevéz-
nou vetsinu evidovanych 105 Ucastnikd tvorf vy-

Systém UniGear Digital je ve svém
oboru svétovou novinkou a zna-
mena zcela novou koncepci roz-
vadécl vysokého napéti, kombi-
nujict osvédceny technicky navrh
s modernim pristupem k ochrané,
fizeni, méfenfa digitaIni komunikaci. o ]

e niensoeheay. |5 o piosto dnloge
konné elektricke sité a firma za n&j ,na¢ne zasluhy i ceéti odbornici,

Ziskala prestizni ocenéni Zlaty Am-  a budou i jeho prvnimi uzivateli

(ERDF) a Ceské vlady, usiluje o ziskanf
Celnf pozice mezi vyzkumnymi pra-
covisti v CR a Evropé. Bude tvoieno
specidlnimi laboratofemi zamére-
nymi na materidlovy vyzkum, kon-
krétné vyzkum senzord na organické
bézi (v¢etné tzv.,Cistého prostoru”),
specialnimi mikroskopickymi labora-
tofemi nebo rentgenovou diagnos-
tikou. Vyznamnou soucasti RICE je

robci elektfiny nebo obchodnici, ale stéle Castéji
zvazuji Ucast i velci spotrebitelé z fad podnikd.
V poslednich letech se do obchodovani zapojily
napr. papirna, skldrna, cementarna, provozovatel
prenosové soustavy ¢i dopravni podnik. Dal$imi
potencidlnimi Ucastniky kratkodobého trhu OTE
jsou napr. huté, automobilky, mlynice stérkoven
a piskoven, chemicky prdimysl, apod.
Energeticky narocné firmy se stéle castéji po-
ohliZeji po moznosti své portfolio ndkupt
elektriny diverzifikovat, a tak snizovat naklady
na jej pofizeni. Loni se primérna cena na den-
nim trhu OTE s elektfinou pohybovala kolem
36,74 Eur/MWh (955 K&¢/MWh). Zatimco jesté
pred 10 lety firmy pofizovaly veskerou elektfinu
na zakladé dlouhodobych, nékdy i dlouholetych
smluyv, nyni mize byt ekonomicky vyhodnéjsi
nakupovat ¢ast spotfeby variabilné — po ctvrt-
letich, mésicné nebo po jesté kratsich Usecich.
Kratkodobé trhy OTE nabizeji moznost naku-
povat i proddvat elektfinu ve velmi kratkém
Case pred terminem doddavky — v fadech dnl
¢i dokonce hodin.

Tato obchodni platforma je zajimava hlavné
pro podniky s vyssi spotrebou elektfiny nebo
ty, které nékup nebo prodej elektriny potre-
bujf fidit flexibilné. ,Kratkodobé trhy umoz-
nuji diverzifikovat portfolio ndkupt ¢i prodeje
elektfiny a minimalizovat rizika — hlavné ta
spojena s odchylkou, tedy zpoplatnénym roz-
dilem mezi sjednanym a skutecné odebranym
¢i dodanym mnozstvim elektfiny, fika predseda
predstavenstva OTE Jiif Stastny. Treba kdyz mé
podnik nasmlouvanou dodavku elektfiny pro
energeticky ndro¢nou vyrobu, ale v dlsledku
poruchy ji nenf schopny odebrat. Nakoupend
elektfina mu prebyvaé a hrozi, ze bude platit
nemalé ¢éstky za takto vzniklou odchylku.,Na
kratkodobém trhu Ize v takovém pfipadé pre-
bytec¢nou elektfinu pruzné a rychle prodat,
¢imz se odchylka snfZi, zcela eliminuje, nebo
dokonce muze vygenerovat zisk — tfeba kdyz
na trhu prevldda poptavka a cena elektriny
roste,’ vysvétluje Stastny. M
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per 2014 za nejpiinosnéjsi exponat.

Na vyvoji nové koncepce systému se podilel tym de-
sitek odbornik(i z celé Evropy (CR, Finska, Polska a Svy-
carska), pod vedenim vyvojového centra ABB v Brné.
,Investice do vyzkumu a vyvoje novych technologif
jsou pro nas klicové. Jejich vyse v rdmci ABB Group
dosahuje 1,5 mld. dolard ro¢né. Konkrétné v ABB CR
v dané oblastizaméstnavame cca 80lidi. Nase investice
se tykaji predevsim novych technologif pro zékazniky!’
fika Jiri Potésil, feditel divize Viyrobky pro energetiku,
jehoz tym stél za touto prelomovou technologi.
Nové vyzkumné centrum RICE, budované z pro-
stfedkd Evropského fondu regionélniho rozvoje

halova laboratof, kde bude rozvadéc
UniGear vyuzit k dodavce energie pro testovani
vysokonapétového zafizeni pro vykonovou elek-
troniku, transportni systémy a energetiku. ,Jsme
pysni, Ze mizZeme byt prvnim centrem, které bude
disponovat touto technologii, jelikoZ budujeme
$pickovou laboratof ur¢enou k vyvoji inteligent-
nich pramyslovych systém, které budou pracovat
s tradi¢nimii atypickymi hladinami vysokého napéti.
UniGear Digital splnuje pozadavky na inteligentnf
feSeni zahrnujici monitorovani parametrd na vsech
Urovnich pfipojenych zafizeni," fiké Petr Frybl, vy-
konny feditel RICE. M

RENOVACE PODZEMNICH KABELU

| kdyz jednim z nejfrekventovanéjsich pojmi moderni doby jsou bezdratové technologie,
podstatna cast svéta je zavisla na klasickém kabelovém vedeni. A to ma, zejména pokud jde
o starsi generaci téchto pfenosovych siti, i své problémy dané fyzickou Zivotnosti.

Zatimco u nadzemnich elek-
trickych vedenf nepfedstavuje
rekonstrukce ¢i vymeéna vaz-
néjsi problém, u podzemnich
veden, kde se Zivotnost zpra-
vidla pohybuje v rozmezi 30
az 40 let, je situace sloZitéjsi. |
Pomoci podzemnich kabeld

hlavné ve méstech, coz jesté
vice komplikuje uz tak naroc-
nou vymeénu. Diky technolo-

Foto: Novinium

mens ve spolupraci s firmou

Novinium, vsak Ize Zivotnost kabelll prodlouzit az
o nékolik desitek let bez vykopovych praci a tézké
techniky.

Cely proces renovace kabelt je zalozen na vyplnéni
vnitrku vedenf specidlni silikonovou smési. Ta je
do kabell vstiikovana pod konstantnim tlakem
a postupné zapliuje vsechny prostory mezi vodici,
dokud neni kabel napInén az po druhy konec. Smés
poté v kabelu priblizné 7 dni pronika do plvodni

p—
;# "

je navic elektfina rozvadéna b

Nové miza pro staré kabely: NapInénisili-
= . ) . o konovou smési prodlouzi jejich Zivotnost
gii, vyvinuté spolecnosti Sie- 4 galzich nekolik desetileti

izolace a navraci ji pavodnf
ochranné vlastnosti. Tato faze
muze byt realizovana i pod na-
pétim, takze vedeni maze byt
zprovoznéno prakticky hned
po naplnénf kabelu, coz trva
fadové pouze jednotky hodin.
Pro novou metodu renovace
kabell je — kromé samotné
silikonové smési — potreba
jen pumpa se specidlnim na-
stavcem, kterd vhani smés do
kabeld. Pavodni kabely tak
nenf nutné nahrazovat novymi
a mohou slouzit dalsf desitky let.

Kromé nespornych vyhod celé metody, zejména co
se tyce ¢asové a finan¢ni ndro¢nosti, je potésitelny
i jeji ekologicky aspekt. Smés pouzivana pro plnéni
kabell je Setrnd vUci Zivotnimu prostfedi — neni
hotlava, toxicka, ani karcinogenn. Jeji sloZzeni Ize
navic upravovat podle teplotnich a dalich vnéjsich
podminek, v nichz se kabel nachézi. Kazdé vedenti
tedy mUze byt osetfeno doslova,na miru”.
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VELETRH FOR ENERGO

PREDSTAVUJE VYSTAVOVATELE
]

Pro letosni rok ptipravili organizatofi veletrhu FOR ENERGO 2014 zcela novy koncept oriento-
vany na vytvoreni mezinarodniho veletrhu energetiky, elektrotechniky, elektroniky a automa-
tizace doplnény o vrcholnou udalost energetického primyslu tohoto roku - ENERGO SUMMIT.

Generalnim partnerem veletrhu i summitu se stala
energeticka skupina CEZ a partnerem veletrhu
Ceskomoravska elektrotechnickd asociace.

Co si pripravili vystavovatelé?

AXL electronics s.r.o0., kterd se stala velkoob-
chodnim partnerem ceského vyrobce alarmd,
firmy Jablotron, predstavi alternativni kryty

pro sirény a venkovnfi montaznf krabice. Dale
pak detektory oxidu uhelnatého a bezdratové
venkovni detektory. Cesky vyrobce modulo-
vych elektronickych pfistrojd, firma ELKO EP,
si pfipravila prezentaci na moznosti automa-
tizace v doméacnostech i komer¢nich prosto-
rech. Kvidéni bude jejich nové fada Relé a také
inteligentni systém iNELS. Na stanku spolec¢-
nosti Nedelko s.r.o. budou predvedeny tis-
karny stitkl a etiket, grafické tiskarny pro BOZP
a mnoho dalsich produktt. NOARK Electric
Europe s.r.o. nabidne celkovy prifez nabize-
ného sortimentu s ddrazem na nové produkty.
Novou fadu galvanickych oddélovacd Basicline
predstavi spole¢nost Knick. Nova fada, kterd je
cenoveé dostupnéjsi, pokryje viechny zakladni
Ulohy. Distribuci zajistuje plzenska firma Pro-
fess. Tradic¢nf britska znacka Radiodetection
predstavi nejnovéjsi fadu lokétord, kabel, po-
trubi a RF market(. Soucasti je i vestavéna GPS
s bezplatnou korekci SBAS. Zénovy reguldtor

R ENERGO

3. MEZINARODNI VELETRH ENERGETIKY, ELEKTROTECHNIKY,

ELEKTRONIKY A AUTOMATIZACE

pozvanina veletrh &&

Honeywell s oznac¢enim ,evotouch” bude k vi-
déni na stdnku spole¢nosti Sofim spol. s r.o.
Jde o moderni reguldtor umoznujici nezavislé
ovlddani zén, ktery ucinné spofi energii vynalo-
Zenou na vytapént.

Summit podpofi odbornou diskuzi
Prvni den veletrhu probéhne vrcholnd udalost
energetického pramyslu - ENERGO SUMMIT, ktery
pfivita vedouci pfedstavitele a odborniky ¢eské
i mezinarodni energetiky a zajimavé fecniky z celé
stfredni Evropy. Napr.: Dr. Joanna Mackowiak Pan-
dera z Agora Energiewende. Byvald ndméstkyné
polského Ministra Zivotniho prostfedi a zodpovédna
osoba za polské predsednictvi EU. Vladimir So-
chor, mistopiedseda Asociace poskytova-
teli energetickych sluzeb CR a zastupce
feditele neziskové konzultacni spole¢nosti SEVEN.
O vyvoji elektromobility ve skuping CEZ promluvi
Project Manager Tomas Chmelik. Jakub Durinda
ze Slovenska (MyEnergy) téma doplni praktickymi
zkudenostmi z projektu GreenWay. Tomas Jicha
z Euroenergy promluvi o zménéch regulacniho
ramce v souvislosti s novymi trendy v elektroener-
getice. Komisaf EU pro energetiku Giinther H.
Oettinger prislibil oficidlni pozdrav Gcastnikim

konference. M

Kompletni prihlaSskovou dokumentaci
pro rok 2014 véetné cen najdou zajemci
na strankach veletrhu: www.forenergo.cz.
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Nejvétsi ohebny televizor na svété: 105 zakiiveny displej Samsung
se stiskem tlacitka mUze zménit i na plochy

PRVNI ZARIJOVY TYDEN JEV BERLINE ZASVECEN VELKOLEPE SHOW
NA MEZINARODNIM VELETRHU IFA, KTERA JE PROTIVAHOU OBDOBNE
PREHLIDKY CES NA POCATKU ROKU V LAS VEGAS. POKUD SE CHCETE
DOZVEDET, CO CHYSTAJI PRODEJCI SPOTREBNI ELEKTRONIKY NA
VANOCNITRH, ALE INAHLEDNOUT DO TRENDU, KTERE NAS V OBORU
AUDIA, VIDEA, ALE TREBA | DOMACICH SPOTREBICU CEKAJI

V BUDOUCNOSTI, NEJLEPSI MOZNOST MATE PRAVE ZDE.

FA Berlin pfedstavuje uz desftky let komplexni pre-

hled svéta spotfebni elektroniky a audiovizudlnich

zaffzeni, v podobé prezentaci novinek prakticky
vsech hlavnich svétovych vyrobcd. S tradi¢nf vy-
jimkou - jedinou firmou, jejiz produkty na vystavé
IFA Berlin nenajdete, je Apple, ktery své novinky
predstavil o tyden pozdéji na vlastni show. | bez
trhakl s logem nakousnutého jablka bylo vsak na
vystavisti rozhodné na co se divat.

Kde viude se bude nosit elektronika, napovida
expozice Panasonicu

Berlinské pfehlidce dominovaly letos kromé tradic-
nich televizi vsech moznych technologif a provedent
a AV techniky pfedevsim mobily, tablety, chytré
hodinky a dalsi nositelna elektronika, ale i koncepty
kuchyni budoucnosti a inteligentni domaci spo-
trebice, které vsak z¢asti Ize pofidit uz dnes nebo
v blizké dobé. Boom zaZivaji podle priizkumu GfK
hlavné kuchynské spotfebice a oblast zdravotni
techniky vyuZivajic aplikace zamérené na zdravi, fit-
ness a zivotni styl na smartphonech, i specializovana
elektronickd zafizenf urcend pro tento segment.
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Chytrych hodinek byla v Berliné vidét fada, ale
hlavni pozornost se soustfedovala na nekolik
modell: napf. atraktivni Moto 360 firmy Motorola
a GWatch R od LG, které se od konkurent lisi uz
svym kulatym designem pripominajicim klasické
hodinky, a zafizenf se systémem Android Wear,
ktery vyuzivé vétsina novych chytrych hodinek.
Sony se pochlubila svou tfeti generaci hodinek
SmartWatch, jiné, jako Asus ZenWatch, mély na
IFE svou premiéru.

Mobily sazeji na inovace

i extravaganci

Z plejady mobilli se kazdy snazf zaujmout tim nej-
lepsim, nicméné zastoupeny jsou novinky viech
tfid, v¢etné levnych modeld. Rozrostla se nabidka
pristroju urcenych pro rychld data LTE, vyrobci
zafazuji do funkénf vybavy i dalsi moduly a tech-
nologie jako NFC. Reprezentanty nové generace
mobill jsou napt. Galaxy Note 4/Edge. Vlajkovy
mobil znacky Samsung je zajimavy nejen parametry
svého displeje (QHD rozliseni 2560 x 1440 bod
s technologif Super AMOLED), ale i designovou
zajimavosti: protazenim displeje az na bok pfistroje
(jak ostatné napovida i oznaceni modelu - Edge),
kde jsou umfstény i nékteré ovlddaci prvky. Note 4
patfi ik prvnim telefonlim s procesorem Snapdra-
gon 805 s vykonnéjsi grafikou.

Sony kromé vylepsené verze svého vlajkového mo-
delu Xperia Z3 pfedstavilo i jeji zajimavou variantu
Compact v mensim a jeste vice vodovzdorném
provedent.

Sva zelizka v ohni predved|i i ¢insti vyrobci: Huawei
napr. novou generaci své fady velkych smartphond.
V Berliné predstavil vedle svych novinek Ascend

Mate7 (zaujal mj. dlouhou vydrzi baterie napdjejict
kvalitnf Full HD displej a bezpe¢nostnim prvkem
v podobeé ctecky otiskl prstl) a G7 i exkluzivnf li-
mitovanou edici svého Spickového modelu Ascend
P7 Sapphire Edition, ktery vyrobce charakterizuje
jako prvni bézné komer¢né dostupny telefon
s extrémneé odolnym saffrovym krycim sklem dis-
pleje a keramickym zadnim krytem (odolnéjsi nez
safir uz je na stupnici tvrdosti pouze diamant).
Ultratenky materidl o tloustce pouhych nékolik
set mikrometr( pfedstavuje maly zazrak z oblasti
hi-tech keramiky.

Také ZTE u novych telefond sézi na netradi¢ni
hi-tech design s vyuZitim skelnych vidken a HD
displeje.V Berliné vsak predstavila i model Kis 3Max,
levny telefon, s moznosti vzdaleného ovlddanf pro-
stfednictvim SMS — poslanim textové zpravy Ize
telefon zamknout - tfeba pokud se rodi¢dim zd3,
Ze zabavy na mobilu uz si jejich ratolesti uzily dost,
¢i dokonce vymazat v pfipadé kradeze.

Televize: souboj uhlopricek

a Spickového obrazu

Televizory prozily v poslednich mésicich pomérné
obtizné obdobi - 3D technologie se zatim pfilis
neprosadily. Novinky v podobé vysokého rozliseni
Ultra HD (4K) ¢i zakfivenych obrazovek (zahnuté
televize mad v portfolilu snad kazdy vyrobce) také
zatim spiSe Cekaji na své zakazniky, nicméné trend,
od néhoz si vyrobci hodné slibuji, jsou chytré tele-

Hodinky LG G-Watch R jsou nejen chytré, ale i hezké
a na rozdil od vétsiny spise hranaté konkurence
pfipominajici zmenseny mobil i vypadaji jako hodinky

vizory, smart TV nabizejici fadu nejrliznéjsich funkci
a také pristup k casto exkluzivnimu obsahu.
Hlavni vyrobci predstavili novinky, které sazejf na vy-
lepsenou LED technologii — napf. OLED. Nabizf
skvély kontrastni obraz podobné jako plazma, ale
jejim problémem je vysokd cena - na rozdil od
plazmovych obrazovek, které svou éru koncf, je
U OLED pomérné nerentabilnf vyrabét velkoplosné
obrazovky nad dnes standardni Uhlopficku cca
80", takze na OLED TV si v domacnostech jesté
pockdme.

V zobrazovacich systémech predstavila své
moznosti i technologie zakfivenych AMOLED
displejd (Curved AMOLED), ¢i FOLED (Flexible Or-
ganic Light Emitting Diode),flexibilni” OLED s pa-
nelem z ohebného plastového substratu. Mezi
televizory se objevil i novy pojem 5K, pod nimz se
skryva obrazovka s pomérem 21 : 9. Nabizi o tfetinu



vice obrazovych bodU a rozliseni 5120 x 2160 bod.
Jako zajimava alternativa pro velkoplosné zob-
razovani se kromé velkoplodnych displejdi nabfzf
i kombinace projektoru a kvalitni projekéni plochy.
Sony prichazi se 4K projektorem s velmi kratkym oh-
niskem, ktery zméni obyvak ve 4K kino bez obvyklé
instalace rozmérné techniky, ¢i pfenosny projektor
na ultrakratké vzdalenosti umoznujici vykouzlit na
zdi obraz jen z nékolikacentimetrové vzdalenosti.
Modern{ 4K projektory poskytuiji ¢tyfndsobne vétsf
rozliseni oproti Full HD, ale vyuZiti jejich zobrazova-
cich parametr( zavisi i na projekeni plose.
Panasonic (ktery na veletrhu IFA oZivil i prémiovou
znacku Technics) se pochlubil novou LCD televizi
AX900, kterd ma dosahovat stejné kvalitniho obrazu
jako referencni plazmové televize této znacky, coz
také na misté dokumentoval. Technologicky unikat
v podobé Spickového obrazu, pokud jde o barevny
gamut, i podani ¢erné na technologii vyuzivajici
podsvicen, je viak vykoupen znacné vysokou ce-
nou v pfepoctu v fadu statisicl.

Za pozornost stoji i televizory, které predstavila
znacka Philips (nynf uz ¢inska firma TP Vision).
Kombinujf v sobé Ultra HD rozliseni, technologii
Ambilight (diodové osvétleni vytvafejici kolem
displeje svételny rdmec odpovidajici barevnému
déni na obrazovce) a OS Android (zatim stejny, jaky
pouzivaji mobily, ale snad uz pfristi rok by se mél
objevit,Android TV" urceny pro televizory). Na zlep-
senf kvality obrazu se mdze podilet i systém Micro
Diming (optimalizuje podsviceni na co nejlepsi cer-
nou s dlirazem na jas scény a upravuje parametry
i na zakladé senzoru hladiny osvétlenfv mistnosti)
a technologie Distance Adaptive Sharpness (op-
timalizuje ostrost podle vzdalenosti od divaka).
Ohebnéd 105" televize firmy Samsung je v podstaté
soukromé kino v obyvéku - v dost velkém, protoze
TV se pysni oznacenim prvni a nejvétsi ohybatelna
Ultra HD TV na svété. Maxiobrazovka s ,kinovym”
pomérem stran 21 : 9 neni navzdory momentalnim
trendlm primarné zakfivena, ale mlze se ji stat
— prohnutf se fidf tla¢itky na dalkovém ovladani.
Cena uvadénd vyrobcem kolem 6 mil. K& ovsem
napovidd, Ze tento technologicky klenot nebude
rozhodné masova spotfebni kategorie.

Mezi exponaty byly i zrcadlové LCD displeje, pa-
nely umoznujici nahradit napt. tradi¢ni zrcadlo
v koupelné a zobrazovat kromé odrazu tvare nej-
rtznéjsiinformace ¢i vyuzivat réizné specializované
funkce, jako tfeba poradenstvi a simulaci vysledkd
pfi licenf apod.

Pocitace a tablety: ve sluzbach

geeku i firem

Nechybély ani pocitace, zejména notebooky, ultra-
booky a tablety. Vyrobci se nynf vyraznéji zamétuji
hlavné na rdizné koncepty,vicetcelovych” pocitacl
ve stylu proménlivych zafizeni typu,transformers’,
které Ize ménit do rdznych podob podle aktualnich
pozadavkd.

Asus predstavil na letosnim veletrhu IFA mj. pré-
miovy ultrabook Zenbook UX305, ktery je podle
vyrobce aktualné nejtenc¢im 13,3" notebookem na
svété s rozlisenim QHD+, ale i levny EeeBook X205
urceny pro mladé uzivatele a stylovy tablet MeMO
Pad 7 s Androidem.

Spole¢nost Samsung uvedla Galaxy Tab Active
- prvnf tablet vytvofeny specidlné pro podniky:
tenky a lehky 7" zodolnény tablet s vymeénitelnou
baterif, ochrannym krytem a robustnim stylusem,
jehoz moznosti vidi vyrobce napf. v doprave, kde by
zameéstnanci (pravodci apod.), mohli byt vybaveni
takovymito tablety, ve vyrobé apod. Skute¢nym
,obrnéncem” pro firemni segment je viak novinka
Panasonicu, odolné velkoformatové smartphony
pro OS Windows i Android. Jejich podrobnéjsf
predstaveni najdete na str. XY.

Tabletové novinky zafadil do svého portfolia i Alca-
tel v podobé vykonného modelu Hero 8 s Full HD
displejem — 8" phablet zvIada diky nadstandardni
vybavé i ndro¢néjsi hry a umoznuje i telefonovat.
Obsahuje i LTE modul pro rychlé stahovani a sdi-
lenf dat.

Digitalni zrcadlo navrhne pomoci simulace optimalni
liceni

Z novinek znacky Lenovo stojf za pozornost all-in-
-one PC Horizon 25. Stihly pocitac neni spojen se
stojanem, a pUsobi tak jako velky tablet. Displej ma
Uhlopricku 19,5" a Full HD rozliseni. Celé zafizeni
je siroké jen 15 mm a s hmotnosti jen 2,5 kg jde
o vUbec nejleh¢i all-in-one pocitac na trhu.
Kombinaci vice (dvou) zafizeni v jednom je i lehky
a tenky ThinkPad Helix s oddélitelnou Full HD obra-
zovkou. Zafizeni, které kromé nové predstaveného
Cipu Intel Core M obsahuje i modul pro pfipojeni
k mobilnim datovym sitim 3G a 4G a nabizf zvy-
sené moznosti zabezpecen, je zaméreno hlavné
na firemni klientelu.

Také Acer v Berliné predstavil hybridni pocitace,
které kombinuji dotykové ovladani a klasickou
kldvesnici (v nabidce jsou hned tfi réizné koncepty),
a vétdf tablety Switch s modely 10, 11 a 12" ob-
razovkou. Vy3si vykon nabidne 13" Aspire R13
s displejem, ktery se v rdmecku protaci o 360°,
a Aspire R14, inspirovany koncepci modelu Yoga
firmy Lenovo.

Intel zas ukdzal funguijici prototypy zcela bezdratové
kanceldfe - notebooku s bezdratovym napajenim
magnetickou rezonanci a bezdratovym pfipojenim
dvou displejt a fady USB zafizenf prostfednictvim
technologie Wireless Gigabit (WiGig) a hlavné
pfedstavil novou generaci energeticky efektivnich
mobilnich procesort Core pro tablety a mobilni
zafizeni. Core M je o polovinu vykonnéjsi nez pred-
chozf mobilni procesory Core, nepotfebuje aktivni
chlazeni, pfitom nabizi zdsadni zvyseni vykonu
a zéroven Usporu baterie. Pfinese i o pétinu delsi
vydrZ na baterii a pro tenké notebooky a tablety
provoz bez dosavadnich vétrackd.

IT a komunikace &8

Protipdlem uUsporného cipu je novy procesor
Haswell-E. Procesory Intel fady Haswell-E pracujf
s novou platformou X99, coz znamena i nové za-
kladni desky. Nabidnou vyssi datovou propustnost,
kterd umozni pouzivani az péti grafickych karet
v jednom pocitaci. Diky osmi jadrim uvédi vyrobce
az o Ctvrtinu rychlejsi aplikace pro 3D modelovani
a stiih videa ve srovnani s pfedchozi generacf vy
Bridge-E, ale i spotfeba je u nové generace zhruba
0 polovinu vyssf. Intel Core i7-5960X Extreme Edi-
tion je aktudlné nejrychlejsi procesor pro stolni
pocitace na sveté.

Chladnicka jako fotograficky ateliér?
V planech vyrobct hraje stale vyznamnéjsi roliibila
technika —ovéem na zcela jiné Urovninez jak ji zndme
dnes: inteligentni, s mnozstvi chytrych vice ¢i méné
uzite¢nych funkci a moznosti délkového ovlddani
prostrednictvim jak intuitivnich dotekovych displejd,
tak bezdratovych sitf, napf. prostfednictvim mobilu
(pfesnéji fecenou smartphonu) ¢i tabletu. Znacky
jako Samsung, LG, Panasonic i Philips, které simnoho
lidi spojuje spise s mobily a televizory, predstavily
na veletrhu spolu s vyrobci jako Bosch ¢i Siemens
své projekty z oblasti tzv. chytré domécnosti — napt.
robotickych vysavacd, lednice s moznostf precizniho
nastavovan( teploty, nové pracky vyuzivajic netradic-
nich technologif k dokonalej$imu odstranéni $piny ¢i
inteligentni mycku nové generace s kapacitou téméf
o tfetinu vétsi nez jeji predchtdkyné.
Moderni kuchyrské spotfebice nabidnou moznosti
dokonalé pfipravy pokrma i uzivatellm, ktefi by si
jinak byli schopni pfipravit nanejvys kavu ¢i vajicka
natvrdo a nabizeji fadu asistencnich funkci, ale...
Lednicka, kterd umf vyfotit sv(ij obsah a poslat ho
majiteli, mdze mit smysl, pokud si nejste jisti, co
jesté chybi nakoupit, ale pracka nebo vysavac ovla-
dané zadavanim textovych povell (ostatné stejné
jako zminéna fotolednice) obcas vyvolavaji otazku,
zda pravé toto budeme povazovat za nezbytné
vybavenidomécnosti. M

Josef Valiska, Berlin

Kouzelné bryle

| ty bylo mozné na veletrhu IFA najit - pod
oznacenim Gear VR tam spole¢nost Samsung
prezentovala vlastni bryle pro virtualnf realitu.
Novinka, na jejimz vyvoji spolupracovala i reno-
movana firma Oculus (tvirce VR bryli Rift) je bez
dratl a vyuziva mobil - nemé totiz vlastni displej,
ale slot pro novy tablet Galaxy Note 4, ktery
jej zastupuje. UZivatel pozoruje obraz v ném
prostrednictvim specidlnich cocek se zornym
Uhlem 9¢°. W
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SLUNCE V MiSTNOSTI BEZ OKEN? UNIKATNI

EVROPSKY SYSTEM TO UMOZNUJE
e —

Predstavte si, ze sedite v pokoji bez oken, a pfesto mate pocit, Ze vam do obliceje sviti slunce.
Tento jedinecny zazitek je nyni realny diky projektu Coelux: technologii, umoziujici obnovit
fyzické a optické vlastnosti pfirodniho svétla tak, ze napodobuje rozptyl a priichod slune¢niho

zafeni atmosférou.

Svétlo ovliviuje nase zdravi a dusevni pohodu
a ne nahodou vyhlésila OSN rok 2015 za Mezi-
narodni rok svétla s cilem upozornit na jeho po-
zitivni vliv na nase zdravi. Jednim z vyznamnych
pfispévkl ke zlepsenf situace tam, kde se lidé za-
tim museli potykat s nedostatkem pfirozeného
osvétlenf a slunecniho svitu, je unikatnf evropsky
projekt s ndzvem Coelux, ktery ma potencidl stat
se revolu¢ni inovaci v oblasti osvétleni a designu.
Zaroven mUze zlepsit kvalitu Zivota lidf, kteff se
musf vyrovnavat s dlouhym obdobim nedostatku
slune¢niho zarent. Jde o vyzkumny projekt spolufi-
nancovany EU, ktery byl Evropskou komisi zafazen
mezi 12 inovativnich technologif predstavenych
na konferenci Innovation Convention v Bruselu.
Kombinuje tfi klicové prvky: nejnovéjsi tspornou
LED technologii pro reprodukci svételného spek-
tra slune¢niho zafeni, pokrocily opticky systém
pro vytvoreni dojmu vzdélenosti mezi ,oblohou”
a,sluncem’, a nanostrukturované materidly o sitce
pouhych par milimetrd k napodobeni Rayleighova
rozptylu, ktery se odehrdvé v atmosfére.

Tyto prvky jsou zabudovany do high-tech okenniho
systému, ktery nabizi nové designové moznosti
pro architekturu interiér(. Umozruje mj. tfi rizné
moznosti nastaveni — uzivatelé si mohou vybrat
mezi svételnymi podminkami severni Evropy, Stfe-
domofi nebo tropd.

V priibéhu projektu se podafilo dokézat, ze do-
konce i osoby trpici klaustrofobii se diky psobenti
tohoto svétla citi uvolnéné, prestoze se delsi dobu
nachdazi v malém prostoru bez oken," fekl profesor
Paolo di Trapani, koordinator projektu a fyzik na
univerzité Insubria v italském Como, ktery se jiz
10 let vénuje vyzkumu s cilem napodobit pfirodni
svétlo. To se nyni vyzkumnikdim podafilo.

Umélé slunecnf svétlo je teplé a pfimé a objekty
jsou diky nému vyraznéjsi a barevnéjsi, coz dodava
prostorim Utulnéjsi a pffjemnéjsi vzhled. Pro lidi
prostorach, at uz z ddvodu omezeného prostoru
nebo kvlli extrémnim klimatickym podminkdm
(v Kanadé, v oblastech Arktidy a Antarktidy, ale
i africkych a arabskych zemich), bude technologie

Foto: CoeLux

Umélé slune¢ni svétlo Coelux pfindsi denni svit i tam,
kam slunce nedoséhne

velkym pfinosem. Projekt byl zaméfen predevsim
na oblast zdravotni péce, ale technologii Ize bez
problémd vyuZivat v obchodech, pohostinstvi,
muzefch, na letistich, v podzemni dopravé, v 1az-
nich, sportovnich centrech, kinech i v pracovnim
a prlmyslovém prostredi. Jako jedni z prvnich vy-
zkousi novou technologii pacienti v nemocnicich.
Do mezindrodniho projektu Coelux je zapojena
fada renomovanych firem a instituci. Vyzkumny
projekt obdrzel od EU pfispévek ve vysi 2,5 mil.
eur, coz vyvojarim umoznilo investovat do vy-
zkumu a vyvoje a pokryt néklady na testovani.

letosniho roku. M

BOTY SAMOCHODKY Z INDIE
]

Znalci ruské pohadky o Mrazikovi nepochybné dobie pamatuji na sariky samochodky, které
hlavniho hrdinu mély spolehlivé dovést k cili. Nyni se oviem chysta dokonalejsi zafizeni,
abyste se nemuseli spoléhat na sluzby zlomyslInych kouzelnych sani.

Indicka technologické firma Ducere Technologies
vyvinula pozoruhodnou haptickou,inteligentni”
obuy, kterd dokéze navigovat svého majitele.
Boty nazvané Lechal (coz v jazyce hindi znamena
,vezmi mé tam”) komunikujf s aplikacf ve smart-
phonu, kde si majitel na mapé zvoli cil cesty, nacez
mu program vypocita nejlepsi dréhu k tomuto
cili a naviguje ho k nému pomocf vibraci pravé

Lechal - prvni haptickd obuv na svété
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Diky specialnim vlozkam zisk& navigacni vlastnosti
jakakoli obuv

¢i levé boty v momentu, kdy je tfeba odbocit.
Chytré boty navic svému uzivateli na zékladé
Udajl o vzdalenosti a ¢asu jsou schopné spocitat,
kolik jeho organismus na této trase spotfeboval
kalorif. K botdm je dodévana interaktivni nabi-
jecka, prvni na svété, kterd na dotek prstu zvukem
oznamuje stav dobitf.

Na podzim by novinka méla pfijit na trh za cenu
100 a7z 150 dolarl a jejf tvirci si od ni hodné sli-
buji: ,Boty jsou pfirozenym rozsitenim lidského
téla. Bez hodinek nebo naramku se klidné vydate
zdomova, ale bez bot rozhodné neodejdete,"Fikd
spoluzakladatel Ducere Technologies Krispian
Lawrence. Firma zaroven pracuje na specialni
vloZce do bot, s jejiz pomoci by stejné navigacni
vlastnosti mohla ziskat jakdkoli obuv. Za kazdy
prodany par bot Lechal firma slibuje vénovat dalsf
par zrakoveé postizenym prostfednictvim nékteré
z oficidInich instituci. M

Interaktivni nabijecka oznamuje zvukem stav dobiti
na dotek prstu
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VYROBIT 1 AUTOMOBIL

NA LETOSNiIM ROCNIKU NEJVETSIHO AMERICKEHO VELETRHU
OBRABECICH STROJU ATECHNOLOGII IMTS V CHICAGU SE
PREDSTAVIL | POZORUHODNY PROJEKT 3D PRINTED CAR.V PRUBEHU
NEKOLIKA DNU PRIMO NA VYSTAVISTI PRED OCIMA NAVSTEVNIKU
VZNIKL PRVNIVUZ VYROBENY PREVAZNE NA 3D TISKARNE.

kdyZ nejde ve skutecnosti o historicky prvni viiz
s karosérif vyrobenou pomoci 3D tiskarny (tento
postup uz byl vyuzit u nékterych experimental-
nich prototypu), je 3D Printed Car prvnim svého
druhu, kde se tato vyrobni technologie uplatnila

Projekt Strati:V plnohodnotném méfitku a pIné
funkéni za 44 hodin tisku a dvou dnd montéze

v maximalni mozné mire pfi vyrobé funkéniho
vozidla doplnéna jen minimem soucastek nutnych
pro funkénost vozidla jako celku.

Projekt zacal v souvislosti s designérskou soutézf
uvniti komunity arizonské firmy Local Motors, do
niZ se pfihlasilo 207 lidi. Jejim vitézem se stal 49lety
italsky designér Michele Anoe se svym,Strati” de-
signem, coz v italStiné znamena vrstvy”.

Tisk vozidla zacal zaroven se zahajenim IMTS a do
hotového vyrobku - zdkladem Strati je jeden velky
souvisle vytistény dil (v¢etné podvozkového 3asi,
vnitfnich a dvefnich paneld) - trval pouhych
44 hodin, coz je na tisk takto rozmérného objektu
pozoruhodny vykon. Viz s karoserif z polymeru vy-
ztuzeného uhlikovymi vidkny obdobného plastu,

technologie ==

Jaky se pouziva napt. pro populdrni stavebnici
Lego, byl vyroben technologif aditivniho tisku
pomoci velkoformatové 3D tiskarny BAAM (Big
Area Additive Manufacturing) vyvinuté specialisty
z Oak Ridge National Laboratory ve spolupraci
s partnerskou firmou Cincinnati, Inc. Karoserii
tvofi 212 na sebe posklddanych natavenych vrs-
tev plastu. Rovnéz kola a jejich ozdobné kryty
byly vytvofeny na 3D tiskarné — v tomto pfipadé
pomoci tzv. direct metal procesu. | kdyZ samo-
zfejmé ne vie je zatim mozné vyrobit na tiskarné
v plné funkéni podobeé a v jednom kuse, zejména
pokud jde o pohyblivé soucasti vozu, jako zavésy
kol, elektroinstalaci, baterie, apod. takze v tomto
pfipadé si tvdrci vypomohli standardnimi prvky
- jako pohonna jednotka byl vyuzit elektromotor
z vozu Renault Twizzy.

Wsledkem je pIné funkeni elektromobil, ktery do-
kdZe jet rychlosti asi 65 km.h, ale m& pouhych
40 dilG oproti béZnym 20 tisicim soucastek, z nichZ
je slozen standardni automobil.

,Snizovani vyrobniho casu, které mlze vyrazné
posunout odvétvi, jako je spotebitelska poptavka
po osobnich produktech v kratsim ¢ase, pokracuije.
Je to vzrudujici vidét, jak se zmen3uje mezera v prd-
myslu mezi realizaci produktu a ndpadem, ktery
pfisel neddvno,” uved| Jay Rogers, generalni feditel
a spoluzakladatel spole¢nosti Local Motors, ktera
ukazku vyroby automobilu na vystavisti realizovala.
Poukdzal na to, Ze napt. mikroelektronicky a odévni
prdimysljsou jiZ pro tento poZadavek upraveny, a nynf
nastava cas pro automobilovy prdimysl. Technologie
pifmé digitéIni vyroby by mohla revolucionizovat
pramyslové odvétvi. Umoznuije totiz doslova per-
sonalizovanou vyrobu, kterd je pfimym protikladem
velkosériové produkce charakteristické pro souc¢asné
automobilky, pres jejich snahu vzbuzovat dojem, Ze
jimi vyrdbénd vozidla Ize pomoci doplrikové vybavy
vyrazné individualizovat. V Cerstvé dokonceném
vozidle se s nim projel i prezident Asociace pro vy-
robni technologii (Association For Manufacturing
Technology — AMT) Douglas Woods. M /jo/

Oproti klasickému vozidlu, které se skldda z vice nez
20 000 dilG, md auto z tiskarny pouhych 40 dild
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TECHNOLOGIE MENi NASE ZIVOTY
T

Technika v domacnostech je na vzestupu, Evropané se ve svych domovech obklopuji vyspé-
lou technologii, nase domovy se digitalizuji - to je kli¢ové zjisténi prizkumu spoleénosti
Samsung. DalSi studie firmy Ericsson zase dokumentuje, jak moderni technologie pronikaji

do pfizné seniort.

Samsung predstavil koncem cervence letosniho
roku vysledky unikétniho projektu, provedeného
evropskym stfediskem Samsung Lifestyle Research
Lab ve spolupréci s agenturou Ipsos Mori. Kom-
plexni studie s ndzvem Techonomic Index je za-
loZena na prézkumu s 5000 respondenty ve veéku
mezi 18-65 rokl v péti evropskych zemich (Velka
Britanie, Francie, Némecko, Spanélsko a Itélie),
a odhaluje budoucnost Zivotniho stylu Evropan(.
Prazkum byl zaméfen na evropsky Zivotni styl,

nékupni chovani a zpUsoby, jakymi vyuzivame
moderni technologie, s cilem vyuZit ziskané po-
znatky pfi vyvoji novych produktl. Ze studie, kterd
zkouma 11 rliznych kategorif technologickych zaf-
zeni a elektronickych spotiebicd vyplyva, Ze dospéli
Evropané vénuji technologiim nejen spoustu ¢asu,
ale i penéz. Respondenti mimo své zaméstnani
stravi 7 hodin a 42 minut denné pouzivanim tech-
niky nebo domacich spotfebicd — od mobilnich
telefond pres TV az po mycku nadobi nebo vafic.
Z pohledu frekvence vyuzivani pfistrojd vice nez
tfetina (35 %) dotazovanych stravi bézny den pres
hodinu denné sledovanim TV nebo videoobsahu.
Jeden z péti (20 %) minimalné hodinu denné hraje
hry nebo se bavi riznymi aplikacemi na svém tele-
fonu ¢i tabletu. Témér Sest z deseti (59 %) dotaza-
nych, kteff vyuzivaji spotiebice urcené pro vareni,
tak ¢inl méné nez hodinu denné. Témér Ctvrtina
(24 %) respondentll pouzivé spotrebice ur¢ené pro
uklid kazdych 4-5 dni nebo méné ¢astéji.
Préimérna domacnost vlastni 18 technologickych
zafizen{. Témé¥ tfetina dotdzanych uvadi, Ze viastnf
dva televizory a jedna domacnost z péti vlastni
televizory tfi. Vice nez polovina Ucastnikd prdzkumu
(53 %) nyni vlastni a vyuziva tablet. Domacnosti
ve Francii, v Némecku, ve Spanélsku a v Itdli za
techniku prmérné utratily 367 eur za posledni
tfi mésice, zatimco u britskych rodin tato ¢éstka
¢inila primérné 277 eur. Jako produkty, které si
nékdo v domdcnosti hodlé koupit v nachazejicich
tfech mésicich, byly nejcastéji oznacovany mobilni
telefony a tablety.

Rozdélené rodiny jsou si blize

I kdyz se stéle vice upozoriuije na riziko, ze moderni
technologie majf negativni vliv na rozvoj osobnosti
ariziko, Ze mohou vést az ke vzajemnému odcizen,
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kdy misto Zivé osobni komunikace nastupuji kon-
takty a komunikace prostiednictvim virtuélnich
svétd a misto fyzického posezeni's prateli chatovani
na socidlnich sitich, Ize podle studie Samsungu kon-
statovat, ze technologie pfispiva spise ke sblizeni
rodinnych pfislusnik nez k jejich odcizent.

Nynf jiz pouze tfetina rodinnych ¢lend Zije ve
stejném meésté ¢i vesnici oproti predchozim
generacim, kdy téméf polovina (44 %) rodiny
zUstavala Zit ve stejném misté. Témér dvé tie-
tiny (64 %) respondentll z péti evropskych statd
povazuji technologie za vyznamny faktor, ktery
sblizuje rodinné pfislusniky a uvadi, Ze je udrzuji
v kontaktu s rodinou. Polovina dotazanych (52 %)
souhlasi s tvrzenim, ze diky mobilnim technolo-
giim (napf. mobilni telefon/tablet) si vice povi-
daji se svymi blizkymi. Kazdy ¢tvrty respondent
uvédi, Ze kontakt s pfibuznymi skrze socidlnf
média jim dovoluje Iépe se vzdjemné poznat.
Na 44 % z dotazanych, ktefi jsou v kontaktu se
svymi rodici uvedlo, Ze jsou s nimi v kontaktu
alespon jednou denné, 40 % z dotdzanych, kteff
jsou v kontaktu se svymi sourozenci, potvrdilo, Ze
jsou s nimi v kontaktu kazdé dva az tfi dny (nebo
i vice) a 57 % dotdzanych, kteff jsou v kontaktu
s prarodici potvrdilo, e s nimi komunikujf jednou
¢i vicekrat tydné.

Prlizkum rovnéz odhalil rozdilnosti mezi jednotli-
vymi ndrody v rodinnych vztazich. Napfiklad Italové
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¢ Spanélé jsou velmi fixovani na své rodice. Vice nez
tfetina (38 % Ital(i a 36 % Spanéld) z téch, kteff jsou
v kontaktu se svymi rodici, jsou s nimi ve spojeni
Castéji nez jednou denné. Naopak Némci, Francouzi
¢i Anglicané jsou se svymi rodici v kontaktu pod-
statné méné — pouze 13 % Némcd, 11 % Francouz
a 18 % Anglicanl je v kontaktu s jejich rodici vice
nez jednou denné.

Ismna B wirehe @ Tyand

Starsi generace mladne i diky
technologiim

K obdobnym pozitivnim zavérlim, pokud jde o vliv
modernich technologii nazmény v zivotnim stylu,
dosla i studie Ericsson ConsumerLab, zaméfena
zejména najejich roli v Zivoté senior(l. Vyplyva z ni,
Ze technologie poméhajf zlepsovat kvalitu Zivota
senior(, vice komunikujf s rodinou a piételi a také
prekonavaji generacni rozdily.

Seniori, ktefi pouzivaji komunikacni technologie, se
citf mladsi, vice informovani a vice v centru dént.
Kvalita jejich Zivota se podle jejich vlastnich slov
vlivem technologif zlepsila. Zprava hovoif o prvni
generaci seniord, kteff vyuZivajf Sirokou paletu ko-
munikacnich technologif. Podle analytikd Ericssonu
seniofi vyuzivaji moderni technologie stéle vice
i proto, e nynéjsi generace 65-75 let jiz byla v kon-
taktu s digitalnimi zafizenimi béhem jejich pracov-
niho Zivota. Naproti tomu fada lidf starsich nez
75 letjiz rozséhlé zavadéni mobilnich technologi,
internetu a pocitacd v aktivnim pracovnim Zivoté
nestihla, proto ho dnes ani nijak extenzivné nevy-
uzivaji. Je to vak zfejmé posledni lidska generace,
kterd s komunikacnimi technologiemi nepracuje
vibec nebo jen malo.

Stale popularnéjsi je mezi seniory videotelefo-
novani, tablety a facebook. Podle studie v USA
vyuziva smskovani jako jednu z forem komunikace
80 % lidi ve véku 18-64 let, u vékové katego-
rie 65-75letych smskou komunikuje 45 % lidf.
Vmnoha pifpadech rychlé smskovéni zintenzivnilo
komunikaci seniorl s rodinou ¢i pfateli na Ukor
dlouhych telefonétl at uz z mobilu nebo pevné
linky. Stale populdrnéjsi je i videotelefonovéni
- sluzby jako Skype ¢i FaceTime jsou pro starsi
generaci skvélym zptsobem, jak z(stat v kontaktu
se svymi blizkymi. NejenZe se mohou fyzicky vidét
navzajem, ale mohou ukézat
i detaily svych Zivotd, jako je
zahrada, uméni, domov, nové
Saty ¢i Uspéchy vnoucat. Idedl-
ni pomuckou jsou k tomu
tablety ¢i smartphony. Diky
své veétsi obrazovce a jed-
noduchému ovladani je pro
starsf lidi atraktivnim zafize-
nim tablet. Ve vékové sku-
piné 18-64 let vlastni v USA
smartphone nebo tablet 67 %
obyvatel, u obc¢ant ve véku
65-75 let je pouZiva 31 %.
Seniofi stale vice komunikujf
i pres socialnf sité. Starsi ge-
nerace je vsak spise pasivnim
konzumentem obsahu a fo-
tografii nez jeho tvircem. Pro
starsi lidi predstavuje zpUsob,
jak zlstat v kontaktu se sta-
rymi prételi, kolegy a spoluzaky. Silnou motivact
pro starsi lidi ucit se pracovat s modernimi tech-
nologiemi jsou napt. jejich déti a vnoucata, se kte-
rymi tak mohou zlstat v kazdodennim kontaktu.
A velky potencidl ve sluzbach pro seniory nabizej
nové technologie i v oblasti telemediciny, dalkové
diagnostiky a lékarského dohledu pomoci pocitach
amobild. M /jo/
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ROBOTI ZiSKAVAJI

DALSI LIDSKY SMYSL: HMAT

Robotické ruce uz nejsou zadnou novinkou, mechanické uchopovace dosahly zna¢ného stupné
dokonalosti, a Sikovné mechanické kopie nejdokonalejsiho nastroje clovéka - lidské ruky
zformované vyvojem v priilbéhu miliont let - jsou uz realitou. Zatim vSak vétsinou postradaly
jednu dilezitou vlastnost, ktera je odliSovala od originalu: hmatové schopnosti umoznujici
reagovat na riizné podminky prostiedi (¢i povrchii), s nimz jsou v kontaktu.

yzkumnici z Viterbi School of Engineering
\/univerzity v Jizni Kalifornii (University of Sou-

thern California — USC) ve studii publikované
ve Frontiers in Neurorobotics ukazuji na pfikladu
robota vybaveného specialnimi senzory moznosti
hmatové detekce rliznych pfedmeétd, resp. rozezna-
vani jejich povrchli obdobnym zplisobem, jako to
¢inf lidé pomoci svych citlivych prstd.

Foto: USC Viterbi

Nahofe - Roboticky prst dokdze hmatem rozpoznat
povrch lépe a rychleji nez lidsky original. Dole -
Detail prstu s, umélou kizi” obsahujici tekutinu se
senzory schopnymi detekovat i nejjemnéjsi vibrace

Senzory misto nervi

Vtip je v tom, Ze nemusf byt nutné napodobit do
detailt lidsky prst, ale dat jeho robotické alternativé
obdobné moZnosti pomocf série citlivych senzord.
Vyzkumnici tak vyrobili mechanickou kopii prstu vy-
bavenou soustavou citlivych senzor, jejichz Ukolem
je zjistovat informace o strukture a prenaset signaly
o struktufe povrchu ¢i materidlu, kterého se dotyka.
Zatimco ¢lovék rozpoznava povrchy a jejich charakte-
ristiku hmatem pomoci kiize a nervovych zakonceni,
které pfendseji do centrdlni nervové soustavy signaly,
jez nésledné zpracovava mozek a analyzuje je na
zékladé vzorkd ziskanych z predchozich zkusenosti,
u robotd nastupuji na pomoc detekénitechnologie.
Prikladem je systém BioTac, ktery vyvinula spolecnost
SynTouch. Jde v podstaté o obdobu funkce lidského
prstu, nervy ale zastupuje soustava vysoce citlivych
senzor(l uvnitf,umeélého prstu”umisténych v kapa-
ling, kterd je obalena jemnou latkou. Podobné jako
u lidského prstu i BioTac rozpoznavé texturu stejné
jako lidsky prst prejetim pres nezndmy povrch a po-
dle vibraci, které se pfenaseji z,umélé kize do umé-
lych nervd” detekuje, o jaky povrch nebo texturu se
jedna. Klouze pres texturu povrchu, pficemz,uméla
kdize"vibruje charakteristickymi zplsoby. Tyto jemné
vibrace, typické pro urcity materidl ¢i povrch, jsou de-
tekovany a zaznamendvény hydrofonem uvnitf jadra
prstu (podobného kosti v tom lidském). Lidsky prst
pouziva podobnych vibraci pro identifikaci textury,
ale BioTac je jesté citlivéjsi a roboticky prst stejnou
véc —rozeznani povrchu - zvlddne mnohem presnéji.

technologie ==

Foto: USC Viterbi

Roboticka ruka vybavena senzory BioTac firmy SynTouch

Piesnéjsi nez ¢lovék

To je dano tim, Ze prestoze majf lidské prsty pfiroze-
nou schopnost hmatem rozeznavat réizné povrchy,
problém je, e nékteré druhy materialdi (resp. struktura
jejich povrchu) jsou sizna¢né podobné a ¢lovék je uz
hmatem nedokéze Uplné presné a spolehlivé od sebe
rozpoznat. Roboticky prst, vybaveny mnohem citlivej-
simi snimaci a pracuijici na zakladé ,naskenovanych”
informaci analyzovanych pomociinteligentnich vykon-
nych algoriotm, vsak dokaze rozlisit i velmi podobné
povrchy & materidly. Pro presnéjsi rozpoznanf pfejede
roboticky prst se senzory povrch nékolikrat, aby ziskal
vice dat. Vysledkem je ur¢eni materidlu (povrchu) s vy-
sokou presnostf. Tvdrci uvadéji presnost kolem 95 9%
vramci 117 materidld, které byly k dispozici pro uréen.
Jednou zmozZnosti pouziti této technologie jsou napr.
dokonalejsf protézy, diky nimz by postizeni mohliziskat
v budoucnu nejen chybéjici koncetiny, ale ¢astecné
i hmat, o ktery kvili amputované ruce piisli, nebo vy-
baveni osobnich asistencnich robotd, ktefi tak budou
moci poskytovat diky citlivéjsim manipulatordim lepsf
sluzby. Podobné tak roboti pracujici ve vyrobé budou
modi lépe rozeznavat materialy, s nimiz manipuluji, napf.
na zakladé jejich povrchu. S pifislusnymi senzory budou
mit k dispozici podobnd data - viemy - jako ¢lovek.

NOVA MIKROBUNKA ZRYCHLI INTERNET AZ 0 300 Mbps

Do provozu se dostala prvni interni mikrobuiika o velikosti malého tabletu, ktera podporuje
v LTE siti rychlost az 300 Mbps. Novinka firmy Ericsson s oznac¢enim RBS 6402 piedstavuje
flexibilni multinosi¢ budoucnosti, ktery umoziuje kombinované pripojeni do siti vyuzivajicich
rizné technologie s podporou az pro 10 riiznych pasem.

V dnesdni dobé, kdy jsou trendem mobilni pracovisté
a kdy se do roku 2019 ocekava desetindsobny rist
mobilniho datového provozu, predstavuii aplikace
M2M (machine to machine) pfileZitosti i vyzvy pro
mobilni operdtory. Aby uspokojily potfeby svych
spotfebiteld a firemnich zakaznikd v oblasti ristu mo-
bilnich podnikd a expanze do novych odvétvi, musf
mobilni operétofi poskytovat trvale vysoky vykon.
Problém vsak zatim predstavovaly mensia odlehlejst
lokality a v nich stojici budovy — na mobilni Siroko-
pasmove internetové pokryti maji stejné pozadavky,
jako ty velké, ale v téch mensich je nutno dosahnout
pokryti s nizsimi néklady z hlediska investic i provozu.
A prave to mize pomoci fesit RBS 6402. Jako prvni
mikroburka podporujici rychlost LTE az 300 Mbps,

kterd je navic nosi¢em agregaci, pinasi dvojnésob-
nou kapacitu a rychlost. Umoznuje kombinované
pfipojent (LTE, WCDMA a Wi-Fi) s podporou az 10 r{iz-
nych pasem se dvéma 3GPP pasmy (LTE a WCDMA)
a 802.11ac provozu Wi-Fi soucasné dodava vyssi

sazby ve $picce a kapacité. Integruje LTE a 3G radiovy
pristup. Dynamicky a bez problém(i posouva spojent
mobilniho zafizeni mezi sitémi, poskytuje nejlepsi
uzivatelskou zkusenost a optimalizace sftovych
zdrojUl. Vzdalenad aktivace software frekvenci padsma
a dalsich funkci eliminuje potiebu navstév ve spojent
s refarmingem nebo ziskanim novych spekter.
Instalace Plug-and-play vyuzivajici stavajici Ethernet
pro napajenf a pfipojeni umoznuje plnou instalaci
buriky a napojeni na sit béhem 10 minut.
Kompletni fada mikrobunék z dilny Ericssonu
a nosice s feSenim Wi-Fi — vCetné nové RBS 6402
— operatordm umoznujf fesit jakykoliv poZadavek
mobilniho Sirokopasmového pokrytia kapacity nynf
i v budoucnu. Optimalizace je pro vnitini prostredi
az do 5000 m?. Koordinaci mikroburky s makro
sitémi poskytuje Ericsson spolehlivé propojent a pre-
nosnost prostfednictvim heterogennich sftf, které
vyuzivajf spolecné fizenf provozu. Tento holisticky
pifstup umoznuje nepfetrZité monitorovani vykon-
nosti uzivatell v riznych radiovych technologiich, at
uz 2G, 3G, LTE, nebo Wi-Fi pfipojeni na internet. M
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=8 pozvani na veletrh

NURNBERGMESSE SLAVi 40. NAROZENINY:

ANI STOPA PO KRIZI STREDNIHO VEKU
S —

Tak, jak se pravidelné stfidaji ro¢ni obdobi, objevuji se v odborném tisku diskuse o tom,
zda maji v dobé internetu jesté smysl veletrhy a vystavy. A kazdoro¢né o vysledku polemik

rozhoduje praxe.

Pribéh Uspéchu spolecnosti NirnbergMesse po-
kracuje i v jubilejnim roce: Po roce 2013, coz byl se
193 mil. eur (méfeno obratem) nejsilngjsi lichy rok
v historii spole¢nosti, pfichazejf jiz v prvni poloviné
roku 2014 dalsi zpravy o Uspéchu: Stavajic forméaty
akel se vyvijeji 1épe, neZ je primeér branZe a na
dlezitosti stale vice ziskava globalni sméfovant.

Dlvéra, kterou v roce 2013 do spolec¢nosti Nirn-
bergMesse vlozilo na 27 000 vystavovateltia 1,13 mil.
navstévnikd, se odrézi ve 174 odbornych veletrzich,
konferencich, akcich pro vefejnost a firemnich ak-
cich. NtrnbergConvention Center dosahl s obratem
174 mil.eur také nového rekordu. A celosvétova pi-
tomnost skupiny NirnbergMesse se mezitim rozsitila
na 109 zemi - v soucasné dobé ma 46 zahrani¢nich
zastoupeni, z toho 5 dcefinych spole¢nosti. Z této
celosvétové sité profituje opét veletrzni Norimberk,
protoze do doméciho veletrzniho centra jsou pfiva-
déni zahrani¢ni navstévnici a vystavovatelé, a tim
zde vznikd i znatelnd pfidand hodnota.,Jen v roce
2013 toto pfineslo nasemu regionu makroekono-
mické efekty v hodnoté asi jedné miliardy eur’, fika
Dr. Roland Fleck, generdini feditel NirnbergMesse.
Podle aktudlni situace je mozné pro hospodafsky
rok 2014 predpokladat obrat vice nez 220 mil. eur.

Desetileti dynamického rozvoje

40 let spole¢nosti NirnbergMesse také znamens,
Ze veletrzni centrum dosud navstivilo kolem 42 mil.
lidf. linvestice do vystavisté jsou Uctyhodné.V uply-
nulych ctyfech dekadach dosahly asi tfi Ctvrté mi-
liardy eur — naposledy do stavby nové veletrzni
haly 3A. Navstévnikdm i vystavovatellim se tato
architektonickd perla libi.

Spole¢nost NirnbergMesse se stala jednou z 15 nej-
vetsich veletrznich spolecnosti na svété a v Evropé
patfi k prvni desitce. Jeji portfolio zahrnuje kolem
120 narodnich a mezinarodnich odbornych veletrhd
a kongresd a na 40 podporovanych spolecnych
firemnich stadnkd v Norimberku i jinde na svété.
Vlastnich, partnerskych i hostujicich akci skupiny
NurnbergMesse Group, kterd ma dcefiné spolec-
nosti v Cing, Severni Americe, Brazilii, Italii a Indii,
se kazdorocné zicastni kolem 30 000 vystavovatel(i

Nova veletrzni hala v Norimberku je zajimava nejen z architektonického

hlediska, ale i svymi parametry energetické efektivity
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Hlavni priimyslové veletrhy

v Norimberku

@ it-sa — veletrh o bezpecnosti [T, 7-9.10. 2014

©® EuMW - Evropsky tyden mikrovin,
5-19.11.2014

® SPS/IPC/DRIVES - mezindrodni veletrh
a konference na téma elektrickd automatizace
— systémy a komponenty, 25-27. 11.2014

® embedded world - veletrh a konference,
24.-26.2.2015

©® SMT/HYBRID/PACKAGING - mezinarodni
veletrh a konference na téma integrace
systému v mikroelektronice, 5.-7. 5. 2015

@ PCIMEurope - mezindrodni veletrh a kon-
ference na téma vykonova elektronika, intelli-
gent motion, kvalita energie, 19.-21.5.2015

©® SENSOR++TEST - veletrh méfici techniky
— senzoriky, méricich a zkusebnich techno-
logif s doprovodnymi konferencemi,
19.-21.6.2015

(podil zahrani¢nich vystavovatel(i 39 %) a az 1,4 mil.
navstévnikd (podil odbornych navstévnikd ze za-
hranici se pohybuje kolem 22 %). Kromé toho sku-
pina NirnbergMesse Group disponuije siti priblizné
50 zastoupenti, jeZ pUsobi ve vice neZ 100 zemich.

Zakladem je spravné téma

Zku$enosti ukazujf, Ze za Uspéchem norimberskych
veletrh( stoji spravna koncepce. Organizétofi se
rozhodli proziravé, kdyz se uz nékolik let soustiedujf
hlavné na informacni technologie a elektroniku.
Portfolio vystav s tématem IT & electronics se
v Norimberku uz nékolik let nepfetrzité rozridsta.
Vdechny vystavy v této oblasti vykazuijf srovnatelnou
Uspésnost koncepce: vysoky stupen specializace na
strané vystavovateld i navstévnikd a idedlni dobu
trvani vystavy v rozmezi tff, maximalné ¢tyf dnf, coz
umoznuje nabizet velmivyhodné ceny za Ucast pro
vystavujici subjekty.

Vystavy z oblasti informacnich technologif a elek-
troniky se v Norimberku nesnazi nabyt gigantickych
rozmér(, ale maji jasnou struk-
tury, kterd umoznuje zaméfit
se na detaily, coz zvySuje miru
Uspésnosti jak pro vystavova-
tele, tak i pro navstévniky.

V dobdch omezenych roz-
poctl je totiz pomeér mezi
vynaloZzenymi naklady a pfi-
nosem hlavnim kritériem pro
rozhodovani, zda se veletrhu
zdcastnit ¢i ne. Cisla tedy ho-
voff jasné o tom, ze se Ucast
vyplati. /jo/

—

HAMBURK SE ROZJIiZDi

Severonémecka metropole Hamburk si
ziskava povést i jako veletrzni mésto. Po
uspésSném zarijovém veletrhu, ktery byl
zaméren na energii z vétrnych elektraren,
se nyni pripravuje GET Nord.

Ocekava se vice nez 500 podnikl z obor(
elektro, sanitarni technika, topeni a klimati-
zace. ,Jsme presvédceni, ze pozitivni vyvoj
poslednich let bude pokracovat a tési nas
velky zajem odvétvi o nasi koncepci veletrhu.
Pravé oblast sanitarnf techniky zaznamenéva
rast,” fika Michael Arfmann, vedouci projektu
GET Nord.

Béhem tfi dnd, od 20. do 22. listopadu 2014,
mohou zdjemci ziskat informace o nejno-
véjsim stavu techniky bydleni a budov.
Energeticky Ucinna feSeni, moznosti vyuZitf
obnovitelnych energif, nova reseni vyrobk
pro koupelny a toalety a vyuzivani regula¢ni
techniky, to jsou hlavni témata leto3ni pre-
zentace.

Diky v Némecku dosud ojedinélé koncepci je-
dinecného propojeni oborl elektro a sanitarni
technika prindsi GET Nord dulezité impulsy.
Podnikatelé z femesinych obor(, mistfi, archi-
tekti, inzenyfi pldnovaci a zastupci bytového
hospodafrstvi ziskaji celkovy prehled o trhu,
o novych produktech a trendech.

Vroce 2014 nabfzi GET Nord femeslu opét spe-
cialnf sluzbu: S ¢lenskou kartou Member Card
fr das Handwerk budou mit jeji drzitelé a jeden
doprovod na veletrh volny vstup, budou hned
vpusténi u vstupu, budou moci volné zapar-
kovat na A7, vyuzivat kyvadlové autobusové
dopravy do aredlu veletrhu a zvyhodnénych
cen ve veletrzni gastronomii. Clenskou kartu
|ze ziskat pres velkoobchod.

U¢ni obord elektro budou mit v PowerPark
mozZnost vyzkouset si své teoretické védomosti
v praxi.V takzvané dilenské uli¢ce — Werkstatt-
strasse — budou simulovany rdizné ukoly z ob-
lasti domovni a informacni techniky. Odbornici
z vystavujicich podnikd dorostu radi pomohou
pii nalézéni fesent.

Dalsi pestrou ,testovaci trat” pro u¢né nabizi
SHK-Handwerk — Sdruzeni femesel z oboru
sanitarni technika, topenf a klimatizace - také
vTechnikParku. Na feseni zde ¢ekajf Ukoly z ce-
lého spektra praci zamecnikd a klempifd.
Severonémecké profesni svazy pro elektroobory
predstavi novinku Elektrodlim s tématy jako
automatizace budov, vyroba energie pro vlastni
spotiebu, skladovani a management energie,
zafizeni pro signalizaci nebezpeci a komfort
bydleni. O souc¢asném stavu vytapéci tech-
niky a vech béznych technologif informuje
Némecky spolkovy svaz pro domovni, ener-
getickou a ekologickou techniku: o modernf
spalovaci technice, o kogeneracnich systémech
atepelnych cerpadlech, ale o vyuzivani biomasy
a solarnich teplaren. M



NEBOJTE SE JEZDIT V ZIME NA LITYCH KOLECH
I

Spolecnost Alcar Bohemia, ktera vychazi vstiic motoristiim, at uz je to osvétou ohledné pa-
délka litych kol, ¢i nabidkami jarnich a zimnich akci, usnadiuje opét vybér a pro zimni sezénu,
av akci,Elegance i v zimé” ptipravila nabidku litych kol, které spliiuji pfisné pozadavky, ale
hlavné svym provedenim a technologii jsou dobie udrzovatelna a odolna vici nastraham

zimnich silni¢nich posypu.

Pro Zimni sezonu je pfipraveno na vybér 8 odolnych,
cenové zvyhodnénych designd litych kol znacek
AEZ, DOTZ, DEZENT a ENZO. Kromé stfibrné lako-
vanych kol zaujmou také kola opatfend titanovym
leskem nebo populdrnim ¢ernym lakem. Tato lita
kola nabfzf jednoduchy design s velmi kvalitn{ povr-
chovou Upravou. Jiz standardné poskytuje spolec-
nost Alcar na cely sortiment kol nabizenych znacek
tfiletou zaruku a ruci za to, ze vsechna dodévana
kola jsou schvélend k provozu na vefejnych komu-
nikacich CR. Jejich prodejci mohou motoristdm
vytisknout k zakoupenym litym kolim Typovy list,
na jehoz zakladé si zakaznik mGze nechat zapsat
novy schvaleny rozmér kol a pneumatik do velkého
technického prikazu vozidla.

Nové designy
Mezi novinkami stoji za pozornost nova varianta ob-
libeného designu Reef od znacky AEZ, tentokrat
se stribrnym lakovanim. Jde o dynamicky design
s kombinaci rovnych a zakfivenych ploch paprska.
K dispozici je od 17 do 20" Tento design

byl schvdlen napf. pro kompaktni SUV -

Volkswagen Tiguan, Nissan Qashcjai, 48 /i
[

Range Rover Evoque, Yolvo XC60,
Mazdu CX-5 nebo Citroen C4-Air-
_ 3

cross. Ve velikosti 19 a 20" je urcen
pro velkd SUV, napt. MB tfidy M,
Porsche Cayenne, Audi Q7, BMW
X5 nebo VW Touareg.

V pifpadé modelu TD graphite znacky
DEZENT jde o inovativni barevnou
variantu s grafitovym lakem. Asy-
metrické zesikmeni v blizkosti
lemu kola dodava klasickym rov-
nym paprskdm novou dimenzi.
Kolo je nabizeno v rozmérech
od 14 do 17" a schvélené pro iro-
kou paletu vozd.

Daldf novinkou od znacky DEZENT je
design TF, ktery byl navrzen spe-
cialné pro vozy Audi A3, A4, A5,
A6, Q3 a Q5. Kolo je opatreno ECE
homologaci a neni tak tfeba jeho
rozmér zapisovat do technického
prikazu vozidla. Na miru vytvo-
feny design je k dispoziciv16a 17"
proveden.

Pro vozy Mercedes pfipravila znacka
DEZENT novinku designu s na-
zvem TG. Jde o jednoduchy 5pa-
prskovy design vychazejici z tra-
di¢niho designu kol Mercedes,
ale s pridanim modernich detaill

napf. v podobé vyrazné klenutych paprskd. Sa-
moziejmosti je homologace ECE, takze kolo nenf
potieba zapisovat do technického prikazu vozidla.

Ozdobné
kryty kol

Pro podzimni
a zimni sezénu
rozsifila spolec-
nost Alcar svij
sortimentoex- |
kluzivnf design
ozdobnych krytl
kol pod oznacenim
Milano v rozmérech
od 13 do 16"V nabidce je provedenf ve stfibrném
a antracitovém odstinu a v ¢ernostfibrné barevné
kombinaci.

Pozor nalevna ocelova kola

V posledni dobé se na ceském trhu opét obje-
vuji podeziele levné ocelové kola, kterd
se nabizeji a prodavaji pod katalo-
govymi ¢isly zavedenych evrop-
skych vyrobcd, jak nam sdélili ve

= ,‘ ‘l\ | spolecnosti Alcar. U podobného

» 1
(eS8 — | prodeje v minulosti bylo bé-
& '.")' ‘ 1

hem testovani zjisténo, Ze tato
~ ocelova kole nespliujf zakladnf
pevnostni parametry. Alcar Bohe-
mia dodava na Cesky trh vyhradné
ocelova kola znacky ALCAR STAHLRAD,
kterd jsou oznacena Ctyfmistnym
¢iselnym kédem vyrazenym na
kole spolu s homologa¢nimi
a vyrobnimi znackami. Vétsina
téchto produktd je vyrdbéna ve
stejnych vyrobnich zdvodech
a na stejnych vyrobnich linkach,
kde se vyrdbf kola do prvovybavy.
Aktualné se také zhruba 30 polozek

: - ; ocelovych kol ze sortimentu znacky-
f - vyrabf v ostravském zavodeé.
D ; A Jak poznat bezpecna

kola?
W U kazdého litého i ocelového kola
* natrhu s ndhradnimi dily by méla

bvt na jeho celni strané vyrazena ¢i
odlitd znacka KBA nebo E v krouzku
s ¢islem schvaleni. Pouze kolo s Cislem
schvaleni KBA mdZe byt na zakladé
Typového listu a zkudebniho proto-

4 koluTOV zapsano do Technického
| prokazu vozidla. K zakoupenym
koldm je proto vzdy potiebné si
vyzadat Typovy list. M /pk/

ALCAR

YOUR WHEEL PARTNER

Elegance i v zime

Litd kola s TYPOVYM LISTEM

ZENT TF

i
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Kvalitni lita kola vhodna pro zimni provoz
za akéni ceny ... a s homologaci pro CR ©)




=8 automobilova technika — pfedstaveni

VYSPELY ELEKTROMOBIL Kia Soul EV

V poloviné zafi pfibyl do prodejniho portfolia automobilky Kia novy pfirastek. Jde o jeden
z velmi praktickych elektromobilli na evropském trhu - Soul EV, jehoz sada akumulatoru
neomezuje prostor pro cestujici. Jako prvni automobil na svété obdrzel novy Soul EV ekolo-
gicky certifikat UL, ktery doklada pouziti 23 942 g bioplastii a 10% podil uhliku s organickym

puvodem v materialech.

Vzhledové se elektromobil Soul EV pfilis nelisi od kon-
vencnich modeld Soul se spalovacim motorem. Diky
prostorove efektivnimu usporadani elektronickych
systémU bylo umoznéno snizit hmotnost vozu na
1565 kg. Model EV sdilf stejny mohutny hranaty design,
stejné rozméry, jen se pfepracovala prednf ¢ast vozu.
Jehoidentita se pozna podle zajimavého vzhledu vétsf
piidé, kde jsou pod maskou ukryté dobfjeci konektory
Mennekes a CHAdeMO. Podpis koncovych svétel je
vyveden do pismene E, vyjadiuiici elektromobilitu.

Dobijeci konektory Mennekes a CHAdeMO ukryté
pod vikem predni masky

Soul BV se mlze pysnit velmi nizkym hlukem, v ka-
biné za jizdy neni slyet téméf nic, ani typické bzucenf
elektromotoru. Od 1 do 20 km.h'' je vozidlo oboha-
ceno o virtualni zvuk. Pohon Soulu EV zajistuje elek-
tromotor o vykonu 81,4 kW a toc¢ivym momentem
285 Nm, ktery pohdni prednf kola prostfednictvim
jednostupriového redukéniho prevodu a dovoluje
vozidlu zrychlit z0 na 100 km.h za 11,2 s. Mdze
dosahnout nejvyssi rychlost 145 km.h. V zavislosti
na stylu jizdy udavé vyrobce dojezd az 212 km.

Jako zdroj energie slouzi vysokokapacitni sada li-
thium-polymerovych akumulétor(, kterd vazi 277 kg
a nabfzf 27 kWh kapacity. Cely komplet je ulozeny
pod podlahou, aniz by ubiral prostor v interiéru. Pfed-
nostije hustota energie akumuldtorovych ¢lankd 200
Wh/kg, s niz je novy model nejlepsim elektromobi-
lem ve své tridé. Akumuldtor je tak schopen uloZit
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Prostorové efektivnim usporadanim elektronickych
systému nebyl omezen prostor interiéru

vetsi mnozstvi energie na kilogram své hmotnosti.
Sada akumulatort dosahuje vyssi Gcinnosti diky
optimalizovanému slozenf elektrolytu. Akumulator
si tak zachovava vysokou vykonnost i pfi vysokych
a nizkych teplotach. Katody, vyrobené z niklu, kobaltu
amanganu, a grafitové anody snizuji elektricky odpor
a umoznuji efektivnéjsi odbér elektrické energie.
Poutzitf lithium-polymerovych akumulatord (v po-
rovndani's lithium-iontovymi akumuldtory) znamena
Vvetsi hustotu energie, mensi pocet dild, jednodussi
strukturu ¢lanku, nizsi vyrobni ndklady, vétsi potencidl
pro f{zeni provozni teploty a vétsiflexibilitu z hlediska
usporadani. Uvnitf akumuldtorovych ¢lankd se na-
chazf ochranné pfepazka s keramickou povrchovou
Upravou, jakoZ i ochrana proti prebiti, ktera sleduje
elektricky proud a teplotu akumulatoru.

dobijeci stanici a napf. stav nabiti akumulatoru

Hospodarnost a potencidlnf dojezd elektromobilu
maximalizuje systém rekuperace kinetické energie,
ktery pfeménuje kinetickou energii vozidla pfi setr-
vacné jizdé a brzdénl.Vjizdnich rezimech je na vybér
rezim Drive nebo Brakes, diky kterému se ziskéva pfi
brzdéni nejvice rekuperované energie. Obé jizdni
nastaventi jsou k dispozici i ve specidlnim rezimu
Eco, ktery prodluZuje dojezd optimalizaci vykonu.

Jak uz to v elektromobilech byvad, nejvétsi odbér je
v zZimnich mésicich, kdy je potfeba vice vyuZit topné,
ventila¢ni a klimatiza¢ni soustavy. Vyvojaitim Kia se
povedlo snizit spotfebu energie zavedenim ¢ty
technologii, a to velmi ti¢inného nového tepelného
Cerpadla, chytrého fizenf pffvodu vzduchu, individu-
alnf ventilace pouze pro fidice, a pldnované ventilace.
Elektromobil je navic vybaven systémem vyhfivani
akumuldtoru, ktery zahfivd akumuldtor na provozn
teplotu, aby byly minimalizovany nezadouci vlivy
teplot pod nulou, ¢imz se chrani akumulator.
V zavislosti na mistni elektrické sti Ize akumulator
plné nabit prostfednictvim palubnf nabijecky s vy-
konem 6,6 kW za 5 h. Pfi rychlodobfjenf s vykonem
100 kW na 80 % je nabiti mozné za 25 min.

Lithium-polymerovy akumulator je ozna-
Cenfi pro druh lithium-iontového akumulatoru,
ktery pouziva jako ochranny a tésnicf material
Lfolii. Oznacenf lithium-iontovy akumulator se
pouziva pro akumuldtory, které pouzivajf jako
ochranny a tésnici materidl kov.

Mezi vyhody lithium-polymerového akumu-
latoru (v porovnani s lithium-iontovymi) patff
vyssi ucinnost diky jednoduché struktufe clanku
(mensi pocet soucast), nizsi naklady, vyssi bez-
pecnost a spolehlivost (diky lepsimu sifeni tepla
afizenivnitfniho tlaku) a snadnd vyroba réiznych
variant kapacit a tvard.

V pfijemném interiéru neni slyset typické bzuceni
elektromotoru

Luxusnf interiér elektromobilu je vybaven novym
pristrojovym panelem Kia OLED. Navigacni sys-
tém ukazuje nejen dojezd, ale vyhledavé dobijeci
stanice v okolf a zobrazuje celkovy akenf radius
vozidla. Podle zeleného kruhu se pozna bezpecny
dojezd, Cerveny kruh uz signalizuje dojezd na hrané.
Dotykova obrazovka uprostred palubni desky ko-
munikuje v ¢esting, je snadno ovladatelnd a velmi
prehlednd. Kromé spousty zajimavych informaci
nabizi i aktudlnf spotfebu palubni elektroniky.

Konstrukci elektromobilu a umisténim akumula-
toru pod podlahou (¢imzZ se sniZilo téZisté vozu)
byla déna vozidlu vyborna stabilita a jizdni komfort
v méstském provozu. M /pk/



automobilova technika — pfedstaveni =a

Novinka bude ldkat na design a dostupnou cenu

REVOLUCNI CROSSOVER Citroén C4 Cactus

Francouzska automobilka Citroén predstavila koncem léta kompaktni crossover C4 Cactus,
ktery od uvedeni moderni fady DS piedstavuje asi nejvétsi revoluci v sou¢asném portfoliu

znacky. Nekonvenénim zptisobem se automobilka snazi celit vzristajici konkurenci vsegmentu
malych crossoverd. Originalnim designem, zajimavymi napady a nizkou cenou by Cactus mohl
navazat na Uspéch povalecného modelu 2CV tzv. ,kachnu».

Kdyz si v druhé poloviné minulého stoleti pofidilo
,kachnu” velké mnozstvi farmafd francouzského
venkova, bylo to hlavné pro jeho nizkou cenu a ne-
otfely jednoduchy design, co7 jsou také jedny z ar-
gumentl pro pofizeni nového modelu C4 Cactus.

Interiér kombinuje retro styl s modernimi technologiemi

Jeho niZsi cena byla zfejmé i argumentem pro to,
7e C4 Cactus nedostal novou platformu EMP2, jako
hatchback C4, ale vyuZiva levnéjsi prodlouzenou
platformu 1, kterou sdili s mensim modelem C3
a DS3 nebo se sesterskym Peugeotem 2008, ale
s pouzitim nékterych prvkd z EMP2. Na délku méri
Cactus 4157 mm a rozvor naprav se zvetsil az na
2595 mm. Siroky je 1729 mm a vysoky 1480 mm.
Jde tedy o typického pfedstavitele nizsi stfedni

L=,

Airbump - ochranné termoplastové polyuretanové
panely se vzduchovymi polstéfi se po stlaceni vrati
do plvodniho tvaru

tfidy s objemem zavazadlového prostoru jen 358 1.
Variabilnf elektricky posilovac fizenf umozfuje do-
sahnout stopovy prameér zataceni 10,9 m. Pfi své
délce ma hmotnost jen 985 kg. Je o celych 200 kg
leh¢i nez hatchback C4. Zasluhu na tom mé jak plat-
forma 1, pouziti vysokopevnostnich oceli, hliniku
a lehkych plastd, ale také diky novym postuplm
pfi laserovém svafovani. O velkém snizeni hmot-
nosti se zaslouZilo také vynechdni nékterych prvkd,
0 nich? je automobilka presvédcenad, Ze je zakaznici
nevyzaduji, napf. misto stahovacich zadnich oken
jsou posuvna ¢i misto zadnich sedacek je nedélena
lavice. Tato ziednodusenf se neodrazeji jen v celkové
hmotnosti, ale hlavné v cené.

Na misté klasické kaplicky je umistén LCD displej s di-
gitalnim zobrazovanim a velka 7" dotykova obrazovka
nad stfedovym panelem komunikuje v ¢eském jazyce

Airbump

Jednoduchy design je nad¢asovy. TéZi z prostych
a zéroven harmonickych proporci s detaily ze
starsich modeld znacky. Mezi origindIni prvky
designu patff ochranné desky po obvodu karo-
serie s nazvem Airbump, které jednak pfitahuji
pozornost a pak maji chranit boky karoserie napf.
na parkovisti hypermarketd pred ,tukanci» na-
kupnich vozikd nebo pfi drobnych kolizich do
rychlosti 4 km.h'. Jde o termoplastové polyure-
tanové panely se vzduchovymi pol$tafi, které
se po stlacenf rychle vrati do pdvodniho tvaru.
V piipadé vétsi kolize jsou desky lehce vymeéni-

telné, jejich provedeni je nabizeno ve ¢tyfech
barevnych variantach.

Retro interiér

Interiér prekvapi jednoduchosti v ¢astecném de-
signu retro v kombinaci s modernimi technologi-
emi. Misto klasické kaplicky s budiky je k dispozici
rozmeérny LCD displej s digitdlnim zobrazovanim.
Nad stfedovym panelem je umistén 7" dotykovy
displej pro nastaven{ audio systému, navigace,
klimatizace, palubniho pocitace apod. s komu-
nikaci v ¢eském jazyce. Pro vétsi prostornost jsou
predni sedadla i zadni lavice ve stylu pohodInych

Predni pohodInd sedadla v retro stylu

a sirokych kresel. Retro styl je umocnén kozenymi
madly dveff ¢i odkladaci skifrikou pfed spolujezd-
cem. U verzi s pilotovanou pfevodovkou je misto
klasického volice na stredovém tunelu origindInf
kruhovy ovladac¢ pod palubni deskou. Technicky
zajimavé fesenf je u Celniho airbagu spolujezdce,
ktery se z pfistrojové desky pfesunul nad hlavu do
stfesniho nosniku. Bezpecnost je zajisténa vétsim
objemem vaku a vzniklo tak vice mista pro nohy
spolujezdce a zvétsila se schranka v palubnf desce.
Dalsi zajimava véc je v podobé stéracll se zabudova-
nou hadickou ostfikovace, kterd zajistila lep$i funkci
¢isténti skla s mensi davkou kapaliny.

Usporny pohon
Citroén C4 Cactus je vybaven nejnovéjsimi gene-
racemi Uspornych motor(. V pifpadé benzinovych
variant jde vyhradné o tfivélce zdvihového objemu
1,2 | fady PureTech o vykonech od 55 do 81 kW.
Dieselové Ctyfvalcové motory fady BlueHDi 1,6 |
nabizejf vykon od 68 do 73 kW.
Na ¢eském trhu se model C4 Cactus prodavé od
z&fi letosniho roku a jeho zékladni cena za¢ind na
necelych 330 000 K¢ pro verzi s motorem 1,2 Pure
Tech 82 ve vybavé Live s manualni pfevodovkou.
Diky zajimavému nekonvenénimu designu nezl-
stane tento maly crossover bez povsimnuti. M
/ks/

Zadni lavice nabizi dostatek mista, ale neumoznuje
délit opéradlo
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VEREJNE ZAKAZKY,
KTERE JINDE NENAJDETE

Na webu UfedniNasténka.cz funguje nova
sluzba umoziujici vyhledavat vefejné za-
kazky a relevantné o nich informovat. Za-
méfuje se predevsim na ty, které by jinak
pro potencialni zajemce byly jen obtizné
dostupné.

Hlavnim obsahem webu UredniNasténka.cz
jsou zejména verejné zakazky malého rozsahu
a podlimitni zakdzky, ke kterym by se zdjemci
z fad mensich firem a podnikateld jen tézko
dostavali. V tom spatfujeme nejvétsi vyhodu
nasi sluzby," upozornuje Otto Koci, feditel
spolecnosti B2M, kterd je vlastnikem systému
ePoptévka.cz, je specialista na B2B on-line po-
ptavkové vybérové fizenf.

Sluzba nevyhledava pouze bézné nadlimitnf
zakazky, ale i vefejné zakdzky malého rozsahu,
jejichz predpokladana hodnota nedoséhne
u stavebnich praci 6 mil. K¢ a u dodavek a slu-
Zeb 2 mil. K& Tedy presné takové, které jsou
vhodné pro mensi podnikatele. Zaroven sluzba
vyhledava i podlimitni zakdzky v rozsahu do
165 mil. K¢ u stavebnich praci a u ostatnich
pak 4,3 mil. K¢,

Vefejné zakdzky malého rozsahu nejsou vypi-
sovany podle zékona o vefejnych zakazkach.
Prikladem mohou byt vefejné zakazky vypsané
méstem: kazdé mésto ma povinnost zvefejnit
zakézku pouze na svém oficidlnim webu, coz ale
znameng, Ze se zakazka nemusi objevit nikde
jinde a je tak velice slozité ji dohledat.,Pomoci
unikatniho software, ktery dokéze ve velkém
spektru vyhledavat i tyto pfipady, umime vy-
hledat i zakazky, které nejsou bézné zverejrio-
véany v souhrnnych véstnicich. uvadf Otto Ko,
,Klienti se mohou dozvédét o zakazkach, které
by slozité vyhleddvali a casto by se k nim ani
nedostali. Misto toho mohou tento ¢as véno-
vat co nejkvalitnéjsimu zpracovani nabidky.
Ucast v nasledném vybérovém fizent je pak
i jednodussi a méné naro¢na, protoze o ni nenf
tak velky zajem a odpada konkuren¢ni boj,”
doplnuje Otto Koci.

Na webu UredniNasténka.cz je i série tipd a do-
poruceni pro zdjemce o realizaci téchto zakézek.
Napffklad s ohledem na to, Ze vefejné zakazky
malého rozsahu, které sluzba zasilg, jsou cileny
podle nastaveni obord, kraje a finan¢niho roz-
sahu. Proto je zéjemclm doporucovéano, jesté
nez se pusti do pfipravy nabidky zvaZit, zda je
zakazka pro firmu skute¢né zajimavé vzhledem
k predmétu zakézky, terminim odevzdani na-
bidky, realizace a celkové financnimu plnén.
Protoze i kdyz je Ucast ve vybérovém fizenf
v téchto pfipadech jednodussia méné naro¢na
na formalnf zpracovéni nabidky, prostudovani
zadani zakdzky a vypracovani nabidky je ¢asove
narocna ¢innost, takze se vyplati investovat
pouze do zakézek, které firmé mohou pfinést
nalezity efekt. M
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NOVY IMPULS PRO ROZVOJ TECHNICKEHO

SKOLSTVi VE VYCHODNICH CECHACH
I —

Generalni feditel Svazu primyslu a dopravy CR (SP CR) Zdenék Liska podepsal v €éervnu se
zastupci Kralovéhradeckého kraje Sektorovou dohodu pro obor strojirenstvi.

K aktivité se pfipojily i ministerstvo prace a so-
cidlnich véci, ministerstvo Skolstvi, mlddeze a té-
lovychovy s Narodnim Ustavem pro vzdélavani
i Hospodaiska komora CR. Z&stitu nad dohodou
prevzal ministr priimyslu a obchodu Jan Mladek.
Hlavnimi tématy dohody jsou spolupréce zakladnich
Skol se stfednimi $kolami technického zaméfenf a za-
méstnavatelskou sférou i posileni dalsiho vzdélavani
pro potfeby strojirenského primyslu. Opatfeni v do-
hodé uvedend maji vést ke zlepseni podminek pro
vyuku technickych obor( a motivovat zaky, aby méli
zajem se v téchto oborech vzdélavat. ,Jsem velice
rdd, Ze se podafilo uzavfit tuto sektorovou dohodu.
Vétim, Ze budou nésledovat podpisy dalich odvet-
vovych sektorovych dohod, na které navéze narodni
dohoda," fekl generdini feditel SP CR Zdenék Liska.
Firmy si dobfe uvédomuiji, Ze bez kvalifikovanych
odbornikl neobstoji. Technické vzdélavani proto
v jejich snahach o rozvoj konkurenceschopnosti
hraje stale vétsf roli. Jeho rozvoj je soucasné cilem
vzdélavacich instituci a statni spravy i kraje.

,Dohoda ndm pomUze jesté 1épe propojit teorii
s praxi, coz povazuji pro budoucnost technickych
obord za stézejni. Snazime se proto sami zéky
motivovat formou zésluhovych stipendii, zfidili
jsme Centra odborného vzdélavéani, podporujeme
soutéZe odbornych dovednosti,” uved! hejtman
Kralovéhradeckého kraje Lubomir Franc. Pro Kra-
lovéhradecky kraj, kde trh prace postrada hlavné
absolventy tfiletych uc¢ebnich technickych obord,
znamena podle néj sektorovd dohoda dulezity
prvek pro podporu rozvoje technického odbor-
ného skolstvi.

Vznik Sektorové dohody pro obor strojirenstvi
iniciovali zastupci spole¢nosti Skoda Auto na
zakladé pilotniho projektu v jihoceském kraji,
realizovaného v roce 2012 Sektorovou radou
strojirenstvi. Na vychodé Cech se pfipojili také
dalsi vyznamni zaméstnavatelé z regionu, napf.
ZPA Smart Energy, Farmet, Ammann Czech Re-
public spolecné se stfednimi odbornymi skolami
z celého kraje. W

JAK STRIDAME ZAMESTNANI?

re

Asociace poskytovatelii personalistickych sluzeb (APPS) provedla v prvnim pololetiletosniho
roku prizkum motivace zaméstnanct ke zméné zaméstnavatele. Ukazuje, Ze ¢esky pracovni

trh se méni.

Z odpovedi 1642 respondentd vy-
plyva, ze nejvice hledaji praci lidé
v oblastech jako jsou ekonomika a fi-
nance, strojirenstvi, ndkup a prodej.
Situace je znacné odlisnaiv raznych en
regionech CR - napf. v Moravsko- "
slezském kraji si lidé zaméstnani vazi
a snazi se jej udrzet, polovina lidf
neménila v poslednich letech praci,
zatimco napf. v Praze vystiidalo ve
stejném obdobizaméstnani 38 % lidi.
Dlvodem ke zméné zaméstnani je
nejcastéji plat (dalezity hlavné pro
lidi s nizsim vzdélanim, ale jen zhruba
pétinu starsich nad 50 let), zména atmosféry na pra-
covisti ¢ moznost kariérniho postupu (ten je jednim
7 hlavnich kritérii hlavné pro mladé lidi do 30 let).

Mezi benefity, jichZ si zaméstnanci nejvice povazuj,
jsou na prvnich mistech 13.a 14. plat, tyden dovo-
lené navic, stravenky, moznost vyuzivani sluzebniho
vozu i pro sebe, pruzna pracovni doba ¢i moznost
prace zdomova a jazykové kurzy. Firmy uz také ne-
18kaji jen na lepsi mzdu, ale stale vice i na moznosti
vzdélavani a rozvoje, vyznamnou roli hraje iimage
prestizniho zaméstnavatele. ,Zhruba polovina za-
meéstnancll je ziskavana pres personalni agentury,
ale aniagentury uz nedodavaji zaméstnance jenom
pro velké tovérny jako dfive. Asi polovina je nyni
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Cetnost zmény zaméstnani za posledni 4 roky
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poptavana ve sluzbach, polovina ve vyrobé, trend
se posouva stale vice ke sluzbam," konstatuje fedi-
telka spole¢nosti Manpower CR Jaroslava Rezlerova.
Ocekavani zaméstnavatell pro pfisti Ctvrtleti, které
ukézaly vysledky prézkumu Manpower index trhu
prace, vykazuje podle ni zndmky nejistoty, firmy
jsou opatrné a nabirat nové zaméstnance zvazuje
jen 30 % zameéstnavateld, propousténi ocekéava 5 %,
adrtiva vétsina (89 %) firem neocekava na trhu prace
74dné zmény. Nejlépe vypada situace pro zdjemce
0 praci v segmentu vyroba a rozvod elektfiny, kde
predpoklada nabor zaméstnancd 13 % firem, ale to
je vyjimka. Ve zpracovatelském prdimyslu je napf. na-
opak u ca 5 % zaméstnavatell vize propousténi. Il



KLICEM PRO ROZVOJ CESKYCH FIREM JSOU UVERY
S

CSOB predstavila kromé novinek ve své nabidce produktii a sluzeb pro firmy a podnikatele
také vysledky nedavného prizkumu mapujiciho situaci ve firemnim segmentu z pohledu
vyvoje riznych ekonomickych faktord, provedeného spoleé¢nosti CRIF - Czech Credit Bureau.

Vysledky studie pfinesly napf. zjisténi, Ze pocet za-
niklych firem mezi lety 2004 a 2013 kazdym rokem
rostl (vloni ¢inil témér 6000 subjektd), na druhou
stranu se vsak neustéle zvysuje i pocet nové zakla-
danych spolecnosti. Zhruba polovina firem pfitom
konci az po 16 a vice letech. Podobna je situace
i mezi podnikateli z fad fyzickych osob - jen 6,5 %
z nich zrusi Zivnost do 5 let; naopak 56 % jich pod-
nikd 16 a vice rokd. Polovina Zivnostnikd skonci ve
veéku mezi 50 az 70 lety. Firmy nejcastéji prestavaji
podnikat ve velkoobchodé a maloobchodé, fyzické
osoby zas v maloobchodé, stavebnictvi, rostlinné
a zivocisné vyrobé. Z pohledu statistik tak mési¢né
bankrotuje pfiblizné 100 firem. Fyzickych osob je
pak mésicné 5krat vice. Mezi cervnem 2013 a Cerv-
nem 2014 zbankrotovalo cca 7500 subjektd.

Mezi obory s tradi¢né nizsi mirou ztrdtovosti patii
sluzby, auto-moto, strojirenstvi, tézky priimysl, elek-
tronika a potravinafstvi. CSOB se viak pfi ocefovani
rizik neorientuje podle oblasti podnikéani, ale spise
se zaméfuje na kondici klienta.,Divéme se na his-
torii firmy, jak se ji na trhu daff. V kazdém odvétvi
jsou firmy, které jsou velmi Uspésné a pro banku
predstavuji atraktivniho obchodniho partnera,”

uved! vykonny feditel Utvaru Firemni bankovnictvi
CSOB Petr Manda.

Prlizkum ukézal mj. i to, Ze rozvoj ceskych firem,
a to hlavné vétsich, stoji na bankovnich tvérech —
bez néj se neobejde vice nez polovina firem. Ale
zatimco u firem s obratem do 100 mil. K¢ potiebuje
Uveér jen neceld tfetina z nich, u subjektd bliZicich
se k jedné miliardé trzeb uz je to skoro 60 %.,Uvér
je standardnim a zadanym zpdsobem fesenti pro-
vozniho a investi¢niho financovani. Ve srovnéni
s Evropou maji ¢eské firmy mélo kapitalu a tim
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padem vetsi ivérovou potiebu,’ fika Petr Manda. Jak
uved|, i banka se snazi podporovat rozvoj podnikani
a wyjit firmadm vstiic pro jejich podporu a rozvoj.
CSOB na jejich poteby reaguje akénf nabidkou tim,
ze dlvéryhodnym podnikatellim a spole¢nostem
nabizi jiz pfedschvéleny Gvérovy limit bez toho, aby
bance musela dokladat své prijmy.
Mezi dalsf aktivity CSOB na podporu rozvoje firem
patif pomoc pfi hledanf novych trznich pfileZi-
tostf — v ramci Trade Finance jedna banka zejména
s klienty, ktefi obchoduji s méné stabilnimi teritorii
a maji potiebu zajistit sva rizika v zahranici. V této
oblastijim poskytuje poradenstvi a podporu. Nabizf
alternativné k financovani s podporou EGAP a Ceské
exportni banky profinancovani exportu na bazi
odkupu akreditivu s odloZenou splatnosti nebo po-
skytnuti financovéani pod akreditivem pfimo zahra-
ni¢nimu importérovi. Pravé schopnost nabidnout
financovani obchodnimu partnerovi v zahranici
umoziuje v mnohych pffpadech nasim klientdm
ziskat nové obchodnf zakézky.
CSOB déle vyuzivé pro podporu vyvozcd a subdo-
davatell pro vyvoz specidlni programy exportni
pojistovny EGAP a Ceské exportni banky, a také
dlouhodobé spolupracuje s agenturou na podporu
exportu CzechTrade. EU Centrum CSOB nabizi fir-
mam pomoc s pfipravou projektl do dotacnich
programd, realizaci dotovanych projektd a moznost
vyuzit specializované financovani projekt podpo-
fenych z EU fondd. M

/iv/

SOCIALNI SITE NEJSOU PRO NAKUP AUTOMOBILU
S

Podle nejnovéjsi studie serveru Auto Trader nejsou socialni sité vhodné pro nakup automo-
bild. Automobilky se miiZou snazit sebevic, nedafi se jim dostihnout generaci Y, tj. mladé
lidi narozené na pirelomu stoleti, na jejich online socialnich sitich. Ale naopak, stale castéji
tito lidé vyuzivaji pfi nakupu automobilii své chytré telefony k ziskani co nejvice informaci.

Studie ukézala, Ze jen 5 % osob narozenych na
prelomu stoleti pouziva socialni sité pfi nakupu
automobild. Celkové pouziva socidlni sité k na-
kupu automobild jen 1 % spottebitell. Jesté vice
zarézejici je skutecnost, ze 78 % mladych zakaznikd
odpovédélo, Ze pritomnost automobilové znacky
na socidlnich sitich nezméni jejich rozhodnutf pfi
nakupovani.

Podle vicepresidentky prlzkumu a marketingu
webového serveru Auto Trader Isabelle Helmsové
generace zakaznikd narozenych mezi roky 1980
a 2000 (souhrnné oznacovana jako Generation
Y) stanovuje poklesy a vzestupy v trendech. A né-
zor nejmladsi generace je jednoznac¢ny: socidlnf
média jsou ur¢ena pro komunikaci, ne pro nakup
automobil .

Automobilky mohou vychvalovat vyznam social-
nich sitf a vytahovat mlhavé plsobivé statistiky ve
snaze navodit dojem Uspésnosti. Obecnym tren-
dem v3ak je, Ze tyto kampané, jakkoli jsou chva-
lené, se neproméni v prodej. Jsou to jen pokusy,
jak si udrzet zdanf dllezitosti v ocich mladsich
spotrebiteld.

Studie ale soucasné ukazuje i dalsi trend, automo-
bilkami zatim naopak ne zcela vyuzivany. Mladilidé

stale ¢astéji kupuji automobily s vyuzitim svych
chytrych telefon(. Predtim, neZ pfijdou k prodejci,
podnikaji rozsahly prazkum pomoci svych smart-
phond.

AZ 95 % zékaznikd mladsich 30 let, nebo tésné nad
touto vékovou hranici, kupuji automobily online
a 50 %z nich k tomu pouzivd své chytré telefony. To
je oproti lonskému roku velky nérdst. Pfi zkoumdni
trhu kupujici trdvi 51 % ¢asu navstévou webovych
stranek tfetich stran, jako jsou AutoTrader, TrueCar
nebo Edmunds a stale méné chodi do prodejen.
Studie ukézala, Ze generace narozena v 80. letech
a pozdéji, hleda dalsi moznosti a trvd ji déle, nez se
rozhodne.V prdmeéru navstivi 10,1 webovych stra-
nek vénovanych prodeji automobild (u jinych véko-
vych skupiny to je 8,8 stranek). Zatimco prdmérny
kupujici stravi ndkupem vozu 15,5 h, generace
7 prelomu stoleti stravi vybérem vozu v prdmeéru
17,6 . Maji radi informace a chtéji se ve dozvédét.
Pfi prichodu do prodejny je 70 % z nich jiz rozhod-
nuto, kterou znacku a model si chtéji koupit. Maji
tendenci vybirat mensf, kompaktnf vozy, maji radi
elektromobily a znacky jako je Dodge.

Mladi lidé nyni chtéji, aby jim prodejci mnohem
podrobnéji vysvétlili viastnosti automobilu a tech-
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nologii uvnitf vozu, kterému davaji prednost.
Dealefi proto najimaji nové pracovniky, zejména
mladsi prodavace, ktefi s nimi dokdzou udrzet
kontakt.
Podle studie prodejci méné utraceji za reklamu
v tradi¢nich médiich, jelikoZ kupujici stdle méné
sleduji noviny (16 %) a televizi (14 %). W

Vladimir Rybecky
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EKVYZYVA CLENSKE STATY EU
K RADIKALNi PODPORE
KONKURENCESCHOPNOSTI

PRUMYSLU

ZPRACOVATELSKY PRUMYSL V EU MA NAVZDORY SOUCASNE
HOSPODARSKE SITUACI RADU KONKURENCNICH VYHOD, KTERE JE
TREBA VYUZIT NA PODPORU HOSPODARSKEHO RUSTU. KTOMUTO
ZAVERU DOSPELY DVE ZPRAVY, JEZ DNE 11. ZARi 2014 VYDALA
EVROPSKA KOMISE. CLENSKE STATY BY PROTO MELY URYCHLENE
VYRESIT RADU KRITICKYCH OBLASTI, ZEJMENA INVESTICE, PRISTUP
K FINANCOVANI, VEREJNOU SPRAVU, PRISTUP NA ZAHRANICNI

TRHY, INOVACE A CENY ENERGII.

kazdoroc¢né vypracovéavé Evropskd komise

s cflem pfedlozeni konkrétnich ukazateld, jez
by pomohly pfi utvafenf politik, jak na Urovni EU, tak
i ¢lenskych statd. Zpréva o konkurenceschopnosti
Evropy za rok 2014, pfijatd pod ndzvem ,Helping
Firms Grow", pfinasi kvantitativni hodnocenf vy-
sledkd evropského primyslu a nabizi empirické
odpoveédi na dilezité otazky v diskusi o prdmyslové
politice. Druhd zprava o konkurenceschopnosti
Clenskych statd za rok 2014, pfijatd pod ndzvem
,Reindustrialising Europe’, zase prostiednictvim
ukazatel& hodnoti provadéni primyslové politiky
na unijni trovni a v ¢lenskych statech (podle jed-
notlivych statd).

Zprévy o konkurenceschopnosti prdmyslu

Konkurenceschopnost priimyslu

se v jednotlivych statech velmi lisi

Podle predlozené zpravy Komise se dle vykonnosti

¢lenskych statl a jejich pripadném zlepsovani ob-

jevujf ¢tyfi skupiny zemf:

1. ¢lenské staty s vysokou a zlepsujici se konkuren-
ceschopnosti (Nizozemsko, Némecko, Dansko
a lrsko),

2. ¢lenské staty s vysokou, avsak stagnuijici ¢i zhor-
Sujici se konkurenceschopnosti (Belgie, Spojené
kralovstvi, Rakousko, Francie, Italie, Lucembursko,
Svédsko a Finsko),

3. ¢lenské staty s mirnou, avsak zlepsujici se kon-
kurenceschopnosti (Estonsko, Litva, Spanélsko,
Lotyssko, Ceska republika, Madarsko, Polsko,
Portugalsko, Rumunsko, Slovensko a Recko),

4, ¢lenské staty s mirnou a stagnujicf ¢i zhorsujici
se konkurenceschopnosti (Slovinsko, Bulharsko,
Chorvatsko, Malta a Kypr).

Uvedeny vysledek naznacil.i spolec¢ny prostor pro
zlepseni dnesni“situace evropského prlmyslu.
Konkrétné zpravy naznacuji zmeény v nasleduji-
cich oblastech:
@ Je zapotrebi podporit dalsf investice, a towve viech
odvetvich, aby evropsky primysl'mohl udrzet svou
konkurenceschopnost. Tato politika by méla byt
podporovéana efektivnéjsimi inovacemi a komer-
cializaci vyzkumu, a ddle pfistupem k vysoce kva-
lifikované pracovni sile.

@ Je dllezité, aby.nedostatek dostupného tvéro-

van( pro spolecnostiv mnoha ¢lenskych statech

nepotlacil obnovu pramyslu.

@ Zasadni pro rozvoj maiji volatilni ceny a rizika
zasobovaéni, ve zvysené mife u energif a surovin.
Proto je nutné zajistit Ucinné trhy s elektfinou a di-
verzifikované zdroje energie, které by zajistily, ze
energie budou k dispozici za konkurenceschopné
ceny po celé Evropé.

@ Konkurenceschopnost konecné vyzaduje také
snizeni ndkladd a vysokou nejistotu podnikd pfi
jednanf's vefejnou spravou. Vétsina ¢lenskych statl
by méla lépe zohledriovat Ucinky stanovenych
pravidel a pravnich predpisd ve viech oblastech,
které se projevuji v konkurenceschopnosti.
Nicméné - Komise se domnivd, ze konkuren¢nf
vyhody zpracovatelského primyslu v EU z(stavaji
celkové netknuté: vysoce kvalifikovand pracovni
sfla, znacny podil doméci prace na vyvézenych vy-
robcich a komparativni vyhody v podobé slozitych
vyrobk{ vyborné kvality. Clenské staty navic od
vypuknuti krize v roce 2008 pijaly cetnd opatfeni
ke zvyseni konkurenceschopnosti.

Komise pak zvlasté zdlraznila, Ze konkurenceschop-
nost vyzaduje snizovani nékladd a odstranovani
nejistot, s nimiz se podniky potykajf ve vztazich
s vefejnou spravou. Prave vyssi efektivnost verejné
spravy vede dle Komise ke zvySovéani poctu rychle
rostoucich podnikl, zejména prostfednictvim
vyssiho obratu firem. Nejvétsi prekazkou pro rlist
podnikd jsou ¢asoveé narocna a nakladna danova
pravidla, korupce a neticinné soudnictvi.

Malé a stfedni podniky potfebuji dle Komise
pomoc pfi internacionalizaci. V soucasnosti je
u mensich a mladsich firem nizsf pravdépodob-
nost, Ze vstoupf na zahranicni trhy a budou moci
téZit z jejich vyhod. Pro rozsifovani vyvozu ma-
lych firem maji velky vyznam politiky regulujici
podnikatelské prostredi, pokud jde o pfistup ke
kapitdlu, dovednosti na podporu inovaci i opatienf
ke zvySenf produktivity.

A konecné Komise zdUraznila, Ze konkurence-
schopnost zhorsuji ceny elektrické energie a plynu,
které jsou v EU vyssi nez v mnoha jinych ekonomi-
kéch. Zlepsenf energetické Ucinnosti nedokdazalo
plné vyvazit Ucinky rostoucich cen. Efektivni trhy
s elektfinou a diverzifikované energetické zdroje
jsou tudiz nutné k zajisténi dostupné energie za
konkuren¢ni ceny. M

CESKA REPUBLIKA A KONKURENCESCHOPNOST
S —

Ceska ekonomika podle zprav Komise pozvolna opousti obdobi negativniho riistu. Zpracova-

24,7 % ptidané hodnoty v roce 2012, pficemz jeho podil se béhem krize dokonce jesté zvysil.

Na druhé strané se produktivita prace na odpraco-
vanou hodinu v roce 2012 (v porovndni s rokem
2008) snizila, avéak produktivita prace na zamést-
nanou osobu ve zpracovatelském primyslu se
béhem téhoz obdobf o néco zlepsila.

Vyvoz zboZi a sluzeb jako procentni podil HDP ¢inil
vroce 2013 celkem 78,6 %, pricemz se zvysil v porov-
nanis rokem 2008, kdy doséhl vyse 64,4 % HDP. Pfestoze
vyzkum a vyvoj provadény v podnicich vzrosti na 1,01 %
HDP v roce 2012, zlstalo odvétvi inovaci v CR podle
srovnavaciho prehledu EU inovaci pod primérem EU.
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Specidlnf pozornost Zpravy venujf piistupu spolec-
nosti k financovant a investicfm. Zpravy pfitom kon-
statuji, ze Ceska republika se potyka s nedostatkem
programd pro malé a stfedni podniky poskytujici
kapitalové financovani v rané fazi. Fond pro pocé-
te¢nf arizikovy kapitdl s rozpoctem 53 miliont eur
pldnovany vlddou a spolufinancovany soukromym
sektorem mél zacit fungovat do konce roku 2013.
OficidIni projekty seed/venture kapitélového fondu
vsak byly zastaveny a budou zrevidovény v pro-
gramovém obdobi 2014-2020. VIdda se mezitim

zabyvad moznostmi realizace fondu pocatecniho
kapitdlu. Novy zakon ¢. 204/2014 Sb. o investi¢-
nich spole¢nostech a investi¢nich fondech, jenz je
v Ucinnosti od 1. ledna 2014, vsak mlze podnitit
vétsf zapojeni soukromych investord do financo-
vani malych a stfednich podnikd v rliznych fazich
jejich vyvoje.

Hlavnim spravnim orgdnem zaméfenym na pfila-
kanf pfimych zahrani¢nich investic zistava Czech
Invest, pficemz nejvétsi investice poslednich let byly
sméfovany do automobilového a strojirenského
odvétvi. Predpoklada se, Ze zékon o investi¢nich
pobidkach, ktery byl pozménén v roce 2012, mél
pozitivn{ vliv na pfildkani pfimych zahrani¢nich
investic, pfedevsim diky prodlouzeni obdobi pou-
Zitelnosti snizené sazby dané z pfijmu pravnickych
osob na desetileté obdobi z predchoziho pétiletého
obdobi. Avsak zatimco se tvorba hrubého fixniho



kapitalu v redlnych hodnotéch v letech 20102 2011
pozvolna zvysovala, v roce 2012 klesla 0 4,5 %
avroce 2013 03,5%. Ocekava se, Ze v letech 2014
a 2015 se opét zvysi.

Pokud jde o inovace, ¢esky inovacni systém ma dle
Komise nadéle nedostatky, napf. nizkou provaza-
nost podnikatelské sféry a akademického prostredi,
améla by se rovnéz zlepsit relevantnost védeckych
a technickych vystupd. Naddle pfitom zlstava jako
ukol zejména zvyseni Urovné inovaci realizovanych
mistnimi malymi a strednimi podniky. Ceska repub-
lika je dle Komise v soucasné dobé zatazena mezi
tzv.umirnéné inovatory, jejichz inovacni vykonnost
je pod préimérem EU.V rdmci této skupiny se viak
jedna o jednu z nejvykonnéjsich zemi's mirou rdstu
inovaci blizkou prdmeéru EU (ktery dosahuje 1,7 %).
Celkové se financovéni vyzkumu a vyvoje z verej-
nych prostfedkd se v letech 2008 az 2012 snizilo
avroce 2012 ¢inilo 36,8 % hrubych domécich vydajl
na vyzkum a vyvoj. Pfesto je stle nad primérem EU.
Podnikové vydaje jako zdroj financovani vyzkumu
a vyvoje se ve stejném obdobf rovnéz snizily a v roce
2012 odpovidaly 36,4 % hrubych domécich vydajl
na vyzkum a vyvoj. Podnikové vydaje v oblasti finan-
covani vyzkumu a vyvoje jako procentudini podil
HDP se v letech 2008 a7 2012 postupné zvysovaly,
atoz0,76 % vroce 2008 na 1,01 % vroce 2012.To se
véak zatim neodrazilo ve viditelném zlepsenf kvality
arelevantnosti védeckych vystupl v podobé poctu
patentd a v celosvétovém publikovani.

Komise zdlraznila, Ze do konce roku 2014 ma
byt dokoncena strategie mezinarodnf spoluprace
v oblasti vyzkumu a vyvoje s cilem posflit ¢eskou
Ucast v mezindrodnich vyzkumnych a vyvojovych
organizacich a zlepsit vytvarenf siti vyzkumnych
a vyvojovych programt v EU a tfetich zemich. Vldda
v soucasné dobé pfipravuje novy systém hod-
noceni vysledkd vyzkumnych organizaci a jejich
financovani, jehoz realizace je planovana na rok
2016. Rovnéz pfipravuje novou metodiku hodno-
ceni program( vyzkumu a vyvoje, avsak priprava
je relativné pomala. Hlavnimi vyzvami pro CR z(i-
stavaji lepsi vazby mezi primyslem a vysokymi
skolami, spravné pouzivani pfislusnych operacnich
programd pro strukturdini fondy a zajisténi komerc-
niho vyuziti vyzkumu a vyvoje jejich zapojenim do
hospodarské cinnosti.

Komise soucasné zdUraznila nedostatky v oblasti
dovednosti, které podle ni pfedstavuji problém
pro oblast zpracovatelského primyslu, nebot stu-

denti maji tendenci studovat netechnické obory.
Ceska republika zaujimé druhé misto, pokud jde
o nedostatek dovednosti a pracovnich sil v evrop-
skych vyrobnich podnicich. Od 1. ledna 2014 se
proto danové ulevy pro spolecnosti, které chtéji
spolupracovat se vzdélavacimi institucemi, staly
soucasti zdkona o dani z prijmu. Vefejné sluzby
zaméstnanosti rovné? pfijimajfi opatfent tykajici se
odborné pfipravy nezaméstnanych, a to v souladu
se soucasnymi nedostatky v oblasti dovednosti.
Vzhledem k témto nedostatkdim by byla dle Komise
prospésna dalsi opatieni na podporu odborné pri-
pravy mladych lidi v pfislusnych oblastech a s ohle-
dem na potfeby trhu préce.

Nejobsahlejsi pozornost vénovala Zprava vztahu
vefejné zpravy a podnikatelského prostfedi, pficemz
zd(iraznila, e podnikatelské prostredi v CR celifadé
problémd. Mezi hlavni problémy patif ziskavani
stavebnich povoleni, ochrana investor( a vymahani
smluv a také zlepseni vazeb mezi podnikatelskym
sektorem a akademickou obcf.

Ceska republika se dle Komise potykd s fadou pro-
bléma tykajicich se zejména vefejné spravy, zvlasté
s neefektivnosti, a problémy souvisejici s korupci.
Kromé toho patii Ceskd republika stale mezi zemé
s nejhorsimi vysledky, pokud jde o zneuZivani verej-
nych finan¢nich prostiedkd a neopravnéné platby
a Uplatky. Pokrok, kterého bylo dosazeno v prova-
déni protikorupcni strategie na roky 2013-2014,
je omezeny a dosud nebyl pfijat sluzebni zdkon
(je v projednavani Senétu parlamentu CR). Pokud
jde o protikorupéni strategii, byt pokryvé Sirokou
skalu politik a opatrent, je spise roztfisténd a schazi
jf jasna dlouhodoba vize.

Za pozitivni Komise oznacila, Ze vlada pracuje —
v rdmci programoveého obdobf evropskych struk-
turdlnich fondd 2014-2020 - na strategii vefejné
spravy. Jeji soucdsti bude rémec pro rozvoj verejné
spravy po roce 2014 a opatfeni v oblasti elektronické
vefejné spravy (eGovernment). Konkrétné si klade
za cil dosdhnout toho, aby do roku 2020 bylo 85 %
veskerych podani viadé uskutecnéno elektronicky.
Pokud se tento cil podafi provést ic¢innym zplsobem,
bude to obzvlst prinosné, jelikoz Ceska republika
se umistuje pod pramérem EU, pokud jde o zamé-
feni na uZivatele sluzeb elektronické vefejné spravy
atransparentnost sluzeb elektronické verejné spravy.
Pro snizovani administrativni zdtéze je dle Komise
dobrou zpravou, Ze nedavno pfijaty zékon o verej-
nych rejstficich pravnickych a fyzickych osob umozni
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rychlejsi registraci subjektd v obchodnim rejstriku
a jinych souvisejicich rejstficich. Kromé toho novy
zdkon o obchodnich korporacich, ktery je v i¢innosti
od ledna 2014, odstranil minimalnf kapitalové poza-
davky na spolec¢nost s ru¢enim omezenym. Zména
zakona o Zivnostenském podnikani rovnéz rusi po-
vinnost podnik{ predklddat dokumenty opakované.
Mimo jiné byl v roce 2013 vytvofen projekt environ-
mentalniho auditu s cllem sniZit neodlvodnénou
administrativni a finan¢ni zatéz subjektd v souvislosti
s pravnimi predpisy na ochranu zivotniho prostedi.
Sazby danf a danova regulace jsou dle Komise
dvéma hlavnimi prekazkami pro podnikéni. Odha-
duje se, Ze pfiprava podkladd pro danové pfiznani
trva firmam 413 hodin oproti prameéru OECD, ktery
¢inf 173 hodin. Ackoli se tento Udaj za posledni roky
snizil a elektronicky systém pro podavani danovych
piiznani se zlepsil, stéle se jednd o jeden z nejvyssich
Udajd v EU. Od zfizeni jednoho inkasniho mista za
Ucelem centralizace procesni stranky dariovych
odvod( pro danové poplatniky, jez bylo plivodné
pldnovano na rok 2015, se upustilo. Jeho zfizenim
se mohla sniZit administrativni ztéz pro podniky.
Zjednoduseni danového systému by pomohlo
zlepsit podnikatelské prostredi.

Z&vérem Komise zdUraznila, Ze Ceskd ekonomika se
nadale - v porovnanf's ostatnimi clenskymi staty EU
- vyznacuje silnym vyrobnim odvétvim. Je viak tfeba
vyfesit mnoho klicovych problémd, mezi néz patif
snizeni administrativni zatéze pro podniky, zajistént
vstficnéjsiho pristupu vaci danovym poplatnikdim
pfi pnéni dafovych povinnosti, zajisténi méné by-
rokratické vefejné spravy, zlepsenti infrastruktury,
zlepseni vazeb mezi primyslem a vysokymi sko-
lami v zajmu zajisténi komeréniho vyuziti vyzkumu
a vyvoje, zlepseni energetické Ucinnosti a sladéni
dovednosti pracovnik( s potfebami podnikd.

Dalsi kroky EU

Vysledky predlozenych vyrocnich zprav by mély
byt zohlednény pfi utvareni politiky na unijni
a vnitrostatni drovni v jednotlivych statech EU.
Pritom poslouzily i jako podklad pro diskusi na
zasedani Rady pro konkurenceschopnost ve dnech
25.a 26. 74t 2014 a pro doporuceni Komise k po-
litikdm hospodaiskych a strukturdinich reforem,
jez se vydavaji clenskym statdim v procesu evrop-
ského semestru. Lze pfitom ocekdvat, Ze se stanou
argumentacnim prostfedkem ¢i vychodiskem pro
legislativni opatfeni EU. M /pm/

HOTOVOSTNI PLATBY NOVE JEN DO 270 TISiC
S

V hotovosti piijde od pfistiho roku platit nanejvys sumy nepiesahujici 270 000 korun. Zatimco
dosud bylo mozné zaplatit v hotovosti zbozi do maximalni hodnoty 350 000 K¢, od pfistiho

roku se limit pro platby v hotovosti snizi.

Novd hranice maximélni hotovostni platby bude
podle znéni novely, kterd nyni prochdzi tetim cte-
nim v poslanecké snémovné, zékonem upravena
na hodnotu nejvyse 270 000 KE.

Novinkou v novelizované pravni Upraveé je také to,
7e omezeni plateb v hotovosti se ma nyni vztahovat
i na pripady, kdy zdvazek zaplatit teprve vznika, coz

je tfeba pfipad, Ze jde o dary, pdjcku apod. I na ty se
bude nynf vztahovat zdkonné maximalni omezeni.
Navrhovand Uprava tak reaguje na rozsudek Nej-
vys$siho spravniho soudu z roku 2011, podle néhoz
se povinnost provadét platby nad stanovenou vysi
bezhotovostné vztahuje pouze na pripady, kdy se
platf jiz existujici zavazek.

Ministerstvo financi vsak v novém predpisu navrhlo
rozsifit omezeni na vsechny platby bez rozdilu. Sni-
Zenf limitu ma podle navrhovatel novely pfispét
k omezeni korup¢niho rizika. Novela také vyslovné
stanovi, Ze pokud bezhotovostni platba pfesahuje
nove stanoveny limit, je pffjemce povinen ji odmit-
nout. Pro ty, kteff by byli v pokuseni tato omezeni ne-
respektovat, zdkon pamatuje i na sankce za poruseni
téchto novych predpist a stanovi za né pfisny postih:
Pravnickym a podnikajicim fyzickym osobdm mize
stat za vyplaceni ¢astek presahujicich nové stano-
veny limit,na ruku” ulozit pokutu az do 5 mil. K&
Nepodnikajicimu obc¢anovi za to dal bude hrozit
pokuta az do pdl milion korun K¢ jako dosud. M
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KAPESNi MOBILNi TISKARNA

Miniaturni mobilni roboticka tiskarna je dal$im ze zajimavych pro-
duktq, jejichz realizaci umoznilo financovani prostfednictvim crowd-
fundingového serveru Kickstarter, na némz se na vyvoj a vyrobu

skladaji sami budouci uzivatelé.

Tiskdrna umoznuje tisknout doku-
menty napf. na cestach ve spojeni
s notebookem, mobilnim telefonem
a dalsimi mobilnimi zafizenimi. Na
délku mérici tiskdrna jen néco mélo
pres 11,4 cm se pfipojuje bezdratové
pres Bluetooth a tiskne z libovol-
ného zarizeni, v¢etné telefond. Na
rozdil od béznych stolnich a kance-
lafskych zafizeni neni pfes svou mi-
niaturni velikost omezena rozméry
papiru. Diky mobilnimu designu se
pohybuje napfi¢ papirem jakékoli
velikosti — podobné jako napf. ro-
botické vysavace pfi uklidu nebo
automatické sekacky. Sklada se

7 tiskové hlavy umfisténé na sadé
malych kolecek, kterd cestuje pfes
list papiru a tiskne. Vsesmérova kola
umoznuji obraty a pohyb tiskarny
v libovolném sméru.

Tiskdrna funguje na baterii, kterou
Ize nabijet pfes USB, na jedno nabiti
vydrZi hodinu provozu, inkoustova
nadrzka by méla vydrzet na bézny
potisk vice nez tisicovky stran A4. Za-
timco prvni verze bude zvlddat pouze
¢ernobily tisk, vyrobce, jeruzalémska
firma ZUtA Labs, si klade za cil vytvofit
v budoucnu i barevnou verzi. Prvnf tis-
karny by se mély dostat k uzivateldm
na pocatku pfistiho roku. M

OBRIi ANGLICKE HODINY UKAZUJI

CAS V CINE

Nejvétsi mechanické hodiny na svété vyrobila v Anglii rodinna
firma Smith of Derby pro ¢inské mésto Ganzhou (Kan-¢ou) a jejich
vyroba a instalace zabraly cely rok.

Gigantické hodiny v tamnim Har-
mony parku maji prdmér 13 m,
minutova rucicka je dlouhd 7,8 m
— coz ustavilo novy svétovy rekord
pro mechanické hodiny. Tradi¢nf

ocelové hodinové rucicky (v tomto
pifpadé spise ruce) by vazily kazda
asi 2 t. Misto toho se vyrobce obratil
na firmu EPM Technology, kterd vy-
rabf panely z uhlikovych vidken pro
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vozy F1,a za vyuZitf jejich zkusenosti
se hmotnost hodinovych rucicek
snizila na pouhych 65 - 70 kg. Ctyfi
obi ciferniky zhotovila ¢inska firma
Yantai s 95letou historif.

Véz obsahuje vyhlidkovou galerii,
takZe ndvstévnici mohou sledovat
tzv. nepokoj, vyrobeny z kalené
oceli s bronzovou Upravou a mo-
sazi a pozlacenymi komponenty.
Hodiny s presnosti do 30 s za mé-
sic vyuzivaji technologii GPS pro
samostatné automatické korekce.
Byly dodany se zérukou na 100 let,
i kdyz podle vyrobce by mély vydr-
zet mnohem déle. M

ZAHADA ,,MEN ON THE MOON” VYRESENA

Radu let se priznivci konspiraénich teorii snazi presvédéit svét, ze
zaznam pfistani na Mésici je podvod, s tim, Ze stiny neodpovidaji
osvétleni historické scény tak, jak by mély, a ze byla pfilis dobre
osvétlena, nez aby vse bylo realné, stejné jako se protistrana snazi

dokazat, ze vse je jak ma byt.

Nyni, jak se zd3, je zdhada neko-
rektnich stinG definitivné vyresena:
vyzkumnici firmy nVidia na zékladé
pourziti fotografif, videa, dokument
NASA a mapy Mésice, zrekonstruo-
vali cely prabéh lunarniho pfistanf
s pouzitim precizni pocitatové simu-
lace. A 3D modelovani dokdzalo, ze
Buzz Aldrin se po Mésici skute¢né
prodel. S dostatkem grafického vy-
konu pourili tzv. voxelovou ilumi-
naci (VXGI), aby ukazali, jak by se
svétlo ze slunce chovalo (i v tomto
pripadé, a to bez atmosféry). VXGl ro-
zebere cely obraz do 3D bodd, které
mohou ukdzat, jak svétlo odrdzi a vy-
tvaff odlesky na kazdém povrchu.

Jakmile tym analyzoval hrajici svétlo
Vv ramci scény, specialista nVidie
Mark Daly postiehl zajimavy mo-
ment. Videoklip ukazal, ze Aldrin

sestupujici po zebfiku mél jasnou
skvrnu svétla, kterd se zdala pohy-
bovat pokazdé, kdyz fotoaparat
udélal zabér. Bylo to umélé osvét-
leni? Nebo - jak se domnival jeden
ze starsich konstruktér( ¢ipd - to
byl odraz od Armstrongova jasné
bilého skafandru? Mark Daly zpo-
¢atku myslenku, ze Armstrong(v
oblek by mohl odpovidat za ¢ast
svétla osvétlujiciho Aldrina, zamitl,
ale reprodukce scény ukdzala, ze
svétlo skute¢né Aldrina ozéfilo, kdyz
vstoupil na povrch Mésice, presné
v okamziku, kdy Armstrong poridil
fotografii. A pravé AldrinGv zarivé
bily oblek plsobil jako svételny od-
raz na Mésici, tzn. v podstaté ,0svét-
leni” scény. Zadné umélé osvétleni
nebylo nutné. Astronauti na mésici
opravdu byli. B

NASTENNE TURBINY | HRBETNi ELEKTRARNA

Problematiku ekologické energie Ize fesit rizné. Treba v podobé low-
-tech mobilni solarni elektrarny na hibeté oslika, ktery tak umoznuje
vytvofit energeticky zdroj na mistech zrovna potiebnych.

Nebo naopak jako hi-tech koncepty
pro Sirokou verejnost tam, kde je ob-
vykle nedostatek osl{.

Vétrné farmy rozeseté po planich
byly zfejmé inspiracf pro studio Yanko
Desing k zajimavému projektu malé
,doméaci" vétrné turbiny, kterd by se na-
montovala na sténu budovy a doplio-
vala béZzné doddvky energie. Koncept
WindCube pocita se soustavami iden-
tickych miniturbin umisténych v sitich
a jednoduse vzajemné propojenych,
které by pracovaly v sitovém uspoia-

—

dani. Zhruba 15 takovychto turbin by
podle autorll projektu mohlo zajistit
dostate¢nou dodévku elektfiny pro po-
tiebu bézné ¢tyiclenné domécnost. M



VYHLIDKOVY JERAB:

NOVA ATRAKCE PRO VYLETNi LODE

Unikatni vyhlidku pfipravila pro
cestujici svych novych lodi tiidy
Quantum rejdafska spolecnost
Royal Caribbean v podobé pro-
sklené gondoly, kterou zvedne
specialni jefab 91 m nad hladinu
mofe, aby jim nabidla panorama-
ticky 360stupniovy vyhled na
move a okolni pfistavy.

InZenyrsky zazrak ve tvaru sklenéné
kapsle zavésené na otocném jefdbu
obsahuje jak stabiliza¢ni systém za-
jistujici vyrovnéni' s palubou, tak tlu-

meni pohybl pohupujici se gondoly.
Elektrohydraulicky fizeny jefab bude
mit dosah 41 m a vyhlidkova gondola
o hmotnosti 7,1 t pojme 14 hostd
a jednoho ¢lena posadky. Systém je
100% redundantni se dvéma samo-
statnymi pohonnymi jednotkami,
7 nichz kazda je dostatecné vykonna,
aby fidila jefdb v reZzimu se snizenou
rychlosti. K dispozici bude také nou-
zovy dieselovy napdjeci zdroj a fada
bezpecnostnich systém. Tiida
Quantum si odbude svou premiéru

kaleidoskop ==

KULICAM: PEKNE VYKUTALENA
PROPISKA

Na prvni pohled bézna elegantni propisovacka, pfi podrobnéjsim
seznameni ale zafizeni, kterym by nepohrdnul ani James Bond.

Propiska némecké firmy Segula totiz
umoznuje majitelii nendpadné po-
fizovat zvukovy a obrazovy zaznam
pomoci vestavéné mikrokamery
a mikrofonu a ten potom prostred-
nictvim USB rozhrani prenést do
pocitace. Se zéznamovou kapaci-

na podzim letosniho
roku s lodi Quantum of
the Seas, nasledovanou
na jafe sesterskou lodf
Anthem of the Seas. Pla-
vidla o vytlaku 167 800 t
budou mit 16 palub a ka-
pacitu 4180 pasazért. M

tou 4 GB dokéze KuliCam zachytit
az 5 hodin obrazového a zvukového

zaznamu. Nejnoveéjsi verze s 8GB
paméti, stejné obdobné zafizeni
firmy Kyutec, uz je schopnd nahra-
vativHD kvalité (hodinovy zéznam).
Lze ji samozfejmé pouzit i jako bézny
diktafon - jo a také na psani... W

Rijnové pocasi, jak jsem slysel rozhlasovou debatu s odborniky, navo-
zuje pry chmurnou naladu, depresi a jiné neduhy...o to vic bychom vam
ctenaiim chtéli doporucit, kdyby vas néco takového zaskocilo, vezméte
do rukou hezkou knizku a uvidite maly zazrak.

Pfimo pro takovéto chvile jsme pro vas pripravili z nakladatelstvi Grada
velmi zajimavou knihu o myslenkach, které nékdo dlouho pfed nami
vypustil do svéta a obohatil tim nase byti - jako napi. myslenku sesta-
veni abecedy.

A jelikoz jsme casopis technického zaméteni, druha publikace nemtze
byt, jak jinak, nez technicka, tentokrat o vzniku a historii legendarniho
automobilu Tatra 805. Védéli jste, ze tento lehky nakladni terénni au-
tomobil tvofil spolecné s Pragou V3S a Tatrou 111 patei automobilni
techniky nasi armady?

1001 myslenek,

které zmenily

nase uvazovani

Pfindsime vam 1001 origindlnich my-
slenek, které byly v nasich déjindch
nalezeny, formulovany a zazname-
nany. Vybrali jsme to nejzajimavéjsi, co
se honilo v hlavach vyjimecnych lidi
od Konfucia a Platéna az k dnesnim
myslitelim.

Pfectéte si, co ovliviuje nase Zivoty
- mUzete tak ucinit diky Johannu
Gutenbergovi z patnéactého stoleti
a jeho myslence na zlepseni knih-
tisku. A necetli byste vibec nic,

1001 MYSLENEK

KTERE ZMENILY NASE UvVAZOVANI

kdyby staré Sumerfany pred 5000 lety
nenapadlo sestavit abecedu. Diky
nim mUzete zjistit, jak fecky filozof
Zénon uvazoval o leticim Sipu, jak
moderni véda predpoklddé vliv
mavnuti motyliho kfidla na boufe
v Atlantiku i to, co vedlo k vytvoren(
,Fermiho paradoxu”.
Existuje jesté dalsi du-
vod, proc¢ si tato obsazna
kniha zaslouzi vasi pozor-
nost — je to intelektudlnf
vyzva, tedy néco, o cem
je zdbava premyslet. Jak
zZjistite pfi ¢tenf, velké ideje
stoji za kritiku, chvélu, za-
vrzeni i vylepsenf — jen vy
mUzete rozhodnout, jaky po-
stoj k myslenkdm uvedenym
v této knize zaujmete. UZijte
sito! / 960 stran, 999 K¢

Tatra 805

historie, takticko-technicka
data, modifikace

Fryba Jifi

Nékladni automobil Tatra 805
vznikl na pocatku 50. let 20. stoletf,
v dobé, kdy se celd Evropa stéle
jesté vzpamatovavala z nésledkd

druhé svétové valky. Tento terénnf
vlz byl vyvinut na objedndvku ar-
mady, kde byl vyuzivdn v mnoha
provedenich, ovsem nasel své
uplatnéniiv civilnim sektoru. Slou-
Zil predevsim jako zéklad pro rlizné
vojenské aplikace, jejichz sife

a variabilita jisté
kazdého prekvapi. Publikace na-
bizi velmi zajimavy pfehled verzi
zndmych typl vozu, ale i vozidla
prototypové a projektovana. Vyklad
doplnuje mnozstvi dosud nikde ne-
publikovanych fotografii, unikét-
nich technickych Udaj a vykresu.
/192 stran, 349 K¢

Knihy Ize objednat na: GRADA Publishing, a.s., U Prthonu 22, 170 00 Praha 7, tel.: 234 264 401, info@grada.cz.

Pro podrobnéjsi seznameni s vybranym titulem nabizi nakladatelstvi na www.grada.cz
kromé moznosti objednani také moznost prohlédnuti az 20 % vétsiny svych publikac.
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28 retro-relax

CO SE PSALO PRED PUL STOLETIM
V POPULARNIM TECHNICKEM
MESICNIKU ,,SVET TECHNIKY”

Silnice na pockani

V Ustavu elektroniky Akademie véd Ukrajinské
SSR sestavili elektronkovy pocitac, s jehoZ pomoct
Ize automaticky vypocitat trasy automobilovych
délnic. Na zékladé Gdajd o geologickém slozent
a sklonu terénu dostanou projektanti dalnic na
pockani ¢iselné Udaje, které jim podstatné ulehcf
a zkréti vlastni vypracovani stavebnich vykrest. Bl

Specialni psaci stroj

Norsky inzenyr Leif Evensen vyvinul a zkonstruoval
specidlni psaci stroj, ktery misto pismen vyklepava
Morseovy znacky. Dilkove pfipojeny stroj umozriuje ko-
mukoliv v pfipadé potfeby vysilat signdly o pomoc. W

Vrtani plamenem

Az dva metry hluboko pronikne plamen do
betonu a vyvrtd v ném otvor o prdméru 35 mm.
Tento termoreaktivni pfistroj, v némz spalové-
nim petroleje v kysliku vznikd teplota 3000 °C,
vyrobili vyzkumnici v SSSR. B

Olej pro ctyitakty

CPN vystavoval na nedavné vystavé motorovych vozi-
delnovy univerzainiolej pro Ctyftakty, jak pro Iéto, tak
prozimu. Jeho znacka je Selektor 7 a patif pry v nynéjst
dobé mezi jeden z nejlepsich olejt na svété. M

Saturn

Jejméno jednoho z deseti americkych nejmocnéj-
$ich raketovych motor( o tazné sile 680 tun. Jeho
Ukolem bude prokazat svou Ucinnost jesté letos
(1960, pozn. redakce) pri dopravé tézkych raket
do kosmického prostoru. Il
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Papir vytapi

Kdyz se pasky médéné félie na okrajich nove vy-
robeného papiru napoji na privod elektrického
proudu, papir vydava pfijemné teplo po celé své
plose. Obsahuije totiz koloidnf kiemik, ktery jej ¢ini
vybornym zdrojem konvekeniho tepla s malou
tepelnou setrvacnosti. Pouziva se ho jako topné
vlozky do stropl a zdi. Ulozen pod vrstvou betonu
rozmrazuje snih iled. Instaluje se téZ do pfenosnych
paneld a radidtord ur¢enych k mistnimu ohfevu. W

Sklo bez kiemiku

Kazdé sklo — s vyjimkou organického — ob-
sahuje jako zékladni prvek kiemik. Nedavno
bylo vyrobeno,sklo” toliko ze smési siry, selénu,
arzenu a thalia v rznych pomérech. Smés se
tavi pfi 125 az 350 °C, neokysli¢uje se vzduchem,
smaci se vodovu, ale propousti vodik a helium.
Novy material najde uplatnéni zejména v elek-
trotechnice (vyroba tisténych spojd, dielektrik
kondenzator( apod.). B

Prenosna elektrostaticka pistole

V/ soucasnosti se stale vice rozsifuje zplsob elektro-
statického stifkani laké po dokonc¢ovacich pracich,
ktery je proti tradi¢nimu stfikanf vzduchovou pistolf
neporovnatelné Ucinnéjsi, zejména z hlediska spo-
tfeby materidlu. Témér zcela se pfi ném zabrariuje
ztrdtdm zplsobenym rozstiikem. Vznikd 50 az 70 %
Uspory laku podle tvaru dokon¢ovanych pfedmétd.
Zafizeni vyuZiva Ucinkd statické elektfiny. Mikro-
skopické castecky laku, privadéného pod tlakem
ze zasobniku a rozpraseného atomizérem v elek-
trostatickém poli, ziskaji ndboj statické elektfiny
a jsou puzeny k uzemnénému predmétu.
Nevyhodou tohoto zafizeni byla dosud jeho ne-
prenosnost. Obvykle bylo instalovano jako pevna
soucast vyrobni linky. Nyni se viak vyrdbf pfenosna
elektrostatickd stfikaci pistole, kterd umozruje pruz-
néjsi a hospodaméjsi vyuziti nového zplsobu stfi-
kénf lak{ i v malych provozovnach.
Elektrostatické stfikanf je vhodné zejména pro
dokonc¢ovanf kovovych vyrobkd, avsak pouziva se
i pfi lakovani vyrobk( ze dreva, které jsou vlivem
obsahu vihkosti v bunécné struktufe dreva téz do
urcité miry vodivé.

Novy lodni Sroub

V USA byl zkonstruovén novy typ lodniho
Sroubu, ktery odstrariuje rusivy vliv dutin vzni-
kajicich ve vodé pfi maximalni rychlosti otacenf
normalniho Sroubu. Novy Sroub se skldda z je-
diné lopatky v podobé spirély ovijejici hidel.
Pli jeho otaceni vznikd tzv. superprazdnota.
Bublinky vzduchu jsou pfitom vytlacovany do-
zadu a unikaji ven, ¢imz vznikad jakési doplrikova
reaktivnf sfla, kterd urychluje pohyb lodi. B

MI-1 v zemédélstvi

Miniaturni sovetsky vrtulnik MI-1 je velmi dobrym
pomocnikem v zemédeélstvi. Za jednu hodinu pro-
vede chemicky postfik na 15 ha pldy. Za Ctyfiletové
hodiny nahradf praci 150 az 200 lidi. 1

Silnice v Anglii

Angli¢ané jsou v budovanisilnic velmi nemodern.
AZ 78 % veskerych jejich silnic méd Sitku do 6 m. Ta-
kova sitka nevyhovuje vzmahajicimu se cestovnimu
ruchu. Silnic se sitkou kolem 9 m je pouhych 6 %.
To se ovsem odrazi i v poctu dopravnich nehod. Bl



Auto s televizi

Ve Spojenych statech americkych se vyrabéji malé
pfenosné televizni pfijimace doplnéné ménicem
proudu pro moznost pouzivat jich pfi jizdach au-
tem.

Ménicem proudu, ktery je pfipojeny na svorky ba-
terie, se transformuje stejnosmérny proud o napéti
6 nebo 12V na stfidavy proud o napéti 120V, jimZ se
napdjf televizor. Ménic Ize pouzit také pro napajenf

i jinych spotrebicd, napf. rozhlasového prijimace,
elektrického gramofonu, holiciho strojku a pod. W

Mechanizovany odchov slepic

Velkou pozornost ve vsech krajich budi mechanizo-
vany odchov slepic v klecich. JelikoZ jsou dobré vy-
sledky, Ize ocekévat, Ze se tento zpUsob chovu slepic
uplatniv mnoha nasich zemédélskych zévodech. Bl

P

Mrazené kvétiny

Do evropskych statl dodava jedna skotska firma mra-
Zené kvétiny zabalené ve vakuovém balent. Firma za-
rucuje, Ze rtize utrzend pred nékolika mésfci vydrzi po
vyjmutiz krabice v knoflikové dirce cely den cerstva. B

retro-relax

Badascon

Tak se jmenuje namofnf lod, kterou jako tretf
postavili v. madarskych lodénicich Ganz. Lod
ma vytlak 1300 tun a uvnitf lodé bylo v hojné
mife vyuZito plastickych hmot. W

Obrovské garaze

Pro ndvstévniky lazni v Miami na Floridé postavili
parkovaci garaze s vyjezdem a paternosterem pro
zaparkovani 900 osobnich vozidel najednou. Po-
dle souctu ¢itd denni obéh asi 6000 gardzovacich
jednotek. W

Elektronové oko

Voda tece do umyvadla, aniz bychom otocili ko-
houtkem. Uzavira a vypousti ji elektronové oko. Tep-
lota vody se reguluje ru¢né nepatrnou packou. M

Vyhrajte vstupenky
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Alfyrnalion of ehgiilty

Vylusténi sudoku z minulého ¢isla TM 9/2014:

6 5 2|1 3 914 8 7
3 4 817 6 2|1 9 5
7 9 114 8 5|3 2 6
4 2 716 5 3|18 1 9
5 8 912 4 116 7 3
1 3 618 9 715 4 2
8§ 7 519 1 62 3 4
9 1 315 2 417 6 8
2 6 413 7 919 5 1

Vylosovani lustitelé sudoku z minulého ¢isla:

Daniela Sykorova, Praha
Robert Potuznik, Tabor
Ivan Kosik, Praha

Staci vylustit a zaslat na adresu redakce:

TechMagazin, K Cervenému dvoru 24, 130 00 Praha 3

CENA PRO TRI PRVNI NEJRYCHLEJSI RESITELE:

Volna vstupenka pro dvé osoby do Narodniho technického muzea v Praze. Cestnou vstu-
penku je mozno kdykoliv sménit v pokladné muzea. Nenechte si ujit jedinecny zazitek
z nové koncipovanych expozic predstavujicich staleti technického vyvoje.

Pravidla sudoku jsou prosta:

staci vyplnit hraci plochu slozenou z deviti ¢tvercl tak, aby v kazdé fadé, v kazdém sloupci a také v kazdém ctverci
byly umistény ¢islice od 1. do 9., pficemz se Cisla v jedné fadé, sloupci ¢i ¢tverci nesmi vyskytnout dvakrat.
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=8 Vystavy a veletrhy — soutez

ZAHRANICNi VELETRHY, NA KTERYCH MOHOU
FIRMY VYUZIT SPOLECNE PREZENTACE

15-18.10, Mumbaj, Indie: Automation
— indické firmy ve snaze uspét na glo-
balnim trhu usiluji o zvyseni produktivity
prace. Tim vznikd ve vsech oborech po-
ptavka po automatizaci primyslovych
procesd. Automatizace je prioritou nové
indické viady, kterd ziednodusuje import
prdmyslovych technologii. Na vyvozce
Cekaji velké i malé indické firmy. Kontakt:
michal.nedelka@czechtrade.cz.

11-14.11. Jénkdping, Svédsko: Elmia
Subcontractor 2014 — strojirenstvi
hraje ve svédské ekonomice klicovou
roli a zéroven drahd pracovni sila nutf
vyrobce hledat dodavatele v zahranici.
Zaznamenavame zdjem predevsim
0 svafované konstrukce, presné obrabénf

plechy, odlitky, vykovky, nastroje, formy.
Kontakt: ivana.lukasova@czechtrade.cz.

19-22.11, Yiwu, Cina: China Yiwu In-
ternational Manufacturing Equip-
ment Expo - rychle rostouci ¢insky
trh kovoobrabéni 1aké zahrani¢ni
firmy. Sanci uspét maji ty se svymi
$pickovymi produkty. Yiwu je strojiren-
skym centrem. Kazdy rok tam zavitd na
pUl milionu ndkupcich. Firmy nejvice
poptavaji moderni zafizeni a techno-
logie. Exportéfi mohou na veletrhu
ziskat zakazniky a uzite¢né kontakty.
Kontakt: vaclav.stika@czechtrade.cz.

3.-5.12, Tatarstan, Rusko: Strojiren-
stvi a kovoobrabéni, Kazan 2014

— veletrh je tradi¢né hlavni strojiren-
skou a kovoobrabéci udalosti v celém
Rusku. Vystavovatelm poskytuje
kontakty s Ufedniky i zastupci pramy-
slovych podnikd. Akce bude pfinosna
predevsim tém, ktefi vstupuji na trh
vychodniho Ruska. Kontakt: lenka-
-kollmannova@czechtrade.cz.

Pokud vas néktery veletrh zaujal,
kontaktujte organiza¢niho ga-
k osobni/katalogové prezentaci
nebo doprovodnych asistenc-
nich sluzeb. Sluzby budou usity
na miru podle konkrétnich po-
Zadavku. Prehled viech veletrhd
najdete na www.czechtrade.cz/
kalendar-akci.

SOUTEZ PRO PREDPLATITELE
V zavedené tradici losovani z nové prichozich objedndvek pfedplatného (véetné obnovenych)
pokracujeme a kazdy mésic jsou vylosovani tfi pfedplatitelé, které odmeénime vécnymi cenami.
PRO RIJNOVE VYDAN/ JSME VYLOSOVALI:
losef Han¢, \/otice; Klara Prchalova, Pardubice; Josef Havlik, Praha

nabidce nakladatelstvi najdete na www.grada.cz.

Ceny do soutéze — vybrané knihy z katalogu nebo voucher na nakup knih - pfipra-
vila spolecnost GRADA, nejvétsi ¢eské nakladatelstvi odborné a zajmové literatury. Kniznf
nakladatelstvi uz od roku 1991 kazdoro¢né pfindsi na cesky trh v rdmci desitek specializo-

'\ vanych edicnich fad stovky titult odborného i hobby zaméfent z nejriznéjsich obord,
vcetné novinek, piekladt odborné literatury z publikacf renomovanych zahrani¢nich

v vydavatelstvi, ale i vybranych tituld détské literatury domécich i zahranic¢nich autord.
Zérukou vysoké urovné nakladatelstvije spoluprace s pfednimi odborniky technickych,
védnich a spolecenskych obord. Viylosovani predplatitelé obdrzi voucher na ndkup

knih nakladatelstvi GRADA dle vlastniho vybéru. Podrobnéjsi informace o katalogové

Darujte predplatné!
Chcete-li udélat radost nékomu z Vasich blizkych, ktery ma zéjem o techniku a technologie, mizete mu
darovat pfedplatné a zajistit tak nejen pravidelné zasilanf casopisu TechMagazin s pfisunem zajimavych
informaci, ale i sanci vyhrat znackové kolo.
Zvyhodnéné rocni predplatné za plnohodnotnych 12 ¢isel vychazi na 300 K¢.

Stacf kontaktovat redakci na e-mail predplatne@techmagazin.cz.

Vyplnény darkovy certifikat mze byt netradicnim darkem k narozenindm, jmeninam ¢i jinym
prileZitostem. Certifikdt zasleme obdarovanému postou (spole¢né s prvnim vytiskem TechMagazinu).

Darkové predplatné éasopisu JLI=(03 5 NYVXET: VA
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Soutez casopisu TechMagazin ve spolupraci se znackou Volkswagen

Chcete vyhrat znackové horskeé kolo
VOLKSWAGEN?

Velmi lehké horské kolo se spickovou technickou vybavou
uzplisobené pro dlouhé traté, ale i na trasy off-road,
Vas presvéddi o svych technickych moznostech

Technické parametry:

Vaha kola: pouhych 14.5 kg

Pneumatiky: Schwalbe Rapid Rob 57-622
Brzdovy kotouc (zadni): kotoucové brzdy
Shimano BR-M 446 s TR 53 160mm rotorem
Brzdovy kotouc (pfedni): kotoucové brzdy
Shimano BR-M 446 s TR 53 180mm rotorem
Vidlice: Suntour XCR-RL

(mechanicka vyluka)

Retéz: CN-HG54

Kliky: Shimano FC-M 522

Riditka: Hlinikova

Piehazovacka (zadni/pfedni):
Shimano FH-RM 65 / HB-RM 65

Radici mechanismus:

30rychlostni Shimano XT RD-M 780

Soutéz trva
od 10.8.do 30.11.2014

Co pro to musite udelat?

Stadi si zajistit predplatné casopisu TechMagazin (nap¥. prostrednictvim kuponu v casopisu
nebo na www.techmagazin.cz/predplatne) a spravné odpovédét na tri nize uvedené otazky.
1. Jakou generaci nového modelu VW Passat predstavi znacka Volkswagen v letoSnim roce?

2. Novy VW Passat je diky inovativni konstrukci vyrazné leh¢i neZ jeho predchidce - o kolik kg?
3. Poprvé bude u nového modelu VW Passat vyuZit jiny pohon nez pouze klasicky spalovaci motor - o jakou technologii jde?

Soutéze se mohou zucastnit novi i stavajici predplatitelé casopisu TechMagazin
Odpovédi posilejte na e-mailovou adresu: predplatne@techmagazin.cz

Po ukonéeni soutéze 30. 11. 2014 prob&hne losovani za U¢asti zastupce Porsche CR
a vyherce bude zvefejnén v prosincovém vydani.
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sta, ktera spotrebuji 0 30 % méne energie?

Spolecnost ABB jako predni vyrobce energeticky efektivnich fesSeni prispiva
k vyraznym dsporam energie pfi stejném vykonu. Nase fidici systémy pro
osvétleni dokazou snizit spotrebu elektrické energie az o 50 %, systémy
automatizace budov dokonce az 0 60 %. Zatimco vSichni ostatni o cenach
energie, nedostatku elektfiny a zméné klimatu pouze hovori, ABB tyto

problémy fesi. Tady a ted. www.abb.cz Sam OZFeJ m é .

www.abb.cz




