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S
AUTOMATIZACE PRUMYSLOVEHO ZNACENI

Velka svétovd stoletd a nepoucitelnost déjinami

Cerven je obvykle pro fadu z nds jakymsi predstupném nadchdzejiciho léta a obdobim, kdy se

o

SAMOLEPICIETIKETY « TERMOTRANSFER TISKARNY « INKJET « APLIKATORY ETIKET - TERMOTRANSFEROVE PASKY + ZNACENi LASEREM + VERIFIKACE OCRAKODU « KAMEROVE SYSTEMY

zacindme tésit na jeho radovdnky, pldnovat dovolené a prdzdniny. Ten letosni je viak trochu vy-
jimka — je i obdobim, kdy si svét pfipomene stoleti, které uplynulo od jedné z jeho temnych kapitol,
pocdtku rozsahlého vdlecného konfliktu, ktery si kvali svému globdinimu vyslouzil ndzev ,prvni
svétovd” V tomto pripadé vsak neslo jen o rozsah samotné vdlky, do niz byla postupné tak ¢i onak
vtazena vétsina tehdejsich pramyslovych mocnosti, ale i fakt, Ze vdlka se poprvé v lidskych déjindch
v takovémto rozsahu stala v podstaté primyslovou zdleZitosti, jiz byly podfizeny celé ndrodni i
stdtni ekonomiky vdlcicich zemi.

Z historického pohledu zacal fetéz osudovych uddlosti prave pred 100 lety, kdy se 28. cervna
oficidIni ndvstéva arcivévody Frantiska Ferdinanda d'Este proménila po atentdtu na ndslednika
rakousko-uherského trinu ve spoustéc uddlosti, pro které nazrdvala doba v napjaté evropské situa-
ci jiz néjaky cas. O mésic pozdeéji, 28. Cervence 1914, vypovédélo Rakousko-Uhersko Srbsku vdlku
a zacalo obdobi Ctyf tézkych vdlecnych let, které zménily dosavadni podobu svéta — a diky nimZ

vlastné vznikla ndsledné i samostatnd Ceskoslovenskd republika — oznacovand rovnéz jako prvni.
Mimochodem pokud byste chtéli vidét na viastni oc¢i ,kulku, jeZ zacala prvni svétovou vdlku’, jak
byvd nékdy nazyvdn jeden z projektild, ktery atentdtnik, srbsky student Gavrilo Princip, vystrelil ze
svého browningu v Sarajevu, je vystavena v muzejni expozici na zdmku Konopisté.

Prvni svétovd vdlka pres svij tragicky charakter méla ale i svdj dalsi rozmér. V ddsledku masivniho
rozvoje stdtem fizené a podporované vdlecné ekonomiky s mobilizaci a nasazenim hospoddrskych
zdrojd, jaky zfejmé nemél do té doby obdoby, dala totiz svétu jesté opojenému ndstupem technickych
vymoZenosti éry postupuijici primyslové revoluce i fadu vyndlez(, z nichZ téZime dodnes, a posunula

lidstvo v jeho vyvoji o znacny krok kupfedu. Ovsem za cenu obrovského utrpeni a miliond lidskych ocensni

obéti i astronomickych materidlovych ztrdt, z nichZ se svét vzpamatovdval jesté dlouhd Iéta poté. PRODUKT ROKU
Svym zptisobem se podilely i na vzniku dalsiho, jesté horsiho a rozsdhlejsiho globdlniho vdle¢ného
konfliktu o dvé dekddy pozdeéji. Jeho okrouhlé vyroci si pfipomeneme pro zménu pristi rok. | ten
sice pfines! velky technicky skok v mnoha oborech, ale jesté vyraznéjsi memento, jak Ize technické
vyndlezy, které by za normdinich okolnosti pfindsely lidstvu vyhody moderniho véku, zneuzit az
témér k hranici naseho vyhlazeni jako druhu.

Nicméné lidstvo, sotva se oklepalo z drastickych historickych zkusenosti, uz opét — jako vzdy ne-

poucitelné — koketuje s feSenim svych patdlii a sport vojenskou silou. Prostfedky, které md vsak
nyni k dispozici, at uZ jde o moderni verze konvencnich zbrani, nebo futuristické zbrariové systémy
budoucnosti, jsou ale uz piilis nebezpecnou véci, se kterou nenf radno si zahrdvat — protoze druhd
strana md po ruce stejné moznosti. Navic i ty nejmodernéjsi a nejvyspélejsi hi-tech systémy jsou
paradoxné casto az neuvéfitelné zranitelné relativné jednoduchymi ¢i jednoduse vyrobitelnymi

prostredky. Jejich spolecnou ,achillovou patou”je hlavné zdvislost na sprdvném fungovdni pocitaco-
vych systému a infrastruktury, na nichz jsou zaloZeny. A ty dokdZe vyradit jak sofistikovany virus, tak

zcela ,pfizemni” elektromagneticky Sok. A to, Ze tfeba ¢inskd armdda, kromé vyvoje supermoderni
techniky, cvici i armddy postovnich holubl schopnych fungovat i bez elektriny z energetickych
zdrojd, jeZ by byly v pfipadé néjakého prdsvihu logicky ,prvni na rdné; neni z tohoto pohledu tak
Uplné komicky pocin. DokdZou totiz dopravit klicové informace tam, kam je potieba, i bez e-mailu
ainternetu, na nichzZ je postaven nds dnesni svét. Tak jako v prvni svétové... Aspor néktefi se, jak se
zdd, z historie dokdzali poucit.

w{L Vazssto

Josef Valiska, séfredaktor
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ZA PRAHOU VZNIKNE LINKA NA VYROBU
VELKYCH 3D TISKAREN

Cesky start-upovy projekt be3D
uspél s Zadosti na dotaci z Operac-
niho programu Podnikani a ino-
vace (OPPI) a ziska z evropského
fondu finan¢ni prostfedky na
stavbu sériové linky pro vyrobu
3D tiskaren v hodnoté 6 mil. K¢.
Dotace je podminéna 50% spolu-
Ucastf, minimalnf naklady na stavbu
sériové linky tak pravdépodobné
dosahnou hodnoty 12,6 mil. K¢ a jiz
nyn{ probfhd hledani vhodnych pro-
stor v okolf Prahy, které bude mozné
modernizovat pro Ucely vyroby 3D
tiskdren. Linka bude primarné urcena
kvyrobé prdmyslové tiskarny DeeRed,
kterd je svymi specifikacemi jednou
Z nejvétsich sériove vyrabénych tis-
kdren na svété.

,S nasimi tiskarnami zaznamenavame
pomeérné znacny Uspéch na zahranic-
nich trzich. A pfestoze se firma z inku-
batoru CVUT prestéhovala do novych

prostor teprve na pocatku letosniho
roku, jiz nyni citime, Ze brzy budeme
potfebovat vyrazné zvysit vyrobni
kapacitu, kterou chceme uspokojit
zajem o nase tiskarny predevsim
z némeckého a nizozemského trhu.
Radi bychom postavili sériovou linku
orozloze 1000 m? za hranicemi Prahy.
Vyvoj tiskaren zlstane v nasich praz-
skych kancelafich," fika David Miklas,
zakladatel be3D.cz.

Vedenf firmy je v soucasné dobé na
tiimési¢ni stézi v americkém Sillicon
Valley, kam se dostalo diky Czechin-
vestu a projektu CzechAccelerator
2011-2014.V americkém inkubatoru
RocketSpace jiz také jednd s poten-
cidlnimi investory, kteff by se mohli
podilet na stavbé sériové linky a na
dalsim produktovém rozvoji firmy,
kterd nynfvyrabi,osobni” 3D tiskarny
DeeGreen a velké priimyslové sys-
témy DeeRed. W

JIHLAVSKY BOSCH HOSTIL STUDENTY

Koncem dubna usporadala spo-
le¢nost Bosch Diesel v Jihlavé
pro studenty akci nazvanou
»High-Tech Day“. Z ¢eskych tech-
nickych vysokych Skol se akce
zucastnilo na 100 studentd,
ktefi kromé prohlidky vyrob-
nich prostor, jednoho z nej-
modernéjsich zavodi skupiny
Bosch, dostali moznost poznat
praci odbornych oddéleni firmy.
Zémeérem akce bylo predstavit mla-
dym studentdm techniku, specialnf
dieselové technologie i celkove za-
vod Bosch s podnikovou kulturou
firmy. Pfinosem pro studenty byl
piimy kontakt s jednotlivymi odbor-
niky a vedoucimi pracovniky firmy.
Navstévni program byl doplnén od-
bornymi prezentacemi o kli¢ovych

technologiich dieselové techniky,
informacemi o celé skupiné Bosch
a jeji vyrobni divizi Dieselovych
systémd.

Jihlavské spole¢nost Bosch Die-
sel s.r.o., kterd vyrabf vysokotlaka
Cerpadla pro dieselové motory,
tlakové zasobniky a regulacni ven-
tily tlaku pro systém common rail,
zaméstnava v soucasnosti na 4300
zaméstnancd. Pro firmu je spolu-
prace s vysokymi skolami dlleZitym
bodem do budoucna. Vedle pofa-
déni,High-Tech Day” spolupracuje
zavod s vysokymi $kolami, napriklad
v oblasti odbornych praxi a zavérec-
nych vysokoskolskych praci.

Jako motivacni prostfedek majicf
vzbudit zdjem o techniku a tech-
nické obory u skolnich déti vyhlasila
firma spole¢né
s Krajskym ufa-
. dem Kraje Vyso-
¢ina soutéz pro
zaky a zdkyné
regionalnich za-
kladnich skol pod
nazvem,Stavime
z Merkuru”. Poré-
danim tzv. ,Girls’
Day" zas podpo-
ruje zajem divek
o techniku. W
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CESKY AUTOPRUMYSL OPET ROSTE

Tuzemské automobilky a vy-
robci autodilti loni zvysili trzby
0 2,9 % na 865 mld. K¢. Export
vzrostl 0 5 % na 718 mid. K¢. Au-
tomobilovy pramysl, ktery v CR
zaméstnava 150 000 lidi, se tak
na ¢eské primyslové produkci
podilel téméf ctvrtinou a sedmi
procenty na HDP.

Podle informaci Sdruzeni automobi-
lového priimyslu (SAP) CR tuzemské
automobilky, z nichZ nejvétsim vy-

robcem je mladoboleslavska Skoda
Auto, loni vyrobily celkem 1,16 mil.
vozidel, coz bylo o neceld 4 % (3,8 %)
méné nez v predchozim roce 2012.
Dodavatelé dilt loni zvysili trzby
03,9 % a export o 11 %, na celko-
vych trzbach se dodavatelsky sektor
podilel zhruba 46 %. Nejvétsimi vy-
robci byli Continental Automotive
a Robert Bosch.

,Nutno zdUraznit, Ze automobilovy
prlmysl se na celkovém poctu osob

novinky zdomova a ze svéta am

zameéstnanych v prdmyslovych ¢&in-
nostech podili 11 %, ale jeho podil
na pramyslové produkci je 23,5 %.
Z téchto dvou Udajl jasné vyplyva,
7e produktivita prace v automobi-
lovém prdmyslu je zhruba dvakrat
vys3si neZ v ostatnich prdmyslovych
odvétvich! podotkl prezident SAP CR
Martin Jahn. Tomu odpovidajf i mzdy,
které jsou u nas v automobilovém
pramyslu o 22 9% vyssi, nez ¢ini celo-
republikovy pramérmy plat. Primérnd
mzda v automotive sektoru dosahuje
nyni v Cesku hodnoty 30 698 k¢. W

ERA ZISKALA PRESTIZNi REFERENCNI

ZAKAZKU PRO NATO

Cesti vyrobci radart slavi po ne-
davno oznameném spole¢ném
projektu se slovenskymi zbro-
jovkami dal$i vyznamny tGspéch:
Spolecnost Era vyhrala tendr
NATO, ktery loni vyhlasila bru-
selska centrala aliance.

Era dodéd dva systémy pasivniho sle-
dovani Véra nové generace v hod-
noté 434 mil. K¢, soucasti kontraktu
jei10letd logistickd podpora veetné
Skoleni operatort. Pardubicky vyrobce
radarové techniky uspél v tvrdé kon-
kurenci 28 firem z 10 alian¢nich zem!.
Pofizované sledovaci systémy budou
soucasti sirsiho alian¢niho systému
pro fizenf vzdusnych operaci umis-
téného na severu ltlie.

Pasivni sledovaci systém Véra je moder-
néjsim nastupcem znamého systému

Tamara, dokéze objevit pfitomnost ci-
ztho radaru a urcitjeho typ, aniz je sém
odhalen. MdZe najednou sledovat az
200 letoun a dokaze velmi presné
stanovit vzdalenost a vysku cile. Loni
v bfeznu byl systém Véra-NG zafazen
na seznam tzv. povoleného vybavenf
Ceské armédy, ¢imz se oteviela cesta
kjejimu vyuzivani ostatnimi ¢lenskymi
zemémi NATO. Pfi vyhodnocovéni na-
bidek v tendru NATO se dostal jako
jediny az k ukézce svého fungovani.
Pro vyrobce je projekt vyznamnou me-
zindrodni referenci, kterd miiZe oteviit
cestu k dalsim zakaznikam.

ERA nedavno dokoncila novy typ
leteckého radaru Tichy strazce pro
odhaleni neviditelnych letound. Ra-
dar vidf letadla pomoci radiovych vin
nebo digitalniho televizniho vysilani.

Technologie je schopnd sledovat le-
tadla, kterd se nachdzeji v tzv. reZimu
radiového ticha, protoZe nevyzafujf
elektromagnetické pulsy. Nové za-
fizeni potfebuje jen bézné radiové
vysilani v éteru a mobilni anténu se
specialnim softwarem. W

NETUREN STAVi V CR SVOU PRVNI
EVROPSKOU TOVARNU NA KALENE DRATY

Japonska skupina Neturen ote-
virela v priimyslové zoné Triangle
na Zatecku svoji prvni tovarnu
v Evropé s investici 450 mil. K¢.
Firma ma 14 dcefinych spolec-
nosti a 5 pobocek v Asii a severni
Americe. Celkové by skupina,
ktera kali ocelové draty pro dalsi
vyrobu pruzin do automobild,
méla zaméstnat v regionu ca
40 lidi.

Jednim z ddvodd, které jsme pfi
vybéru lokality pro umisténi naseho
vyrobniho zdvodu zvazovali, je mistni
potencidl pracovni sily, zejména mezi
studenty,” vysvétlil vykonny feditel
Neturen Czech Sigeru Mizoguci. V-
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stavba méd byt ukoncena do konce
roku, v lednu pristiho roku se majf
instalovat technologie, aby v dubnu
mohla zacit vyroba. Kapacita zavodu
kompletné vybaveného japonskymi
technologiemi je 500 t materidlu na
vyrobu ocelovych pruzin. Vychozi su-
rovinu firma odebird od némecké spo-
le¢nosti Saarstahl AG a po indukénf
Uprave, ¢imz se zlepsf jejf viastnosti, ji

bude dodavat vyrobclim pruzin do
automobild v CRi jinde v Evropé.

Na primyslovou zénu Triangle,
kterd vznikla na misté byvalého
vojenského letisté, se chystd dalsi
investor. Jde o jihokorejského vy-
robce pneumatik Nexen Tire, ktery
zvazuje umisténi svého zavodu v CR
kvdli rozsiteni dosavadnich vyrob-
nich kapacit. Investice by méla pfe-
sahovat ¢astku 10 mld. K¢ a vytvofit
asi 1000 pracovnich mist. Asociace
exportért odhaduje, ze ve finale by
mohl projekt vytvorit pracovni pfi-
lezitosti az pro dalsich Sest az deset
tisic lidi v dodavatelskych firméch.
Podle analytikll jde o pfelomovou
investici, ktera ale posili zavislost
Ceské ekonomiky na automobilo-
vém prdmyslu. W

FIRMY A LIDE

Staronové
povéreni
Spole¢nost Nexti-
raOne Czech byla
koncem dubna
pfejmenovana na
Dimension Data
Communications
Czech. GenerédInim
feditelem zlstava
i nadale Petr Hubl,
ktery byl zaroven povefen fize-
nim Dimension Data Communi-
cations Czech Republic . Soucasny
finan¢ni feditel Miroslav Krupicka,
byl znovu povéren touto funkcf
v Dimension Data Communica-
tions Czech. Oba manazefi jsou
zodpovédni za integraci obou
spolecnosti do jedné, kterd je pla-
novana na podzim letosniho roku.

Marketingovy
profesional

. v Asseco

- Od kvétna na-
stoupil do vedent
marketingového oddéleni ve spo-
le¢nosti Asseco Solutions Martin
Kaiser. Pfed svym néstupem do
tymu systémd HELIOS zastaval . po-
zici reditele marketingu pro Stredni
a\ychodni Evropu ve spolec¢nosti
Kerio Technologies. Predtim ziskal
marketingové a obchodni zkuse-
nosti napr. ve Fuijitsu Siemens Com-
puters ¢ v Auto Stangl Slovakia.

Zména

ve vedeni
Dopravni spole¢-
nosti National Ex-
press CZ ze stejno-
jmenné britského skupiny dopravcd,
kterd na ceském trhu pUsobf od
pocatku letosniho roku, jmenovala
do vedeni Petra Moravce, jehoZ do-
ménou je predevsim autobusova
doprava. Do roku 2008 byl Petr Mo-
ravec generalnim feditelem Veolia
Transport CR, poté pisobil v Ceskych
drahdch aod dubna 2011 plsobil ve
skupiné Abellio a Probo Bus.

Mark Fields
jmenovan

j do cela Fordu
K 1. Cervenci se
J prezident a gene-
ralni feditel Alan Mulally rozhod|
odejit z vedenf spole¢nost Ford
Motor. Jeho nastupcem byl jmeno-
van Mark Fields, ktery byl zérover
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zvolen do pfedstavenstva. Alan
Mulally vedl od zafi 2006 firmu
k celosvétové transformaci Fordu
pod heslem One Ford. Do Fordu jej
prived! Bill Ford od Boeingu. Mark
Fields byl od prosince 2012 vrch-
nim provoznim feditelem Fordu
a od roku 2005 fidil transformaci
spolecnosti v Severni Americe.

Cepicka do

vedeni Kia

Spole¢nost Kia

Motors Czech

oznamila jmeno-
vaninového generdlniho feditele.
S Uc¢innosti od 1. kvétna 2014 se
jim stal Vlastimil Cepicka, ktery pfi-
Sel z Fiat Professional CR. Od zalo-
zenifirmy firmy Kia v roce 1994 jde
v poradi jiz o tfetiho generalniho
reditele spole¢nosti.

Regionalni
posila
.~ ' Obchodnim mana-
Zerem spole¢nosti
Netgear pro zemé
stfednf a vychodnfi Evropy, véetné
CR a Slovenska, je od letosniho
dubna Marek Zajac se zodpovéd-
nosti za vztahy s klicovymi part-
nery. Predtim mél na starosti ve
spolecnosti Dell klicové zakazniky
z oblasti telekomunikaci, bankov-
nictvi a pramyslu.

Jmenovani

v PoinPark
Primyslovy de-
veloper PointPark
Properties jmeno-
val Daniela Kubizrdka na noveé vy-
tvofenou pozici Head of Leasing
pro Ceskou republiku. Kubizak,
ktery pracoval predtim ve spo-
le¢nosti Cushman & Wakefield,
bude zodpoveédny za pronajmy
stavajicich nemovitosti a zaroven
za akvizici novych projektl pro
vystavbu na miru.

r

Docasné

ve vedeni?
Generdlnim  fe-
ditelem Ceské
posty byl jme-
novan vrchni feditel obchodu
a marketingu Martin Elkan, jenz od
1. dubna nahradil Petra Zatloukala,
ktery rezignoval ke konci bfezna.
Pokud se Martin Elkan jako krizovy
manazer ve funkci se svym tymem
osveddi, pravdépodobné generdl-
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FIRMY JSOU PRIPRAVENY INVESTOVAT DO IT

Celkem ftfi ¢tvrtiny firem planuji
pristi rok investice do informacnich
technologif, ale spiSe stfidmé - je-
jich vyse bude maximalné milion
korun. Nicméné s obratem firmy
se zvySuje i objem prostfedky,
které v rozpoctu planuji investovat

do pofizeni a rozvoje IT. Vyplyva to
z vysledkd prazkumu, ktery pro-
vedla mezi pultisicovkou ceskych
firem Asociace malych a stfednich
podnik{. Ani mensi a stredni firmy
si dnes uz prakticky nedokazou
predstavit své fungovani bez zazemf

a infrastruktury vyuzivajici moznosti
informacnich technologii, které jiz
rozhodné nejsou jen vysadou vel-
kych spole¢nosti. Staly se béznym
vybavenim podnikl i v segmentl
mensich firem, které dnes pouzivajf
stejné technologie. W

OSTRAVSKA HUT VYRAZUJE UKLIDOVE TANKY,
NAHRADI JE DALKOVE RiZENE BULDOZERY

Celkem 9 tank(i T-54 a T-55, které
desitky let pouzivala ostravska
ocelarna ArcelorMittal k odstra-

novani rozzhavené strusky pod
tandemovymi pecemi kondi své
pusobeni v huti. Budou sesroto-
vany a nahradi je dalkové ovla-
dané buldozery Caterpillar.

Specidlné upravené tanky, k nimz
se pfidévaly radlice a pluhy pro
praci se zhavou struskou a filtry,
které branily zniceni motor(, byly
dlouho jedind vozidla schopna
pracovat v tak extrémnich pro-
voznich podminkach.,V minulosti
jsme provedli nékolik zkousek,
ale zadné jiné stroje
praci v tak naro¢nych
podminkach a pfi ob-
rovském objemu nasf
vyroby nezvlddaly.
Rozzhavend struska
dosahuje teplot az
nékolika set stupnd, Zi-
votnost jednoho tanku
pracujictho na strusce
byla maximalné ftfi
roky. Nové buldozery

délkové fizené vysilackou, z nichz
kazdy pfijde na 450 000 eur (pfes
12 mil. K¢) se osvédcily i v naro¢-
nych podminkach hutniho provozu
a ocekdvame, ze vydrzi déle” Fika
zéstupce vedouciho provozu tan-
demovych peci Jifi Soudny. Ddvo-
dem, pro¢ se ostravskd hut roz-
hodla pfejit z osvédcenych tankl
na nové buldozery, je pfedevsim
fakt, ze tanky urcené k vyrazeni za-
Caly ¢eské armadé dochazet a je
stale téz3i udrzovat vozovy park
v poctu deviti funkenich strojd. In-
tenzivni testovani bezpilotnich bul-
dozer( CAT 973D v hutnim provozu
probfhalo od listopadu lofiského
roku, kdy je ostravské hut postupné
nasazovala, dnes na ocelarné pra-
cujfi celkem tfi. W

RUSKO LETOS PARTNEREM MSV NEBUDE

Rusko, tradi¢né jeden z nejvétsich
vystavovatellina MSV v Brné, zru-
Silo svou ucast jako partnerska
zemé, kterou mélo byt pro jeho
letosni ro¢nik.

,U&ast na MSV nebyla oproti pfedpo-
kladu zahrnuta ruskym ministerstvem
hospodarstvi do planu oficidlnich

Ucasti zemé na veletrzich v zahranici
v roce 2014. Do urcité miry by pd-
vodné ocekdvané zastoupeni ruskych
vystavovatelll mohla kompenzovat
ucast Ciny, které se letos ocekava re-
kordni. Cina by mohla napt. figurovat
jako Special Focus Country s vétsim
podilem doprovodnych akci kromé

expozic. To ale zalezi na ¢inskych or-
ganizatorech,” uvedl mluvci veletrhu
Jiri Erlebach. Leto$ni ruska ucast bude
podle ngj nicméné standardni na
Urovni hospodéfskych komor, véetné
Ucasti moskevské oblasti, a zachovan
z(stane i tradi¢ni Rusky business den,
ktery porada Hospodarska komora
pro styky se Sdruzenim nezavislych
statd. M

NOVA BUDOVA PRO BRNENSKY VYZKUM

Nova budova Vyzkumného centra
informacnich technologii, Centra
excelence IT4l, byla oteviena kon-
cem birezna v areélu Fakulty infor-
macnich technologii VUT v Brné.
Jde o unikatni projekt, jehoz cilem
je vybudovat narodni centrum
excelentniho vyzkumu v oblasti
informacnich technologii.

[T4Innovations spole¢né pfipravuje
5 subjektl: Viysoka skola banské -Tech-
nickd univerzita Ostrava, Ostravska

univerzita v Ostrave, Slezska univer-
zita v Opavé, Vysoké uceni technické
v Brné na Fakulté informacnich tech-
nologii a Ustav geoniky AV CR v Os-
travé. Jeho soucasti bude i pofizeni
velmi vykonného superpocitace An-
selm v Ostravé, ktery je v provozu jiz
od poloviny lonského roku a ktery by
mél byt plné dokoncen v pdlce roku
2015. Centrum excelence [T4Inno-
vations by mélo skloubit funkci vy-
zkumného centra pro akademické

Ucely s vyzkumem pro potfeby apli-
ka¢ni sféry a soucinnost s komer¢nimi
subjekty formou smluvni spolupréce.
Pro fesenf projektu [T4Innovations za-
loZila FITVUT v Brné viastni Vyzkumné
centrum informacnich technologif
(VCIT), které bude v nové budové
sidlit. Vybudovéni VCIT bylo financo-
vano zejména ze zdrojl strukturdlnich
fondd EU — Operacniho programu
Vyzkum a vyvoj pro inovace VaVpl. Na-
klady byly zhruba ve vy3i 150 mil. ko-
run, z toho dotace cinila cca 137 mil.
korun. M
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UDRZBU CASTI SILNIC 1. TRIDY BY MOHLY
PREVZIT SOUKROME FIRMY

Ministerstvo dopravy vypise za-
kazky na zimni Gdrzbu silnic prv-
nich tfid v celkem 21 oblastech
v Libereckém, Stiredoceském,
Kralovéhradeckém, Zlinském kraji
anaVysociné za 1,3 mld. K¢ Nava-
zuje tak na lorisky pilotni projekt
v Karlovarském a Zlinském kraji,
kde uz soutéz o zakazky na udrzbu
silnic prvnich tfid vypsalo.

V tendru zvitézila spolecnost AVE CZ,
kterd zajisti tyto prace na Zlinsku.
V Karlovarském kraji obhadjila pilotni
zakézku na odklizenf snéhu a bézné
opravy vozovek tamni Sprava
a udrzbassilnic.

AZ dosud vétsinu zimnf tdrzby na sil-
nicich prvnich tfid obstaravaly Spravy
a udrzby silnic (SUS), které zizujf kraje
a jejich subdodavatelé. Podle minis-
terstva dopravy se moznost otevfit

zakdzky soukromym firmam pfimo,
a ne pres krajské spravy, osvédcila
a cenové nabidky uchazect potvrdily
zhruba pétinové snizeni dosavadnich
nakladl u zimnf a pfedevsim u bézné
udrzby.

Soucasna zakézka se mé tykat zhruba
tretiny sfté silnic prvni tiidy ze zhruba
6 500 kilometrd silnic prvnich trid,

novinky zdomova a ze svéta am

které se v Cesku nachézeji (dalnice
a ¢ast rychlostnich silnic spravuje
prosttednictvim vlastnich sprav Re-
ditelstv{ silnic a dalnic, silnice druhych
a tretich tifd maji na starosti kraje).
Soutéz bude ¢lenénd do jednotlivych
oblastf, které vzdy udrzuje Ctyfiaz pét
sypacl s tim, Ze kazdé z vozidel je
pocitano pro udrzbu zhruba 25 km sil-
nice. Ministerstvo bude moci ¢tyflety
kontrakt po 12 mésicich vypovédét,
pokud se resort rozhodne udrzbu

zajistovat vlastnimi silami. M

SANCE PRO EVROPSKE START-UPY:

POMOC Z BRUSELU

EU planuje ziidit agenturu pro
start-upy, ktera by pomohla pod-
pofit a dotovat nejzajimavéjsi
projekty, jez by tak nemusely
spoléhat jen na kapital ziskany
od firem zajimajicich se o jejich
napady.

Agentura by mohla zacit fungo-
vat jesté letos. Novy unijni projekt
ma byt nejvétsim praktickym vy-
usténim programd Horizont 2020
a Akenf plan pro podnikéni 2020.
Centrala komise, rozhodujici o do-
tacich pro start-up projekty, bude
sidlit v Bruselu, zastoupeni ziska

kazda ¢lenskd zemé unie. ,Projek-
tové navrhy budou predkladany
pfimo agentufe, avsak podnikatelé
v Cesku budou moci vyuzit pro
ramcové programy sluzeb nérod-
nich kontaktnich bodU a poradct
ze sfté," uved! mluvei ministerstva
prdmyslu Miroslav Kyn¢l s tim, ze
v praxi tak bude moci kazdy cesky
zacinajici podnikatel zazadat o fi-
nancovani svého projektu v ces-
tiné. Projekt se zadosti odevzda
Ceskému zastoupent, které projekt
preloZi do anglictiny. UZ pro letosnf
rok je pro CR v riznych programech

pro start-upy k dispozici 150 mil. K¢,
pro pfistich 6 let vy¢lenila EK na je-
jich podporu celkové 18 mid. eur.
V Cechéch vznika ro¢né nékolik set
start-upl ro¢né, pomérné velka
¢ast ale konci do jednoho roku.
Ceska vlada zkousela zacinajici
podnikatelské projekty podpofit
rdznymi zpGsoby uz nékolikrat,
napf. pomoci program jako Seed
fond apod., tyto snahy viak zatim
neprinesly vyznamnéjsi vysledky,
zatimco evropské iniciativy uz za-
znamenaly prvni Uspéchy. Napfi-
klad sit Enterprise Europe Network
poskytuje se svymi 600 pobockami
bezplatné poradenstvf i v ceském
zastoupeni. l

nim feditelem zistane. V Ceské posté
pracuje od roku 1996. Prosel celou fa-
dou manazerskych funkcia vrchnim
feditelem divize pro obchod a mar-
keting, kdy odpovidal za komplexni
fizeni divize a za pfipravu strategické
vize dal$iho sméfovani Ceské posty,
byl jmenovan v cervenci 2010.

Prece jen
prezidentem
Novym preziden-
tem Hospodarské
wih komory CR se na
nasledujicf tfi roky stal Vladimir
Dlouhy. Cesky ekonom a politik,
byvaly ministr hospodarstvi v le-
tech 1989- 1992 a ministr prdmyslu
a obchodu v letech 1992-1997,
pUsobil i jako ¢len Narodni eko-
nomické rady vlady (NERV). Po
vladnim angazmé se angazoval
v soukromé sféfe a vénuje se po-
radenské a pedagogické ¢innosti,
v poslednich volbach nelspésné
kandidoval na prezidenta republiky.

Zména
v divizi
Volkswagen
osobni vozy
Dosavadnfivedoucf
divize Volkswagen
osobnivozy ve spo-
le¢nosti Porsche
. Ceské republika,
Petr Janeba, ukon-
¢il k poslednimu
dubnu plsobeni na této pozici. Od
1. 5. pfevezme zodpovédnost za
vybrané projekty v ramci Porsche
CR Do doby jmenovéni nového ve-
douciho divize Volkswagen osobnf
vozy prevezme vedeniznacky do-
Casné Vratislav Strasil.

ZETOR SAZIi NA SiLU A SIRSi NABIDKU

Brnénsky Zetor Tractors letos
rozsifi svou modelovou nabidku
a v poloviné letosniho roku za-
¢ne vyrabét vyrazné vykonné;jsi
typ Forterra HD, ktery by mél mit
150 konskych sil.

Firma se tak snaZf pokryt poptavku
po silngjsich traktorech, které se zatim
do Ceska museji dovézet, Nepdjde jen
o vétsiho bratra stavajictho modelu
Forterra HSX, ale o zcela samostatny
model v nasi nabidce," uved| David Koll-
hammer z vedeni spolecnosti Zetor
Tractors. Novy traktor Forterra HD proto
bude mit nékolik variant od 130 do 150
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k, oproti dosavadnim modellim bude
Sirsi a stabilngjsi. Firma loni obnovila
vyrobu fady Major, traktoru pro rodinné
farmy, ktery se vyrabél do roku 2006.
Letos nabere v souvislosti s rozsifenim
modelovych fad ze tff na 3est v nasle-
dujicich péti letech desitky novych
zaméstnancy, véetné agenturnich pra-
covnikll i manazer. Traktory Zetor se
v soucasné dobé vyrabéji podle vykonu
od 70do 140k, firma planuje do pétilet
rozsifit svou nabidku na rozpéti od 50
do 200k, a chce znacku prosadit mezi
vyrobce traktord s vy3sim technickym
standardem. M

TechMagazin blahopreje

Minuly mésic oslavil vyznamné Zivotni jubileum,
60. narozeniny, Vladislav Chvalina

Uznédvany odbornik a propagdtor modernich tech-
nologif v oblasti tribologie a tribotechniky, zaklada-
tel firmy KLEENTEK, spol. s r.0,, ktera je zastoupenim
japonské firmy KLEENTEK Corporation pro Viychodni
Evropu se dlouhodobé se vénuje zavadént tribo-

A

diagnostiky do vyrobnich procest. Pisobi mj. i jako
mistopredseda Odborné sekce Tribotechnika Ceské strojnické spole¢nosti,
¢len vyboru Slovenské spole¢nosti pro udrzbu, je konzultantem mnoha

vyznamnych spolecnostf.

Redakce TechMagazinu, k jejimz vézenym spolupracovnikdm Viadislav
Chvalina rovnéz patif, mu preje hodné zdravi, eldnu, profesnich Uspéchd
i osobnf spokojenosti do dalsich zdafilych dekad.
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28 interview

NEJDE JEN O RYCHLOST

V souvislosti s modernizaci se €asto objevuje jedno téma: vysokorychlostni Zeleznice. Na nasich
kolejich se uz sice prohani Pendolino, elegantni soupravy Stadler ve sluzbach LEO Expresu,
prichazirailjet, ale to stale jesté neni skutecna elita zelezni¢ni dopravy. Budou vlaky jako ICE

¢i TGV/AGV nebo jejich obdoba jezdit také u nas? Na tuto otazku by dali nejlepsi odpoveéd'

odbornici, ktefi se tématem vysokorychlostni Zeleznice zabyvaji: Ing Ludék Vyka z Centra pro
efektivni dopravu (CEDOP) a dopravni konzultant Ing. Petr Slegr.

O tratich pro vysoké rychlosti se u nas stfi-
davé objevuji rlizné informace, jak vypada
skutecnost?

P. Slegr: Kdyz se podivdme na transevropskou
sit TEN-T, vidime, Ze pfes nase Uzemf vysokorych-
lostni trasy — VRT — vedou, ale jako tzv. doplnkové,
tedy néco, co by mélo byt dokonceno zhruba do
roku 2050, i kdyz to samoziejmé muize CR postavit
i dfive. Ale bohuzel nase zemé zatim neméla “tah

-

na branku’, takze promeskala pfilezitost, a vyloucila
se tak z moznosti financovat tyto projekty z fondu,
které pro hlavni sit TEN-T zffdila EU. Do hlavnf sité
TEN-T se uz nedostaneme. Z dosavadniho vyvoje
je bohuzel citit spiSe snaha nékterych osob misto
VRT prosadit jakousi modernizaci po vzoru koridoru,
tzn. ndkladné prelozky, které ale neumoznuji stabilni
souvislou velkou rychlost, jen néco pres 100 km.h'!
ana par Usecich az 200 km.h'. CoZz ma podle dostup-
nych analyz daleko mensi efektivitu a vyzaduje vétsi
spolecenské naklady nez plnohodnotné VR trasy.

L. Vyka: Rada zemi, napt. Francie, Spanélsko, si
délala analyzy z nichz vyslo, Ze upgrade, neboli mo-
dernizace, mé smysl, kdyz trat na 160 km.h"" bude
upravena na rychlost 200 — 230 km.h"'". Ale pokud
je unas podstatna ¢ast tratf klikatych, stavénych na
rychlost 80— 100 km.h™", nékdy dokonce jednokolej-
nych, dostane se modernizace do podoby vyzadu-
jici rdzné prelozky a ndkladné investice v takové vysi,
7e muZe dokonce vyjit draz — napf. kvili stanicim,
které je nutné peronizovat, tj. udélat podchody
pro bezpecnost cestujicich, protihlukova opatfenf
atd. Mytus, ze VRT je drazsi nez modernizovana trat,
prosté neplati, a mUze to byt dokonce i naopak.

P.Slegr: Z prostredk stejného evropského fondu,
za které jsme nedavno udélali jednokolejnou op-
timalizaci koridoru z Plzné do Chebu, kde se jezdf
80-120 km.h", napf. Spanélé postavili traté na
350 km.h™'. Eviopa davala pomémé velkoryse penize
na to, co si ¢lenské stéaty fekly. Ale my jsme prosté
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s takovym projektem nepiisli, nebyl pripraven, coz
je Cisté nas problém. A ted, at se ndm to libf, ¢ine, je
z pohledu Evropské komise velmi logické a pocho-
pitelné, ze kdyz nyni Unie vytvofila novy fond CEF,
chce uz také mluvit do toho, co se bude stavét. Takze
nastavila kritéria a pozaduje, aby projekty mély néja-
kou evropskou pfidanou hodnotu, a penize nebyly
Cerpany na to, aby z nich staty lataly financni vypadky
na udrzbu, coz v fadé pfipadd u koridorl bylo.

Ing. Petr Slegr

- pUsobil jako ndmeés-
tek ministra dopravy
a naméstek general-
niho feditele Spravy
Zelezni¢ni dopravni
cesty. Je spoluauto-
rem dvou publikaci,
jednoho filmu a fady
odbornych i popula-
rizacnich clankd. Nynf
pracuje jako dopravni
konzultant.

Ing. Ludék Vyka
— vystudoval obor
Technologie do-
pravy na Institutu
dopravy, VSB-TU
Ostrava. Od roku
2013 pUsobf ve
funkci reditele
Centra pro
efektivni dopravu
(CEDOP).

Zda se, ze priorita Ceska je zaméFena spie na
dalnice a budovani silni¢ni infrastruktury...
V éem je ten ,zakopany pes”? Sance tu uréité
byla, projekty VRT nejsou ani u nas uplnou
novinkou.

P. Slegr: Ta myslenka tu Zila dokonce jesté pied
rokem 1989. Tehdy se uvazovaly traté pro rych-
lost 250 km.h™", ve Francii se stavélo na 270 a po-
sléze 300 km.h™", pak ovsem v 90. letech bohuzel
Klausova vlada rozhodla o modernizaci koridor(
misto vystavby novych trati, a tim se extenzivn{
rozvoj zeleznice na dlouhd Iéta v podstaté zmra-
zil. Modernizace koridor byla sice potfebnd, ale
délala se misty zbyte¢né velkoryse, a hlavné je to

porad jen jakasi obnova, jako kdyz se rekonstru-
uje silnice prvnf tfidy misto stavby dalnice. Ano,
modernizace koridorll méla byt, ale mozna méla
probihat soucasné s vystavbou novych trati, nebo
se méla postavit napf. nova trat Praha — Brno a pak
opravovat koridor mezi Ceskou Trebovou apod.
Modernizace neni pfelomové nova kvalita, nefesi
podstatu sfté, protoze se kopirujf staré trasy. A co
se tyce preference dalnic? Problém nevidim ani
tolik u politikd, jako nékterych urednikd, kteff se
nezorientovali v tom, jaké jsou moderni trendy
v dopravé.

Jak vypada aktuélni stav VRT v Evropé, a kdy-
bychom se na né dokazali napojit, v ¢em by
byla nase uloha? Pocitalo se viibec s nami?

L. Vyka: Pokud jde o VRT v Evropé, jsou na tom
samozrejmeé dal, protoze zacali uz nékdy v 70. letech
minulého stoleti. V 80. letech probihala vystavba
a ¢astecné zprovoznéni a dnes uz je Evropa v po-
meérné pokrocilém stavu - traté se stavina 350 km.h',
coz je pokrok vii¢i prvni etapé, kdy byla vystavba
na 250-270 km.h™".

Pokud jde o nasi tlohu, pro nés je vyzvou vystavba
némeckého VR spojeni Berlin — Lipsko — Erfurt -
Norimberk, tzn,, Ze tato osa CR mine a jizdni doba
7 Berlina pfes Mnichov do Vidné bude kratsi nez
pres CR po nasich modernizovanych koridorech.
Pitom CR svou polohou ve stiedu Evropy by méla
byt dllezité pravé pro smér Berlin — Praha - Viden,
¢imz by jizdni doba byla vyrazné kratsf nez zminéna
trasa pfes némeckou VRT. Druhy dlleZity smér je
Mnichov — Praha - Varsava.

P. Slegr: Mimochodem uz dnes je cesta z Vidng,
ptes Linec, Norimberk, Wirzburg do Hamburku

mimo nas rychlejsi, a po dokonceni zminéné trati
pres Erfurt uz to bude i z Vidné do Berlina. A pa-
radoxni je, Ze kdyz se podivédme do mapy, kde je
Mnichov, a kde Varsava, je spojenf asi o polovinu
rychlejsi nez pfes nas. Z Mnichova pfes Berlin do
Varsavy je to néco pres 1000 km a vlak to s jednim
prestupem v Berliné jede 12 hodin, tzn. pfepoc-
tem prdmeérné rychlosti a vzdalenosti vyjde pri-
meérnd rychlost 70 km.h™". Pokud bychom chtéli
jet pfes nase Uzemi, bude trasa Mnichov - Praha
— Varsava trvat s mnoha prestupy tak 22-24 h,
pri efektivni rychlosti zhruba 35 km.h™. A to uz
je odsouvéni CR v podstaté nékam na dopravni
periferii Evropy.
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Hlavnimi tahouny a priikopniky byly techno-
logicky vyspélé zemé typu Francie, Némecka,
Italie, ale VRT se uz rozsifily i ve Spanélsku
a zemich velikostné s nami srovnatelnych,
jako Belgie, Nizozemsko...

L. Vyka: Rozvijeji se nejen v zdpadni Evropg,
ale i smérem na Vychod - na Blizkém vychodé
a v Rusku, stavi se uz i v Maroku, Turecku a samo-
zfejmé v Ciné. S tou se srovnavat nemizeme, ale
vyvoj a potfeba vysokych rychlosti na Zeleznici je
vidét prakticky po celém svété.

P. Slegr: Jesté abychom vyvratili nékteré myty —
tu tzv. malost CR bych vidél asi ve dvou rovinach.
Za prvé: tim, Ze jsme mensf zemé, ndm staci téch
kilometrd VRT postavit méné - to, ze se vlak roz-
jede na deseti az patnacti kilometrech za néjakych
7-10 minut, coz zavisi na podminkach a vykonu, je
prosté fakt. A za druhé: prazska a ostravskd aglome-
race, mezi nimiz lezf brnénska, jsou opodstatnuji-
cim a dostate¢nym ddvodem i pro vnitrostatni VR
dopravu. Ale je na to potfeba pohlédnout i v $irsim
pohledu, Zze VRT budou spojovat metropole typu
Berlin, Viden, Bratislava, Budapest, Mnichov, Vroc-
lav, Varsava apod. Samozfejmé jsou tu ndzory, ze
tfeba trat Brno — Pferov, to neni Madrid - Barcelona,
to je prosté jen Brno — Prerov... Ale to je omyl -
uvédomme si, ze Brno — Pferov by mohl byt soucastf
spojeni Viden —Varsaval Musime kazdy Usek stavét
s tim, Zze bude slouzit v prvni etapé hlavné pro vnit-
rostatni potfeby, a budou tam jezdit viaky tfeba,jen”
230km.h", ale jak se bude evropskd sit dokoncovat,
tak se jednotlivé trasy a sité na Uzemt jednotlivych
statl budou propojovat do vétsich, komplexnéjsich
celkl a bude potieba, aby rychlost nebyla technicky
omezena a vlaky mohly jezdit az téch 350 km.h. Tak,
aby v evropském meéfitku byly konkurenceschopné
i vnitrokontinentdlnf letecké dopravé. Treba mezi
Pafizi a Bruselem uz z tohoto divodu témér zmizely
letecké spoje, na jejich misto nastoupily VR viaky
Thalys a TGV. Lidem, kteff potfebuji cestovat mezi
témito centry, nabidly efektivni spoje bez potteby
cesty na letisté a ¢ekani na odbaveni.

L. Vyka: Mimochodem Britanie je ve srovnani s ev-
ropskymi staty mensf nez Némecko, ale novou trat,
kterou stavi z Londyna do Birminghamu, projektujf
na 400 km.h", protoze chtéji mit rezervu. Techno-
logicky pokrok se neda zastavit.

Proc vlastné VRT potiebujeme?

P. Slegr: O tom, ze koridory i v modernizované
podobé v okolf Prahy, Brna a Ostravy jsou jiz pfe-
tizené, nikdo nepochybuje. Na trat Praha — Kolin
se dnes uz prakticky nevejde navic zadny vlak,
nékladni vlaky neprojedou, ty ¢ekaji do noci. Uz
jen kvlli piiméstské doprave jsou potfeba jakési
,zkapacitiujici vyjezdy z velkych aglomeraci Praha
— Hofovice, Praha — Benesov, Praha - Lovosice.
Kousek z Prahy, kousek z Brna na viechny sméry,
to samé z Ostravy... Uz jen vybudovéni téchto
Usekd v okoli velkych aglomeraci je podstatna ¢ast
délky VRT. A kdyzZ pak tyto, piiméstské vypadovky”
vzéjemné propojime, madme podstatnou ¢ast kostry
vysokorychlostni sité. A v dalsi fazi pak uz zbyva jen
propojit hlavni vnitrostatni VR trasy na ty v zahranici.
Vnitrostatni VRT prosté potfebujeme, ani ne tak
kvali vysoké rychlosti, ale zejména kvdli posilent
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kapacity. Dnes, kdyz se néco stane na koridoru
mezi Pardubicemi a Olomoudi, je to kone¢nd, do
Ostravy se cestujicf prosté nedostanou, tedy roz-
hodné ne vcas. Objizdka do Brna a pak... znamena
nékolikahodinové zdrzeni. VRT by vytvorily k dnesni
pretizené siti paralelni obchvat ke koridoram, kte-
rym se uvolni kapacita i pro ndkladni dopravu. Kdyz
se podivéame na cile evropské dopravni politiky, je
tam pasaz, ze do roku 2030 by se mélo 30 % veskeré
nékladnfdopravy nad 300 km pfevazet po kolejich
a do roku 2050 by to méla byt polovina. Jenze po
hlavnich tratich dnes nékladnf vlaky v potfebném
mnozstvi neprojedou.

To vlastné vyvraci dalsi mytus: jaséani Cechd nad tim,
Ze mame jednu z nejhustsich siti Zeleznic v Evropé.
JenZze fada tratf ma trasovani poplatné dobé svého
vzniku, kdyz to prezenu - pravidlu, aby se obchézela
starostova zahrada. ..

L. Vyka: To, Ze je rychlost na nich tim padem
omezena fadou faktor( a pfevazna ¢ast z nich ne-
umoznuje vyssi rychlost nez 70 km.h™ by mozna
pro nakladni dopravu nevadilo ani tolik, jako ze
nemajf odpovidajici ndpravovy tlak, na rozdil treba
od Rakouska, kde je velkd ¢ast Zeleznic na tu nej-
vy$si hodnotu 22,5 t. U nds je to jen mald ¢ast, tedy
znovu: nase sft neni robustni, nema objizdné trasy.
Nejrychlejsi Zelezni¢ni traté u nds — pokud nepoci-
tame zkusebni okruh VUZ v Cerhenicich, stavény
v60. letech narychlost 230 km.h™' - byly postaveny do
roku 1845. Jde o trat Viden — Brno, Viden — Prerov, tzv.
Ferdinandka. O to nepochopitelnéjsfje, Ze dnes nékdo
minivézné projektovat novou trat v parametrech na
160 km.h'i méné. Zminény Cerhenicky okruh dnes
generuje zisk, protoze sem zahrani¢ni vyrobci jezdf
testovat své vlaky. Kdyby nékdo v téch 60. letech
nebyl dostatecné velkorysy a naprojektoval ten okruh
na rychlost 120 km.h™", tak bychom tam dnes mohli
testovat tak maximalné néjaké metro. ..

A neznamena jezdit rychlosti 350 km.h'
v dnesni dobé feseni klimaticko-energetic-
kych problém neudrzitelny luxus?

L. Vyka: Mdze to znit prekvapivé, ale diky
vysokorychlostnim tratim a vlakdm se energie
Setfi. Jde o zdaleka energeticky nejucinnéjsi zplsob
osobni dopravy. Mezindrodnf{ Zelezni¢ni unie
(UIC) spocitala, ze zatimco rychlovlak mdze zajistit
prepravu 170 osobokilometr(i za jednotku energie
(1 kWh), autobusy pouze 54 osobokilometrd
a letadla pouze 20 za jednu kilowatthodinu. Je
to logické, protoze rychlovlaky jezdf sice vysokou,
ale pomérné stalou rychlosti, a navic po kratsich
trasach. Priklad Praha — Brno to zcela jednoznacné
doklada: VRT bude kratsi cca o 50 km oproti trase
pres Ceskou Trebovou, vlak nebude opakované
brzdit a rozjizdét se jako po souc¢asném koridoru
a navic bude mit lepsi aerodynamiku.

P. Slegr: Zkraceni vzdalenosti pomoci novych
tratf je vyznamné. Jen samotnad vnitrostatni VRT
na nasem Uzemi zkrati cestu z Drazdan do Vidné
0 100 km!

Ktera zemé by ndm mohla poslouzit jako vzor
pro modernizaci Zeleznic?

L. Vyka: Rekl bych, Ze ideélni by byla kombinace
rdznych systémda. Treba $panélské rychlosti a Svycar-

interview E&

ského modelu integrovaného dopravniho systému.
V publikaci o VRT,Rychla zeleznice i v Ceské repub-
lice" je kapitola nazvana Vysoka rychlost nestaci”
—aototupravéjde.

Miizete to vysvétlit blize?

P. Slegr: Svycaii v celositovém méfitku zaved|i tzv.
taktovy jizdnf fad. Nejde totiZ jen o to, Ze vlaky jezdf
kazdou hodinu tieba ve stejnou minutu, takze je
snadné sito pamatovat, ale zasadni je, Ze optimalizacf
dovedlitento systém k dokonalosti. Takze piijedete
tfeba ve 12.55 do Prahy, a vite, Ze nejpozdéji do
13.05, tedy v urcité sifce pfestupniho uzlu 10 min,,
vém jedou pfipojné navazujici viaky do viech smérd.
DuleZité tedy je zabyvat se celym pfepravnim proce-
sem, v kostce feCeno: brat v Uvahu celkovou dobu
cesty od domu k domu. Musi se prosté vyladit, aby
nedochézelo k situaci, Ze napt. v Praze na hlavnim
nadrazi se nemusf stihnout prestup za 5 minut, po-
kud ten vlak pfijede na sedmé néstupisté a navazujicf
jede z prvniho, aby se rychlost expresu nedevalvovala
neumérnym Cekanim na dalsf pfestup atd.

Tedy neznamend to mérit jen rychlost na trati, ale
organizovat nddrazi a dopravu tak, aby si lidé mohli
rychle pfestoupit a pokracovat co nejrychleji do
cilové destinace. Aby prestup fungoval i mezi rliz-
nymi druhy dopravnich prostfedkd, a bylo mozné
se jednoduse a rychle z autobusu nebo tramvaje
dostat na vlak a naopak.

Pro ndzornost mozné nejlépe konkrétni priklad:
spojeni Praha — Ostrava, nad kterym vsichnijasame,
jaka je tam konkurence, jak je to rychlej$i nez autem.
To je mozné, ale jen dokud se nepostavi dalnice R35,
a za druhé pokud jedete z centra Prahy pffmo do
Svinova. Ale pokud cestujete napriklad z Kladna,
velmi pomalym vlakem do Prahy, pfijedete na Masa-
rykovo n&draZi a je potfeba se pfesunout na Hlavni
nadrazi. Tam ovsem pfislusny expres hned nejede,
takze ztratite 30-40 min., nasleduje tfihodinova
jizda do Ostravy, ale vy potfebujete dal, do Opavy.
A pak uz rychlost Pendolina, které jede v prdiméru
tak 100 km.h™", se v celkovém prepoctu snizi na
80 km.h™' - pomeéfovéno prdmérnou rychlosti na
celé trase. A to uz konkurenceschopné neni — mo-
torista vyjede z Kladna, najede na obchvat, vyhne
se Praze, a pokud nebude ucpana dalnice D1, je
v Opavé pii moznosti vyuzit dalni¢ni rychlostii s né-
jakou doporuc¢ovanou oddechovou prestavkou da-
leko dffve nez cestujici viakem. Proto je doporuco-
vana zésada, Ze vlak by mél byt na hlavnich trasach
dvakrat rychlejsi nez auto, aby, kdyz se pfipocitaj
vsechny ztratové ¢asy a prodlevy kvili pfesuntim na
tramvaj, prejezd na nadrazi apod.,, vychazela cesta
rozumné i pfi zahrnuti tzv. stfedni doby ¢ekéni na
spoj. Napfiklad z Prahy do Jihlavy by viak mél jet
aspon 200 km.h™', aby byl konkurenceschopny, na
delsich souvislych trasach je samozfejmé potom
vyhoda rychlého vilaku zfetelnéjsi.

L. Vyka: A kdyZ uz jsme zmifiovali Svycarsko, tak
to, co jim mizeme zavidét, a vzit si priklad, je fun-
gujici systém jednoduchého odbaveni v systému
vefejné dopravy. Na jednu jizdenku je mozné ces-
tovat v ramci celého dopravniho systému, stfidat
tfeba vlak, autobus, lod, kdy péteri celého systému
je pravé zeleznice. A ty ddlezité prvky by se urcité
daly implementovat i na ¢eské podminky. M
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== strojirenstvi

LASEROVE KALENI, NAVAROVANIi A SVAROVANI
-

Technologicky park spoleénosti KULICKOVE SROUBY KURIM, a.s., byl obohacen o vyvojové
pracovisté povrchovych uprav disponujici laserem s moznosti vymény laserovych hlav. Toto
laserové robotizované pracovisté nabizi technologie laserového kaleni, navarovani i svafovani.
Od loriského roku, kdy zacali ve firmé laserové robotické pracovisté pouzivat, bylo provedeno

mnoho zkousek a jejich vysledky, resp. nékteré z nich, jsou popsany v tomto prispévku.

Oproti klasickym zplsobdm ohfevu, véetné ka-
lenfindukéniho, je u laserové technologie vyrazné
mensi celkové vnesené teplo. Proto se k chlazenf
kalenych dilt nepouzivad vnéjsi prostiedi, napf.
voda, ale postaci vnitini odvod tepla, kdy se teplo
rozptyluje do téla kalené soucasti. Tim padem je
ochlazovéni dilu pro materidl vice $etrné, a dil po
kaleni nenf namahén tak vysokym vlastnim napétim
s rizikem vyskytu trhlin.

Zdroj energie, tedy kalicf hlavu, ,drzi" Sestiosé robo-
tické rameno a kaleny kus je upnut v polohovadle.
Proto mohou byt laserem kaleny tvarové i velmi
narocné dily, a nenf tfeba zédnych dalsich pfipravkd
nebo specialnich pomdicek, jako napfiklad induk-
torG pfi indukenim kalenf (viz. obr. 1). Ke kaleni se
pouziva skenovaci hlava a dva rezimy kaleni. Rezim
konstantni teploty povrchu a reZim konstantniho

Obr. 2 - Laserové kaleni hiidele

10 EEZIMacaziN 6/2014

TechMag_2014_06.indd 10

vneseného vykonu. Sife pasu zakaleni je minimélné
2,5 mm a maximalné 40 mm.

Vzhledem k velmi malym deformacim dilt po kalenf
je mozné nékteré soucasti obrobit za,mékka’, i bez
pridavkd na dokoncovaci obrabéni. Napf. defor-
mace htidele priméru 50 mm po kalenf laserem
z materidlu 42CrMo4 s povrchovou tvrdosti pres
60 HRC nepfesahne hodnotu 7 um (obr. 2).

Jak jiz bylo feceno, laserové kalenf nese nizké riziko
vzniku trhlin, protoze zatéZuje material malymi viast-
nimi napétimi. V neposlednf fadeé i z této pficiny je
tato technologie vhodné i ke kalenf grafitickych litin
(zejména litiny s kulickovym grafitem, ale i Sedé litiny),
které jsou oproti ocelim na vznik trhlin vice ndchylné.
Vyhodou je také skutecnost, Ze se povrch dilu ohfeje
velice rychle, fadové v desetinach sekund, a nedochézf
k vypalovani grafitu. Ten v zakalené kovové matrici

/!

Obr. 3 - Pri kalenti litiny zistava grafit i po kaleni ve
stejném stavu

Obr. 4 - Navar litiny

2(1stévd jako samomaznd slozka a nedochdzi tak k de-
gradaci pfiznivych kluznych vlastnosti. Na obrazku
metalografického vybrusu (obr. 3) je vidét, Ze grafit
je ped kalenim i po kalent ve stejném stavu.V hornf
svétlé zakalené Casti je dosazeno tvrdosti 611 HB
(57,5 HRQ), tmavsi pavodni nezakalend ¢ast ma tvr-
dost 292 HB (30,5 HRC). Tvrdost po zakalenti je déna
chemickym slozenim a dalsimi parametry. U nékte-
rych vzork{ bylo dosaZzeno tvrdosti 725 HB (67 HRC).
P navafovani laserem se dosahuije velmi dobrych vy-
sledkd pfi opravéach vad litinovych odlitk. Na obrézku
metalografického vybrusu (obr. 4) je patry navar na
litinovy dil, kde nebyl teplem témét ovlivnén zakladovy
material a ndvar ma tvrdost 235 HB (21,5 HRC). M
www.ks-kurim.cz

Vybaveni pracovisté:

Sestiosy robot Motoman s pracovnim rozsahem
2000 x 7000 mm

Jednoosé polohovadlo — nosnost 1000 kg, upi-
naci primeér 200 mm, protocny prameér 800 mm,
max. délka upnuté soucasti 6000 mm
Dvouosé polohovadlo - nosnost 250 kg, velikost
obrobku prdmeér 1200 mm

Pevny pripravkovy stul —rozmér 1000 x 1000 mm
Laser:

Maximalni vykon laserového paprsku 6 kW
Prdmér laserového vldkna 600 um

VInova délka 1030 nm

Obr. 5 - Navarovani krouzku
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ABSODEX MINI, MODEL AX6000M

- PRIMO RIZENY ROTACNIi POHON
e

V leto$nim roce firma CKD Corporation predstavila doplnék fady multifunké¢nich a volné pro-
gramovatelnych torznich motori s pfimym pohonem, které nesou obchodni nazev Absodex.
Tyto pohony eliminuji nutnost pouziti prevodovek pfipadné jinych transmisnich mechanismu
a umoziuji flexibilné reagovat na pozadavky vyroby.

Standardni fada motord Absodex AX1000,
AX2000 a AX4000 byla rozsitena o modelovou
fadu AX6000M, kterd je ur¢ena pfedevsim pro
malé aplikace, kde poZadované kroutici momenty

nepfesahnou hranici 1,2, resp. 3 Nm. Cely torznf
motor je miniaturizovan, vnéjsi prdmér 80 mm
a celkova vyska 47 mm. Stejné jako ostatni mode-
lové fady je i fada AX6000M vybavena absolutnim
resolverem, diky némuz si motor pamatuje svoji
posledni pozici i pfi vypadku napdjeni. Resolver
pracuje s rozlisenim 540 672 pulst na 360°. Volné
programovatelné a pifimo ovladané torzni motory
Absodex, modelova fada AX6000M dosahuji pres-
nosti polohovani+/-90" a opakovatelné pfesnosti
+/-10" (je ale potieba upozornit, Ze vzdy zaleZi na
tuhosti konstrukce stroje, resp. uloZenf torzniho
motoru Absodex, které ma pfimy vliv na vysled-
nou presnost polohovéni). Maximalni povolena
rychlost rotace je u modelové fady AX6000M
240 ot.min™. Maximalni rychlost kontinudlni rotace
je 80 ot.min"'. Dovolené maximalnf axidlni zatizenf
torzniho motoru AX6000M je 600 N.

Vzhledem k miniaturizaci modelu AX6000M byla
upravena i ovlddaci jednotka torznich motor(
Absodex, kterd je Ulozistém ovlddacich programd.
Ovlddacf jednotka pro pohony AX6000M nese
oznaceni AX9000MU-U1 (paralelni I/O, PNP spe-
cifikace, napéjeci napéti DC 24V + /-10 %, krytf
IP2X). Do ovlddaci jednotky Ize ulozit maximainé
256 programd, které si pro danou technologickou
operaci vybird pomoci bindrnich kodd fidicl sys-
tém stroje. Ovlddaci program je psan v NC jazyce
a je mozné jej opatfit tzv. M-kédy, které posilaji
signaly do Fidictho systému stroje i v priibéhu
indexovacich nebo oscila¢nich operaci o aktu-
alnf poloze pohonu. Proto nenf nutné instalovat
dalsi senzory a snimace vné motoru pro urcovani
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aktudIni pozice pracovn{ desky rota¢niho pohonu.
Pfi vytvafeni programi je mozné vybirat z péti
zékladnich modult akcelera¢nich kfivek (MS, MC,
MC2, MT a TR). Pfi programovani Ize také nasta-
vit, jakym zplsobem se bude
odméfovat, jestli v absolutnf
soustavé soufadnic nebo in-
krementdalné. Zakladnim ko-
munika¢nim protokolem je
sériova komunikace. Komu-
nikacni rozhrani pro externf
notebook je konektor RS-232C.
Jednou z dalsich prednosti je
rozsahla diagnostika ovlddaci
jednotky. Nékterou z funkcf je
mozné sledovat rezonanénf
frekvence motoru a podlozky,
na které je motor instalovan.
- Jednotka nejenze dokéze re-
zonan¢ni frekvence najit, ale
po jejich vliozenf do filtru je
mozné tyto frekvence odfil-
trovat a tim zlepsit pfesnost
polohovani. Diky jednoduché parametrizaci mo-
toru |ze v nékolika mélo krocich napfiklad zménit
vychozf (domécfi) pozici motoru.
Dodévka pfimo fizeného rotacniho pohonu Ab-
sodex zahrnuje: torzni pohon, ovlddaci jednotku,
propojovaci kabeldz a software. Souc¢asti dodavky
je také zakladnf proskoleni zékaznika/koncového
uZivatele, vcetné programovani, a technickd pomoc
pfi oziveni stroje.
Pro konstrukce novych strojd jsou k dispozici 3D
modely a také redlny model pohonu a ovladacf
jednotky pro testy pfimo u zdkaznika.
Typickymi aplikacemi pro pouZitf volné programo-
vatelnych torznich motord Absodex je indexovéni
na testovacich strojich a montaznich strojich nebo
oscilovani pfi manipulaci s vyrobky, pfipadné kon-
tinudInf rotace. M(iZe se jednat o semi-automatické
operace na jednoduchych ru¢né ovlddanych stro-
jich, sub-montézni smycky pro kompletaci celého
vyrobku apod. B

Ing. Filip Mares, BIBUS s.r.0.

Al

BIBUS

ENENEE SUPPORTING YOUR SUCCESS

www.bibus.cz

V roce 1992 jsme zalozili nasi
spolec¢nost  proto, abychom
nabizeli naSim zakaznikim
v prumyslu Spickové know-how
v oblasti komponent a jejich
spolehlivou distribuci. Dodnes
se neobjevil divod, pro¢ bychom
na tom méli néco ménit.

Kazdy den jsme v Zivém kontaktu
s odborniky v primyslu. Jsme v kontaktu
s naSimi zékazniky, s nimiz spole¢né
hledame optimalni technické reSeni, které
jim pomUze uspét. Jsme také v kontaktu s
vyvojafi a nositeli nejnovéjSiho know-how
v globalnim méfitku. Cerpame znalosti
a zkuSenosti, abychom mohli byt nasim
zakaznikdm uzitecni. Jsme tu pro Vas proto,
Ze svému femeslu rozumime. A déldme
hodné proto, abychom vzdy rozuméli Vasim
potiebam.

MANAGED
BY BIBUS
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== strojirenstvi

NA NAVSTEVE U DMG MORI

Po tradi¢nich unorovych Open Days DMG MORI ve vyrobnim zavodé Deckel Maho v Pfrontenu
byla v poloviné kvétna pfilezitost navstivit obdobnou akci v dalsi ze tfi evropskych vyrobnich
zavodii strojirenského impéria - tentokrat v némeckém Bielefeldu.

Kromé toho, Ze zde sidli i nejvy3si vedeni koncernu,
se tu vyrabéji zejména univerzalnf soustruhy fady
CTX beta a gama a obrébéci centra NEF (v soucasné
dobé jiz jejich 5. generace). Dalsi vyrobni zavody
v Evropé zamérené na soustruzeni ma firma, pres-
néji fe¢eno jeji ¢ast reprezentujici plvodni firmu
Gildemeister, kromé jiz zminéného Pfrontenu také
v italském Bergamu, kde vznikajf stroje fady Sprint
aGMC.V Grazianu se zas vyrabéjf stroje fady CTX beta
agama a také fady TC s frézovacim vietenem, dvéma
revolvery. Stfedisko Experience Center Turn & Mill
v Bielefeldu md za cil ukézat zakaznikiim jesté pred
vlastnim rozhodovéanim jak stroje a v nich pouzité
technologie funguji, a také interaktivné implemento-
vat jejich poZadavky, poznatky a zkusenosti do vyvoje.
Kromé Bielefeldu k témto stiediskm pribylo na
prelomu kvétna a Cervna otevfené technologické
centrum ve vyrobnim zdvodé Gildemeister Italiana
v Brembate di Sopra u Bergama, kde si v rdmci slav-
nostniho zahdjeni provozu odbyl svétovou premi-
éru automaticky soustruh SPRINT 20| 5,a v novém
designu DMG MORI se predstavilo dalsich 7 strojd.

Prezentace v realném nasazeni

V showroomu i v pfilehlych vyrobnich haldch méli
navstévnici akce moznost sezndmit se,nazivo” s té-
mér padesatkou strojd z produkce firmy, véetné téch,
které se nevyrabéjf pfimo v Bielefeldu. Pfesnéji feceno

Podstatnou ¢ast expozice na Open Days i vyrobniho
programu DMG MORI tvofi fada Ecoline

Ve vyrobni hale bézi vedle sebe jak klasickd montéz,
tak i Flow line

prezentovalo se zde 49 exponaty, véetné nejvetsiho
stroje, ktery firma vyrabi — soustruh NL 6600. Ctrnact
ze stézejnich exponatd, tzv. highlights, bylo mozné
vidét pfimo na montazni lince, kde predvadely vy-
robu novych dild pro rézné primyslové aplikace,
i,vychytavky” a zajimava fedenf jednotlivych strojd.
Knim patfi tieba netradicni, ale vysoce efektivni sys-
tém, kdy kromé standardniho vymeéniku néstrojd jsou
pro ulozenf rozmérnéjsich nastroju vyuzita i mista
uvnitr stroje. Nebo vysoce univerzalni a efektivni
systém CTX TC - komplexni obrabéni v péti osach
s vyuzitim vyklopné soustruznicko-frézovaci hlavy
a rizné fady nastrojd a zasobniku.

V Bielefeldu byly ve stru¢nosti predstaveny i tfi pro-
duktové novinky, které se objevi na trhu v pffistich
meésicich: jde o NEF a CTX alfa a beta, v provedenti
v novém designu a se systémem Celos. CTX alfa
pfijde na trh v Cervenciletosniho roku, o mésic poz-
déji budou nasledovat druhé dva zminéné stroje.
Pro navstévniky akce Open Days je bezesporu
zajimavou piilezitosti nahlédnout i pfimo do vy-
roby, kterd je v Bielefeldu feSena nékolika zplisoby
s riznymi stupni automatizace. Napf. tradi¢nim
zpUsobem ijako poloautomatizovany vyrobni pro-
ces, tzv. flow linka. Zatimco v prvnim pfipadé jsou
stroje sestavovany a vyrabény délniky, kteff se podle
potieby presouvajf k ur¢itym operacim, u Flow linky
na sebe jednotlivé ukony logicky plynule navazuj,
a pracovnici zUstavaji na svém specializovaném

pracovisti kde maji na dosah potfebné vybaveni
i soucasti. V Bielefeldu takto vznikaji ve vyhraze-
ném aredlu o plose 750 m? se 60 m kolejového
systému v pribéhu 14 ,taktd” stroje fady NEF. Ve
dvousménném provozu na nich pracuje 15 lidf.
Soucasné kapacita linky je 480 strojd ro¢né. Tento
systém podle predstavitell firmy dokéZe uspofit az
30 % Casu ve srovnanf s klasickou montazi, kde lidé
museji pfebihat zjednoho pracovisté na druhé, ale
je vhodny jen pro urcité typy vyrobkd.

Kromé vyrobnich linek je soucésti tovarny i zkusebni
a méfici stfedisko, takze kromé toho, Ze si zakaznik
stroje, veetné dodanych technologii, mize piimo
vyzkouset, obdrZ{ k zakdzce i viechny souvisejici
méfici protokoly, certifikace atd.

Od uc¢itli po experty,

standard i speciality

Celkové ma zavod v Bielefeldu vyrobni kapacitu
zhruba 1500 strojd rlznych typl ro¢né, véetneé
specialnich konfiguraci - ty vsak tvofi mensf ¢ast
produkce. Mezi né patif napf. specifické provedeni
horni + dolnf revolver a konik misto vietena (kde
mUze fungovat misto protivietena), coz je prove-
deni vhodné pro stroje, kde je kladen dlraz na
tuhost upnuti. Vsechny soustruhy i frézovaci cen-
tra Gildemeister jsou vybaveny vyhradné valivymi
loZisky s kulickovymi Srouby, coz ma, jak vysvétlujf
prdvodci, fadu d@vodd — napt. vysokou tuhost,
teplotnf stabilitu a také, torzni tuhost.

Soudésti vyrobniho zavodu je i u¢fiovské stredisko,
které by vétsina nasich podnikd, potykajicich se s pro-
blémy vychovy technického dorostu, mohla jen z&-
vidét. Ma na starosti vychovu budoucich kvalifikova-
nych zaméstnanct a na modernich strojich se v ném
vzdélava 55 u¢nd pro rlizné obory — priimyslovy
mechanik, mechatronik, elektronik, obrabéc, tech-
nicky konstruktér, ale tfeba i technik pro obchodni
oddéleni. U¢hové maji i moznost dalstho vzdeélavant
aZz po univerzitni, Sanci ziskat rdzna stipendia apod.
V Bielefeldském aredlu DMG MORI je v3ak jesté
jedna dlezitd soucast firmy: nové hala ur¢end pro
Energy Solution mj. zhruba 15 % energetickych
potfeb zdejsiho vyrobniho zavodu je saturovéno
pravé z ekologickych zdrojl této sekce. Jsou zde jak
fotovoltaické systémy, zafizeni pro vyrobu elektfiny
7 vétrné energie, ne nepodstatnym jsou obrovské
redoxové baterie na uchovéani prebytkl energie,
kryti $pickového odbéru apod. M

MALY, ALE VYKONNY

Kyvny pohon se dvéma pisty DRRD firmy Festo nabizi vyjimecnou presnost koncovych

poloh, a to i se zatézi na dlouhém ramenu.

K dalsim podstatnym funkcim patii jeho schop-
nost pracovat s velkym zatizenim pfi tocivém
momentu 1,6 — 24,1 Nm a s velkymi momen-
tem setrvacnosti az do 67 000 kg/cm?, to vse pii
velmi kompaktnich rozmérech. MlZzete proto
pfi stejném vykonu pouzit i mensf velikost kyv-
ného pohonu, zaroven usetfite penize i pro-
stor, at uz se zabyvéte manipulacni a montéznf
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technikou, ¢i vyrobou strojd. Optimalizo-
vana konstrukce téles a pistd DRRD
umoznuje zvlddnout i nejtvrdsf
primyslové podminky. .
Kyvné pohony velikosti :
16 a vetsf jsou navic vy-
baveny ddlezitou s
funkci - zamky @ &“

v koncovych polohdch pro mechanickou aretaci

v koncovych nebo dokonce v mezilehlych polo-

hach. K dispozici je také zcela utésnéna verze do

vihkého prostiedia rovnéz jedna

varianta vnéjsiho a dvé

varianty vnitiniho
tlumeni koncovych
poloh. M

Novy kyvny pohon se
dvéma pisty DRRD pro
vykonné, presné a velmi
hospodarné polohovani
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NOVY MINIATURNI

INKREMENTALNI OPTICKY SNIMAC
S

ATOM, tak se jmenuje inovativni bezkontaktni opticky linearni a rota¢ni snimac
polohy, ktery spole¢nost Renishaw uvadi na trh. ATOM kombinuje miniaturizaci
se $pickovou imunitou vici necistotam, stabilitou signalu a spolehlivosti. Novy
snimac dosahuje bezkonkurencni vykon diky navrhu, ktery se vyhyba fadé kom-
promist tradi¢né spojenych s miniaturizovanymi snimaci.

ATOM je prvni miniaturni snimac polohy
na svété (pouze 6,8 x 12,7 x 20,5 mm), ktery
pouzivé filtrovaci optiku se zpétnovazeb-
nim fizenim Urovneé signalu (AGC) a tech-
nologii Auto Offset Control (AOC). Tyto

pokrocilé technologie jsou jiz vyuzivany

van ve variantach s pfipojovacim vysoce
ohebnym kabelem nebo FPC (pruznym
tisténym obvodem), v obou verzich s moz-
nosti volby stupnice s periodou délenf
20 nebo 40 um. Verze Cteci hlavy s FPC
ma bocni vystup, ¢imz jsou dale zmen-
seny zastavbové rozméry

snimace. Zakaznici si mohou
vybrat z fady velmi pfesnych
linearni sklenénych stupnic
do délky az 130 mm, u pds-
kovych stupnic z nerezové
oceli az do 10 m. Diskové
stupnice jsou dostupné v roz-
mérech od 17mm do 108 mm.
Snimace jsou vyrabény na
automatickych linkach. Po-
krocilé, vysoce automatizo-
vané vyrobni procesy mini-
malizuji procesnf variabilitu,
aby byla zajisténa nejvyssi
kvalita, kratké dodacf Ihty

Kabel a FPC snimaci hlavy systému ATOM

v osveédcené radé inkrementélnich sni-
macl Renishaw TONIC a poskytujf vynika-
jicf stabilitu signalu a vyjimecnou imunitu
vU¢i necistotdm a poskrabani stupnice.
Vystupni signdl snimace je k dispozici
v celé fadé standardnich prdmyslovych for-
matd a poskytuje jedinecné parametry své
tfidé, véetné velmi nizké chyby interpolace
(Sub-Divisional Error — SDE), ruseni (jitter),
vysoké stability signalu a dlouhodobé spo-
lehlivosti. Dostupny je také

a konkurenceschopné ceny.

Mezi aplikace, kde se vhodné
uplatni ultrakompaktni snimac polohy
ATOM, patfi laserové skenovani, vyroba
polovodicd, plochych displejt, pohony, mi-
kromechanismy a védeckeé pfistroje. ATOM
ma schvaleni CE a je vyrdbén v tovarné
Renishaw pod pfisnou kontrolou kvality,
certifikovanou podle ISO 9001:2008. Uzi-
vatele snimacl Renishaw — podporuje
silnd globalni prodejni a technické sit této
znacky. M

signal 1Vpp ze snimaci hlavy
pro ptimé pfipojenf k fidicf
elektronice pohont. ATOM
umozniuje snimat rychlostf
az 20 m/s (29 000 ot.min’!
na 17 mm diskové stupnici)
arozliseni 1 nm (0,004 Uhlové
sekundy na diskové stupnici
s prdmérem 108 mm). Pro
systém je pfipravena $irokd
nabidka linedrnich i disko-
vych stupnic v provedenf
z nerezové oceli a skla. Cteci
hlava obsahuje také nasta-
vovaci LED, kterd umoznuje
rychlou a snadnou instalaci,
autokalibra¢ni procedura
zase rychlejsi optimalizaci.

Ultrakompaktni inkremen-
talnf snimac¢ ATOM je doda-
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Svrchni pohled na ¢teci hlavice ATOM na riznych rotacni
discich RCDM
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OZNAMENI VYROBY NOVEHO

PRODUKTU HEL 0L

Nedavno na trh uvedena fada nastroji HELI 1Q Mill
390 je nyni dopliiovana o dalsi typorozmérovou fadu
desticek HM390 TDKT 1907PDTR.

Jako reakci na kladné prijetf frézovacich nastrojt HELI IQ

Mill 390 strojirenskou verejnosti uvadilscar na trh jiz ¢tvrtou

velikost desticek tohoto typu. Na trhu je tedy nyni mozna

volba velikosti 7,10, 15a 19 mm.

Posledni z fady desticek umoznuje bezpecné hloubku zdbéru

16 mm. Coz je uz slusny vykon a odbér materidlu. Navic jsou

brity opatfeny hladici geometrif a umozniuji tak dosahovat

velmi uspokojivé jakosti povrchu. Nova fada stopkovych fréz

zahrnuje rozméry 40 a 50 mm a ¢elni frézy jsou v primérech

od 63 do 160 mm.

Charakteristika nastroju:

@ Umozriuje bocni frézovani 90°

@ Uhel zapousténi od 1,6 do 2,9°

@ \lysoce pozitivni geometrie a nizké fezné sily

@ \sechny typy fréz majf piivod kapaliny k jednotlivym britim

@ Mozné volba hrubozubého a jemnozubého frézovaciho
télesa

@ Télesa jsou povrchové upravovéna vrstvou Hard Touch
proti korozi a opotiebenti

V porovnani se standardni HE-
LIMILL frézou pfinaseji HELI 1Q
MILL 390 kromé vetsi tuhosti
desticky jesté jeden bfit navic.
Pri stejné cené vyménitelnych
desticek to neni zanedbatelny
fakt. Jiz z oznaceni desticek
HM390 TPKT 1003PDR miize
uZivatel vycist, Ze se jedna o desticky fady HELI MILL (HM) se
tfemi bfity a Uhlem nastaven( v télese 90°. Tedy uZiti nstroje pro
vseobecné aplikace. Doporuc¢end maximalni hloubka zabéru
u téchto desticek je 8 mm. Pro vétsi -
desticky HVI390 TDKT 1505PDR platf N
doporucend maximalni hloubka z3- '
béru 13 mm. Dodavajf se v jakostech |
karbidG SUMOTEC PVDIC808,1C830, | meu

|
IC330 a MTVCD 1C5400. n r
Jednostranné provedeni,atudizvy- | & | |
soce pozitivni geometrie desticek, J
vyrazné snizuje fezné sily a potfebny
vykon stroje. Nejen z téchto ddvod(i jsou tyto frézy doporucovany
pro obrabéni vysokoteplotnich slitin a materiall pouzivanych
v leteckém priimyslu.

Piehled doporuéenych hloubek zabéri (ap) jednotli-
vych typorozméru desti¢ek

Oznaceni vymeénitel- Minimalni Maximalni
nych desticek hloubka ap hloubka ap
HM390 TCKT 0703PCTR Tmm 5mm
HM390 TPKT 1003PDR 1,2 mm 8 mm
HM390 TDKT 150516-PDR 1,5 mm 12,5 mm
HM390 TDKT 1907-PDTR 2mm 16 mm

H. vice na: www.iscar.cz
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NOVA RADA TERMOKAMER
- PRISTROJ PRVNIi VOLBY

Termokamery Fluke jsou vyrobeny pro standardni, ale i narocné pra-
covni podminky. Nova fada profesionalnich termokamer FLUKE Tl je

nejsnaze ovladatelna termokamera, ktera je momentalné v oboru

termodiagnostiky k dispozici.

Nabizi jednoduchost kompaktniho
pfistroje a ergonomicky design, ale
predevsim fadu pokrocilych funkci,
z nichz nékteré jsou unikatni, a v ji-
nych pfistrojich tohoto typu je ne-
najdete. Pri feseni Ukold udrzby, in-
spekce a vyhledavani problémd se
zahfivanim se tak uZivatelé mohou na
vyrobky této znacky piné spolehnout.

Diky automatickému systému ostreni
je méfeni presnéjsi

Nejlepsi ve své tridé

K unikdtnim technologiim, jimiz
disponuji nejnovéjsi modely ter-
mokamer FLUKE, jako jediné ve své
kategorii patfi funkce IR-Fusion a au-
tomatické ostfenf LaserSharp.
Klicovym aspektem pfi provadénfin-
fracervené kontroly je zaostfeni. Bez
spravné zaostfeného obrazu nemusi
byt méfenf teploty tak presné (ne-
presnost mlze dosahovat nékdy az
020 stupnll), a je tedy snazsf problém
piehlédnout. Problém je, Ze nékteré
bézné systémy automatického ostfent
mnoho mist kontroly nezvlddnou -
napr. pasivni systémy automatického
ostfeni ¢asto jen zachyti nejblizsi

predmét, kterym mdze byt tieba
dratény plot, zatimco kontrolované
misto se nachdzf az za nim. Proto
spole¢nost Fluke vyvinula jedinou
termokameru na trhu se systémem
automatického ostfeni LaserSharp,
zarucujici pfi kazdém zébéru vzdy
ostré snimky. Cerveny bod laseru
potvrdi, na co je kamera zaostfena
a diky pfesné laserové technologii se
pracovnik mdze s vysokou presnosti
zaméfit na svij cil a spolehnout se na
to, Ze ziskd spravny snimek a mérent
teplot, které potfebuje.

Dalsi moznostf je optimalni flexibilita
zaméfeni se systémem IR-OptiFlex,
ktery kombinuje vyhody systému
bez zaostfovani a ru¢niho ostreni.
Nabizi pohodli automatického
ostfeni a snadného ovladani i flexi-
bilitu ru¢niho ostreniv jedné kamefe,
v pfipadé potfeby lze z automatiky
snadno prejit na systém manualntho
zaostfovani.

O $pickovou kvalitu obrazu a jas-
néjsi, Cistsi a ostfejsi snimky se
stard patentovana technologie IR-
-Fusion s reZimem AutoBlend. Po-
skytuji transparentni snimky v in-
fraterveném ividitelném spektry,
které zobrazuji dokonalé detaily
a usnadniujf tak pfesnou lokalizaci
problému. Kombinaci optiky, vyvi-
nuté a vyrabéné spolecnosti Fluke,
a velkych prmyslovych snimac
je dosahovan perfektni obrazovy
vystup. Optimalizované prosto-

rezimovy zéznam videa (az 5 rliznych,
uzivatelem volitelnych rezimd) - po-
moci vlastni technologii IR-Fusion
zaznamenava automaticky ostfené
video ve viditelném i infracerveném
spektru, coz umoznuje sledovat pro-
cesy detailné v pribéhu ¢asu, snadno
vytvéfet protokoly s infracervenym
videem a fesit problémy po jednot-
livych snimcich. Diky snadnému

dokumentovani problematickych
oblasti. Unikdtnf funkci novych
termokamer je rezim AutoBlend,
ktery generuje ¢astecné priihledné
snimky, jez umoznujf rychlé a jed-
noduché odhalenf i vysvétleni pro-
blému.

K uzite¢nym vyspélym funkcim
patil i systém poznamek IR-Photo-
Notes — jeho prostfednictvim Ize

rové rozliseni zajistuje pfesnéjsf
meéfent iz vétsich vzdalenosti.

Vice rezimt videa

v jedné kameie

Jako jediné infracervené kamery
v oboru nabizeji systémy Fluke vice-

stazenf do pocitace je mozné video
kdykoliv pfehrat a analyzovat.

Patentovana technologie umozruje
spojit digitdIniiinfracervené snimky
do jediného obrazku pro presné

bodu zachyti pfesné pozadovany predmét na obtizné kontrolovaném misté, napt. za draténym plotem
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UZivatelské rozhrani je optimalizovano pro jednotliva mobilni zafizeni (i0S, iPhone a iPad)

pfidat snfimky konkrétnich zafizent,
typovych stitkd motor( apod., nebo
jakychkoliv jinych detaild a dalsi uzi-
tecné nebo duleZité informace. Po-
fizenim vice fotografii do jednoho
souboru Ize nasledné ziskat presny
a detailnf odkaz na problematickou
oblast.

Ve vybavé novych termokamer
je obsazen i elektronicky kompas,
umoznujici detailné oznacit misto
vyskytu problému. Odecty kompasu
[ze snadno zobrazit ve snimcich i pro-
tokolech. Soufadnice GPS pomohou
vytvofit odkaz na polohu zafizenf
nebo objektu.
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Bezdratové technologie

Pomoci modulli bezdratového sys-
tému Fluke CNX Ize pfipojit k termo-
kamere vice pfistrojd Fluke (multi-
metry, klestové pristroje apod.), které
predavaji kamefe s podporou CNX
(Fluke CNX Wireless) své udaje. Za-
chytit Ize az 5 dalsich méfenf, a to az
ze vzdalenosti 20 m. Seznam méficich
pristroju Fluke, které Ize pfipojit bez-
dratove, se navic stéle rozrlsta.

Diky vyuziti bezdrdtovych techno-
logif tak pracovnik nemusi opustit
misto méfeni, kdyz potfebuje ode-
slat snimky nebo protokoly nadfi-
zenému nebo zakaznikovi. Pomocf
mobilni aplikace SmartView je
odesle bezdratove, odkudkoli po-
tfebuje napf. na mobilni telefon
pfimo z terénu. Bezdratové propo-
jenia komunikace umozriuje rovnéz
provéadét analyzu pfimo na misté

-~ P

19—

15 | -

Infracervené kamery Fluke jsou pevné
aodolné - vydrzi pad z vysky 2 metrd
a odolavaji vodé i prachu (kryti IP54)

a zaslat jiz mista inspekce zakaznikovi
nebo nadfizenému.

Vyrobce jde az do detailCl - jednotlivé
typy jsou optimalizovany pro urcity
Ucel a pouziti. Napfiklad fada Ti400,
Ti300, a Ti200 s primarnim zaostfo-
vacim systémem LaserSharp nabiz
univerzalnéjsi modely urcené pro po-
uziti v pramyslu, napf.

pfi kontrole loZisko-
vych soustav, motord,
pfevodovek a pod.,
v elektrotechnice a pfi
kontroldch budoy, za-
timco TiR100, 105,
110 a 120 jsou idedIni
pro kontrolu préimy-
slovych elektrickych
rozvodl, a kamery
TiR125,TiR110aTiR105
najdou uplatnéni ze-
jména v diagnostice
budov. U obou fad je
| jako primarni ostficf
i systém pouZita tech-

Priklad automatického ostfeni's ostrym snimkem motoru

a ziskat okamzité zpétnou vazbu od
ostatnich, nebo napf. schvéleni dal-
$fho postupu. Nahledy na protokoly
v redlném case a rychlejsi odecty
poméhajf zkracovat ¢as vyhledant
problém( a prodluzovat ¢as na je-
jich fesen.

UZivatelské rozhranf je optimalizo-
vano pro jednotlivd mobilni zafizeni
(i0S, iPhone a iPad), takze na téchto
zafizenich Ize pfimo vytvorit zpravu

Funkce Obraz v obraze vytvofi snimek
vinfracerveném i viditelném spektru —
vyspecifikované jsou mista motoru

s horkymi lozisky
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nologie OptiFlex.
Modely Ti400, Ti300
a Ti200 jsou také plné vybaveny
5 megapixelovym digitalnim foto-
aparatem, vystupem videa HDMI
adisplejem LCD s vysokym rozlisenim
640 X 480 px.

Uzitecné, malickosti” vedou
k dokonalosti

K dUlezitym vyhoddm patff i moznost
ovladani kamery jednou rukou. Inteli-
gentni design poskytuje komfortni ovig-
danfivrukavicich a tfitlacitkové oviddani
nabidky a intuitivni uZivatelské rozhrani
na obrazovce zjednodusuje navigaci.
Obsluhu jednoru¢ni termokamery, vy-
ménu baterif a kontrolu napdjenf Ize
tak, jak konstatuje vyrobce, zviddnout
doslova,s jednou rukou za zady".

V neposledni fadé patii mezi pred-
nosti nové fady termokamer i jejich
pfislovecna odolnost. Vyrobce je tes-
tuje doslova az za limity — prodélavajf
nejrliznéjsi zatézové testy, aby byla za-
rucenajejich funkénost a spolehlivost

i v ndro¢nych terénnich podminkach
a drsném pramyslovém prostied!.
Jsou zkonstruovéany a vyrobeny tak,
aby vydrzely pad z vysky dvou metrd,
aby odolavaly vodé a prachu (krytf
IP54), a vydrzely pracovat v naroc-
nych podminkdach celé roky. Vice nez
65 let zkusenostf a tisice hodin v te-
rénu umoznily techniklm firmy ziskat
poznatky a vyvinout unikatn{ prvky
designu a funkce, které uzivatelim
vyrazné usnadnuji a zefektiviujf praci
(napf. ostfeni jednim dotykem, lase-
rovy zaméfovac, svitiina nebo moz-
nost hlasovych pozndmek pffimo do
kamery), a pfineslo vyrobkdm této
znacky i fadu ocenéni, mj. napf. cenu
Produkt roku ¢asopisu Plant Enginee-
ring ¢i ocenéni Engineering Choice
2013 ¢asopisu Control Engineering.
Distributofi FLUKE navic dodavajf
k témto Spickovym pfistrojim jesté
daldi pfidanou hodnotu. Aby uZiva-
telé dokazali vyuzit termokameru
FLUKE opravdu na 100 % a vysledky
méreni odpovidali skute¢nostem,
nabizeji certifikovani prodejci téchto
termokamer i fadu specializovanych
skolenf, semindrd, webindfl apod., za-
meéfenych na moznosti zdokonalenf
dovednosti a znalosti. Na skolenich
a workshopech se nau¢f kazdy uzi-

strojirenstvi ==

Inteligentni design poskytuje
komfortni ovladani i v rukavicich

vatel, jak nejlépe zacit, jak porozumeét
vyznamu nameéfenych vysledkd a jak
zvolit nejlepsi feseni. M

AHLBORN s.r.0.,

Dvorecka 359/4, 147 00 Praha 4
tel.: +420 261 218 907,
www.termokamery.cz,
www.ahlborn.cz

/7 KSK

PRECISE MOTION

Laserové kaleni
povrchovych vrstev
Navaiovani povrchu
ruznymi prasky
Laserové robotické
svarovani

KULICKOVE SROUBY KURIM, a.s.

,Vzdy mame fesenil”

KAPACI Y,

LASEROVE
ROBOTICKE
PRACOVISTE

7/ KSK

PRECISE MOTION

Ing. Moskovsky, tel.: +420 731 138 674, radek.moskovsky@ks-kurim.cz
www.ks-kurim.cz

6/2014 EEZIMAGAZIN 15

3.6.14 14:58



== strojirenstvi

KAMEROVE NAVADENI
LASERU NA PRODUKT

SLOZITY UKOL VYZADUJICI SNIMANI POLOHY PRUZINY,
VCETNE UHLU STOUPANI JEDNOTLIVYCH ZAVITU,

A NASLEDNE PRESNE NAVADEN{ ZNACICIHO
LASEROVEHO PAPRSKU NA PRUZINU S OPRAVDU
PRECIZNIM ZNACENIM - TO JE MALO ZNAMA

FUNKCE LASERU SOLARIS.

Laser solaris

ektorovy laserovy systém ma definova-
\/nou znacici plochu, kterd je napriklad

100 x 100 mm. V této znacici plose je mozné
umistit jakykoliv népis, text nebo grafiku i logo.
Veskery laserovy popis mize byt natoceny v ja-
kémkoliv Uhlu.
Kamera snima produkt, kterym je v nasem pfi-
padé velmi slozitd automobilovd pruzina. Ka-
mera ma Udaje o poloze pruziny a Uhlu natocent.
Tyto parametry zasle do laseru, jenZ automaticky
nato¢i napis a posune do polohy definované
zaslanymi soufadnicemi z kamery.
Pro propojeni s laserem Solaris je mozné pouZit
jakoukoliv kameru komunikujici na UDP proto-
kolu. Velkou vyhodou je pouziti kamery Festo.
Jeji nespornou prednosti je zabudovany fidici
systém, takové PLC, které je pffmo kabelem pro-
pojené s laserem. Tim padem odpada mezi¢ldnek
mezi laserem a kamerou. Jeden konektor kabelu
do laseru a druhy do kamery, zbytek zabezpeci
software pfimo v kamefe. Elegantni, snadné a jed-
noduché feseni eliminujici chyby.
Uvedeny systém je mozné pouzit jak pro sta-
tické znacenf, kdy produkt stoji pod laserovou
hlavou, nebo za pohybu. Solaris laser znaci také
pohybuijici se produkt, ktery jede na dopravniku
nebo je v manipuldtoru. Enkodérem je sniména
rychlost pohybu a laserovy paprsek sleduje po-
hybujici se produkt a zna¢i na néj. Pokud jedou
produkty v rlizné poloze a ndhodném natocent
na dopravniku, Ize s vyhodou vyuzit snimanf
produktu kamerou a navadéni laserového pa-
prsku. Kamera zasild informaci o poloze produktu
a Uhel natoceni, laser Solaris eSolarMark nataci
népis a polohuje jej pfesné na produkt. Nenf
potieba uklddani a polohovani produktu, vse
bézi automaticky za pohybu.
Leonardo technology se zabyva automatizaci
prlmyslového znaceni s vysokou pfidanou hod-
notou. M

Navadéci kamera

Laser solaris

www.lt.cz

Leonardo ‘cclinoloay 0

RLLULRLLUT R
AUTOMATIZACE PRUMYSLOVEHO ZNACENI

Ink jot primysiovd tskdmy » laserovd systdmy = lermotransfen tskamy
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areal nakladového nadrazi
Zelezni¢ni stanice CD Ostrava

RYCHLOST - HLAVNI TEMA

CESKYCH ZELEZNIC

V CERVNOVYCH DNECH ZAHAJUJICICH DRUHOU POLOVINU
TOHOTO MESICE SE OSTRAVSKE NAKLADOVE NADRAZI ZMENI VE
FREKVENTOVANOU STANICI, | KDYZ VLAKY A ZELEZNICNI TECHNIKA
STOJICi NA 1200 M TAMNICH KOLEJi NIKAM NEJEDOU - JDE

O STACIONARNI EXPONATY. OD 17.DO 19. CERVNATAM TOTIZ
PROBIHA TRADICNi MEZINARODNI VELETRH DRAZNI TECHNIKY,
VYROBKU A SLUZEB PRO POTREBY ZELEZNICNI A MESTSKE
KOLEJOVE DOPRAVY - CZECH RAILDAYS 2014.

statistiky veletrhu, vzrostl pocet vystavovatel(

zplvodnich 56 na 187 (v roce 2013), tzn., ze
se vice nez ztrojndsobil. Vzrostl i pocet navstévnik{
- 7 3785 vétsinou profesnich odbornikd (v roce
2000) na 5248, které prildkal veletrh v lofském roce.
Co? je sice 0 néco méné, nez v letech 2009-2012,
kdy na Czech Raildays pravidelné zavitalo vice nez
6000 navstévnikd, ovsem organizatofi si rozhodné
nestézuji. Zménila se ponékud jejich struktura, jak
uvadi manazer veletrhu Ing. Stanislav Zapletal,
v poslednich letech ubylo ,sbérateld propisovacek

Z a tfindct let od roku 2000, které zaznamenavaji

a suvenyr(’, ve prospéch odborné vefejnosti, kterd
nyni predstavuje stabilné kolem 80 % navstévnikd
veletrhu.

Tradi¢né se zde predstavuji novinky, kterych bylo
na predchozich ro¢nicich k vidéni pomérné dost —
napf. motorova lokomotiva nové fady z produkce
spole¢nosti CZ LOKO, nové Zelezni¢ni soupravy
Railjet pro Ceské dréhy, vlaky pro regionainf spoje
CR (vlaky RegioShark polské provenience, nové
jednotky RegioPanter z produkce Skody Trans-
portation apod.),a i letosni ro¢nik by nemél byt
vyjimkou.

Czech Raildays vsak nepfinasi jen prehlidku novinek
v podobé exponatl na kolejich a stovek dalsich na
stancich vystavovateld. Vystavu Zelezni¢ni techniky
tradi¢né doplnuji i specializované doprovodné
akce — seminare a konference. Zatimco loni to byly
odborné konference a seminafe Ceskd zeleznice
v roce 2030 a Trendy v oblasti infrastruktury a ko-
lejovych vozidel 2013, letoni Czech Raildays bu-
dou ve znameni rychlosti. Hlavnimi lakadly budou
konference Budovani vysokorychlostniho Zeleznic-
niho systému v CR, kterd si klade za cil prezentovat
konkrétni kroky nezbytné pro budovéni,rychlych
spojeni” a soucasné zainteresovat cesky zelezni¢ni
prlimysl, a seminaf Trendy v oblasti infrastruktury
a kolejovych vozidel 2014.
Pfedchozi ro¢niky se zabyvaly koncepci Zelezni¢nf
dopravy prakticky ve vsech vazbach (méstskd - pfi-
meéstskd — regionalni — dalkové/osobni, nakladni),
a modernizaci ¢eskych Zeleznic. Nyni se veletrh
zameéfuje predevsim na jedno vysoce aktudinf
téma. Fenomén, kolem kterého se modernizacni
Uvahy nej¢astéji tocf, nese nazev Vysokorychlostni
Zelezni¢nf trat, neboli VRT. Stoji za pozornost pfi-
pomenout, Ze téma vysokorychlostni Zeleznice
se objevuje uz nékolik dekdd (prvni studie byla
zpracovéna v poloviné 80. let, minulého stoleti,
v rdmci vyhledavaci studie koordinované CSAV
byl také zpracovan v letech 1990-92 projekt vy-
sokorychlostniho vlaku SKODA ...) a vlada jej nynf
zafadila na seznam svych priorit. Ovsem priklady
z minulosti ukazujf, ze pfes vsechny proklamace
bylo v této oblasti dosazenou prakticky nulového
pokroku. Modernizace Zeleznic se nyni zaméfuje
zejména na budovani koridort umoznujicich ces-
tovni rychlost 160 km.h, coz je vsak hodnota,
kterd parametry VRT, jez pocitaji s vyrazné vyssi
rychlosti, nesplfiuje. U modernizovanych starsich
trati pocita s rychlostf 200 km.h™ a vice, u nové
budovanych trati az 250 km.h'. V roce 2025 by
mélo podle studie High Speed lines in the World
(Union Internationale des Chemins de fer) byt na
sveté 51 800 km vysokorychlostnich trati. Ovsem
zda bude jejich sou¢asti i CR, je zatim stéle ve
hvézdach... @

/joe/

Nejrychlejsim vlakem na ¢eskych kolejich je zatim Pendolino, ktery ale
nevyuzije svij plny potencidl, jelikoz na nasich trasach je mozné jezdit
rychlosti (a to jen na nékterych usecich) maximalné 160 km.h"!

TechMag_2014_06.indd 17

Nejrychlejsi vysokorychlostni souprava ne-maglevového typu na svété brazdi ¢inské
koleje pod oznacenim CRH380BL (487,3 km.h""), vlaky maglev dosahuji rychlosti i pfes
500 km.h, béZné ale jezdi (napf. expres Sanghaj — Pudong) 300 km.h"!
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TLUMICE Z OSLAVAN USITE NA MiRU
S —

Mezi piedni vyrobce hydraulickych tlumi¢i pro podvozkové platformy kolejovych vozidel
pattfi jiz dlouhodobé ceska spole¢nost Strojirna Oslavany. Poc¢atek vyroby tlumicu i vlastni
vyvoj se ve firmé datuje jiz od roku 1983 vcetné servisnich a opravarenskych sluzeb.

V soucasnosti je Strojima Oslavany, nachazejici se
30 km od Brna, s vlastnim technickym know-how
a modernimi technologiemi pro strojni obrabénf
dominantnim ¢eskym dodavatelem tlumi¢d pro
podvozky kolejovych vozidel a vyrobcem presnych
strojnich soucésti.

Uchytovych prvkl na vozidlo. Kromé téchto za-
kladnich typovych fad jsou ve vyrobnim programu
i specidlni tlumice vhodné pro extrémné nizké
zéstavby podvozkl nizkopodlaznich tramvaji nebo
tlumice s inteligentnf funkcf ur¢ovani své presné
polohy pohybu pistnice v redlném Case, které zaro-

Osazeni podvozku tlumici

Jednim ze zésadnich milnikd firmy bylo navézani
strategické spoluprace se zahrani¢nim partnerem
— firmou Liebherr.,Smyslem a cilem spoluprace
byl spole¢ny vyzkum a vyvoj v oblasti specialnich
tlumicd pro kolejova vozidla a ndslednd kooperace
pfi vlastni realizaci produktd. Vysledkem byla nova
generace tlumicd ST-OS, sériové vyrdbénd a doda-
vana na americky trh. Diky exportnimu Uspéchu se
partnerska spolupréace vyrazné prohloubila a dnes
spole¢né vyvijime druhou generaci tohoto typu tlu-
mice, kterd je ve fazi zahajeni testovani prototypd,”
fekl Petr Cuchna, feditel divize Tlumice.

Standardni i specialni tlumice

Ve svém zakladnim vyrobnim programu ma firma
5 typovych fad hydraulickych tlumicd, kterymi je
schopna pokryt kompletné veskeré pozadavky na
tlumenf podvozkl kolejovych vozidel. Jednotlivé
vyrobkové fady se od sebe lisf jak svym pouzitim,
tak i uzitnymi vlastnostmi. Vsechny tlumice jsou
vyrabény stavebnicovym zplsobem s velkou skalou
rozmeérd, pozadovanych tlumicich sil a koncovych
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ven dokazou komunikovat napt. s fidici jednotkou
kolejového vozidla apod.

Dalsi nabidkou v portfoliu firmy je vyroba dilt dle
dokumentace zékaznika. Se svym technologickym
zézemim je firma schopna obrébét témér veskeré
druhy materidld (ocel, litina, neZelezné kovy), se
zaméfenim predevsim na vyrobu pfesnych stroj-
nich dild a soucasti.V soucasné dobé sméfuiji jejich
produkty zejména do sektorl dopravniho a elek-
trotechnického pramyslu, filtracni a hydraulické
techniky.

Spi¢kova technologie

Diky pribézné modernizaci strojového parku
a investicim do novych progresivnich technolo-
gif se strojirna nejen fadi k pfednim evropskym
vyrobclm hydraulickych tlumicd pro podvozky
kolejovych vozidel, ale rovnéZ k vyhleddvanym
vyrobclim presnych strojnich dilc a soucasti.
Vyroba je zajisténa na obrabécich centrech CNC,
¢imz je garantovéna pozadovana kvalita pro-
dukce. Vlastni vyrobni proces probihd na CNC

strojich z produkce japonské firmy Yamazaki
Mazak a Okuma, na nichZ jsou vyrdbény rotacni
i nerotacni dilce vyzadujici soustruzentf, frézovani
a vreani.

Veskeré procesy jsou fizeny mimo jiné i propraco-
vanym systémem fizeni kvality dle 1SO 9001 a do-
plnény nezbytnymi certifikaty a opradvnénimi, jako
napt. zpUsobilost ke svafovéani dle DIN EN 15085-2
a CSN EN 1SO 3834, které jim umozniuji provadét
svafovani sestav se zaméfenim na rotacni svary na
poloautomatickych polohovadlech apod.

I kdyz situace v kolejové doprave neni v poslednim
obdobf jednoduchd a je poznamendna znac¢nymi
vykyvy, dokdazala firma diky $ifi sortimentu, portfoliu
zékaznikd, sluzeb i vybéru perspektivnich odbéra-
tel Celit meziro¢nimu kolisani. Podil exportu na
celkovém obratu stabilné dosahuje kolem 50 %.
Nejvétsim exportnim teritoriem jsou okolni staty,
zejména Némecko, Polsko, Slovensko, ale vyjimkou
nejsou ani dodavky do Finska, Ruska, na Ukrajinu,
do USA nebo Japonska.

Ladéné tlumice se senzorem

Neustalym zdokonalovanim a vyvoji novych pro-
duktd napt. komponentd tlumicd ur¢enych pro
vys$si pojezdové rychlosti nad 200 km.h™ mlize firma
Uspesné celit konkurenci, a jak sdélil Petr Cuchna:
,Daldim zdmérem v oblasti systémovych kooperacf
bude v horizontu nésledujicich tif let rozsifit port-
folio obrabénych dill smérem k vétsim rozmérlim
i hmotnostem, ale predevsim k produktdm s vyssi
pfidanou hodnotou”. M

/pk/

Dokompletovani a expedice tlumicd
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CHVALIS: HYDRAULIKA SITA
ZELEZNICIM NA MiRU

Po vice nez 15 let je spole¢nost CHVALIS s.r.0., se sidlem v HoStce, partnerem
pro vyrobce kolejovych vozidel i motorovych vozii v CR a SR v oblasti vyvoje,
vyroby a dodavek zakaznickych feseni hydraulickych systému v dieselovych
lokomotivach a motorovych vozech. Aktivity firmy nesméfuji pouze do
oblasti prvovyroby, ale také do oblasti rekonstrukci a modernizaci starsich

Navstivte nasi exposici na vystavé
CZECH RAILDAYS OSTRAVA - Dny kolejové
dopravy 17. - 19. 6. 2014
Volna plocha - stanek C 03

CHVALI N [Fm

Hydraulické pohony pro motorové lokomotivy a vozy.
Hydraulicldrives for diesel engine locomotives and rail motor cars.
Hydraulikantriebe fiir Diesellokomotive und Triebwagen.

—e—

VelesSickajetp!s4]
cz 411 72|Hostkal

vozidel a stroji.

Technickd fesenti jsou vzdy ,Sitd na miru”
pozadavkim konstrukéniho oddéleni za-
davatele s respektovanim dlirazu na Zivot-
nost a spolehlivost veskerych komponent(
a skupin hydraulického obvodu v ndvaz-
nosti na elektrické fidicf a regulacni systémy
kolejového vozidla a jeho bezpecnostnich
systémU. Nasi snahou je pouZivat viastnf
osvédcend a vyzkousend technicka fesent
a spolehlivé unifikované komponenty Par-
ker s pfihlédnutim na nasledny pozaru¢ni
servis a dodavky nahradnich dild tak, aby
pro koncového zékaznika byla typova n&-
pokud mozno nendrocna a méne nakladna.
Pro kvalitnf zajistén{ zaru¢nich i poza-
rucnich servisnich sluzeb hydraulickych
systémU kolejovych vozidel vyuziva firma
15 servisnich vozidel a 5 servisnich a skla-

dovych lokaci v Hostce, Libereci, Rokyca-
nech, Susici a Ceskych Budgjovicich. Cilem
je minimalizovat pfipadné,dojezdové casy”
zaru¢nich a pozarucnich servisnich zasahl
nebo urgentni dodévky nahradnich dilt. To
je pravé v piipadé Zeleznice, kde jde casto
0 ¢as, vzhledem k nutnosti zajistit plnohod-
notny provoz rozséhlého poctu viakovych
souprav, tzn. i lokomotiv a motorovych
voz(, které jsou jejich klicovou soucasti,
velmi vyznamnym faktorem.
Pevné véfim, ze nase spolehlivé systémy
najdou své dalsi uplatnéniv pfipravova-
nych novych projektech i pfi moderniza-
cich dieselovych lokomotiv a motorovych
voztl od Ceskych a Slovenskych vyrobc(
i provozovatel(.
Milan CHVALINA, feditel a jednatel
spole¢nosti CHVALIS s.ro.

PRAMET

FELEZNICE

PE A A

fadu unikatnich redeni, JE ZELEZNICE.

komplexni
reSeni

www.pramet.com

Firma PRAMET se zabyvd vyvojem a vyrobou obrabécich nastrojii ze slinutého
karbidu. SEGMENTEM, na ktery zaméfujeme nasi pozornost, a ve kterém nabizime

V TETO OBLASTI NABIZIME NASTROJE PRO:

® RENOVACI profilu kolejnice pomoci operace dynamického frézovani

® FREZOVANI Zelezni¢nich vyhybek
m VYROBU novych dvojkoli

® REGENERACI Zelezni¢nich kol

m VYROBU spféhel vagona

PRAMET Tools, s.r.o.

Uni¢ovska 2, 787 53 Sumperk, Ceska republika
Telefon: 583 381 111, Fax: 583 215 401, E-mail: pramet.info.cz@pramet.com
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DRAHY MODERNIZUJi
STARSi VAGONY,

DO SLUZBY NASTUPUJI
I NOVE RAILJETY

Ceské drahy se, misto nakupu novych vlak,
soustiedi na opravy soucasného vozového
parku, jez vychazeji levnéji, nez pofizeni
novych soupray, jak napovidaji dvé ne-
davno vypsana velka vybérova fizeni.
Za sumu pies 900 mil. K¢ ma projit moder-
nizaci 93 vagonti pro mezistatni vlaky EC/IC,
s uzpuisobenim pro rychlost az 200 km.h™'.

Prvni skupina zahrnuje 71 velkoprostorovych
rychlikovych vagont typu Bp vyrobenych fir-
mou Siemens z konce 90. let registrovanych
v CR. Jde o vozy 1. a 2. tiidy a vozy restauracni,
které ¢eka napf. Uprava interiér(, nové calounénf
¢ivyména sedacek. Pocita se takeé s instalaci in-
ternetového pfipojenia podstatného vylepsent
by se méla dockat i klimatizace a WC buriky.
Na vozy bude instalovan elektronicky informacnf
systém, a u vybranych vozl dojde i k vyméné
zaffzeni CZE (centralnf zdroj energie, zasobujici
vozy elektrickou energi).

Druha ¢ést zakazky se tykd modernizace a Uprav
22 starsich rychlikovych vagon 2. tfidy fady Bmz
od Rakouskych spolkovych drah. Z vétsi casti
u nich pdjde o Upravu na nové fady vozli Bmpz,
tedy velkoprostorovych vozd 2. tfidy, a na fadu
Bbdmpz, tzn. na multifunkéni velkoprostorové
vozy 2. tfidy s bezbariérovym vybavenim (mista
pro vozickare, bezbariérové WC), moznosti pre-
pravy jizdnich kol a se stanovistém pro vlakovou
Cetu.V obou pfipadech bude oddil pro cestujici
prestavén na velkoprostorovy, vozy dostanou
nové sedacky, elektronicky informacni systém,
pfipojent k internetu, novou klimatizaci a zaff-
zeni CZE.Vzhledem k tomu, Ze tyto vagony jsou
registrované v Rakousku, bude v3ak ziejmé po-
Zadované naro¢néjsi Upravy (instalace wi-fi a roz-
vodu s elektrickymi zasuvkami 230V pro napajent
drobné elektroniky cestujicich, ale napr.i adaptace
z plvodni verze kupé na velkoprostorové uspo-
fadani) muset jesté schvalit rakousky drézni Urad.
Ceské dréhy koupf od rakouskych drah (OBB)
starsi vagony fady Bmz pro rychlikové viaky
za témeér 267 mil. K¢ - celkem 25 osobnich voz(
pro rychlost do 200 km.h™ a 9 lehatkovych va-
génd pro nocni viaky.

Nové vozy se ve sluzbach CD nicméné letos
pfesto objevi — jde o zcela nové soupravy
Railjet, které pro naseho nadrodniho dopravce
vyrabf videnska tovarna spolecnosti Siemens.
Prvni z nich, které maji byt nasazovany na trase
Praha - Viden — Styrsky Hradec, byly predany
do provozu uz v kvétnu. Jednotky Railjet (coz
je vlastné souprava Siemens Viaggio Comfort)
povede od pfistiho roku 7 lokomotiv Taurus,
které si CD budou pronajimat, dostanou vla-
kové zabezpecovace ETCS, resp. Mirel, nutné
pii provozu v CR. M
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NA KOLEJICH BY MELA ROZHODOVAT SPOLEHLIVOST
I

Spolecnost SENSIT s.r.0. z Roznova pod Radhostém se stava pravidelnym vystavovatelem na
nejvétsi ceské vystaveé vyrobcl vieho, co souvisi se Zeleznici a jejimi subdodavateli. A neni se co
divit. Svym stale se rozsifujicim sortimentem teplotnich snimacu a podpiirné elektroniky sem
rozhodné patfi. Bez nadsazky lze fici, Ze vyrobky spole¢nosti SENSIT Ize najit téméf v kazdém
rychlikovém vagoné, lokomotivé, vilakové soupravé a nebo tramvaji, které byly v poslednich

5 letech posazeny nejen na ceské koleje.

Snimace teploty pro kolejova vozidla
jsou specidlnim segmentem vyrobkd
firmy. Tyto snimace se lisf od téch
standardné vyrdbénych zejména
zvysenou odolnosti proti vibracim,
razlim a chveéni. Musf splfiovat nor-
mou stanovend kritéria na elektric-
kou bezpec¢nost a v neposlednifadé
pfisnd kritéria na elektromagnetic-
kou kompatibilitu. Proto technici

Teplotni

cich podminkach explicitné nespe-
cifikované pozadavky byvaji drazsi,
stejné tak, jako certifikdt nezavislé
zkudebny nenf zadarmo.

| Byt by se certifikovany a necertifiko-
vany vyrobek ligil v cené o desetiko-
® runu, je vybran vyrobek necertifiko-
vany, protoze je levnéjsi. A tak v oboru,
kde by kvalita a spolehlivost mély byt
. alfou a omegou veskerych cinnosti,

spole¢nosti voli zakdzkové provedenf

snimace, které optimalné spliuje pozadavky a ce-
nové vychazi Iépe nez, proti vibracim dodate¢né
upravené, standardni feseni. Nékterd bézna pro-
vedeni snimacl teploty ani nelze pro pouziti na
kolejovych vozidlech upravit. Jejich nasazenf, bez
konzultace s vyrobcem, proto mize vést ke znacné
poruchovosti a ve svém dlsledku ke zklamanf jak
u,aplikdtora’, tak u koncového zékaznika.
Specifické vlastnosti komponent aplikovanych na
kolejovych vozidlech, které by mély bez rozdilu spl-
novat pfislusné drazni normy, nejsou samoucelné.
Sledujf jediné — vysokou spolehlivost celku, at je to
tramvaj, lokomotiva nebo vagon. Je proto s podi-
vem, Ze na jedny a tytéZ, obvykle léty provéfené
a ovérené soucastky, se vypisuji vybérova fizeni, kde
jedinym kritériem je cena. Byvé téméf pravidlem,
Ze v takovémto procesu se vedle osvédceného vy-
robce s certifikovanym vyrobkem postavi dodavatel
s vyrobkem vzhledem podobnym, bez patficného
certifikdtu. Takovato cena je pochopitelnd, protoze

specialni technologie zajistujici mnohdy v zadava-

je tento fenomén zasunut do pozadi
politika vétsinou projevi ve zvysené poruchovosti
usamotného uzivatele. Ten pak pro vybér nahradniho
dilu musf opét volit cestu vybérového fizenia opét je
vak nikdo nepta:,Pro¢ se ten komponent tak kazi?
Pro¢ ndm rostou vydaje na nahradni dily?” Dlisledkem
toho véeho je jednoduché rovnice:
Na nejnizsi cené postavené vybérové fizeni =

= smrt kvality a spolehlivosti.

Veskery dnes vyrabény a nabizeny sortiment snimac
teploty a podptimé elektroniky pro kolejové vozidla,
splrujici pozadované drazninormy a dolozené pifslus-
nymi zkusebnimi protokoly, pfedstavi spole¢nost SEN-
SIT na dnech kolejové dopravy CzechRaildays ve dnech
17-19. Cervna v Ostravé. Se véemi se radi setkdme na
nasem stanku ¢. 32 vhale A1, kde vystavujeme spolecné
s firmou Cressto, zabyvajici se méfenim tlaku. M

Jan Janicek, SENSIT s.r.o.

CO MOZNA NEVITE O ZELEZNICI
S —

I kdyz si vétsina z nas pod zelezniéni dopravou predstavi ziejmé soupravy Ceskych drah, zluté
Regiojety ¢i ¢ernozlaté vlaky LEO Expres, a mozna jesté nakladni vlaky €D Cargo, pfipadné
Viamontu, a s potésenim konstatuje rozvoj konkurenéniho prostiedi, skute¢nost je mnohem
bohatsi, i kdyz samozfejmé rozhodujici podil na trhu ma nékolik velkych dominantnich hraca.

Pro vétsinu lidi, kteff nejsou s Zelezni¢nim prostre-
dim seznameni tak divérné, bude proto mozna
prekvapenim, Ze v ramci SZDC, statni organizace,
které zeleznicni sit v Cechach a na Moravé spravuje,
figuruje pres 80 zelezni¢nich dopravcl plsobicich na
Ceské zeleznicni siti, tzn. subjektd, které majf licenci
na provozovani zelezni¢ni dopravy. Celkem 23 z nich
je drzitelem licence na osobni i ndkladni prepravuy,
63 plsobi vyhradné v oblasti nakladnf Zelezni¢ni
dopravy. Kromé velkych dopravct typu Ceskych
drah, RegioJetu ¢i LEO Expresu nebo Arrivy ma licenci
na osobnf prepravu cestujicich i fada dalsich firem,
vcetné obcanskych a zajmovych sdruzeni. Jde napf.
o spolecenstvi zelezni¢nich nadsencd, ktefi organizuji

a provozujf historické viaky (napf. Lokélka Group ¢i
Zababa), nebo Jindfichohradecké mistni drahy —
znama jihoceské Uzkokolejka. Naklady po ¢eskych
kolejich mohou prepravovat, stejné jako velci hraci
(CD Cargo, Viamont, apod.) i fada soukromych Zelez-
ni¢nich dopravcl. A podnikové zeleznice, jako maji
nap. Vitkovice Doprava, Skanska, Unipetrol Doprava,
Casto funguiji nejen v rdmci viastni matefské firmy,
ale nabizejf své sluzby i dalsim. Pisobf zde i nékolik
zahrani¢nich spole¢nostf (Deutsche Bahn, Metrans,
Vogtlandbahn, Slovenska Zelezni¢na dopravna spo-
lo¢nost, Prvé Slovenska zelezni¢na akciova spoloc-
nost, Advanced World Transport, RTS Rail Transport
Service, Rail Cargo Austria, polskd PKP Cargo aj). M
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PREDSTAVENI INOVACNI FIRMY CZ LOKO, a.s.

Ing. BedFich Bulicka, MBA/¢. projektu €Z.1.07/3.2.11/02.0112

Ceska spoleénost CZ LOKO, a.s., patii k nejvyznamné;jsim podnikim stredoevropského zelez-
ni¢niho strojirenstvi. Vyrobé a opravam se vénuje vice nez 160 let. S vyuzitim po generace
pfedavanych zkusSenosti a znalosti vyviji a vyrabi nové lokomotivy, modernizuje kolejova

vozidla a opravuje hnaci i specialni vozidla.

Rozvoj spole¢nosti je postaven na tfech strategic-
kych inovacnich pilifich. Jedna se o inovaci pro-
duktl, inovaci procest a technologické inovace.

Inovace produktd je zaloZzena na vlastnim vyzkumu
a vyvoji, ktery vychazi z marketingovych analyz, tedy
potieb zakaznik{. Samotny vyvoj produktd je realizo-
vén pomoci planu technického rozvoje. Velky ziom ve
VaV nastal v roce 2005, kdy spole¢nost zahdjila s pod-
porou MPO tfilety projekt z programu Impuls pod
oznacenim FI-IM2/061 ,modernizace lokomotiv fady
774.7". Na vyvoji prototypu spolupracovali odbornici
iz Dopravnifakulty Jana Pernera Univerzity Pardubice.
Tehdej$im zamérem bylo do péti let zahdjit dodavky
téchto lokomotiv na trhy byvalych statl Sovétského
svazu, kde spole¢nost chtéla navézat na tradici CKD.
Do soucasné doby spolec¢nost zrealizovala fadu dal-
Sich vyvojovych projektl se zaméfenim na dalsi typy
lokomotiv nebo jejich konstrukenf celky. Tyto celky

(pakety) Ize samostatné exportovat spole¢né s tech-
nickou podporou a dil¢i technologickou dodavkou,
ponévadz se montéz lokomotiv realizuje u partnera.
| dalsi vyzkum a vyvoj pokracuje ve spolupraci s vy-
zkumnymi organizacemi. Nejvétsi spoluprace se
dale rozviji s Univerzitou Pardubice, co? Ize i doloZit
spolecnym vyzkumem a vyvojem nadfazeného fizeni
lokomotiv. Vysledky tohoto vyvoje ziskaly od Sdruzenf

pro zahrani¢ni investice (AFI), Americké obchodni
komory v CR (AmCham) a Technologické agentury CR
ocenéni Nejlepsi spoluprace roku mezi firmami
a vyzkumnou sférou za rok 2013.

Akciové spole¢nost CZ LOKO prodala vychodoev-
ropskym zékazniklim uz 150 paketd lokomotiv. Tedy
kompaktnich modul(, z nichZ se pak na pfipravené
podvozky a hlavni rdm montuji samotné lokomo-
tivy. Tento zpUsob umozruje nejen dodavat zcela
nové lokomotivy, ale modernizovat i ty staré i starsi.
| kdyz je ndrocnéjsi na logistiku i organizaci prace,
tedy neustélou inovaci proces(, predstavuje cestu,
jak vyvéaZet technicky vyspéld a sofistikovana drazni
vozidla. Inovaci vyrobni zakladny si také spolecnost
udrzuje naskok pred konkurenci.

Inovace tvofi nedilnou soucast aktiv spole¢nosti.
Lze to nejlépe dolozit podilem obratu z prodeje
vyrobkd, které vznikly na zékladé vlastniho vyzkumu
a vyvoje. Tento podil je na zahrani¢nich trzich pod-
statné vyssi neZ na ¢eském trhu a ma rlstovy trend.
Spolecnost v roce 2013 ziskala nékolik vyznamnych
odbornych ocenént. V anketé Ceskych sto nej-
lepsich se umistila na 37. misté a proti roku 2012
si tak polepsila 0 osm mist. M

Projekt ,Nové vzdélavaci moduly pro fizeni
inovaci a VaV v priimyslovych firmach”
(http://acinnovation.cz/pilotni-overeni/) je
Uspésnym edukativnim néstrojem zaméfenym
na transfer technologif a inova¢ni rozvoj. Na
jeho pfipravé Uzce spolupracovaly firmy, vysoké
Skoly a vyzkumné-vyvojové instituce.

NIZOZEMSKE VLAKY
PRECHAZEJiNA
OBNOVITELNE ZDROJE

Nizozemsko se rozhodlo pro razantni krok
v ekologizaci svych Zeleznic, a od roku 2018
by tamni elektrické vlaky méla pohanét
vyhradné elektfina vyrobena z obnovi-
telnych zdroju.

Tu ma pro tamni dopravce, sdruzené do spolec-
nosti VIVENS (Verenigd Inkoop en Verbruik van
Energie op het Nederlandse S), zajistit na zékladé
nove uzaviené smlouvy na dodavku 1,4 TWh
elektrické energie s energetickou firmou Eneco,
vétrné farmy v Belgii, Nizozemsku a Skandinavii.
Prechod na obnovitelné zdroje je rozplanovan na
etapy. V pristim roce nizozemské elektrické viaky
dostanou 50 % elektrické energie z obnovitelnych
zdrojd, vroce 2016 70 % a v roce 2018 100 % elek-
trické energie.

Dulezitym krokem k pfechodu na zelenou energii
je i snizovani spotieby elektrické energie. Nizo-
zemskym Zeleznicim NS (Nederlandse Spoor-
wegen), které patff k patefi vykonné nizozemské
ekonomiky (denné prepravi 2,3 mil. cestujicich), se
podle jejich informaci, podafilo od roku 2005 snizit
spotiebu na jednoho ¢lovéka a kilometr 030 %. M
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SKODA VYVINULA PRO TURECKO TRAMVAVJE,
KTERE SE OBEJDOU | BEZ TROLEJi

Skoda Transportation doda pristi rok do tureckého mésta Konya 12 tramvaji ForCity Classic,
ale tentokrat s bateriovym pohonem, ktery umoznuje vozidlim pohyb nezavisly na trakénim

vedeni s dojezdem az tfi kilometry.

Tramvaje budou expedovany béhem roku 2015
a nasazeny na nové lince, jejiz 1,8 km dlouhd ¢ast
nemé trolejové vedent. Zakazka za vice nez 800 mil.
K¢ navazuje na doddvku 60 klasickych tramvayjf,
které skupina pro stejné mésto jiz vyrabi, takze do
Turecka doda cesky vyrobce celkem 72 tramvajf
v hodnoté 3,4 mld. K¢.

Bateriovy pohon tramvaji se vyuziva hlavné v pfi-
padech, kdy md tramvaj zajet do oblasti, kde nenf
nainstalovéna trolej, coz byvé napt. v historickych
centrech mést. Energii z akumuldtord mdze viak
tramvaj pro svij pohon pouzit tfeba také v pifpadeé
poruchy vrchniho elektrického vedent.

Vyrobili jsme vozidlo, které vyuziva nejnoveéjsi
nanolithiumtitanovou bateriovou technologii
a jsme potéseni, ze doslo k navyseni kontraktu
0 20 % a do Turecka zamifi dalsi tramvaje, na-
vic vybavené catenary-free technologii. Nova
objednavka dokazuje, Ze zakaznici jsou s nasimi
vyrobky spokojeni,” uved| viceprezident pro ob-
chod Skody Transportation Zal Shahbaz s tim,
Ze vyvoj bateriové tramvaje rychle reagoval na

pozadavek zdkaznfka a dokézal, ze Skoda umi
drzet krok se svétovou konkurenci.

Celkové letos Skoda Transportation vyrobi re-
kordnich 115 tramvaji. Béhem minulych nékolika

mésicl vyrazily do provozu tramvaje jak v turecké
Konye, tak v madarské Miskolci a v Ciné byl vyroben
prvni prototyp licen¢niho vozidla. Prvni prototypy
novych tramvaji zamiff také do Bratislavy a praz-
sky dopravni podnik odebere dalsich vice nez 30
tramvaji ForCity Alfa. B
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JAK FUNGUJE SYSTEM CiSLOVANI

ZELEZNICNiICH PREJEZDU?
S

Kazdy Zelezni¢ni pfejezd, oznaceny prechod a vlecka ma ptidéleno jedinecné ¢islo, ke kterému
jsou prifazeny souradnice. Pfi hrozicim nebezpeci mize jakakoliv osoba nahlasit na linku
112 nebo 150 ¢islo prejezdu operatorovi Integrovaného zachranného systému CR a tento je
schopen presné identifikace Zelezni¢niho pfejezdu a zafidit potiebna opatieni k zachrané
lidskych Zivoti a k odvraceni hroziciho nebezpedi.

Systém cislovani, jenz umoznuije jejich jednotnou
ajednoduchou indentifikaci, spustila statni organizace
S7DC (Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty) v roce 2009
kvili vétsi bezpecnosti na Zelezni¢nich prejezdech.

V pifpadé Zelezni¢niho prejezdu na regiondini draze
nevlastnéné statem ma pfifazené Cislo prejezdu tvar
P9001 a7 P9999.V piipadé Zelezni¢niho prejezdu
na vle¢ce mé oznaceni tvar P10000 az P99999,

tedy 5mistné ¢islo.

g

P

Umisténi Cisla

Cislo prejezdu, které je jedinecné a nezaménitelné,

je napsano ¢ernym pismem na bilé, samolepici,

reflexni folii, kterd se nachazi:

® narubové strané ramene kazdého vystraz-
ného kfize - u prejezd(l zabezpecenych pouze
vystraznym kiizem nebo prejezdovym zabezpe-
¢ovacim zafizenim mechanickym,

© na rubové strané svételné skfiné, a to na
vsech vystraznicich - u pfejezd( zabezpece-
nych prejezdovym zabezpecovacim zafizenim
svételnym bez zavor nebo se zdvorami.

Vystrazny kfiz doplnény zna¢kou STOP - znaceni na
zadni strané dopravni znacky

Cislovéani se tyka prejezd(, které se nachézeji na
celostatni draze a na regiondlnich drahach ve
vlastnictvi statu, dale pak na drahach regionélnich
nevlastnénych statem a na vleckach. Neoznacené
vyjimky tvoii pouze prejezdy na vleckach v uzavfe-
nych aredlech a prechody v Zelezni¢nich stanicich
neoznacené vystraznym kifzem.

Vlastni islovani

Kazdy Zelezni¢ni pfejezd na dréze celostatni a na
drahdch regionalnich ve vlastnictvi statu ma pfi-
délené svoje Cislo. Tvar ¢isla je v pripadé prejezdu

na drdze vlastnéné statem P1, P2, P3 az P9000. Vieckovy zelezni¢ni prejezd — znaceni na zadni strané

Zelezni¢ni piejezd s piejezdovym zabezpecovacim zafi-
zenim s Cervenymi svétly — znaceni na skiini vystrazniku

Jak postupovat

® zjisti-li osoba potfebu zastavit zelezni¢ni provoz
(napr. fidi¢ auta uvizlého na prejezduy), zavold na
nékterou z tisfovych linek 112 nebo 150,

@ operator zachranného systému navede volajictho
k tomu, aby mu sdélil ¢islo prejezdu,

@ zéstupce integrovaného zachranného systému
zavola podle tabulky vypravc¢iho (dispecera)
a sdéli mu pozadavek na zastaveni zelezni¢niho
provozu,

@ vypravei (dispecer) identifikuje podle tabulky
konkrétni pfejezd a tratovy Usek a ucini nutna
opatfen.

Dle Udaji SZDC je zavedeny systém ¢islovéni ze-

lezni¢nich prejezd( v Ceské republice Uspésny

a pfispiva ke zvyseni bezpecnosti provozu nejen

na zeleznici, ale i silnici. M

PULSTOLETI KOLEJOVE TRADICE Z OSTRAVY

Vyroba Zelezni¢niho dvojkoli a naprav pro zeleznice a tramvaje ma v huti ArcelorMittal Ost-
rava uz vice nez 50letou historii. V roce 2011 byla vy¢lenénim vytvoiena dcefina spolecnost
ArcelorMittal Engineering Products, jejiz soucasti je kromé slévarny a strojirenské vyroby
pravé tizce specializovany provoz vyroby a oprav dvojkoli a naprav pro Zeleznice a tramvaje.

V' minulosti, tehdy jesté pod ndzvem NHKG Ostrava,
n.p., byla nosnym programem vyroba hnacich dvoj-
koli pro motorové lokomotivy fady napf. 721, 731,
753,770 pro evropsky rozchod 1435 mm a hlavné pro
lokomotivy fady CME 3 pro $iroky rozchod 1520 mm.
Hut vyrdbéla ndpravy a lisovala dvojkoli pro moto-
rové vozy napr.fady 810 (M 152) a dale pak vyrabéla
napravy a celistva kola — monobloky pro tramvaje.
Nynijsou zakladem ¢innosti tfi hlavnivyrobnf pilite:
opracovan( surovych Zeleznicnich kol, vyroba zelez-
ni¢nich a tramvajovych néprav a vyroba a opravy
dvojkoli. K ¢innostem ArcelorMittal Engineering
Products patfi také vyroba monoblokovych kol pro

tramvaje, litych kol pro Zeleznici a lisovani obruci
dle standard( EN, UIC a CSN. Spole¢nost je také
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vlastnikem certifikatd technické zplsobilosti pro
dodévky na Ceské a Slovenské zeleznice.

Jednou z vyznamnych zakazek spolecnosti je tfilety
kontrakt se Skoda Transportation na dodavku ndprav
do tramvajf Skoda 26T a 28T ur¢enych pro zahra-
ni¢nf trhy. V rdmci tohoto kontraktu doda Arcelor-
Mittal Engineering Products Ostrava bezmala 100 ks
naprav. ,Nasi technici z provozu vyroby dvojkoli
spole¢né s odborniky ze Skoda Transportation vice
nez pul roku vyvijeli novou ndpravu a praktickymi
radami pomahali k vytvoreni finalnf verze," fika
Zdenék Fluxa, feditel ArcelorMittal Engineering
Products Ostrava. Dodévané napravy nesouci tram-
vajova kola budou instalovény do tramvaji 26T
ur¢enych pro madarské mésto Miskolc a nové i pro
projekt tramvaji 28T pro mésta Konya v Turecku.
Tramvaj 28T vychézi z modelu 26T a je zatim nej-
novejsi vyrabénou tramvajf v plzeriské Skodovce.
Oba typy navazuji na sérii obousmérnych vozidel,
které si oblibili cestujici rovnéz v italském Cagliari,
americkém Portlandu ¢i polské Wroclawi. B
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INOVATIVNi RESENI SKF PRO ULOZENI DVOJKOLI

TRAMVAJE STADLERT853

Jednim z nejvice namahanych konstrukénich uzlii kolejovych vozidel je bezesporu podvozek.
V jeho ramci je to pak zejména lozisko a napravova skfin, spole¢né se systémem primarniho
a sekundarniho vypruzeni, které musi byt schopny prenaset dynamické sily vznikajici pfi

pohybu vozidla.

Spole¢nost SKF, svédsky vyrobce lozisek s tradici
od roku 1907, nynf pokryvajici v rdmci celkem péti
platforem nejen loZiska a loZiskové jednotky, ale
i mazaci systémy, mechatroniku, tésnéni a servis,
se nezaméfuje pouze na vyrobu soucasti, ale je
zaroven moderni spolecnosti, ktera nabizi kom-
pletnf spravu zivotniho cyklu produktd. Kvalita
a know-how SKF je jiz od svych pocatkl pojmem
i v zelezni¢nich aplikacich.

Ukazkou spojenti kvality a know-how tfech renomo-
vanych strojirenskych spolecnostf je vyvoj dvojkolf
pro skute¢né modernf kolejové vozidlo — tramvaj
StadlerT853.V duchu politiky spravy kompletniho
Zivotniho cyklu spolupracovala spole¢nost SKF od
stadia prvotnich navrhl se spole¢nostmi BONAT-
RANS GROUP as. — nejvétsim vyrobcem Zeleznic-
nich dvojkoli v Evropé a Stadler — zndmym 3vycar-
skym vyrobcem kolejovych vozidel. Vysledkem
spoluprace je feSeni ulozeni dvojkoli pouZzivajici
kompaktni kuzelikové népravové loziskové jednotky
CTBU (Compact Tapered Bearing Unit) a ndpravové
skifné typu ,Chevron (MEGI)" Pozadavkem firmy
Stadler byla od pocatku moznost snimanf otacek
pro brzdovy systém pffmo na loZiskovych uzlech
bézného (nehnaného) podvozku. Zde SKF vyuzilo
beze zbytku své know-how nejen ve vyvoji a vyrobé
loZisek a ndpravovych skrini, ale téZ v oboru mechat-
roniky. Vzniklo tak inovativni feSeni ndpravové skfiné
se snfmanim otacek na strané opérného krouzku.
Pro doplnénije nutné uvést, Zze v pfipadé tramvaje
Stadler T853 jde o tzv.,in-board” aplikaci. To zna-
mena, Ze ndpravova skiin, v niz je ulozeno loZisko,
neni umisténa vné kola, ale a7z za kolem, blize k po-

délné ose tramvaje. Tramvaj je koncipovana jako
obousmérné vozidlo se tfemi ¢lanky a tfemi pod-
vozky - jiz zminénym prostfednim béznym a dvéma
hnacimi krajnimi. Maximaln{ rychlost tramvaje je
90 km/h a ndpravové zatizeni 10 t. Specialitou
tramvaje, svedcici o univerzalnosti fedenf, je moz-
nost pouziti na tratich standardniho evropského
rozchodu (1435 mm) i ruského sirokého rozchodu
(1524 mm). Prizptsobeni pozadovanému rozchodu
se déje pouhou vyménou kola, coZ je specialitou
konstrukce firmy Bonatrans, stejné tak jako pouzita
pryzi odpruzena kola.

Jakjiz bylo feceno, loZiskovy uzel se sklddd z ndpra-
vového loZiska a ndpravové skiing, v niz je lozisko
uloZeno. Takto moderné koncipovana tramvaj s ino-
vativnim dvojkolim si Z4dda téZ pouziti loZisek s nej-
novéjsi konstrukci. Proto SKF a Bonatrans vybrali
momentalné nejmodernéjsi feseni z nabidky SKF,
a to uzavienou kompaktni kuzelikovou ndpravovou
loZiskovou jednotku CTBU 140x220 s oznacenim
BT2-7090 A. Jedna se o osvédcenou CTBU, kterd
prokdzala své kvality i v aplikacich kolejovych vozi-
deljinych vyrobcl. CTBU znamenajf pro zdkaznika
bezidrzbové fesent, a to diky pouziti kontaktnich
tésnéni. Po uplynuti Udrzbového intervalu, ktery
je omezen zejména trvanlivosti maziva, nabizi SKF
v rdmci servisni platformy moznost renovace kuze-
lfkovych jednotek. Renovace kuZelikovych jednotek
SKF Setif naklady provozovatele a zaroven je fede-
nim Setrnym k Zivotnimu prostred.

Népravové skiiné slouzf pro ulozenfloZiska a predsta-
vujf rozhrani mezi neodpruzenymi hmotami (dvoj-
koli) a podvozkem. Jsou to tedy velice namahané
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Pohled na dvojkoli tram T853 s ndpravovou skiini SKF s ¢idlem otacek
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Priklad kompaktni kuzelikové nadpravové jednotky
CTBU od SKF

¢asti s vysokymi ndroky nejen na chovéniv provozu,
ale také na ekonomiku vyroby. V sou¢asnosti je
standardnim materidlem ockovana litina. V pfipadé
hnacich podvozkl byla zvolena jiz ovéfend skFin
typu,Chevron (MEGI), ovéem vzhledem k pozadav-
kdim zakaznika na provoz pfi teplotach az - 40°C, byl
zvolen specidlni typ ockované litiny se zaru¢enou
vrubovou houZevnatosti za nizkych teplot.
Reseni napravovych skiini bézného podvozku
vychdzf z konstrukce skfinf pro hnacf podvozky,
ovsem s modifikovanym zadnim vikem umoznuji-
cim montéz senzord a kabeldze. Specialitou feseni
jsou 2 symetricky umisténé pfiruby pro pfipojent
konektor( kabel a snimacd. Tim je unifikovdno
pouZiti pro pravou a levou stranu. Toto fesenf sa-
moziejmé zjednodusuje konstrukci a usnadnuje
montaz u zakaznika, ¢imz Setfi naklady.
Firma Stadler predstavila tramvaj T853 v kvétnu
2014 v rdmci mistrovstvi svéta v hokeji v Minsku. Dle
prvnich ohlast byla spoluprace firem SKF, BONAT-
RANS GROUP a Stadler Uspésna. Zdjem o tramvaj
projevili zakaznici ze zapadnf i vychodni Evropy
vcetné Ruska. M
Ing. Jan Vlasak, SKF CZ, as.,
vedouci zelezni¢niho segmentu SKF CZ, ass.
jan.vlasak@skf.com

Predstaveni tramvaje Stadler T853 v ramci MSV v hokeji 2014 v Minsku
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KOLEJE POD MOREM
PROPOJI SVETADILY

ZELEZNICE UZ DAVNO NEVEDOU JEN PO OSVEDCENYCH TRASACH
VYHOVUJICICH NEJLEPE ZAMERUM PROJEKTANTU, ALE DOSTAVAJI
SE I DO MIST, KDE BY TO JESTE RELATIVNE NEDAVNO V HISTORII
ZELEZNICNI DOPRAVY BYLO POKLADANO ZA NEMOZNE. VLAKY
NAS DOPRAVI DO VYSOKOHORSKYCH NADRAZIV HIMALAJICH, ALE
| POD MOREM MEZI STATY A NYNi DOKONCE | KONTINENTY.

Kdyz se oteviral Zelezni¢ni tunel pod Lamans-
skym pralivem, slo o technicky milnik symbo-
lizujici Uspéchy a moznosti 20. stoleti. Unikatnf
podmorska Zeleznice, kterd spojuje britské ost-
rovy s kontinentaInf Evropou, uz slouzf desitky
let, a vytycila cestu jesté ambiciéznéjsim pro-
jektlm, které predstavuji skute¢nou technolo-
gickou vyzvu.

e
-

Stavba podmofiského Zelezni¢niho tunelu pod
Bosporem si kvdli riziku zemétfeseni vyzadala
specialni technologie

Tunel, ktery spojuje kontinenty

V Turecku byla loni uvedena do provozu prvni
Zelezni¢ni trat na svété spojujici pod vodou dva
kontinenty. Podmorsky Zelezni¢ni tunel pod
Bosporskou Uzinou, ktery spojuje asijskou a ev-
ropskou ¢ast Istanbulu, je soucésti projektu s na-
zvem Marmaray (v hodnoté kolem 3,6 mld. eur),
a realizaci ddvného snu sultdana Abdilhamida I,
ktery se podobnou myslenkou zabyval uz pred
150 lety. Technologie ani finance osmanské fise
v té dobé viak podmorskému megaprojektu
nepraly, a tak si na svou realizaci musel jesté
1,5 stoleti pockat. Projekt, ktery byl nové vypraco-
van v 90. letech minulého stoletf, byl tak zahdjen
az v roce 2004.

Stavba méla byt plvodné dokoncena v roce
2009, ale projekt nabral zpozdénf kvili archeo-
logickym vykopdvkdm na stavenisti, které od-
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kryly unikétni historické nalezy potvrzujici mj, ze
tamnf historie je mnohem starsi nez se pdvodné
predpokladalo - Yenkapi, misto, kde se rozklada
centrum dnesniho Istanbulu, bylo osidleno uz
pred 8500 lety, zatimco dosavadni odhady poci-
taly s 6000 lety. Archeologové nasli pfistav s po-
zUstatky 13 lodi z byzantského obdobi, amfory
a dalsi artefakty a UNESCO zafadilo tyto objevy
na seznam svétového kulturniho dédictvi.
Tunel dlouhy 13,6 km tak otevfelo Turecko az na
konci fijna lonského roku. Stavba, kterou provedlo
japonsko-turecko-némecké konsorcium je zaroven
nejhloubéji polozenym tunelem svého druhu na
svété — lezf v hloubce kolem 60 m.

Z celkové délky tunelu vede zhruba desetina jeho
trasy (1,4 km) pod mofem. Stavitellim situaci kom-
plikovala i skute¢nost, Ze tunel je veden ve zhruba
20km vzdalenosti od severoanatolské zlomové
z6ny, kde byla zaznamendana zemétfeseni o sile
9 Richterovy Skély. S tim vsim se museli stavitelé
vyporadat.

Vyfesili to japonsko-americkou technolo-
gil ,ohebného" tunelu, ktery tvofi celkem
11 pruzné spojenych prefabrikovanych zelezo-
betonovych sekci, ponofenych na stabilizované
piskové a stérkové loze (zpevnéné navic pilotdzi
betonovych jehel) na dno Bosporského pralivu
v mohutné ryze, vyhloubené pomoci plovou-
cich drapakovych rypadel, specialniho plavidla
a Ctverice obfich tunelovacich fréz TBM firmy Hi-
tachi. Prefabrikované sekce o délce 98 a7 130 m
byly vyrobeny v suchém doku v nedaleké Tuzle
a dokonceny ve staré lodénici v Blytkady, odkud
byly odvleceny na vodu a dopraveny na misto
spusteni na dno prdplavu. Ocelové tunelové
roury, které jsou v nich ulozeny maji vnéjsf plast
chréanény katodizaci proti agresivnim ucinkim
morské vody.

Definitivné bude vsak projekt Marmaray hotov
az za nékolik mésicd, po dokonceni kompletn{
rekonstrukce trati z evropského predmeésti Halkali
do Gebze na asijském brehu, vzdalenych od sebe
63 km.Ta zahrmuje mj. tfikolejné traté elektrifikované
evropskym systémem 25 kV/50 Hz, rekonstrukci
témér Ctyr desitek stanic a vybaveni pokrocilym
zabezpecovacim zafizenim ETCS a radiokomuni-
kacnim systémem GSM-R apod.

Projekt Marmaray ma snizit automobilovy pro-
voz v Istanbulu o pétinu a podle odhadl by
jim v roce 2015 denné mohly vlaky jezdici ve
dvouminutovém cyklu (celkem 400 denné) pre-

Spojeni pres Beringuv priliv [aka konstruktéry jiz
dlouho, vétsina projektl viak pocitala spise
s pfemosténim nez s tunelem

pravit asi 1,5 mil. lidi, tj. 75 000 v kazdém sméru
za hodinu.

Cinské megaprojekty
Bosporsky tunel Marmaray vsak nenfjedinym po-
zoruhodnym projektem, ktery posouva dosavadni
limity Zelezni¢niho stavitelstvi. Cina, jako zemé
velkych rozmérd, mé po neddvném zprovoznéni
unikdtni vysokohorské Zeleznice do Lhasy uz na
musce jesté mnohem ambiciéznéjsi projekt, ktery
by pfedcil i tunel pod Lamansskym pralivem
povazovany dlouho za $pi¢ku mezi stavbami této
kategorie. Nejde o nic mensiho nez tunel pod
Beringovou Uzinou oddélujici asijsky a americky
kontinent, ktery by spojil Aljasku se Sibii. Cina
oprasila 1éta diskutovany projekt Zelezni¢niho
spojeni mezi Ruskem a Amerikou a zvaZuje vy-
stavbu ,Cinsko-rusko-kanadsko-americké” ze-
leznice, kterd by svou délkou prekonala dosud
nejdelsi trat svéta — Transsibifskou magistralu
(9 288 km).
Podle informaci, které o zdméru pfinesl list China
Daily v kvétnu tohoto roku by uvaZovana vyso-
korychlostnf trat méfila celkem 13 000 km a jeji
soucasti by byl i 200km tunel pod Beringovou
uzinou, ktery by Zelezni¢nimu spojeni umoznil
ptekonat drobnou prekédzku na trase: Beringovo
mofe. Vlaky by na trati dosahovaly prdmérné
rychlosti 350 km.h"', takze celd cesta by trvala
pouhé dva dny. Potfebné technologie jsou dle
nazoru ¢inskych konstruktérd jiz nyni k dispozici
a Cinaje hodla pouzit i pFi dal$im z ambiciéznich
draznich projektd: na stavbé Zelezni¢niho tunelu
na Tchaj-wan.
Trasa navrhované Zeleznice by zacinala na seve-
rovychodé Ciny, pokracovala pies Sibif, tunelem
prekonala Tichy ocedn a skrze Aljasku a zapad
Kanady by vyustila na pacifickém pobrezi USA.
Podle listu Beijing Times véak nyni Cina zvazuje
i tfi dalsf futuristické projekty mezindrodnich Ze-
lezni¢nich linek. Napfiklad trasu z Londyna do
Pafize, Berlina, Varsavy, Kyjeva a Moskvy, kde by
se trat rozdélila na dvé vétve pokracujici do Ciny
(pres Kazachstén) a na Sibif. Dalsi trat, kterd by
propojila mésto Urum¢i na zépadé Ciny s Kazach-
stanem, Uzbekistdnem, Turkmenistanem, [ranem
a Tureckem, by vedla az do Némecka. Posledni
7 uvazovanych tras by méla propojit ¢inské mésto
Kchun-ming, metropoli oblasti Jin-nan s jihoasij-
skym Singapurem. M
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LOZISKA, KLUZNE SYSTEMY,

TESNENI A SOUVISEJICI DIAGNOSTIKA

BAJECNY POHYBLIVY SVET
S —

Najdeme je v nejriiznéjsich zafizenich kolem nas od béznych domacich zafizeni, jako jsou
mixéry a pracky, az po obrabéci stroje a slozita diilni zafizeni. Nepohnuly by se bez nich zadné
dopravni prostfedky, na nichz je zavisly nas kazdodenni Zivot od , rudliki” ve skladech pies
automobily a vlaky az po nejmodernéjsi letadla. Spoleénym jmenovatelem pro veskerou

tuto techniku jsou - loZiska.

Od dob, kdy renesancni génius Leonardo da Vinci
nakreslil zafizen{ vyuzivajici princip valivych sou-
asti, pradédecka vsech modernich lozZisek, vyvinuli
jeho nésledovnici konstrukeni feseni celé fady rliz-
nych typd, kterd predstavuji siroké spektrum sou-
¢asnych loZisek. Mimochodem ani Leonardo nebyl

Linearni kulickové loZisko LBBR firmy SKF - priklad
konstrukéniho feseni ukazuje, ze moderni loZiska
nejsou jednoducha zélezitost

vynalezcem loZiska, byt je diky jeho,modernimu”
technickému nakresu za néj nékdy povazovan -
pouzitf loziska je zaznamenéano uz v antice, kdy je
s nim spojovan fecky vojensky inzenyr Diadés z Pely
(kolem 330 pfed n. 1) prosluly jako konstruktér oblé-
hacich véZi, beranidel apod. —a mozna ani on nebyl
prvni, jen se o tom prosté nedochovaly informace.

Diadés by se divil

Dnes rozdélujeme pestrou skalu loZisek podle rliz-
nych kritérif na axialnf a radidIni (podle pdsobent
sil ve vztahu k ose otaceni), kluznd, valivd, mag-
neticka ¢i linedrni, mazané a bezmazna a vétsina
z téchto skupin se déli dale detailngji na dalsi
podskupiny — napf. valiva loZiska zahrnujf sama
0 sobé jesté kulickova, véleckova, jehlova, kuzeli-
kové ¢i soudeckové. Zakladem jsou samoziejmé
stéle predevsim valiva loZiska, kterd tvofi vetsinu
jejich soucasné produkce, ale na trhu najdeme
rdzné typy a provedeni. Objevila se i fada specidl-
nich feseni, zameérenych na rizné aplikace, aby
poskytovala maximalni vykon a efektivitu pro dany
Ucel. Piikladem mohou byt tfeba Zelezni¢ni loZiska,
vcetné variant pro vysokorychlostnf vlaky, nebo
vozy Formule 1. Kromé prlimyslovych aplikacf
a dopravniho segmentu tvofi podstatnou ¢ast
soucasné produkce také loziska pro sportovnf
vybaveni, jako jsou napf. kola nebo koleckové
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brusle. | pro né je vsak spolecné jedno: UzZivatelé,
ktefi pozaduji spickovy vykon a parametry jsou
ochotni za né zaplatit, stejné jako napf. vyrobci
obrdbécich strojli renomovanych znacek, kteff
nechtéjf riskovat jejich renomé pouzitim levnéjsich
klond, ¢i dokonce kopif pochybné provenience.Ti,
kdo se zaméfuji na co nejnizsi cenu v ptipade kli-
Covych soucasti jako jsou loZiska, riskuji poskozent
drahych zafizeni, které jim muze zpUsobit skody
mnohondsobné prevysujici,Uspory”dosazené na
Ukor garantované kvality.

Ke $pickovym produktlim, k nimz dospél vyvoj
modernich lozZisek patff napt. loziska délend, ktera
Ize ménit pfimo za provozu nebo ve Ihdtach, jez ne-
vyzaduji technologickou odstévku, coz vyznamné
urychluje montaz a vymeénu (a timi snizuje naklady
na instalaci, pracovni prostoje a Udrzbu) zejména
u tézkych pramyslovych zafizeni, jako jsou valco-
vacf stolice ¢i ddinf vytahy, kde kazda prodleva
znamenéa znac¢né financni ztraty. Tato loZiska jsou
technologicky jeden z nejslozitéjsich typt a jejich
vyrobu zvldda jen nékolik firem.

Uplatruiji se nové pokrocilé materidly (specialni sli-
tiny, plasty ¢i keramika), které davajf loZisklim dfive
nedosazitelné vlastnosti. Zvysuje se jejich odolnost,
Zivotnost apod., dosahuji unikétni provozni para-
metry a vysokou efektivitu. Pfipadné nové materidly
a technologie umoznujf vyrobu pro zcela presné ur-
ceny Ucel, zajistujici extrémni spolehlivost pro dané
aplikace. To se uplatfiuje zejména v pfipadech, kdy
jde o technicky ndro¢nou montéz ¢i demontaz, na

foto Winkel

Néktefi vyrobci se zaméfuji i na specidlni reseni, jako
jsou napt. kombinovana loziska firmy Winkel

$patné pristupnych mistech apod, jako jsou napf.
loZiska pro vétrné elektrarny na mofi, kterd musf
odoldvat extrémnim podminkam, ¢i ta, kterd jsou
pouzivana na hlubinnych dolech, kam je doprava
nového loZiska a jeho vyména velice naro¢nou
a nédkladnou zélezitosti. O extrémnich aplikacich
jako je napf. uplatnéni v letectvi nebo v rdznych
zafizenich na vesmirnych projektech typu satelitd
¢i mezindrodni kosmické stanice ISS ani nemluve.

Produkty v ,komplexnim” baleni
Vyrobci loZisek se viak zacali specializovat nejen na
jejich vyvoj a vyrobu, ale také na souvisejici sluzby
- napt. SKF, jako jeden z pfednich dodavatell, vyu-
Zilo své mnohaleté zkusenosti z vyvoje a provozu
loZisek pro specidlni sluzby, které umoznuji moni-
toring klicovych parametr( a predikci potreby ser-
visnich zasah(, udrzby, optimalizaci mazani nebo
navrhovanf celych systém s ohledem na jejich
maximalnf efektivitu a minimalni potfebu udrzby
apod. Coz opét pomaha vyznamné prodlouzit
servisni intervaly a sniZit celkové Zivotni ndklady
loZisek a jimi vybavenych zafizeni. Z plivodné pro-
stych mechanickych zafizeni umoznujicich lepsi
pohyb kol a rlznych strojnich soucésti se stala
skute¢nd véda. M
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LoZiska urcend pro vétrné turbiny patfi nejen k nejvétsim, ale také nejvice vystavenym extrémnim podminkédm
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CONTROL JE OVLIVNOVAN AUTOMOBILOVOU

A LOZISKOVOU VYROBOU
-}

Na letosnim, jiz 28. ro¢niku veletrhu CONTROL, ktery se uskutecnil ve dnech
6.-9. kvétna na novém vystavisti ve Stuttgartu, prezentovala své novinky jiz tra-
di¢né tisicovka vystavovatell. Vyrobky byly zamérené na méfici metody, méfidla,
kontrolni stanice i automaty, prvky pro méfici techniku, systémy fizeni jakosti atd.

Tento veletrh byl do Stuttgartu (mésta automobi-
lovych znacek Mercedes a Porsche) situovan trvale
jednak zejména proto, Ze se tu vyrabéjf automobily
a pak, Ze automobilovy prdmysl dnes nejvice ovliv-
fuje technickou Uroven a sméry vyvoje metrologie.
Napomocen je mu samoziejmé i loZiskovy pramysl.
Stuttgart i jeho okoli je sidlem fady subdodavatel(
autodild a je tu i velké odborné zazemi specialist
pUsobicich na vysokych skolach, vyzkumné-vy-
vojovych pracovistich, ale také v ¢etnych firméch
zamérenych na jemnou mechaniku a optiku, které
jsou mnohdy svétovymi lidry ve svych oborech
a specializacich. Ti vsichni pfispéli k vysoké drovni
némeckého automobilového a loziskového primy-
slu a paralelné i rovné némecké metrologie. Prave
proto se zde na pfelomu desetileti formulovaly vize

budouciho vyvoje metrologie
v hromadné a velkosériové
vyrobé, kterd je pro produkci
autodild a loZisek typicka.

Vseobecné zajimavosti

Kupodivu jsme na letodnim ro¢niku veletrhu CON-
TROL nezaznamenali Z&dné vyznamné novinky, ale
bylo patrné, ze firmy provédi systematické inovace.
Po prohlidce si ndvstévnik uvédomoval obrovsky
naskok némeckych metrologickych firem pred
zbytkem Evropy, ale i zamofim. Vice nez dfive zde
byla prezentovéna automatizace v méfeni. Z bez-
pecnostnich ddvodl musely byt nékteré pohybujici
se prvky za sklem nebo pletivem. A pravé o tyto
exponaty byl velky zdjem, coz se neda vzdy fici

Zajimavé expozice a exponaty

/n:;c""'w
P% ﬁ”nﬂqfa
Messe
Hch'.w

g

0 expozicich zaméfenych
na béznou méfici techniku,
napf. komunal, standardni
3D méfici stroje atd. Konku-
rovat Asii v béznych a sérioveé
vyrdbénych meéfidlech zac¢ind
oyt velmi tézké. Letos vyrazne
pfibylo prvkd pro stavbu méfici
techniky.Vtomto sméru mize jed-
nou CONTROL konkurovat i norim-
berskému veletrhu SENSOR — TEST,
ktery je ryze specializovany pravé na
prvky. Velky boom jsme zaznamenali
napf. u rdznych upinacd pro kontrolnf
operace.

Doporuceni

Diky prezentaci prakticky viech oblasti strojirenské
metrologie je veletrh CONTROL vhodny pro Siroké
spektrum lidi spojenych profesné s metrologif — od
pracovnikt odpovédnych za zajisténi kvality, nakup
méfici techniky, planovéni rozvoje metrologie az po
vyvojare a konstruktéry méfici techniky. ll
Dalsi informace je mozné ziskat na adrese
jan.kur@mesing.cz.

Jan Kdr, Stuttgart

CONTROL se tradi¢né kona v lichych pavilonech 1, 3, 5 a 7 vystavisté, z nichz

nejvétsije pavilon 1

K prednim vyrobctim méfici techniky patii japonska firma Mitutoyo, ktera ve své expo-

zici (nejvétsi na veletrhu) pripomnéla navstévnikdim, kromé novinek, i 80letou tradici

TR, gy m———

Jiz tradi¢né je v oblezeni navstévnikd spolecna expozice Fraunhoferovych insti-
tutd, které po nékolik let prezentuji aplikace CT. Letos mimofadné zaujal rentge-
novy snimek celého auta po narazové zkousce.
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Kombinace kamerovych systému a robott je dnes samoziejmosti hlavné pfi
rozmérové kontrole velkych dilG karoserii
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Lidrem v nanometrickém disperznim bez-
kontaktnim méfeni Gichylek geometric-
kého tvaru a drsnosti je némecké firma

Kontaktni metody a induk¢énostni sni- OptoSurf, ktera prezentovala také méreni

mace stdle prevladaji v provozni tech- kolennich kloubnich néhrad pomoci jeji Bezkontaktni méreni primeérd, ovality a hazeni hiidelovych soucéstek, ale tieba
nice pro kontrolu autodildi a loZisek. Na  hlavice vedené robotem. OptoSurf je diky i kabeld, dratt a hadic laserovou stinovou metodou je bézné a zndmé. Povazujeme
fotografii je priklad klasického zakéz- vysoké rychlosti zpracovani signalu, necitli-  za vhodné upozornit alespori na vyrobky italské firmy AEROEL, které jsou pfesnost-
kového méfidla na kontrolu hidelo- vosti na vibrace a piesnosti vodicich prvka nimi parametry a vlastnostmi nad béznym standardem. Diikazem vysoké trovné
vych soucastek, vybaveného induké- i velkym propagétorem nové pozadova- jsou cCetné instalace zejména v italském automobilovém priimyslu a je skoda, ze
nostnimi snimaci. ného skenovani celych funkénich ploch. méFici systémy této firmy dosud nenalezly v Ceské republice $irsi uplatnéni.

Velké dily se zacinaji stéle Castéji pii méreni upinat do pfipravkl na bazi rozmé-
rové stabilnich uhlikovych kompozitnich materialt

Unikétni stanici k méfeni kotoucovych soucastek s mnoha otvory pomoci pneu-
matickych snimacl prezentovala holandska firma Van Dongen. Po velkém boomu
pred nékolika roky zajem o pneumatickd méreni zacal pomalu upadat, ale jsou
pfipady, jako je tento, kdy je pneumatické méreni obtizné nahraditelné.

Nékolik firem prezentovalo vicebodé upinace, které jsou vhodné zejména pro
presnostné stfedné narocna méreni

Firma Hirschmann zvlada upinat pfesné soucastky pro kontrolni operace
Ptiklad miniaturizace x, y, z nanostoleck s polohovou opakovatelnosti okolo 1 um
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VEDA, ZVANA LOZISKA

KLICOVOU SOUCASTI STROJU A ZARIZENI, KDE SE NECO OTAC,
JSOU LOZISKA. ABY PODAVALA MAXIMALNIVYKON A ZAROVEN
SPRAVNE SLOUZILA DO MAXIMA SVE ZIVOTNOSTI, JE DULEZITA
JEJICH SPRAVNA VOLBA A MAZANI. SPOLECNOST SKF, KTERA PATRI
K HLAVNIM SVETOVYM VYROBCUM LOZISEK, ZiSKALA ZA DESITKY
LETV TETO OBLASTI ROZSAHLE ZKUSENOSTI, KTERE SE UPLATNILY
V DALSIM VYVOJI. O NE SE S NAMI PODELIL APLIKACNI INZENYR
SPOLECNOSTI SKF ING. JOSEF THURING.

Vjakych primyslovych aplikacich se loZiska SKF
uplatiuji na ¢eském trhu nejvice a nejcastéji?
Na tuto otdzku nelze Uplné jednoduse odpovédet,
protoze z pohledu pracovni pozice aplika¢niho in-
Zenyra feSime rlizné pozadavky na loZiska pro rGizné
zdkazniky a aplikace. Obecné Ize fict, ze pro kazdou
aplikaci ma SKF néjaké loziska nebo feseni, kterd
se obvykle pouzivaji. Vétsinu tvoii valiva loZiska,
z kterych se nejvice vyuzivaji kulickova loziska. vV CR
se to tykd hlavné elektromotor(, i kdyZ i v nich se
samozfejmé pouzivaji ijiné typy loZisek. U velkych,
sériove vyrabénych, jsou to jak axialnf, tak soudec¢-
kova loZiska, pffpadné loZiska CARB nebo specialni
izolovana loziska INSOCOAT.

Pozaduji zdkaznici kromé standardnich konfi-
guraci néjaka specificka reseni?

Z&kaznici majf obecné pozadavky na Zivotnost lo-
Ziska, a pokud znaji provozni podminky, pak se hleda
vhodné lozisko, které spini tyto pozadavky. V nékte-
rych pipadech jsou ale podminky tak ndrocné, ze je
potfeba pouZit specidlni loZiska, kterd se vyrabi na
zakdzku. Z&leZ{ na tom, s jakymi poZadavky zakaznici
prijdou. Napifklad chtéji posoudit ulozeni - coz jsou
pifpady, kdy si uz néco navrhli, vypocitali a nasim
Ukolem je ovéfit, zda a jak spolehliveé dané feseni bude
fungovat. V podstaté zkontrolujeme obdrzend data,
zda se tam nenachézi chyba, nebo pokud na néco
narazime na zakladé vlastnich zkusenostf, upozornime
je. Dalsim pifpadem je, Ze zékaznik vyviji néco nového
nebo se posouvajf z hlediska vyroby dale, k jingm

FOTO: SKF

Hybridni loZisko kombinuje kovové a keramické prvky
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parametrim a potiebuji ovéfit konfiguraci - tady
jsou klicovym faktorem hlavné provozni podminky,
zatizeni, jaké sily tam pusobi, jaké mazivo bude po-
uzito, zda plastické mazivo nebo olej. Po posouzeni
[ze dét doporuceni, upozornit na pfipadna omezeni ¢i
rizika, nebo doporucitjiny typ loZiska, pokud by nebyly
zajistény pozadované parametry apod. V portfoliu
jsou i specialni produkty, napf. hybridnf loZiska, loziska
s keramickymi télesy, izolovand loZiska, loZiska pro
vysoké teploty, se specidinim povlakem na obézné
dréze loziska a/nebo valivych télesech, loZiska se sni-
macdi, ktera umoznuji monitorovat jejich provoz apod.
Mohou se ale vyskytnout i Uplné extrémni aplikace,

FOTO: SKF

Senzory vybavené lozZisko zelezni¢niho hybridniho
trak¢éniho motoru (TMBU)

kdy zakaznik vyviji zafizeni, které bude vyZadovat napf.
specialni nerezova loZiska, béznd mu nevyhovuji,
protoze loZisko je mazano procesnim médiem, které
nema vhodné mazaci vlastnostia mdze byt iagresivni
vici loZiskovému materidlu, takze se hled4 vhodné
feseni. Za pomoci rakouskych kolegt jsme zvladli
i tento problém, pouzil se specidlni typ nerezové oceli
a vysoce odolné keramicka valiva télesa, vyuzivana
napf. v zafizenich umisténa na mofském dné. To jsou
vsakaplikace, které se vyskytujf zfidka, prakticky kazda
je origindl svého druhu.

Resit se to d4 z pohledu aplikace — méme skupiny
specialistt zaméfenych vyhradné na aplikace, nebo
jsou to specifické produkty jako takové, a urcené
tymy expertl SKF se zabyvaji pravé takovymi pro-
dukty, které jsou né¢im specidlni. To mohou byt tfeba
presnd loZiska pro vietena obrabécich strojl apod.
Vzdy se prosté najde nékdo, na koho se Ize obritit.

Je pro loziska (obecné) vhodnéjsi plastické
mazivo nebo maziva na olejové bazi, nebo se
to fidi vzdy vyhradné podle dané aplikace?

Plastické mazivo i olej nabizeji urcité vyhody z po-
hledu pouziti, kde volba obvykle zavisi na aplikaci

Zivotnost lozisek zavisi na zptisobu provozu, idrzbé i vol-
bé spravného typu pro danou aplikaci, fika Ing. Thiiring

a potiebach zakaznika. Kazd4 varianta ma své vyhody
i omezeni. Plastickd maziva jsou dnes nejpouziva-
néjsi — zhruba 80 % loZisek je mazano plastickym
mazivem. Plastickd maziva jsou vhodnd pro tzv. bez-
udrzbové aplikace, kdy mazivo zUstava ve vnitinim
prostoru loZisku, nebo pro aplikace, kde se podle po-
tieb aplikace v ur¢enych intervalech doplnf plastické
mazivo do loziska. Do ur¢ité miry plisobi zaroveri jako
tésnénfa ochrana proti vnikani necistot do loZiska, ty
je viak potom prakticky nemoZné z maziva odstranit.
Mazanf olejem se pouziva napt. u aplikaci s vyso-
kymi otdckami nebo s vysokymi teplotami. Olejem
Ize odvést vetsi mnozstvi tepla z ulozeni a v pripadé
potreby Ize olej i chladit. Pro zvyseni provozni Zi-
votnosti je vhodné olej filtrovat a pfipadné v urce-
nych interval odebrat vzorek oleje pro jeho analyzu.
Obecnym trendem je, Ze kdyz Ize pouzit plastické
mazivo, je volbou ¢islo jedna.

Existuje néjaké univerzalni feSeni, vyhovujici
mazani pro potieby vétsiny lozisek?

Vlychdzet Ize ze zakladniho rozdéleni. Pro plasticka
maziva SKF je k dispozici publikace, pfipadné tabul-
kovy prehled s popisem, typickym pouzitim, pro ktera
jsou ur¢ena a charakteristikou nabizenych plastickych
maziv SKF. Samozfejmeé, vzdy zavisi hodné na tom,
jaké vstupniinformace jsou k dispozici. Cim detailngjsi
a presnéjsi jsou, tim snazsi je pak vybrat konkrétni
feSeni nejlépe odpovidajici pozadavkim. NejdlleZi-
t&j5f parametry jsou teplota, zatizeni a rychlost otaceni
— musf se brat do Gvahy, jestli se ot&ci vnitini nebo
vnegjsi krouzek loZiska, dynamicka unosnost loziska,
které se bude mazat, ekvivalentni dynamické zatizeni,
které vychazi z radidIntho a axiélniho zatizenf atd.
Napf. u ventilator( jsou loZiska obvykle namahana
i axidlnim zatizenim, u vieten obrabécich strojd jsou
loZiska vystavena plsobeni odstiedivych sil apod.

Jak na provoz a mazani lozisek v extrémnich
podminkach, kdy je lozisko vystaveno velmi
nizké ¢i naopak velmi vysoké teploté? Jaky typ
lozisek je pouzitelny pro aplikace tohoto druhu?
Pfi teplotach vétsich nez 0 °C az do 100 °C predsta-
vujf plastické mazivo a olej — minerdini nebo synte-
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ticky — velmi dobré feseni pro primyslové aplikace,
velmi kvalitni minerainf oleje zvliddnou teploty az do
cca 150 °C, syntetické i jesté vyssi teploty. U teplot
nad 120 °C uz ale obvykle mize nastat problém
nejen s fesenim vhodného maziva, ale i s néjakou
jinou ¢asti loZiska nebo ulozent, napt. s materidlem
tésnéni. Do 150 °C lze tedy pouZit plastickd maziva,
pak uz ale nastupuji maziva specialnf,

Téma: Loziska, kluzné systémy a diagnostika - interview =&

nebo VA267. Rozdil mezi provedenimi spociva
v tom, jestli je loZisko fosfatované (VA267). Kromé
toho, Ze jde mazéani na bazi grafitu, dalsi kompo-
nentu mazani predstavuje olej na bazi teflonu
ananocastice, inovativni technologie, kterd umoz-
nuje provozovat takto mazané loZisko do vysokych
teplot a otacek.

Pokud jde o typické pficiny selhdni lozZisek, na
tom se z velké ¢asti podili pravé spatné nebo
nevhodné zvolené mazani, Unava materidlu,
necistoty, které se do loziska dostanou, ale rov-
nézitreba Spatnad montdz. Pro zajisténi spravného
mazani je potfeba znat provozni podminky loziska
a pfipadné i rozdily mezi rdznymi provoznimi
rezimy aplikace. NejdUleZitéjsi parame-

obvykle na ba? teﬂac')n'u, 4neboI|VlP/FTE, Provezni teplota lozisek — mo2nosti mazéni try,wkter/eje potieba znat jsou: tepl.ota,
ale ta maji opét svUj limit pouziti do zatizeni a rychlost. Tyto parametry jsou
max. 250 °C, protoZe pfi 300 stupnich Q dulezité nejen pro volbu spravného
uz se ani nesmi pouzivat. Pfi téchto maziva, ale i pro navrh intervalu do-
a vyssich teplotach uz se obvykle pou- 3C Teplotn| et SKF intisek se suchym mazanim mazavani.

Ziva tzv. suché mazani. To principidlné HE'C it sk Pokud dojde k poruse, snazime se zjistit
funguje i pfi velmi nizkych teplotach H0'C L soecibiich plaatickpch mazi tadcky fraxzand jejf priciny, coz u zcela zni¢enych lozi-
kde velmi osvédcuje i mazivo na ba’z{ 200 i sek byva <I>bt|’iné a nékdy i nemozné
teflonu. Suché mazani vychdzi z tech- 180°C Limit standardnich pinstickych mariv Na zakladé této analyzy mizeme dat

. e . A Podkozen! plasbavieh a . . . L
nologie mazani grafitem, kterd se po- TG Quovich Chal Citkast posfarcjiel potfebnd doporuceni. Podstatné je,
uziva u lozisek SKF pro vysoké teploty. "':; ‘ T nezameérovat se jen na loZisko, ale i na
DuleZity je i materidl samotného lo- 2 loziskové uloZeni, mazani, souvisejici
Ziska. Pro krouzky loZiska se pouziva i Vimoiy) sinrioact moment u willing Motnd suchl dily, montéz, ale i tésnént.

. .. ) . R mazh = PN o . y
zpravidla loZiskova ocel - tepelné mo_c iy V rdmci inovaci je nabizena fada SKF
zpracovanou ocel |ze obecné pouzit ot Explorer. Jde o nejvykonnéjsi fadu,
od -40 °C, ale méla by snést i-80 °C. kterd se doporucuje pro naro¢né pro-
Horni mezni teplota obecné zavisi . =i SKF. vozni podminky. Dal3f tfida je SKF E2,

na stabilizaci loZiska (standardnf je

120°C). Mezni limity loZiska mohou rovnéz ovlivnit
dalsi ¢asti loZiska, jak material klece nebo tésnéni.
Obecné se pro velmi nizké teploty doporucuje
pouzivat mosazné klece, které Ize obecné pro-
vozovat az 250 °C, pro vysoké teploty Ize rovnéz
pouZit i ocelové klece.

Stabilizace je klicové z jednoho hlediska: do teploty
stabilizace lozZiska neméni krouzky loZiska zasadné
sv0j rozmér. RadidIni vile loZisek je v fadech mik-
rond, a kdyz se tyto parametry v disledku tepla
zméni, pak to obvykle predstavuje problém. Proto
s tim pravé loZiska pro vysoké teploty, kde jsou
rdzna proveden, pocitaji a s touto zmeénou teploty
se dokazou vyrovnat.

Dalsi pohled, jak se na to podivat, je z pohledu
provoznich ota¢ek. Rada zdkaznik(i mé stroje
dosahujici vysokych otacek pfi vysokych teplotach
a pro né jsou urcena loZiska v provedeni VA237

Mate néjaké doporuceni pro uzivatele, aby
jim loziska ve strojich vydrzela co nejdéle?
Jaké faktory jsou rozhodujici pro zvyseni zi-
votnosti loZisek?

Zivotnost lozisek zavisi obecné na zplsobu pro-
vozu, Udrzbé a pfipadné, jestli bylo loZisko spravneé
zvoleno.

Velmi vyznamnou technologickou inovaci v udrzbé
strojl je diagnostika, diky niz kontrolujeme v pro-
vozu rlizné parametry, jako napt. teplotu loziska,
gistotu oleje apod. Vzdalend diagnostika je jed-
nou z nejzajimavéjsich sluzeb, které SKF nabizi.
Zékaznika totiz posune od reaktivni a preventivni
udzby k mnohem ucinngjsi prediktivni a proak-
tivni spolehlivostni udrzbé. V praxi to znamend,
7e nedochdzi k nepldnovanym odstavkédm, oz ve
vyrobé vzdy znamena velké Uspory a tento fakt
firmy velmi ocenuji.

cozZ jsou energeticky Uc¢inna loZiska
ur¢end pro aplikace, kde je potfeba snizit ztraty.
nez tfida SKF Explorer a Ize je provozovat do
vyssich otacek, pficemz provozni teploty jsou
nizsi. Pro stroje s nékolika loZisky nenf efekt E2 tak
vyrazny, ale u zafizeni, kde jsou desitky i stovky
loZisek, jako jsou napf. dopravnikové systémy,
Ize s jejich nasazenim mozné dosdhnout velmi
znatelné Uspory.
Zajimavou variantou jsou i tzv. hybridnf loZiska.
| kdyZ nejde o novinku v pravém slova smyslu, na
trhu uz jsou néjaky ¢as, zaznamenavame v posledni
dobé o né rostouci zdjem. Z hlediska mazanf jsou
u nich vyrazné nizsi naroky, resp. mazivo vydrzf
mnohem déle nez v klasickém provedeni ocel-ocel.
Dalsi vyhodou je, Ze funguii i jako izolant, a jsou
tak vhodna pro aplikace, kde je dllezité zabranit
prdchodu proudu. M

SOUDECKOVA LOZISKA ZKL ZAKLADEM

PILOTNIHO PROJEKTU V BRAZILII
O

Cesky strojirensky podnik ZKL s bezmala 70letou tradici, je nejvétsi vyrobce velkorozmérovych
soudeckovych, specialnich a délenych lozisek ve stfedni Evropé, jeho obchodni aktivity vSak
toto teritorium vyrazné prevysuji a koncern v soucasné dobé podnika ve vice nez 70 zemich.
Firma nyni pracuje na pilotnim projektu soudeckovych tésnénych lozisek v Brazilii. Toto

i u dalSich zahraniénich klienta.

Brazilsky trh patfi do portfolia ZKL jiz téméf 15 let.
Nyni tam koncern uplatiuje svij novy obchodni
model. Hlavnim cilem je otevieni vlastni kanceldre
ZKL v Brazilii.,Tento trh ma velky potencial a vyraz-
nym impulsem by mél byt pro ZKL pilotnf projek,
ktery rozvijime ve spolupraci s vyznamnou mistn{
dudInf spole¢nosti, kterd vlastni nékolik hrudkoven.
Viyvinuli jsme pro né specidlni feSeni na miru s vy-
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uzitim soudeckovych loZisek s tésnénfm. To branf
priniku rudného prachu, ktery soucéstky obrusuje
a nici. Zivotnost klasickych loZisek je tak v téchto
podminkach velmi kratkd. Potfebné Uprava byla pro
ZKL pfitom pomérné nendroCna, protoze se nemu-
sela ménit vnitni konstrukce tohoto produktu. Diky
know-how nasich konstruktérd ale doslo k mnoho-
nasobnému zvyseni zivotnosti loZisek v néro¢nych

provozech, jako jsou oceldrny ¢i hrudkovny”, Fika
generélni feditel koncernu ZKL Jii Prasil.

Novy typ loZisek je jiz u odbératele. Jde o pilotnf
projekt, ktery siviak jiz v prvopocatku ziskal pozor-
nost fady dalsich zakaznikd, mj. z Ciny, USA, nebo
zapadoevropskych zemf. Tato inovace by se tak
mohla stat vyraznym podnétem pro rozvoj dalsiho
zahrani¢niho obchodu ZKL. H
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EKONOMICKE MAZIVO S BRILANTNIMI

VLASTNOSTMI ZA VYSOKYCH TEPLOT
—

Do svého portfolia uvedla spole¢nost Kliiber Lubrication priilkopnické plastické
mazivo pod nazvem Kliibertherm HB 88-182, které je uréené pro dlouhodobé
mazani valivych lozisek. Jde o pIné synteticky produkt na zakladé teplotné
stabilniho zakladového oleje, zpeviiovadla na bazi PTFE a specialnich aditiv.

Nové vyvinuty produkt nabizi vynikajici
vlastnosti pfi vysokych teplotdch a mize
byt pouZit jak pro nizka zatizeni v kom-
binaci s vysokymi rychlostmi, tak i pro
vysokd zatizeni v kombinaci s nizkymi
rychlostmi. Vypliuje vykonovou mezeru
mezi plastickymi mazivy na bazi PFPE
olejd, kterd jsou vhodna pro vysoké tep-
loty, a napf. béznymi vysokoteplotnimi
plastickymi mazivy, kterd jsou jiz na hranici
svych moznosti, kdyZ jsou vystavena
plsobeni vysokych teplot.

Dle testl v praxi a na zkusebnich zafi-
zenich FE8 a FE9 pro zkousenf valivych
loZisek poskytuje Kltbertherm HB 88-182
Ucinnéjsi ochranu proti tieni a opotiebent
nez jina vysokoteplotni plastickd maziva.
Dalsi vyhodou v porovndni s jinymi ma-
zivy pouzivanymi pro valivd loZiska je, Ze
pfi vysokych teplotach toto nové mazivo

netvofi zbytky, jak by tomu mohlo byt
v pffpadé vysokoteplotnich plastickych
maziv s obsahem zpevnovadla na bazi
polymocoviny. Klibertherm HB 88-182
je odolny v(ici hydrolyze a Gcinné chrani
strojni dily proti korozi pfi vysokych tep-
lotach a také ve vihkém prostredi. Mazivo
vykazuje vynikajici sndsenlivost s elasto-
mery a termoplastovymi dily a tésnénfmi.
ZGstava mékké a zachovava si mazaci
Ucinek i po 500 h provozu ve zkusebnim
zatizeni FE8 pfi teploté 180 °C. JelikoZ je

jeho hustota pouze polovi¢ni v porovnani
s plastickym mazivem na bazi PFPE, do-
chézf ke snizeni nakladli na jeho spotrebu.
Dalsi vyhodou je delsi Zivotnost tohoto
nového pIné syntetického plastického
maziva.V neposledni fadé vykazuje lepsi
biologickou odbouratelnost, a tim i lepsi
udrzitelnost.

Mazani lozisek vieten

Dalsim vyvojovym produktem v portfoliu Kliiber Lubrica-
tion je plastické mazivo Kliiberspeed BFP 42-32, vhodné
pro vysoké rychlosti.

Vzhledem ke zvys3ujicim se rychlostem stroj jsou vietena a hnacf
systémy obrabécich strojl vystaveny stale rostoucim pozadavkdm
na Unosnosti svych hranic. Svym vyvojem poméha Kltber Lub-
rication posouvat tyto hranice a nejnovéjsim vysledkem tohoto
vyvoje je Kliiberspeed BFP 42-32. Produkt je vhodny jak pro vysoké
rychlosti, tak i pro vlastnosti pfi zdbéhu a Zivotnost, které hrajf
klicovou roli v hnacich systémech vieten obrabécich strojd. | kdyz
jsou stroje neustdle vyvijeny a zlepsuje se jejich technologie, tak
i ten nejlepsi stroj mize fungovat dlouhodobé jen tehdy, pokud
jsou Udrzba a opravy provadény optimalnim zpdsobem.
Plastické mazivo BFP 42-32 je na bazi syntetického oleje a spe-
cidlntho lithného zpevriovadla. Diky viskozité zdkladového oleje
a chemické slozce je umoznéno jeho pouziti u vysokorychlostnich
vfeten a v porovnani s béznymi plastickymi mazivy pro loZiska
vfeten zvysuje jejich Zivotnost. Chemické slozeni umoznuje jeho
pouziti jak pro kulickova loziska s kosouhlym stykem, tak i pro
vysokorychlostni vélec¢kovd loZiska, a to zejména pfi kombinaci
materialt ocel/keramika. Je vhodné pro horizontalni, diagonalni
a vertikalnf pracovni polohy vystavené velmi vysokym otackovym
faktordim.

Doporucuje se pro vietena frézovacich strojd, brusek, soustruhdi
a vrtacek provozovanych pfi vysokych rychlostech a stfednich
stalych teplotach. Mazédna mohou byt jak kulickova loziska s ko-
souhlym stykem, tak valeckova loZiska, kterd se pouZivaji v dalsich
aplikacich pro loZiska pracujici za vysokych rychlosti, napr. pro
elektrické néfadi a elektromotory. M

ZAHAJENi PROVOZU NOVEHO
CENTRALNIHO SKLADU ZKL V BRNE

Nejvétsi vyrobce velkorozmérovych lozisek ve stiedni Evropé, spole¢nost ZKL, oteviela v po-
loviné kvétna novy centralni sklad hotovych produktti. Tato investice v hodnoté 90 mil. Ké
pfinese firmé nejen celkové zlepseni Grovné skladovaci kapacity, ale méla by se pozitivné

projevit i na zvyseni kvality servisnich sluzeb.

V neposledni fadé bude otevfeni centralniho skladu
znamenat i nemalou Usporu néklad v segmentu
logistiky a dopravy. Centrélni sklad, jehoz stavba
byla zahdjena v cervenci lonského roku, pracuje
s plochou 3000 m? s celkovou vyskovou kapaci-
tou 9200 paletovych mist a 715 paletovych mist
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v 8 v&Zich skladového systému Kardex. Logis-
tické procesy budou fizeny moderni programem
IS SAP, ktery pracuje s ¢arovymi kody. Rizenf toku
palet a hotovych vyrobkd by se tak mélo vyrazné
urychlit. Zvysi se také produktivita prace a vlastnf
propustnost skladu.

Hlavnim pfinosem ma byt centralizace skla-
dovéni, modernizace logistickych prostfedk
a vyuziti konstrukéni dispozice budovy pro ma-
ximalnf efektivitu provozu i jeho energetické
naroc¢nosti. M
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PLNE INTEGROVANY A PRESNY

SYSTEM ODMEROVANI IMS-I
S —

V prostoru obrabécich strojii se bézné vyskytuje odstfikujici emulze
a tiisky, které zpUsobuji vznik elektrickych a magnetickych poli a ta
nasledné rusi senzory. Zaroven jsou ale pro tyto aplikace pozadovany
jak robustni, tak i presné systémy odmérovani. Firma Rexroth proto
pfisla s inovovanym, kompaktnim systémem odmérovani IMS-I pro
kulickova a valeckova vedeni, pracujicim na principu indukce.

Integrovany a pfesny — to jsou syno-
nyma tohoto systému. Do ocelového
pasku je vyleptano periodické délenf
rozteci 40 um. Toto méfitko je integro-
vano do kolejnice a je po celé délce
chrdnéno privafenym krycim prouz-
kem z nerezové oceli. Toto feseni pak
odolava i velmi silnym vibracim a nd-
razimazosfle 10G.

Vyznacuje se opakovanou presnostf
polohovan( 0,25 um a presnosti méfitka

+3 pm/m, které byly az do nedavna
mozné pouze za pouziti sklenéného pra-
vitka. Oproti nému vsak nenf tfeba pro
tfidu krytf IP 67 Zadny zavérny vzduch
(filtr 1 um a odpovidajici hadice), coz dale
snizuje naklady na pofizeni a provoz.

Indukeni sytém je bezkontaktni a nedo-
chazi tedy kjeho opotfebenf. Déle dodlo
ke zmensenivzdalenosti mezi senzorem
améfitkem atedy i ke zvy3enf odolnosti
v{icitfiskdm, prachu a dalsim necistotam.

Téma: Loziska, kluzné systémy a diagnostika ==

Bez ovliviiovani necistotami a rusivymi
poli: to je integrovany systém odméro-
vani IMS-I pro kolejnicové vedeni

V méficim voziku je zabudovana
vysoce citliva elektronika, kterd tak
umoznuje uréeni polohy tésné u TCP
(Tool Center Point). Dalsi externi dily
nejsou jiz treba. Tim Ize tento systém
namontovat i do velmi omezenych
prostor, coz vede i k Uspore mista
v ramci konstrukce stroje.

Odméfovaci senzory je mozné pfi-
pojit ke vsem typtm kulickovych
a véleckovych vozikd prislusnych

velikosti. Firma Rexroth také nabizi
Uplnou kompatibilitu svych vedeni -
voziky a kolejnice rliznych pfesnosti
Ize v ramci dané velikosti libovolné
kombinovat a tento princip je zacho-
vaniu vedeni s odméfovanim. Timto
se déle snizuji ndklady na montaz
a pfipadny servis. Inkrementalni sys-
tém odmérovani je dodavéan v délce
az 4500 mm a zaroven umoznuje
nezavislé polohovani a odmérovani
nekolika vozikd na téze kolejnici.
Samozfejmosti je moznost pfimého
pfipojeni k pohonlm IndraDrive, pri-
padné k pohondm jinych vyrobcd.
Systém odmeéfovani IMS-I je svymi
vlastnostmi predurcen pro pouziti
v mnoha oblastech a aplikacich,
napf. v laserovych fezacich strojich, pfi
synchronizaci beran( v lisech, v ob-
rabécich dfevozpracujicich strojich
avneposlednifadéiv 3D tiskarnach,
které pracuji s abrazivnimi prachy.

ODOLNE KLECE VALIVYCH LOZISEK

S POVLAKEM DLC

Klece valivych lozisek s povlakem DLC (Diamond-like Carbon), ve
srovnani s mosaznymi provedenimi kleci bez povlaku, se vyznacuji
odolnosti a dlouhou trvanlivosti, a jsou proto vhodné pro obtizné
provozni podminky. Amorfnim uhlikovym povlakem povrchi mohou
byt kromé kleci opatfeny i jiné soucasti lozisek.

Spole¢nost NKE ve vyvoji vykonnosti
svych valivych loZisek zkouma tech-
nologie réiznych povrchovych povlak
a vyuziva alternativni materialy kleci.
LoZiska, kterd se pouzivaj ve strojich
s vysokymi norméalovymi zrychlenimi,

Ocelové klece s povlakem DLC disponuiji
vysokou odolnosti a dlouhou Zivotnosti

odstfedivymi silami nebo vibracemi
(napt. ojni¢ni loZiska, rychle nabiha-
jici prevodovky nebo generatorové
systémy), jsou obvykle vybavena
jednodilnymi masivnimi mosaznymi
klecemi s vnitfnimi nebo vnéjsimi
krouzky, coz minimalizuje nezadoucf
vlivy klece na valivé chovani téles
loZisek. Masivni mosazné klece jako
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etablovany standard majf oviem z hle-
diska pouziti také své meze. V apli-
kacich s vysokym naméhanim mdze
dochazet k nadmérnému opotfebeni
vodicich ploch kleci nebo k zadrenf
a pripadnému mechanickému selhani.
Pro zlep3eni vykonnosti, zejména u ra-
didlnich véleckovych a kulickovych
loZisek, pouziva NKE v obtiznych pro-
voznich podminkach klece z materidlt
0 vy3si pevnosti s amorfni uhlikovou
vrstvou — povlakem DLC s dodatkovym
oznacenim NKE SQ202. Tento povlak
zvysuje odolnost proti lomu a snizuje
soucinitel tfenf mezi rameny valivého
loZiska a kleci, takze ani v obtiznych
podminkdch mazaninedochdzik pred-
¢asnému opotrebeni nebo zadrenf.
Preferovanym materidlem pro klec je
ocel, pficemz v zavislosti na konstrukci
loZiska je mozné jednodilné provedenti
masivni ocelové klece s vnitfniminebo
vnéjsimi krouzky. Klece jsou oznaceny
FPA nebo FPB.

Povlak musf byt tvrdy a odolny proti
otéru a po celou dobu provozu musf
zUstat na povrchu. Diky svému niz-
kému souciniteli tfenf a dobrym kluz-
nym vlastnostem chrani predevsim
proti adhezivnimu otéru, a i pfi nedo-

stateném mazani je vysoce zatiZitelny.
Jednou z nejdlleZitéjsich jeho viast-
nosti je, ze nedochazi k otéru, a nevzni-
kaji tedy castice, které by byly mazacim
tukem zadrzovény v lozisku. Proces
opotrebeni sice nelze UpIné zastavit,

EXVALOS

LOZISKA A PRISLUSENSTVI

Firma EXVALOS spol. s r.o. je VELKOOBCHOD
S LOZISKY a souvisejicimi produkty.
Dodavame zbozi od firem SKF, ZVL, ZKL, STAR,
FBJ, LOCTITE, HF Market, TOTAL, BAHCO,
MOLYKOTE, MEGADYNE, RUBENA, NSK,
TIMKEN ...

Vyjdeme vstfic viem béznym i specialnim
pozadavkim kazdého zakaznika. Nasim prvoradym
cilem je uspokojit potieby zakaznikd vyrobky
vysoké kvality ve vyhodnych cenovych relacich.

Vice informaci na www.exvalos.cz
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INFO LINKA
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ale povlak dokaze podstatné zvysit
odolnost ocelovych kleci a zabranit
zadfen( jejich vodicich ploch. Tim se
znacné prodluzuje zivotnost loZisek za
obtiznych provoznich podminek. H

Daniel Thalmann, NKE

VALIVA A KLUZNA LOZISKA
PRISLUSENSTVi LOZISEK
TRAPEZOVE SROUBY
KULICKOVE POHYBOVE SROUBY
GUFERA A SEGEROVKY

MAZACi TUKY

LEPIDLA A TMELY

MAZACi TECHNIKA

HADICOVE SPONY

VAZACi POPRUHY
LINEARNi LOZISKA
POJEZDOVA KOLA -
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RUCNIi NARADI ...
-
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MAZANI VALIVYCH LOZISEK
I —

Jestlize ma valivé lozisko spolehlivé pracovat, musi byt spravné namazano, aby nedoslo ke
styku, tzv. kov na kov, mezi valivymi télesy, obéznymi drahami a kleci. Mazivo rovnéz chrani
povrch loZiska proti opotiebeni a korozi. Volba vhodného maziva spolu se zpiisobem mazani

pro kazdé jednotlivé uloZeni je neobycejné dilezita, stejné jako spravna udrzba.

Pro mazanf valivych loZisek je urcena
Siroka nabidka plastickych maziv
aolejd, ato veetné tuhych maziv,
napf. pro extrémni podminky.
Volba spravného maziva za-
visi pfedevsim na provoznich
podminkach, tj. na teplotnim
rozsahu, rychlosti a na vlivu
okolniho prostredi.

IdeéIni provozni teploty Ize do-
sdhnout, pokud je lozZisko napl-
néno minimalnfm mnoZstvim

loZisek jsou pouzivana PM zahusténa
W, kovovymi mydly konzistencni tridy
N 1,2 a 3. Nejpouzivanéjsi maji
§ | konzistenci 2. Plastickd maziva
W | s nizsikonzistencijsou vhodna
| | pro nizké provozni teploty
I nebo pro lepsi Cerpatelnost.
Maziva konzisten¢nf tfidy 3
/' jsou doporucovana predevsim
pro ulozeni se svislou hrideli, pfi-
¢em? je potieba pod loZiska umistit
krouZek, ktery bude zabrarovat

maziva, které vsak jesté zajisti  Lozisko naplnéné plastickym mazivem  Uniku maziva z loziska.

spolehlivou funkci. Jestlize ma

vsak mazivo plnit jesté dalsi Ukoly, napf. zlepsit
tésnici Ucinek, chlazeni apod., musi byt pouzito
vetsi mnozstvi. Mazaci schopnost ndplné maziva
v ulozeni ¢asem klesa vlivem mechanického na-
mahani, starnutf a znecisténi. Z tohoto dlivodu je
nutné v pravidelnych intervalech doplfiovat a mé-
nit plastické mazivo, resp. filtrovat a ménit olej.

Mazani plastickym mazivem

Za normalnich provoznich podminek se pouziva
plastické mazivo (PM) pro mazani valivych loZisek
ve vétsiné ulozeni. Ve srovnani s olejem ma tu
vyhodu, Ze se lépe udrzi v ulozeni, pfedevsim
v ulozenf se sikmou nebo svislou hrideli, a pfispiva
k utésnénf ulozeni proti vniknutf necistot, vihkosti
nebo vody.

PFlis velké mnoZstvi maziva zplsobf prudky na-
rdst provozni teploty, zvlasté pii vysokych otac-
kach. Zpravidla by mélo byt naplnéno plastickym
mazivem pouze loZisko, zatimco volny prostor
v télese by mél byt vyplnén mazivem jen z¢asti.
Lozisko by se mélo nechat ,zabéhnout’, aby se
mazivo mohlo rovnomérné v loZisku rozprostfit
a prebyte¢né mohlo z loZiska uniknout. Teprve
poté je mozné zvysit otdcky na maximalni, resp.
provozni hodnotu. Na konci zdbéhu, kdyz dojde
k rovnomeérnému rozprostieni maziva v ulozeni,
vyrazné klesne provoznf teplota.

U loZisek, kterd majf pracovat s velmi nizkymi otéc-
kami a musf byt dobfe chranéna proti znecisténi
a koroz, je vhodné vyplnit cely volny prostor télesa
plastickym mazivem.

Volba plastického maziva

PFi volbé PM je nutno vzit v Uvahu nejddlezitéjsi
vlastnosti, jako napf. konzistenci, potfebu aditiv
EP/AW, vlastnosti zakladni olejové slozky (teplotni
rozsah maziva, protikorozni vlastnosti atd.) a visko-
zitu zakladnf olejové slozky.

Konzistence

Podle klasifikace NLGI (National Lubricating
Grease Institute) jsou plastickd maziva rozdélena
do rlznych konzisten¢nich tfid. Pro mazani valivych
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Aditiva EP/AW

Trvanlivost loziska maze byt negativné ovliv-
néna nedostate¢nou tloustkou mazaciho filmu,
ktery nezabranf styku kov na kov mezi vrcholky
nerovnostf stykovych ploch. Jednou z moznosti,
jak odstranit tento nepfiznivy stav, pfedstavujf
pfisady EP (Extreme Pressure — velmi vysoky
tlak). Vysoké teploty vyvolané mistnim stykem
vrcholkl nerovnostf aktivuji tato aditiva, kterd
snizujf opotfebeni v misté styku. Vysledkem je
hladsi povrch, nizsi napéti v misté styku a pro-
dlouZzent trvanlivosti.

Prisady AW (Anti-wear — proti odéru) jsou z hle-
diska funkce srovnatelné s pfisadami EP, tzn. maji
zabranit styku kov na kov. Proto se pfisady EP a AW
vétsinou nerozlisuji. Oba typy se viak lisi zplsobem
¢innosti. Hlavn{ rozdil je v tom, Ze pfisady AW vy-
tvafeji ochrannou vrstvu, kterd pfilne k povrchu.
Vrcholky nerovnosti mezi sebou spise klouzou,

nez aby dochdzelo k jejich kontaktu.

Viskozita zakladni slozky

M&-li se vytvorit dostatecny mazaci film, musf ma-
zivo mit za provozni teploty uréitou minimalni
viskozitu. Vhodnost maziva je popsana viskdznim
pomeérem K, ktery je pomérem skutecné viskozity v
a viskozity v,, kterd jesté zajistuje spravné mazani,
pficemZ obé hodnoty jsou stanoveny pro mazivo
pfi provozni teploté.

Domazavani

Valivé loZiska musf byt domazavana v pfipadé, ze
Zivotnost pouzitého plastického maziva je kratsi
nez predpokladdand provozni trvanlivost loZiska.
Délku intervalu ovliviiuje mnoho ¢initeld, jde o typ
a velikost loZiska, otacky, provozni teplotu, druh
plastického maziva, prostor v uloZeni a okolni pod-
minky. Domazéavaci interval je pfibliznd hodnota,
kterd plati pro provozni teplotu 70 °C a kvalitni
plastické mazivo s lithnym zahustovadlem/mineral-
nim olejem. Pokud jsou provozni podminky loZiska
odlisné, je tieba pfizpdsobit domazavaci intervaly
stanovené podle diagramu domazavacich intervalll
pfi provozni teploté 70 °C.

Postup pii domazavani

Volba zplsobu domazavani v zésadé zavisi na ulo-

Zenfa domazavacim intervalu:

@ Doplnénf maziva pfedstavuje vhodny postup,
jestlize domazavaci interval je kratsi nez 6 mésic.
Takové feseni umozriuje nepferusovany provoz
a v porovnani s nepretrzitym domazavanim za-
rucuje nizsi ustalenou teplotu.

@ Obnoveninaplné plastického maziva je v zésadé
doporucovano, pokud jsou domazavaci intervaly
delsi nez 6 mésicli. Tento postup je ¢asto pouzi-
van v rdmci planu udrzby loZisek.

@ Nepretrzité mazanije zvoleno, jestlize pfedpokla-
dany domazavacf interval je kratky, napf. vlivem
necistot, nebo jestlize jiné postupy domazavan(
jsou nevyhodné vzhledem k obtiZznému pfistupu
k loZiskdim.

Loziska by méla byt na zacatku zcela napinéna

plastickym mazivem, zatimco volny prostor by mél

byt vyplnén jen z&asti. V zavislosti na zvoleném zpd-
sobu dopliiovani maziva jsou doporucena mnozstvi
plastického maziva v procentech volného prostoru

v télese: 40 % pii doplhovani z boku loZiska a 20 %

pfi doplnovani do stredu loziska.

Vhodné mnozstvi maziva pro doplnéni z boku

loZiska Ize stanovit ze vztahu
G_p=0,005-D-B
a pro doplnénf do stfedu loziska
G_p=0,002-D-B

kde

Gp = mnozstvi plastického maziva, které je
potfeba doplnit [g]

D = vnéjsi primér loZiska [mm]

B = celkové sitka loziska [mm]

Testovani Zivotnosti maziv

Elektronické nastroje SKF
Diky své vice neZ 100leté tradici ma SKF zna¢né zku-
denosti s rota¢nimi stroji a vyvinulo rdzné technické
nastroje, které poméhaji operatordm s volbou ma-
ziva, vypoctem intervalt domazavani a vypoctem
optimalniho mnozstvi pouzitého maziva.
SKF Bearing Calculator - je urcen pro volbu a vy-
pocet loZisek. Z pohledu mazani loZisek umozriuje
vypocet domazavaciho intervalu a viskozity.
SKF DialSet - je urcen k pfesnému nastaven( au-
tomatické maznice SKF System 24. Poskytuje také
rychly a jednoduchy néstroj pro vypocet intervall
domazani a mnozstvi pouzitého maziva.
SKF LubeSelect - databdze pomaha pfi vybéru
vhodného maziva SKF pro konkrétni pouZiti. Mazivo
mUze byt zvoleno na zékladé podminek aplikace
nebo jejich profilt. W

Ing. Josef Thiiring, SKF CZ, a.s.
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El Tribotechnika, maziva

e Pro hladky rozjezd do nové éry: Od uspor k investicim
Editorial 2 Stalo se uz témer tradici, Ze spolu se skoro letnim vyddnim Tribotechnickych informacivychdziv TechMagazinu
L L . i specidl zaméreny na loZiska — coZ md svou logiku, vzhledem k tomu, Ze prdveé pro loZiska je tribotechnika
Syntetické obrabéci kapaliny klicovym oborem. Obdobné md “loziskovd” pifloha i svou logickou vazbu na Ustiedni téma cervnového vyddni,
bez obsahu boru 3

kterym je — rovnéz tradicné — Zeleznice a svét kolem ni, protoZe prdveé Cerven je casem specializovaného veletrhu

AT LLBRIRANTS zameéreného v CR na tuto oblast — Czech Raildays Ostrava. A to je opét oblast, kde hraje tribotechnika klicovou
Vysledky péce o oleje 4-5 | roli stejnéjako ve strojirenstvi; kterému jsou pro zménu zasvéceny veletrhy a firemni zakaznické dny v letnim
KLEENTEK apodzimnim obdobi. Obsah, ktery najdete v aktudinim vyddni Tribotechnickych informac, by se tedy mé| dostat

rozhodné na sprdvnou adresu — k lidem, které tyto informace zajimaiji z praktického profesniho hlediska nejvice.
Motorové oleje s unikatni V dobé, kterd je vice neZ kdy jindy zaméfena na maximdini vykonnost a efektivitu, muZe i doslova zddnlivd
technologii 6 | malickost, jako je treba rozdil nekolika otdcek za sekundu nebo o mésic delsi Zivotnost mazadel, znamenat
Shell rozhodujici konkurencni vyhodu. Proto i vyrobni firmy zacaly popfdvat daleko vice sluchu tém, kdo jim tyto
Omezeni emisi z piirubovych spojii 7 moznosti nabizeji, a vénovat pozornost vécem, které dfive braly na lehkou vdhu nebo prehlizely jako nepod-
POKORNY statné. Vzhledem k tomu, Ze v pramyslu je dnes vétsina véci snadno prepocitatelnd na penize, zacali vyrobci

skutecné pocitat —a mnozi si tak uz uvédomili, Ze i kdyz se jim pocdtecni investice do systémd na ¢isténi oleje
Centralni mazaci systémy mUZe zddt jako relativné vysoky (a z pohledu ,excelovych fediteli” tudiz zbytecny a nezddouci) vydaj, v cel-
tvarecich stroja 8-9 | kovych souvislostech dokdze usetfit firmé mnohem vyznamnéjsi ¢dstky a znamenat tak v konecném souctu
SPONDR CMS uspory. Coz je presné to slovo, na které dnes vedeni podnikd, jen pozvolna se vzpamatovdvajicich z predchozich

krizovych casd, asi nejvice slysi. Tim druhym klicovym sldivkem, které by se mélo stdt zdsadnim v dobé pokri-
Z0Vé, jsou investice — a to logicky predevsim do néceho, co se firmé skutecné vyplati a posune ji opét kupredu
— pokud moZno pred konkurenci. Tedy opét Sance na jiz zminénd zddnlivé drobnd ¢i naopak zcela zdsadni

Vyhody a pouziti plastickych maziv
na bazi vapenatého sulfonatu 10

NACHAZEL vylepseni provoznich parametrd podniku i jejich vybaveni, jakd nabizeji aplikace tribotechnickych novinek,
Cist)'( olej pro &isty hydraulicky i ddsledné praxi ovéfenych reseni, na kterd zatim z nejriznéjsich pricin nedoslo. K orientaci v jejich nabidce
systém 11 by mély poslouzit i pravidelny prehled o déni v oboru tribotechniky a piiklady uplatnéni téchto poznatkd na
PARKER HANNIFIN ndsledujicich strdnkdch.

T3/ nds rostouci zdjem ¢lend odborné sekce Tribotechniky Ceské strojnické spolecnosti, ktery se projevuje
myj. i v poctu obdrzenych prispévkd, urcenych k publikaci vribotechnickych informacich. | kdyz se v tomto
vyddni nedostalo z prostorovych divodd dplné na vsechny, ctendfi o né rozhodné nepfijdou — cdst jich najdou
v pistim, podzimnim vyddni, nékteré zase v rdmci standardnich rubrik TechMagazinu. Moznd prdvé vdm

Metody pro sledovani stupné
degradace turbinovych

a hydraulickych oleju 12-13
AL Gzl e bl pomohou nastartovat cestu k dalsimu, jesté rychlejsimu rozvoji..
Jak zvysit efektivitu
uzavienych prevodovek 14-15 | Kvalitnipocteni a hezké léto M{, Vazseo
EKOLUBE
PhDr. Josef Valiska, séfredaktor
Pancovani motorové nafty
pramyslovymi oleji 15-16

Zlata Muzikova 1. Seminaf: Méreni zéakladnich velicin v hydraulice

termin: 2. zaff 2014

misto: CSVTS, Praha 1, Novotného lavka 5, budova A — 3. patro, sél 418

3 odborny garant: Ceské asociace pro hydrauliku a pneumatiku — OS €SS
techniku 17 Ing. Vladimir Pernik, Jihostroj a.s,, Velesin, e-mail: pernik vladimir@jihostroj.cz
HENNLICH, oz CEMA-TECH

Odbornici na centralni mazani,
davkovani maziv a mazaci

2. Kurz: Zaklady tribotechniky - (tribotechnické poznatky o mazivech a mazani, predpo-
klady praktické realizace v podnikové praxi)

termin: 16.-17. fijna 2014

misto: Hotel SKI - Nové Mésto na Moravé

odborny garant: OS Tribotechnika CSS

Ing. Vladimir Novacek, ALS Czech Republic, s.r.o., Praha, e-mail: vladimir.novacek@alstribology.com

Tribodiagnostika velkych
tocivych stroju 18
Vladislav Marek, Ing. Ladislav Hrabec, Ph.D.

Ceska strojnicka spoleénost 3. Seminafi: Vzdélavani, didaktické systémy v hydraulice a pneumatice
0S Tribotechnika termin: 3. prosince 2014
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1 misto: CSVTS, Praha 1, Novotného lavka 5, budova A — 3. patro, sél 418

odborny garant: Ceskd asociace pro hydrauliku a pneumatiku — OS CSS

tel.: 221 082 203, e-mail: strojspol@csvts.cz )
Ing. Petr Hula, Festo, s.r.o.,, Praha, e-mail: petr_hula@festo.com

www.tribotechnika.cz

www.strojnicka-spolecnost.cz 4. Seminai: Kalici oleje a polymery
termin: 10. prosince 2014
TECH MEDIA PUBLISHING s.r.o. misto: CSVTS, Praha 1, Novotného lavka 5, budova A - 3. patro, sél 318

odborny garant: OS Tribotechnika CSS

TechMagazin Ing. Jifi Valdauf, Lubricant, s.r.o., Plzen, e-mail: jiri@valdauf.cz

Petrzilova 19, 143 00 Praha 4
tel: 774 622 300 Pozvanky a prihlasky na jednotlivé odborné akce bude mozné najit a stdéhnout z internetovych stranek

. ) Ceskeé strojnické spole¢nosti: www.strojnicka-spolecnost.cz
e-mail: redakce@techmagazincz | | | ppssrs ) P ) P

www.techmagazin.cz e-mail: strojspol@csvts.cz
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SYNTETICKE OBRABECi KAPALINY

BEZ OBSAHU BORU

Spickové technické vlastnosti a vysoky vykon jsou dnes samoziejmé pozadavky na vodou
misitelné obrabéci kapaliny. Nadstandardni obrabéci kapaliny dale vykazuji mimofadnou
Zivotnost jako vyznamny benefit pro zakaznika. Skutecné prvottidni obrabéci kapalina navic
musi ve své formulaci obsahovat chemické latky vykazujici minimalni negativni vlastnosti

z hlediska hygieny a ekologie.

Syntetické obrdbéci kapaliny, které neobsahuiji
mineraInf oleje, pfevysujf vsechny uvedené poZa-
davky, zejména pak v pfipade, Ze ve své chemické
formulaci neobsahuijf slouceniny boru.

Vodou misitelné obrabéci kapaliny mlzeme rozdélit
na dvé velké skupiny — na dnes prevazujici mikro-
emulze s nizsim obsahem minerainiho oleje a na
syntetické roztoky zcela bez minerédiniho oleje, které
predstavuji nejmodernéjsi smér vyvoje. Syntetické
chladici kapaliny neobsahuji mineréIni oleje, ale
specidlni smési ve vodé rozpustnych maziv a dalsich
aditiv. Jednotlivé formulace se vyrazné li$f v zavis-
losti na technické aplikaci produktu, mimoradny
vyznam pfi vyvoji majf hygienické a ekologické
aspekty. Syntetické kapaliny se déli do dvou skupin,
podle svého chovéni k prdniku cizich olejl. Vétsina
produktl cizi olej odlucuje, velmi efektivni jsou viak
také produkty olej emulgujici.

Syntetické kapaliny maji fadu vyhod, které zvy-
Suji produktivitu vyroby. Spojujf v sobé ty nejlepsi
vlastnosti ze svéta obrabécich kapalin, totiz vyso-
kou Urover mazacich vlastnosti zndmou z oblasti
feznych olejl a chladici vlastnosti vody. Viysoky
chladicf tcinek umoziiuje zvysit feznou rychlost
operaci. Zvyseni Zivotnosti nastrojd, obvykle kolem
20 %, 3etfi prostoje a vysoké ndklady. Aditivacni
protipénivostnitechnologie umozuje pouzitii pfi
vysokém tlaku chladici kapaliny. Velkou vyhodou je
udrzovani extrémne cistého pracovniho prostoru
stroju kvali vyrazné eliminaci tvorby Usad a povlakd.
Optimalizované smaceci vlastnosti vyrazné snizuji
vynos kapaliny a tim jejf spotfebu.

Pouziti syntetickych kapalin je velkym pfi-
nosem té7 pro pracovni hygienu a ekologii. Je
samozfejmé, Ze tyto typy produktl spliuji bez

TechMag_2014_06.indd 35

vyjimek pozadavky chemické legislativy, pfedevsim
neobsahuiji chlor, fenoly a dusitany. Vétsinou jsou
taktéz bez obsahu sloucenin boru, které mohou
vykazovat nebezpecné toxikologické vlastnosti

a vytvéret potencidl k tvorbé Usad v prostredi tvrdé
vody. Pozitivni je mensi drazdivost vii¢i pokozce
v dlsledku mnohem nizstho obsahu biocidl ve
srovnani s emulznimi kapalinami. Nepfftomnost
mineréalniho oleje eliminuje sklon kapaliny k bio-
logickému napadeni. Syntetické kapaliny mohou
nahradit nejen klasické emulze a mikroemulze, ale
i fezné oleje. Timto zplsobem je mozné vyloucit
nepfiznivé vlastnosti feznych olejl, mezi jinymi
pozarni nebezpedi.

Naprosto zasadni charakteristikou modernich
syntetickych kapalin je nepfitomnost sloucenin
boru v chemické formulaci. Casto jsou tyto kapa-
liny oznacovany v ndzvu oznacenim BF (,boron
free"). Kyselina boritd, kterd se pouziva v klasickych
obrabécich kapalinach jako konzervacni ¢inidlo
a nekteré jeji solijsou od roku 2010 na tzv.,Seznamu

Tribotechnika, maziva E1

latek vzbuzujicich mimoradné obavy” - ktery je
vydavéan Evropskou chemickou agenturou. Dévo-
dem je skute¢nost, Ze tyto slouceniny vykazuji dle
poslednich toxikologickych vyzkumd teratogenni
vlastnosti, tj. mohou negativné ovlivnit vyvoj nena-
rozeného lidského plodu. Je proto zcela zfejmé, Ze
v blizké budoucnosti mizeme ocekédvat omezeni
v pouzitl obrdbécich kapalin obsahujicich bor. Dal-
$fm pozitivem obrabécich kapalin bez obsahu boru
je velmi nizka tendence tvofit Usady pfi provozu
v obrabécim stroji.
Velka vétsina syntetickych obrabécich kapalin
vykazuje jako zasadnf vyhodu odlucivost cizich
olejll. Efektivni separace cizich olejii umoznuje
prodlouZit Zivotnost kapaliny. Snadnéjsi obnovitel-
nost plvodnich viastnosti ndpiné vede k mensimu
doplnovani koncentratu ve srovnani s klasickou
emulzi ¢i mikroemulzi.
Moderni syntetické roztoky vykazuji nejen
chladici, ale téZ extrémni mazaci vlastnosti a jsou
tak vhodné pro nejndrocnéjsi obrabéci operace.
Prikladem je protahovani, vystruzovani, fezani zavitd
a obrabéni ozuben, které jsou s vykonovou rezervou
zvlddnutelné se specidlnimi roztoky. Jsou taktéz
k dispozici nejmoderngjsi druhy syntetickych kapalin
pro obrabéni hliniku s témér neutralnim pH, které
zcela eliminujf nepfiznivé chemické interakce. Ob-
rabf pfi dosazeni excelentnf kvality povrchd a taktéz
prispivaji k velmi setrnym hygienickym vlastnostem.
Unikatni syntetické vodou misitelné kapaliny
absorbujici cizf oleje v sobé spojuji vyhody syntetic-
kych kapalin s vyhodami mikroemulzi. Mohou tak
velmi efektivné nahradit klasické emulzni kapaliny.
Tim je mozné dosahnout vyrazného zvyseni pro-
duktivity prace za soucasného snizeni rozpoctu pro
chladicf a mazaci kapaliny. Velkou vyhodou tohoto
typu syntetickych roztokd je mimofadna kompa-
tibilita s natéry a materidly tésnéni a schopnost
pohlcovat cizi oleje srovnatelné s mikroemulzemi.
Tyto vlastnosti umoznuiji Uspésné nasazeni nejen
pro moderni stroje, ale taktéz pro starsi strojovy
park, kde jinak byvé pro nasazeni typickych syn-
tetickych kapalin nutnou podminkou rozsahla
optimalizace provozu. V nékterych pfipadceh je
takové produkty moZno provozovat jak s mékkou,
taki s tvrdou vodou.
Syntetické produkty vykazuji zpravidla vyssi
jednotkovou cenu, ale pfi vhodném nasazeni
vykazuji vyrazné nizsi celkové provozni na-
klady. H

Ing. Petr Kfiz, Castrol Lubricants (CR), s.r.0.,

petrkriz@castrol.com

Zndzorndal toglol pll
liskorvém nbwibénl

Chlazeni + Mazani

Hlavni funkce obrabécich kapalin
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VYSLEDKY PECE O OLEJE

Olej miizeme chapat jako pracovni médium, které si potiebuje uchovat dlouhou dobu své
optimalni parametry. Na jejich zménu ptsobi mnoho faktor, které Ize obecné nazvat proce-

fu

sem ,starnuti”. Ten nelze zcela zastavit, miiZeme ale velmi Gispésné ovliviiovat jeho diisledky,

predevsim tvorbu necistot.

Péce o olej je souborem cinnostf, vedoucich k do-
sazeni a udrzeni jeho maximalnf ¢istoty. Dosazena
¢istota ma svoje ekonomické opodstatnéni, protoze
vyznamné ovliviiuje ndklady vyroby. Péce o olej
ma proto smysl pouze tehdy, pokud pfinasi jejich
vyznamnou Usporu.

2. Hodnoceni vysledk péce (viz graf 1)

Spravné nastaveny systém péce se musi projevit
jak pri gravimetrickém hodnoceni, kédem cistoty
i pomoci kolorimetru hodnotou MPC (Membrane
Patch Colorimetry). Aby byl nastaveny systém
péce hodnocen pozitivné i v komer¢nim firemnim

a2
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Graf 1: Trendovy pokles necistot
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Graf2: Pokles necistot — lemovani trubek

1. Necistoty

VSeobecné se predpokladd, Ze nejvétsim problé-
mem v olejovych, nebo obecnéji v kapalinovych
systémech jsou necistoty definovatelné geomet-
ricky, velikosti a tvarem. Mélo se pfihlizi k tomu, ze
se nelze na problematiku necistot divat ziednodu-
Sujicim, cernobilym pohledem. Za prvé je ziejmé,
Ze ¢im mensf ¢astice chceme sledovat, tim vétsich
poctl se dobereme. Za druhé je nutné pocitat
s tim, Ze olej proudi v olejovém systému. Necistoty
velikosti pod jeden mikron nejsou inertnf nete¢né
Castice. Jsou to poldrni latky v nepoldrnim prostredi
a podle toho se také chovaji. Nerozpoustéji se, ale
naopak se v systému usazuji. Predpoklddany objem
usazenych necistot mlze €init az 60 % celkovych
necistot v systému. Nelze je odstranit vyménou
oleje. Vznik Usad v olejovych systémech je trvaly
proces, a proto mu musime ¢elit trvalou, systémo-
vou péci. IdedInim prostfedkem je vyuziti elektro-
statického ¢isténi. To umozniuje zajistit jimani vsech
nerozpustnych ¢astic a to uz od velikostf pfiblizné
0,01 um. Opakované, pravidelné elektrostatické
cistént je schopné zajistit trvalé snizenf a stabilizaci
necistot a postupné odstranéni Usad ze systému.
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prostredi, je nutné davat do souvislosti dosazené
vysledky Cistoty oleje s ekonomickymi pfinosy.
Napf. u lisu na lemovani hlinfkovych trubek byly
vroce 2011 zaznamenany naklady na nahradni dily
a prostoje vice nez 600 000 K¢. Prdmeérnd hodnota
necistot hydraulického oleje byla 593 mg/kg. Pokles
necistot na 27 mg/kg pfines| Usporu pfesahujicf
¢astku 420 000 Ke.

Také otazku, kdy je vhodné zavadét péci, je dobré
zodpovidat v kontextu s konkrétnimi priklady
(vizgraf2). Zcela jednoznacné se pak ukazuje, ze
pokud se zabrani vzniku Usad uz u nového stroje,
nedochdzi k nardstu jeho poruchovosti. Proto
je vhodné pecovat o oleje a potazmo o stroje
ihned po uvedeni do provozu.V péci o procesnf
kapaliny hraje nejdllezitéjsi roli srovnani ndkladd
na nakup nového a vycisténi pouzitého oleje.
Stupen dosazené cistoty je relativni, protoze
za dostacujici ¢istotu mizeme povazovat stav,
kdy stav oleje nezplsobuje narlst zmetkovi-
tosti. Péce o maloobjemové nadrze by méla
vychdzet z jejiho zékladniho cile, tedy zajisténi
bezporuchového chodu stroje, nikoli prodluzo-
vani zivotnosti oleje. Napr. zavedeni péce o 2 |
vyvévového oleje pfindsi ro¢ni Usporu v fadech
miliond korun ro¢né.

3. Vstiikovani plastti

Obor vstrikovani plastl si zasluhuje mimorad-
nou pozornost. Moderni hydraulické vstfikovaci
lisy jsou velmi citlivé na necistoty v oleji. Dlou-
hodoby sbér dat o jejich poruchovosti spolu
s trendovanim necistot umoznuje ziskat velmi
efektivni néstroj ke snizeni nakladd na prostoje
a spotfebu ndhradnich dilG. Firma vyrabéjici
klimatizace do automobild rozdélila poruchy
lisG do Sesti zakladnich skupin. Jejich identifikace
je vidét na pfilozeném grafu. Dlouhodobé sle-
dovéani umoznuje relativné presné specifikovat
podminky bezporuchového provozu lisu. Po-
kud se dafi drzet celkové necistoty dlouhodobé

Typ listu: ENGEL VC 750H 200W/200 COMBI, rok vyroby 2004

14 22

S A A

i | l'_l_

" 1 )

Graf 3: Zavislost poruchovosti na znecisténi oleje
Rok 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
W 200-5 50 8 14 22 24 237
Priimér 98 95 50 8 14 22 24 237
Pocet poruch 2 0 0 0 1 4
Prostoje (hod) 1 0 0 0 0,2 4,4
Provozni hodiny stroje 2143 | 6559 23842 | 28133 | 30217 | 42820
Poruchy pohybu (P) 1 0 0 0 4
Poruchy ventila (V) 0 (1] (1] 0 0 0
Neidentifikovatelné zavady (NZ) 1 0 0 0 0 0
Poruchy ¢erpadel (€) 0 0 0 0 0 0
Vymény filtra (F) 0 0 0 0 1 0
Uniky oleje (UO) 0 0 0 0 0 0
3.6.14 14:58



Trend poruch
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Graf 4: Citlivost prvkd na necistoty

Rok 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Pramér necistot 92 81,36 36 16 23 37 49 78
70 36 48 57 42 61
Neidentifikovatelné zavady (NZ) 14 9 16 18 17 9
29 10 12 19 6 40
Poruchy ventila (V) 0 2 3 2 3 2
6 1 2 3 4 8
Poruchy ¢erpadel (€) 1 0 0 1 0 0
20 14 15 14 12 2
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v priimérnych hodnotach pod trovni 30 mg/kg
je poruchovost tohoto konkrétniho lisu nulova.
Tento zavér ale nelze zobecnit. Kazdy stroj je
jiny a bude i jinak reagovat na Urovné znecis-
téni. Stanoveni obecné definovatelnych limitd
,bezpecné” Urovné znecisténi je sice mozné, ale
ekonomicky nevyhodné.

Pravidelné a dlouhodobé sledovani souvislostf
mezi znecisténim a poruchovosti umoznuje
udélat si pfedstavu o citlivosti jednotlivych hyd-
raulickych prvkd na necistoty a jejich zmény (viz
graf 3). Nejcitlivéjsim prvkem jsou bezesporu
proporcionélni ventily. Nardst necistot se projevi
témér okamzité narlistem poruch pohybu. Poru-
chy pohybu, kdy lis nenajede do vychozf polohy
nebo neuzavie formu jednoznacné, predchazi
pravé poruse ventilu. Pfekvapivé se necistoty
v oleji mnohem pozdéji projevi na ¢etnosti po-
ruch hydrogeneratord, tedy hydraulickych cer-
padel (viz graf 4).

3.Zavér
Primyslovy olej se chovd jako kazda jind pifrodni
latka — starne. Je to jev, ktery probiha neustéle.
Péce o olej proto musi byt trvald a pravidelna. Jejf
Uspésnost nelze hodnotit pouze dosazenou cisto-
tou, ale ndvratnosti viozenych prostiedkd. Priklady
z praxe ukazuijf, ze v pfipadech vhodné zvoleného
systému péce, se dosazené Uspory pohybuiji v 1a-
dech statisicC i miliond korun. W
Ing. Milan Soukup,
KLEENTEK spol. s r.o.

CASTROL VAS SPECIALISTA NA
EFEKTIVNi FLUID MANAGEMENT

Komplexni servis produktu dle potreb zakaznika
Pravidelny monitoring stavu naplni

Operativni reseni provoznich potreb

Odborny servis s nejmodernéjSimi technologiemi
Optimalizace provozu maziv a technologickych kapalin
Sprava a archivace mazacich planu a provoznich dat

s vyuzitim moderniho systému ¢arovych kodu

a specialniho programu CASTROL SOFTWARE OIL
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A Tribotechnika, maziva

MOTOROVE OLEJE

S UNIKATNI TECHNOLOGII
S —

Na motorové oleje jsou vyvijeny extrémni naroky v podobé mrazivého

arktického pocasi nebo naopak letniho saharského tepla, ale i kaz-
dodenni jizda v pfeplnéné méstské dopravé, opakované zastavovani

arozjizdéni vytvari na olej narocné podminky.

Proto vyvojem ve spolec¢nosti Shell pri-
spivajf klepsim a odoInéjsim mazivim.
Koncem kvétna prredstavila spole¢nost
Walmsley enterprises international, ofi-
cidlnf dovozce olejli a maziv Shell do
CR a na Slovensko, inovované port-
folio oleji Shell Helix Ultra vyrobené
zcela novou technologii. Jde o oleje
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PIné syntetické zakladové oleje maji
vyssi Cistici schopnost oproti mineral-
nim zadkladovym olejlim, coz v praxi
znamena, ze eliminuji vice nezadou-
cich slozek. Konzistentnéjsi moleku-
larni sloZeni jim umoznuje poskytovat
vyssi iroven vykonu.

s vyrazné zdokonalenymi funkenimi
vlastnostmi, jako je stabilnéjsi viskozita
nebo lepsi ochrana proti opotrebent.
Tento klicovy produkt obsahuje syn-
tetické zakladové oleje vyrobené ze
zemniho plynu. Diky této noveé techno-
logii Shell PurePlus se méni zemni plyn
na prizracny, vysoce cisty zakladovy
olej, prakticky bez necistot bézné ob-
sazenych v ropé. Zemni plyn se nej-
prve pfevede na syntézni plyn, ktery
se poté zkapalni za vyuziti takzvané
Fischer-Tropschovy syntézy. Naslednou
rafinaci vzniknou réizné finalni vyrobky.
Z3kladové oleje tvofi az 90 % objemu
motorového oleje a jsou tak klicovou
slozkou kazdého prémiového maziva.
Majf velmi stabilni viskozitu, vysokou oxi-
dacnf stabilitu a nizkou miru odparnosti.
Motorovy olej Helix Ultra ve spojenti
se zdokonalovanou technologif aktiv-

Bézny olej - vzhledem k nizkému po-
dilu antioxidantd mohou volné radi-
kaly vyvolat oxidaci molekul oleje,
¢imz dochazi k tvorbé tsad

niho ¢istént (Active Cleansing Techno-

logy) umoznuje, dle vyjadrent vyrobce,

udrzovat ¢istotu motoru srovnatelnou
se stavem nového motoru.

Mezi jeho hlavni pFinosy patfi:

o Stabilni teplotné-viskozitni
vlastnosti - Diky stabiln{ viskozité
ve velmi Sirokém rozsahu teplot za-
jistuje olej vynikajici ochranu mo-
toru pfi studeném startu a zéroven
dostatec¢nou sflu mazaciho filmu pfi
extrémnich provoznich teplotach.

@ Vysoka oxidacni stabilita — \/ysoké
provozni teploty a dlouhé vyménné
intervaly podporuji tvorbu volnych ra-
dikal& v motorovém oleji. Ty zplsobujf
oxidaci molekul oleje, vytvafeji neroz-
pustné &astice (Cerny kal) a korozivniky-
seliny.Novy zakladovy olej je schopen
odolavat témto extrémnim teplotam,
aniz by dochdzelo k jeho oxidaci.

Olej Shell Helix - specifické antioxi-
danty zachycuji volné radikély a neut-
ralizuji je, ¢imz zabranuji oxidaci

a pred¢asnému starnuti oleje

@ Zvysena uroven (isticich
schopnosti — Pri spalovani paliva
a postupném starnuti motorového
oleje vznikaji usazeniny, které sni-
2uji vykon motoru. Specidlni cisticf
pfisady v oleji rozpoustéjf Skodlivé
necistoty, a pfispivaji tak k vyssimu
vykonu motoru, jeho ochrané
a efektivnéjsimu vyuziti paliva.

o Stiihova stabilita - Kombinace
vysokych teplot, intenzivniho me-
chanického namahanf a rychle se
pohybujicich ¢asti motoru mlze vést
k poskozeni dlouhych fetézc mole-
kul a jejich pretrzeni - takzvany,stfih”
Tim se vrstva oleje ztenci a nechrani
motor odpovidajicim zplsobem. Diky
az thikrdt vyssi stfihové stabilité maziva
je zachovéna spravna Uroven visko-
zity,atedy i ochrana motoru po celou
dobu trvanivyménnéhointervalu.

FILTRACNi MEDIA S KONTROLOU
STATICKE ELEKTRINY

KLEENTEK, spol. sr. 0./ +420 266 021 559 / Saze¢ska 8 / Praha 10

olejd

tén

Technologii Static Control Filter Media pfedstavila spole¢nost Parker.
Jde o filtra¢ni médium s kontrolou statickeé elektfiny, které slouzi k pro-
dlouzeni zivotnosti oleje a zlepseni hospodarnosti celého systému.

i§

ké &

Zmeény vlastnosti hydraulickych
kapalin si zadaji inovativni pristup
k omezeni negativniho dopadu
elektrostatického vyboje v olejich.
Moderni hydraulické oleje skupiny |l
a lll mohou obsahovat méné zinkuy,
coz snizuje vodivost kapaliny. Elek-
trostaticky naboj se mize objevit
kdekoli v systému, k problémim
vdak dochézi az pfi pfilis nizké vo-
divosti kapaliny. V takovém piipadé
se mulze elektrostatickd energie

38 EEEIvAGAzIN 6/2014

TechMag_2014_06.indd 38

akumulovat a vytvofit vyboj v oleji.
Diky termalnf a oxida¢nf degradaci
kapaliny vznikne za vyznamného pfi-
spénfvyboje elektrostatické energie
glazura, kterd mlze poskodit systém
a snizit jeho vykonnost blokaci pri-
toku v soucéstech, jako jsou ventily
a chladice, a tim zpUsobit zanasenf
filtr0. Nasledkem toho dochézi napr.
k poruse ventil{.

Filtracni média s kontrolou statické
elektriny snizuji vyskyt elektrosta-
tického ndboje v oleji, ¢imz se zvy-
Suje Zivotnost hydraulickych kapalin
a ostatnich soucdsti systému. Snize-
nim negativniho dopadu termalnf
oxidace se rovnéz snizuje mnozstvi
glazury vytvorené v systému, coz ma
pozitivni vliv na efektivnost, vykon-
nost a hospodarnost systému. Tato
média mohou nahradit stavajic fil-
tra¢ni média nebo filtracni soustavy
v systémech, jez jsou citlivé na elek-
trostatické vyboje. l

o prodlouZime Zivotnost stroje
o snizime spotiebu elektrické energie

o pracujeme za plného provozu

o vyuZijte moznosti dlouhodobého najmu

www.kleentek.eu \ elektrostatic

_ USETRIME VASE
VYROBNi NAKLADY

o prodlouzime Zivotnost oleje

o zvysime kvalitu vasi vyroby

bez jeho omezeni

&KLEENTEK
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OMEZENI EMISi o
Z PRIRUBOVYCH SPOJU

PRIRUBOVE SPOJE PATRI OD POCATKU VYVOJE STROJNICH ZARI-
ZENI K NEJPOUZIVANEJSIM KONSTRUKCNIM PRVKUM. V ZAVISLOSTI
NA JEJICH DULEZITOSTI A POCTU OVLIVNUJE JEJICH SPRAVNA
FUNKCE JAK BEZPECNOST A HOSPODARNOST TECHTO ZARIZENI,
TAK TAKE HODNOTY EMISI PODNIKU, KTERE JE PROVOZUJI.

Omezenf{ emisi pfi danych provoznich stavech je

mozné jen pfi spinéni nasledujicich pfedpokladd.

@ Spravna konstrukce spoje (tj. priruby, Srouby,
tésneni vcetné jejich dimenzovéni) pro dané
pozadavky (provozni stavy, dovolena tfida
tésnostil).

® /nalosti vlastnosti pouzitého tésnénf.

@ \lypocet dostatecného predepnuti Sroubt
pfi montazi (tlak na tésnéni pfi montézi a pfi
relevantnich provoznich stavech pro dosazenf
a udrZenf poZadované tiidy tésnosti L) — prakaz
tésnosti.

©® Omezeni napéti jednotlivych ¢asti spoje (pfiruby,
srouby, tésnéni) pfi relevantnich naméhanich
(dodrzeni dovolenych napéti) — prikaz pev-
nosti.

® Dostatecna kvalita montaze

Pro zajisténi spravné funkce spoje je tedy nutna
spoluprace nasledujicich péti oboru:

@ Provozovatel (znalost namahani)

@ Konstruktér zafizenf

@ \/yrobce tésnéni (charakteristické hodnoty tésnéni)
@ \lypoctdr (prikaz pevnosti, prikaz tésnosti)

@ Udrzba - provedeni montaze

V praxi pak vyfeseni netésného pifrubového spoje
zUstane na pracovnicich Udrzby a Uspéch zavisi
mnohdy pouze na jejich praktickych zkusenostech.
To je neakceptovatelny prvek ndhody.

Oddélenf Torque®service firmy ,Pokorny, spol.
s 1. 0!, zajistuje kompletni servis problematickych
prirubovych spojl pro zékazniky firmy. Tato sluzba
obsahuije:

@ dtkladnou analyzu pfirubového spoje

@ pevnostni vypocet véetné prikazu tésnosti

Tribotechnika, maziva

@ ndvrh, vyrobu a dodéni kvalitnfho tésnéni s na-
meéfenymi charakteristickymi hodnotami
@ doddanf Sroubl a svornikl osetfenych suchym
mazivem POWER°®torque LF kote 450
@ kontrola vsech soucésti pred montéazi véetné
odstranéni pifpadnych vad
@ fizené utahovan hydraulickymi stroji a kvalifiko-
vanym persondlem
@ zaruka tésnosti za provedeny spoj
Jednotlivé ¢innosti Ize objednat i samostatné.
Nejvétsimu zajmu se u zakaznikd firmy tési oSet-
fovani zaviti suchym mazivem POWER®-
torque LF kote 450. Jde o teplem vytvrzujici,
suchy, vysoce odolny kluzny film s nejvy3simi
maznymi Uc¢inky a dlouhodobé stalymi vlast-
nostmi i pfi extrémnich podminkach. Proka-
zatelné zabranuje ,zakusovani” spojovaciho
materidlu, je vhodny pro pevnostni i nerezové
Srouby a svorniky. Navic pfi utahovanf jednotli-
vych Sroubl na pfirubé je diky tomuto mazivu
minimalnf rozptyl ve vyslednych silach ve Srou-
bech po montézi. Tim pfispivéd mazivo k rovno-
mérngjsimu utazeni tésnénf a zvysuje se tim
Uspésnost utésnéni spoje.
Mazivo POWER®torque LF kote 450 |ze aplikovat
i na jiné strojni soucastky. Obecné viude tam, kde
je pomaly pohyb dvou kovl po sobé, velké zati-
Zeni a nemoznost zabezpeit trvaly pfisun jiného
vhodného maziva. B
Ing. Libor Mares,
,Pokorny spol.s .0

POWER7ine

POWER'forque LF KOTE 450

Aplikujeme vypalovaci kluzné laky
na zavity a strojni soucastky!

[l

Flange mén'agement

Sniiujehe

emise z pfirubchh spoju !

POKORNY, spol. s . 0., Trnkova 115, 628 00 Brno
Telefon: +420 532 196 711
www.tesneni.cz
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E Tribotechnika, maziva

TYPICKE PROBLEMY PLYNOVYCH MOTORU

Z POHLEDU ANALYZY OLEJE
—

Cena plynovych motorii a jejich olejovych naplni je velka, a proto si vyrobci téchto motori
uvédomuji potiebu a vyhody pravidelnych analyz oleji pro monitorovani stavi stroju.
Pravé u plynovych motori jsou zkusenosti s analyzami oleji velmi dobré a vétsina vyrobcti
motorl dnes jiz ve svych provoznich pfedpisech doporucuje, ba dokonce nafizuje analyzy

oleje provadét.

Tento ¢lanek upozornuje na typické problémy
plynovych motord a jak se projevuiji ve vysledcich
analyz olejd. V tabulce 1 jsou uvedeny obvykle
sledované parametry a doporucené limity tak, jak
je uvadi vyrobci motord (viz tab. 1).

Viskozita - zakladni parametr mazaciho oleje;
u plynovych motord viskozita obvykle roste v di-
sledku termooxida¢ni degradace nebo znecistén,
pokles viskozity nenf pfilis typicky a byva ndsledkem
degradace polymerniho zahustovace v pfipadé
vicestupnovych olejd.

TBN - celkové ¢islo alkality; mé velky vyznam pfi
spalovanf plynd, jejichz hofenim vznikaji slouceniny,
které mohou zvI&sté za pritomnosti vihkosti tvorit
latky kyselého charakteru (bioplyn, sklddkovy plyn);
charakterizuje obsah pfisad, které tyto kyselé latky
neutralizuji.

TAN - celkové cislo kyselosti; charakterizuje nardst
obsahu kyselych slozek v oleji, které mohou vznikat
spalovanim plynu a starnutim oleje; vétsinou se
pouzivé kritérium ,hodnota TAN nesmi byt rovna
nebo vétsi nez hodnota TBN".

i-pH (z anglického initial pH) — pouziva se k hod-
noceni mozné korozivnosti oleje. Souvisi pfimo
s, kyselosti” oleje a prekrocenti jeho limitu vede
k napadeni loZiskové kompozice.

Oxidace, nitrace — urcuji se pomociinfracervené
spektrometrie a jejich hodnota charakterizuje po-

Parametr Limity
>12<18;

Viskozita pfi 100 °C +3 mm?/s k hodnoté

nového oleje
TIBHY n>osv(<)é(f]1/oohoolgj2?t>y2
+2,5 mg KOH/g
TAN k hodnoté nového
oleje

Oxidace 20 Abs/cm

Nitrace 20 Abs/cm

Znecistén{ <1 %

i-pH >45

Voda max. 0,2 %

Glykol max. 0,02 %

Zelezo (ppm/1000 ph) max. 20

Olovo (ppm/1000 ph) max. 20

Hlinik (ppm/1000 ph) max. 15

Cin (ppm/1000 ph) max. 5

Chrom (ppm/1000 ph) max. 5

Méd (ppm/1000 ph) max. 15

Tab. 1 Sledované parametry a jejich limity
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stup degradace oleje; nékdy se také stanovuje
hodnota sulfatace.
Znecisténi — jde o tzv. mechanické necistoty
(prach, otérové kovy) a produkty degradace oleje;
produkty nedokonalého spalovani typické pro naf-
tové motory jsou u plynovych motor( vyjimkou,
ale dochézf k tomu pfi nevyvézenych podminkéch
provozu motord spalujicich zemni plyn; do motoru
se mohou dostat necistoty ze $patné vycisteného
bioplynu.

Kfemik — plvod kiemiku v oleji z plynového mo-

toru mUze byt troji:

1) prach z okolniho prostfedi - jde o nedokonalou
funkci filtru vzduchu (je potfeba vyménit filtr
i oleje),

2) protipénivostni pfisada oleje — vyplati se stano-
vit, zda je kfemik v novém oleji, jeho mnozstvi
anameérené obsahy kfemiku béhem provozu se
vztahujf k této hodnoté,

3) siloxany ze spalovaného plynu — pokud se naméfi
vyssi obsah kfemiku bez doprovodu vyssiho
obsahu otérovych kovd, jde o tento pfipad, ale
slouceniny kfemiku z plynu se mohou usazovat
ve spalovacim prostoru motoru, nasledkem ce-
hoZ stejné vznikd posléze zvysené opotiebent.

Voda - souvisi s moznym prdnikem chladicf smési
do oleje, pffpadné s nevyvazenymi podminkami
spalovani; vétsi mnozstvi negativné ovliviiuje jak
olej, tak motor.
Glykol - stejné jako u vody souvisi s moznym prd-
nikem chladici smési do oleje; vsichni vyrobci plyno-
vych motor( doporucuji okamZity zasah pfi detekci
glykolu v oleji, je to disledek jeho negativniho
plsobeni na prisady oleje a téméf jisté degradace
oleje. Doporucuije se sledovat také obsah sodiku,
piipadné dalsich prvkd, které jsou soucasti pfisad
nemrznouci kapaliny.

Otérové kovy — nektefi vyrobci doporucuiji limity

obsahu otérovych kovd, ale vétsina se pfiklonila

k trendové analyze. Pomoci optické emisni spekt-

rometrie s indukci vdzanym plazmatem sleduje 14

az 22 prvkd (jsou mezi nimi nejen otérové kovy,

Obr. 1 - Vliv siloxant z plynu na opotiebeni

ale také aditivni prvky a prvky souvisejici se zne-
¢isténim oleje), analyza odhalf i malé odchylky od
normalniho pribéhu.

Chlor - obsah chloru v olejich se sleduje prede-
vsim z motord spalujicich skladkovy plyn, protoze
rozkladem nékterych plastd mdze chlor vznikat.
Pfi spalovani takového plynu pak mohou vznikat
latky kyselé povahy (HCl) velmi nebezpecné kvali
mozné korozi ¢asti motoru.

Kromé uvedenych parametr( se sledujf i nékteré
dalsi, napf. obsah siry.

Plynové motory

Ve srovnani s naftovymi motory je provoz plyno-
vého motoru ovlivnén predevsim spalovanym ply-
nem. Provozni podminky se vyznacuji vysokymi
teplotami, tim, Ze plyn ,nemaze” a netvoii saze.
Oleje pro plynové motory mizeme rozdélit do
dvou zékladnich skupin - oleje pro motory spalujici
zemni plyn a stlacené ropné plyny; oleje pro bioplyn
a sklddkovy plyn. Prvni skupina se vyznacuje nizkym
obsahem popela a niz$i hodnotou TBN. Do druhé
skupiny patfi oleje se stfednim obsahem popela (do
1,0 % hmot) a vyssi hodnotou TBN, které se mdze
pohybovat okolo 10 mg KOH/g.V CR mGzeme na-
razit na plynové motory téchto vyrobcd: Jenbacher,
MWM Deutz, Caterpillar, TEDOM, Schnell/Scania,
Waukesha, Wartsila, Agenitor, Perkins ad.

Typické problémy podle

spalovaného plynu

V CR i na Slovensku vznikly vzhledem k vyhodné
prodejni cené elektfiny desitky kogeneracnich stanic
s plynovymimotory. Nejcastéji se v motorech spaluje
bioplyn, ktery ma réizny plvod podle typu biomasy,
ze které se plyn vyrabi. Obsah methanu v bioplynu
je do 75 % a zbytek tvorf dalsi plyny a rdizné znecis-
téni. Podle nasich zkusenostije v obou republikdch
dost rozsiteny problém s kvalitou plynu, pfedevsim
s obsahem sloucenin siry v ném. Ale vyskytuji se
i dalsi znecistuijici latky, jejichz pritomnost v plynu ma
negativni ddsledky pro motor — napf. siloxany nebo
¢pavek. Podobné problémy existuji u skldadkového
plynu, jen hlavniznecisténi je jiné, typicky chlor.

T
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o
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Obr. 2 - Vlivsiry v plynu na, kyselost” oleje
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Datum odbéru 270171 22201112
Provozni hodiny oleje 980 783
Viskozita/40 °C (mm?/s) 2310 167,0
Viskozita/100 °C (mm?%s) | 20,00 15,50
TAN (mg KOH/g) 9,02 542
TBN (mg KOH/q) 14 2,1
Nitrace (Abs/cm) 96 47
Oxidace (Abs/cm) 43 23
Sulfatace (Abs/cmu 65 33
Obsah Zeleza (ppm) 59 12
Obsah olova (ppm) 31 7

Tab. 2 - Degradace oleje a opotiebeni motoru

Na obr. 1 je vidét vliv siloxant z plynu na postupné
se zvy3ujici opotfebeni motoru. Ze jde o siloxany je
zfejmé z pomalého ndstupu zvyseného opotiebeni
pfi velmi vysokych hodnotach obsahu kiemiku
v oleji. Kdyby $lo o prach, obsah zeleza by rostl
mnohem vyraznéji a daleko dffve.

Na obr. 2 je ilustrovan vliv vétsiho obsahu siry
v plynu na stav oleje. Pfestoze hodnoty sulfatace,
které charakterizujf vliv spalovanych sloucenin siry
na degradaci oleje, nikdy nepfesahly kriticky limit
20 Abs/cm, je jasné vidét, ze po Uvodni fézi, kdy
byla sulfatace nizkd a hodnota TBN stéle vy3si nez
hodnota TAN, doslo ke zvyseni hodnot sulfatace
a k prekiizeni hodnot TAN a TBN. V zavérecné fazi

R R
%gﬁgmm 340

Obr. 3 - Vliv termooxidacni degradace na, kyselost” oleje

pak byla hodnota TBN stéle nizsi nez hodnota TAN,
prestoze doslo po vyméné oleje k poklesu hodnoty
sulfatace. To znamend, Ze po vyméné se olej velmi
rychle dostava do degradovaného stavu s TAN vys-
sim nez TBN.

U motord spalujicich zemni plyn (nebo stlacené
ropné plyny) je hlavnim problémem termooxi-
odac¢ni degradace oleje, kterd ma velmi podobné
dlsledky jako velky obsah siry v bioplynu projevujici
se velkou hodnotou sulfatace. Zde roste hodnota
parametru,oxidace” a posléze dochézi ke zvysovani
kyselosti oleje charakterizované vyssi hodnotou
TAN (viz obr 3). Pokud je takovy stav ponechén bez
zésahu, disledky jsou opét podobné jako v pfipadé
bioplynu — napadenf barevnych kovi v loZiskové
kompozici (viz obr 4). Zde je vidét zvyseni obou
parametr( charakterizujicich degradaci oleje — nit-
race i oxidace — a zvySovéani obsahu olova v oleji.

Obr. 4 - Souvislost mezi termooxidacni degradaci
oleje a obsahem olova

Meénit olej casto nebo méné casto?

V tabulce 2 je ilustrovén vliv nespravné provede-
nych vymeén oleje na mozné opotfebeni motoru.
Vzorek z ¢ervence 2011 ukazuje v zdsadé totaIni de-
gradaci oleje po 980 provoznich hodinach a vysoky
obsah Zeleza a olova. Méli bychom zde spi$e zminit
korozi neZ opotiebeni, protoZe velmi kysely olej
(TAN =9,02 mg KOH/g pfi TBN = 1,4 mg KOH/g !!)
negativné pdsobil na loziska motoru.Vzorek z pro-
since 2011 ukazuje, Ze i 783 provoznich hodin je pro
dany typ oleje pfi téchto provoznich podminkéch

Tribotechnika, maziva E1

piilis, protoZe parametry charakterizujici degradaci
oleje jsou bohaté nad povolenymilimity a hodnota
TAN je zfetelné vy3si nez hodnota TBN. Hodnoty
Zeleza a olova, pokud je pfepocteme na 1000 h
provozu, jsou sice pod limity (zelezo 15,3 ppm,
resp. olovo = 8,9 ppm), ale uz jsou opét zvysené
(viz tab. 2).

Na obr. 5 je pak dokumentovan stav, kdy pouze
neustalé vymeény oleje vraci jeho vlastnosti k nor-
malu. Ze vech téchto vyse uvedenych zjisténf
jasné vyplyva, Ze se vyplati vynalozit vice nékladd
na Castéjsi vymény oleje nez 3etfit" a provozovat
dlouho jednu néplf oleje a pak nékolikanasobek
,usetfené” castky zaplatit za opravu motoru.

Zavérem
Sledovani plynovych motor pomoci analyz vzorkd
olejti z nich odebranych je dnes jednoznacné kva-
litnfm diagnostickym ndstrojem. Jsou vyznamnym
zdrojem informaci jak o stavu oleje a stavu mo-
toru, taki o kvalité spalovaného plynu. Stejné jako
u jinych typd motord, plati i u plynovych motord
spalujicich bioplyn nebo sklddkovy plyn, Ze se vy-
plati ¢astéjsi vymeény oleje podlozené analyzami
stavu oleje. U motorl spalujicich zemni plyn nebo
stlacené ropné plyny se zase vyplati vsadit na kvalit-
néjsi zakladovy olej s lepsi termooxidacni stabilitou,
prestoze cena oleje je trochu vyssi. M
Ing. Richard Némecek, Ing. Lubos Vacek,
Tomas Divis, Ing. Vladimir Novacek
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Obr. 5 - Stav, kdy diky neustalym vyménam oleje se
vraci jeho vlastnosti k normélu

PREVENTIVNIi UDRZBA STROJU

ZALOZENA NA ANALYZE OLEJU
S —

Program sledovani stavu stroji pomoci analyz mazacich oleji je dnes duileZitou ¢asti technické
diagnostiky. Vypovidaci schopnost vysledkt analyz olejti o stavu stroji je pomérné vysoka,
takze navratnost prostiedkl vioZenych do téchto analyz je velmi dobra.

Nejde je o samotné Uspory olejd diky ve¢asnému
posouzeni jejich fyzikalné-chemickych parametrd vy-
povidajicich o stavu oleje a stupni jeho znecistént, ale
predevsim o eliminaci neplanovanych odstavek strojl
kvdli porucham, které vzdy znamenaji vyznacné ztréty.
Analyza stavu mazacich oleji vyuziva tfi skupiny
zkousek, které zkoumaji cizi prvky obsazené v oleji.
Pomoci stanoveniobsahu prvkd se sleduji zejména:
1) otérové kovy (opotfebeni stroje) — napf. Zelezo
meéd, hlinik, cin, olovo apod.,
2) znecisténi oleje — napr. kiemik, hlinfk, sodik, titan ad,
3) tzv.aditivni prvky, které jsou soucasti prisad v olgjich
ajejichz obsah informuje o vycerpanosti téchto prisad.
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Dalsi metodou je infracervend spektrometrie, kdy
kromé béZnych pfiznakd degradace oleje (oxidace,
nitrace, sulfatace) Ize sledovat pritomnost ¢i obsah
vody v oleji, pfitomnost & obsah glykolu, nebo sazf
v oleji, TBN i dal$f parametry oleje.

Provadéné zkousky zavisi na typu oleje. U vsech
typU olejd se jako zakladni viastnost mazactho oleje
stanovuje viskozita.

Metodika analyzy olejl a stanoveni jejich cistoty
je zaloZzena na mikroskopickém stanovenf velikosti
a poctu ¢astic definovaném normou CSN 656081.
Olej se odebird bud z tekouciho proudu, nebo
znadrze ze 2/3 jejf vysky (nasavacim zafizenim coz

je vzorkovaci pipeta nebo hadicka se stfikackou,
vse musi byt v bezvadné Cistoté, Cisti se stejné jako
odbérové lahev objemu 250 ml - vzorkovnice se
nejdrive proplachuje horkou vodou, nésledné 3x de-
stilovanou vodou, a 2x filtrovanym lihem a vysusi se).
Odebrany vzorek (asi 80% objemu vzorkovnice, aby
Sel olej promichat), se oznaci nalepkou s popisem,
ktery obsahuje nasledujici informace: datum, ndzev
stroje, typ oleje, objem tanku, stéfi ndplné, provedené
operace (pokud byly provedeny - filtrace apod.)

Poté ndsleduje v laboratofi filtrace na membranovém
filtru a vlastni analyza, které se provadiz 20 ml oleje.
Olej se prefiltruje, filtr se susi pfi teploté 105° C. Pod
mikroskopem se pak ve vzorku stanovi velikost ¢astic,
které jsou definovany jako vidkna s pomérem délka /
Sitka 10:1, 0 max. tloustce 30 um. Bere se vzdy nejvetsi
rozmér ¢astice. Odecitaji se pocty ¢astic vétsich nez
5 um a déle pocty ¢astic vetsich nez 15 um (pro
ISO 4406/1987). Pro ur¢eni kodu NAS 1638 se pocita
v kategoriich: 2-5 pm, 15-25 um, 25-50 um, 50-100
um, vétsi nez 100 um. Ke kazdému vzorku je pricle-
néna trida cistoty dle norem NA 16382150 4406 W
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VYHODY A POUZITi PLASTICKYCH MAZIV

NA BAZI VAPENATEHO SULFONATU
S —

Plasticka maziva postavena na bazi vapenatého sulfonatu, jako zahustovadla, jsou nerychleji
rostoucim typem plastickych maziv. Pfed rokem 1985 byla CAS plasticka maziva urcitou me-
zerou na trhu a prodavana jen v malych mnozstvich. Od r. 2008 byla vylepsena technologie
gelovaténi vapenatého sulfonatu a nyni jiz stale vice producentt nabizi tato plasticka maziva.

1

Spolecnosti vyrabéjici aditiva za¢inaji nabizet,hotové
aditivacni balicky. Existuje mnoho pfileZitosti, kdy
CAS plastickd maziva mohou skute¢né néco zménit.
\sech neoddeélitelnych viastnosti CAS plastickych maziv
Ize dosahnout vice ¢ méné pridanim latek (ZDDP nebo
pasivnimi, jako grafit nebo PTFE) vjinych typech PM, ale
zaztizenych podminek (voda, HT, EP) nebudou posky-
tovat stejné vysledky. Potravinarska plastickd maziva
s vlastnostmi CAS nenf pro potreby tohoto priimyslu
mozné vyrobit vibec, vzhledem k omezeni pouzivani
potfebnych aditiv.

Jak se vyrabi vapenato-sulfonatova

plasticka maziva

Pfeména amorfniho jadra uhli¢itanu vapenatého,

nachazejiciho se v zékladu vapenatého sulfonatu ve

véapenaté formé krystalického uhlicitanu vapenatého,

je zakladnim stavebnim kamenem plastického ma-

ziva. Tato forma vépence (zahustovadla) ukazuje na:

® vynikajic protiotérové vlastnosti

@ extrémni tlakovou odolnost

@ antikorozni ochranné vlastnosti

Jde o metodu, kterd objasnuje pfidrznost vdpence

uhli¢itanu vapenatého na tfecich povrsich. Struk-

tura plastického maziva poskytuje vlastnosti, které

jsou bézné vidét u zakladovych olejli veetné aditiv.

Vapenaty sulfondt poskytuje:

@ Velmi vysoky bod skdpnuti generuje moznost
velmi vysokych pracovnich teplot

@ Vynikajicl bariéru vici vodé

@ Obétni otérovy povrch

@ \/ynikajici mechanickou stabilitu

@ Prednosti (zabudovany v systému PM) bez nut-
nosti pouZit aditiva zlep3ujicf vykon

Z uvedenych obrazki je patrné, ze fenomén vape-
natého sulfondtu se za¢ne projevovat az pfi urcitych
zatizenich, predevsim pak pfi extrémnich. Nizka zati-
Zeni nedokaZou vyuzit potencidl tohoto typu maziva.

Jak to funguje?

Vlastnosti formulovanych plastickych maziv
Kdybychom chtéli v testovani pokracovat standardnimi
postupy, pak musi nasledovat jeden ze stézejnich testl
plastickych maziv a to ctyrkulickovy pfistroj.

Jak to pracuje

0,5 pam

-

Nizké zatizeni mezi povrchy

Sttedni zatizeni mezi povrchy
Zvyseni tlaku = stava se kritickym.
Véapenaty sulfonat je napadan a pfi
rozkladu pGsobi jako mazivo

Vysoka zatizeni mezi povrchy
Zvyseni tlaku = stava se kritickym.
Vépenaty sulfonat se rozpada a uvol-
nuje Castice CaCO, (lamelarni struk-
tury). Pisobi jako tuhé mazivo

a chréani kovové povrchy

Strukturu zahustovad|a Ize prirovnat ke strukture sirniku
molybdenicitého, kde se po sobé navzajem pohybuijt
Supiny majici vynikajici viastnosti v odolnosti tlaku
s minimalnimi odpory viici vzajemnému pohybu, odol-
nosti v{ic¢i vodé a dalsim jiz uvedenym vlastnostem.
Vlastnosti CAS plastickych maziv ve srovnani s ostat-
nimi typy davaji v grafu velmi rychlou odpovéd.
Jedinym parametrem, kde nejsou prvni, je mecha-
nicka stabilita, polymocoviny” za pfitomnosti vody.
Provedeme-li porovnani vlastnosti u formulovanych
(komplexnich) plastickych maziv, je prevaha CAS
maziv naprosto dominantn.

CAS plasticka maziva

pro potravinaisky pramysl

Bod skapnutf je prvnim méfitkem toho, jak je PM

odolné teploté

@ CAS plastické mazivo pfiblizné 318 °C.

@ DuleZity je vybér vhodného zékladového oleje.
PouZitim zakladového oleje skupiny I, ve srovnanf
s olejem skupiny |, se zvysi Zivotnost plastického
maziva az 0 80 % (typickych je 100-120 h pro CAS
plastickd maziva se zakladovym olejem skup. I).

@/ panelovém testu v peci a testu krvaceni kuzele,
obé plastickd maziva (silika a CAS) maji velmi
nizkou tendenci ke krvacent.

Aplikace CAS maziv jsou vhodné pro okruhy, kde
se vyskytuji extrémni podminky, jako je: teplota,
voda, vysoké zatizeni, rdzova zatizeni.

Aplikace: V oceldrnéach, Off shore & namornich
aplikacich, dfevafském a papfrenském prdmyslu,
tézebnim prlmyslu, ve stavebnich a potravinar-
skych strojich nebo v servopohonech jaderné
energetiky.

Vapenato-sulfonatova plasticka maziva nabizi
vyjimecny vykon. Z dlivodu omezeného mnozstvi
aditiv, velmi vhodna pro potravinarsky pramysl
ve srovnani s plastickymi mazivy postavenymi
na jinych typech zahustovadel. Nabizi: vynikajici
odolnost vici vodé a vysokym teplotdm, vysoké
EP a protiotérové vlastnosti a dobré nizkoteplotni
vlastnostiaz do -40 °C (PAQ verze).V oblasti potra-
vinaiskych maziv dokonce CAS plastickd maziva
predcivétsinu ostatnich typl primyslovych maziv.
Sice jsou drazsi, ale ve srovnani s konvencnimi
mazivy provozné levnéjsi.

V ¢lanku jsou uvedeny pouze zakladni, resp.
nejdilezitéjsi data. Jelikoz je téma obsahlejsi,
v pfipadé hlubsiho zajmu napiste prosim na
e-mail: ing.zdenek@nachazel.cz.

Ing. Zdenék Nachdzel

Foodmax Foodmax Hlinity Hlinity Bezvody e

S e CAS S 2HS CASM 2 komplex A komplex B vapenaty A Al
Bod skapnuti ASTM D2265 318 318 291 286 174 318
Zivotnost loziska
v hodinéch ASTM D3527 240 180 80 40 80 160
pii 160°C
Zhodnocenf Zbytek PM Zbylé PM Ztuhly zbytek Zbytek PM Tvorba tvrdych Zbytek PM

. Gm 9075-P . , . L o ve . ; ,
panelového testu modified s velmi malym bez zndmek se silnym se stfednim a pryskyfi¢nych zbytkd | s velmi malym
v peci krvédcenim oleje | krvaceni oleje krvacenim krvacenim oleje | se silnym krvacenim | krvacenim oleje
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CISTY OLEJ PRO CISTY HYDRAULICKY SYSTEM
S —

Védéli jste, Zze az 85 % vSech poruch hydraulickych systémii je zpisobeno nizkou kvalitou
oleje? Pracovnici vyvoje spolecnosti Parker Hannifin se proto zaméfili na vyvoj hydraulického
oleje, ktery by pfesahoval dnes bézné standardy na trhu s oleji, a vyvinuli olej s ozna¢enim

Parker DuraClean.

Jakykoli hydraulicky olej, kdyz je novy, tak ma
vsechny pozadované vlastnosti. Udrzuje vysokou
Ucinnost systému, zajistuje dobré lubrikacni vlast-
nosti, dobfe odvadi teplo a tim chladi cely systém,
omezuje korozi a Uspésné eliminuje vliv prostredi
na soucastky celého systému. Provozem ale olej
bohuzel degraduje. To znamens, Ze se méni jeho

jednotlivé slozky a aditiva. Vlivem degradace v oleji
vznikaji rozstépené uhlovodiky, které nasledné vy-
tvarejf dalsi polymery, coz vede k tvorbé tsad (kald
a lakd). Ty se nésledné vazou na kovy a mohou
znacné omezit funkenost systému, nebo ho vyfa-
dit z provozu (napfiklad zanesent filtru, zaseknuti

Soupatka ventilu apod.). Degradace aditiv v oleji
dale zvysuje kyselost prostfedi, kterd podporuje
tvorbu koroze a tim se narusuji kovové povrchy.

Hydraulicky olej Parker DuraClean byl vyvinuty prave
proto, aby dlouhodobé poskytoval viechny poZa-
dované vlastnosti s minimalni Urovni degradace.
Prodluzuje Zivotnost nejdrazsich komponentd hyd-
raulickych systémd, jako jsou servoventily, propor-
ciondInf ventily nebo pistové cerpadla. Je vykonny
a v testech prokazal az 0 60 % nizsi abrazivni opo-
tfebeni jednotlivych soucasti hydraulickych kom-
ponentl, nez vyzadujf limity pfednich svétovych
zdkaznikd. Diky svému specidlnfmu sloZenf se rychleji
odlucuje vzduch nasyceny v oleji, ¢imz se zajistuje
lepsi dynamika systému a snizuje se riziko vyskytu
kavitace. Ma vysoky index viskozity, a proto je mozné
vyuZit ho v Siroké Skale teplot a ve viskoznim rozsahu
od 10 do 1000 cSt. DokéZe nahradit az tfi bézné
dostupné oleje na trhu s viskézni tiidou VG 1SO 32,
46 a 68. A co je nejduleZzitéjsi, uz z vyroby jde o Cisty
olej, ktery garantuje velmi piisnou Uroven cistoty
ISO 17/15/12. Proto je vhodny bez dalsf predfiltrace
na pifmé pouziti v jakémkoli systému. V porovnani
se standardné dodavanymi oleji, které garantuji, Zze
v nich nebude vic pevnych &astic, nez stanovuje ISO
20/18/15, kdy tato Uroven cistoty nenf dostatecna

Tribotechnika, maziva &

Skladovani ve specialnich plastovych kontejnerech

pro vétsinu hydraulickych komponent(. To znamend,
Ze v oleji Parker DuraClean je az 8krat nizsi pocet
pevnych ¢astic nez v bézné dodavanych olejich.
Diky vSem jeho vlastnostem je vyuziti oleje Parker
DuraClean skutec¢né siroké. At uz se jedna o pou-
Zitf v béZnych prdmyslovych aplikacich, v mobilni
hydraulice, nebo v aplikacich, které vyzaduji pro
sv0j chod vyrazné teplotni rozdily, nebo velké hyd-
raulické vykony. Je vhodny do systémd, které uz
dnes vyuzivaji hydraulické oleje ISOVG 32,46 a 68.
Parker DuraClean je mozné zakoupit v balenf
24 x201,4x2051anebo 1x 1000 . Olej je doda-
vany v plastovych kontejnerech, které diky svému
chemickému slozenti zajistuji idealni podminky pro
skladovani oleje.

Snizte svoje nédklady na udrzbu hydraulickych
pohon(, zkratte prostoje jednotlivych strojd
a zabezpecte si pohodIny a bezproblémovy chod
hydraulickych systém( diky novému oleji Parker
DuraClean. M Pavel Smid, Parker Hannifin

Systém bez Parker DuraClean - tvorba usazenin

Parker DuraClean™ has Excellent Antiwear Performance

Vane Pump Wear

Parker DuraClean™

Parker DuraClean™ outperforms typical commercially available multigrade fluids
and exhibits 60% less wear than is required for OEM approval.

Commercially Available
Multigrade Fluid

s

Systém s Parker DuraClean

Comparison of Parker DuraClean™ to Monograde Hydraulic Fluids

Temperature Operating Window for 10 ¢St to 1000 cSt

200°F
180°F
160°F
140°F
120°F
100°F
80°F
60°F
40°F
20°F
OEM Limit 0°F

179

Parker DuraClean™

Multigrade ISO 46 Grade
Parker DuraClean™ p
window than gl Y

Multitfidni Parker DuraClean s Sirokym viskdzni rozsahem od 10 ¢St do 1 000 ¢St
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1SO 32
a wider

1SO 46 1S0 68
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VYBRANE METODY PRO SLEDOVANI
STUPNE DEGRADACE TURBINOVYCH
A HYDRAULICKYCH OLEJU

PROBLEMATIKA DEGRADACE OLEJU JE STALE CASTEJI PROBIRANYM
TEMATEM A VCASNE ODHALENI ZACINAJICIHO PROCESU STARNUTI
OLEJE PRISPIVA K LEPSI DIAGNOSTICE STAVU STROJE.
KOLORIMETRICKA METODA MPC DOPLNENA METODOU PRO
STANOVENI ANTIOXIDANTU RULER MOHOU BYT VHODNYM
INDIKATOREM POCATKU DEGRADACE OLEJE.

pouziti metody Membrane Patch Colorime-

try (MPC) a Remaining Useful Life Evaluation
Routine (RULER) u redlnych vzorkd turbinového
a hydraulického oleje. Hodnoceni celkového stavu
olejli jsme podporili dalsimi testy, a to pomoci
infracervené spektrometrie, stanovenim celkovych
necistot na membrané a obsahem otérovych prvkd.
Samotnému méreni degradace oleje pomoci ko-
lorimetrie predchazi prefiltrovani oleje pres mem-
branu. Postup je velmi podobny jako pfi klasickém
stanoveni obsahu necistot (CSN EN 12662). Je zde
ale nékolik odlisnosti, na které je tfeba upozornit.
Ke stanoveni se pouzivd membréana o porozité
0,45 um. Vzorek oleje, ktery se analyzuje, musi byt
pred stanovenim minimalné tfi dny ulozen pfi tep-
loté 15-25 °C bez pfistupu svétla. U vzorkd, které by
takto nebyly pfed analyzou uskladnény, mdze byt
vyslednd hodnota hodnoty degradace oleje nizsi.
Po peclivé homogenizaci vzorku se do kéadinky
odlije 50 ml oleje a pfida se 50 ml rozpoustédla
(je pfedepsano rozpoustédlo na bazi uhlovodikd

P fispévek je zaméreny na sledovani praktického

Obr. 1 - FTIR spektra hydraulickych olejd A, B
areferencniho oleje

s nerozveétvenym fetézcem C5 a7 C9, s bodem varu
35-60°C). Smés se dikladné promicha a prefiltruje
se pfes membranu za pouziti vakua (71 £5 kPa).
Kadinka se zbytkem vzorku je jesté dvakrat vy-
pldchnuta 35 ml rozpoustédla.

Pfi vlastnim stanoveni intenzity barvy membrany
(varnish potencial) se pouziva spektrofotometr
s méficim rozsahem 400-700 nm. U pfistroje, ktery
v nasi laboratofi pouzivdme, jsou zdrojem svétla tfi
LED diody, dvé s bilym a jedna s modrym svétlem.
Tyto diody se zapinaji v rdznych casech tak, aby
vytvorily optimalni svételné spektrum. Detektor
pak obsahuje rdzné filtry, kde koeficienty filtr se
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méni v case, v zavislosti na intenzité vstupniho
a vystupniho signalu.
Hodnota MPC (Membrane Patch Colorimetry) se
uvédijako hodnota dE (AE), ktera se ziska porovna-
nim méfeni ¢isté membrany a membrany s analy-
zovanym vzorkem a vypocita se ze vzorce:
AE=V((AL? + (Aa)? + (Ab)),
kde AL je rozdil ve svétlosti,
Aa je rozdil v oblasti ¢erveného a zeleného
spektra svetla
a Ab je rozdil v oblasti Zlutého a modrého
spektra svétla.

Normadlni stav 0-15
Zhorseny stav 16-30
Abnormalnf stav 31-40
Kriticky stav >40

Tabulka 1 - Vyhodnoceni barvy membrany

Naméfenou hodnotu AE je pak mozno vyhodnotit
podle tabulky 1. Normalni stav znamena nizkou
pravdépodobnost tvorby Usad. Stav zhorseny
naznacuje zvysenou pravdépodobnost tvorby
Usad. Olej samotny nebude jesté vykazovat pro-
blém tvorby Usad. Ty se viak mohou zacit tvofit
pfi ochlazeni oleje. Pfi hodnotach 16-30 se proto
doporucuje ¢astéjsi sledovanf stavu oleje. Pfi ab-
normalnim stavu je pravdépodobnost tvorby Usad
vysokd a mize dochdzet k nérdstu teplot ve stroji
a provoznim problémm. Pfi abnormalnim stavu
se doporucuje intenzivni ¢isténi. Pokud se hodnota
AE dostane do kritickych ¢isel, pak olej md vysoky
potencial k tvorbé Usad a nasazeni ¢isténi oleje je
nezbytné, piipadné je nutné ndpli vyménit a na-
sadit intenzivni ¢isténi, aby mekké kaly nezUstaly
usazeny na sténdch stroje.

Pro stanoveni RULERu (zbyvajici doba pouZitelnosti
oleje) se vyuziva voltamperometrie. Jde o stanoveni
obsahu pfitomnych aditiv vzhledem k referen¢nimu

celkové necistoty | hodnota MPC
ma/kg AE

OlejA | 25 18

OlejB | 702 40

Tabulka 2 - Obsahy otérovych a aditivnich prvkd

Kolorimetr MPC (Membrane Patch Colorimetry)

oleji. Tato metoda je zaloZzend na zavedeni zvysuji-
ciho se napéti do oleje pomoci elektrody a oxidact
pfitomnych aditiv v oleji. Pfi samotném stanoventi
se prislusné mnozstvi oleje nadavkuje do vzorkov-
nice s rozpoustédlem a jemnym piskem, pficemz
pro rdzné typy olejl (rlizné typy pfisad) je mozné
pouzit odlisnd rozpoustédla (na bazi acetonu nebo
alkoholu). Vzorek se homogenizuje a po usazeni
pisku (po 2 minutach) se mdze do vzorkovnice po-
nofit elektroda provést samotné méfeni. Hodnota
pouzitelnosti oleje se vyhodnocuje v relativnich

Obr. 2 - Necistoty na membrané 0,45 pm

procentech a je vzdy vztazena na pfislusny novy
olej. Pro vyhodnoceni obsahu antioxidantu po-
uzivdme limitu 30 % hodnoty nového oleje jako
hrani¢ni hodnoty pro bezpecny provoz.

Pro ndzorny piiklad jsme vybrali dva stejné hydrau-
lické oleje pouzivané v rliznych strojich, které podle
FTIR spektra majf odlisny obsah pfisad (nizkotep-
lotnf antioxidant-pas v oblasti 3650 cm™' na ose x
a protiodérova pfisada-pas v oblasti 670 cm™), viz
obr. 1.Ve spektru olej B jsou navic patrné pasy pro-
duktd degradace v oblasti 1660-1690 cm™.U téchto
olejd jsme porovndvali hodnotu obsahu necistot
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na membrané, hodnotu MPC a i zbytkovou pou-
Zitelnost oleje pomoci RULERu.

Olej oznaceny na obrdzku 1 jako A mé podle FTIR
spektra nizsi obsah pfisad nez olej referencn, za-
timco u oleje B jsou pésy piisad témeér neznatelné.
V nésledujici tabulce 2 jsou uvedeny obsahy necis-
tot obou olejd i hodnoty MPC. UZ podle vzhledu

Obr. 3 - Voltamogram oleje A (fenolicky antioxidant)

membran (obr. 2) a nakonec i podle vysledkd je
patrné, Ze olej oznaceny A mé obsah necistot po-
mérné nizky a hodnotu MPC Ize hodnotit podle
tabulky 1 jako mirné zhorseny stav, coz zatim ne-
predstavuje vyraznou hrozbu z hlediska pritomnosti
mékkych kalQ v oleji, ale zcela jisté by kontrola
stavu takového oleje méla byt ¢astéjsi, a to z toho
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Obr. 4 - Voltamogram oleje B (fenolicky antioxidant)

ddvodu, abychom zabrénili stavu, jaky se objevil
u oleje B. Ten totiz ma naproti tomu vysoky obsah
necistot a hodnotu MPC Ize zafadit do kategorie
kriticky stav. Takovyto olej je prakticky na konci své
Zivotnosti a ve vétsiné pripadd nezbyva nez ho
vyménit a pokusit se vycistit stroj.

Tribotechnika, maziva [E

vzorek vapnik | fosfor zinek méd’ Zelezo | olovo | kiemik
Referencni olej 52 228 301 <1 <1 <1 <1
Olej A 32 234 290 3 1 <1 <1
Olej B 24 165 105 3 <1 <1 <1

Tabulka 3 - Obsah otérovych a aditivnich prvkd metodou pfimé optické emisni spektrometrie, vysledky v mg/kg

Pro kompletnéjsi pfedstavu, o jaké necistoty se
jednd, jsou v tabulce 3 uvedeny obsahy nejcastéj-
Sich otérovych prvk a také obsahy aditivnich prvkd,
které oba pouzité oleje i referencni olej obsahuiji.

Z porovnéni obsahu aditiv je patrné, Ze olej A ma
zatim jesté dostate¢né mnozstvi pfisad vzhledem
k novému oleji, zatimco u oleje B se obsah pfi-

RULER (Remaining Useful Life Evaluation Routine)

sad, zvlasté pak zinku, blizi 30% limitnimu obsahu.
U obou olejd pfitom nebyl nalezen nijak zvyseny
obsah otérovych prvkd, ktery by mohl ovlivnit hod-
notu barvy membrény pfi vyhodnocovani varnish
potencialu.

Na obr. 3 a4 jsou vysledky méfeni zbytkové pouzi-
telnosti oleje (RULER). U oleje A (obr. 3) je patrné, ze
obsah fenolické pfisady vzhledem k novému oleji
je snizeny, ale zatim dostatecny (47 % vzhledem
k novému oleji), zatimco u oleje B (obr. 4) je znatelny
velky Ubytek vzhledem k novému oleji (jen 4 %).

Pro voltamperometrické stanovenf je vzdy ddle-
Zité mit pro porovnani vzdy konkrétni novy olej,
ktery se ve stroji pouziva. Je to dllezité z toho
dlvodd, Ze pomérné casto se obsah aditiv (ale
nekdy i jejich slozeni) mlze lisit, byt oznaceni oleje
je zcela shodné.
Ve vyhodnocovani hodnot barvy membrany (MPC)
a zbytkové zivotnosti oleje (RULER) je patrnd vy-
hoda, Ze vysledky jsou uvadéné v jasnych ¢islech,
kterd fikaji, Ze ta a ta hodnota je kritickd nebo v po-
fadku. U méfeni barvy membrany je vyhodné i to,
Ze nenf ke stanoveni potfebny novy olej, coz se
u méfenf zbytkové Zivotnosti oleje ukazuje nékdy
jako problematicky faktor. Opét se ale potvrzuje, ze
bez pravidelného sledovani stavu olejd nelze jedno-
znacné nastavit investice do oprav a zasahd, které
ve velké mife mohou usetfit zmetkovost vyrobkd
nebo naklady na ndro¢né opravy. M
Magr. Pavlina Sandova, Ing. Tomés Turan,
ALS Czech republic

Olejova laboratof pro méreni redlnych vzorkul
turbinového a hydraulického oleje
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[ Tribotechnika, maziva

JAK ZVYSIT EFEKTIVITU UZAVRENYCH PREVODOVEK
S —"

Uzaviené prevodové pohony jsou pouzivany ve velkém poctu v roz-
manitych odvétvich priimyslu, od malych az po velké vyrobni zavody,
véetné cementaren, ocelaren, dolti a lomi. Ve vSech pripadech jde
uzivateliim predevsim o spolehlivy a bezporuchovy provoz s mini-
malnim opotiebenim a energetickymi ztratami.

Toto je vsak mozné zajistit mimo jiné pouze pro-
stfednictvim dokonalého mazani kvalitnim ma-
zivem pracujicim v pfevodovce. A jako viechny
zatizené mazané tfeci uzly pracuji i pfevodovky
ve tfech rezimech mazani: kapalinném, smiseném
a meznim.

Za priznivych podminek pracuji ozubené pre-
vody v rezimu tzv. elastohydrodynamického (EHD)
mazani, coz je specifickd forma kapalinového
treni, jez vznikéd mezi nekonformnimi povrchy,
kterymi pravé boky zubd jsou. U jednoduchych
Celnich ozubeni dochazi v okoli rozte¢né kruznice
k vzajemnému odvalovéni, zatimco na vzdélenéj-
sich plochach zubl i ke smyku. U geometricky
slozitéjsich ozubenf (kuzelovych, sroubovych,
snekovych a hypoidnich) se smykova sloZka
uplatiiuje jesté ve vétdi mife. Pfitom tvar zubl
nepodporuje vznik klasické hydrodynamicke
mazaci vrstvy, kterd by dokonale oddélovala

kovové plochy. Lze tedy predpokladat, ze v praxi
vetdina zatizenych ozubenych pfevodl pracuje
za podminek smiSeného mazani, kdy tloustka
mazaciho filmu je srovnatelna s vyskou povr-
chovych nerovnosti a pIné tedy neoddéluje tfecf
povrchy, takze mize dochézet k jejich vzajemné
interakci. Ve styku deformovanych povrchovych
nerovnosti bez separacni vrstvy maziva pak do-
chazi az k meznému tfeni. A pravé tento typ tfeni
nejvice negativné ovliviuje velikost treci sily,
tedy ucinnost prevodu, generované teplo, miru
opotrebeni a také vibrace a hlu¢nost.

V' mnoha prdmyslovych aplikacich jsou uzaviené
ozubené prevody vystaveny bud trvalému, nebo
docasnému pretizeni, pfi némz jsou kladeny po-
Zadavky na vysoky pfendseny vykon nékdy az na
hranici konstrukenf inosnosti pfevodovky. Zejména
provoz za téchto podminek je pficinou toho, ze

prevodovky ¢asto pracujf pravé v rezimech smise-
ného, ¢i dokonce mezného tfeni, coz vede k jejich
prehfivani a nasledné ke zvysenému opotiebeni
a porucham.

Z&kladnim predpokladem Uspésného a dlouho-
dobé bezporuchového provozu prevodovek jsou
kvalitnf olejové nédplné slozené z kvalitnich zakla-
dovych oleji a odpovidajicich pfisad.

Jako zékladové oleje se pouzivaji vétsinou ropné
oleje, ale i syntetické, nejcastéji napr. PAO (Polyalfa-
olefin), diestery, estery polyold, polyglykoly.
Syntetické prevodové oleje se pouzivaji tam, kde
ropné oleje jiz doséahly svého limitu vykonu. Obecné
plati, Ze syntetické zakladové oleje maji tu vyhodu,
Ze jsou stabilni v Sirokém rozsahu pracovnich teplot,
maji vy3si viskozitni index (mensi zavislost viskozity
na teploté), lepsi tepelnou odolnost proti oxidaci
a v nékterych piipadech vétsi inosnost a lepsi ma-
zivost. Kazdy typ syn-
tetického zakladového
oleje ma riizné vlastnosti
a nékteré z nich mo-
hou mit i jisté omezeni
a nevyhody, jako je
kompatibilita s elasto-
mery, barvami, reakce
v pritomnosti vihkosti
| avyssicena.
Zakladové oleje jsou
pak aditivovany multi-
funkenimi aditivacnimi
systémy. Aditivni sys-
témy obsahujf pfisady
zabranujicf rzi, korozi
a oxidaci, pfisady de-
emulgacni, proti pénénf

Testovany tvb tuhého Falex Wear Falex Falex Calculated Four Ball Four Ball Four Ball Wear

maziva yiyp (Teeth) Extreme Coefficient Extreme Pressure | Extreme Pressure Scar 40kg. mm
Pressure (lbs) of Friction Weld (Kg) LWI (Kg) 9-

Testovéno 1% tuhého ASTM ASTM Metoda Falex ASTM ASTM ASTM

maziva v zékladovém oleji D2670 D3233 D2783 D2783 D4172

Pouze zakladovy olej Selhanf/ zlom 750 0,159 126 17,2 1,060

Grafit 78 1250 0,123 160 18,7 0,855

islyiecian Disuliic 8 4375 0114 250 243 0,805

(MoS))

PTFE 10 4250 0,094 200 276 0,89

hexagonalni Nitrid Béru 9 4500 0105 200 259 076

(hBN)

Ekolube CRT (1% _

tuhych maziv v testova- 6 4500 0.092 400 384 0,740 s

ném zakladovém oleji) 3

©
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120,00%

100,00%

80,00%

60,00%

40,00%

20,00%
0.00% zelezo | méd | olovo | Zelezo | méd | olovo
W pied aplikaci 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
W po aplikaci 49,52% | 22,00% | 38,56% | 21,75% | 21,41%| 25,57%
snizeni trendu o | 50,48% | 78,00% | 61,44% | 78,25% |78,59% | 74,43%
pfevodovka pfidavna prfevodovka

Tabulka 2 - Trendy opotiebeni po pridani 10 % EKOLUBE CRT do pfevodového oleje

a v pripadé prevodovych olejl zejména pfisady
vysokotlaké (EP). Tyto musi zabranovat zvysenému
opotfebeni pfi vzniku limitnich mazacich rezimd
vzniklych za vysokého zatizeni, raz(i nebo pfi roz-
béhu zafizeni. Vysokotlaké prisady plsobi bud'che-
micky (vytvareji ndhradni mazaci povrch pomoci
chemické vazby s kovem, nejcasteji kombinace
siry, fosforu, boru), nebo fyzikdlné jako disperze

(vétsinou se vazi adsorpci, grafit, molybdendisulfid,
boritany aj.).

Nyni se objevila na trhu zcela nové a velmi U¢inna
pifsada pracujici na bazi fyzikalni adsorpce na ko-
vovy tfecf povrch. Jedna se o synergickou kombinaci
bilych tuhych maziv (polytetrafluorethylenu (PTFE)
ahexagonélniho nitridu boéru (hBN). Tato kombinace

Ucinnych tuhych maziv je jiz néjakou dobu zndma

Tribotechnika, maziva B

a je patentem vlastnénym firmou Quaker State
Company - dcefinou spole¢nosti Royal Dutch Shell.
Tuzemska firma Ekolube, s.r.0., odebird od vyrobce
koncentrdt stabilizované suspenze téchto latek
a vyrabi z ngj velmi Gcinné aditivum do prevo-
dovych olejii Ekolube CRT, které vyrazné ome-
zuje opotiebeni zubd a loZisek, snizuje teplotu
olejové naplné a prodluzuje jeji Zivotnost, snizuje
hlu¢nost a energetické naroky prevodovek. To vie
diky synergickému efektu mezi PTFE a hBN. Tento
efekt je tak vyrazny, Ze testované parametry téchto
maziv vyznamneé prevysuji parametry dosud nej-
znamgjsich tuhych maziv, jako je grafit, MoS, nebo
samostatny Teflon.
Z tabulky 1 je patrny vyrazny rozdil v méfenych
tribologickych parametrech mezi pfisadou
Ekolube CRT a ostatnimi pevnymi prisadami do
maziv. Pfisada Ekolube CRT dosahuje lepsich hod-
not jak v oblasti snizenf opotfeben, tak v odolnosti
proti vysokym tlakéim. Tabulka 2 ukazuje zajimavé
snizeni mnozstvi otérovych kovi pfi pouziti v au-
tomobilové prevodovce.
Tato zcela novd prisada vyuzivé jako nosné medium
komplexni esterovy olej, ktery svymi viastnostmi dale
posiluje vykonové parametry tohoto vyrobku. Koncen-
trat Ekolube CRT je misitelny se viemi pfevodovymi
oleji mimo olejti na bazi polyalkylenglykold. Obvykia
dozace pfisady v pfevodovém oleji je 5-10%. Bl
Odbornici z firmy Ekolube, s.r.0. Vam radi
poradi pfi aplikaci pfisady do prevodovky.
Vice na www.oleje.cz, www.ekolube.cz

PANCOVANi MOTOROVE NAFTY

PRUMYSLOVYMI OLEJI

Z kontrol kvality motorovych paliv provedenych €Ol vyplyva, Ze na trhu se stale objevuji paliva
s nevyhovujici nebo podezielou kvalitou. Rozsah zkousek dle pfislusnych norem mnohdy
nepostacuje k tomu, aby prokazal nestandardni slozeni paliva.

Nicméné nestandardni, i kdyZ normé vyhovuijici,
hodnoty nékterych zkousek mohou upozornit,
Ze palivo ma neobvyklé sloZeni a mohlo by byt
napf. pfedmétem Uniku dané v podobé pfimisené
nezdanéné slozky nebo pfimo pouziti nezdané-
ného produktu.

Ucinnym nastrojem v odhalovani nestandardnich
slozek by v tomto pfipadé mohla byt plynova
chromatografie s plamenové ioniza¢nim
detektorem (GC-FID), kterd umoznuje ziskat cha-
rakteristické zaznamy pro rlizné druhy paliv.

Podezielé vzorky z ¢erpacich stanic

V rdmci projektu TA02031126 financovaného agen-
turou TACR byly ve spolupréci s SGS Czech Republic
béhem loniského a letodniho roku odebirany vzorky
paliv (motorové nafty a benzinu) na ¢erpacich sta-
nicich a detailné analyzovény ty, které nevyhovély
pozadavkim prislugnych CSN norem, tzn. CSN
EN 228 pro benziny a CSN EN 590 pro nafty.

Pro detailnéjsi analyzu motorové nafty pomoci
metody GC-FID bylo zjisténo, Ze vedle klasické
kontaminace automobilovym benzinem se objevujf
i pfipady, kdy nafta obsahuje nestandardni olejovou

TechMag_2014_06.indd 47

frakci, t&Z31 (s vys$im bodem varu) neZ je motorova
nafta. Jednou z variant, kterd vysvétluje piftomnost
olejové frakce v motorové nafté je, ze mineralni
oleje nejsou zatizeny spotfebni danf a jejich dovoz
se nekontroluje. Diky jejich dokonalé misitelnosti
s naftou a na zakladé podobnosti jejich slozeni je
Ize pak pridavat k nafté a usetfit na spotiebni dani.
Typicky obrdzek motorové nafty a nafty s pfimésf
olejové frakce je uveden na obr. 1 v podobé chro-
matografického zaznamu, kde je patrnéd primés

0 400
teplota varu ["C)

100

204 500 600

Obr. 1 - Zadznam simulované destilace v soufadnicich
signal vs. teplota varu pro standardni motorovou
naftu s FAME a smés motorové nafty a tézsi frakce

Vzorky s Olejem 1

T0932_motorova

Vzorky s Olejem 2

T0935_motorova

nafta nafta

T0933_motorova T0936_Universal

nafta Technisches Oil

T0934_minerdlniolej | T0939_mazaci olej
G-100

T0937_olej G-25 T0940_mazaci olej
G-100

T0938_olej G-25

T0941_Olej RUST
CLEANER

Tab. 1: Oznaceni vzorkl zachycenych na trhu

frakce v oblasti bodl varu 350-420 °C. Na zékladé
porovnani obou zaznam Ize pak vypoctem od-
hadnout obsah olejové frakce.

Podil olejové frakce ve vzorcich motorové nafty
odebranych za lorsky rok, odhadnuty na zakladé
tohoto vypoctuy, se pohyboval v rozmezi 3-20 %
hm. Frakeni sloZeni olejovych frakci pfitomnych
ve vzorcich naft se lisilo, nicméné obecné Ize
konstatovat, Ze spadalo do destila¢niho rozmezi
300-560 °C. Vzorky naft obsahujici téz3i frakci pre-
krocily limit teploty, pfi které predestiluje 95 % obj.
vzorku (max. 360 °C). V nékterych pifpadech nebylo
dodrZeno ani minimalni mnozstvi vzorku, které
predestiluje pfi 350 °C (min. 85 % obj.). Dalsim para-
metrem, ktery poukazoval na nestandardni slozeni
naft, byla viskozita pri 40 °C. Pfedepsané rozmezi
hodnot bylo sice ve viech pfipadech dodrzeno,
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TACR K]o‘;:sz:(: fict ?| sira ol R250 1 R350 1 4o5 e :;:s: sc | FAME
(mm2.s) (mg.kg™) | (% obj.) | (% obj.) (kg.m?) (% obj.)

CSN 590 2,0-4,5 max 10 max 65 min 85 max 360 | 820-845 max 7

T0931 9,35 8 65,6 374,2 846,8 =

T0932 3,56 13 303 8138 391,0 840,3 2,7

T0933 3,54 13 303 81,1 394,7 8399 29

T0934 3,46 13 305 82,0 390,0 8399

T0935 333 10 364 78,0 402,5 8383

T0936 334 10 372 78,5 403,8 8372 -

T0937 385 12 314 77,7 400,9 8399 42

T0938 3,86 10 29,8 76,0 404,3 8399 43

T0939 3,55 10 316 784 401,8 8398

T0940 355 10 315 78,7 401,7 840,0

T0941 351 12 29,6 82,8 399,5 8382 32

Tab. 2 - Vlastnosti vzork( deklarovanych jako motorova nafta (kat. NM) nebo jako olej (kat. O). Pfedestilované
mnozstvi pii 250 a 350 °C (R250 a R350), teplota, pfi niz predestiluje 95 % obj. (T95). Uvedeny jsou i limity

povolené normou pro nafty CSN EN 590.

ale hodnoty byly vy3si nez u vyhovujicich vzorkd.
U vsech vzorkl naft s nevyhovujicim koncem de-
stilace (pfekroceni teploty pfedestilovani 95 % obj.)
bylo zjisténo, Ze tyto vzorky majf viskozitu pfi 40 °C
vy$si nez vzorky ze standardni produkce. Hranice
mezi vyhovujicim a nevyhovujicim pribéhem
destilacni krivky je pfiblizné na drovni viskozity
pfi 40 °C 2,95 mm?s.

B W B fM M M 4B MW Sm W
tmplots varw [T}

Obr. 2 - Chromatograficky zéznam pro vzorky T0932
aT0935 deklarované jako motorové nafta

Pouzita metodika GC-FID

V letoSnim roce byly ziskany dalsi zajimavé vzorky,
které byly podrobeny analyze vysokoteplotnfi
plynové-chromatografickou metodou umozriu-
jici vystup v podobé tzv. simulované destilace
(SD). Analyzy byly provedeny na plynovém chro-
matografu TRACE GC ULTRA (Thermo Scientific)
s kryogennim chlazenim chromatografické pece.
Pouzita metoda umozriuje charakterizaci vzork(
v $irokém rozmezi bodl varu od benzinovych
frakci az po uhlovodiky s normélnim bodem
varu do cca 700 °C. Vzorek byl do kolony davko-
van ve formé sirouhlikového roztoku technikou
,on-column’, takze nedochdzelo k diskriminaci
tézsich podild vzorku. Vedle ziskani destila¢ni
charakteristiky vzorkd slouzily chromatografické
zéznamy i k posouzeni podobnosti vzork( me-
todou tzv. finger printu. Obzvlasté uzite¢nou se
ukézala transformace standardnich chromatogra-
fickych zaznamU (soufadnice signél vs. reten¢ni
¢as) do souradnic signél vs. teplota varu. Pouzita
metoda umoznuje zjistit pfitomnost olejovych
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frakci a do jisté miry provést i odhad destila¢niho
rozmezi a jejich obsahu v motorové nafté. Diky
vysokoteplotnimu uspofadéni je touto metodou
mozné zjistit i pfitomnost dalsich vysokovroucich
organickych latek, jako je napt. rostlinny olej.

Aktualni pripady

Na trhu byly letos zachyceny v podstaté dva typy
vzorkd nestandardni motorové nafty, které se lisily
jednak v typu tézsi frakce (dale oznacené jako Olej
1a2),ajednak v pritomnosti FAME. Vzorky v ramci
skupiny s Olejem 1 nebo 2 mély velice podobné,
nékdy az témér identické chromatografické za-
znamy GC-FID, a presto byly deklarovany jako
nafta i jako mineréini olej. Olej typu 1 se projevil
v transformovaném chromatografickém zdznamu
v oblasti teplot bod( varu 350-500 °C a soucasné
byla zaznamendna piitomnost FAME. Olej typu 2
se pak projevil v oblasti 380-450 °C celkové jako
uzsi destilacni fez, bez pritomnosti FAME.

Vzorky na obr. 2 byly deklarovany jako motorova
nafta. Spole¢né s nimi byl zachycen jesté dalsi,
deklarovany rovnéz jako motorova nafta, jehoz
chromatograficky zdznam je témér identicky se
zdznamem nafty oznacené T0932. Pokud zlsta-
neme u prvniho typu vzorkl s Olejem 1, byly dale

na trhu zjistény vzorky s identickym nebo velmi
podobnym chromatografickym zdznamem jako
motorova nafta T0932 a T0933, ale deklarované
jako oleje rdizného oznaceni (viz tab. 1). Sem pa-
ti vzorky T0934, T0937, T0938, T0941, deklaro-
vané jako minerdIni olej, olej G-25 nebo jako olej
Rust Cleaner. Druhy typ vzork(, které obsahovaly
tézsi frakci oznacenou jako Olej 2, byl deklarovén
opét jako motorové nafta nebo jako univerzalni
technicky olej a mazaci olej G-100. Obsah t&zsi
olejové frakce v uvedenych vzorcich byl stanoven
odectem plochy standardni motorové nafty od
plochy vzorku z chromatografického zdznamu
a pohyboval se v rozmezi 12-17 % hm (odecet je
z4visly na zvolenych parametrech).

V tab. 2 jsou uvedeny stanovené vlastnosti pro
vzorky T0932-T0941.Vsechny vzorky, at uz deklaro-
vané jako nafta nebo olej, hustotou splhovaly limit
pro motorovou naftu dle CSN EN 590. Vyznacovaly
se velmi nizkym obsahem siry, a obsah FAME byl
rovnéz nezvykle nizky (viz tab. 2) a napovidal pfi-
miseni slozky do nafty. Délezitym kritériem byla
v tomto pfipadé destila¢ni zkouska a viskozita,
kterd se u téchto vzorkl pohybovala nad zvolenym
limitem 2,95 mm?Zs' a tim také nasvédcovala pfi-
tomnosti olejové frakce s vyssi viskozitou. Mnozstvi
vzorku predestilované do 350 °C (parametr R350
v tab. 2) a teplota destilace pro 95 % obj. (T95)
nevyhovély pozadavkdim normy na motorovou
naftu dle CSN EN 590. Dal3im kli¢ovym parametrem,
ale dle celniho sazebniku, je pak parametr R350,
ktery je pro motorovou naftu zatizenou spotrebni
danf omezen na min. 85 % obj. a pro ostatni oleje
nezatizené spotfebni danf na max. 85 % obj. Na
zékladé tohoto zjisténi, by vzorky uvedené v tab. 1
byly zafazeny do kategorie ostatnich olejli nezati-
Zenych spotfebni danf.

Déle byl zajistén jeden vzorek mineralnfho oleje
T0931, ktery se svymi vlastnostmi velice blizi pfi-
danym olejovym frakcim do nafty. Chromatogra-
ficky zéznam tohoto oleje a referencni motorové
nafty (obr. 3) ukazuje, Ze olej ma nizky obsah siry
(8 mg.kg™), hodnota hustoty 846,7 kg.m= je velice
blizka motorové nafté (max. 845 kg.m=), parametry
destila¢ni zkousky (viz tab. 2) se pohybuji tésné
nad hornim limitem. Kinematicka viskozita oleje
je 9,36 mmZs™. Z pohledu fyzikalné-chemickych
vlastnosti je tento olej velmi podobny tém, které se
nachdzeji v nestandardné slozené motorové nafte.
Plynova chromatografie s FID

detektorem se tak ukazuje jako

Toe3 minerilnl olej

signél

referentni nafia

jedna z metod, vypovidajicich
o kvalité paliv. Standardni hod-
noceni kvality motorové nafty
dle €SN EN 590 neumozriuje de-
tailnéjsf analyzu paliva, zatimco
GC-FID poskytuje charakteristické
zéznamy pro ropné frakce s od-
lisnym slozenim a destila¢nim
rozmezim a umoznuje odhalit
pfitomnost nestandardnich slo-
Zek motorové nafty s uréenim
pfiblizného destila¢niho pro-

Obr. 3 - Chromatograficky zdznam pro vzorek mineralniho oleje T0931

a referen¢ni nafty

filu a orienta¢niho obsahu cizf
frakce. W
Zlata Muzikova
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CEMA-TECH: Odbornici na centralni mazani,
davkovani maziv a mazaci techniku

S problematikou mazani stroji, davkovani maziv ¢i precerpavani maziv prichazi do styku
drtiva vétsina pramyslovych firem. Dlouhodobé se feseni této problematiky v CR a SR vénuje
odstépny zavod CEMA-TECH spolecnosti HENNLICH, ktera je soucasti evropské skupiny HENN-
LICH. CEMA-TECH je renomovanym dodavatelem centralnich mazacich systéma LINCOLN/SKF,
systém( ABNOX pro davkovani maziv a mazaci techniky do viech odvétvi priimyslu.

Centralni mazani: Tisice komplexnich
dodavek

Za dobu fungovani realizovali odbornici divize
CEMA-TECH tisice komplexnich dodavek central-
nich mazacich systém prakticky do vsech od-
vetvi pramyslu. U dodavek centralniho mazéani
poskytujeme nasim zakaznikim komplexni sluzby,
od technického poradenstvi a ndvrhu systému
pfes dodavku komponentd, montaz a uvedeni do
provozu az po servis a dodavku ndhradnich dild,"
vypocitava $éf divize Milan Dvorédk. CEMA-TECH
vyuzivd komponentovou zakladnu a know-how
nejvétsiho svétového dodavatele centralnich ma-
zacich systémd, firmy LINCOLN. Tyto komponenty
jsou provéreny na milionech aplikaci po celém
svété, véetné extrémnich podminek, jako jsou vy-
soké teploty v Africe nebo Australii, ¢i kruté mrazy
na Aljasce a Sibifi.

S nedévnym vstupem firmy LINCOLN pod kiidla
koncernu SKF se CEMA-TECH stal autorizovanym
distributorem mazacich systéma SKF. ,Portfolio sys-
tém0 a komponentd firmy se tak rozrostlo i o dalsi
znacky koncernu SKF, jako jsou VOGEL, SAFEMATIC,
MECA FLUID a dalsi" dodal Milan Dvorak.
Vyhodou centrdlnich systému oproti manudlnim
je skute¢nost, Ze mazivo je dodavano do loZiska
v kratkych intervalech, po malych dévkach a za
provozu stroje. V lozisku je tak stéle optimalnf
mnozstvi maziva, coz vede k vyraznému pro-
dlouzenf jeho zivotnosti a nasledné ke snizeni
provoznich nakladd celého stroje. Investice do
zavedeni centrdlniho mazanf maji velmi rychlou
navratnost. (viz obr. 1)

Obr. 1 - Rada ¢erpadel LINCOLN

Systémy ABNOX pro davkovani maziv

V ndvaznosti na stale ¢etnéjsi poZadavky feseni
davkovani maziv ze strany zékaznikd, rozsifila di-
vize CEMA-TECH portfolio ddvkovacich systém(
o sortiment predniho svétového vyrobce téchto
zafizeni, Svycarské firmy ABNOX.
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ABNOX

High Pressure Hydraulic & Lubrication

Obr. 2 - Davkovaci ventily ABNOX

b
3
e

Obr. 3 - Cerpaci stanice ABNOX

Tyto systémy nachazejf uplatnénf nejcastéji v au-
tomobilovém pramyslu pfi kompletaci sestav na
montaznich pracovistich.

K dispozici je siroké spektrum ¢erpacich stanic, dv-
kovacich ventil(, aplikator(i a dalsiho pfislusenstvi.
Firma ABNOX je rovnéz vyrobcem velmi kvalitnf
mazaci techniky a techniky pro pfecerpévani maziv.
Rovnéz tyto komponenty jsou jiz nyni v sortimentu
divize CEMA-TECH. (viz obr. 2, 3)

Mazaci technika

Divize CEMA-TECH se zabyva také dodavkami ma-
zaci techniky, kam patff mazacf hlavice, mazacf lisy
(dekalamitky) a pfistroje (mazaci voziky), kapaci
maznice a automatické maznice znacek PERMA,
SIMALUBE a SKF. Zajistuje také techniku pro pre-

Tribotechnika, maziva [

Obr. 4 - LINCOLN Power-Luber 18V Li-lon - technicky
nejvyspélejsi akumuldtorovy mazaci lis na
soucasném trhu

Cerpavani maziv, olejoznaky, odvzdusnovaci filtry
a komponenty rozvod( maziva. V sortimentu jsou
také maziva, mazaci zafizeni a dalsi komponenty
SKF MaPro (vizobr.4). B

aodried phvon CEMA 3 fﬂfh' "

HEMMLICH s.r.o.

Dolni 183/30, 591 01 Zdar nad Sazavou
tel./fax: +420 566 630 524

e-mail: cema-tech@hennlich.cz
www.hennlich.cz/cematech

Distributor mazacich
systemu SKF
CEMA-TECH
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B Tribotechnika, maziva

TRIBODIAGNOSTIKA VELKYCH TOCIVYCH STROJU
S —

Provoz velkych tocivych stroju, jako jsou turbogeneratory, turbokompresory a plynové turbiny,
vyzaduje z pohledu tribotechniky a tribodiagnostiky zajisténi dokonalého mazani. Olej zde
plni fadu ukolti a olejové naplné se pohybuji v rozmezi od 1000 az do 70 000 I.

Olej musi v provozu velkych tocivych strojl zajistit
dokonalé mazani lozisek a pfevodovky, slouzi jako
hydraulicka a regulacni kapalina, chrani zafizeni
pred korozi, snizuje hlu¢nost a podobné. V nepo-
sledni fadé je nositelem informaci o technickém
stavu samotného strojniho zafizen.

V uvedenych soustrojich se jako mazivo pouZzivaj
pievézné ropné oleje. Tyto jsou upravovany selek-
tivni rafinaci a vysokotlakou hydrogenaci. V sou-
¢asné dobé se vsak stale vice zacinaji prosazovat
oleje syntetické. O kvalité pouzivanych turbinovych
olejli rozhoduje zejména kvalita zdkladovych olejl
a déle pak vhodna aditivace.

Oleje se upravuji pfisadami, a to pfevazné jen an-
tioxidanty, pfisadami proti korozi a pénivosti. Pfed
pouzitim je ale nutné je provéfit laboratorné, aby
splnily véechny pozadované jakostni parametry.
Kontrola musi byt pfesnd, protoZe po nasazeni
do provozu pracuje olej v systémech az 20 let bez
vymény.V prlibéhu provozu je ro¢né doplhovano
3-7 % nového oleje, ktery by mél mit vzdy stejné
slozenf - tedy stejnou aditivaci, a pokud mozno také
stejny typ pouzitého zékladového oleje.

Zmény vlastnosti oleje — jsou zplsobeny oxi-
dacnimi a termooxidacnimi reakcemi. Oxidaci oleje

Tab. 1 Zakladni parametry a terminy sledovani

Y cetnost hranic¢ni hodnota
parametr kontrol
vzhled denné vizualni kontrola
barva denné vizualni kontrola
¢islo za3 max. nardist
kyselosti mésice | 00,2+ 04 mgKOH/g
Kinematick 23 asi 10+ 15 9%
viskozita meésice
bod w3 min. 180 °C
vzplanuti mésice
obsah ‘e 3 max. 500 mg.kg'!
vody mésice
qleemu\gacnl Zva,g max. 800 s
¢islo mésice
cel&ove zva; max. 0,1 % hm.
necistoty mésice
deemu\gggnl Zfa,g 40/38/2 cm?
charakteristika meésice
obsah pfisad 3 xro¢né min. 25 %
mefhanlcke Zfa§ max. 18/16
necistoty mésice
za3 o
koroze . nepiftomna
mésice
mekké kaly aE | 223 max. 25
mésice

Tab. 1: Uvedené hodnoty pro sledované parametry

a ¢etnost provadénych kontrol jsou uréeny pro stroje
po zabéhu. V pfipadé vzniklych problémd je nutné
provadét rozbory castéji, pripadné je doplnit dalsimi
metodami.V soucasnosti se jiz sleduji také tekuté
kaly a oxidacni zplodiny.
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podporuje vzdusny kyslik, vy3si teplota, voda, kovové
Castice a prach. Méné stabilni molekuly oxidujf a tvorf
kyselé produkty, které dalsi reakci vytvareji komplexnf
slouceniny, kaly, pryskyfice a dalsi polymery.

Provozni kontrola maziv

Dlouhodobym sledovanim provozu velkych sou-
strojf se ziskalo dostatecné mnozstvi vysledkd ke
zpracovani doporuceni pro rozsah kontrol olejo-
vych naplInf uvedenych strojli a ur¢eni potrebnych
jakostnich parametri vedoucich k zajisténi dlou-
hodobého provozu (viz. tab.1).

Nejvétsi problémy:

o Cistota oleje - je nutné provadét pravidelné
kontroly a v piipadé vyskytu necistot zajistit jejich
dokonalé odstranéni. Hodnoceni kédu cistoty je
dle 15O 4406/99 a 1SO 4406/87. Pfi vyssim obsahu
necistot dochdzi k poruchdm loZisek, prevodovek,
hydraulickych systémd a regulaci soustroji.

o Cislo kyselosti - ukazuje na chemické zmeény
v oleji. Tvoif se rtizné organické a anorganické ky-
selé produkty. Pfi zvyseném ¢islu kyselosti vznikaji
pryskyficnaté poldrni latky, které nasledné zalepuji
loZiska, hydraulické prvky a omezuji funkce regu-
lace. Stava se také pfi poklesu pfisad.

® Obsah vody - do oleje se voda dostava tzv.
dychanim olejového systému nebo poruchou chla-
dictho okruhu. M& negativni vliv na olej, zplisobuje
korozi a ovliviiuje pfitomné pfisady. Nejjednodus-
$im zplsobem odstranéni vody je nechat ji odpafit
za provozu, pfi vétsim mnozstvf odstfedit a volnou
vodu odpustit z nadrze.

@ Deemulgace - dochazi k naruseni povrchovych
vlastnosti oleje. Tim dochdzi ke Spatnému odlou-
¢enivody z oleje. To je zplsobeno starnutim oleje.
Daleko vétsf vliv ma viak pronikani povrchovych
aktivnich Iatek (saponatd). Takto znehodnoceny olej
nelze déle pouzivat a musf se vyménit.

@ Zména viskozity — dochdzi k ni pfevézné tim, ze
je do oleje pridan jiny druh oleje.V kompresoru pro
dopravu uhlovodikovych plyn(i se méni viskozita
pfi poskozeni ucpavek. Pronikani uhlovodikovych
plynd snizi viskozitu a bod vzplanuti. Snizi se inos-
nost mazaciho filmu a pfi nizsim bodu vzplanuti
hrozi nebezpeci pozéru a vybuchu.

@ Pokles prisad - dochézi trvale v priibéhu pro-
vozu. Olej je mozné upravit pomoci doaditivovani.
Zde je ale nutné znat celkovy stav oleje a rozhod-
nout, co je a neni vhodné pro dalsf provoz. Zpravidla
se provede vyména oleje.

@ Pénivost - pii starnuti maziva zacne olej za pro-
vozZU pénit. Souvisi to i se ztratou protipénicich
piisad. Hlavni pficinou byvaji netésnosti v olejovém
systému a pronikani vzduchu do oleje. Je nutna
prohlidka celého olejového okruhu a odstranénf
zavad. Pokud se to vyfesi, je mozné pfidat nové
protipénici piisady. Pénivost pfevazné souvisi s od-
lu¢ovénim vzduchu.

© Mékké kaly - jde o fenomén, kterému se nyni
vénuje velkd pozornost. Tyto jemné rozpustné
necistoty jsou polarni a postupné se usazuji tam,
kde to pro bezporuchovy provoz strojl je potreba
nejméné. Na filtrech, loZiscich, regulacich a také
hydraulickych prvcich. Ke stanoveni mékkych kall
se vyuziva nové normy ASTM D 7843 — 12. Vysledky
se pak uvadeji podle hodnoty AE.

- AE < 15 ... normalni stav oleje - tvorba Usad
je nizka,

- AE 15 =+ 30 ... zhorseny stav oleje - |ze oce-
kdvat vyssi tvorbu Usad, doporucuje se celkovy
rozbor oleje,

- AE 30 + 40 ... tvorba polymernich usad, do-
chazi k degradaci oleje, usazovani mékkych kall
na funk¢nich ¢astech zarizent,

- AE > 40 ... kriticky stav oleje — velky potencial
tvorby Usad, degradace, velké mnozstvi kald, ohro-
Zeni bezporuchového chodu strojniho zafizent.

Vyména oleju

7&dny olej neni mozné v zafizenich pouzivat do
nekonecna. V priibéhu dlouhodobého provozu
totiz dochdzf ke ztraté jeho zakladnich vlastnosti a je
potfeba fesit otazku, jak pozadovanych vlastnosti
maziva znovu dosahnout. Nejjednodussi je cel-
kova vymeéna olejové naplné. Vzhledem k velkym
objemm se vsak ¢asto doporucuje jen ¢astecna
vymeéna. Do olejové naplné se prida cca 1/3 objemu
nového oleje, ¢imz se olejova ndplr ¢aste¢né napravi
a provoz zatizeni se dd po urcitou dobu prodlouzit.
Pri celkové vyméné ndplné je nutny proplach ce-
[ého systému. ZvIastni pozornost se musi vénovat
pritomnosti jemnych tekutych kald, které se béhem
provozu usazuji na funkenich uzlech zafizeni. Usazo-
vani tzv. mekkych kalt a plisobeni nevhodnych pro-
voznich podminek je také piicinou stavd uvedenych
naobr.1a2, které jsou piikladem Usad na povrchu lo-
Ziska nebo tvorby pryskyfic na ozubenych prevodech.

Usady na povrchu loziska

Velké tocivé stroje vyZadujf mimoradnou péci o olej,
protoZe odstaven( strojd znamena velké ekono-
mickeé ztraty. Je proto nutné provadét pravidelné
kontroly maziv v ndvaznosti na celkovou technickou
diagnostiku. Vysledky tribotechnické diagnostiky
nas upozorni jako prvni, Ze se strojem neni néco
v poradku. M
Vladislav Marek, Trifoservis,
Ing. Ladislav Hrabec, Ph.D, VSB-TU Ostrava

§

Pryskyfice na ozubenych prevodech
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KPODNIKOVY

OTAZKY A ODPOVEDI

~y

MSYSTEMUM

Dobrydén, po precteni nékolika dill Otazek a odpovédi na
podnikové systémy bych se chtéla dotazat, jestli je mozné si pofidit
podnikovy systém na leasing. Myslim si, Ze nejde o jednorazové
pofizovaci nadklady, systém bude potfebovat pravidelné kontroly,
udrzbu i podporu a s tim jsou spojené dalsi naklady. Nebo je vie

zahrnuto do jednoho balicku?

Odpovida Bretislav Kula, obchodni manazer HELIOS OPEN

Pfedmeétem leasingu je kombinace polozek, které
jsou se zakaznikem individudiné dohodnuty, za-
kaznik si je sam zvoli. Mezi né mUze typicky patfit
napf.licence, HW a systémovy SW, implementacni
naklady, dalsi HW a SW (termindly, dochdzka,
e-shop apod.). Ro¢ni udrzovaci poplatek (tzv. main-
tenance) se obvykle plati mimo leasing, protoze se
tato ¢astka v case mize zménit.

Co na leasing a pro koho

Leasing m(ze pokryvat i maintenance, ale to nent
vhodné pro vsechny pripady. Pokud totiz dojde
v prlibéhu trvani leasingové smlouvy k rozsiteni
licence HELIOS, kupf. nékupem dalsich moduld, pak
se administrativné komplikuje vyfeseni financovant
navyseni maintenance pomocf leasingu.

Doba trvanf leasingové smlouvy je od tif do péti let,
zékaznik platf splatky nejcasteji ctvrtletné.
Pofizeni systému prostfednictvim leasingu je
vhodné zejména pro ty spolecnosti, které chtéji
mit své provozni ndklady na HW a informacnf sys-
tém pod kontrolou. Pro firmy, které hledaji kvalitnf
informacni systém za nizké porizovaci néklady,
respektive chtéji pouzivat podnikovy informacni
systém bez dalsich ,skrytych naklad(” A také sa-
mozfejmé pro ty spolecnosti, které nemaji moznost
investice, ale nevadf jim vy3si provozni naklady.
Typicky pfikladem jsou dcefiné spole¢nosti zahra-
ni¢nich matek, které pouzivajf jiny software, jejz vsak
zdejsi dcera pouzivat nechce.

Nulova akontace

V budoucnu je mozné licenci rozsifovat nebo ob-
jednat dalsi implementacni prace formou navy-
Senf mésicni splatky. Cely projekt je mozné rozdélit
¢asové na etapy, coZ je vhodné predevsim pro
dlouhodobé projekty.

Vyhodou leasingu pro nékup informacniho sys-
tému je fakt, ze je standardné poskytovan s nulovou
akontaci, na rozdil od vétsiny leasingt napfiklad
na nakup automobilu, u néhoz zakaznik zaplatf
akontaci zpravidla ve vysi nékolika desitek procent
celkové ceny. Také leasingovd smlouva na nakup
systému byvé obvykle uzavfena rychle a jednoduse.

Pojisténi

Nakup informacniho systému na leasing je vhodny
napr. pro zahrani¢ni spolecnosti, které chtéji zacit
podnikat v Ceské republice, pficemz viak zatim
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netusf, zda se rozjezd povede, ¢i se na nasem trhu
uchyti a tedy, zda tu napiiklad za tfi roky jesté bu-
dou. Takto vydavaji penize po malych napt. Ctvrt-
letnich splatkach a,rozpusti” je tak mezi ostatni
provozni naklady.

Pojisténi systému nenf soucdstileasingu. Pokud mé
vsak zékaznik zajem napf. o pojisténi hardwaru, po-
kud jeho nakup je téZ soucdsti leasingové smlouvy,
je mozné je sjednat jakoZzto soucést leasingové
smlouvy.

Doladéni podminek

Jak se zékaznik dozvi o tom, Ze m& moznost koupit
systém na leasing? Jak my, tak - domnivam se —
vétsina dodavatell podnikovych informacnich sys-
tém0 ma moznost pofizeni na leasing zahrnutou do
svych standardnich nabidek, ovéem samozfejmé ve
spise obecné roviné. Pokud zékaznik projevi o tuto
formu ndkupu zdjem, dojde pfi osobni schlizce
s obchodnikem po vzéjemné dohodé k optimal-
nimu vyladéni podminek.

Musim konstatovat, Ze v poslednich letech po-
ptavka po informacnim systému na leasing stale
stoupd, coz je mozna dano celkovou nejistotou na
trhu. Nicméné pokud firma ma dostatek finan¢nich
prostfedkd na investice, mohu ji doporucit nakup
informacniho systému spise standardnim zpdso-
bem, tedy nikoli na leasing.

A kdo konkrétné...

Zé&vérem se podivejme na nekolik prikladli spolec-
nosti, které si systém na leasing poridily:

Forest Meri, s.r.o., obor lesnictvi, zakoupila
informacni systém na leasing v kvétnu 2012 -
zabyva se dovozem a prodejem strojll a zafizeni do

lesnictvia zemédélstvi. Sortiment nabizenych strojd
pochazi pfedevsim ze Skandindvie a Némecka.
NADE, s.r.o0., obor strojirenstvi, pofidila in-
formacni systém prostfednictvim leasingu
v fijnu 2013 - poskytuje kompletni sluzby v oblasti
strojirenstvi a vyroby komponentd pro kolejova
vozidla na tuzemském i zahrani¢nim trhu. Noveé se
zacala zabyvat vyrobou a vyvojem dilli pro zévodnf
automobily.

Barton - textilni zavody a.s., obor textilni,
ma systém na leasing od zaf¥i 2013 - patii
mezi nejvyznamneéjsi evropské vyrobce podkla-
dovych textilif pro vyrobu abrazivnich (brusnych)
materidld. Jejich celkovy podil tvofi pfiblizné 10 %
v celé Evropé.

Sannet a.s., obor energo, systém na leasing
poridila v kvétnu 2013 - Inzenyrsko-dodava-
telskd spole¢nost plsobici v energetice. Nabizf
komplexni sluzby od ndvrhu fesent, pres realizaci,
az po sluzby souvisejici s provozovanim, servisem
a udrzbou v elektrarenstvi a rozvodnych energe-
tickych zafizenf v¢etné prenosovych cest a elektro
¢asti zdroju elektrické energie.

Vybrané portfolio produkti Asseco Solutions, a.s.
— ukdzka mésicnich spldtek financniho leasingu
pro obdobi tfi let.

Informacni systém Helios Red (vétsi projekt)

PoloZka Castka bez DPH
Licence 60000
Implementaéni prace 20000
HW @ systérnowy SW 25000
CELKEM: 105000
Mésiéni splatka {hez SP) 3612

Informacni systém Helios Orange (standardni
projekt)

Polozka tastka bez DPH
Licence 20000
Implementaéni prace 120000
HWW @ systémonwy 5W S0 000
CELKEM: 290 000
M&siéni splatka (hez SP) 9512

Ve spoluprdaci s pfednimi dodavateli podnikovych informacnich systémd

pokracujeme ve vydani poradens

ho seridlu tykajiciho se problematiky vybéru

a implementace ERP, CRM a daldich podnikovych systémU, a vyznamu rdznych

pojmU z této oblasti.

Pokud se budete chtit zeptat i vy na néco k této problematice, staci napsat

na e-mail: poradna@techmagazin.cz

Serial je zaméfen na praktické informace a zkusenosti ve vztahu k mensim a stfednim
firmam, kterych se problémy se spravnym nasazenim a fungovanim podnikovych

feseni dotykaji asi nejvice.
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NOVINKY PRO KONSTRUKTERY

HUMUSOFT S FIRMOU MATHWORKS UVADEJI NA CESKY
A SLOVENSKY TRH NOVE VYDANIVYPOCETNIHO, VYVOJOVEHO
A SIMULACNIHO PROSTREDI MATLAB R2014A. INOVOVANA VERZE

PROGRAMU PRINASI NOVOU NADSTAVBU A CETNA VYLEPSENI
V DALSICH OBLASTECH, VCETNE ZAJIMAVYCH ZMEN V ZAKLADNICH

MODULECH MATLAB A SIMULINK.

atlab nabizi nyni napf. moznost snimanf
I\/\ obrazu z webkamer pfipojenych k pocitaci

a pfepracovanou spravu historie prikaz(.
Do modell v Simulinku Ize vklddat komentére
s podporou bohatého formatovani textd, vkladani
obrazkd, tabulek, odrazek a hypertextovych od-
kaz(. Oblast fyzikalniho modelovéani byla doplnéna
o modelovani mechanickych systémd s promén-
nou gravitaci a nastroje pro ladéni fidicich systému
umoznujf prabéznou identifikaci parametrd modelu.
Ve sféfe zpracovani obrazu nové pribyly algoritmy pro
stereovizni zpracovani a optické rozpoznavani znakl
(OCR), sada Optimization Toolbox fesi optimalizacnf
ulohy s celociselnymi proménnymi (MILP). Zcela
novym produktem je LTE System Toolbox, ktery slouzi
pro navrh, simulaci a ovérovani fyzické vrstvy bez-

dratovych komunikacnich systém( nové generace
rychlych Sirokopasmovych sitf (LTE, LTE-Advanced).

Vylepseny a bohatsi software
Multiphysics

Produkt svédské spolecnosti Comsol s oznacenim
Multiphysics 4.4 poprvé predstavil Humusoft na
svétovém trhu na podzim roku 2013. Jde o nej-
modernéjsi propracovany softwarovy inzenyrsky
nastroj ur¢eny k modelovani a simulaci fyzikalnich
déjd, ktery nabizi uzivateldim zcela nové grafické uzi-
vatelské rozhranf (GUI), jez vyznamné pfispiva k pre-
hlednosti a vyssi efektivité pouzivanych nastrojd.
Vletosnim roce vydala firma Comsol dvé aktualizace
systému — Update 1 a 2, které byly uvolnény 29.
ledna a 16. dubna. Tyto updaty obsahujici vice

O e e T L T

nez Ctyfi sta realizovanych Uprav vychdazeji vstfic
zejména pozadavkdm uzivatelt na drobné Upravy
jadra i nadstavbovych modul Comsol Multiphysics
a dale posilujf stabilitu systému.

V nové verzije k dispozici celd fada vylepseni prede-
vsim v oblasti tvorby a Upravy geometrie, definice
fyziky, ndvrhu sité a resicd. Velkym prinosem je —
predevsim pro svou pfehlednost a jednoduchost
— napf. novy zpUsob definice multifyzikaInich uloh.
Kromé celé fady vylepsenf ve stévajicich modu-
lech vyvojafi firmy rozsifili portfolio pridavnych
fyzikdlnich nadstaveb o novy modul Mixer, s nimz
je mozné velice jednoduse simulovat procesy mi-
chani. Tento modul by mél podle vyrobce nalézt
Siroké uplatnéni napr. v oblastech farmaceutického,
chemického anebo potravinarského pramyslu.

A néco nového hardwaru...

Kromé zminénych softwarovych novinek uvéadi
Humusoft na trh také novy multifunkéni méfici
systém MF644 pro sbérnici Thunderbolt. Rychlé
fidici aplikace na bazi PC vyzaduji ¢asto specialni
I/0 karty pro propojeni s redlnym svétem a na rozdil
od béznych méficich aplikaci jsou zde kladeny
mnohem vétsi naroky na sortiment a funkce vstupt
a vystupl. Riizné specidlni aplikace kromé béznych
analogovych kandll a digitdlnich portd mnohdy
vyzaduji pfipojenfinkrementdlnich snimacd polohy,
ovladani akénich ¢lend, pulzné-sitkovou modulaci
¢itani pulzh a dalsi funkce. Zérover je pozadovana
mobilita zaffzenf a moZnost pfipojenf k pfenosnym
pocitactim, které se pouzivaji pfi mérenich v terénu.
Multifunkeni méfici systém MF644, ktery vychézf
z oblibenych karet MF624 a MF634 tyto poza-
davky spliiuje. Obsahuje kompletni sadu periferif
pro bézné mérici a fidici aplikace a k pocitaci se
pfipojuje modernf sbérnici Thunderbolt, coz umoz-
nuje totéZ zafizenf pfipojit ke stolnim pocitacdim,
notebookdm i k Apple Mac pfi zachovani rychlé
odezvy a vysoké propustnosti. l

INTEL A HUAWEI ROZSIRUJi STRATEGICKE PARTNERSTVI

Spolecnosti Huawei a Intel podepsaly memorandum o strategickém partnerstvi a dale posili
dosavadni spolupraci v oblasti technologickeé spoluprace, vyzkumu a vyvoje produkti. Dohoda
se vztahuje pfedevsim na oblast oznacovanou jako big data a spoluprace obou gigantti bude
zaméiena predevsim na datova centra, tilozné systémy a zpracovani velkych objemu dat.

Podle memoranda obé spole¢nosti vytvori tymy,
které budou sdilet informace z oblasti architektury
technologif, vyzkumu, vyvoje, optimalizace produktd
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i marketingovych iniciativ. Spolecné budou vyvijet
vysoce Skalovatelné Ulozné systémy zalozené na
architekture Intel. Mohou pfitom navzajem vyuzivat

komplementérnich technologif a produktd, jako jsou
horizontalné skalovatelnd fesenf Ulozist Intel nebo
Ulozny systém Huawei OceanStor 9000, jehoz archi-
tektura nabidne diky uzavienému partnerstvi i do
budoucna Spickovy vykon, skalovatelnost a moznost
sdileni obrovského objemu nestrukturovanych dat
vramci jediného souborového systému. Spoluprace
bude zahrnovat softwarové definovand ulozisté
itechnologie pro zpracovani velkych objem0 dat. M
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- ~y Y 4
I N FO RMAC N I SYSTE M nistrativa. Hlavnimi pfinosy byly kromé rychlé
a jednoduché pfipravy nabidek, moZnost Uprav
- ~ 4 v . ’ o svo
vsech tiskovych reportl a formuldrd. Manage-
Po D P O R I VY RO B U’ ment spole¢nosti Kumer - Prag si pochvaluje také
automatické provézani vsech klicovych procest

P Ro D EJ I S E RVI s s Ucetnictvim spolec¢nosti a spole¢né Ulozisté

viech dokladd a elektronickych dokument(

PRINOSY MODERVNICH INFORMACI\“CH SYSTEMU BRO RIZENI \I(/\Sz:nhcl‘a?/;\?i)r;\'lrzwzcsjnasazen|’podnikovéhoinfor—
PODN'KU5 OZNACOVANYCH ZKRATKOU ERP, NEVLEZ| JEN VE ) macniho systému Byznys ERP ve spole¢nosti VSP
FINANCNI A UCETNIOBLASTI.VYZNAMNOU MEROU POMAHAJI Data, je se 20 let zabyva servisni ¢innosti v oblasti
ZKVALITNOVAT CHOD FIRMY A ZVYSOVAT EFEKTIVITU TAKE elektroniky a IT, patif provézanost jednotlivych
V OBLASTIVYROBY, OBCHODU | SERVISU, JAK DOKAZUJE RADA podnikovych procesti a sjednoceni podnikovych
PR[KLADCJ 7 PRAXE. agend, online komunikace se systémem pro fizeni

servisu NAIS. V neposledni fadé je vyznamnym
prvkem uzivatelskd otevienost systému. M

N apifklad rumburské spole¢nost Lukra—Holding,

vyrobce kabelovych svazkd pro rliznd pra- BYz NYS
|

myslova odvétvi, pfevézné pro némecky
trh, nasadila systém Byznys ERP od spolecnosti
JKR. Byla zde také zprovoznéna odlehc¢ena verze
vedenf vyroby, vybudovana na zékladech sklado- @
vého hospodéfstvi. Klicovym pozadavkem byla

Chcete ziskat

jednoduchost a maximalni automatizace procesu. She e )
N » , ) - /' nové zékazniky a uspét
Spole¢nost uzavird smlouvy na rdmcové dodavky, I“I na novych trzich?
z ¢eho? vychazi obchodnf pfipad, karta zakdzky |
a karta vyrobku. iyrobek je opatien kusovnikem, Potrebujate zvysit . . o9
ktery obsahuje jednak komponenty, ale také po- efektivitu ” 'I' + 'I"I'
trebné operace nejdulezitéjsich %,
- ’ - ' o procesi? ""fe%. Chcete zlepsit sluzby
Rémcové objednavky jsou upfesnovény de- % a zvy3it spokojenost

vasich zakaznika?

tailnimi odvoldvkami na termin a mnozstvi,
nasledné jsou pracovnici skladu a planovanf
vyroby informovani o stavu pokryti kompo-
nentami k vyrobé. Skladnik se stard, aby byly
komponenty v¢as objedndny a naskladnény,
vyroba po pokryti reaguje spusténim objednavky
pro vyrobu. O naskladnénf hotovych produktd
je informovéno také obchodni oddélenti, které
nasledné pfipravuje dodacf listy a provéadi sou-

hrnnou fakturaci. Uzivatelé jsou na informacnich /

panelech informovani o pokryti vyrobnfi zakazky

O A predstavivost (=)

o =
& puilding

‘s,@" team
g T/ &1

%”%%

vzdéld

!

Chcete zvysit
Vvas obrat a zisk?

"i_ﬁy”g

w»ovae =,

\% efektivita

komponentami, objednavkach s materidlem na

cesté, objednavkach pfipravenych pro vyrobu, Zvyste vykonnost a efektivitu svého podnikani, abyste byli pFipraveni rdst vice,
zakazkach uvolnénych z vyroby a produktech rychleji a dfive nez konkurence. Podnikové informaéni systémy BYZNYS ERP
pfipravenych k expedici. . - ) .

vam pomohou zvysit obrat a zisk. INVESTUJTE DO SVE BUDOUCNOSTI.

Spole¢nost Kumer - Prag, dodavatel bateriovych
zafizeni a zéloznich systémd, si vybrala ERP sys-
tém kvali vétsimu prehledu o stavu organizace

a zjednodusenf obchodnich aktivit, tak, aby byla Informaéni systémy BYZNYS ERP www.jkr.eu
v maximalni mite odstranéna nadbyte¢né admi-
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=5 plasty a chemie

PLASTY PRO ZDRAVEJSI

POTRAVINY

w ¥

PLASTY SI OBVYKLE NESPOJUJEME S EKOLOGICKYMI ASPEKTY, JAKE
CHARAKTERIZUJI NAPR. ZDRAVOTNE NEZAVADNE POTRAVINY.
OVSEM | TADY MOHOU HRAT PLASTY VYZNAMNOU ROLI.
OCHRANNE VRSTVY Z INOVATIVNICH MATERIALU SPOLECNOSTI
BASF CHRANI POTRAVINY VUCI ZBYTKUM MINERALNICH OLEJU

V POTRAVINARSKYCH OBALECH.

Papir je udrzitelny obalovy material, zejména je-li
vyrabén z recyklovanych vldken.

Kartonové obaly pro potraviny jsou ¢asto vyra-
bény z recyklovaného odpadniho papiru, jako jsou
noviny. Tento papir obsahuje mimo jiné zbytky
novinovych tiskovych barev, kde mohou byt také
minerélni oleje, které nejsou pro styk s potravinami
schvélené.

Problém zvany rezidua

A pfesné zde nastava problém: mineralni oleje
nelze v recykla¢nim procesu zcela odstranit,
a proto se nasledné dostévaji do oball. Navic
minerdlni oleje obsahuji uhlovodikové slou-
¢eniny, které mohou z kartonu prechézet do
potravin, coz odbornici oznacujf jako migraci.
K ni mze vsak dojit i bez pfimého kontaktu
kartonu s potravinou: nékteré zbytky minerainich
oleju se odparuji jiz pfi pokojové teploté. Tato
smés plynd se rozptyluje uvnitf obalu a potra-
vina miize latky absorbovat.,Studie Uradu pro
bezpecnost potravin kantonu Curych ukdzala,
7e po dvou mésicich se pfi pokojové teploté
dostalo do potravin 30 % vsech latek schop-
nych migrace,” vysvétluje Heiko Diehl, manazer
spole¢nosti Basf v divizi Paper Chemicals, kterd
zodpovidd za poskytovani podplrnych sluzeb
pro mezindrodni znacky, jez pro své potraviny
specifikovaly papirové obaly. To se tyka zejména

produkt, jako je mouka, ryze nebo smési na pe-
¢enli, jelikoz dokédzou absorbovat vétsi mnozstvi
slozek minerdlnich olejd. A kdyz se kontaminanty
v potravindch nahromadi, nelze je jiz odstranit
ani zneskodnit umytim nebo varem.

Védci zaznamenali vysoka rezidua téchto latek v lid-
ské tkani. Dr. Konrad Grob ze $vycarského Uradu
pro bezpecnost potravin v Curychu k tomu uvadi:
,Pouzivani kartonu pro potravinafské obaly je tak
vysoké, Ze zahrnuti recyklovanych oball je nevy-

Detail ochranné plastové vrstvy na kartonu
zrecyklovaného materidlu pod mikroskopem

hnutelné. Dosud nebyly stanoveny 7édné pravné
zavazné limity, byla ddna pouze oficidIni doporu-
¢eni. Avsak pro vétsinu vyrobkd skladovanych delsi
dobu nelze tyto hodnoty s béZnym recyklovanym
kartonem bez ochranné vrstvy dodrZet”

K ochrané staci par mikrometrd
Polovinu z ro¢niho objemu prodeje kartonu v Ev-
ropé v hodnoté 40 mld. eur tvoff potravinafské
obaly. MaximéalIni obsah mineralniho oleje na ki-
logram v recyklovaném kartonu je 1000 mg. Ale
ne vzdy se podafi normou stanovenym parame-
trdm ucinit zadost, zvlasté pti dlouhodobéjsim
skladovan.

Spole¢nost Basf jiz vyvinula riizna resenf ochran-
nych vrstev, které se aplikuji na vnitfni povrch
kartonové krabice. Tyto extrémné tenké vrstvy
jsou vyrobeny z polymerd, tzn. z makromolekul
slozenych z mnoha opakujicich se mensich mo-
lekul. Ochranné vrstvy tenké jen 10 az 15 um
(pro srovnanf: tloustka vlasu je 120 um) chranf
potraviny pred kontaminanty. Ochranné vrstvy si
|ze predstavit jako hustou sit, skrz kterou mohou
prochdzet pouze urcité molekuly. Projit mohou
pouze velmi malé molekuly, napf. vodni péra, za-
timco vétsf molekuly, jako jsou zbytky mineréinich
oleju, se skrze sit nedostanou. Migraci molekul
navic omezuje polarni povaha ochrannych vrstev
spole¢nosti Basf.

Nejdulezitéjsim pozadavkem na ochrannou
vrstvu je, aby doba priniku — coZ je doba, nez
se ochrannd vrstva stane propustnou a umoznf
zdravi nebezpecnym Iatkédm proniknout do
potravin — byla delsi nez doba trvanlivosti za-
baleného vyrobku. Diky tomu jsou spolehlivé
chranény vyrobky, jako jsou napf. nudle, které
v obalech zUstavaji v priméru 15 az 24 mésicl.
Vytvoreni efektu bariéry pro velké molekuly nebylo
jedinou vyzvou pfi navrhovéni rlznych fesent vrs-
tev. Vrstva musi byt zarover také dostatecné pruzna,
aby se pfi sklddani kartonu nezlomila a jejf ochrannd
funkce zlistala beze zmén.

Kdyz ochranna vrstva konec¢né splni svoji ilohu
a potraviny jsou spotfebovany, mél by jit po-
lymernf film z papirového obalu snadno od-
stranit. Kdyz je karton znovu recyklovan, nesmi
polymerni film stat v cesté. Teprve pak mize
byt recyklovany papir snadno prepracovan do
kartonovych oball, které budou chranit dalsf
varku musli, nudli apod. M

DO CRA NA SLOVENSKO PRICHAZI NOVY HRAC
V SEGMENTU PLASTU: KLN

Némecka spolecnost KLN Ultraschall, patfici do nadnarodni korporace Crest Group, se dohodla
na obchodnim a servisnim zastoupeni s ¢eskou firmou Ultratech, ktera se specializuje na ultra-
zvukové svarovani plasti a kovi, fezani ultrazvukem, ale i na vyvoj a vyrobu jednoucelovych
stroju a automatickych linek.
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Vstup KLN na ¢esky trh prostfednictvim liberecké
spole¢nosti Ultratech s.ro,, jejiz zékaznici se rekru-
tujf zejména ze sektoru automotive (90 %), otevira
¢eskym a slovenskym firmam nové moznosti v ob-
lasti spojovani plastd.

Spole¢nost KLN je jednou z mala firem na svéteé,
kterd kromé ultrazvukového svafovani vyviji,
vyrdbi a dodévéa specializované systémy pro
vibra¢nf a infracervené svafovani, technologii
hotplate a rota¢ni svafovani. Portfolio spolec-
nosti doplnujf sofistikované ultrazvukové pramy-
slové cisticky. Samoziejmosti jsou technologie
a systémy dodané na kli¢ dle specifikace a poza-
davkd zdkaznikd véetné robotickych a automa-
tickych zafizeni. Kompletni servis pak zahrnuje
i doplikové vybaveni, ndhradnf dily atd. Firma
dodava technologie nejen do automobilového
prdmyslu, ale rovnéz do projektl v oblasti medi-
cinskych systémd, elektroniky anebo vyrobclim
bilé techniky. W
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SUSTAMID 6 FR: OBTiZNE ZAPALNY POLYAMID
S —

Némecka firma Rochling Sustaplast, pfichazi jako prvni vyrobce s nabidkou polotovari
z obtizné zapalného polyamidu 6 (PA6). Jde o material Sustamid 6 FR.

Nové vyvinuty materidl splfiuje veskeré poZadavky
nové evropské normy pro kolejova vozidla DIN
EN 45545-2:2013. UmoZnuje pouZiti extrudo-
vaného PA6 v oblastech s vysokymi pozadavky
na protipozarni ochranu a prekonéva dosavadni
omezeni vyroby velkoformatovych dilli v malych
mnozstvich.

S vyvojem materidlu Sustamid 6 FR nalezla firma
cestu k vyrobé polotovard z obtizné zédpalného
polyamidu 6 pomoci extruze a zacala jako prvnf
vyrobce nabizet tyc¢e o primeéru 10 az 100 mm
v délce 3 m. K dispozici jsou i desky v rozméru
3000 x 620 mm, v tloustce 8 az 60 mm a je mozna
vyroba i nestandardnich rozmérd.

Soucastky z obtizné zapalného polyamidu 6 bylo
az dosud z ddvodu technickych omezeni mozné
vyrabét jen metodou vstfikovani, coz znamenalo,
7e (z hlediska ekonomické rentability) prakticky

Foto: Réchling

Kabelové svorky pro kolejova vozidla z materidlu
Sustamid 6 FR

nebyla mozna malosériova, resp. nékolikakusova
vyroba velkoformatovych dild.

Novy materidl Sustamid 6 FR se vyznacuje vysokou
pevnosti, tuhosti, odolnosti vic¢i opotrebeni, dob-
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rymi kluznymi vlastnostmi a soucasné nabizi vynika-
jict odolnost vici korozi a chemikaliim. Jeho charak-
teristickym znakem je i velmi vysoky index obsahu
kysliku (LOI - Limiting Oxygen Index) bez obsahu
fosforu a halogend, jehoz hodnota dosahuje 40 %.
Chovéni pfi hoteni je dle UL 94 klasifikovano tfidou
V0. Velmi nizké hustota tohoto materidlu (1,17 g/
cm’®) nabizi vedle konvenénich prvkd, jako napf.
ocel (7,85 g/cm?) zna¢né hmotnostni, a tim i kon-
strukenf vyhody. Podle vyrobce je Sustamid 6 FR
ur¢en zejména pro pouziti v mistech, kde jsou kla-
deny obzvlasté vysoké pozadavky na odolnost pfi
hofeni, mezi néZ patif hlavné oblast pfepravy osob,
jako naptf. Zelezni¢ni pfeprava, letecky nebo lodni
primysl. Zde se velmi pozitivné uplatni pfedevsim
jeho nizkd hmotnost. Rovnéz nabizi idedlni moznost
pouziti v prlimyslovych oblastech, jako jsou tézba,
elektrotechnika nebo stavebnictvi.

Sustamid 6 FR splfuje pozadavky nové evropské
normy pro kolejova vozidla DIN EN 45545-2:2013,
platné od srpna letosnfho roku, kterd nahrazuje
veskeré dosud platné normy pro kolejova vozidla
(napt. v Némecku pouzivanou DIN 5510) a stano-
vuje pisnéjsi pozadavky na pozarni ochranu. M

PLASTIKA V NOVEJ FORME

UVADZA NOVE PRODUKTY
S

Spolocnost Plastika presla v roku 2013 celkovou zmenou organizacnej Strukttry. Vysledkom
tychto zmien st aj mnohé nové produkty v nosnom programe rurovych systémov a tvaroviek
ako aj v oblasti folii. Firemna racionalizacia a modernizacia procesov zahfia aj zavedenie EAN
kodov, ¢im sa podnik stal atraktivnym pre dalsi segment zaujemcov.

Firma doteraz ponukala z polypropylénu najma
korugované rury a tvarovky pre kanalizaciu. Tato
ponuka sa teraz rozsfrila aj o polypropylénové ko-
rugované rury s o 20 % hrubsou vndtornou stenou
za Uc¢elom znésobenia dizky ich Zivotnosti, a to
zabezpecenim vyssej odolnosti voci abrazii. Re-
akciou na dalsie poZiadavky trhu bolo aj spuste-

Polypropylénova revizna $achta a inovovana
vodomerna Sachta
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nie vyroby kanalizacnych polypropylénovych rar
s plnou stenou.

Trend plnej steny sa nevyhol ani PVC rdram. Sor-
timent hladkych kanaliza¢nych PVC rdr s tromi
vrstvami bol doplneny o PVC plnostenné rdry.

Nové aj inovované

TaktieZ bola predstavend univerzélna telesko-
pickd revizna $achta DN 400 s polypropyléno-
vou rurou s tromi vtokmi. Revizne Sachty sluzia
na kontrolu kanaliza¢nej pripojky, ako sutok
dvoch podomovych pripojok do jedného ka-
naliza¢ného potrubia a na odvod dazdovych
vod z komunikécii a budov. Sachta pozostava
zo Sachtového dna, tela Sachty (rury) a vyskovo
nastavitelného teleskopu s liatinovym poklopom
podla triedy zatazenia. Idedlna ako kontrolna
a sutokové Sachta. K jej vyhoddm patria nizka
hmotnost, jednoduchd montdz, vybornd tesnost,
moznost vyskového nastavenia a prispdsobenia
podla potreby pomocou jednotlivych kompo-
nentov, ako aj vysoké flexibilita a odolnost voci
kordzii.

Inovécie sa dockala aj pomerne Uspesné vodo-
mernd $achta. Sachta je teraz $iria, ¢fim je manipu-
lacia vo vnutri pohodInejsia. Horna ¢ast vnutornej
konstrukcie je rozoberatelna, ¢o je velkou vyhodou
v pripade nutnosti opravy ¢i vymeny. Za zmienku
stoji aj vstavana spatna klapka, ktord mnohé kon-
kuren¢né Sachty neobsahuju.

-
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Balenie pomocou technologie stretch-hood

Inteligentné balenie

Novych produktov sa dockala aj divizia polyety-
lénovych folif. T& vyvinula plocht féliu s hribkou
0,02 mm, ¢im bola prekonana pévodna tech-
nologickd hranica 0,035 mm najnizsej moznej
hrubky. Nova folia dodévana do sirky 1600 mm
je trojvrstvové a mé siroku $kélu pouzitia - pri-
marne sa vsak pouziva ako ochranné prekrytie.
Vlyznamnou novinkou je aj typ félie stretch-hood.
Ide o baliaci systém paliet, na ktory prechddza
mnoho baliacich spolo¢nosti. Tymto typom fo-
lie dokaze pouzivatel usetrit nielen mnozstvo
spotrebovanej folie, ale aj energie, néklady na
prevadzkovanie linky a tiez zvysit bezpecnost
prace.

Novo vyvinuté félia spifia vietky predpoklady
inteligentného baliaceho procesu. Tovar na palete
zabaleny tymto spbsobom je extrémne pevne
fixovany, pricom sa félia na tovar nelepi. Cel-
kovd efektivita balenia je na velmi vysokej Grovni.
Tento baliaci proces nevyzaduje Ziadnu pec pre
ohrev, ¢/im sa zniZuje spotreba energie a zvysuje
sa bezpecnost pri praci. Potrebné mnozstvo félie
je elektronicky zmerané a nasledne odrezané,
takze nevznika Ziadny odpad ani jej nadbytoc¢na
spotreba. Jednou velkostou félie mézu byt za-
balené rozne velkosti paliet. Rychlost balenia je
priblizne 150 paliet za hodinu, pricom naklady
na udrzbu stroja su nizke, kedZe obsahuje menej
pohyblivych a ohrievanych ¢asti. Moznost potlace
a vodeodolnost su pre stretch-hood samozrej-
mostou. M
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SOLARNi CLANEK S DUALNi FUNKCNOSTI

Ve vyzkumu v materialovém inzenyrstvi se neustale objevuji nové metody pro vyuzivani slu-
necni energie, at' uz pro pouziti v systémech smart grids, nebo v jinych aplikacich. Vyzkumnici
vytvofili latku, ktera kromé transformace slunecni energie na elektrickou je navic schopna
vyzafovat svétlo. Tato unikatni vlastnost otevira moznost kombinovat solarni absorp¢ni
schopnosti za denniho svétla a no¢ni sviceni v jednom zafizeni.

pozornost védcd, je materidl s ndzvem pe-

rovskit, jenz by mohl ¢asem nahradit tradi¢nf
kfemik pouzivany v klasickych fotovoltaickych sys-
témech. Védci ze singapurské Technické univerzity
v Nanyangu (Nanyang Technological University
- NTU) v ¢lancich publikovanych v ¢asopisech
Science a Nature Materials pfinesli informace,
v nichZ vysvétluji zakladni fotofyzikaIni mechanismy
perovskitovych struktur. Unikatni vlastnosti téchto
materidld umoznuji vyvijet lehké, pruzné plastové
solarni ¢lanky pomoci levnych postupd, aniz by
byla obétovana dobra konverze slune¢ni Gcinnosti.

Kl’éem k tomuto Ukazu, na ktery se nyni upina

Vyrabi energii a sviti

Perovskit, neboli oxid titanicito-vdpenaty (CaTiO3),
je minerdl, objeveny v Uralském pohoff, ktery dostal
ndzev podle Lva Alexejevice Perovského (rusky
mineralog a archeolog, 1792-1856). Podle védci je
unikatni zejména v tom, Ze je velice odolny, stabilnf
a jeho pouriti vyzaduje az 5krat mensi néklady na
vyrobu nez soucasné kfemikové panely.

A zatimco jesté pred nékolika roky byla Uc¢innost pa-
nel(i ztohoto materialu pfi pfeméné svétla na elektfinu
necela 4 %, vyzkumnikim se ji podafilo az zpétina-
sobit, a pokud se podari pokracovat dale podobnym
tempem, solami ¢lanky vyuzivajici perovskit prekonaji
i nejefektivnéjsi fotovoltatické kiemikové panely.

Novy typ solarnich ¢lank( s vyuzitim perovskit(
misto tradi¢niho kiemiku nabizi podle védcu velmi
slibnou perspektivu

Na projektu pracuji vyzkumnici ze $vycarského
Federdlntho technologického institutu v Lausanne
(EPFL), singapurské NTU a britské Cambridgeské
univerzity, kteff pfedstavili novou generaci soldrnich
¢lankd — kromé klasického prevodu svétla na elek-
trickou energii s efektivitou kolem 20 az 25 % totiz
umitento proces fungovat také reverzné —tedy svitit.
Pomoci organicko-anorganickych hybridnich pe-
rovskitovych material vytvorili prototyp levnéjsich
a efektivnéjsich soldrnich ¢lanka. Pristi generace sola-
rnich ¢lankd by podle nich mohla diky jednodussimu
vyrobnimu procesu byt az 5krat levnéjsi nez soucasné
tenkovrstvé soldrnf ¢lanky zalozené na kfemiku.

Vyzkumnici zabyvajici se rozvojem téchto techno-
logif uvadéji, ze by mohly vést k solarnim panelim,
které dokdzou vyrébét energii s néklady jen 10 az
20 centd za watt, zatimco béZné soucasné foto-
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Perovskitové solarni ¢lanky jsou ¢astecné prihledné

voltaické ¢lanky vykazuji hodnoty zhruba 75 centt
na watt vyrobené elektfiny. Americké ministerstvo
energetiky (US Department of Energy) pfitom po-
vazuje hodnotu 50 centd za watt za milnik, ktery
umozni soldrni energii soutéZit s fosilnimi palivy.

Denni svétlo pfipravuje no¢ni
osvétleni

Sum Tze Chien, fyzik NTU, a postgradudini vyzkumnik
Xing Guichuan spolupracuji s dalsimi védci na vy-
voji solarni bunky zaloZené na perovskitech. Vytvorit
multifunkeni zafizeni nebyl plvodnizdmér, védce ale
zaujaly luminiscen¢ni schopnosti perovskitu. Zatimco
typické soldrnt ltky jsou vnimavé ke slunecnim paprs-
kdim, ale nejsou schopny samy vyzafovat zadné svétlo,
slouceniny perovskitu po zasazenf laserem zafive svitf
— inzenyrdm z Cambridge se podafilo pfi ozafovani
tohoto materidlu laserem dosahnout zpétného vyza-
fenf svétla az o 70% intenzité. Tato unikatnf viastnost
umoznuje zkombinovat absorpcni schopnosti i no¢nf
luminiscencni systém v jednom zaffzen.

,Ke studiu perovskitovych materidld vyuzivame
ultrarychlych laserd. Sledovali jsme, jak rychle tyto
materidly reaguji na svétlo — v kvadriliontindch
sekundy (zhruba 100miliardkrat rychleji nez blesk
fotoaparatu), a Zjistili jsme, Ze v materidlech mohou
elektrony generované v materialu slune¢nim za-
fenfm cestovat pomérné daleko. To ndm umoznf
vyvijet silngjsi soldrni burky, které pohlcuiji vice
svétla a tim generuji vice elektfiny," uved! pro-
fesor Sum Tze Chien, expert na fotofyziku z NTU.
Materidl je navic nejen levny, ale i chromaticky nastavi-
telny —zménou sloZent latky v hybridnf Ize doséhnout
vyzafovani rozmanitého spektra barev. ,Spravnym
skladanim materidlu mGzeme také ovlivnit barvu
svetla, které nasledné ¢lanky vydavaji,' fekl profesor
Xing Guichuan, jeden z ¢lent vyzkumného tymu.
Perovskitovy materidl zkouseny vyzkumniky méze
byt také schopen vyzafovat laserovy paprsek, poha-
nény elektfinou, pisf autofi v abstraktu studie s tim,
Ze tato moznost vychazi ze schopnosti substance
prevést kladné a zdporné naboje.

Vlysokd ucinnost perovskitovych soldrnich ¢lankd pfi
pfeméné slunecniho svétla na elektrickou energii
je fadfdo pffimé konkurence s tenkovrstevnymi so-
[&rnimi ¢lanky, které jsou jiz na trhu a maji U¢innost
okolo 20 %. Nové poznatky o tom, jak tyto solarnf
¢lanky pracujf je nyni aplikovédna Energetickym
vyzkumnym Ustavem a NTU, které ve spolupraci
s australskou hi-tech firmou Dyesol vyviji komer¢ni
prototyp perovskitovych soldrnich ¢lankd.

Za dva roky stejna ucinnost, jako
kiemik za desetileti

Perovskitové materidly pro solarni ¢lanky byly po-
prvé pouZity v roce 2009, a i kdyz tehdejsi aplikace
vykazovaly relativné nizkou U¢innost, béhem pou-
hého roku a pdl se podafilo zvysit jejich efektivitu
azna 16 %, a doséhnout tak prakticky stejné funke-
nosti, jaké se podafilo u kiemiku a7z za celd desetileti.
| proto zaradil ¢asopis Science perovskitové solarnf
¢lanky mezi nejvyznamnéjsi objevy roku 2013.
Perovskitové struktury, coz je tfida sloucenin, které
majf stejny typ krystalové struktury jako CaTiO, -
zjistujifadu aplikaci v oblasti energetiky. Védci z MIT
nedavno pouzili novou rodinu téchto materiald,
oznacovanych jako tzv. dvojité perovskity, k dosazeni
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Materidl je schopen emitovat ziskané svétlo
a fungovat dokonce ¢astecné jako laser

zatim nejlepsiho vykonu v reakci zvané kyslikova
evoluce, co? je kli€ovy pozadavek pro skladovani
a dodavky energie, systém jako jsou pokrocilé
palivové ¢lanky a lithium — vzduchové baterie.
Podle nékterych prognéz by ucinnost perovskito-
vych ¢lankd mohla dosdhnout 50 % a jejich naklady
by béhem 10 let mély klesnout hluboko pod kiemi-
kovou konkurenci. Védci poukazujf rovnézZ na to, ze
je zadouci, aby se prosadila tato technologie spise
nez tenkovrstevné kiemikové clanky. Diky tomu, ze
jsou ¢astecné prihledné, mohou najit uplatnéni
i jako materidly pro okna ¢i stfechy.

Perovskitové materialy jsou pojmenovény po
spolecné krystalové struktufe, kterou sdileji's pfi-
rozené se vyskytujicimi mineraly. Solarni ¢lanky
s jejich pouzitim byly poprvé predstaveny v roce
2009, tehdy doséhly Gcinnosti pfemény energie
3,8 %. Jejich efektivita vsak rychle rostla - v roce
2012 bylo uz dosazeno ucinnosti 10 %, a nasle-
dujici rok predstavili vyzkumnici z Oxfordské
univerzity perovskitovy ¢lanek s 15% Ucinnosti
a mnohem jednodussf konstrukci. Ten slouzil
jako absorbér svétla i nosi¢ naboje. U¢innost
fotovoltaickych ¢lankd déle zvysili napf. korejsti
vyzkumnici na Viysoké skoly chemicko-technolo-
gické v Daejeonu, kteff dosahli hodnoty 17,9 %.
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PROJEKT NUPHARO:

LIHEN PRO ENERGETICKE INOVACE
S —

Dne 3. ¢ervna byl u obce Zdarek u Usti nad Labem pobliz éesko-némeckych hranic polozen
zakladni kamen pro vystavbu technologického parku Nupharo. Areal je situovan u dalnice na
Drazdany, coz dokumentuje zaméfeni na pfihranicni spolupraci, a jeho specialitou je orientace
na inovacni aktivity spojené se stejnosmérnym proudem, ktery se zacina opét dostavat do mody.

Projekt Nupharo, jehoz rozpocet ¢ini zhruba 850 mil. K¢
(300 mil. pochdzi z evropské dotace) je oznaceni pro
technologicky park tfeti generace, coz je novy typ
technologicko-inovacniho centra. Jeho odlisnost od
podobnych projektt spocivé v zaméfeni na silnoproudé
technologie a aplikace. Cilem projektu je pomahat
na svét inovacim a novym ndpaddm v oblasti Smart
Energy, Direct Current, E-mobility, Internet of Things
a umoznit jejich komercionalizaci. Pravé to je podle
organizator(i rozdfl, ktery Nupharo z tohoto pohledu ¢inf
unikatnim iv evropském a svétovém méfitku. Inspiract
pro néj byly nejlepsi zkusenosti ze svétovych technolo-
gickych center, zejména izraelského parku Tefen, které
chtéjf kombinovat s unikétnim oborovym konceptem
azameéfenim na findlni fazi projektd, tzn. Usilim o jejich
Uspésné dovedeni do komercné vyuZitelné podoby.

Hi-tech v laboratofich i v praxi

Aredl nabidne po svém dokoncen, které je planovano
narok 2015, rliznorodé prostory ke komer¢nimu pro-
najmu, stejné jako globalni platformu pro vytvofeni
komunity svétovych expertd.V prvni fézi pijde o ko-
mercni prostory o rozloze 16 000 m?, uréené primarné
pro lehkou vyrobu (vyrobnf kapacita je ur¢ena pro
ca 800 lidi), sklady, kancelare a dalsi sluzby. Kromé
prostor k prondjmu, které mohou byt upravené
klientovi pfesné na miry, sluzeb a technologického

zdzemi, nabizi Nupharo i sluzby v oblasti financovani,
poradenstvi a marketingu. Zazemf kampusu tvorf bu-
siness centrum s ubytovanim a infrastrukturou. Nazvy
objektt jako Edison, Amper, Ohm, Watt ¢iTesla jasné
napovidajf, do jaké oblasti je upfena pozornost orga-
nizator a jakou kategorii zdjemct by mél prilakat.
Strategickymi partnery projektu jsou proto spickové
priimyslové firmy jako ABB, Philips, GE, E.on, IBM,
Cisco aj., z akademické sféry pak na projektu partici-
puji CVUT v Praze, Technické univerzita Delft, Tech-
nickd univerzita Drazdany, ZCU v Plzni, Univerzita
Tomage Bati ve Zling, Univerzita J.E. Purkyné v Ustf
nad Labem, ale i sdruZenf Eurosolar ¢i Asocialce
elektrotechnického pramyslu (ASEPI).

Projekt Nupharo kombinuje technologie pasiv-
nich a aktivnich domu podle modernich ekologic-
kych standardd. Vyznamnou roli v tom hraji pravé
DC technologie, diky jejichz vyuziti by se mély snizit
provozni naklady 0 40-50 %, aplikace LED osvétlent,
moderni ICT feSeni nebo instalace nejmodernéjsich
rychlodobijecich stanic pro elektromobily a elektro-
kola. Nupharo park je koncipovan jako maximalné
sobéstacna stavba s vlastnim ostrovnim systémem
pro zpracovan{ vody. V aredlu bude instalovano
na 85 tepelnych cerpadel pro vytdpéni i chlazeni
prostor. Vyuzivat se bude rovnéz systém rekuperace
a sdilenf odpadového tepla. Vsechny budovy maji
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80 km do Prahy, 50 do Drazdan... chytré technologie
a zelené budovy charakterizuji ambiciozni projekt
energetického technologického parku se zaméfenim
na stejnosmérny proud

pifpravu na instalaci fotovoltaickych paneld a du-
alnfrozvody stejnosmérného i stfidavého proudu.

DC predevsim aneb Edison se vraci

Do popredi stale vice vstupujf vyhody stejnosmér-
ného proudu, ktery se postupné dostal do stinu
stfidavé alternativy, a praveé toto staro-nové know-
-how je celosvétové unikatnim zaméfenim projektu
Nupharo. Mezi pfednosti stejnosmérného proudu
patii zejména lepsi kompatibilita s obnovitelnymi
a lokaInimi zdroji energie, vyssi ucinnost a také
Setrnost vUci Zivotnimu prostfedi — napf. osvétlent
LED, zaloZené na stejnosmérném proudu, je zhruba
075 % Ucinngjsi nez bézné umélé osvétlent. Je také
ekologictéjsi nez proud stridavy, protoze k jeho
vyuzitf je potifeba méné energie a spotreby.
Nupharo ma vlastni start-up program (prvni nabo-
rové kolo probéhlo na jafe letosniho roku, nynf bu-
dou vyhodnocovény projekty, dalsi kolo je planovano
na podzim), vybrané firmy musi do ptl roku obhéjit
sv{j byznys plan, pak mohou ziskat na plilroku finan-
covani svého rozjezdu a pifpadné i moznost vyuzivat
vyhod a sluzeb parku dalsi tfi roky. B

JAPONSKO A FRANCIE BUDOU SPOLUPRACOVAT
NA DEMONTAZI JADERNYCH ELEKTRAREN

Nuklearni specialisté Areva a Atox zakladaji spolecny podnik zabyvajici se vyfazovanim
jadernych elektraren z provozu a jejich demontazi.

Tento zamér byl oficidlné predstaven u prilezitosti
navstévy japonského premiéra Sinzoa Abeho ve
Francii, kde obé spole¢nosti ozndmily zaloZenf
joint venture s nazvem
ANADEC, ve kterém obé
firmy vlastni 50% podil.
ANADEC se zaméfi na
japonsky trh a bude po-
skytovat sluzby a fesenf
pro vyfazovani z provozu
a naslednou demontéz ja-
dernych elektréren. Jesté
letos zahédji nové firma své
plsobeni na poskozené
elektrarné ve Fukusimé.

Obé spole¢nosti vyuzijf své
odborné znalosti a zkuse-
nosti s cilem prispét ke sta-
bilizaci situace ve Fukusimé

Inspekéni robot
Quadruped, schopny
zdolavat i schody,
pomaha v nebezpec-
nych zénéach Fukusimy
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a k urychlent jejf sanace. Areva poskytne své know-

-how a technologie v oblasti vyfazovani z provozu

a Atox diky svému lokdlnimu zaméfeni a dokonalé

znalosti mistniho strojirenstvi pfizptsobi navrzena

fesenti specifickym potfebam japonského trhu.

ANADEC nabidne predevsim:

® vyvoj vyzkumnych a mapovacich technik

@ vyvoj robotickych fesent, kterd urychli demontdz
na tézko pfistupnych mistech elektrarny

V zévislosti na budoucich potfebach

oblasti elektrarny bude ANADEC

schopen rozsifit svou nabidku

i 0 daldf technicka resent /f

a navézat spolupraci s lo-

kaInfmi prdmyslovymi

podniky.

Druhy maly robot, ktery se veze
na zddech Quadrupedu, je uréen pro prizkum
nepfistupnych mist, kam by se Quadruped nedostal

Roboti ve Fukusimé
Na prizkumu a ¢isténi poskozené elektrarny Fu-
kusima se uz podilely rlizné robotické systémy,
napr. bezpilotni letouny, zdchranafsti roboti tzv.
packboti, nebo upraveny robot Talon, kterého
vyuziva arméada pro pyrotechnické zasahy apod.
Spole¢nost Toshiba ale vyvinula pro Fukusimu
specidlniho délkové ovlddaného inspekeniho
robota nazvaného Quadruped se ¢tyfmi no-
hami vybavenymi dvojitymi klouby, které mu
umoznujf napr. stoupat ¢i schazet po schodech.
Quadruped mUze pracovat na jedno dobitf
v zéndch nebezpecnych pro lidi dvé hodiny.
Systém tvoii dvojice robotickych zafizeni: Vetsi
robot (obr. 1) vazi 65 kg, je vysoky 106 cm a po-
hybuje se pomalou chlizi rychlosti T km.h™'. Maly
robot, kterého si veze sebou na zadech (jde
v podstaté o mobilni kameru - viz obr. 2)
- pro prazkum nepfistupnych mist,
- kam by se Quadruped kvili svym
rozmérdim nedostal, vazi pouhé 2 kg.
Na obou robotech jsou instalovany
kamery a radiacni dozimetry, aby ob-
sluha mohla prozkoumat dané misto
a posoudit rozsah skod na zafizeni. W
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ZiSKAJi LETADLA
PRUZNA KRIDLA?

LETAT S CO NEJNIZSi SPOTREBOU PALIVA, ATEDY S VETSIM
OHLEDEM K ZIVOTNIMU PROSTREDI - TO JE VELKY CiL AEROLINII.
NA KVETNOVE VYSTAVE ILA BERLIN AIR SHOW VEDCI PREDVEDLI
NEKOLIK PROTOTYPU NOVINEK, KTERE BY MELY V BUDOUCICH
LETECH VYRAZNE ZASAHNOUT DO ROZVOJE EKOLOGICKE

A EFEKTIVNI LETECKE DOPRAVY.

cimiv letecké dopravé. A bude jich stéle priby-

vat. Ale ¢asté létani md jeden hacek: tryskova
letadla produkujf v ovzdusf latky, které znecistuiji Zi-
votni prostiedi. Proto se letecké spole¢nosti, vyrobci
letadel a védci snazi spotfebu paliva letadel sniZit
a chrénit zivotni prostfedi. Napfiklad v evropském
projektu Saristu, jehoz cilem je pomoci inteligentni

konstrukce letadel sniZit spotfebu v letectvi o 6 %.

P fiblizné 2,2 mld. lidf pfibyva ro¢né mezi cestuji-

Deformovatelné pristavaci klapky

Na rozdil od ptakd, ktefi dokadzou pfizpdsobit peff
béhem letu proudéni vzduchu, jsou komponenty
v letadlech mnohem tuzsi. To se tyka i pfistavacich
klapek, montovanych na zadni strané ostfi kiidla. Jak
uz napovidd ndzev, jsou urceny k rozsifeni plochy kfidla
pfi pfistan. Nicéné, samy o sobé jsou nehybné, otaci
se pouze kolem osy. To by se mélo zménit podle pro-
jektu Saristu. Klapky budou v budoucnu upravovany
béhem letu s ohledem na proudéni vzduchu, ¢imz
dojde ke zlepseni aerodynamiky; vysvétluje Martin

Létani Setrné k zivotnimu prostiedi s poddajnymi
kridly letadel: Simulace,,pruzného modulu” pro
prizplisobovani v oblasti zakonceni kfidla

Schiille, védec z Fraunhoferova Ustavu pro elektro-
nické nanosystémy ENAS v Chemnitzu. Mechanismus,
ktery se nachazi v pristavaci klapce, ji deformuje podle
vyvinutého programu z ENAS ve spolupraci se s Le-
teckym Ustavemn CIRA a univerzity v Neapoli.

Pristavaci klapka se muiZe pohybovat pomoci me-
chaniky, nicnéné to bude fungovat pouze v pfi-
padé, Ze jejf kize" je pohybliva a rozdifitelnd. A to
je zase prace pro védce z Fraunhoferova Institutu
pro strojirenské technologie a pokrocily materidlovy
vyzkum (IFAM) v Brémach.,Mame silikonovou kizi
vytvofenou kombinaci tuhych a mékkych prvkd
— celkem ji tvoff 5 tuhych a tifi mékké oblasti," pro-
zrazuje Andreas Lihring z IFAM. Mékké prvky jsou
umistény na mechanice, tj. v mistech, které jsou
nejvice namahané. Jejich unikatnost spociva nejen
v nové konstrukci, ale i v materidlu samotném:
dilatacnf prvky jsou vyrobeny z elastomerové pény,
kterd zUstdva pruzna v celém rozsahu teplot od -
55 °C do 80 °C. Ctyfi 90 palct dlouhé prototypy
— dva z nich se segmenty,silikonové kiize" — jsou
jiz ve f&zi testovani, aby daly odpovéd na otazky:
Bude mechanika fungovat? Jsou sily prendseny
spravné? Podrobeny budou i testem v aerodyna-
mickém tunelu.

Pohyblivé konce kfidel

Uspora $esti procent paliva nemUze byt dosazena
jen jednim vylepsenim, ale vyzaduje to kombi-
naci vice piistupt zahrnujicich celou fadu inovaci.
V druhé ¢asti projektu se vyzkumnici z IFAM proto
zaméfili na tzv. wingtip, Spicku kfidla. Konsorcium
Saristu vyvinulo chlopen, ktera je pfipojena na konci
kidla a v pribéhu letu ménijeho tvar tak, aby odpor
vzduchu byl co nejmensi.,Mezi klapkou a pevnym
kiidlem ale nesmfi byt mezera, protoze to by rusilo
Ucinek. Proto jsme vyvinuli pruzny spojovaci prvek
—od chemického sloZenl, pfes procesni inzenyrstvi
az k vyrobé soucasti,' fikd Andreas Lihring. Také tato
slozka zachovévé svou pruznost v celém rozsahu
teplot mezi 80 °Ca - 55 °C, a také vydrzi silny vitr.

LED TECHNOLOGIE NEJEN

V LOGISTICKYCH CENTRECH

Hospodarska krize, o které se v poslednich letech hovofrilo, spustila lavinu Gspornych opat-
feni a Skrtt nakladt. Nad timto mnozi nechapavé kroutili hlavou, protoze ¢asto ani ti, ktefi
je zavedli nedokazali jasné identifikovat jejich pF¥inos.

Z pojmu uspory” se tak stalo universalnf zaklina-
dlo, které v kone¢ném dusledku v fadé firem krizi
vyvolalo. Na druhé strané existuje celd fada racio-
nalnich Uspornych opatfenf's prokazatelnym, pffmo
méfitelnym dopadem do nakladl firem. Jednim
7 téchto opatfeni je modernizace osvétlovacich
soustav prostrednictvim LED technologif. Vyznamny
a hlavné rychly pokrok ve vyzkumu a vyvoji a jejich
aplikace do primyslové vyroby pfispél k tomu, Ze
osvétlovani technologii LED v komer&nim sektoru
je dnes béznym a ekonomicky vyhodnym stan-
dardem.

Pokud shrneme fakta, musime konstatovat, ze
Uspora spotfeby el. energie se po modernizaci
osvétleni pohybuje v rozmezi od 50 do 90 % pU-
vodnich nakladd. Tento fakt spolu s informaci,
7e ndklady na osvétleni se pohybuji do 15 %
celkovych ndkladl na energie, dotvarii rovnici,
jejimz vysledkem je prdmérnd navratnost inves-
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tice mezi 1-3 lety, pfi zivotnosti 3-10 let. Tj. redInd
financni Uspora v raddech stovek tisic az milion
korun ro¢né, podle typu provozu a ceny elektrické
energie.

ZvIasté v oborech, ve kterych je vysoka konkurence,
mezi néZ patfi napf. provoz skladovacich aredlt
a logistickych center, pfindsi investice do moderni-
zace osvétlenf exaktné méfitelny a nezanedbatelny
dodate¢ny vynos. Proc tedy v CR nedochézi k maso-
vému nasazen( LED technologif, jako je tomu dnes
ve vetsiné vyspélych statl svéta? V fadé pripadd
to byva nerozhodnost zodpovédnych manazer(,
pro které je osvétleni okrajové téma. Casto je to
také délka rozhodovacich procest, kdy odkladani
rozhodnuti stoji majitele firem redlné penize, které
mohly byt uspofeny. Néktefi pak ¢ekajf na udélent
pokuty od hygienické stanice za nedostatecné
osvétleni jednotlivych pracovist, coz je bohuzel
realita a to i u novych staveb.

Prestoiv CRjiz existuje nékolik podnik(, které vyse
uvedené vyhody pochopili jako konkurencni vy-
hodu a do zmény osvétleni investovali. Nékterym
firmam se investice jiz vratily v podobé realizo-
vanych Uspor. LED technologie a jejich aplikace
v komer¢nim sektoru zaziva bouflivy rozvoj a zde
jako u vieho plati, ze technologie seriéznich doda-
vatelll jsou schopny instalace bez rizika, na rozdil
od produktd bez certifikaci z autorizovanych zku-
Seben a za podeziele nizké ceny. LED svitidla pak
nedosahuji deklarovanych parametrd, jako nap.
Zivotnost ¢i intenzitu osvétleni. M

Gabriel Lukac¢, Axen
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ELEKTRICKE LETADLO
E-FAN USPESNE USKUTECNILO
PRVN{ VEREJNY LET

PILOTOVANE, ELEKTRINOU POHANENE LETADLO USKUTECNILO
REKORDNI LET A NEZDA SE, ZEVYVOJ, JENZ STROJETETO
KATEGORIE UCINILY BEHEM POSLEDNICH LET, BY SIGNALIZOVAL,
ZE JDE O TREND, KTERY SE ZPOMALI.

Elektricka letadla se zpocatku vyvijela jako (elektro)
motorizované varianty vétrond a poté ultralightd.
Ovsem zda se, ze vyvoj smétuje i k plnohodnotnym
strojim, jejichZ pohon uz dokdZou zajistit vykonné
baterie.

Posledni dubnovy tyden se uskutecnil prvni ofi-
cidlni let stroje nazvaného E-Fan, jejz vyvinula
spole¢nost Airbus Group ve spolupraci s konsor-
ciem evropskych leteckych spolecnosti, a ktery
v soucasné dobeé funguje jako technologicky
demonstrator pro technologii elektroletadel.

vyzyvajici k dobitf baterif rozsviti ve vzduchu
béhem letu, mlze uklidnit skute¢nost, Zze na
palubé je i zdlozni baterie pro nouzové pfistani.
Klicovou technologii letadla E-Fan je systém
spravy energie s oznacenim E-FADEC, ktery au-
tomaticky fidi a obsluhuje elektrickou soustavu.
Podle Airbusu to vyrazné zjednodusuje ovladani
systému, pokud je E-Fan vyuzivan pro trénink
pilotl, usnadnuje zatéz vyucujicich i studentd.
Sikovnym trikem je u E-Fanu i fedeni podvozku,
ktery se sklada ze dvou zatahovacich kol na pfidi

I kdyz se to mize zdat neuvéfitelné, letadlo na elektfinu skutecné funguje a jeho parametry jsou docela zajimavé

Podle vyjadreni predstaviteld Airbusu by mél
vsak poslouzit i jako zéklad pro vyvoj dvou no-
vych modeld elektfinou pohdnénych letadel
urcenych pro vycvikové Ucely. Projekt se vyvinul
7z elektrického letadla Cri-Cri, které Airbus pouZil
jako testovaci a létajici laboratof k vyvoji baterif
a technologie spravy energie nasazenych po-
sléze ve stroji E-Fan. Ten si svdj prvni neverejny
let odbyl na letisti Bordeaux-Merignac uz 11.
bfezna 2014.

Skutecné letadlo na baterky

E-Fan je stroj celokompozitové konstrukce
o délce 6,7 m a rozpétim kiidel 9,5 m. Z vnéj-
siho pohledu vypada skoro jako hracka ¢i jako
model proudového letadla s parem gondol.
Pfi podrobnéjsim seznamenf je vsak zfejmé,
Ze nejde o trysky, ale stavitelné ventildtory
pohanéné dvéma elektrickymi motory s kom-
binovanym vykonem 60 kW. Potrubi zvysuje
tah motord a zaroven snizuje hlu¢nost, cen-
trdlni umisténi umozniuje lepsi ovladani.
Napdjeni motord zajistuje série 250V li-ion
polymerovych baterii korejské firmy Kokam.
Baterie jsou umistény ve vnitfni ¢asti kfidel
a dodavaji energii postacujici na hodinu letu.
Mohou byt dobity rovnéz béhem jedené ho-
diny. Ty, ktefi by se obévali, Ze se kontrolka
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a na zadi a dvou dalsich pod kfidly. Zadnf{ kolo
je pohénéno 6 kW elektromotorem, ktery nejen
pohani stroj pfi pojizdéni, ale také ho urychluje
pfi startu na 60 km.h™",coz zaroven snizuje né-
které z4téze pohonnych jednotek.

Elektricka dvojcata

Airbus predstavil letoun E-Fan na veletrhu ILA Berlin
a planuje jeho prezentaci na aerosalonu Farnbo-
rough Air Show. Stroj bude rozvijet jako techno-
logicky demonstrator a hodlé pfipravit k uvedenf
na trh dvé verze, vyrdbéné tovarnou VoltAir. Prvni,

Vizualizace dvou a ¢tyfmistné verze

s oznacenim E-Fan 2.0, bude dvoumistny stroj,
a verze E-Fan 4.0, bude uréena a7 pro Ctyiclennou
posadku. Zatimco verze 2.0 bude cisté elektricka
a podle vyrobce ma nabidnout moznost az hodiny
letu na baterie, varianta 4.0 bude hybridni, aby se
zvysil jeji dolet.

technologie ==

DOPRAVNI LETADLA
POHANENA ELEKTRINOU?

Solar Impulse 2 nebo elektricky stroj
E-Fan, ¢i otevieni vyzkumného centra Zo-
diac Aerospace (jehoz $éf rekl, ze véri ve
100% elektrické letadlo béhem nékolik
desetileti) mohou vzbuzovat dojem, ze
budoucnost elektroletadel je uz téméf na
dosah. Vyzkumnici vsak varuji pred pre-
hnanym optimismem a upozornuji, ze véci
nejsou tak jednoduché a idealni, jak by se
mohlo z medialni euforie zdat.

Odbornici z francouzského leteckého vy-
zkumného centra ONERA pfipominaji, ze
dopravni letadlo na elektricky pohon ne-
bude zfejmé realizovatelné po nékolik de-
setiletf. ,Letadlo pro obchodni pfepravu na
elektricky pohon je technicky proveditelné
a teoreticky mozné béhem dvou az Ctyr de-
setileti, v zavislosti na planovaném ucelu,”
rekl Antoine Guigon, feditel odboru perspek-
tivniho letectvi ONERA. Hlavni prekazkou
je extrémni zavislost na leteckém benzinu,
ktery ve skutecnosti zlistava nejjednodussim
zdrojem energie v odvétvi letecké dopravy.
Elektfina nedovoli podobny pohon bez tech-
nologické revoluce. ,Za soucasného stavu
nasich znalosti nedokéze elektricky pohon
dosahnout stejné vysoky vykon jako dnesnf
pohonné jednotky. Je nutné si pfedstavit
nové koncepce a prevratné technologie’
uved! Antoine Guigon s tim, Ze je potfeba za-
¢it v podstaté znovu od nuly, protoze zkouset
elektrifikovat stavajici modely nenf rozumné.
Pro tuto chvili tak autonomni velka elek-
trickd letadla zUstavaji v oblasti fantazie.
Védci z ONERA se proto rozhodli preferovat
spise projekty mensich dopravnich letadel,
schopnych prepravit maximalné ctyfi lidi na
vzdélenost 600 km za méné nez dvé hodiny.
Elektrické letadlo se v kazdém bodé lisf od
letadla s motorem zaloZzenym na spalovani:
primarné tim, Ze velikost a hmotnost letec-
kych motord zvysily za roky vyvoje jejich vy-
konnost, zatimco jejich elektrické protéjsky
jsou sice mnohem mensi, ale vzdy méné
efektivni. Obrovské reaktory dodavajici tah
zmizf, takZze ponechaji prostor pro malé vr-
tule umisténé tak, ze budou umoznovat
pohon letadla tim, ze absorbuji vzduch
pred vypusténim na zadni strané zafizent.
Solérni panely na kiidlech experimentalniho
letounu Solar Impulse 2 pro zdsobovani jeho
vrtulf elektfinou, by nestacily poskytovat dosta-
te¢nou energii k pohonu letadel pro prepravu
vice cestujicich. Baterie by proto mohla skla-
dovat elektfinu vyrobenou za letu palivovym
¢lankem. Ale uloZeni nékolik kilogramd vodiku
ve vysce by vyzadovalo velmi nizké teploty.
Védci proto zamitli pocatecni myslenku palivo-
vého c¢lanku a rozhodli se pro hybridni pohon
s elektfinou vyrobenou tepelnymi motory. M
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NEPRUSTRELNA MODA

JSOU ELEGANTNI, VYTRIBENEHO STYLU, NA PRVNI POHLED
NEROZEZNATELNE OD RENOMOVANYCH ODEVNICH ZNACEK.

A ROVNEZ PODOBNE DRAHE, DOKONCE CASTO | DRAZSI, JENZE NA
ROZDIL OD NICH, UMITYTO OBLEKY Cl ODEVNI DOPLNKY JESTE
NECO NAVIC: OCHRANIT SVEHO NOSITELE PRED POTENCIALNIM
OZBROJENYM UTOKEM. OBLEKY VE STYLU JAMESE BONDA Cl

SUPERMANA JSOU REALITOU.

bankéfi, podnikatelé, specialni agenti apod,,

kteff jsou vystaveni nebezpedi, ale potrebujf
vypadat nendpadné, a i kdyz by situace vyzadovala
spise tradi¢ni neprdstrelnou vestu, neni pro né
znejrliznéjsich pricin — nejcastéji nutnosti reprezen-
tativniho oblecenti ¢i dress code — vhodna. Nemo-
hou prosté chodit na obchodni jednani ¢i schlizky
obleceniv balistickych vestach. Specidlni ochranné
obleky tohoto typu jsou viak dnes v podstaté uz
dostupné kazdému, kdo si je mUze dovolit.

P odobné speciality jsou urceny lidem, jako jsou

Exkluzivni,Diamantové brnéni” firmy SuitArt je spise
snobskou zéleZitosti, ale za 3,2 mil. dolardi nabizi
kromé neprstielnosti i osobni klimatizaci

Kdyz na vzhledu opravdu zalezi

K poslednim novinkdm patfi napt. oblek Diamond
Armor firmy SuitArt, pfedstaveny loni na hodinaf-
ském veletrhu BaselWorld
2013. Jeho zékladem je
neprustielna vesta specia-
lizované firmy Croshield,
ktera spliiuje podminky §
pro bezpecnostni certifikat
NATO stupné II. Diky pouZitf
nanotechnologie je vyba-
vena nepromokavou povr-
chovou tpravou firmy Scho-
eller Technologies fungujici
i proti znecisténi (takze
nevadi napf. politi vinem
¢ikdvou), a navic mé vesta-

vitu obleku (a také zfejmé hlavni polozku na jeho
cenovce 3,2 mil. dolarg, tzn. témér 64 mil. K¢)
dotvari 880 cernych diamantl o celkové hmot-
nosti 140 karatd. Knofliky jsou vyrobeny ze 3vy-
carské hodindarské oceli 316L s DLC potahem
a dal$imi 280 ¢ernymi diamanty na povrchu.
Doporucenym dopliky jsou kravata Weisbrod
z terného hedvébi a 24kardtového zlata a hodinky
limitované série svycarské znacky Carl F. Bucherer.
Nicméné Diamond Armor je jako vibec nejdrazsi
oblek na svété spise medialné atraktivni médni
vystielek a vyzva k pfepadenf a oloupeni majitele.
Dodavatelé skute¢né balistické haute couture
si na extravagance nepotrpi a zamérfuji se spise
na decentni eleganci a praktickou stranku véci.

Inspirace armadou i gangstery

Podobny neprdstrelny oblek vyrabi a prodava to-
rontska firma Garrison Bespoke. Je ovsem o poznani
levnéjsi — k méni za zhruba 20 000 (kanadskych)
dolar(. Specidlni vldkna, kterd jsou v ném poufita,
spolehlivé zastavi naboje Colt .45 a 9 mm a po-
dle vyrobce by mél stejné dobre zabranit i zdsahu
zpUsobeném bodnutim chladnou zbrani. Vyrobce
zakézkové pracoval po boku dodavateld americ-
kych specialnich sil (19. US Special Forces) na vyvoji
vlastniho nepristfelného obleku. Pomoci nano-
technologie je vyroben ze stejnych uhlikovych
nanotrubic, jaké se pouZivaji pro balistickou vystroj
americkych vojakd v Irdku. Patentovany material
obleku je mnohem tenci a flexibilnéjsi, o polovinu
leh¢f nez kevlar, ktery se obvykle pouziva pro vyrobu
neprustielnych vest. Cely oblek v podstaté funguje
jako stit z nanotrubic zpevnujicich latku, jehoz Uko-
lem je blokovat silu pronikajicf skrz.

vény: ivykonny kl?matiza(‘fm’ Do podsivky obleku (na zadech a do prednich dilti) je viozeno 6 tenkych vrstev
systém (produkt firem EMPA  balistickych nanovléken, jejichz pocet je mozné zvysit pro vétsi ochranu, ale
a UNICO Swiss Tex). Exkluzi- uz na tkor volnosti pohybu a pohodli
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Neprustielny natélnik firmy Caballero neni pod kosili
vidét, ale nositeli mize zachranit zivot

Dalsim specialistou na nepruistielnou médu je
v Mexiku pUsobici kolumbijsky médni navrhaf
Miguel Caballero - k vyrobé balistickych odévi
ho inspirovaly Zivotni zkusenosti z prosttedi, kde
jsou unosy ¢i Utoky na podnikatele na dennim
pofadku. Vyvinul proto specidlnf latku, kterd je
velmi lehkd a dokdze zadrzet kulky. S vyuzitim
specidlnich materidld vyrabf nepristielné kozené
bundy, nepristielnd polo tricka s limeckem, vé-
trovky, sportovni bundy s kapuci a dokonce bilé
smokingové kosile, vypadajici na prvni pohled
zcela nendpadné jako bézné obleceni, ale na rozdil
od néj schopné zadrzet strely z kratkych ru¢nich
palnych zbranfidavku z lehké automatické zbrané,
jako je napft. samopal mini Uzi.

Superoblek pro vojaka
budoucnosti

Také americké vyzkumné stredisko U.S. Army
Research, Development and Engineering
Command (RDECOM) a specidlni jednotka
SOCOM (US Special Operations Command)
nyni ve spoluprdci s univerzitnimi laborato-
femi a technickym prdmyslem pracuji v rdmci
projektu TALOS (The Tactical Assault Light
Operator Suit) na vyvoji inteligentniho bo-
jového obleku, ktery by poskytoval ochranu
proti ru¢nim palnym zbranim. Nejde o nic
mensiho, nez o jakysi superoblek ve stylu
I[ronmana, ktery by tvofila v podstaté kombi-
nace exoskeletonu (jez by usnadnil vojakovi
namahavé pohyby a umoznil nosit i tézkou
73té7) s ochrannym balistickym oblekem. Jeho
zékladem by mélo byt jakési “tekuté brnénf’,
na némz pracuje prosluly MIT (Massachu-
setts Institute of Technology). V principu jde
0 specidlni magnetorheologickou kapalinu
schopnou zménit se za par milisekund, diky
plUsobeni elektrického nebo magnetickému
pole, do pevného skupenstvi. Takze na signal
¢idla nebo kdyz do obleku narazi napf. kulka,
tekuty materidl se ihned pfeméni na tvrdy
pancif, ekvivalent keramické desticky.
Prototyp by mél byt hotov uz v Iété letosniho
roku a na podzim zacit jeho testovani. l

3.6.14 14:58



TVRDA PRUHLEDNA KERAMICKA OKNA
S —

Armada potiebuje material, ktery by umoznil vytvofit cosi jako obrnéna okna - tedy takova,
ktera poskytuji ochranu posadce ¢i obsluze zafizeni a zaroven maji vysoky stupen transpa-
rentnosti. Zhruba takovy pozadavek dostali védci z amerického vojenského vyzkumného
ustavu US Naval Research Laboratory (NRL). A skutecné se jim podafilo takovy material ziskat.

Vyzkum, o némz informoval v letosnim lednovém
vydanf Casopis Acta Materialia, pfedstavoval in-
terdisciplindrni projekt, na némz se podileli védci
zrlznych divizi NRL - védeckotechnologické, ma-
teridlové, optické i elektronické sekce. KyZzeného cile
dosahli tim, Ze vyvinuli metodu umozaujicf zfor-
movat nanokrystalicky spinel, ktery je 0 50 % tvrdsi
nez dosavadnf spinel pouzivany jako material pro
odolnd okna v pancéfovych vojenskych vozidlech.
Spinel (minerdl s krystalickou mfizkou v krychlové
soustavé) ma tvrdost osm, tepelnou odolnost
do 1100-1200 °C a je fazen mezi drahokamy. Jiz tak
vysokou tvrdost spinelu dokézali vyzkumnici z NRL
posunout jesté dale — na pfikladu nanokrystalic-
kého spinelu ukazali, ze tvrdost priihledné keramiky
[ze zvysit snizenim velikosti zrna do 28 nanometrd.

Prasek pod tlakem

Kvytvoreni tvrdstho spinelu vyuzil vyzkumny tym
technologii sintrovani, resp. konsolidace bézné
pouzivanych nanoprask do podoby nanokrys-
talickych materidld s plnou hustotou. Spékani je
bézné metoda pouzivand k vytvareni velkych ko-
vovych nebo keramickych dild z praskd. Nicméné,
tym NRL je prvni, jemuz se s nf podafilo uspét i pfi
vyrobé tvrdsiho spinelu, a to pomoci jimi vyvinuté
technologie specidlniho slinovani Enhanced High

Spinelova okna mohou byt pouzita napt. jako
elektroopticka palubni okna u nové tfidy americkych
torpédoborct Zumwalt (na obr. USS EImo), ktera
vyniké extrémné nizkou radarovou signaturou

Pressure Sintering (EHPS). Ta vyuziva u vysokych
tlakd soucasné zpomaleni objemu difuznich po-
mér(, rozbiti praskovych shlukd, a premisténi nano-
¢astic velmi blizko k sobé, aby bylo mozné odstranit
poréznost u slinuté keramiky. Timto zpUsobem
mohli védci vyuzit zvyseny povrchovy potencial
nanocastic zhustovanych bez zhrubnuti pomoci
povrchové energie.

Pfi pouziti pristupu EHPS pro vytvoreni nanokrys-
talického spinelu nezjistili vyzkumnici z NRL Zadny
pokles hustoty nebo odpor prasklin kvili zbytkové
pérovitosti, coz byl problém, ktery dosud suzo-
val jiné tymy usilujici o vyrobu nanokrystalického
spinelu. Dokézali, Ze nanokrystalickd keramika

technologie ==

mUze mit pevnost odpovidajici mikrokrystalické
keramice, coz je duleZité pro vysokou Zivotnost
oken vyrobenych z nového materiélu.

Pancérova okna s unikatnimi
vlastnostmi

V soucasnych aplikacich k vytvareni materiél( pro
odolnd okna vojenskych vozidel je mozné pouzit
spinel a safir (jehoz nevyhodou je vysoké hmotnost
a cena). Zvysenim tvrdosti spinelu vytvofili védci
materidl tvrdsi nez saffr, pouzitelny pro okna, jez
mohou byt diky nanokrystalické strukture spinelu
tenci, pficemz stédle splnuji pozadované vojenské
specifikace. Novinka tak pfinasi i vyznamné zlep-
Seni v tvrdosti, tloustce oken, Uspofe hmotnosti
i ndkladd.

VWhodou je i to, Ze nanokrystalicky spinel je vy-
soce transparentni, coz je podstatné pro systémy
vyuZzivajici optiku, kteréd pracuje ve viditelném, UV,
ainfracerveném pasmu, protoze rdizné senzory,vidi”
rizné vinové délky svétla. Infracervené pasmo je
dulezité pro moznosti tepelného vyhledavani, UV
zobrazovéani mlze byt pouzito k detekci cild, které
nejsou vidét ve viditelném spektru a UV detektory
jsou pouzivany i u aplikaci ve vesmirnych misich.
Jediné okno, které by mohlo byt vyrabéno s pou-
Zitim nanokrystalického spinelu NRL, by tak bylo
prihledné pro hned nékolik technicky ddlezitych
vinovych délek.

Kromé pouziti pro tvrdsi spinel v podobé pancé-
fovych oken se ovsem pro novy materidl nabizi
i fada dalsich uplatnéni i v civilni" podobé, jako
napr. odolnéjsi kancelarska okna ¢i vylohy, displeje
smartphont a tabletl, okna pro civilnf vozidla,
letadla, kosmické lodé. M

PNEU PRO JiZDU PO MINOVEM POLI
]

Michelin vynalezl ,protiminovou” pneumatiku pro armadni vozidla schopnou piejezdu
minovych poli. Tento technologicky pocin piedstavuje 10 let vyzkumu a vyvoje, praci
6600 vyzkumnikii a ro¢ni provozni rozpocet ve vysi vice nez 640 mil. eur. Bezpecnost, zachrana,
evakuace a zasobovani jsou nyni mozné i v zaminovanych oblastech.

Aby vysel vstfic potiebdm francouzské armady,
dokézal Michelin témér nemozné — umoznil
specializovanému vozidlu - systému pro
odstrafiovani min SOUVIM Il - aby se pohybovalo
po minovém poli. Tato zésadni inovace se zrodila
diky velice silnému vyzkumnému a vyvojovému
programu Skupiny Michelin. Po dodanf testovacich
vozidel SOUVIM Il k testovéni v roce 2013 prosly

protiminové pneumatiky LX PSI 710/75 R 34 kaz-
dym tajnym”testem.

Tajemstvi specidlni pneumatiky, schopné pohy-
bovat se pfes minova pole, tkvi v tom, Ze vyvine
na povrch mensi tlak nez je tlak lidského kroku,
a to i kdyz je osazena na specializovaném vozi-
dle, které vazi vice nez 7,5 t. Je natlakovana na
0,34 baru a umoznuje vozidldm procistit si bezpec-

Protiminova pneumatika
LXPSI710/75R 34

1 - darén praumailo
onmavany I peny

4 2-findini povik

3 - khueniy spojovh vestvi
& dvejstramneu paskou
(macotch dowubde face™)

4 - kosira plevzats ze
Temédileks preu

& glem®

-

Standardni priizkumné vozidlo prekracuje tlak na povrch zemé o velikosti 5 kg/cm?. Zhruba 7t
vozidlo SOUVIM Il vyviji tlak na zem o velikosti pouhych 360 g/cm? ackoliv kazda z antiminovych
pneumatik vazi 200 kg. To je presto méné nez tlak 80kg vaziciho pohybujiciho se ¢lovéka, kdy
-2 tlak na povrch presahuje 660 g/m? na krocej. Jen pro predstavu: je to dokonce méné nez tlak
vyvinuty 2,5 kg vazicim krélikem - 450 g/cm? pUdy.

)

ogism’

40 glam® dfdglem®
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nou cestu pres minové pole, aniz by doslo k explozi.
Diky tomu je mozné odminovat pasy v rozsahu az
150 km denné pfi primérné rychlosti 20 km.h™". Pro-
timinové pneumatiky umoznuji vozidlu SOUVIM Il
manévrovat pres konické zemni miny a deformo-
vat jejich vrsky aniz by bylo vozidlo detekovano
a aktivovalo je.

Protiminova pneumatika je kompletné vyrabéna
ru¢né mimotradné zkusenou obsluhou prostied-
nictvim velmi komplexniho vyrobniho procesu.
Hlavnitechnologickou vyzvu pfedstavuje nutnost
manualné vytvofit a zpevnit siroky, 10 cm silny
pénovy pas na kostfe, kterd vychdazi z konstrukce
zemédeélské pneumatiky Michelin — pénovy ma-
teridl je mimoradné tézké natvarovat a zpracovat.
Kostra je schopna fungovat pfi velmi nizkém tlaku
a pneumatika ma co nejdelsf otisk. Silny pénovy
pas je poté pokryt jemnym gumovym filmem, tzv.
povlakem, ktery zvysuje ochranu a pfilnavost. M
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MOTORY S LEPSi TEPELNOU UCINNOSTI

A NIZSi SPOTREBOU

Zlepsovat ekologické parametry svych vozi chce Toyota prostiednictvim nové vyvinutych
vysoce hospodarnych motorti zdokonalenych na zakladé vyvoje hybridnich systémii.

Jednim z nové predstavovanych agregatl je
zazehovy motor 1,3 I, u néjz Toyota vyuziva tzv.
Atkinsondv cyklus — s nimz se Ize bézné setkat
u hybridnich pohont. Pro Atkinsonlv cyklus
je typicky vyssi expanzni pomér a nizsi tvorba
odpadniho tepla diky vysokému kompresnimu
pomeéru (13,5 : 1), coz se odrdzf ve velmi dobré
tepelné Ucinnosti.

Toyota pléanuje spotiebu této pohonné jednotky
jesté snizovat prostrednictvim dalsich inovaci,
jako je napf. novy tvar saciho kanalu k silnéjsimu
rozvitenf vzduchu uvnitf valcl (tzv.,tumble’, kdy

sirana sdani

Trumble - novy tvar saciho
kanalu k silnéjsimu rozvi-
feni vzduchu uvnitf valcd

smeés paliva se vzduchem
proudi ve svislé spirdle)
nebo systémem chlazené
recirkulace vyfukovych
plynd (EGR) v kombinaci
s technologifl promén-
ného casovani ventild
VWTHE pfispivajici k lepSimu
spalovénia snizenf ztrat.

Variabilni technologie
ventilli moznuje vyuzit
tzv. Atkinsonova cyklu

pohonné jednotky efektivné
vyuZivaji moderni techno-
logie spalovani a redukce
ztrat. Oproti soucasnym
vozidllm tak zajisti snizenf

Vkone¢ném dusledku bude novy motor vykazovat
tepelnou Ucinnost 38 %, ¢imz se v ramci velkosério-
vé vyrdbénych motor( zafadi na samy vrchol. Nové

spotfeby miniméliné o 10 %. Do roku 2015 celo-
svétoveé predstavi Toyota celkem 14 novych variant
pohonnych jednotek. M

JIHLAVSKE E-LIGHT MODULY
ZARAZENY NA SEZNAM EKOINOVACI

Evropska komise schvalila v letosnim bfeznu oficialni zafazeni technologie E-Light mezi tzv.
ekoinovace. Vyhovéla tak navrhu spole¢nosti MM Automotive Lighting uznat vyvinuty LED
modul za inovativni technologii, jenz efektivné snizuje emise CO, produkované osobnimi

technologie E-Light vyuZivd modul tlume-
U ného svétla s LED diodami lomu a odrazu

svételnych paprskd. Hlavnim inovativnim
prvkem, ktery Komise zkoumala, byla efektivita
modulu pfi snizovani produkce emisf CO,. Pfi zkous-
kéch bylo prokézano, Ze modul E-Light pfi redlném
provozu vozidla pfispiva ke snizeni spotfeby energie
i paliva a zmensuje produkci emisi CO, pfiblizné
olgnalkm.

automobily.

Béhem analytické a certifikacni faze schvalovani tech-
nologie pouzili technici pro srovnani halogenovou
Zérovku a prokézali, ze E-Light spotiebuje pouhou
1/6 energie tradi¢niho zdroje svétla pfi srovnatel-
ném svételném vykonu. Diky své barvé podobné
dennimu svétlu je navic Setrny k lidskému zraku.

Nova technologie umoznf vyrobclim automobill
vyhnout se sankcim Komise pfi pfekroenf striktné
stanovenych limitd emisi CO,. Ty se v rémci pro-

bihajici Strategie EU2020 od roku 2015 sniZi na
povolenych 130 g CO, na 1 km. Kazdy nadlimitnf
gram a kazdé registrované vozidlo bude pro vy-
robce automobil predstavovat vysokou pokutu.
V ekonomické oblasti dodava novince na zajima-
vosti fakt, ze jihlavsky zavod spolecnosti Automotive
Lighting je jediny, ktery moduly E-Light v ramci
koncernu Fiat vyrabi. M

/pk/

LUXUS POD ZNACKOU MOTOTECHNA PREMIUM

V zéfi pfed dvéma lety, tj. vroce 2012, spolecnost AAA Auto znovuvzkfisila znacku Mototechna.
Letos v dubnu rozsifila svou nabidku o luxusni vozy pod prémiovou znackou Mototechna
Premium, kde budou v nabidce automobily prestiznich znacek s minimalnim najezdem kilo-

metri a minimalnim stafim.

Pouzité luxusni automobily nabizené v prémiové
Mototechné na Praze 8 jsou vétsinou z piedvéadé-
cich akci na autosalonech, proto vykazuji velmi malé
opotrebeni. Novy zdjemce pfi jejich koupf udetfi od
20 do 40 % oproti cené novych voz(.

,Hlavnim impulsem k vytvofeniznacky Mototechna
Premium byly neustéle rostouci prodeje luxusnich
voz(, které se meziro¢né zvysily o vice nez polo-
vinu. Tyto vozy se staly zddanymi u majitelU firem,
podnikatell, ale i u ndro¢néjsi soukromé klientely.
Je obecné zndmo, Ze zejména luxusni vozy ztra-
cejf svoji hodnotu nejrychleji - béhem prvniho
roku nebo dvou to mize byt az 40 %, v nékterych
piipadech i vice. Pfi soucasné ekonomické situaci
jsou to penize, které lidé i firmy radi usetii,” uvedla
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generdlIni feditelka AAA AUTO Karolina Topolova.
Jelikoz se AAA Auto pfipravuje na nastup elek-
tromobild, spolupracuje se spole¢nosti CEZ na
vystavbé dobijecich stanic na nasich pobockach.
Jedna byla vystavéna v Praze a dalsich 10je v planu
nejen v Praze, ale i v Bmé, Ceskych Budgjovicich
a dalsich méstech.

| proto je v nabidce elektricky specidl Tesla Model S,
ktery mé& Mototechna jako vibec prvni prodejce
ojetych aut v CR. Jde o ctyidvefovy pIné elektricky
sedan, patfici do vyssi stfedni tfidy, od amerického
vyrobce Tesla Motors. Elektromobil s hlinikovou
karoserii a obrovskym zavazadlovym prostorem
(1795 1) mé vzadu ulozeny elektromotor, ktery za-

jistuje pohon zadnich kol. Ze tif vyrdbénych verzi se

jednd o nejvykonnéjsi model disponujici vykonem
314 kW a toc¢ivym momentem 600 Nm. Na jedno
nabitf ujede max. 502 km a hodnotou zrychlenf
44 s (znuly na 100 km.h™) se fadi mezi nejrychlejsi
vozy v daném segmentu.

Mezi dalsi nabizené luxusni znacky patii napf.
Nissan GT-R, Porsche Panamera, BMW 6, Audi
A8, Range Rover Evoque, Porsche Cayenne nebo
nejdrazsi Bentley Continental 2013.V nabidce lze
nalézt ale i cenové dostupnéjsi vozy s cenou od
pul milionu korun, jako napr. Mercedes SLK, Volvo
XC60 ¢i Lexus GS. M
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AKTIVNI RIZENi ZADNICH KoL

PORSCHE4WS"

Rizeni viech étyF kol neni uplnou novinkou. Elektronicky ovladany aktivni systém, ktery
uvedlo do sériové produkce Porsche, je ale po mechanické strance prekvapivé jednoduchy

a velmi efektivni.

Rizenf viech kol usnadnuje ovladatelnost vozu
a soucasné zlepsuje jeho stabilitu pfi jizdé velkou
rychlost. Pfi natoceni zadnich kol opac¢nym smérem,
nez se nataceji predni kola, se zmensuje pramér
zataceni, coz usnadnuje ovlddani vozu v ostrych
zatéckdch. Naopak natoceni viech kol stejnym smé-
rem zvysuje stabilitu vozu pfi rychlé jizdé.

U sériovych aut se 4WS (Four Wheel Steering) aktivnf
fizenivsech ctyr kol objevilo uz v 80. letech. Prikopni-
kem tohoto systému byla Honda u modelu Prelude
(1987), po ném nasledovaly dalsi japonské znacky.
V Evropé fizeni zadnich kol uvedio BMW (1989) u fady
8 (E31). Slo o velmi slozité mechanické systémy, které
za urcitych okolnosti dokazaly fidi¢e dostat do ne-
pifjemnych situaci. V roce 2008 se fizeni vsech kol
vratilo do Evropy, kdyZ Renault uved| na modelu
Laguna GT systém 4Control, vyvinuty ve spolupraci
s japonskou firmou Aisin. Ten vychdzel ze systému
HICAS pouzivaného ve vozech Nissan a Infiniti a vy-

uziva hydraulické ovladani nataceni zadnich kol, ¢imz
byly odstranény nedostatky mechanickych systémda.
Diky nému ziskala Laguna GT vynikajici ovladatelnost.
Moderni elektronika nejenze dokaze odstranit ne-
dostatky pvodnich mechanickych systém, ale
vie podstatné zjednodusuje a predevsim reaguje
bleskurychle. Diky rychle reagujicim nezavisle pl-
sobicim elektromotorlim s oddélenym ovladanim
fidici jednotkou dokazou nahradit klasicky slozity
mechanicky prevod. Tak mohou vyniknout nepo-
piratelné prednosti fizeni viech kol.

Konstruktéfi u Porsche se museli vyrovnat s velmi
omezenym prostorem, danym tim, ze model
911 ma motor a pfevodovku mezi zadnimi koly.
Vzhledem k blizkosti motoru, vyfukového potrubi
a brzd je navic cely systém vystaven extrémnimu
teplotnimu namahani.

Spojovaci tyce fizeni byly u zadni ndpravy nahra-
zeny dvojici elektromechanickych ovlddacich jed-

Hatatenl zadnich kol o 1,57
v shefrérm s jako plednd
= 4 virtudlng rozvor
o 500 mm

. . 0 {5

HNatdteni zadnich kol o 2.8

v opadndm amdn ne piedni
= wirtudlng zheiti razvar

® o250 mm

Obr. 2 - FyzikaIni princip
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notek — aktudtord (obr. 4). Kazdy s maximalnim
vykonem 75 W a nejvétsim zdvihem 1/- 13,5 mm.
Jednoduchosti systému bylo dosaZzeno tim, Ze ves-
keré ulozenf prvkd zadni ndpravy jsou konstruovéna
tak, aby umoznila pozadované natoceni jen svou
pruznou deformaci.

Pohyb aktuétoru je realizovan elektromotorem. Ridici
jednotka systému je uvnitf celého bloku. Konstrukce
zaffzenf je prostorové velmi slozita, ale nejsou zde
potreba zddné kabely ani fidici tyc¢e od centrélniho
elektromotoru. Ridici jednotky aktuétord jsou propo-
jeny a ovlddany pres sbérici vozidla P-CAN.

Pfi natoceni zadnich kol opa¢nym smérem, nez se
natacejf prednikola, se zmensuje primeér zatacen,
coz usnadnuje ovlddani vozu v ostrych zatackach.
Naopak natoceni viech kol stejnym smérem (nikoliv

Obr. 3 - Aktuator obsahuje elektromotor
s femenovym prevodem i fidici jednotku

Obr. 4 - Zavés zadniho kola s elektromechanickou
ovladaci jednotkou (aktuatorem)

ale pod stejnym Uhlem) se zvysuje stabilita vozu pfi
rychlé jizdé. Zjednodusené Ize tento efekt popsat
jako radikaInf zkrdceni rozvoru ndprav v pfipadé
potieby obratnéjsiho auta, a naopak podstatné pro-
dlouzenirozvoru pfijizdé velkou rychlosti (viz obr. 2).
Na hmotnosti vozidla pfidava cely systém jen 7 kg
a jeho konstrukce zabezpecuje v pfipadé jakych-
koliv problém uzamcenf systém0. Tim se systém
zablokuje ve stabilni bezpecné pozici a viiz se poté
v nouzovém rezimu fidi Uplné normalné jako bez
tohoto systému.
Zatento systém ziskala automobilka Porsche oce-
néniTechnoBest 2013. M
Vladimir Rybecky, Autoservis,
foto Porsche, AutoBest
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NEJMENSI Z TRANSITU S VELKYM OBJEMEM

Automobilka splnila sviij pfedchozi slib a v poloviné kvétna piedstavila éeskym novinaiim
nejmensiho zastupce rodiny Transit. Jde o model malé dodavky s pfiznacnym jménem Courier,
ktery svym pfichodem uzavira kompletni modernizaci modelové fady uzitkovych Transit.

V soucasnosti nabizf Ford uz Ctyfi inovované mode-
lové fady s oznacenim Transit. O nejvétsim modelu
Transit jsme psali v bifeznovém vydani, nasleduje
model Custom pak mensi Connect a nakonec
benjaminek Courier, ktery sdili techniku s Fies-
tou a B-Maxem. | kdyZ je nejmensi, pfi své délce
4,16 m disponuje nékladovym prostorem o objemu
2,3 m? ktery je v porovnani s piimymi konkurenty
0 10 % vétsi. Jeho vyhodou je i delsi loznd plocha
a lepsi pristup do nadkladového prostoru rozmér-
nymi bo¢nimi posuvnymi dvefmi a asymetrickymi
dvoukfidlymi zadnimi dvefmi s Uhlem otevienfaz
158 stupnl. Pro upevnéni nakladu jsou urcena
praktickd oka na bocich, aby nenarusovala plo-
chu podlahy a nékolik preinstalovanych kotevnich
bod pro instalaci napt. regélll. Uzite¢né zatizenti
Couriera ¢inf az 660 kg a do svého ulozisté pojme
i naklad na standardni europaleté. Pro osvétlen{
nékladového prostoru Ize objednat Usporné LED
osvétleni s intenzivnéjsim svétlem.

Podle séfkonstruktéra Paola Giantaglia je Courier
dynamické dodavka nabizejici velmi hospodarnou
spotfebu s prostornym nékladovym dlozistém.
K dynamice prispivaji vyrazné bocni linie karoserie
s vysoko umisténymi velkymi pfednimi svétlomety
a vysoko poloZenou maskou chladice, provedenou
designove v duchu znacky. Konstrukce vozu je op-
timalizovana tak, aby naklady na udrzbu a opravy
byly co nejnizsi, napr. zadnf naraznik se sklada z né-
kolika dild, aby se nemusel ménit pfi poskozent
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Sklddaci mfiz v kombinaci se sklopnym sedadlem
spolujezdce umozriuje prepravu predmétt az 2,59 m
dlouhych

cely naraznik, ale pouze patfi¢ny dil. Nelakované
narazniky a bo¢nf listy poskytuji zvysenou ochranu
karoserie pfed drobnymi kolizemi. Aby fidi¢ nemohl
natankovat omylem jiné palivo, je viiz vybaven
bezzatkovym systémem Ford Easy Fuel.

Vinteriéru ma fidi¢ po ruce odkladaci prostory od
rozmérné schranky ve stfedové konzole pfes vrchni
odkladacf polici nad hlavami az po prakticky suplik
pod prednim sedadlem. Navic se Courier mUze
pochlubit dokovaci stanici k nabijeni mobilnich te-

Nakladovy prostor ma k dispozici loznou plochu 1,62 m.
Boc¢ni iroké posuvné dvefe umoznuji snazsi
nakladani rozmérnych predmétd

lefon(i nebo navigaci, a modernimi komunikacnimi
funkcemi Sync s automatickym tisnovym volanim.
Chloubou Couriera jsou ale hospodarné po-
honné jednotky. Vznétovy motor 1,6 Duratorq TDCi
(70 kW) ma udavanou kombinovanou spotiebu pouze
3,71/100km a emise CO, 97 g/km. Prepliovany zaze-
hovy tfivalec 1,01 EcoBoost (74 kW) udavé 5,21/100 km
a119g/km. Dalsf vznétovd jednotka 1,5 TDCi (55 kW) se
chlubf kombinovanou spotfebou 3,91/100 km a emi-
semi CO, 103 g/km. Pro viechny motorizace je na pranf
k dispozici Start-Stop systém. Diky pozménénému
prevodu fizeni a zadnim pruzindm by mél mit Courier,
podle vyrobce, nejlepsf jizdni viastnosti ve své tfidé.

Courier ma na vybér bud' délici pfepazku celoplosnou
ocelovou nebo celoplosnou s prosklenym okénkem,
nebo na prani praktickou sklddaci mfiz

Na nasem trhu bude maly Transit nabizen jako dvou-
mistnd dodavka s oznacenim Van nebo jako Kombi
Van s péti sedadly, takze ji Ize vyuZit i jako rodinné auto.
V pfipadé potieby se sklopf zadni sedadla a objem
nakladového prostoru se zvétsina 1,69 m?®. Obé karo-
safské varianty budou v jediném stupni vybavy Base.
Transit Courier mdze byt vybaven modernimi bez-
pecnostnimi systémy, jez se v segmentu malych
doddvek dosud neobjevily. Jde napf. o komplexni
sadu airbagl (pro verzi Kombi Van), kterd obsa-
huje kromé ¢elnich a bo¢nich airbagt vpredu také
stropni airbagy a kolennf airbag fidi¢e. Soucastf

objednat pouze na pfani, a to na jedné nebo na obou
stranach vozu

sériové vybavy je ESP s asistentem pro rozjezd ve
stoupani ¢i regulace prokluzu kol a ochrana proti
prevraceni. Vhodné jsou také omezovac rychlosti
a systém monitorovani tlaku v pneumatikach.
Evropsky trh malych uzitkovych dodavek, ktery
je zacileny na malé Zivnostniky a napf. rozvazko-
vou sluzbu, se utésené rozrlsta. Podil Fordu na
evropském trhu uzitkového segmentu, diky celé
modelové fadé Transit, vzrostl v prvnim Ctvrtletf
letosniho roku na 10,4 %, coZ je nejvyssi hodnota
znacky za poslednich 16 let. W
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automobilova technika — pfedstaveni &=

KOMPAKTNI 308 SW S VELKORYSYM PROSTOREM

Francouzsky Peugeot predstavil na c¢eském trhu velky elegantni model trojkové fady patfici
do segmentu C, ktery svymi liniemi a nizkym tvarem dava tusit dynamicky pojaty kombik.
Novinka, ktera si odbyla svétovou premiéru na letosnim jarnim autosalonu v Zenevé, vysla
ze stejné dilny jako hatchback, a tak neni divu, Zze maji i identickou kabinu, tzv. i-Cocpit, na-
bizejici velmi moderni a elegantni interiér. Diky nové platformé EMP2, na niz byl novy model
postaven, poskytuje jednu z nejvétsich kabin a zavazadlovych prostori v tomto segmentu.

Novy kombik 308 SW je dlouhy 458,50 cm, siroky
180,40 cm a na vysku méfi 147,10 cm, coz jsou roz-
méry, které nabizejf velky vyuzitelny objem interiéru
i Ulozného prostoru. Pfednf ¢ast modelu 308 SW je
stejnd jako u hatchbacku. Profil je ladné vyvézeny a diky
stihlé linii plsobi sportovné, dynamiku podtrhuje i se-
Sikmena stfecha. Od vyssi vybavy jsou propracované
predni svétlomety osazeny technologif Full LED, kde
dohromady 62 LED diod zabezpeCuje velmi kvalitni
svitivost. Ve srovnani s hatchbackem se zvétsil rozvor
0 11 cm a zadni pfevis 0 22 cm. Prodlouzeny rozvor
napomohl zvétdeni zadnich partif a ndrdstu objemu
zavazadelniku, ktery se nynitadi mezi jeden z nejvétsich
ve svém segmentu. Pod krytem, v¢etné pfihradek, do-
sahuje objem 660 | a po sklopenizadnich sedadel (ov1a-
danych packami na strandch zavazadlového prostoru)
vznikne nejen zcela rovna podlaha, ale celkové se
objem zvétsi na 1775 |. Zadni svétla presahujici do
boku vozu (stejné jako u hatchbacku) vytvéfejf pomoci
42 LED diod neobvykly svételny podpis ve tvaru C.

Moderni interiér

Jde o inovativni koncepci mista fidice typu i-Cock-
pit, jenz tvofi Ctyfi zakladnf soucasti: kompaktni
volant, vyvyseny sdruZeny pfistroj pro lepsi ode-
¢itanf informaci, vyskové upravend stiedové kon-
zole a velky dotykovy displej (9,7) pro intuitivni
fizeni. Témérf Uplné zmizela tlacitka, ¢imz vznika
dojem velmi ¢istého interiéru. K tomu pfispivaji
také pouzité vysoce kvalitni materidly. Obrovska
sklenénd stfecha s plochou 1,62 m? dodava interiéru

Viyse polozeny sdruzeny pfistroj s efektnimi tubusy
pro lepsi odecitani informaci
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Velky dotykovy 9,7" displej s intuitivnim vyhledavanim....

...se mUze proménit na kvalitni obraz couvaci kamery

velkou svétlost. Rozsffil se Uhel otevirani zadnich
dveff, tim je umoznén lepsi pfistup k zadnim seda-
dl&im, které se daji navic posunout 0 29 mm dozadu.

Vykonné agregaty

Novy kombik disponuje zcela novymi vykonnymi
benzinovymi a dieselovymi motory Euro 6 nejno-
Vv&jsf generace. V benzinové verzi je rozsah vykonu
od 95 do 114 kW a emise CO, zacinaji na 109 g/km.
Dieselové motory dosahujf vykony od 67 do 110 kW,
emise nepfekracuji 111 g CO,/km. Napf. verze 1,6 |
BlueHDi o vykonu 88 kW ve spoluprdci s 6stupriovou
manudlni pfevodovkou vykazuje spotfebu v kom-
binovaném rezimu pouze 3,2 /100 km a emise jen
8590 /km, coz je v daném segmentu pekny pocin.
Od letosniho cervence piibude do nabidky trivalcovy
benzinovy motor PureTech s pfeplhovanim a také
nova 6stupriovou automatické prevodovka.

Motor s pfeplhovanim PureTech 1,2 e-THP se tfemi
valciavykonem 95 kW, spojeny s 6stupriovou manual-
ni pfevodovkou, disponuje vysokotlakym primym
vstfikovanim (200 bar) opatfeny turbodmychadlem

nové generace s vysokou Ucinnosti (béZf pfi 240 000
otmin™). S maximalnim tocivym momentem 230 Nm
pfi 1750 ot.min vykazuje nejlepsi kompromis mezi
vykonem a to¢ivym momentem pii nizkych otackach
na trhu. 95 % tocivého momentu je k dispozici mezi
1500 a 3500 ot.min™. Ve srovndni se sou¢asnymi mo-
tory vykazuje sniZzenf spotfeby paliva i emisiaz 0 21 %.
Technologie BlueHD, kterd spojuje funkci SCR (selektivni
katalytické redukce) a filtr pevnych ¢astic s aditivem,
umoznuje snizit emise NOx (oxidy dusiku) az 0 90 %,
optimalizovat emise CO, a spotfebu a zlikvidovat 99,9 %
pevnych ¢astic. K dispozici budou tfi motory BlueHDi:
1,60 vykonech 74288 kWa 2,0 [ vykonu 110 kW.

Silngjsi verze 1,6 BlueHDi predstavuje Uspornou tech-
nologickou novinku s vykonem (88 kW) a maximum
tocivého momentu 300 Nm pfi 1750 otmin™. Dle vy-
jadreni vyrobce, jde o nejdilezitéjsi motor v nabidce.

Odleh¢ena koncepce

Stejné jako u hatchbacku byla diky moduldrnf kon-
cepci a inovativnim technickym fesenim snizena
hmotnost o 140 kg. Jak uvedla automobilka, ve
srovnani s obdobnymi vozy, motory a vybavou,
jde o nejleh¢i automobil v segmentu. Premisténim
hlavnich komponent a snizenim vysky vozidla bylo
snizeno i téZisté o0 20 mm oproti predchidci. Usnad-
nilo se tak pronikénivozu vzduchem, koeficient Cx
dosahuje hodnoty 0,28 s Sx od 0,64 m?. Peugeot
308 SW se tak z hlediska aerodynamiky fadf mezi
nejlepsi kombi na trhu, bez ohledu na segment.
SniZenim tézisté se zajistila také lepsf stabilita. Op-
timalizaci podvozku se podafilo zmensit polomér
otaceni 0 20 cm (stopovy prlmér 11,2 m). Diky
nové umisténému zadnimu tlumici, ktery prochazf
ramenem, se zlepsil komfort a chovéni vozu.

Pro pohodIngjsi a bezpecnéjsi fizeni je nové kombi
vybaveno fadou podpurnych prvkd fizeni. Napf.
v nabidce pfiplatkové vybavy je k dispozici Driver
Assistance Pack, ktery ma v pfedni ¢asti zabudovany
radar, spojeny s fungovanim tii zafizenf: Aktivni
tempomat, Distant Alert a automatické nouzové
brzdéni. Déle pak je tfistaosmicka vybavena systé-
mem sledovani mrtvého Uhlu, elektrickou parkovaci
brzdou, couvaci kamerou, bezklicovym pfistupem
a startovanim, systémem Park Assist nové generace
pro automatické pficné i podéiné parkovani a spor-
tovni prvek Driver Sport Pack pro dynamickou jizdu.
V nabidce pfinasi zdkaznikdim i novou generaci
mobilnich sluzeb, napt. mobilnf internet Peugeot
Connect Apps ¢i mobilni verzi aplikace MyPeugeot,
kterd umoznuje najit informace tykajici se vozidla
na chytrém telefonu (poloha, stav tachometru,
spotfeba, rozsvicené kontrolky apod.), ale bohuzel
ani jedna ze zminénych mobilnich sluzeb zatim
nenf na nasem trhu dostupnd. M /dk/

Interiér prosvétleny sklenénou stfechou
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28 ekonomika

NOVYM KRALEM SVETOVE
EKONOMIKY SE MOZNA
UZ BRZY STANE CiNA

| KDYZ SE ZACINA STALE VICE HOVORIT O ZPOMALOVANI
RAKETOVEHO TEMPA ROZVOJE CINSKE EKONOMIKY (ROZVOJ
CINSKE EKONOMIKY, DLE AGENTURY AP, ZVOLNIL V PRUBEHU
PRVNIHO CTVRTLETI LETOSNIHO ROKU NA 7,4 %, COZ JE NEJNIZSI
MEZIROCNITEMPO RUSTU ZA 18 MESICU.V PREDCHOZICH TRECH
MESICICH CINSKA EKONOMIKA ROSTLA O 7,7 %), JE MOZNE, ZE
PRAVE LETOS SE SVET DOCKA VYZNAMNEHO MILNIKU.

nancial Times (FT) zaloZené na Udajich srovna-

vajicich soucasnou paritu kupnf sily, na pozici
nejvétsi ekonomiky svéta pravdépodobné jiz letos
vystiida Spojené staty Cina.

P okud se potvrdf pfedpoklady analytikd listu Fi-

V cele dfive, nez se ¢ekalo

USA jsou nejvetsi ekonomikou svéta od roku 1872,
kdy predstihly Britanii. Vétsina ekonom predpokl-
dala, Ze Cina predb&hne USA az kolem roku 2020,
pravdépodobneé 2019. Prognoza FT, kterd vychazi
z novych udajl programu pro mezindrodni srov-
navani ICP, vsak tento horizont posouvéd mnohem
blize soucasnosti.

Program ICP, ktery funguje pod zastitou Svétové
banky, pouziva v analyzach k porovnavani velikosti
ekonomik misto ménovych kurzd paritu kupni sily,
coz podle listu Iépe odrazi skute¢nou hodnotu zbozi
a sluzeb. ,USA (v roce 2011) zlstaly podle parity
kupni sily nejvétsi ekonomikou svéta, tésné za nimi
véak nasledovala Cina, piée program ve své nové
zpraveé, kterd uvadi, ze v roce 2011 hruby domaci
produkt Ciny dosahoval 87 % ekonomického vykonu
USA. Mezindrodni ménovy fond (MMF) pfedpoklads,
Ze Cinskd ekonomika v obdobf od roku 2011 do
roku 2014 stoupne 0 24 %, tzn. prakticky o ctvrtinu,
zatimco ekonomika USA by se méla béhem stejného

obdobi zvysit pouze 0 7,6 %, tedy ani ne o desetinu
svého aktudiniho hospodafského potencidlu.,Cina
tak letos zfejmé v ekonomickém vykonu Spojené
staty predstihne,” pise Financial Times.

Koncem dubna zvefejnil ¢insky statisticky Urad vysi
rastu hospodarstvi, ktery doséhl podle oficidlnich
Udajd meziro¢né 7,4 % v prvnim Ctvrtletia o dese-
tinu procenta tak pfekonal odhady analytikd. Peking
se po ekonomické expanzi béhem posledni dekady
snazi preorientovat ekonomiku ze stavu, kdy rlist
pohanf investice, na model s vétsim ddrazem na
doméci poptavku. Ktomu by mélo pomoci i nékolik
neddvno ohlasenych opatieni mensiho rozsahu
jako napt. snizeni dani pro mensi firmy a urychlenf
vystavby Zeleznic, ve snaze udrzet tempo rlstu
v blizkosti cilové Urovné 7,5 %.

Konkurence, kterou nelze brat

na lehkou véhu

Analytici se vesmés shoduji, e Cina jiz nebude moci
rlst extenzivné jako dosud, ale na druhou stranu se
za¢inajf prosazovat nékteré faktory, které roliRise
stfedu’, jako lidra globdini ekonomiky, mohou jesté
stimulovat a ucinit z Ciny v jistém smyslu mnohem
vyznamnéjstho konkurenta, nez na co byl svét zvykly
dosud. A tim je zejména rostouci vzdélani a kvalifikace.
Loni investovala ¢inska vidda do vzdélani témef
7 biliond K¢ a v predchozim roce 2012 tato suma
mezirocné vzrostla oproti roku 2011 0 15,7 %. Podil
vydajl na vzdélani k hrubému domacimu produktu
tak doséahl 4 %, coz byl sice zamér, ktery si Cina
predsevzala jiz na pfelomu milénia v roce 2000, ale
i's 12letym zpozdénim je to na zemi tamnich para-
metrl vyznamny a rozhodné nezanedbatelny vykon.
Dalsi podstatnou skutecnostf je neustaly rdst poctu
vysokoskolsky vzdélanych lidi v technickych oborech,
piicemz mezi absolventy stfednich skol i univerzit
patif ¢instf studenti k tém nejlepsim (viz napf. vyzkum
v programu PISA v rdmci zemi OECD). Mezi lety 2008
a 2011 vzrostl pocet Cinskych patentd na ctyfnasobek
a Cina na konci roku 2012 obsadila ve svété v tomto
ohledu tretf pozici.V poctu zadosti o patentova prava,
které podali ¢insti vynalezci a firmy, uz koncem roku
2012 predstihla dosud dlouhou dobu dominujfci USA.
V roce 2013 pocet zadosti o udéleni patentu v Cing
¢inil 825 000, coz byl meziro¢ni nardist o 36,3 %. Cina
se vsak ¢ini i v oblasti mezindrodnich patentovych
pfihlasek, kde loni podala 21 516 Zadosti, meziro¢né
zhruba o Sestinu vice a v poslednim Zebficku Svétové
organizace pro intelektudlnfvlastnictvi (WIPO) zaujala
v této oblasti tfeti pficku za USA a Japonskem, z niz
vytlacila Némecko.

Vzdéléni a investice do vyzkumu tedy Cina rozhodné
nepodcenuje, a tradicni vyspélé ekonomiky, které
dosud zaujimaly predni mista Zebficku, se z tohoto
pohledu maji rozhodné na co t&sit. Cina uz se z di-
véjsiho kopirovace Uspésnych napadd stava stale vice
ijejich zdrojem. Zatimco dosud brali svétovi vyrobci
¢inské produkty hlavné jako neprijemného protivnika
z cenového pohledu, kterého vsak Ize porazit kvalitou,
situace zac¢ina byt vazna i v této sféfe. O kapitdlovych
moznostech nemluveé - automobilky a spolecnosti
zabyvajici se t&Zbou surovin uz o tom védi své.

| REMESLNIKUM BUDE MOZNE

PRIMO PLATIT KARTOU

CSOB a Era ve spolupraci se spoleénostmi 02, Ingenico, Monet+, MasterCard a Visa zacaly
nabizet obchodniki{im a Zivnostnikiim jako prvni na ¢eském trhu novou sluzbu: moznost
platby za jejich sluzby pomoci malého pfenosného platebniho terminalu.

Mobiln{ termindl mPOS je zafizenf pro akceptaci
platebnich karet MasterCard a Visa komunikujici
s chytrym mobilnim telefonem ¢i tabletem pro-
stfednictvim technologie bluetooth.,Celd sluzba
funguje na velice jednoduchém principu. Obchod-
nik si do chytrého telefonu nebo tabletu stdhne
aplikaci, kterd nabizi prostiedi a funkce bézné
pokladny, a zaroven zajisti pres datové spojent
komunikaci se zi¢tovaci bankou. Pro uskutecnéni
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platby obchodnik jednodude zada do aplikace
¢éstku za ndkup a zakaznik ji zaplati svou platebnf
kartou na mobilnim termindlu mPQOS, jak je bézné
zvykly. Funguji tu i bezkontaktni karty, véetné plateb
mobilnimi telefony s technologii NFC," popisuje
novinku Marek Rehberger, feditel CSOB a Ery pro
rozvoj obchodu a inovaci.

Produkt je ur¢en predevsim malym firmam, drob-
nym podnikatellim a zivnostniklm, ktef{ v soucasné

dobé platby kartou nepfijimajf. Diky pfenosnému
termindlu tak napf. lidé zaplati za provedenou praci
pfimo femeslnikovi u sebe doma nebo zelinafi na
trhu. Obchodnik pak maze kupujicimu odeslat
potvrzeni o pfijeti platby elektronicky formou SMS
nebo e-mailem. M
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E-TRZISTE NESPLNILA OCEKAVANI,

STAT JICH MALO VYUZIVA

Elektronické zadavani zakazek, tedy takzvana e-trzisté, usettila statu za prvni rok fungovani
jen 320 mil. K¢, ackoli ministerstvo pro mistni rozvoj ¢ekalo ro¢ni isporu ve vysi 1,2 mid. K to-

muto zavéru dospél Nejvyssi kontrolni tfad na zakladé vysledki provérky systému.

Povinnost zadavat zakédzky na e-trzistich se vzta-
huje na vefejné zakazky malého rozsahu v hod-
noté od 50 000 korun. Trzisté slouzi hlavné k na-
kuplm tzv. standardizovatelného zboZi, jako jsou
napf. kancelafské potfeby nebo pocitace, naopak
nenf uréeno pro stavebni prace apod.. Ustfedni
organy statnf spravy a jejich podfizené organi-
zace musi e-trziSté vyuzivat pro urcené vefejné
zakdzky od cervence 2012, dobrovolné mohou
systém vyuZit i Gzemni samospravy a sektorovi ¢i
dotovani zadavatelé.

Zadavatelé mohou pro svij ndkup zvolit jedno
7 péti e-trzist, certifikovanych pro tyto sluzby. Péti-
letou koncesi na provozovani e-trzisté ziskaly Ceska
posta, Cesky trh, Tendermarket, Syntaxit a Vortal.
Vyuziti zakladnich sluzeb je pro zadavatele i do-
davatele zdarma, poplatky za ukoncend zadavaci
fizeni hradi ze svého rozpoctu MMR.

Dobry zamér se spornymi vysledky
Jednim z hlavnich cild projektu e-trzist bylo zvysit
transparentnost zadavani vefejnych zakazek mj.
malého rozsahu — pravé rozdéleni vetsich zakdzek
na nékolik mensich bylo ¢asto zneuzivanym tri-
kem ze strany fady zadavateld, jak obejit vybérové
fizeni. Aplikace umozriuje i automatické metody
hodnocenf nabidek.

Projekt, ktery stal ministerstvo 37 mil. K& mél pfi-
nést efektivnéjsi a Uspornéjsi fungovani verejné
spravy a Usporu jejich nakladd az o 1,2 mld. K¢
rocné. Jenze, jak uvedla mluvei NKU Olga Malkova,
ministerstvo pro mistni rozvoj po startu e-trzist
nesbiralo data, na jejichz zékladé by mohlo zjistit,
zda se Uspor opravdu doséahlo. ,Kontrolofi proto
porovnali pfedpoklddané hodnoty zakézek a jejich

konecné smluvni ceny a spocitali, ze za prvni rok
provozu e-trzist se usetfilo jen 320 mil. korun,”
uved! NKU.

Podobné zjisténi vyplynulo i z prizkumu pora-
denské spolecnosti Otidea: 38 % uradl tvrdi, Ze
jim trzisté zadné Uspory nepfinesla a daldich 27 %
o jejich efektu nemd ani tuseni. Ctvrtina zada-
vatell nevede ani zddnou evidenci o tom, zda
usetif nebo ne.

Problémy uz v zakladu

Nérodni infrastruktura pro elektronické zada-
vani vefejnych zakdzek (NIPEZ) méla zpozdéni,
vlada navic spusténi provozu trikrat odlozila.

K 1. Cervenci 2012, tedy terminu, od néhoz se
vztahuje na vefejnou spravu povinnost zadavat
urcité zakazky prostfednictvim e-trzisté, byla
uvedena do ostrého provozu pouze dvé z péti,
které maji pfislusnou licenci. Béhem prvniho pdl

ekonomika =&

roku fungovéni od ¢ervence do prosince 2012 se
pres e-trzisté zadalo 13 490 zakéazek za celkem
1,176 mld. K¢ a loni vefejna sprava pres e-trzi-
$té zadala 42 872 vefejnych zakazek za celkem
4,1 mld. K¢, jak vyplyva z vyro¢ni Zpravy o fun-
govani elektronickych trzist vefejné spravy v roce
2013. Podle analytické spole¢nosti CEEC Research
zpracované na zakladé udajl Véstniku vefejnych
zakazek cinil viak objem viech vefejnych zaka-
zek loni celkem 237,3 mld. K¢&. Pfes elektronicka
trzisté, kterd méla loni podle Odboru elektroni-
zace vefejnych zakdzek a koncesi ministerstva
pro mistni rozvoj 591 registrovanych zadavatel(
a 10 200 registrovanych dodavateld, $la tedy jen
pomérné mald ¢ast vefejnych zakazek.

NKU rovnéz upozorfiuje, ze povinnost nakupovat
systémem e-trzist vidda uloZila jen svym usnese-
nim, a ministerstvo pro mistni rozvoj nepfipravilo
systém kontrol a sankci pro pfipad, Ze by mini-
sterstva a dalsi Ufady, jez maji nakupovat jejich
prostfednictvim, tuto povinnost neplnily.

NKU mj. zjistil, ze pfi piipravé e-trzist rozdélilo
ministerstvo vefejnou zakdzku na konzulta¢ni
odbornou podporu na dvé verejné zakazky ma-
|ého rozsahu, ani nedoloZilo, v jakém rozsahu
konzulta¢nf sluzby &erpalo. Druhou z nich na-
vic zadalo pfimou vyzvou jednomu dodavateli,
takze nevyuzilo moznost dosdhnout nizsf ceny
v konkurencnim prostredi — postup, proti kterému
meél tento systém fungovat, byl tedy paradoxné
uplatnén i pfi jeho samotné pripraveé.
Ministerstvo také v rozporu s pravnimi pfedpisy
dvakrat navysilo cenik za sluzby, za které plati jed-
notlivym provozovateltm, coz podle NKU zvysilo
vydaje na provoz e-trzist. Prvni rok jejich provozu
stal 22,4 mil. K¢ Béhem néj bylo na péti e-trzi-
Stich evidovano pfes 44 000 zakézek, pricemz
skoro 32 000 v celkové hodnoté 2,25 mld. K¢
bylo finalizovano uzavienim smlouvy s doda-
vatelem. NKU nicméné upozorfiuje, Ze téméf
Ctyfi desetiny (38 %) zakdzek ozndmenych na
e-trzistich byly zadany bez soutéze, coz ma ne-
gativni vliv na efektivnost e-trzist a na planované
uspory. M

EKONOMIKA SE ZVEDA, ALE FIRMY NADALE SETRI
S —

Malé a stfedni firmy po dvou letech opét realizuji odlozené ¢i nové investice. Podle mluvéiho
spole¢nosti UniCredit Petra Plocka je béhem prvniho ctvrtleti letoSniho roku v segmentu
malych a stfednich podnikii znat vyssi zajem o investi¢ni ivéry, meziro¢ni narist ¢ini 27 %.

Nicméné i kdyz si malé a stfedni podniky v prv-
nim letosnim Ctvrtleti nové investi¢ni uvéry braly,
jejich podil na celém objemu firemnich Gveérd
je relativné maly - podle odhad( bankovnich
expertl nepresahuje 10 %. Trh korporatnich
Uvérd bezprostredné zavisi na investi¢ni akti-
vité velkych spole¢nosti, a ta je zatim miziva. Za
stagnaci poptévky po Uvérech stoji prave velké
korporace, které jsou ve svych investicich vyrazné
obezfetnégjsi.

Ceské podniky odkladaji penize na horsi ¢asy
a Setff dokonce vice nez domdacnosti. BEhem
lonského roku narostly podle tdaji CNB vklady
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tuzemskych firem u'bank o 7,9 % na 653,2 mld. K¢,
zatimco ceské domécnosti mély na konci
lonského prosince u finan¢nich domu
ulozeno jen o 2,2 % vice nez o rok dfive, tedy
1,69 bilionu. Firmy tak, obrazné feceno, sedf na
baliku hotovosti. Firemni depozita u finan¢nich
dom se sice od konce lonského roku do le-
tosniho bfezna snizila podle bankovnich tdajd
na 614,2 mld. K¢, nicméné kumulace vkladl na
konci roku a nésledny vybér na zacétku nového
roku je, jak ukazujf historickd data, béZnou praxf.
Soucasny stav tedy vypada tak, ze ¢eskym firmam

se v bankach kupf hotovost, protoze v nejistém

ekonomickém prostiedi odkladaji investice, a je-
jich zdjem o nové Uvéry je u rozhoduijicich hracl
témér nulovy.

Také trh firemnich Gvérd vykazuje v poslednich
letech z pohledu finan¢nich instituci neutésenou
situaci.V roce 2012 rostl objem pajcek firmam jen
00,9 %, lonito bylo 3,8 %. Ale nebyt intervence CNB,
byl by lorisky vysledek horsi.,Na trhu je stdle rela-
tivné velkd ¢ast cizomeénovych uvérd. Kdybychom
lonisky rdst ocistili o ménovy efekt, dostaneme se
asi na dvé procenta,” uved| v rozhovoru pro denik
E15 feditel pro korporétni klientelu UniCredit Ro-
man Silha.

A prestoze jsou firmy i banky ve své Uvérové po-
litice obezfetnéjsi, podil nesplacenych firemnich
Uvérd se nadale drzf vysoko nad predkrizovymi
¢fsly. Zatimco na konci roku 2008 hodnotily
banky jako problémové jen 4,17 % GvérQ, na
konci letosniho brezna to bylo vice nez 1,5krét
tolik: 7,24 %. W
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NOVA PRAVIDLA EU
PRO BEZPECNEJSIi A EKOLOGICTEJSI
NAKLADNIi AUTOMOBILY

-

EVROPSKY PARLAMENT DNE 15. DUBNA 2014 SCHVALILV PRVNiM CTENI
NAVRH ZMENY SMERNICE 96/53/ES, KTEROU SE PRO URCITA SILNICNI
VOZIDLA PROVOZOVANA V RAMCI EU STANOVI MAXIMALNI PRIPUSTNE
ROZMERY PRO VNITROSTATNI A MEZINARODNI PROVOZ A MAXIMALNI
PRIPUSTNE HMOTNOSTI PRO MEZINARODNI PROVOZ.

brana silni¢ni vozidla, ktera dalekosahle ovlivni

provoz na silni¢nich komunikacich v EU.
Smérnice, kterou predloZila Evropska komise, sta-
novi nové pravidla, kterd maji umoznit vyrobclim
automobild a jejich komponent( vyvinout aero-
dynamictéjsi nakladnfautomobily. Tim by se méla
snizit spotreba paliva 0 7-10 %, omezit emise
sklenikovych plyn( a také se zvysit bezpecnost
nechranénych tcastnikd silni¢niho provozu.

P ravné jde o zasadni zménu pravidel pro vy-

Nakladni automobily ¢ekaji vyjimky
Cilem smérnice je v prvni fadé udéleni vyjimek
u maximalnich rozmérd vozidel pro montdz aerody-
namickych zafizeni na zadni ¢asti vozidel nebo pro
predefinovani geometrie kabin tahacd. Tyto vyjimky
by na jedné strané mély oteviit nové varianty pro
konstruktéry tahacd, nékladnich vozidel a pivésu,
na strané druhé ale musi pfitom dodrzovat sta-
novené pozadavky, z nichZ jedna je nezvysovat
kapacitu vozidla prevéazet naklad.

Smérnice dale umozni schvalit zvyseni hmotnosti vo-
zidel s elektrickym nebo hybridnfm motorem o jednu
tunu (aby se zohlednila hmotnost baterif anebo dvojité
motorizace), aniz by doslo ke zméné kapacity vozidla
prevazet naklad. Kromé toho se maximalni hmotnost

autobusu zvysi o jednu tunu, aby bylo mozné zohled-
nit zvyseni prdmeérmé hmotnosti cestujicich a jejich
zavazadel, nové bezpecnostni prostfedky v oblasti bez-
pecnosti silni¢niho provozu nebo novou tiidu Euro V1.
Zména smérnice 96/53/ES dale usnadnf inter-
modalni piepravu zavedenim wjimky, pokud jde
o délku nakladnich vozidel prepravujicich kon-
tejnery s rozmérem 45 stop, které jsou stale vice
vyuzivany v mezikontinentalni pfeprave i pfeprave
po Evropé, a to o 15 centimetrd.

Smérnice rovnéz stvrzuje, ze preshranicni vyuziti del-
Sich vozidel je pripustné, pokud se prekracuje jedina
hranice, oba dotéené stéty tuto vyjimku povoluj
ajsou spinény podminky wjimky stanovené smemici.
Do smérnice 96/53/ES se dopliiuji nova ustanovent
s cilem umoznit kontrelnim organdim lépe odhalit
prestupky a harmonizovat administrativni sankce
pouzitelné na tyto prestupky. Clenské stéty budou
muset dle toho provadét urcity minimalni pocet mé-
fenfvozidel. Tato méfenf by méla byt provedena bud
prostrednictvim systému vaZeni integrovaného do
vozovky, nebo pomoci ¢idel na palubé vozidla, ktera
budou komunikovat na délku se silni¢nimi kontrolami.
Smeérnice dale umozni pouZivat zaoblené kabiny
a aerodynamicka kridélka na zadi pripojného vo-
zidla. Tato opatfeni maji znacné zlepsit aerody-
namické vlastnosti vozidel a pfinést u typického
délkového nékladniho automobily, ktery ujede
100 000 km, Uspory na pohonnych hmotéch ve vysi
priblizné 5000 eur ro¢né (coz predstavuje snizeni
emisi sklenfkovych plynd o 7-10 %). Zaroven se
zlepsi zorné pole fidice, coz pom0ze kazdoro¢né
zachranit 300 az 500 zivotd nechranénych Ucast-
nfkd silni¢nfho provozu, jako jsou chodci a cyklisté.

Hlavni vyhody smérnice
Hlavnimi vyhodami ndvrhu jsou:
Lepsi environmentalni vykonnost: Pokryti ener-

getickych poteb dopravy v EU je zhruba z 96 % z&-
vislé na ropé a ropnych produktech. SniZenf spotfeby
pohonnych hmot u dalkové silnicni nakladni dopravy
0 7-10 % bude predstavovat vyznamny pifnos pro
ekonomiku i zivotni prostredi. Navrh déle pripousti
zvysenihmotnosti, které konkrétné umozni pouzivani
téz3ich baterif pro alternativni pohonné systémy (hyb-
ridnf a elektrické), a to v ndkladnich automobilech -
zejména pro meéstskou dopravu —a autobusech. Nos-
nost ndkladnich automobild se tim ovsem nezmént.
Vyssi bezpecnost silni¢niho provozu: Stavajici
krychlovy tvar kabiny mtze pfi nehodé zvysovat
zavaznost zranéni Ucastnikd silni¢niho provozu.
Omezuje rovnéz vyhled fidice do stran. To je ob-
zvI&sté nebezpecné pro cyklisty a chodce na kfi-
Zovatkach. Zaoblengjsi tvar zvétsuje zorné pole
a pfi srézce v nizké rychlosti — obvykle v méstském
prostiedi - snizuje riziko vaznych zranéni.
Vyhody pro dopravce: Lepsi aerodynamické
vlastnosti vozidel pfinesou u typického dalkového
nékladniho automobilu, ktery ujede 100 000 km,
Uspory na pohonnych hmotach ve vysi pfiblizné
5000 eur ro¢né.

Primyslova prilezitost pro vyrobce vozidel:
Koncepce novych aerodynamickych kabin a zad-
nich kidélek bude pro vyrobce pfileZitosti k vyvoji
novych modeld, coz by mélo podpofit vytvarent
pracovnich mist a hospodarsky rdst.

Méné poskozenych komunikaci: AZ jedna tfetina
kontrolovanych vozidel je pretizena, coz zplisobuje
skody na pozemnich komunikacich a ohrozuje
bezpecnost. Palubni systémy vézeni spojené
s digitalnimi tachografy a stanice pro vazeni vozidel
za jizdy na hlavnich silnicich umozni dlslednéjsi
kontroly v jednotlivych zemich. Odhaduje se, ze
pretizend nakladni vozidla v sou¢asné dobé stoji
danové poplatniky pfiblizné 950 milionl eur ro¢né.
Podpora intermodalni dopravy: SnfZi se administ-
rativni zatéZ a bude mozné snéze presouvat 45stopové
kontejnery mezi lodni, silni¢nia Zelezni¢ni dopravou.

Co bude nasledovat?

Schvéleny ndvrh smérnice byl predlozen Evropské
komisi s tim, aby véc znovu postoupila Parlamentu,
bude-li mit v Umyslu ndvrh podstatné zménit nebo
jej nahradit jinym textem. Soucasné bude postoupen
parlamentdm ¢lenskych statd k vyjadrent. AZ po jeho
potvrzeni bude publikovan v Utednim véstniku, kde
bude rovnéz stanovena Ucinnost, resp. transpozi¢ni
Ihiita pro jeji pfevedeni do vnitrostatniho prava, ktera
je 18 mésicl. AZ poté mUzZe smérnice, pfevedend do
vnitrostatniho prava, nabyt pravni U¢innosti. Lze tak
ocekavat, Ze nové nakladni automobily se na silnicich
objevi nejdfive v letech 2018-2020. M /pm/

HELIOS mObec - MOBILNi SPISOVNA 21. STOLETi
O

Na vyroénim valném shromazdéni Sdruzeni Tajemniki méstskych a obecnich dradii CR, které
se konalo v poloviné kvétna, byla pfedstavena zhava novinka pro oblast veiejné spravy z dilny

spolecnosti Asseco Solutions: HELIOS mObec.

Jde o moderni a propracované feSeni Spisové
sluzby (HELIOS mObec) pro mobilni zafizenf
umoznujici provadét v mobilnim zafizeni vybrané
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transakce a operace s dokumenty. K hlavnim cha-
rakteristikdm a vyhodam patfi podle jeho tvircl:
unikatni technické fesent, univerzalnost, maximalni

produktivita, Uspora ¢asu, volnost, efektivita a fle-
xibilita, kontrola a odpovédnost, a v neposledni
fadé i snizeni rizika z prodlenf u terminovanych
kol a dokument(.

Spisova sluzba mObec spliuje veskeré poza-
davky vychazejici z platné legislativy a respek-
tuje i ostatni obecné platné pfedpisy tykajici
se vnitiniho obéhu a zpracovani dokument(
v organizaci. Samoziejmosti je moznost clou-
dového feseni. M
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POZOR NA VECI PORIZENE ,Z DRUHE RUKY”

- MUZE SI JE NAROKOVAT PUVODNI MAJITEL
S

Nakupy v bazarech se mohou silné prodrazit, pokud si v nich pofidite véc, o niz se nasledné
zjisti, Ze pochazi z kradeZe. Vznese-li na ni narok ptivodni vlastnik, ziistanou kupujicimu v ta-
kovém pripadé jen prislovecné ,oci pro plac” a o své penize i doty¢nou véc prijde. To prinasi
nemala rizika zejména pf¥i nakupu vozi s nejistou minulosti v autobazarech, ¢i na inzerat, kde
se vyskytuje fada aut, ktera mohou byt policii pfi kontrole nasledné zabavena jako kradena.

Novy obcansky zékonik pfindsi mj. podstatnou
zménu proti dosavadni pravni Upravé, kterd za-
hrnovala institut ziskani véci “v dobré vite” (bona
fide), kdy plvodni viastnik musel dokazovat svij
narok a domahat se jej pomérné komplikovanou
cestou.V nové platnych predpisech kupujic, tedy

nové vlastniky, uZ jejich dobra vira nechrani. Cilem
bylo mj. napravit dosavadnf stav, zneuzivany hlavné
neseridznimi autobazary, staroZitniky apod., ktery
umoznoval pomoci machinaci s timto pravnim
pojmem prakticky legalizaci pofizeni kradené véci
(nebo ziskané podvodem).

Novy obcansky zakonik, ktery nabyl Gc¢innosti od
letosniho 1. ledna, totiz podporuje ochranu plvod-

niho vlastnika proti vlastnikovi novému a nafizuje,
7e pokud je zboZi kradené a vznese na né narok
plvodni vlastnik, musf ho kupujici bez ndhrady
vratit, byt si véc z bazaru pofidil v dobré vite. Ta
podle pravnikd s novym obcanskym zakonikem
ustupuje pred skute¢nym vlastnickym pravem.
Jak upozoriiuje advokéatka Veronika Cerovskd na
odborném internetovém a konferencnim féru Pravni
prostor, ,u ndkupd v autobazarech, zastavarnach,
starozitnictvi nebo antikvaridtech hrozf riziko, ze
v pfipadé, Ze plvodni viastnik prokaze, ze véc ztratil
nebo mu byla svémocné odnata, je novy viastnik
povinen takovou véc vrétit, jestlize od ztraty nebo
odnéti véci neuplynuly vice nez tfi roky."V takovémto
pfipadé jiz nenf podle nové pravni Upravy dobra
vira nového vlastnika ddlezitd a plvodnf viastnik
tuto dobrou viru vyvracet nemusi. Takze kupujici,
kteff se nezajimaji o skute¢ny pvod véci a nemaj
to jak zjistit (a v bezpoctu piipadu je to i obtizné, ¢i
podstaté prakticky nemozné), na nakupovaniv baza-
rech, zastavarnach a staroZitnictvich ale nyni mohou
doplatit tim, Ze o takto pofizené zboZi pfijdou. M

EU CHCE REGULOVAT BEZPILOTNI LETOUNY
]

V soucasnosti je zhruba 1/3 typu bezpilotnich letadel vyvijena v EU. Komise odhaduje, ze
béhem 10 let bude trh s drony pfedstavovat az 10 % leteckého priimyslu. Rozvoj bezpilotnich
letadel by dle odhadii mél vytvofit az 150 000 pracovnich mist do roku 2050.

Pod ndzvem Nova éra letectvi— Otevienileteckého trhu
pro bezpecné a udrzitelné civilni vyuZiti dalkove fizenych
letadlovych systém(i - navrhla EKv dubnu letosnihoroku
svij zamér regulace provozu civilnich dalkové piloto-
vanych letadlovych systém0 (RPAS, tzv. drond). Ty jsou
charakterizovéany jako clovékem fizend bezpilotniletadla
povolend pro vyuZiti ve vzdusném prostoru EU v rdmci
stavajictho pravniho rdmce. Zamyslena legislativa ma
napomodi rozvoji jejich civilntho vyuziti.

Komise se béhem letosniho roku zaméfina 5 hlav-
nich oblast:

@ Celounijni pravidla pro bezpecnostni povolen;
@ Prisné kontrolovani ochrany soukromia ochrany udajl;
@ Kontroly zabezpecent;

@ Jasny rdmec pro odpovédnost a pojisténi

@ Podporu nového primyslu, efektivni vyzkum.
Bezpecnosti normy pro bezpilotni letadla budou
muset zajistit rovnocennou Uroveri bezpec¢nosti,
jako klasicka pilotovand letadla. Konkrétni normy
bude vypracovavat Evropskd agentura pro bez-
pecnost letectvi (EASA). Komise rovnéz posoudf
zpUsoby, jak zajistit, aby se pravidla pro ochranu
osobnich udajd vztahovala na dalkové pilotovana
letadla v plném rozsahu, zejména proto, ze drony
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vybavené citlivymi senzory jsou schopny monito-
rovat a sbirat data o pohybu osob a jejich majetku.
Bezpilotni letadla se mohou stét teréem protiprav-
niho jednanf stejné jako klasicka letadla, proto EK
navrhne opatfeni, jez zaruci bezpecny prenos in-
formaci mezi letadly a véemi zicastnénymi aktéry.
Komise posoud i konkrétni zvldstnosti bezpilotnich
letadel ve vztahu k jejich pojistént, jelikoz u béznych
letadel se minimalnf vyse pojisténi urcuje na zakladé je-
jich hmotnosti od 500 kg. Soucasné uzplisobi evropské
prostredky pro vyzkum a vyvoj spravované spolecnym
podnikem SESAR (v rdmci projektu Jednotného evrop-
ského nebe). Usnadnén by mél byt i pfistup zejména
malym a stfednim podnikdim k Gcinnému financovani
rozvoje v ramci programu Horizont 2020 a programu
COSME. Komise zvéZi i podporu bezpilotnich letadel
v projektu Copernicus, kde by mohly doplrovat tlohu
vesmirnych druzic v oblasti monitorovani a dohledu.
Béhem roku 2014 EK provede hloubkovou analyzu
vcetné posouzeni dopadl mozného legislativniho
opatfeni, v mezidobf EASA miZe vypracovavat
bezpecnostni normy pro bezpilotnfletouny. Cilem
je do roku 2016 plné zaclenit bezpilotnf letadlové
systémy do vzdusného provozu. B

legislativa a pravo ==

POSTGRADUALNI
STUDIUM PRAVA NA CEMI

V Cesku v poslednich letech pibyvaiji $koly
a instituce, které posiluji obory o post-
gradudlni pravni studium, které jesté
donedavna bylo mozné ziskat jen na za-
hranicnich univerzitach. Jednou z nich je
i vzdélavaciinstitut CEMI (Central European
Management Institut), specializovany na
manazerské vzdélavaci programy s celo-
evropskou pusobnosti, ktery nové oteviel
obor Corporate Master of Laws (LLM).

Studium je ur¢eno nejen pro pravniky, at jiz
podnikové, nebo samostatné pusobici, ale i ma-
nazery, zaméstnance i véechny, kdo si chtéji
prohloubit pravni vzdélani a kvalifikaci nejen
v oblasti korporatniho prava.

Orientovat se v pravu a pfedvidat pravnf rizika
je v dnesni dobé snahou mnohych manazerd
a podnikateld, vzhledem k tomu, Ze podnikéani
¢i fizenti firmy vyzaduje znacny prehled v této
problematice.,Studijni LLM program zahrnuje
predméty specializované na danou oblast
prava, jako je Korporatni pravo, Corporate go-
vernance ¢i Insolvencnf pravo a zpasoby fesenti
Upadku. Studenti absolvuiji také pfredméty jako
je Hospodaiské a obchodni pravo EU, Evropské
i mezindrodni pravo soukromé ¢i Pradvo mezi-
narodniho obchodu. O to vice ocenuji, pokud
je moznost studium absolvovat na dalku for-
mou online vzdélavani," mini feditel institutu
CEMI Mgr. Stépan Mika. Pro mnohé studenty
je dllezitd casova flexibilita a moznost studia
prakticky odkudkoli.

L+Ackoli je tento studijni LLM program zaméren
hlavné na oblast obchodniho a korporatniho
prava, obsahuje i dalsi uzite¢né predmeéty, které
mohou absolventi vyuzit,” upozornuje Mika.
Napt. v ramci pfedmeétu Persondlni manage-
ment pro pravniky se nauci spravnému vedenf
tymu, v ramci Obchodni etiky a komunikace se
zékazniky se dozvedi, jak spravné komunikovat
se zakazniky, vcetné klientd z odlisnych zemi
a kultur. Nau¢i se také, jak svoji praxi odlisit od
konkurence pomoci marketingu a etického
pristupu.

Institut je prlkopnikem online studia MBA,
které umoznuje studium odkudkoli i ¢asové
velmi vytizenym lidem. Kazdoro¢né CEMI
zdarné absolvujf desitky manazerd z nejriiz-
néjsich prdmyslovych a obchodnich podnikd.
Na institutu maji vyucujici zkusenosti z praxe
a kromé toho 85 % z nich pUsobf také v aka-
demické sfére, garanty jsou vysokoskolsti pe-
dagogové.

Celé studium na CEMI je koncipovano jako
dvousemestralni, s pfevazujici online formou
vyuky v kombinaci s prezen¢nim Gvodnim sou-
stfedénim, kde se studenti seznami s jednotli-
vymi lektory. Poté s nimi komunikujf po e-mailu
¢i skypu a za pomoci jinych komunikacnich
kanald. M
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HOROLEZCEM SNADNO A RYCHLE

-TREBAV OBYVAKU...

Patfite k fanouskiim lezectvi?
Nebo byste radi tento nyni méd-
niho sport vyzkouseli, ale pfece
jen mate zavraté z vysek ¢i obavy
z prikrych skalnich ¢i cvicnych tré-
ninkovych stén? Finsky vynalez
nazvany ClimbStation umoziuje
ziidit si privatni lezeckou sténu
tieba doma.

Toto zafizeni umozni $plhat bez nut-
nosti jisticich lan, instruktora apod.
A kdyZ spadnete, dopad z nizké vysky
(pfipadné na mékkou podlozku) roz-
hodné neni drastickou zaleZitostf
s rizikem zmrzaceni. Viyrobce dopo-
rucuje zafizeni jako idedIni doplnék
télocvicen, fitnesscenter ¢i hotell a re-

kreacnich stfedisek. Svymi rozmeéry
3315x 1677 x 3435 mm se vejde i do
relativné malych prostor, ale mdZe na-
bidnout podobné tréninkové néroky
jako vystup na skalnf velikany. Lezeni
se odehravéa na nekone¢né ubihaji-
cim pasu pohybujicim se maximalni
rychlosti 17 m.min™, instalace vyZa-
duje ca 2 x 3,6 m podlahové plochy
a strop ve vysce 3-3,5 m. Na displeji si
$plhoun navoli parametry jako rych-
lost posuvu pésu, naklon, stupen
obtiZnosti trasy apod, a jde se na to...
KdyZ lezec stoupad rychle, pohybuije se
rychle i pas, pokud pomaleji, posuv se
zpomali, a kdyz lezec zastavi, zastavi
se i lezeckd plocha, takze je mozné si
odpocinout nebo rozmyslet dalsi krok.
Pro vyznavace adrenalinovych zazitk{
to sice asi zrovna vyzva nebude, ale

jako zdroj zébavy pro ty ostatni po-
slouzi ClimbStation ur¢ité skvéle. H

KONE SE NEMENI, ALE KOCARY ANO

Fiaker 2.0 Advanced Carier ra-
kouského designéra Michaela
Hofbaurea, vitézny projekt sou-
téze A'Design 2013-2014 v ka-
tegorii vozidla, mobilita a do-
prava, je odpovédi na vyzvu
navrhnout moderni a ekologicky
koncept dopravy, ktera nabizi
typicky pocit pohodové vyjizdky
v kocare.

Klasické kocarové projizdky jsou vel-
kym byznysem v mnoha meéstech
po celém svéteé a Hofbauerlv pre-
pravn{ koncept spojuje to nejlepsi

ze svéta tradi¢nich hodnot s mo-
derni technikou. Kromé elegantnfho
designu v duchu 21. stoleti, ktery
vsak zachovéva vsechny charakte-
ristické prvky kocarové prepravy,

stoji za pozornost i pfistup k dal-
simu typickému rysu kormi taze-
nych vozidel. Pomoci specidlniho
sbérného zafizenti fesi hi-tech kocar
i tradi¢ni problém vedlejsiho pro-
duktu konésprezné dopravy - jejich
biologicky odpad, ktery znecistoval

ulice. V tomto pfipadé je zachyté-
van sofistikovanym systémem, takze
uklid hnoje povalujiciho se po trase
fiakru odpada. W

70 EEEEIvAGAzIN 6/2014

TechMag_2014_06.indd 70

DO ELEKTRARNY LANOVKOU

Linthal 2015 je jednim z nejvice
fascinujicich energetickych pro-
jektu, které pravé ve svété probi-
haji. Glarnersky elektrarensky
komplex KLL (Kraftwerk Linth-
-Limmeren) vyuziva potencial
energie péti vodnich nadrzi z po-
hofi Linth, vybudovanych pod
Stity Glarnerskych Alp, a zasobuje
rozvodnou sit vykonem 480 MW.
K nim pf¥isti rok pfibude nové bu-
dovana precerpavaci elektrarna
ovice nez dvojnasobném vykonu
1000 MW.

Po dokonceni projektu za
2,35 mld. dolard tak bude vysled-
kem unikatnf pfecerpdvaci systém,
schopny generovat 1480 MW elek-
tfiny, tedy prakticky tolik energie
jako jadernd elektrarna. Je tu ov-
sem drobny problém: k horskym
jezerllm Muttsee a Limmernsee,
které jsou zakladem vysokohorské
precerpavaci elektrarny, nevedou

7adné standardnf silnice spojujici
staveniste, takZe viechny tézké
stroje je nutné dopravovat na
misto pomoci lanovky.

Coz neni tak Uplné jednoduchd z&-
leZitost, uvézime-li, Ze nejvyssi bod
projektu je 2474 m nad hladinou
morem. A tak se lidem v okoli mize
obcas naskytnout neuvéfitelny po-
hled na kamiony, tunelovacf stroje,
bagry a dalsf stavebni techniku putu-
jict nahoru a dolt Svycarskou horskou
krajinou zavésené na jedné ze dvou
lanovych drah spojujicich zminéné
lokality.

Podobnym technickym unikdtem je
razici stit, ktery hloubi Stoly prakticky
pfimo vzharu. Na www.youtube.com/
watch?v=uTfVcHCHLQw, je mozné
shlédnout i video Svycarské ener-
getické spolecnosti Axpo ukazujici
vystavbu tohoto pozoruhodného
projektu. M
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NOVi SVYCARI Z AMERIKY

Legendarni Svycarské armadni
noziky dostaly konkurenci v po-
dobé designovych viceucelovych
ysudélatek” firmy Swiss+Tech. Pies
svuj Svycarsky nazev, evokujici
zemi helvétského krize, je vsak
tento vyrobce pozoruhodnych
nastroji z amerického Ohia, coz
véak nic neubira na zajimavosti
jeho produkt.

Jejich portfolio sahd od vécicek pro
osobni bezpecnost az po automobi-
lové dopliky a ziejmé nejpopulaméjsi
kapesni ¢i spise, privéskové” mikrond-
stroje a jejich kombinace. Napiiklad

v kompaktni soupravé s ponékud
krkolomnym ndzvem Micro-Max
Key Ring Multi-Function Pocket Tool
19+1najdeme mj. dva Sestihranné klice
a6 Sroubovakl rdznych pramérd a ve-
likosti, klesté, otvirdk na ldhve, nastroj
na fezani a odizolovavani dratd, ru¢ni
vrtacek, pilnicek na nehty, dvé mini-
pravitka s milimetrovou i palcovou
stupnici s moznostf prodlouzent apod.
Prosté vse, co se mUze jednomu ob-
¢as hodit. A sehnat se dd na Amazonu
dokonce za pouhych 6 dolarl (original
od vyrobce je oviem za 15)...Dalsi
varianta Micro-Max Extreme nabizf do-
konce rovnou 22 néastrojli — a zrovna
tolik dolard také stoji. W
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CESKY SEVYZNAJI V POCITACICH LEPE,

NEZ SI MUZI MYSLI

Nejnovéjsi prizkum zcela vyvraci
obvyklé stereotypy o pocitacové
negramotnych blondynkach s rii-
zovymi laptopy. Zeny se ve svété
IT orientuji mnohem lépe, nez si
muzi mysli a jsou navic pii vybéru
Prizkum spolec¢nosti Intel probéhl
v CR, Madarsku a Slovensku mezi
1877 respondenty ve véku 20 az
40 let (z toho 1239 Zen a 638 muzd).
Vysledky ve viech tfech zemich jsou
si vzacné podobné.

Jako naprosto mylIny se napf. ukazal
nézor, Ze zeny vybiraji notebooky
podle barvy a designu a k vykonu

¢i procesoru neprihlizeji. Na barve
jim zélezi oproti ocekdvani mnohem
ménég, a kdyZ uz voli vyraznou barvu,
tak mezi Ceskami vede fialovd. Pri vy-
béru nového pocitace se zeny v prvni
fadé fidi podle jeho vykonu, nésle-
dujf vydrz na baterii, cena, procesor
a funkce. Design, dotykové ovladani
a barva s odstupem uzavirajf.

U muzd je pofadi na prvnich ¢tyfech
mistech vykon, procesor, cena a vydrz,
dale je to totozné jako u zen. Zeny
i muzi se ale dokonale shodnou co se
tyc¢e moznosti odpojit od notebooku
obrazovku a pouzivat ji samostatné
jako tablet: Konvertibilitu by uvitalo

71,5 % Zen a 70 % muzl. Obdobné
|aka i dotykové ovlddani (72 % zen
a 734 9% muzl).

Maji-li Zeny na vybér mezi tabletem
a kategorif,dva v jednom" a ultrabook,

8krat vice Zen by si vybralo,dva v jed-
nom’, nez samotny tablet (u muzd by
to ovéem bylo dokonce 1Tkrat vice).
Stolni pocitac u zen neleti, vybralo
by si ho pouhych 5 % odpovidajicich,
zatimco muzi k desktoptm tihnou
vice (16,5 %), protoze se vice vénuijf
hranf pocitacovych her.

Z prazkumu vyslo najevo, Ze barva
pocitace nehraje roli pro témér 43 %
zen, v CR je to dokonce 54 %.V ba-
revné skale u zen v Cesku a na Slo-
vensku vitézi konzervativni cerna pred
stifbrnou a vyraznéjsimi barevnymi
barvami v poradi fialovd, cervens,
modrd, zelend a r(zova. Ve srovnanf
s zenami v CR a SR voli Madarky “ro-
manti¢téjsi” barvy, které jsou vice
v souladu s genderovymi stereotypy,
jako jerzova a bild. M

—

Novinky z nakladatelstvi (€

[D/*\ @ Novinky z nakladatelstvi (©

Cervnové vydani evokuje letni sluneéni paprsky a obdobi dovolenych
a s tim spojené letecké zajezdy do pfimoiskych destinaci. Vybrali jsme
proto pro tohle letni ¢islo specidlni knihu z nakladatelstvi Grada, ktera
popisuje, jak vyznamnou tilohu sehraly Zeny ovladajici vzdusny pro-
stor, pilotky, jeZ se vyrovnaly muziim a mnohdy je i predcily.

Sovétské letkyné ve Velké
vlastenecké valce

Gian Piero Milanetti

Neuvefitelné slovni a hlavné obrazové
svedectvi o hrdinském boji sovét-
skych letkyn, které autor zaznamenal
diky dlouholetému shromazdovéni
podkladd. Nevahal se vydat na cestu
pres Rusko a Ukrajinu, aby mohl na-
vstivit mista, kde hlavni hrdinky vyr(s-

taly, povedlo se mu navstivit i dosud
aby sesbiral co nejvice materiall
a predevsim historickych faktd. Jde
o prvni knihu, kterd se v takovém
méfitku a podrobné soustieduje na
Udésné a zaroven obdivuhodné pfi-
béhy Zen, které v touze branit zem na-
padenou nacisty opustily své rodiny
a state¢né bojovaly po bokd muz{.

Téch Zen bylo hodné. Autor je
v knize pfedstavuje jak slovem,
tak obrazem. Popisuje nejen, kde
byly nasazeny, ale i jejich pocity, co
pfi bojich prozivaly a na¢ myslely.
V publikaci jsou popisovany vzdusné
souboje, zaznamenany Uspéchy pi-
lotek, navigatorek i stfelkyn, jakoz
i strach, ktery je provazel. Kniha je
dokladem toho, Ze se vyrovnaly
svym muzskym protéjskdim, o cemz
svédci i Cetnd vysokd vyznamenan.
Soucasné je skute¢nym holdem, kte-
rym autor vzdal ¢est heroickému
boji Zen na vzdusnych bojistich
druhé svétové valky.

280 stran, 399 K¢

® Novinky z nakladatelstvi (C[5:/:\[D)/"\

SOVETSKE W
LETKYNE
VELKE VLASTENECKF VALCE

VE

Knihy Ize objednat na: GRADA Publishing, a.s., U Prthonu 22, 170 00 Praha 7, tel.: 234 264 401, info@grada.cz.

Pro podrobnéjsi seznament s vybranym titulem nabizi nakladatelstvi na www.grada.cz
kromé moznosti objednani také moznost prohlédnutf az 20 % vétsiny svych publikaci.
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B8 retro — relax

CO SE PSALO PRED PUL STOLETIM
V POPULARNIM TECHNICKEM
MESICNIKU ,,SVET TECHNIKY”

Zachranna kosile

Pro neplavce byla vyvinuta kosile, kterd se samocinné
nafoukne, jakmile pfijde do styku s vodou. Vyrabi se
v rliznych velikostech pro déti i dospélé a stfihem
pfipomina béZnou sportovni kosili. Ve vnitini uza-
viené kapse je maly bali¢ek naplnény nejedovatou
chemikdlif, kterd plsobenim vody okamzité vyviji
znacné mnozstvi plynd, jez naplni dvojitou kosili
tak, Ze bezpecné udrzi ¢loveéka na vodni hladiné
podobné jako zachranna vesta. Kosili Ize téZ naplnit
vzduchem Usty vestavénym ndustkem. W

Automat na kulicky

V Sovétském svazu zacali vyrabét automatické
stroje na valcovani loZiskovych kulicek. Mate-
ridl pro kulicky se bere z prutové oceli, ktera
se ve stroji napred elektricky ohfeje na 900 °C
a pak postupuje mezi valce s nozi. Ty z prutu
urezou presné vymezeny kousek, z néhoz se
pak za tepla vyvalcuje kulicka pfislusnych roz-
meérd. Za hodinu se takovym zplsobem vyrobf
1 az 2 tuny kulicek pro loziska. Primér kulicky
Ize na stroji nastavit v rozpétf od 25 po 50 mm.
Pi vyrobé nevznika zadny odpad. Kromé toho
se tim podstatné zvysuje produktivita prace. l
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Poutaci pasy

Pfi automobilovych nehoddch dochdzi ¢asto k téz-
kym zranénim jezdcl ndrazem na volant nebo
predni sklo. Proto se v mnoha statech zavadi
ochranné pfipouténi jezdcd. Obrézek je ze Svéd-
ska, kde se pouziva pasti zumélych vldken Terylene
zajistujicich dobre nutnou pevnost pfi prudkém
narazu vozu. M

Viiz na potrubi

Pipemobile je specidlnf vozidlo A. Pipe and Con-
struction Co, pouzivané pfi kladeni vodovodniho
potrubi. Vozidlo projede cementovym dilem po-
trubi, nadzvedne je, zajede s nim do vyhloubeného
piikopu a umisti je na spravné misto. Aby novy dil
presné dosed| k predchozimu dilu, zajede prednf
¢ast vozidla do hotového potrubi. Poté vycouva
zpét. Vozidlo mé pro obsluhu jen dva muze, ktefi
se dorozumivajf telefonicky. W

Pfenos bez dratti

Stary sen vynalezc( prendset energii na dalku
pomoci radiovych vin se v dohledné dobé
uskute¢ni pouzitim zesilovacich elektronek.
Pracovnikim firmy Raytheon se podafilo vy-
robit elektronku Amplitron, kterd je schopna
promeénit stfidavy proud na mikrovinou energi.
Takovym zplsobem mUze jedna elektronka
vyslat na dalku mnoho kilowattd elektrické ener-
gie.V cili se energie zachyti v parabolické anténé
a podobnymi elektronkami se opét proméni na
stfidavy proud.

Nového zplisobu se pouZije na bezpalivové
pohanénf vrtulnik zdrzujicich se ve vzduchu.
Rozlozenim nékolika vysilacek na zemi bude
moci vrtulnik sdm vzlétnout, zdrzovat se na
predur¢eném stanovisti a po vykonané praci
opét bezpecné pristat. Pocita se s tim, Ze se asi
50 % vyslané energie podafi zachytit v para-
bolické anténé vrtulniku. V budoucnosti bude
takovym zpUsobem mozné prenaset elektrickou
energii také do kosmickych laboratoff, které
budou provadét rizna védecka pozorovani
v prostoru mimo zemskou atmosféru. M

Uéinna opatieni

Clenové dopravni straze ve Francii méli potize
se zastavovanim vozd, jejichz fidici ¢asto neu-
poslechli vyzvu k zastaveni. Proto se nynf vy-
bavili zafizenim, které fidici respektuji opravdu
ve vlastnim zajmu. Je to nizkové ocelova kon-
strukce s vycnivajicimi ocelovymi hteby, kterou
Ize poloZit napfic silnicf jako past na pneumatiky.
V noci ji osvétluji silné reflektory, aby fidici byli
vas upozornéni. Zafizenf se osvédcilo k plné
spokojenosti — ovsem pouze ¢lentm dopravni
straze.

Balici stroj na loziska

V moskevském zdvodu na loziska vyrobili stroj
na automatické balentlozisek do papiru. S jeho
pomoci se produktivita prace zvysila o trojndso-
bek. Kromé toho se zlepsila jakost baleni a od-
stranila se jednotvarna prace obsluhy spojena
s ru¢nim balenim. Za 7hodinovy den zabalf
stroj 12 000 lozZisek, pficemz nahradi praci Sesti
délnikd. W
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Praotec turbiny

Retrospektivni cesta k obrovitym turbindm, k slavné
turbiné Kaplanove i k vyznamnym diliim v oboru
hydrauliky Miroslava Nechleby, nas vede hluboko
do minulosti nasf techniky, az do 18. stoleti k ro-
ddkovi ze Slovenska, k Janu Ondfeji Segnerovi.
Deska v Michalské ulici v Bratislavé, které pfipomina
starou exulantskou rodinu Segnert od 16. stoletf,

upozoriuje, Ze se v téch mistech narodil 9. fijna
1704 Michalu Segnerovi syn Jan, ktery daleko
v ciziné proslavil svou vlast. Po gymnasiu, kde se
u ného projevil zajem o Iékafstvi a matematiku,
vystudoval vysokou skolu v némecké Jené. Mimo-
radna pile i rozsahlé védomosti v oboru prirodnich
veéd mu ziskaly profesuru matematiky v Jené a pak
dokonce profesury na dvou fakultach: pfirodnich
ved a lékafstvi v Gottingach a posléze misto na
université v Halle.

Od roku 1747 publikuje své prvni prace z oboru
hydrauliky, z nichZ se stalo pozdéji nejznaméjsi
pojednani o vodnim kole, jeZ veslo trvale do déjin
fyziky pod jeho jménem. Konstrukce Segnerova
kola, zalozena na principu hnané reakce vytékajici
vody, byla zarodkem pozdéjsich reakenich turbin.
SegnerQv princip doplnil matematik 18. stoletf L. Eu-
ler, s nfmz byl Segner v osobnim styku. Tvrdi se, ze
kdyby bylo tehdy principu Segnerova kola prakticky
vyuzito, mohl byt vyvoj vodnich turbin uspisen
nejméné o celé pdlistoleti. Kromé hydrauliky se
Segner zabyval také astronomii.V Géttingéch vydal
svou malou ucebnici astronomie (1775) a byla zde
jeho zasluhou postavena observatof. Segnerova
védeckd ¢innost byla ocenéna jeho jmenovanim za
¢lena védecké akademie v Petrohradé a v Londyné.
Zemfel 5. f{jna 1777 a je oznacovan za vynalezce
mlyna bez kola, na praotce turbiny. l
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Raketovy vrtaci stroj

V/ Charkovském leteckém Ustavu sestavili stroj
na vrtani otvord do hornin. Na podvozek na-
kladniho automobilu namontovali specialni
zafizeni STB 1, které pomoci zvlastniho rake-
tového motoru vrta otvory priméru 120 az
200 mm do hloubky 8 m.

Zafizenfje ur¢eno hlavné na pfipravu odstielu vel-
kého mnozstvi horniny. Otvory Ize vrtat v kolmém
i Sikmém smeéru. Pri vrtani proudi rozzhavené
plyny ze spalovaci komory tryskovym otvorem
nadzvukovou rychlosti. Proud horkych plynt pl-
sobfna horninu tak, Ze se rychle rozpali a vznikne
v nf velké tepelné pnuti. Tim se hornina rozrusf
a proud plyn@ vyhazuje jejf rozdrobené ¢astecky
z neustale se prohlubujiciho otvoru. Spalovaci
komora se chladi cirkulujici vodou. Pouzivé se te-
kutého paliva, které se okyslicovadlem proménuje
na horky plyn. V krajnim pfipadé Ize jako okys-
licovadla pouzit i stlaceného vzduchu. PYi praci
se raketové vrtaci zafizeni otaci kolem své osy.
Celé vrtaci zafizeni se ovladé z kabiny fidice naklad-
niho automobilu. Vzdalenost mezi tryskou spalo-
vaci komory a horninou se nastavuje automaticky.
Jedno takové vrtaci zaffzeni nahrazuje praci 10 az
12 slozitych drahych vrtacich agregétt.

Vyhrajte vstupenky
@
do NTM

Vylusténi sudoku z minulého ¢isla TM 5/2014:

1 5 419 3 8|7 6 2
8 2 3|4 o6 7|1 5 9
6 9 715 2 1 3 4 8
7 8 6|2 1 514 9 3
5 4 1 7 9 3|2 8 6
2 3 916 8 4|5 7 1
3 6 5|8 7 219 1 4
9 7 2|1 4 6118 3 5
4 1 8|3 5 9|6 2 7

Vylosovani lustitelé sudoku z minulého ¢isla:

Toma3 Ol3an, atec
Jifina Jiréanska, Cesky Brod
Stanislav Vojtek, Praha
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Staci vylustit a zaslat na adresu redakce:
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CENA PRO TRI PRVNi NEJRYCHLEJSi RESITELE:
Volna vstupenka pro dvé osoby do Narodniho technického muzea v Praze. Cestnou vstu-
penku je mozno kdykoliv sménit v pokladné muzea. Nenechte si ujit jedine¢ny zazitek
z nové koncipovanych expozic piedstavujicich staleti technického vyvoje.

Pravidla sudoku jsou prosta:

staci vyplnit hraci plochu sloZzenou z deviti ¢tvercl tak, aby v kazdé fadé, v kazdém sloupci a také v kazdém ¢tverci
byly umistény ¢islice od 1. do 9., pficemz se Cisla v jedné fadé, sloupci ¢i ¢tverci nesmi vyskytnout dvakrat.
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=8 Vystavy a veletrhy — soutez

o

16.-19. 6. Helsinky, Finsko:

ITS EUROPE - Evropsky kongres
a vystava zaméfené na inteligentni
dopravni systémy a sluzby (letecké,
kolejové, automobilové). Pordda/
info: Brintex Ltd., tel.: +44 (0)20 7973
6401, fax: +44 (0)20 7233 5054, e-mail:
w.broadfoot@hgluk.com, www.brin-
tex.com

16.-20. 6. Moskva, Rusko:

METALLOOBRABOTKA - veletrh
vybaveni, nastroju a naradi pro ob-
rabénf a kovozpracujici prdmysl. Po-
radéa/info: Messe Diisseldorf GmbH /
/ ZAO Expocentr, tel.: +7 (495) 255 37
23/33, fax: +7 (495) 205 80 55, e-mail:

centr@expocentr.ru, Www.expocentr.
ru/eng

17.-19.6. Ostrava:

CZECH RAILDAYS 2014 - veletrh
drdznitechniky, vyrobkd a sluzeb pro
potieby Zelezni¢ni a meéstské kolejové
dopravy. Info: tel.: 605 983 763, tel./
fax: +420 595 626 695, e-mail: zaple-
tal@railvolution.net, czechraildays@
centrum.cz, www.railvolution.net/
czechraildays

17.-19.6. Moskva, Rusko: ROSPLAST.
PLASTICS. EQUIPMENT. ITEMS -
veletrh plastd, surovin, materidld,
strojli a vybaveni pro plastikarsky

primysl. MOULDS. DIE MOULDS.
STAMPS - vystava technologif a vy-
baveni pro konstrukci a vyrobu fo-
rem, lisovani, vstfikovani a odlévant.
Poradé/info: Crocus Expo IEC, tel.:
+7(495) 727-2626, e-mail: service@cro-
cus-offru, http://eng.crocus-expo.ru/

17.-20.6. Moskva, Rusko: ROSUPAK -
vystava balicich technologif, materidld
a vybaveni pro véechna prlimyslova
odvétvi. LOGISTICS & WAREHOUSING
- vystava skladovacich technologif
a manipulacni techniky. Pofada/info:
MVK - International Exhibition Com-
pany, tel.. +7 (495) 995-05-95, e-mail:
info@mvk.ru, www.mwk.ru

[

SOUTEZ PRO PREDPLATITELE
V zavedené tradici losovéni z nové piichozich objedndvek predplatného (véetné obnovenych)
pokracujeme a kazdy meésic jsou vylosovani tfi pfedplatitelé, které odménime vécnymi cenami.

PRO CERVNOVE VYDANI JSME VYLOSOVALI:
Monika Dvorakova, Uvaly; Patrik Istok, Banov; Tibor Jelenek, Praha

nabidce nakladatelstvi najdete na www.grada.cz.

Ceny do soutéze — vybrané knihy z katalogu nebo voucher na nakup knih - pripra-
vila spolecnost GRADA, nejvétsf ceské nakladatelstvi odborné a zajmové literatury. Kniznf
nakladatelstvi uz od roku 1991 kazdoro¢né pfindsi na Cesky trh v rdmci desitek specializo-

. vanych edi¢nich fad stovky titulll odborného i hobby zaméreni z nejriznéjsich obord,

.Ww}:ih' vcetné novinek, preklad odborné literatury z publikaci renomovanych zahranic¢nich

el 1,';1’_:‘!_-' ¥ vydavatelstvi, ale i vybranych titul( détské literatury domacich i zahrani¢nich autor(.
wE ey W Zarukou vysoké Urovné nakladatelstvi je spoluprace s prednimi odborniky technickych,
et X védnich a spolecenskych obord. Viylosovani pfedplatitelé obdrzi voucher na nakup

knih nakladatelstvi GRADA dle vlastniho vybéru. Podrobnéjsi informace o katalogové

Darujte predplatné!

Chcete-li udélat radost nékomu z Vasich blizkych, ktery ma zdjem o techniku a technologie a pfijdou

mu vhod zajimavé informace z téchto obor(, mizete mu darovat predplatné a zajistit tak pravidelné

zasilanf casopisu TechMagazin.

Zvyhodnéné rocni predplatné za plnohodnotnych 12 ¢isel vychazi na 300 K¢.

Staci kontaktovat redakci na e-mail predplatne@techmagazin.cz a my uz se postardme o viechno

ostatni. Vyplnény darkovy certifikdt mGze byt netradi¢nim darkem k narozenindm, jmenindm ¢i jinym

piflezitostem. Certifikat zasleme obdarovanému postou (spolecné s prvnim vytiskem TechMagazinu).
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SEZNAMTE SE S MOZNOSTMI
NEDESTRUKTIVNIHO TESTOVANI

O tom, co se skryva za pojmem nedestruktivni zkouseni, oznacovaného
zkratkou NDT, ma kromé profesionalli v oboru, vétsina béznych lidi zpravidla
jen mlhavou predstavu. Pfitom jde o disciplinu, ktera zasahuje do nejriiznéj-
Sich oblasti naseho Zivota a vsichni jeji postupy bézné pouzivame. Vrcholni
zastupci organizaci sdruzujicich odborniky z NDT se sejdou na podzim le-
tosniho roku v Praze na prestizni 11. Evropské konferenci o nedestruktivnim
testovani - ECNDT.

Jak uz napovida nazev, smyslem NDT je provést
otestovani ur¢itého objektu, aniz by doznal Ghony,
jak tomu byva u jinych, destruktivnich testd, kdy
je potreba zkouseny objekt napt. rozfiznout, nebo
podrobit tlaku, ktery jej poskodf ¢i znici apod.
Technologie a metody umoznuji nahlédnout do
nitra zkoumanych objekt( a zjistit zda se v nich
nevyskytuji zdvady bez sebemensiho poskozeni.
Detekovat napf. stav zelezni¢nich soukoli, stroj,

rdznych soucastek apod., které mohou byt poté
bez probléml normalné pouzivany (samozfejmé
za pfedpokladu, Ze v nich nejsou zjistény zavady,
které ma odhalit pravé NDT).

Koneckonct snad vsichniz nds nékdy minimalné né-
které zjednoduchych metod NDT bézné pouzivame,
aniz bychom si uvédomovali, Ze provadime viastné

inspekci pomoci NDT. Kdyz si prohliZite latku, zda ne-
obsahuje kazy, potraviny, zda na povrchu nevykazujf
znamky plisné apod, jde o vizualnikontrolu, podobné
jako pfi potukavani na meloun, abychom zjistili jeho
zralost, kde jde pro zménu o kontrolu akustickou,
obdobnou té, kterou provadi zeleznicni zfizenec kle-
panim do kol vagon(i a lokomotiv. Lidskym smysltm

ale kromé téchto jednoduchych postupt pfichdzi
na pomoc specidlni technika, kterd vyrazné rozsi-
fuje nase diagnostické moznosti. Ultrazvukové nebo
RTG vysetfeni u lékafe spada rovnéz do plsobnosti
NDT, stejnych technologif se vyuzivd i v prdmyslu,
snimky z termoviznich kamer zase umoznuiji zjistit
nejen télesny stav a pifpadné anomdlie signalizujicf
potencidlni problém, ale stejné tak netésnosti, jimiz
unikd teplo z budov, nebo problémova mista motord.
Na 11. Evropské konferenci NDT v Praze se predstavi
prehled sirokého spektra nejriznéjsich postupd
pro nedestruktivni zkousenf a technického vyba-
veni a zafizeni k provadéni téchto testl, véetné
nejmodernéjsich novinek. Od nejjednodussich
a nejlevnéjsich metod, jako je vizudini zkousenf ¢i
zkousen( tésnosti vakuovou ¢i pretlakovou meto-
dou, pres technicky precizni zkousenf ultrazvukem,
radiografické zkouseni magnetickou praskovou
metodou, aZ po vysoce sofistikované metody
a technologie, jako je testovani kapildrni meto-
dou ¢i vifivymi proudy nebo zkoudenf akustickou
emisi a radiografické testovani v podobé filmové
i moderni foliové digitalni radiografie.

Kromeé odbornych prednasek mapujicich vyvoj
v riznych oblastech NDT se prazské konference
Ucastn( i Siroké spektrum vyrobcd pfistrojd a pro-
gramového vybaven!.

Na konferenci, kde se bude mozné seznamit s nej-
novéjsimitrendy a vyvojem techniky v oboru, zve
i TechMagazin jako medidini partner této vyji-
mecné akce. M

11" European Conference
on Non-Destructive Testinc

Evropska federace pro NDT a Ceska spole¢nost pro nedestruktivni zkouseni materialu ve spolupraci
s firmou GUARANT International pofadaji

ECNDT

2014

" ?111h

October

.

6-10,

11, E

/\GUARANT

INTERNATI O NAL
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CNDT - Evropskou konferenci |/
[N o nedestruktivnim zkougeni
i avystavu NDF techniky

Praha, :&101 fijna 2014
: Kongresove 1cﬂitrum Praha

' Temer 600 prlhlaseny'ch odborny’cﬁ ‘r'ispévkl"l.
Vice nei 120 vystavujicich firem z celého svéta.

o Tk N V. ..]
Vystava NDT techniky bude samostatné pfistupna Siroké
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EF European Federation for
Non-Destructive Testing
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Vice informaci na: www.ecndt2014.com
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peugeot.cz
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ROKY *

ZNACKOVE
ZARUKY

PEUGEOT pororucule TOTAL PEUGEOT FINANCE

Spotfeba a emise CO, pfi kombinovaném provozu: 3,8-5,8 l/100 km, 98-134 g/km. Foto je pouze ilustrativni. Znackovad zdruka se sklddd z bézné 2leté zdruky a ndsledné ze
zaruky plynouci ze servisni smlouvy Optiway Garance na dalsi 2 roky / do najeti 80 000 km. Vyse uvedenou smlouvu Optiway Garance obdrzi zdkaznik zdarma pfi objednani
vozu do 31. 7. 2014. Tato nabidka neplati pro podnikatele. Financovani s 0% urokem ziskd zakaznik pouze s Peugeot Finance. Pfiklad Gvéru pro novy Peugeot 308 SW Access
1.2 Pure Tech 110 k MAN5 v cené 397 000 K¢ s DPH. Urok. sazba p. a. 0 % s akontaci 198 500 K¢ na 3 roky a vgéi Gvéru 198 500 K&. Més. splatka 6 172 K¢ vé. hav. poj. Celk. nakl.
za Gvér 232 130 K¢, RPSN 11,55 % v¢. hav. poj. a poplatku za uzavieni smlouvy 9 925 K¢&. Hav. poj. je nedilnou soucdsti splatek. Jednd se o nezavaznou nabidku financovani,
kterd neplati pro podnikatele.

Snite o vétSim prostoru pro jesté vetsi zazitky? Pak je novy Peugeot 308 SW tou sprdvnou volbou. Béhem okamziku
se prizpUsobi vasim potfebdam diky zadnimu sedadlu Magic Flat, jehoZ sklopenim ziskate dokonale rovnou podlahu.
Tim se vytvori zavazadlovy prostor, ktery patfi mezi nejobjemnéjsi ve své tridé. Vysokou vykonnost a Usporny
provoz zaruc¢i nové benzinové motory Euro 6 s technologii PureTech a nové dieselové agregaty BlueHDi. Navic si nyni
muZzete pFi vyuziti PSA Finance poridit novy Peugeot 308 SW s 0% urokem. Pokud si novy Peugeot 308 SVV koupite do 31. 7. 2014,
ziskate k nému navic 4 roky znackové zaruky!

NOVY PEUGEOT 308 SW

MOTION & EMOTION PEUGEOT
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