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Made by Schaeffler

V souc¢asném dynamickém svété pomahaji loZiska a systémova
feSeni spoleCnosti Schaeffler nejen pfipravit Zeleznici na
budoucnost, ale i zlepSit jeji bezpecnost!

* Diky hospodarnosti nasich aplikacnich feSeni mlzZete vyrazné
sniZit vaSe celkové naklady.

¢ Spolehlivost nasich komponent{ neustéle testujeme v neza-
vislém zkuSebnim centru kolejové dopravy Schaeffler.

e Zajistujeme cely Zivotni cyklus produktl vcetné certifikova-
nych oprav loZisek z oblasti kolejové dopravy.

JiZz vice neZ 100 let jsme partnerem pro vyvoj v oblasti kolejové
techniky. VyuZijte nasi kompetence!

Schaeffler CZ s.r.o.

PriibéZna 74a - 100 00 Praha 10

Tel.: 267 298 111 - Fax: 267 298 110
info.cz@schaeffler.com - www.schaeffler.cz

UK @ FAG SCHAEFFLER




Trojrozmérné opojeni — neZ prijde kocovina

Svét je okouzlen fenoménem 3D — trojrozmérny je televizni obraz, prostorové objekty uz dokdzi zhotovit i tiskdrny a o 3D si prectete i v tomto vyddni.
VSeobecnou euforii vsak uz vystridalo i zdéSeni poté, co se ukdzalo, Ze timto zpUsobem Ize vyrdbét i funkcni, byt ne zcela stoprocentné spolehlivé
zbrané, kolem cehoZ logicky ndsledné vypuknul patricny medidini cirkus. Ale toto opojeni mtzZe byt jen dalsim, které casem opadnou, podobné jako
splaskla (s vice ¢i méné nepfijemnymi ndsledky) fada rdznych marketingem pfiZivenych bublin jiz pfedtim.

Je to podobné asi jako s elektromobily — samy o sobé nejsou Spatny ndpad, neznecistuji vzduch, jsou tiché (moznd az nebezpecné prilis) a zdsuvku,
ze které se daji nabijet jejich plug-in verze md doma kazdy (tedy minéno v zemich, kde je elektfina béZnou zdleZitosti, coZ ne viude ve svété je
pravidlem). Ale technické moznosti pro né jesté Uplné nedozrdly. Baterie, které zatim potrebuji ke svému provozu, jsou jaké jsou, a pokud se obcas
vyskytne néjakd slibnéjsi technologie, je zatim v experimentdinim, a tudiz drahém a masové nepouZitelném, stddiu. A po prvotnim okouzleni, kdy
vyrobit néjaky elektromobil byla pro slusnou automobilku témér povinnost, se k tomu vyrobci zacinaji stavét ponékud rezervované. Podobné jako

s 3D televizory, které sice uZ také néjakou dobu existuji, ale pfes vsechno technologické Usili to jesté, pfiznejme si, neni to pravé ofechové. Zdjem

0 né neni takovy, jak si vyrobci slibovali, takze marketingové bésnéni za cas utichlo a zjevné cekd az na svou dobu, resp. vhodnou piilezitost. Ale 3D
televizi se zatim aspori zmocnila hromadnd vyroba, takZe jsou sice draZsi, nez ty ,obycejné” (byt dnes jiz bézny LED TV je v podstaté malym techno-
logickym zdzrakem, nad nimz by jesté predchozi generace stanula v némém uzasu), ale zlevriuji. Televize s prostorovym obrazem se daji pofidit uz
kolem 10 000 K¢, tedy z jednoho prdmeérného platu, a jesté vam pres pllku zbude.

U elektromobildi je to trochu jiné, jsou prosteé stdle jesté ,drahy spds; a nadéje na zménu k levnéjsimu tak moc velkd v nejblizsi dobé zase neni. Jsou
sice elegantni, ekologicky cisté (nevypousteji ,cmoudiky” a nesmrdi), ale bohuzel zatim také drahé. Takze samotné ekologické citéni asi zdkazniky

k jejich pofizovdni motivovat nebude. A automobilky, které se nyni potykaji s katastrofickym poklesem prodejd, k intenzivnéjsimu vyvoji a vyrobé
vozU, u nichZ jsou jiz dopfedu zndmé pravdépodobné problémy s odbytem, asi také ne. Zvidsteé kdyz svét zacind zjistovat, Ze zdsoby fosilnich paliv,
konkrétné ropy a zemniho plynu nejsou tak Uplné pred vycerpdnim, jak se dosud tvrdilo, ale spise naopak se objevuji stdle novd a novd nalezisté.
Moznd snad pohnou svét k pldnované elektromobilité jesté nové predpisy z Bruselu. Ale v dobé, kdy Evropa zdpasi s financni, dluhovou, hospo-
ddrskou a blhvi jakou jesté krizi a euro i unie samotnd se potdci takrka na hranici rozpadu, by to mohlo mit i neprijemny kontraproduktivni efekt,
podobny pfilévdni oleje do ohné. Navic v situaci, kdy jak naznacuji posledni prizkumy, zacinajf mit uZ i sami Eviopané unie a Bruselu piné zuby

a na ekologickou energii spojenou nejen u nds s fadou ndslednych prasviht maji pies pocdtecni ndklonnost také pifku, kdyz Zjistili, Ze pfechod na
ni bude stdt ponékud (presnéji feCeno mnohem) vice, nez se cekalo. A Ze na ni - diky prdveé kvdli nestastné nastavenym pravidlim — opét zbohatne
hlavné uzky spolek vyvolenych, zatimco ostatni na ni zatim jen dopldceji.

Pritom by stacilo v podstaté mdlo: brdt véci normdiné, a zkouset je posuzovat i v redlnych (a realistickych) souvislostech, i z hlediska moznych
predvidatelnych ndsledkd. No jd vim, zni to slibné, ale je to asi nerediné, lidstvo je prosté nepoucitelné. Ale prinejmensim za pokus by to moznd zase
Jjednou stdlo. ..

sh{, Vartseo

Josef Valiska, séfredaktor
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CHYSTA SE NEJVETSi DOTACE DO DOPRAVY

NA ZEMNI PLYN

Podle aktualniho harmonogramu
vyzev v ramci Operacniho pro-
gramu Zivotni prostiedi bude
jiz v prabéhu ¢ervna vyhlasena
vyzva podporujici pofizeni au-
tobust na stlaceny zemni plyn
(CNG) i vystavbu CNG plnicich
stanic.

Autobusy na zemni plyn dostanou
zelenou

Prispévek z evropskych fondl by
mohl po schvélenf dosahnout az
1 miliardy K¢. Penize budou urceny
pro oblasti s nejvétsi prasnosti. Vyzva

se proto nebude tykat celé CR, ale
pouze omezeného vyctu mést, kterd
jsou dnes nejvice zatézovéna emi-
semi z dopravy. Mezi ta, kterd budou
moci nové pfipravovanou podporu
pro CNG vyuzit, bude patfit i Ostrava
nebo tieba Brno, Ustecky kraj apod.
Realizace samotnych projektd je ale
podminéna schvalenim nové podpory
v ramci Opera¢niho programu Zivotni
prosted ze strany Evropské komise.
Takto podporené CNG autobusy
budou moci kromé mést nakupovat
i soukromi dopravci, musi je ale vyuzit
pro méstskou hromadnou dopravu.
Plnici stanice na CNG pak budou
muset,slouzit” po dobu projektu jen
meéstskym autobustim. Jiz od pfistiho
roku 2014 bude mozné prodévat v EU
pouze autobusy splAujici normu Euro
VI, kterd je pfisnéjsi nez norma Euro
V zroku 2009. H

PRVNI POJISTENi KYBERNETICKYCH

RIZIKV CR

Spolecnost AlG zacala pod ozna-
cenim CyberEdge nabizet jako
prvni pojistovna ceskym firmam
specialni produkt v podobé
pojisténi kybernetickych rizik.
Vznik tohoto nového druhu po-
jisténi vychazi v reakci na stale
pribyvajici pfipady kybernetic-
kych utoki.

Po USA, kde jiz tato moznost funguje,
a Evropé, kde ji AIG zacala nabizet na
konci minulého roku, si tak mohou
nyni pojistit svdj virtudlnf majetek uz
i Ceské firmy. CyberEdge je unikatnim
spojenim tradi¢ni pojistné ochrany za
Ucelem ndhrady Skody zplisobené
samotnym Utokem, odcizenim ci
ztrtou dat a soucasné zahruje i krytf
nakladd, které dand spole¢nost musf
vynaloZit v dlsledku vzniklé Skody
— napf. ndklady na pravni sluzby, IT
odborniky ¢i PR specialisty. Produkt
je koncipovan tak, aby jej mohly vy-

uzft réizné typy spolecnostf, které na
Ceském trhu pdsobf. Ceny a konkrétnf
podminky jsou nastavovéany individu-
alné na zakladé urcenych parametr(i
a mohou se pohybovat (v zavislosti
na rozsahu pojistného kryti, typu
a velikosti firmy) v fddech desetitisicd,
resp. statisict az milion K¢ rocné.
Zajistuji vsak Uhradu vysokych skod,
které mohou kybernetické hrozby
zpUsobit.

CyberEdge obsahuje nékolik oblastf
pojistného kryti. V zékladnim nasta-
veni je obsazeno financnf zajistént
v dlsledku neopravnéného nakla-
dani's udaji, kryti ndkladd spojenych
s udélenim sankci a pokut dozoro-
vymi organy a v neposledni fadé
i Uhrada vydajd vynaloZenych na
odborné sluzby. Volitelna rozsirujici
pojisténi pokryvaji vypadek serveru
¢i Unos a vydirani klienta ve spojenf
s kyberkriminalitou. H




PRAZSKA ,DCERA" ZiSKALA OCENENi
»NEJRYCHLEJI ROSTOUCI FIRMA”

Dcefina spole¢nost londynské
firmy Mayzus Financial Services
sidlici v Praze ziskala na mezina-
rodni konferenci,Pfevody penéz”
cenu za nejrychleji rostouci firmu
na trhu penéznich prevodu. Bé-
hem poslednich 6 mésici vzrostl
obrat firmy vice nez trikrat.
Mési¢ni nardst jejich klientl dosa-
huje 15720 %.V roce 2012 byl obrat
spole¢nosti na ceském trhu téméf
1 miliarda korun, v letoSnim roce
firma ocekava rdst na 2,4 mid. Ke.
Firma Mayzus Financial Services Ltd
ma v CR vystavenou licenci na znacku
MoneyPolo od CNB.

Své sluzby mezinarodnich penéznich
prevodd MoneyPolo provozuje ve
130 zemich svéta ve 126 svétovych
méndch. Jeji sluzby Ize vyuzivat ve

400 000 partnerskych pobockach
po celém svété veetné CR. Pouzi-
vanim nejmodernéjsich technologif
ji umozniuje realizovat transakce za
nékolikanasobné mensi poplatek, nez
je ve sveté zvykem.

I 'norEYEcLlD

,RUst nasi spole¢nosti potvrzuji i sta-
tistiky Svétové banky, kde jsme na
prvnim misté v transferu penéz z CR
do tak vyznamnych region pro fi-
nancni prevody, jako jsou Vietnam
¢i Ukrajina. | podle této statistiky na-
bizime nizsi procenta za provedent
transferu a jednu z nejvyssich rych-
losti pro prevod penéz na pobocku
adresdta ve srovnani s jinymi systémy.
Predbéhli jsme i svétové giganty pe-
néznich prevodd, jako je Western
Union," fika Nikolay Rozhok, jednatel
a CEO Mayzus Financial Services Ltd.
Mezinarodni konference ,Pfevody
penéz" se svym vyznamem fadi mezi
svétové konference poradané v Sin-
gapuru, Londyné i v Baku (Azerbéjd-
7&n). Prazskd konference se zabyvala
novymi technologiemi a inovativ-
nimi fesenimi v oblasti penéZnich
transferd, bankovnim servisem pe-
néznich prevodd migrantd a fadou
dalsi témat. W

CR MA PROBLEM: HOSPODARSKE
UKAZATELE JI RADi KE SPODKU EVROPY

Krize dopadla na Cesko vaznéji,
nez se ¢ekalo - podle posledniho
odhadu Ceského statistického
uradu ohledné vyvoje HDP v le-
tosnim prvnim ctvrtleti se ceska
ekonomika proti predchozimu
kvartalu propadla 0 0,8 %.
Zatimco trh ¢ekal mirnéjsi pokles,
tzv. ¢ervenou nuly, propadla se me-
ziro¢né Ceskd ekonomika o 1,9 %.
Cesko, které je uz sest kvartald v fadé
v recesi a dal se propada, se tak

v evropském kontextu fadi aZz na
spodek hospodafského srovnava-
ciho zebficku - je na tfetim misté
od konce a hfe je na tom uz jen
Recko a Kypr, zatimco mnoha dal3im
statlim ¢asto zmifovanym v souvis-
losti s krizf (napf. Portugalsku, Italii &
Spanélsku) se v poslednf dobé dafilo
|épe. Slovenska ekonomika se v prv-
nim Ctvrtleti zvétsila 0 0,3 %, polska
00,1 9%, madarské 0 0,7 %. Divodem
prohlubujiciho se poklesu byly podle

analytikd mj. snizujici se zahrani¢ni
poptavka a nerovnomérny vybér
dani, zhorseny odhad leto3niho HDP
meél dopad i na kurz koruny, kterd
oslabila k euru nad hodnotu 26 K¢
a pokud se ekonomicka situace bude
zhorsovat, Ize ocekévat dalsi osla-
beni. Jisté oziveni Ize ocekévat az
ve druhé poloviné roku;" fekl ministr
financf Miroslav Kalousek, kterému je
vycitdvana odpovednost za soucas-
nou neutésenou situaci v disledkd
dosavadni vladnf politiky zaméfené
na Uspory a omezen, s poukazem, ze
vldda chce po dosavadnich skrtech
zacit podporovat rdst. M

MICRORISC ZRIZUJE VLASTNi VYZKUMNE
ATECHNOLOGICKE CENTRUM

Spolecnost Microrisc, specializo-
vana na vyzkum, vyvoj, distribuci
a export modernich elektronic-
kych komponent a technologii,
oteviela v primyslové zoné Ji¢ina
moderni vyzkumné a technolo-
gické centrum.

Mirou invence, vyjadfenou napf.
poctem ceskych, evropskych
a US patentd, patii Microrisc mezi
predni technologické firmy. Radi se
k nejuspésnéjsim ceskym subjektdm
v oboru - mé své pobocky i v USA,
v Ciné a v Polsku a distribu¢nf st v Ev-
ropé, Izraeli, USA a Kanadé. Vlastni vy-
zkum a vyvoj je zaméfen predevsim
na bezdratové technologie. Zakazkovy
vyvoj pro zakazniky ze zahrani¢iiz CR
se zameéfuje pfedevsim na inovace
a vyvoj elektronickych aplikacf vyuzi-
vajicich bezdratové technologie a vi-
zualiza¢nfovlddaci rozhrani. K viastnim
technologiim firmy patfi napf. doty-

kova ovladaci zafizeniVCP (Visual Con-
trol Panels), komunika¢nitechnologie
pro fizeni budov, tzv.,chytrych dom(’,
IQRF Smart House, kterd je vysledkem
nekolikaletého projektu ve spolupraci
VUT Brno, s nimz firma vyvinula i AlS
— Automaticky inventarizacni systém.
K Uspésnym zakaznickym aplikacim
patfi napf. projekt lokalizace zdravot-
nickych l&Zek pro firmu Linet, rdzné
automobilni aplikace pro Skodu Auto
(inteligentni autoalarm, feenf stéra-
¢ovych motord ¢i momentové klice
pro bezdrédtovy pfenos informaci do
rodného listu vyrdbéného vozidla
apod.), ale i systém fizeni Cerpadel
uhelné elektrarny ¢i kompletnf vyvoj
a vyroba nové generace magneto-
terapeutickych pfistrojd pro firmu
Biomag. W
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PERSONALIE
VE FIRMACH

Divize

Dachseru

s novou tvari

Cesky Dachser

ma nového fedi-
tele letecké a lodnf prepravy. Na
pozici Country Managera divize
leteckych a ndmofnich preprav
(Air & Sea Logistics) spole¢nosti
Dachser Czech Republic nastoupil
Roman Thurzo. Bude zodpovedny
za fizeni této divize s plsobnosti
v celé Ceské republice.

Intel ma nové
vedeni

Novym generalnim
reditelem (CEO)
spolecnosti Intel je
od 16. kvétna Brian
Krzanich, ktery po
letech vystfidal
v této pozici odstu-
pujiciho dosavad-
niho dlouholetého séfa firmy Paula
Otelliniho. Krzanich, ktery prosel od
roku 1982, kdy nastoupil do spo-
le¢nosti Intel, fadou technickych
a manazerskych pozic a od ledna
2012 pusobil jako provozni feditel
(Chief Operating Officer), se stane
celkové Sestym generdInim fedite-
lem hlavniho svétového vyrobce
procesorl. Pfedstavenstvo firmy
rovnez zvolilo prezidentkou spo-
le¢nosti Intel Renée Jamesovou.

Posila tymu

Spole¢nost Kasper-

sky Lab posilila

svilj tym v Cesku.

Do pozice eCom-
merce Manager CEE nastoupil
Kamilo Tomés, ktery bude zodpo-
vidat za fizeni a rozvoj online pro-
dejnich kanalt na 21 trzich stfednf
a vychodnf Evropy, veéetné CR.

g Péce o VIP

zakazniky

Tym spole¢nosti
MMD - Monitors
& Displays Czech
Republic, které v CR a na Slovensku
zastupuje monitory znacky Philips,
posflil Martin Hempl, ktery nastoupil
na pozici Channel Manager Czech &
Slovakia a bude pecovat o VIP zékaz-
niky a o rozvoj dealerského kanalu
v Cesku a na Slovensku. Do MMD p#i-
Sel ze spolecnosti LG Electronics CZ.
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Rozsireni
vedeni
Siemens
Vedeni skupiny
Siemens CR roz3f-
fil Jifi Krétky, ktery byl jmenovéan
finan¢nim feditelem divize Smart
Grid. Ve funkci je zodpovédny za
financni fizeni divize, pldnovani,
controlling, reporting a fizeni ob-
chodnich pfipadl po obchodné-
-ekonomické strance. Viystudoval
ekonomiku na Univerzité v Ces-
kych Budéjovicich. Pro spole¢nost
pracuje Siemens jiz 10 let.

Kopfivnicka Tatra pod
¢eskym vedenim

UHOS povolil viastnicky vstup Re-
ného Matery a Jaroslava Strnada do
spolecnosti Tatra Trucks. Nabytim
akciovych podilli ve firmé tak kop-
fivnickou automobilku ovladli cesti
podnikatelé, jejichZ cilem je podle
jejich vyjadrent stabilizovat vztahy
podniku s klicovymi zakazniky,
ziskat zpét davéru bank v podnik
azlepsit fizenia komunikaci v pod-
niku. Po nezbytnou dobu z{istava
v Cele podniku dosavadni generalni
reditel Ronald Adams, klicovymi
manazery jsou jeho zastupci: Petr
Rusek s odpoveédnosti za strategii
rozvoje a vztahy s klicovymi zdkaz-
niky a Radek Strouhal odpoveédny
zafinan¢nffizenia vztahy s partnery
zajistujicimi financovani podniku.

Organizaéni zmény v TUV
NORD Czech

Na funkci Reditele technickych
inspekci spole¢nosti TUV NORD
Czech byl od kvétna jmenovan
Ing. Jaroslav Chvost, ktery nastou-
pil za odchézejiciho Miroslava
Vélka. Jde o jednu z fad opat-
feni zamérenych na zkvalitnéni
a zrychlent sluzeb firmy.

Unipetrol
snovym
reditelem
Novym predsedou
i ~ predstavenstva
a generdinim feditelem spolecnosti
Unipetrol byl zvolen Marek Swi-
tajewski. Ve funkci nahradi Piotra
Chetminského, ktery rezignoval na
svou funkci a nadale bude plsobit
jako ¢len dozor¢f rady Unipetrolu
a ¢len predstavenstva PKN Orlen.
Novym clenem predstavenstva
spolecnosti Unipetrol byl rovnéz
zvolen Andrzej Jerzy Koztowski. Il
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SIEMENS V CR OTEVREL DALSIVYROBNIHALU

Skupiné Siemens se v CR i pres
stagnaci ¢eské ekonomiky a ev-
ropského prostoru dafi strate-
gicky rust a rozsifuje své vy-
robni zavody a zvysuje objem
produkce.

Po otevfeni nové haly na vyrobu jis-
tict v Letohradé v roce 2011 a lon-
ském rozsifeni zadvodu na vyrobu elek-
tromotor( v Mohelnici otevrela letos
v kvétnu dalsi novou vyrobni halu
v Trutnové, kde vyrabf spinaci tech-
niku. Nova trutnovska hala o rozloze
7422 m? do jejiz stavby investoval
Siemens 210 mil. K¢ umozni presu-
nout dosud odloucena pracovisté do
hlavniho sidla zdvodu a v pfistim roce
zavést nové vyrobni programy spina-

cich a signalizacnich prvkd. Firma také
oznamila plany na rozvoj zdvodu na

vyrobu generdtor( a elektromotord
v Drasové u Brna, kde zacne stavét
novou halu v zaff a otevfe ji na jafe
pfistiho roku. M

MEZI AMERIKOU A EVROPOU VZNIKNE
VYSOKORYCHLOSTNIi SPOJENI

Internetovy pfenos mezikonti-
nentalné zfejmé vyrazné zrychli.
Sest prednich svétovych orga-
nizaci pro rozvoj informacnich
a komunikac¢nich technologii
ohlasilo zamér vybudovat mezi-
kontinentalni pfenosovou trasu,
umoznujici pfenos dat rychlosti
100 Gbit/s.

Cilem projektu Advanced North
Atlantic 100G Pilot (ANA-100G) je
rozvijet globalnf sité a aplikace ve
prospéch vyzkumu a vzdélavani.
Na vzniku vysokorychlostni trasy se
dohodli vedouci predstavitelé orga-
nizaci Internet2 (USA), NORDUnet
(severské staty Evropy), ESnet (Mini-
sterstvo energetiky USA), SURFnet
(Nizozemsko), CANARIE (Kanada)

a GEANT (Evropa). Tato sdruzenf chtéji
vytvofit partnerstvi s komer¢nim
sektorem (napf. s prodejci zafizenf
a operatory) a k Ucasti na projektu
vyzvala ndrodni sité z celého svéta.
Narodni sité pro vyzkum a vzdélavani
uz v uplynulém roce zvysily preno-
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sovou kapacitu na 100 Gbit/s, me-
zikontinentdInf sitova propojeni ale
az dosud z{stdvala stranou. Projekt
ANA-100G urychli objevy v datové
néarocnych védeckych oborech, mj.ve
fyzice ¢astic ¢i radioastronomii, a zaro-
ven uspisi vyvoj revoluénich sitovych
aplikacf a architektur, konstatuje sdru-
zeni CESNET. Soucasny zameér insti-
tucf pfichdzi vice nez 10 let poté, co
pokrocilé sité vyzkumu a vzdélavani
povysily na tech-
nologii umoz-
nujici rychlost
10 Gbit/s - prvnf
spojeni s touto
pfenosovou
kapacitou mezi
New Yorkem
a Amsterdamem
" bylo uvedeno

provozu

WESTINGHOUSE BUDE V CR OUTSOURCOVAT CAST BUDOVANI
DODAVATELSKEHO RETEZCE

Spolecnost Westinghouse uza-
viela smlouvu se spolecnosti
Accenture o poskytovani sluzeb
v oblasti outsourcingu a nakupu.
Vyznamna cast téchto sluzeb
bude dodavana z CR, konkrétné
fizeni zdroju a category manage-
ment pro vSechny operace Wes-
tinghouse v Evropé a v Asii.

Celkovd hodnota transakci, které
bude fidit prazska pobocka Accen-
ture, se bude pohybovat v fadu
desitek miliont americkych dolar

ro¢né v pribéhu nasledujicich 7 let.
V rdmci fizeni zdrojd a category
managementu Accenture vytvofi
strukturovany proces, kterym bude
mozné fidit kvalitu a kontinuitu do-
davek, Usporna opatfeni a rovnéz
kvalitu sjednocené komunikace
a spoluprdce. ,Vyznamny ¢esky po-
dil na tomto outsourcingu je dd-
kazem naseho zavazku v Ceské re-
publice maximélné vyuzivat lokalnf
zdroje a schopnosti. Mit tyto zdroje
k dispozici pfimo v CR ndm rovnéz

pomduze pripravit kvalitni lokalni
dodavatelsky fetézec pro poten-
cidInf vystavbu elektraren AP1000
vTemeling," fikd Danny Roderick, ge-
neralnifeditel Westinghouse. Jader-
nou elektrarnu AP1000 by tak mély
stavét prevazné ceské firmy - cesky
tym pro realizaci tohoto projektu
vznikl kombinaci technologickych
znalosti Westinghouse a jeho vétsi-
nového vlastnika Toshiba Corpora-
tion se zkusenostmi stavebnf firmy
Metrostav. W
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areal nakladového nadrazi
Zelezni¢ni stanice CD Ostrava

NENAPADNY PUVAB (MODERNIZOVANE) ZELEZNICE

»Na Zeleznici, déji se véci...” zpiva se v jedné z pisnic¢ek z fondu lidového folkléru, a v poslednich
letech to plati doslova a do pismene i pro readlnou situaci jak u nas, tak v zahranici. Evropu
mohou brazdit nové vicesystémové lokomotivy, rychlé vlaky zacinaji konkurovat aeroliniim
a dokonce i na domaci scéné se diky nastupu konkurenénich dopravcii cestovani vlakem po
letech, béhem piekvapivé kratké doby, vyrazné zlepsilo.

Pokrok v kolejové dopravé se prezentuje na tradic-
nich specializovanych vystavach, kdy Ize shiédnout
posledni novinky. Kromé berlinského InnoTransu
v dvouletém cyklu je jednou z nejvyznamnéjsich
udalosti tohoto typu kazdoro¢ni prehlidka RailDays
Ostrava. Nenechaji si ji ujit nejen pfiznivci Zeleznic,
odborniciz oboru, ale i vefejnost, pro niz je navstéva
takovychto akci pfileZitosti podivat se, ¢im budou
(mozna) jezdit v pristich letech.

Souboj dopravct pfinasi pozitivni
zmény

Na kolejich uz se rozbéhla konkurence - k CD pfibyly
Zluté RegioJety dopravce Student Agency. Posléze
také cernozlaté soupravy LeoExpress, na které se
chodili jesté na loriském ro¢niku Czech RailDays
divat ndvstévnici jako na exponat. Nyni uz ¢erno-
Zlaté vlaky zajistuji dopravu mezi Prahou a Ostravou
akonkurujf, do té doby jedinému konkurentovi dffve
monopolnich Ceskych drah, spole¢nosti Regiolet
Radima Jancury. Néstup konkurencnich dopravc( na
Ceské koleje prinesl zdsadni zménu pro cestujici, kteff
kromé bohatsi nabidky spojl profitujf z vyrazné lepsi
kultury cestovani. Hyckat je zacaly nyni i CD, které uz
rovnéz objednaly nové modernf soupravy Raillet,
aby se vyrovnaly tlaku konkurence. Do provozu jsou
misto po¢méranych a Spinavych vagond, na které
jsme byli az donedavna zvykli téméf jako na stan-
dard, postupné nasazovany nové, modernizované
soupravy. Ve vlacich je nabizeno obcerstveni na
urovni, k dispozici maji cestujici elektrické zasuvky
ainternetové pripojeni umoznujici pracovat a bavit
se i béhem cesty vlakem. Moderni soupravy jsou
vétsinou Cisté, bez dive béznych,vyzdob" v podobé
grafitti, coZ Ize ziejmé pficist nejen lepsimu a zod-
povédnéjsimu chovani pasazéry, ktefi se v nich citf
|épe, ale i kamerovym dohledovym systémdm, jimiz
jsou vybaveny. Cestovéani vlakem se tak uz i u nas
postupné zacina blizit zazitkim, které jsme nezfidka
se zavisti obdivovali ve vyspélém zahranici.

Pravda, tyto nejvétsi zmény se tykaji predevsim
rychlikovych a expresnich spojd, kam jsou novinky
nasazovany prednostné, ale posun k lepsimu uz
zaznamenali i cestujici na regiondlnich tratich,
které jiz na piméstskych trasach obsluhuji moderni
dvoupodlazni soupravy City Elefant. Dosluhujici
dychavi¢né motoracky postupné stfidaji soupravy
typu RegioNova a hlavni novinka se nyni pfipravuje
v podobé zcela novych souprav pfipravovanych
na zékladé modernich jednotek Shark polského
vyrobce kolejovych vozidel Pesa Bydgoscz. | tato
budoucnost cestovani s CD bude na leto3nim ro¢-
niku Czech RailDays k vidént.

Modernizace drah: Zlaté ¢asy vyrobci

Daff se i ¢eskym vyrobctim kolejovych vozidel.
Skoda Transportation ziskala kromé certifikace
TSI High Speed RST pro svou novou lokomotivu
109E (jako druhd firma na svété, kterd umozriuje
jeji provoz v Sesti evropskych zemich) i typové
schvalenf pro novy cesky vlak RegioPanter. Ten
je vyvinuty ve spoluprdci s jeji dcefinou firmou
Skoda Vagonka. Nové soupravy byly nasazeny do
zkusebniho provozu s cestujicimi v zavéru loriského
roku. Spolecnost ziskala rovnéz vyznamné zakézky
na dodavky tramvaji napf. pro turecké mésto Konya
a do Rigy. Spole¢ny podnik Skody Transportation
aruské spole¢nosti ZAO Vagonmas vyhral tendr na
dodavky metra pro Petrohrad a dalsi dcefina firma
v Madarsku, Ganz-Skoda Electric, dodd ve spolu-
préci s firmou Alstom Transport soupravy metra pro
Budapest. Skoda Polska bude modernizovat polské
pfiméstské jednotky a viaky Skody Transportation
ziskaly ukrajinskou homologaci.

Cesti konstruktéfi a vyvojafi se viak podileji i na
vyznamnych projektech nadnarodnich firem. Nap.
pro Siemens, ktery mé v Praze a Ostraveé své mezi-
narodnf centrum vyvoje kolejovych vozidel (v rdmci
koncernu je tfeti nejvétsi na sveteé), pracuji na no-
vych nizkopodlaznich jednotkéch pro Rakouské
spolkové drahy (OBB). Pro CD pfipravuje zase vider-
skd pobocka firmy nové soupravy RailJet, na jejichz
designu se podileli prave cesti vyvojari.

Koleje a véci kolem nich

Pokracuje rovnéZ modernizace samotnych tratf
a navazujici infrastruktury. Kromé modernizace vy-
branych koridord, aby umoZfiovaly provoz rychlosti
az 160 km.h", pfibylo v poslednich letech i mo-
dernizovanych a rekonstruovanych nadrazi diky
financovani z fondl EU. Sprava Zelezni¢ni dopravni
cesty (SZDC) se snazi co nejrychleji dobudovat
hlavn{ Zelezni¢ni koridory, na které je mozné vyuzit
unijni zdroje. Zfejmé nejvétsi letosni zakdzkou je
modernizace trojkolejného Useku z Béchovic do
Uval na piijezdu do Prahy. Tento Usek patii k po-
slednim na koridoru Décin — Breclav, které jesté
neprosly obnovou. Pokud vie pljde dobfe, mély
by byt prace pldnované do roku 2016 zahéjeny
v z&H letodniho roku. SZDC chysta i nékolik dal-
Sich tendrd, z nichZ podstatna ¢ast se bude tykat
4. koridoru z Prahy do Ceskych Budgjovic, ktery
by se mél napojit na prazsky uzel. Podle rozpoctu
Statniho fondu dopravni infrastruktury by letos
mélo jit na nové zahdjené Zelezni¢nf stavby ko-
lem 5 mid. K¢, pfisti rok pak témér trojnasobek

(pokracovdni na str. 10)
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SKF, TO NEJSOU ,JEN” LOZISKA

KDYZ SE REKNE LOZISKA, HODNE LIDEM SE VYBAVITRI PISMENA,
KTERA SE STALA SYMBOLEM TETO KOMODITY, NADTO SPOJOVANE
S ATRIBUTEM VYJADROVANYM SLOGANEM ,SVEDSKA KVALITA": SKF.
OVSEM S TOUTO ZNACKOU SE DNES UZ LZE SETKAT |V KONTEXTU
RADY DALSICH PRODUKTU A SLUZEB, V NEJRUZNEJSICH
SEGMENTECH TRHU, VYSVETLUJE Ing. MILOSLAV HLOUSEK

Rozsah aktivit SKF se od dob vzniku firmy
neuvéritelné rozsifil. Cim vsim se firma zabyva
dnes, v jakych segmentech piisobi?

Co se segmentd tyce, tak prakticky neexistuje ome-
zeni. Nase vyrobky a sluzby slouzi zékazniklim témef
ve viech priimyslovych odvétvich.

Pfitom SKF jako takové byla pdvodné zaloZena na
vynélezu dvoufadého naklapéciho kulickového loziska
Svenem Wingquistem, ktery tak pomohl vyfesit pro-
blém kratké Zivotnosti klasickych jednofadych kulicko-
vych lozisek pouzivanych v transmisich, jez pohanély
stroje v textilce ve Svédském Goteborgu. Snaha toto
loZisko nabidnout i dalsim zakazniklim pak byla tou
pravou pficinou existence SKF. Dlouhd desetileti pak
byla SKF synonymem proloziska vsech typl a velikosti.
Avlastné je jim dodnes. Je té7ké pesné urcit, ¢im Ize
vysvetlit tak prudky rozvoj firmy béhem prvnich let od
jejiho zaloZeniv roce 1907.Vzdyt jiz v roce 1920 méla
své vlastni zastoupeni na kazdém kontinentu — véetné
tehdejsiho Ceskoslovenska, kde plisobila prostiednic-
tvi pfimého zastoupeni uz od roku 1919. Mdm pocit,
Ze tuto dynamiku mé SKF v genech.

I kdyz jsou loZiska stéle nosnym sortimentem, a SKF
si v této oblasti drZi jedine¢né postaveni, firma pfi-
rozené logicky rozsifuje svdj sortiment nejen o pro-
dukty, ale také sluzby, které jsou v pifmé souvislosti
s lozisky — napfiklad odborné poradenstvi &i spravu
systém, v nichZ jsou vyuzivana. Diky znalostem lo-
Ziskové technologie se SKF stala expertem na rotacni
stroje obecné. A kde jsou rota¢nf stroje, tam jsou
tésnéni, maziva, mazaci systémy, prvky pro pfenos vy-
konu, loZiska a jiné strojni soucasti. Tim, jak se vybavujf
elektronikou, hovofime o mechatronice, nedaleko je
linedrni pohyb se svymi loZisky, kulickovymi a valec-
kovymi Srouby, profilovymi ty¢emi, aktudtory apod.
Pokud chcete, aby stroj spolehlivé fungoval, musi byt
dobfe navrZen, pouZivat kvalitnf komponenty, a byt
dobre nastaven, mazan a servisovan. Sledujete jeho
stav, aby bylo mozné lépe planovat udrzbu. Musite
umeét spravné demontovat a namontovat nahradnf
dily. Je toho mnoho a to vie dnes SKF déla.

V SKF dnes hovofime o tzv. péti technologickych
platforméch: LoZiscich a loZiskovych jednotkach
— v€etné vyrobkl pro pfenos vykonu jako jsou
femeny, fetézy, spojky atd. tésnénich, mazacich
systémech, mechatronice a servisnich sluzbach.

Které oblasti povazuje SKF v soucasné dobé za
prioritni a kde vidi hlavni perspektivy uplat-
néni pro p¥isti obdobi?

V této otdzce mame jasno. Jsou to jednoznacné tzv.
neloziskové platformy. O tom, Ze chceme udrzet
nasi pozici v loziscich, hovofime jako o samozrej-
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mosti. Co ale samozfejmé nenl, je zvysovani podilu
onéch neloziskovych platforem, jako jsou tésnént,
mazaci systémy, linedrni technika a vyrobky pro
prenos vykonu. Tyto oblasti jsou pro nas velice zaji-
mavé. Rozsifovanim naseho sortimentu vstupujeme
do &asti trhu, kde znacka SKF neni tak zndma, jako
je tomu u loZisek.

Jednoticim prvkem u nasich zakaznikd je prede-
v3im racionalizace. Vzhledem k tomu, Ze dnesni

Ing. Miloslav Hlousek

Po absolvovani VSE nastoupil do spole¢nosti
Jablonex, a.s. kde plsobil jako asistent marke-
tingového feditele. V roce 2002 nastoupil do
SKF LoZiska, a.s. jako vedouci marketingového
oddélent, v letech 2009-2012 ved| i oddélenf
zékaznického servisu. Kromé veskerych mar-
ketingovych aktivit ma na starost také ochranu
znacky, zejména pak boj proti prodeji padélkdim
vyrobkd SKF.

doba nemé nic spolec¢ného s hyfenim a zbytec-
nymi naklady, kazdy se snazi délat véci, které maji
smysl a davaji redlnou $anci na udrzenf ¢i zvyseni
produktivity, vykonu a spolehlivosti. Nase silné
a svym zpUsobem jedine¢né postavenivnimame
zejména v tom, Ze se snazime o vécech uvazovat
v souvislostech. Nejde o to jen dodat produkt,
inkasovat a odejit. Divdme se okolo a premys-
lime, co by s pouzitim nasich znalosti zdkaznikovi
pfineslo redlné zlepSenf zminénych parametrd.
ProtoZe to, o co usilujeme, je hlavné dlouhodoby
vztah a partnerstvi se zakaznikem. Takze to, v ¢em
vidime budoucnost, je komplexnost nabidky a jeji
uzite¢nost pro zakaznika.

Tyka se to i CR? Na co se nyni zaméfuje ¢eské
zastoupeni spolecnosti?

Jednoznacné tyka. Jednou z vyhod zastoupeni SKF
v CRje jeho tradice. Firma zde pGsobf nepretrzité
od roku 1919 a i béhem nestastnych let po roce
1948 byla cely ¢as, diky vyjimce ze znarodnéni,
vlastnéna Svédskym koncernem. Nasi konkuren¢ni
vyhodou jsou nase lokaIni kompetence. Silné
obchodnf oddéleni, zékaznicky servis, aplika¢ni
inZenyfi, specialisté na jednotlivé produktoveé
skupiny a v neposledni fadé servisni technici,
ktefi se zabyvaiji vibra¢ni diagnostikou, ustavova-
nim stroj monitorovacimi systémy atd. Mnoho
mych kolegt je zapojeno do projektl u zdkaznikd
7 okolnich zemi, ale i ze vzdalengjsich destinaci.
Jednim z pfikladl mze byt stfedisko pro vzda-
lenou diagnostiku strojd, které dnes slouzi nejen
Ceskym zakazniklm, ale i dalsim ze zemf Stredni
a Vychodni Evropy. Déle kolegové ze zahranici
poptavaji nase odborniky pro specidlni montaze
¢i demontdze strojnich soucasti.

VWhodou tak velké korporace je sdileni informaci
a kompetentnich lidf. Proto ¢asto vyuzivédme zahra-
ni¢nich kolegt pro nase vlastni skoleni nebo pfimo
pro praci u konkrétnich zakaznikd na konkrétnich
projektech.

Vyznamnou roli v soucasnych aktivitach SKF
hraje zaméfeni na tzv. Total Asset Life Cycle,
celkové naklady a zivotni cyklus vyrobkdi, a vy-
uziti rozsahlé znalostni databaze a zkusenosti
firmy v poradenskych sluzbach, zaméfeni na
diagnostiku a prevenci. Mohl byste tuto ini-
ciativu pfiblizit podrobnéji?

Jedna véc je divat se na investici v momentu
pofizeni a druhé podivat se na ni z pohledu cel-
kovych nédkladli na vlastnictvi daného technolo-
gického zafizeni. SKF patfi tradi¢né k nejdrazsi
volbé, ale presto si u zakaznikl drzi své postavent.
Domnivam se, 7e je to mj. pravé z tohoto du-
vodu. | kdyZ na prvni pohled nemusi byt vyhoda
ztejm4, z celkového pohledu jsou nase feseni pro
zakazniky ¢asto vyhodnéjsi neZ ta alternativni.
Pominu-li dodavky nasich produktd do prvo-
vyroby, je pro viechny nase zékazniky klicova
provozuschopnost a vykon jejich provozU. Jesté
bych dodal slovo ,predvidatelnost”. To mé zcela
zasadni vliv na hospodéiské vysledky zakaznika.
Se zdkazniky pracujeme na jednotlivych strojich.
MdzZe to byt tfeba elektromotor, ventildtor nebo
Cerpadlo.V nékterych pfipadech je to ¢ast vyrobni
linky, jindy soubor kli¢ovych zafizent. Je to pfipad
od pfipadu jiné. U vétsich projektd pracujeme
nejprve na tzv. analyze potreb zdkaznika (CNA
Client Need Analyses). M(Ze to znit bandlné, ale
zdaleka neni. Zjistit, co je pro zakaznika skute¢né
nejduleZitéjsi, co ma skute¢né zasadni vliv na jeho
vysledky, je prvotnim cilem. Zminil jste znalostni
databazi. To je dllezit4 véc. Vysledky takové ana-
lyzy potfeb zdkaznika je shrnutf jeho soucasné
situace a jeho porovnani s referen¢nimi podniky
ze stejného segmentu. To nedokaZe kazda firma.
Dlouhodobé shirani dat ze viech segmentl prd-
myslu ve viech koutech svéta ndm umoznuje
zékaznika takto porovnat. Pak jasné vidime, kde
je prostor pro zlepseni, co to bude stat a co to



The knowledge engineering

Pravé, nebo padélek? Obal i markanty jako origindl, ale b) je spravné... Jde o padélek, bohuzel pro bézného
uzivatele od originalniho vyrobu SKF prakticky k nerozeznani. Véc¢ny boj proti falzifikatorim déla firmé starosti

i kvili povésti znacky.

pfinese. Co se stane, kdyZ se zméni to a to. Co
to pro zdkaznika znamenéd pravé v parametrech
spolehlivosti, vykonu a pfedvidatelnosti...

Jako spravna skandinavska firma dba SKF
hodné na ekologii, kam smétuje i jeji dalsi
nova klicova iniciativa s nazvem BeyondZero.
O co v ni hlavné jde?

KdyZ jsem se prvné snaZil koncept BeyondZero
predstavit,zamotal jsem se do toho a tézko hledal
cestu ven. Dnes v tom nehleddm nic slozitého,
protoze to tam neni. SKF ma 140 tovaren v 28
zemich svéta. Kazdd z téchto tovaren zatézuje
Zivotni prostfedi. Ale SKF kazdy rok investuje do
svych zafizeni tak, aby se tento dopad sniZoval.
Diky snizovani emisi tovaren, snizovani mnozstvi
odpadu, snizovani spotfebované energie a op-
timalizované logistice Ize dosdhnout dobrych
vysledkd. Nové vyrobni zdvody jsou certifikované
podle LEED. Napfiklad nds vyrobnizavod v ruském
Tveru byl prvni LEED certifikovanou budovou
v Rusku. To je tedy jedna stranka mince. Snizovat
negativni dopad naseho vlastniho pocinani na
Zivotni prostredi. Druhou strankou pak je pozitivni
dopad nasich feseni na snizovani zatéze zivotniho
prostredi zékaznikd. MZe to byt tfeba vyuZiti
energeticky Uspornych loZisek E2, centréalnich
mazacich systémU, nahrazeni hydraulickych ¢i
pneumatickych valcd elektromechanickymi, vyuzi-
vani online monitorovacich zafizeni apod. Vsechna
tato feSeni, v porovnani s béznymi, konvencnimi
systémy, snizuji ve svém dlsledku negativni dopad
na Zivotni prostfedi.

Koncept BeyondZero pak fika, ze snizeni nega-
tivniho dopadu technologickych zafizeni nasich
zékaznikd na zivotni prostiedi pfevysuje v pozitiv-

nim slova smyslu negativni dopad vyroby nasich
vlastnich produktd a sluzeb.

Dani za popularitu a renomé znacky je ale
i kopirovani jejich produkt(, k némuz dochazi
skutecné ve velkém - snimky z ni¢eni padélkt
se objevuji ve firemnich zpravach ¢im dal ¢as-
téji. Setkavate se s produktovym piratstvim
i na ¢eském trhu a jak se proti nému Ize branit?
Obdvéam se, Ze se s timto fenoménem budeme
setkdvat ¢im dal castéji. Prakticky kazdd znacka,
kterd ma na trhu néjaké jméno, je pfedmétem pa-
délani. Byli jsme zvykli zejména na padélky textilu,
obuvi, kabelek ¢i hodinek. Realitou je, Ze se padélaj
naprosto vsechny druhy vyrobkd a tento problém
ziskava na intenzité i kvdli hospodarské recesi, kdy
jsou mnozi lidé ochotni pro penize udélat cokoli.
Dokonce mlzeme sledovat naprosto cynické pa-
délanilékd, brzdovych desticek do aut, ale i airbag(.
Ani se nechce domyslet, co viechno se mdZe stét.
Na svété jsou i zemé, kde se padélky 16kl prodavajf
dokonce v bézné distribuc¢ni siti — v Iékarnach.

Problém u padélkd pramyslovych dili, mezi néz
patifiloZiska, je to, Ze je zdkaznik nikdy nekupuje
védomé. Vzdy je oklaman prodejcem. Kolik poha-
dek uZ jsem slysel, kdyZ jsem byl pfi zabavovani
padélanych loZisek. .. LoZiska ale pracujf prakticky
ve vsech rotacnich strojich a jejich selhani mize
mit velice vazné nésledky. Minimélné to zplsobi
nepldnovanou odstavku, v horsim pfipadé po-
skozeni stroje a v nejhorsich pfipadech zranéni
obsluhujicich osob nebo poZér. LoZisko je dUle-
7itd strojni soucast, na jejiz kvalité a parametrech
skutecné zalezi. Kazdé loZisko ma své parametry
a kazda kvalitni znacka je zékaznikovi garantuje.
Problém u padélkd je ten, Ze o jejich kvalité a pa-

interview =&

rametrech mdzeme hovofit jako o proménnych
resp. neznamych veli¢inach.

SKF dél3 vie proto, aby ochranila zékazniky pred
tim, Ze budou podvedeni. Specializovany centralni
tym SKF na ochranu znacky mé v kazdé zemi pové-
feného ¢lovéka, ktery se této problematice vénuije.
Uzce spolupracujeme s polici a celni sprévou.
ProtoZe se tato problematika tyka viech vyznam-
nych znacek loZisek, doslo ke spojenf aktivit v rdmci
WBA (World Bearing Association). Doporucuji se
podivat na stranky www.stopfakebearings.com.
Casto jsem dotazovén, zda a jak Ize poznat ori-
gindl od padélku. Problém je, Zze bézny ¢lovék
vetSinou nema Sanci padélek poznat - vie je
udélano tak, aby nevzniklo nejmensi podezfent,
7e se o padélek jedna. Jsme schopni naprosto
bezpecné padélek urcit, ale vyuzivame k tomu
specialné skoleného technika, kterého bézni za-
kaznici k dispozici nemaji.

Nejlepsi cestou, jak zajistit pravost vyrobkd, je naku-
povat tyto produkty u autorizovanych distributord,
nebo, je-li to mozné, jako v pripadé SKF, primo od
vyrobce ¢i jeho oficidlniho zastoupeni. To je gene-
ralni doporucent, které mohu dat. Vseobecné plati,
7e za své penize bychom méli vzdy chtit origindl,
ktery spIni nase ocekdvania ma ty parametry, které
ma mit. A to samozfejmé neplati jen pro loZiska. M

SKF AB

Spole¢nost byla zalozena v roce 1907 ve Svéd-
sku. Dnes disponuje 140 vyrobnimi zavody ve
28 zemich svéta. Sva zastoupeni ma ve vice
nez 130 zemich svéta. Zameéstnava vice nez
46 000 lidi a ma 15 000 pobocek autorizova-
nych distributord. Trzby SKF v roce 2012 ¢inily
7,5 mid. EUR.

Hlavni obory ¢innosti: loZiska a loZiskové jednotky,
mazacf systémy, tésnénf, mechatronika a sluzby.
V souc¢asné dobeé firma vyrazné posiluje své ak-
tivity zamétené do dalsich, i nevyrobnich oblastf
jako jsou napf. poradenstvi, dalkova diagnostika
a Udrzba apod. zaméfené na celkovy Zivotnf
cyklus vyrobkd (Total Asset Life Cycle).
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(pokracovdni ze str. 7)

této Castky -14 mld. K& Situaci véak mohou jesté
zkomplikovat spory kolem vybérovych fizeni. Firmy
se ¢asto proti vysledkim odvolavaji k Uradu pro
ochranu hospodaiské soutéze a projekty nabirajf
zpozdéni, coz ohrozuje cerpani evropskych fond(.

TGV a ICE u nas asi jezdit nebudou...
Problémem ceské Zelezni¢ni dopravy je ovsem stale
budoucnost tzv. vysokorychlostnich trati (VRT),
pro rychlosti 200 km a vice. PfestoZe je CR jednou
znékolika malo zemi, kde se tyto superrychlé viaky
testuji — obcas je Ize zahlddnout na zkusebnim Ze-
lezni¢nim okruhu vyzkumného Ustavu kolejovych
vozidel (VUKV) u Velimi — v nasem Zelezni¢nim
provozu se s nimi nepocitd. Samoziejmé je zde
otdzka, zda tyto traté, vyzadujici specialni parametry,
kvili ¢emuz je jejich vystavba podstatné narocnéjsi
andkladna, potfebujeme. Evropu viak uz propojuje
jejich postupné se kompletizujici sit a v pfipadé,
7e nase tratové Useky nebudou s nimi kompati-
bilni, je pravdépodobné, Ze Ceské Zeleznice ceka
budoucnost, kdy se CR ocitne na periferii Evropy
mino hlavni kfizovatky. A otdzkou je, zda k tomu
rychlostni koridory pldnované na 160 km.h" budou
stacit. Dosavadni vyhledy a progndézy evropskych
VRT vychézejici z jiz realizovanych ¢i pfipravovanych
projektd totiz bohuzel naznacuji, ze se s ndmi ve
vysokorychlostnf Eviopé moc nepocita.. M

JDTE I VY
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Vlaky budoucnosti

V zahranic¢i naopak VRT ,jedou” a pocet tras,
které brazdi tyto superexpresy rychlostmi kolem
300 km.h" i vice, se neustdle rozsifuje. Kromé Ev-
ropy je pro né zemi zaslibenou zejména asijsky
kontinent. Japonsko uz ma v tomto dopravnim
segmentu letitou tradici, nynf se vsak tyto modernf
dopravnf koncepty prosazujf i v dalsich asijskych
zemich, jako napf. v jizni Koreji a zejména v Ciné.
Mohutny rozvoj prodélavaji VRT i v Rusku. Rychlo-
vlaky umozriuji zkratit cestovani na dlouhych vzda-
lenostech a spojit tak mista, kterd dfive vyzadovala
i mnohahodinové ¢i nékolikadennf cestovani na
zlomek drivéjsich cast. Svym komfortem se stavaji

Maglev Transrapid Shanghai spojujici Sanghaj
s letistém Pudong patfi k nejmodernéjsim
rychlovlakiim svého druhu. Tricetikilometrovou
trasu zvladne za necelych 8,5 min rychlosti az
430 km.h™" (prdmeérnd je kolem 250 km.h").

//

Dubajské metro je se svymi témér 75 km linek a 47
stanicemi nejdelsi siti metra bez fidice na svété.
Jeho nejdelsi automaticka linka méfi 52 km.

konkurenci letecké dopravé, které zacinaji prebirat
pasazéry. Tento fenomén je znét i v Evropé, kde
spojeni mezi metropolemi, které dfive vyzadovalo
letecky presun, zvladnou soupravy, jako TGV/AGV,
ICE, Spanélsky AVE ¢i rusky Sapsan apod.,, za pér ho-
din, srovnatelné s letadlem. Na stfednich a kratsich
tratich dokonce za méné, a to vétsinou z centra
do centra a bez dlouhych hodin potfebnych pro
letistni odbaven( a cestu na/z letisté.

Kromé nich se vsak realizuji projekty netradi¢nich
dopravnich feseni, jako jsou rychlé soupravy typu
maglev, vyuzivajici principu magnetické levitace,
nebo plné automatické soupravy bez fidice at uz
pro metro (takové se pfipravuje napf. ve Varsavé),
nebo pro lokdIni povrchové dopravni systémy (napf.
spojeni mezi metropolemi a blizkym letistém).

NA SPICI V OBORU! /

i,

El:!]ﬂ.ll&ﬁ

14. rocnik mezinarodniho veletrhu
drazni techniky, vyrobku a sluzeb

Veletrh je podporovan statutiarnim méstem Ostrava

Program:

- vystava kolejové techniky

- firemni prezentace

- konference

- odborné seminare

- oficialni obchodni setkani

- neformalni spolecenska setkani

i, .
‘o y
Blizsi informace: s‘% ”
Tel.: +420 605 983 763 i
www.railvolution.net/czechraildays ' -—
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KINEX PONUKA KVALIFIKOVANU

RENOVACIU VALCEKOVYCH LOZiSK

PRE NAPRAVY KOLAJOVYCH VOZIDIEL
I

Loziska patria k najddlezitejSim stiicastiam strojov a zariadeni, musia vydrzat velké zataZenia
a podliehaju vysokému opotrebeniu. Obvykle st vymienané pri planovanych intervaloch
udrzby, kratko pred koncom ich Zivotnosti alebo pri neplanovanych vypadkoch.

Ako predlZit prevadzkovu trvanlivost valivych lo-
Zisk a sucasne skratit ¢as dodavok, znizit néklady
a mnozstvo odpadu? Odpovedou na to je re-
novacia lozisk.

Renovécia je definovand ako proces udrzby
na predizenie prevédzkovej sposobilosti a zivotnosti
valivych lozisk, ktoré uz boli v pouzivan.

Zhladiska renovacie pouzitych valivych lozisk
st definované 2 ¢innosti:

® Diagnostika a klasifikdcia stupriov renovécie

® Opravné ¢innosti (2 az 5 Urovni)

Analyzy a skiisenosti z kvalifikovanej renovécie uka-
zuju, Ze renovované loziskd mézu dosiahnut takmer
rovnaku zivotnost a spolahlivost, ako nové loziska.

So zretelom na rozsah renovacie, vysledky sku-
sobnych metdd merani napéti a nedestruktivnych
skusobnych metdd poskytuju reprezentativny
faktor Zivotnosti LF. Tento faktor méze dosahovat
0,87 do 0,99 % trvanlivosti nového loziska.
Spolo¢nost KINEX BEARINGS ako vyrobca valivych
loZisk garantuje kvalitu renovovanych loZisk a pre-
beré zaruky na renovované loZiska ako u novych lo-
Zisk t. 5 rokov/6 rokov resp. 600 000 km/700 000 km.
KINEX BEARINGS vykondva renovaciu ndpravo-
vych lozisk:

1 FAG

2 SKF

3 SKF Poland (od roku 1972)

4 ZVL/KLF/Kinex

5 NTN

6 KRW

a lozisk KINEX pre trakéné motory.

Vyhody renovacie valivych lozisk

Kvalifikovanou renovéciou od vyrobcu valivych

lozisk KINEX BEARINGS, a.s. mozu zakaznici ziskat

nasledovné vyhody:

® Znizenie vlastnych nakladov na udrzbu

@ Predizenie doby prevéadzkovej trvanlivostiloZisk

® Zlep3enie celkovej spolahlivost zariadenf

® Skrétenie dodacich terminov

® Zabréanenie (vyhnutie sa) $rotovania

® Znizenie dopadu na Zivotné prostredie vdaka
recyklacii lozisk

Analyza pomeru vynaloZenych nékladov k celko-

vému zisku ukdzala, Ze renovdciou valivych lozisk

sa zfskava potencidlna Uspora 20 az 50 % z ceny

nového loZiska v zavislosti na velkost, zloZitost, stav,

cenu loziska a pod. ™

INE

LoZisk# pre ndpravy kolajovych vozidiel

LoZiskd pre trakéné motory

LoZiskd pre prevodovky

LoZisk#& pre pomocné pohony

LoZiskd pre iné aplikdcie

Renovdcia valéekavych loZisk

pre kolajové vozidid

Servis a konzxultdcie

PARTNER PRI VYTVARANI NOVYCH RIESENI POHYBU
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UPLATNENI CNG V SILNICNi | ZELEZNICNi DOPRAVE
e

VITKOVICE Doprava, a.s., vstoupila na trh v oblasti vyuziti alternativnich paliv s programem
CNG pro pohon silni¢nich a zelezni¢nich vozidel. Piestavby silni¢nich vozidel probihaji od roku
2008, pii¢emz nejprve byla prestavéna osobni vozidla VITKOVICE Doprava, pak nasledovaly

prestavby osobnich vozidel pro VMG.

Dosazené zkusenosti byly pak s ispéchem apliko-
vany na prestavbach vozidel u externich zdkaznika.
Paralelné s pfestavbami osobnich vozidel byl na-
startovan program prestaveb Zelezni¢nich vozidel,
ktery se projevil jako mnohem ndro¢néjsi cesta,
vzhledem k vyjimecnosti celého projektu.V Evropé
doposud nebyl pohon na CNG v ndkladni Zelezni¢ni
dopravé uplatnén.V souvislosti s jeho realizaci bylo
nutno prekondvat mnoho konstruk¢nich problémd
a navrhnout nové i bezpecnostni prvky zajistujici
provozovani v podminkach Zelezni¢ni dopravy.

Jako prvni byla v roce 2010 pfestavéna dvou-
ndpravova lokomotiva 703.8 a v roce 2011

Vlysokotlaké lahve s CNG pod ramem lokomotivy

nasledovala pfestavba ¢tyfnapravové lokomotivy
714. Obé lokomotivy byly predstaveny na vysta-
vach Zelezni¢ni techniky Czech Raildays v letech
2010 a 2011, pficemZ lokomotiva 703.8 zaujala
odborniky natolik, Ze ziskala titul v soutézi Do-
pravni stavba technologie a inovace v kategorii
inovace roku 2010, ktera se konala pod zéstitou
Ministerstva dopravy. Na realizaci obou lokomotiv
se podilely spole¢nosti VUZ, CZ Loko, CD, CD
Cargo a TEDOM. Hlavni tihu obou projektt viak
nesla spole¢nost VITKOVICE Doprava jako garant
a realiztor pfestaveb.

Prestavbu lokomotivy 703 bylo nutno chapat jako
zkusebni projekt. Ten mél ovéfit moznou realizaci
prestaveb, zvlddnout konstrukénf problémy a svym

zpUsobem najit cestu jak projit legislativnim pro-
cesem. Tento postup se osvédcil a pfi prestavbeé
lokomotivy 714 bylo jiz vyuzito zkusenosti, které
pfispély k ziednoduseni konstrukce v oblasti vy-
sokotlakého rozvodu.

Lokomotiva 714 byla prvnim krokem prestavby
jiz,dospélé” lokomotivy s dostate¢nym vykonem
pro stfedni posun, pripadné pro vedeni lehkych
osobnich vlakd. Zcela nové byla pojata konstrukce
nosice vysokotlakych lahvi umisténd pod rdmem
lokomotivy. Pro zvyseni zésoby paliva byly vy-
mistény vzdusniky za cela lokomotivy a tim byla
dosazena maximalIni kapacita zasoby CNG. Tato
zména si vsak vyzadala
prestavbu cel lokomotivy,
premisténi zésobnikd pisku
a zménu tazného Ustroji.
Také prestavba lokomotivy
714 vystavené v roce 2011
byla svym zplsobem pilot-
nim projektem pro ovéreni
technickych a ekonomic-
kych parametr( v provozu.
Rada 714 byla zamérne
vytipovdna vzhledem ke
' koncepci lokomotivy jako
dvoumotorové. V dobé re-
alizace nebyl dostupny jiny
motor na CNG nez motor
o vykonu 260 kW vyrobce
TEDOM. Lokomotiva je ve
zkusebnim provozu na CD v Zelezni¢nf stanici Bo-
humin. Provoz lokomotivy potvrzuje predpoklad
o snizenych nakladech na PHM o 30-40 %.

Na vystavé Czech Raildays 2012 spole¢nost VIT-
KOVICE Doprava, a.s., posunula vyvoj hnacich
Zelezni¢nich vozidel o krok dél predstavenim
dalsi lokomotivy na CNG. Zakladem je sice opét
lokomotiva 714, ale koncepcné jde o lokomotivu
jednomotorovou, s nové vyvijenym motorem CAT
3412 G o vykonu 600 kW. Celkovd zdsoba CNG
ve svazcich vysokotlakych lahvi umisténych pod
ramem lokomotivy a v motorovém prostoru ¢inf
4354 | vodniho objemu, coz predstavuje zasobu
650 kg CNG. Podle predbéznych propoctl bude
dojezd lokomotivy ¢init 550-740 km.

Lokomotiva je kapotového provedenti s vézovou
kabinou s elektrickym pfenosem vykonu a EDB. Z pUi-
vodni lokomotivy byl ponechan hlavnirdm a pojezd.
Nastavba lokomotivy vychdzi ze stavebnicového
feSeni modernizacnich celkd lokomotiv s vyuZitim
celkd z lokomotiv 741.7 (742.7). Pti projekci kon-
strukce byla uplatnéna modulové stavebnice, ktera
umoznuje dosdhnout vysoké variability technického
fedeni projektd jednotlivych vozidel. Komplexni mo-
dernizaci stavajici lokomotivy byla ziskdna v podstaté
témé¥ nova lokomotiva, kterd vynika:
® modernim vzhledem a vynikajicimi technickymi
parametry,
® nizkymi pofizovacimi naklady a minimalnimi
naklady na provoz a udrzbu,
® pfiznivym pracovnim prostfedim a nendro¢nou
obsluhovu,
@ vysokou bezpecnosti provozu,
@ plnénim ndrocnych emisnich limitd,
@ vysokou jakostf a spolehlivostf.
Na vyvoji lokomotivy se podileji spolupracujici firmy
CZ Loko, Caterpilar a CVUT. Projekt je realizovan za
finan¢ni podpory z prostredkd statniho rozpoctu
prostfednictvim Ministerstva prdmyslu a obchodu.
Cilem prestaveb je omezeni ekologické zitéze
v oblasti snizenf emisi vyfukovych spalin, snizenf
hladiny hluku a v neposledni fadé snizenf provoz-
nich ndkladd na PHM. Tento aspekt bude ziejmé,
v pfipadé zvladnuti viech technickych problém,
nejdllezitéjsim parametrem pro piiklon pfipadnych
zékaznikd k tomuto palivu a mdze byt vyznam-
nym pfispévkem ve snaze Zelezni¢nich dopravcd
o snizovani nakladd.
Rozvoj vyuziti paliva CNG v doprave se samozfejme
neobejde bez rozvoje infrastruktury spocivajici
ve vystavbé plnicich stanic. Zde se predpoklada
vystavba spole¢nych plnicich stanic pro plnéni
jak silni¢nich, tak i Zelezni¢nich vozidel. Spole¢nost
VITKOVICE Doprava, a.s, se na letosni vystavé Czech
Raidays zamé&fuje timto smérem a soucastf jejf
expozice jsou pravé exponaty podporujici provoz
vozidel na CNG, a to jak pro silni¢nf, tak pro zelez-
ni¢ni dopravu. M
Ing. Jan Planka, vedouci NS Zelezni¢ni doprava

Zveme Vas na navstévu nasi expozice na veletrhu

Czech RailDays 2013,

VITKOVICE Doprava a.s., Ul. 1. maje 3302/102A,
703 00 Ostrava-Moravska Ostrava

www.vitkovice.cz
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JEDNOTKY PRO OVLADANI PRUTOKU VODY

V CHLADICiCH OKRUZICH - WXU
S

Spolecnost CKD Corporation predstavila zacatkem letosniho roku zcela novy produkt, ktery
rozsifil jeji portfolio unikatnich pneumatickych prvku. Jde o jednotky pro ovladani pratoku
chladici vody, které jsou vyrabény pouze podle konkrétnich pozadavkii zakaznika. Své uplat-
néni najdou v Iékaiskych zafizenich (napf. magneticka rezonance), p¥i vyrobé polovodici, pFi
vyrobé solarnich paneli, ve vakuovych technologiich generujicich vysoké teploty, v potra-
vinafstvi, v elektrotechnickém primyslu pfi vyrobé LED panelt, v chemickém pramyslu pfi
sublimacnich procesech, ale také ve svarovacich technologiich apod.

WXU jednotky jsou na prvni pohled podobné venti-
lovym termindldm. Jednotka mdzZe mit az 10 stanic
akazd stanice obsluhuije jeden chladici okruh neza-
visle na ostatnich stanicich terminalu. Pfi detailnéjsi
prohlidce Ize zjistit, ze kazda stanice je slozena z né-
kolika standardnich dilg, jako jsou pistové vzduchem
ovlddané uzaviraci ventily, jehlové ru¢né ovladané
ventily a prltokomeér pro vodu. Pritokomér je ddleZi-
tou soucasti kazdé stanice, protoze diky pritokoméru
Ize spojité zaznamendvat okamyzity prdtok chladici
vodly, piipadné zjistovat kumulativni priitok a tim kon-
trolovat spotfebu vody v daném chladicim okruhu.
Upraveny model WXU-H je osazen ru¢nimi ventily,
které jsou poZadovany vétsinou koncovych zakaz-
nikl pro pohodInéjsi oviadani. U této verze WXU-H
je navysen maximalni pratok jednim chladicim
okruhem az na 32 I/min.

WXU-P ovladani pratoku chladici

vody + Cisténi chladiciho okruhu

vzduchem

@ Jednotka je pouzitelnd pro dvé média: chladici
vodu a stlaceny vzduch.

© Kompletni zafizeni se sklada ze dvou termindld,
jednoho vtokového a druhého odtokového.

@ Diky instalovanym jehlovym ventilim je mozné
u obou médii regulovat pritok, a to samostatné
u kazdého chladiciho okruhu (nastaveni se
provadi ru¢né).

@ Stlaceny vzduch se pouziva
kvycisténi chladiciho okruhu,
COZ Znameng, Ze na vystupu
bude smés vzduchu s konden-
zatem, necistotami a vodou.

@ Jednotka je pouzitelnd pro
meédia: voda, horkd voda,
vzduch (max. teplota 70 °C).

® Maximalni pracovni tlak vody: 0,4 MPa.

@ Rozsah nastaveni pritoku v jednom okruhu:
0,5-22 I/min.

@ Napdjeni pratokoméru vody: 12-24 V DC
(max. 80 mA).

@ Vlystup: 0-5V; 1-5V; 0-10V; 4-20 mA (v3e DC).

©® Maximalnf pocet stanic na jednom terminalu:
2-6 (stanice jsou na sobé nezavislé).

F

WXU-J ovladani pritoku chladici vody

@ Jednotka je pouzitelnd pro chladici vodu.

@ Diky instalovanym jehlovym ventilim je mozné
u obou médif regulovat jejich priitok ato samostatné
u kazdého okruhu (nastaveni se provadi ru¢né).

@ Jednotka je pouzitelnd pro média: voda, horka
voda (max teplota 70 °C).

® Maximalni pracovni tlak vody: 0,4 MPa.

® Rozsah nastaveni pritoku v jednom
okruhu: 0,5-22 I/min.

@ Napdjeni snimace pratoku vody: 12-24 V DC
(max. 80 mA).

® Vystup: 0-5V; 1-5V;0-10V; 4-20 mA (vie DC).

© Maximalnf pocet stanic na jednom terminalu:
2-10 (stanice jsou na sobé nezavislé).

WXU-H ovladani pratoku chladici

vody s manualnimi ventily

@ Jednotka je pouZzitelnd pro chladici vodu.

® Manualnimi ventily s aretaci nastavené polohy je
mozné jednak regulovat pritok chladici vody, ale
také chladici okruh UpIné uzavrit.

@ Jednotka je pouzitelnd pro média: voda, horka
voda (max. teplota 70 °C).

© Maximalni pracovni tlak vody: 0,4 MPa.

@ Rozsah nastaveni pratoku v jednom
okruhu: 0,5-32 I/min.

@ Napdjeni snimace pratoku vody: 12-24 V DC
(max. 80 mA).

@ Vystup: 0-5V; 1-5V; 0-10V; 4-20 mA (v3e DC).

©® Maximalni pocet stanic na jednom terminalu:
2-6 (stanice jsou na sobé nezavislé).

WXU jednotky pro

ovladani prdtoku

chladici vody jsou

kompaktni zafizen{

| s malymi zéstav-

bovymi rozméry

anizkou hmotnosti.

Sdruzuji do jednoho bloku nékolik standardnich

samostatnych zafizeni. Obsluha je velmijednodu-

cha. V pfipadé udrzbafského zasahu se vymeénuji

pouze standardnf dily. Dalsi neméné dlleZitou

vyhodou WXU jednotek je ulehceni prace kon-

struktérlm stroji s navrhovanim chladicich okruha.

nas nevahejte kontaktovat. Vzhledem k tomu, ze
vsechny WXU jednotky jsou zékaznickym prove-
denfm, doporucujeme osobni jednani o vhodnosti
nasazenf jednotky WXU ve vasi aplikaci a vyjasnéni
vsech technickych detaild. W

Filip Mares, manazer produktu, www.bibus.cz

BIBUS

NENEE SUPPORTING YOUR SUCCESS

www.bibus.cz

Jiz vice nez 20 let nabizime
zakazniklim na ¢eském trhu
technickou podporu, navrhy
feSeni a dodavky komponent.

Rozpinaci hridele

B Zaklapavaci ulozeni

Noze a nozové drzaky
Rozhanéci valce
Spojky a brzdy

Manipulace s rolemi

VsSude tam, kde zpracovavate mate-
rial v rolich, potrebujete jej odvijet,
navijet, napinat nebo rezat a také
vSude tam, kde vyrabite stroje pro
toto odvétvi, jsme Vam k dispozici.

MANAGED

BY BIBUS |
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PROTOTYPY SE PRIPRAVUJi
NA ZAHAJENi ZKOUSEK

PRVNIHO BREZNOVEHO DNE LETOSNIHO ROKU BYLY V AREALU
LITEVSKEHO VLRD VE VILNIUSU POPRVE PREZENTOVANY DVE NOVE
LOKOMOTIVY, KTERE VZNIKLY VE SPOLUPRACI TRANSMASHOLDINGU,

CZ LOKO AVLRD.

torova lokomotiva TEM LTH. Jde o ¢tyfnapra-

vovou motorovou lokomotivu pro univerzalnf
pouziti na tratich o rozchodu 1520 mm. Lokomotiva
je koncipovéna jako kapotova s véZovou kabinou.
Celd koncepce lokomotivy vychédzi z modulové sta-
vebnice ceské lokomotivy 744.001, které se lokomo-
tiva TEM LTH podobad i svym designem. Zésadnim
rozdilem je pouziti spalovaciho motoru Caterpillar
C27 o jmenovitém vykonu 709 kW (emisni limity
StagelllB) a nového hlavniho rdmu s pojezdem,
ktery pochdzf z produkce Transmasholdingu.
Lokomotiva je vybavena stfidavym (AC/AC) pre-
nosem vykonu s asynchronnimi trakénimi motory.
Spalovaci motor je spojen s dvojici alternator
Siemens 1FC2 631 (jeden pro trakéni obvod a druhy
pro pomocnou elektrickou sit). Z trakéniho alter-

J ako prvni byla pfedstavena Ctyfnapravova mo-

natoru je pfes trakéni usmerrovacd
napéjen stejnosmerny meziobvod, ze kterého
jsou pak pres trakéni kontejnery EVPU napajeny
Ctyfi asynchronni trakéni motory. Samoziejmosti
je dosazeni EDB. Pomocné pohony na lokomotivé
jsou feseny jako elektrické (s AC technologif). Rizenf
lokomotivy zajistuje moderni fidici systém MSV
Elektronika. Brzdova vyzbroj je od firmy DAKO,
kompresor a prislusenstvi od Knoor-Bremse.

Druhym pfedstavenym prototypem byla hybridni
lokomotiva typu TEM35. Lokomotiva je opét kon-

cipovéna jako kapotova s vézovou kabinou. Hlavni
rdm a pojezd je pfevzat z lokomotiv fady TEM18
(Transmasholding), dosazeny jsou vak asynchronnf
trakénf motory. Zasadni novinkou projektu je viak
to, Ze lokomotiva ma dva zdroje energie, a to spa-
lovaci motor Caterpillar C18 o jmenovitém vykonu
571 kW a superkapacitor ruské firmy Elton. Ten
slouzf ke kratkodobému navyseni trakéni energie.
JelikoZ se jednd o posunovaci lokomotivu, ktera
vyssi vykon vyuziva pouze kratkodobé, mize na ni
byt pak dosazen mensi spalovaci motor s pfislusen-
stvim. Ostatnf ¢asti lokomotivy jsou feseny tradi¢né
dle novych unifikovanych projektt CZ LOKO, tedy
AC/AC pienos vykonu, trakéni kontejnery EVPU,
EDB, pomocné pohony s AC technologif (zde jsou
vsak napajeny z trak¢niho meziobvodu), fidici sys-
tém MSV Elektronika. Brzdové vyzbroj je od ruské
firmy MTZ Transmas, kompresor a pfislusenstvi od
Transpnevmatika.

Oba nové typy lokomotiv si kladou vysoké ambice
nahradit velké vkonné Sestindpravoveé lokomaotivy
v provozech, kde neni jejich vykon zcela vyuzit.
Mensi &tyindpravova lokomotiva TEM LTH nebo
hybridni lokomotiva TEM35 je viak mize spolehlivé
nahradit hlavne diky AC/AC pfenosu vykonu a mo-

na provoz a udrzbu.

Oba prototypy se
v soucasné dobé pfipravuji na zahajeni zkousek,
jejichZ vysledkem bude jejich certifikace a ndsledné
se rozbéhne sériova vyroba. Zaroven jiz nyni béz{
pripravy dalsich modifikaci obou typd lokomotiv.
UTEM LTH se pfipravuje verze pro rusky trh a TEM35
se modifikuje na TEM33, kterd nebude mit superka-
pacitor, ale dva spalovaci motory Caterpillar C18. H
Jakub Dzurny DiS
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EXTREMNE ODOLNY MURLUBRIC®
snadno . kvalitné . odborneé

TAJEMNE ZNEJICi NAZEV KONSTRUKCNIHO PLASTU MURLUBRIC®
JENEODMYSLITELNE SPOJEN S JEHO NEZAMENITELNYMI
VLASTNOSTMI. MATERIAL VYNIKA VYSOKOU MECHANICKOU
PEVNOSTI PRI STATICKEM A DYNAMICKEM NAMAHANI, NiZKYM
TECENIM | PRIDLOUHODOBEM ZATIZENi A POUZITELNOSTI

V SIROKEM ROZSAHU TEPLOT.

urlubric® charakterizuje slogan ,Hladké
I\/\ klouzani” a divodem excelentnich kluz-

nych vlastnosti je originalni technologie
vyroby, kde pfi procesu polymerizace je do modifi-
kovaného polyamidu integrovan minerdini olej. Vy-
sledkem je materidl se samomaznymi vlastnostmi,
jez jsou zachovany po celou dobu Zivotnosti bez
potieby pouzitl vnéjsich maziv. Integrovany olej
predznamendva uplatnéni tohoto materidlu
i ve venkovnim prostfedi, nebot olej eliminuje
v maximalni mite absorpci vzdusné vihkosti a tim
moznost rozmérovych a jinych zmén. Cerné barva
materidlu Murlubric® je vysledkem pouzitého pl-
niva a spolu s aditivy zabrariuje degradaci a kieh-
nuti materidlu vlivem ultrafialového zafeni.
Davody stale Sirstho uplatnénf Murlubricu
vychézeji ze zvysujicich se znalosti o vlast-
nostech materidlu, které umoznujf realizovat
pozadavky kladené na konstrukci ¢i techno-
logickou funkénost stroje. Charakteristickou
vlastnosti materidlu je kluznost, extrémni oté-
ruvzdornost a jeho vhodnost pouZiti u aplikact
s vysokym zatizenim, velkym otérem nebo
vy$simi rychlostmi pohybu. Vysoce zatizené
kluzné elementy z Murlubricu se vyznacujf
5 az 10krat deldf Zivotnosti nez pfi pouzitf
bézného polyamidu. U materidlu je oceno-
vana schopnost tlumit vibrace, a to spolu se
schopnosti snizovat hluk vede ¢asto k ndhra-
dadm rdzové namahanych kovovych ¢i hlinf-
kovych soucasti. Dilce z materidlu Murlubric
nachézi uplatnéni i v chemickém primyslu,
kde je Ize pouzit v prostredich vystavenych
pUsobeni minerdlnich olejd. Dilce jsou velmi

dobre odolné i proti plisobeni zdsad. Nedocenénou
vyhodou materidlu je pomér mechanickych viast-
nosti vi¢i mérné hmotnosti plastu. Tato vlastnost
umozniuje pfi vhodné konstrukci vyznamné snizit
hmotnost stroje nebo zafizenf a Ize tak doséah-
nout vyznamného sniZenf energetické naro¢nosti
a Uspory nakladd.

Pozadavky zékazniki na kvalitu a pfesnost obrabé-
nych dilé neustéle stoupaiji a pro jejich spinéni ma
Murtfeldt Plasty vynikajici podminky jak v oblasti
technologické, tak i v oblasti materidlové. Strojni
vybavent firmy CNC stroji umozniuje produktivné
vyrabét velmi slozité strojni soucasti o vysoké
rozmérové presnosti a kvalité povrchu. Nami

/Vlurtfeldt
A sy

pouzivané desky a tyce se vyznacuji vynikajicim
tepelnym zpracovanim, které odstranilo vnitini
pnuti, a takto upraveny material je idedlnim po-
lotovarem pro vyrobu i velmi sloZitych soucasti.
Filozofii spole¢nosti je sdilet nejnovejsi poznatky
nejen o Murlubricu, ale i o dalsich konstrukenich
plastech a Uspésnych aplikacich, a to formou
technického poradenstvi ¢i odborné konzultace.
Vysokou Uroven poradenstvi nasich zaméstnanc(i
zarucuje Uzka spoluprace s odborniky matefské
firmy Murtfeldt Kunststoffe, a to prostfednictvim
pravidelnych skolenfa vymény technickych infor-
maci z nejvyspélejstho trhu Evropy.

Na www.murtfeldt.cz naleznete kontaktni
udaje na nase technické poradce v Ceské a Slo-
venské republice, ktefi Vas radi a bezplatné
navstivi.

Murtfeldt Plasty nabizi vyrobu dilct podle vykre-
sové dokumentace, celé desky, tyCe, ale i pfitezy
jakéhokoliv rozméru z konstrukenich plastd, které
znate pod témito obchodnimi ndzvy: Material S°,
Materidl S 1000°, Muralen®, Murylon B®, Mu-
rylon A®, Murlubric®, Murylon® HT, Murytal®
C, Murytal® H, Murylat®, Murinyl®, Murflor®,
Murinyl® SP, Murpec®, Murpec® SP a mnohé
dalsi materialy. M Ing.Libor Galatik

...a néco z historie

Z3klad materidlu Murlubric® tvofi poly-
amid a vychazi z poznatku Paula Schlacka,
ktery v roce 1938 vyrobil polymeraci poly-
amidové vidkno. Nejen ddmské nylonové
Ci silonové puncochy, ale i daldi vyrobky
z polyamidovych vldken jako napf. pa-
daky, zubnf kartacky, horolezecka lana,
lodni plachty se raketové Sifily svétem
a tak neobycejné vlastnosti polyamidu
upoutaly pozornost i dalsi odvétvi prd-
myslu a nasi firmu.
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DPOV, a.s.- OPRAVY ZELEZNICNICH

KOLEJOVYCH VOZIDEL S TRADICI
e

Spole¢nost DPOV, a.s. - Dilny Pro Opravy Vozidel - piisobi v segmentu oprav zelezni¢nich
kolejovych vozidel od roku 2007 a fadi se mezi predni opravce v Ceské republice. Presto, ze

je DPOV, a.s., dcefinou spole¢nosti patfici do Skupiny Ceské drahy a je predevsim opravcem
Skupiny, nezaméfuje se pouze na domaci trh, ale snazi se téz prosadit v zahranici.

Jak jiz bylo v ivodu zminéno, DPQV, as., se za-
byva opravou Zelezni¢nich kolejovych vozidel. Na
svych pracovistich v Prerové, Nymburce, Veseli nad
opravy veskerych elektrickych a dieselelektrickych
hnacich vozidel, ucelenych jednotek, motorovych
vozy, privésnych voz(, specidlnich vozidel pro tra-
tové hospodarstvi, osobnich voz{ a vsech ¢asti
a funkénich celkd zelezni¢nich kolejovych vozidel.
Spolec¢nost stavi na dlouholetych zkusenostech
a na kvalifikovanych odbornicich. Toto know-
-how bylo ziskano od Ceskoslovenskych statnich
drah a pozdéji Ceskych drah, nebot spole¢nost
byla vytvorena sloucenim nékolika opravaren-
skych pracovist Ceskych drah (dep kolejovych
vozidel).

Nelze viak Cerpat pouze z historie a tradic, ne-
bot vyvoj v oblasti kolejovych vozidel nestagnuije.
DPQV jde s dobou, budujf se nova specializovana
a certifikovand pracovisté, zvysuje se kvalifikace

zameéstnancl, aby bylo mozno uspokojit veskeré,
i ty nejndrocnéjsi, pozadavky nasich zdkaznikd.

Pro napInénitéchto cild probiha, resp. ve spole¢nosti
probéhlo nékolik stéZejnich investi¢nich akcf. V sou-
¢asné dobé se buduje nové lakovna v Nymburce, je
dokoncena hala ve Veseli nad Moravou, kterd vznikla

pro provadéni oprav ucelenych motorovych jednotek
(viz. obr).V neddvné minulosti bylo modernizovano
a dovybaveno pracovisté kolovky v Nymburce a tak-
téZ se vybudovala vyrobni hala v Prerové. Prostied-
nictvim vyse zminénych investic se DPOV snaZi nejen
o rozsifeni své nabidky, ale téZ o snizenf opravnych
dob, ndklad( a potazmo cen pro své zdkazniky.
Pokud méate zdjem dozvédét se o spolecnosti
DPQV, as., vice, radi Vas pfivitdame na veletrhu
Czech RailDays v Ostravé, ktery se kond ve dnech
18.-20.6.2013, ve spolecné expozici Skupiny Ceské
dréhy.

Vyrobni portfolio nasich sluzeb:
@ Hlavni opravy ZKV

® \/yvazovaci opravy ZKV

@ Opravy funkéenich celkd ZKV

@ Ostatni opravy a sluzby

DPOV, a.s. v cislech:

® Vznik: 1.1.2007

@ Status: akciové spole¢nost, jediny akcionaf
Ceské drahy

@ Pocet zaméstnancl: 430

@ \lyrobnf plocha:

Prerov 11300 m?
Nymburk 15 700 m?
Veselin.M. 6700 m> M

€D) orov

Clen Skupiny €D

Ewww.dpov.cz [{]+420 972 734 290

OPRAVCE ZELEZNICNICH KOLEJOVYCH VOZIDEL




$) SENSIT

Téma:

tradicni vyrobce
snimacu teploty pro
kolejova vozidla 't

Snimace teploty pro kolejova vozidla jsou specialni kategorii vyrobk spo-
le€nosti SENSIT s.r.o. sidlici v Roznové pod Radhostém. Tyto snimace se lisi,
od téch standardné vyrabénych, zejména zvysenou odolnosti proti vibracim,
raztm a chvéni. Musi splfnovat normou stanovena kritéria na elektrickou bez-
pecnost a zaroven velmi prisna kritéria na elektromagnetickou kompatibilitu.

Je nutno si proto uvédomit, Ze v téchto aplikacich
nelze pouZit standardné vyrabéné snimace teploty.
Vyvoj a vyroba zakdzkového snimace teploty, ktery
spliuje vsechny, zejména bezpecnostni atributy, je
proto nutnosti. Spole¢nost SENSIT s.r.o. béZné spo-
lupracuje se zadavateli projektd kolejovych vozidel,
pfimo se tak podili na samotném vyvoji a jedna-
nich o pozadavcich na tyto snimace. Standardnim
postupem je pak vyroba vzorovych sad snimacl
pro jejich zavérecné, vyvojové testy, event. odha-
lenf skrytych vad snimace nebo samotné aplikace.

Cyklovani v teplotnich komorach nédm pomaha
zvysit garanci spolehlivosti snimacd teploty Sen-
sit. Témito postupnymi kroky si nase spole¢nost
uchovavé povést odbornikl a specialistli na vyrobu
snimacl teploty pro kolejové vozidla. Samotna
cena vyrobkd je tak pfimo Umérnd jejich hodnoté.
Vesdkery, dnes vyrdbény a nabizeny, sortiment sni-
mac teploty pro kolejové vozidla predstavi nase
spole¢nost u prilezitosti dnl kolejové dopravy
Czech RailDays Ostrava, ve dnech 18.-20. 6. 2013.
Se vSemi zajemci, jak z oblasti odborné verejnosti,

takiz oblasti,pouhych zdjemct o viacky” se radi se-
tkdme a uvitdme je na nasem stanku ¢. 37, hala A1.
Jako nejcerstvéjsi novinku pfedstavime Ctyfndsobny
prevodnik ,teplota - digitalni vystup s proto-
kolem CAN" a krytim IP 66, urceny pro montéz na
,spodek skiné” kolejového vozidla, oznaceny jako
STAPT-CAN-66.Tento prvek, ktery pro nas vyvinula
spole¢nost AMIT spol. s .o, bude aplikovén se sni-
maci teploty Sensit TR 156-35 a TG 2 jako soucast
systému hlidani teploty ndpravovych lozisek. Vyuziti
protokolu CAN pro vedeni viceparametrickych
informacnich tokd a fizeni ndrocnych celkl nachazi
stale Castéjsi uplatnéni i v konstrukci lokomotiv
a celych vlakovych souprav. Spole¢nost Sensit se
tak stala prvnim dodavatelem snimac teploty ko-
lejovych vozidel, vyuzivajici CAN protokol v oblasti
Ceské a Slovenské republiky. Spole¢nost SENSIT s.r.o.
nabizf dalsf pfidanou hodnotu svych vyrobkd.

Snimac teploty TG 6E

Snimac teploty TR 021

Snimac teploty TR 107-223

SENSIT s.r.0., Skolni 2610, 751 61 Roznov pod Radhostém
tel.: +420 571 625 571, fax: +420 571 625 572, obchod@sensit.cz, www.sensit.cz
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LOKOMOTIVY PRO VYCHOD
S CESKYM RODOKMENEM

PRO CZ LOKO, JEDNOHO Z HLAVNICH CESKYCH VYROBCU
ZELEZNICNICH VOZIDEL, BYL LONSKY ROK PRES NEUTESENOU
HOSPODARSKOU SITUACI NA DOMACI | EVROPSKE SCENE VCELKU
PRIZNIVY. POTE, CO NA LONSKEM ROCNIKU CZECH RAILDAYS
PREDSTAVILA FIRMA MOTOROVOU LOKOMOTIVU ZCELA NOVE
GENERACE, SE MUZE LETOS POCHLUBIT VE SVEM VYROBNIM
PROGRAMU DALSI NOVINKOU — ATO HNED DVEMA NOVYMI
STROJI, KTERE PRIPRAVILA A BUDE VYRABET VE SPOLUPRACI SE

ZAHRANICNIM PARTNEREM.

evropskou certifikaci pro zelezni¢ni primysl

— certifikat pro vyvazovani slepenych kol lepe-
nim vyvazovacich télisek pro opravy zelezni¢nich
dvojkoli. Podrobnosti ndm sdlil Ing. Jifi Stépanek,
technicky feditel akciové spole¢nosti CZ LOKO.

-J ako prvni ¢esky subjekt ziskala také vyznamnou

Jaky byl pro CZ LOKO uplynuly rok? Podstatna
cast vasich aktivit je zaméfena na trhy stredni
avychodni Evropy a zejména na Rusko. Jak se
firmé dafi v téchto teritoriich?

Zhodnotim uplynuly rok predevsim z pohledu
technika — rozhodné byl hekticky a naro¢ny. Vzdyt
jen prototypt jsme vyrobili jedenact, tedy téméf
kazdy mésic néco nového, pro zékazniky od Ceské
republiky po Rusko, od Estonska po Bosnu a Her-
cegovinu. Nutno ale fici, Ze nasi pracovnici svérené
Ukoly zvladli a rozsifenim naseho produktového
portfolia poloZili dobry zdklad do budoucich let.
Ale ani letos a ani v budoucnu rozhodné zahalet
nebudeme.

Dokondili jste vyvoj dvou novych lokomotiv
ve spolupraci s ruskymi firmami. Jaké jsou
planované oblasti jejich pouZiti? Muzete tyto
dvé novinky pfiblizit podrobnéji?

V letoSnim roce jde do provozu opét nékolik
prototyp, které vznikly v nasich konstrukénich
kanceléfich a nasledné jako paket byly dodany
k montazi do Vilniusu. Pfedevsim se nam podafilo
zUrocit zkusenosti ze stavby prototypu asynchronni
motorové lokomotivy 744.0 a pro Litevské zeleznice
jsme vyvinuli fadu TEM LTH. Pfi jejim navrhu byla
pouzita celd fada shodnych dill i pfesto, Ze loko-
motiva je na Sirokorozchodném pojezdu a dle prani
zékaznika vybavena pouze spalovacim motorem
Caterpillar C27 o vykonu jen 709 kW, zato spliu-
jicim soucasné platné legislativni pozadavky EU
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Stage IlIB. Jde o celosvétove vibec prvni instalaci
motoru tohoto typu do lokomotivy. Vyhledové
pfipravujeme také variantu této lokomotivy ve
verzi dle legislativy GOST.

Druhym prototypem je hybridni posunovaci loko-
motiva TEM35, kterd se v soucasné dobé podrobuje
certifika¢nim zkouskdm pro provoz na tratich Ruskych
Zeleznic — RZD. Tato lokomotiva je kromé standard-
niho spalovaciho motoru vybavena jesté superka-
pacitorem. Jde o zafizen, které dokaze velmi rychle
akumulovat prebyte¢nou energii vzniklou napriklad
pfi elektrodynamickém brzdénia nasledné jidle po-
tieby zuZitkovat pfi rozjezdu vlaku. Predpoklada se tak
nemald Uspora paliva pfi praci na posunu i v tratové
sluzbé. Pouzita technologie je pro nas Uplnou novin-
kou a zkusenosti zjejiho nasazeni posunou technické
moznosti nasi firmy opét o dalsi Urover vyse.

Jak néarocné bylo spinit pozadavky respek-
tujici podminky provozu v tamnich podmin-
kach?V ¢em jsou stroje pro Rusko specifické?
Podminky pro stavbu lokomotiv v tomto teritoriu
jsou opravdu specifické a ¢asto velmi naro¢né.
Pohybujeme se ve zcela jiném prostiedi, a to jak
z hlediska klimatického, tak legislativniho. Vzdyt
normy GOST uvazujf pro mirné klima teploty jiz
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Ing. Jifi Stépanek, technicky feditel spole¢nosti
CZLOKO, a.s.

od =50 °C! Dal3i nutnosti je pouzivani nékterych
komponent mistni provenience, jak zdGvodu nut-
nosti,lokalizace” produkce, tak kvdli legislativnim
pozadavkdm na certifikdty a schvéleni. Nenechali
jsme se ovsem piekvapit a mohli vyuzit poznatky
z predchozich projektd - pIné jsme aplikovali nase
zkusenosti ze stavby lokomotiv TEM TMX pro RZD.

Plati jesté stale, Ze ceské lokomotivy maji
v Rusku dobré jméno, nebo uz se tam prosa-
dila konkurence? Modernizace ruskych zelez-
nic je lukrativni projekt a zadny z Zelezni¢nich
vyrobcii si asi nechce nechat ujit Sanci se na
ném podilet...

Rusky trh je opravdu obrovsky a moznost uplatnénf
tu najdou, a také nachazeji, vsichni svétovi vyrobci
lokomotiv, ktefi vétsinou postupujf stejné jako my
~ spolupracujf s mistnim partnerem. Ceskych loko-
motiv jezdi v Rusku velké mnozZstvi a i to, Ze dnes
nejsou vyfazovany, ale dale modernizovény, ukazuje
na jejich kvality. I kdyz na tomto teritoriu pdsobime
pod hlavickou gigantu Transmasholding, tak je tu
firma CZ LOKO vieobecné zndmé a je vnimana
jako zkuseny nositel technologii, predevsim pro
segment posunovacich motorovych lokomotiv.
Také je nutno zddraznit, Ze uz se zdaleka nejedna

Vizualizace motorového voziku MUV74.1 s nosicem snéhové frézy a pluhu




Téma:

jen o pouhé modernizace, ale pfedeviim o vyrobu
zcela novych vozidel.

Loni jste na Czech Raildays uvadéli lokomotivu
zcela nové generace, co mate pfipraveno pro
letosni ro¢nik? Na ¢em firma pracuje nyni,
resp. co pripravuje CZ LOKO do budoucna?

Vzhledem k velkému mnoZstvi prototypd v loriském
roce nemame letos na veletrhu zadnou velkou
lokomotivu. Nicméné dale se vénujeme oblasti
specidlnich vozidel, a proto jsou tu k vidéni dvé
novinky z této oblasti — komplexni modernizace
motorového vozu pro opravy trolejového vedeni

MVTV2.2 a modifikace voziku MUV74.1 na nosi¢ sné-
hové frézy a pluhu MUV74.1 KSF. Oba projekty jsou
velmi zajimavé, hlavné s ohledem na pouZzité tech-
nologie. Nase sirokorozchodné prototypy budou
predstaveny v z&fi na veletrhu Expo 1520 v Moskvé.
Dalsi zakdzky jsou samoziejmé v priprave, zminit
mohu urcité dvouagregétovou verzi lokomotivy
TEM35, kterd ponese oznaceni TEM33, nebo moto-
rovy méfici viz pro evropsky zabezpecovac ETCS.

CZ LOKO vyuziva i spoluprace se skolami,
v éem vam muze byt pfinosem a mohou zase
tieba studenti najit po Skole uplatnéniiu vas?

Nova ¢tyfnadpravova asynchronni lokomotiva
TEM LTH pro Litevské zeleznice

Nova dvounépravova asynchronni lokomotiva TME3
pro Béloruské Zeleznice

Nase firma dlouhodobé spolupracuje s celou fa-
dou vysokych skol a instituct, kterd byla zahéjena
v rdmci grantovych program( Ministerstva pramy-
slua obchodu, ale postupem ¢asu se rozvinula i do
komer¢ni roviny. UZ mnohokrat se ndm ukézalo
a potvrdilo, Ze pohled na véc z trochu jiného Uhlu,
spojen( teorie a praxe a zvlasté vysokd odborna
Uroven pracovnikd skol a vybaveni pracovist pri-
nasi obrovskou pfidanou hodnotu. V neposledni
fadé pak na nasich projektech mohou pracovat
i studenti, kterym nabizime i Siroké moZnosti bri-
gad, staZi, praxi, zadanf bakalarskych ¢i diplomo-
vych praci. Ti nejlepsi se mohou Ucastnit i naseho
stipendijniho programu a nasledné nastoupit na
nejriznéjsi pozice v ramci nasf firmy.

PRAMET

Obrabéni

Zelezni¢nich dvojkoli

Renovace profilu
kolejnice
Reprofilace
Zeleznicnich kol

Obrabéni podkladnic

Frézovani vyhybek
Frézovani sprahel

Pramet Tools, s.r.o.,
Unicovska 2, 787 53
Sumperk, CR

Telefon: 583 381 111, Fax: 583 215 401

www.pramet.com E-mail: pramet.info.cz@pramet.com
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ZDAS PRO ZELEZNICNi VYROBU
T

Strojirenska spoleénost ZDAS v ramci svého portfolia nabizi i specialni zaFizeni pro zelezni¢ni
segment - systémy na vyrobu Zelezniénich kol, soukoli i naprav a také narazniku.

K elitnim produktdim pro Zelezni¢ni prdmysl pa-
tff pracovisté pro tvareni naraznikl Zelezni¢nich
vagond. Vedle vyroby téchto naro¢nych dild kla-
sickymi technologiemi - litim nebo svafovanim,
se v poslednich letech vyrazné prosazuje vyroba
tvafenim za tepla na tvéfecich strojich. Vlastni na-
raznik je tvofen dvéma protilehlymi kusy s vlo-
Zenym odpruzenim. Jednotlivé kusy vznikaji na
pracovisti s hydraulickym lisem CTHN 3000, kde
jsou v jednopozicovém néstroji za tepla lisovany
z predehiatych polotovard. Polotovar o véze cca
70 kg je manipuldtorem vloZen do nastroje a tfistup-
novym, programove fizenym lisovanim je vyroben
konecny tvar vylisku.

Lisy na montaz a udrzbu zelezni¢nich
soukoli

K dalsim ddleZitym vyrobktim ZDASu pro segment
Zelezni¢ni dopravy patff lisy na montaz a sesta-
vovani Zelezni¢nich soukoli. Dvé hlavni skupiny
zafizeni tohoto typu pfedstavujf lisy na montaz
a demontdz Zelezni¢nich soukoli CDR a lisy na se-
stavovani Zelezni¢nich soukoli CDRA.

Kolo zelezni¢niho podvozku musi mit rdizné vlast-
nosti v rdznych mistech svého povrchu — musf
byt pruzné i tvrdé zaroven. Pozadovana tvrdost
je vykoupena sniZzenim pruznosti, a proto se kalf
pouze plocha kola, kterd se pohybuje po koleji.
Tento ,vénec kola” je postupné opotiebovavan,
nékolikrat reprofilovan, az dojde k jeho zUzeni na
limitnf hranici a potom je nutné kolo vyménit za
nové. Standardni tloustka materidlu na vénci kola
pro opotiebeni je kolem 30 mm. Tato tloustka se
sjede po ujeti asi 1 milionu km.

Pro potteby opraven Zelezni¢nich vozl je urcena
fada hydraulickych lisi CDR a CDRA, které slouzi
k nalisovani a rozlisovani pojezdovych kol Zelez-
ni¢nich lokomotiv a vagénl za studena. K jejich
hlavnim prednostem patff presné fizeni lisovaci
sily, jednoduchd obsluha a vysoky vykon. Lis CDR je
ur¢en k nalisovanf a slisovani zelezni¢nich dvojkolf
za studena s vodicimi pouzdry. Zafizeni umozniuje
montéaz i demontdaz soukoli pro lokomotivy a Zelez-
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ni¢ni vozy se soucasnym zapisem pribéhu lisovaci
sily v zavislosti na délce nalisovani. Po ukonceném
nalisovani je vytisknut protokol pro archivovani
procesu. Lis je horizontalni, tfisloupové konstrukce
zamezujici pricent lisu pfi excentrickém pdsobenti
sily a zarucujici pfesnou kolmost mezi lisovanym
kolem a ¢epem. Lisovaci sfla je v zavislosti na typu
soukolizachycovana opérnou traverzou v pfedem
danych aretovanych polohach.

Hydraulicky lis na Upravu Zelezni¢nich soukoli CDRA
je urcen k sestavovani zelezni¢nich dvojkoli, na liso-
vani za studena, bez vodicich pouzder, s otdc¢enim
ndpravy. Zafizeni horizontalni, sloupové konstrukce
umoznuje nalisovani i sou¢asti mezi koly.

Kovani zelezni¢nich
naprav
Jednim z nejnamahanéjsich
& dili zelezni¢niho podvozku je
- vlastni naprava soukoli. Viyrabf
se kovanim na rota¢nich ko-
vacich lisech nebo v pfipadé
mensich sérii (popt. potfeby
vetsiho prokovéni) na klasic-
| kych kovétskych lisech kové-
nim do polozapustek.
Napravy jsou kovany ze Ctver-
covych predvalkd z vakuované
oceli. Po ohfevu na tvareci
teplotu je na integrovaném
kovacim souboru vykovan za-
kladnf tvar ndpravy. Zékladni
proveden je standardné kovano na tfech tvarovych
kovadlech, jez umoznuji kovani v pozadovanych
parametrech £1,5 mm s vysokym stupném pro-
kovéni. Vysokych mechanickych vlastnosti néprav
je dosahovéno i diky prokovani v pfechodech
primeérd — kovani na radius. Pro tyto operace se
vyuziva hydraulicky kovafsky lis CKNV 1000, coz
je upraveny Ctyfsloupovy hornotlaky lis pro volné
kovani s jednotkovym pohonem. Je vybaveny sa-
dou speciélnich néstrojd pro kovani Zelezni¢nich
naprav integrovany s kovarskym manipuldtorem
QKK 1,5 a s oto¢nym vysuvnym zvedacim stolem.
Po vykovani prochazi naprava fizenym tepelnym
zpracovanim. Cely proces je pro dosazeni opti-
malnich mechanickych vlastnosti pod kontrolou
pocitace. To umoziuje kovani na zaznam, pfi némz
je postup kovéanizapsan do paméti fidiciho systému
pro automatické kovani dalsich kusd.

Rovnani a kontrola naprav

Pii tepelném zpracovéani naprav vsak dochézi,
s ohledem na fyzikalni zdkonitosti, k prohnutia ur-
¢ité tvarové deformaci. U vykovanych Zelezni¢nich
naprav je proto nutné proveést operaci rovnani,
kterd vrati polotovary do potfebné osové rovin-
nosti a umoznf zachovani minimalnich pridavkd
pfi findlnfm tfiskovém opracovani. Pro tuto operaci
nabizi ZDAS kompletni piné automatickou linku pro

rovnani a ochlazovani zelezni¢nich naprav, ktera
mUZe pracovat samostatné nebo navazovat na
integrovany kovaci soubor s lisem CKNV. Skladd se
zrovnacich hydraulickych lisd RL 200 nebo RL 400
se stavénim pomoci synchronnich servopohond,
z nichz kazdy je vybaven zavdZenim a vyvazenim.
Po vyrovnani pfechazi ndprava na vychlazovaci do-
pravnik. Samoziejmosti je jednoznacné identifikace
kaZdé napravy a archivace dat o celém procesu
zpracovani pro jakékoli pozdéjsi prezkoumant.

Kovani Zelezniénich kol

Pro kovani Zelezni¢nich kol nabizi ZDAS pracovi$té
s hydraulickym zépustkovym lisem CKZW 56/65,
uréenym pro dvé tvafeci operace, tj. péchovani
a tvarovani.

Linka na vyrobu Zelezni¢nich kol je sestavena z ko-
vaciho lisu CKZW 56/65 (Ctyfsloupovy dolltazny,
ur¢eny pro kovani za tepla v operacich péchovéni
a tvarovani), dérovaciho lisu CDC 900 (tyfsloupovy,
uzpusobeny pro dérovani ocelovych vykovkd za
tepla s dvojitym vélcem) a tvarovaciho lisu CYF
3000 (¢tyfsloupovy dollitazny, ur¢eny pro tvarové
prohybani a dokoncovaci operace).

Pred zaloZenim ohratého pfifezu do lisu se odstrani
primarni okuje pouzitim vysokotlakého ostfiku.
Po vytvarovani kola nasleduje dérovani na dalsim
hydraulickém lisu, a po vélcovani vénce kola na
valcovaci stolici je tvarovanf kola dokonceno na
prohybacim lisu.

Kapacita tohoto pracovisté je limitovana nejen
délkou procesu tvareni, ale i casem manipulace
s polotovarem a pfedkovky, a pfedevsim ¢asem
nutnym pro chlazenf a mazani néstrojd. Zkraceni
¢asu cyklu a tim zvysenf produktivity linky je mozno
fesit rozdélenim prvni dvoupozicové operace mezi
dva samostatné lisy. Vyhodou tohoto uspofadanf je
soucasny pribéh obou lisovacich operaci. Zméné
technologie je vak nutno prizpUsobit jak dispozici
pracoviste, tak i zpUsob manipulace. U obou pro-
vedeni linky je vsak garantovana vysoka presnost
tvdfecich operaci umoznujici findini obrabéni's mi-
nimalnim pfidavkem. M v/
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CHVALIS: HYDRAULIKA SITA

ZELEZNICIM NA MiRU
I —

Po vice nez 15 let je spole¢nost CHVALIS s.r.o0., se sidlem v Hostce,
partnerem pro vyrobce kolejovych vozidel i motorovych voziiv CRa SR
v oblasti vyvoje, vyroby a dodavek zakaznickych feSeni hydraulickych
systému v dieselovych lokomotivach a motorovych vozech. Aktivity
firmy nesméfuji pouze do oblasti prvovyroby, ale také do oblasti
rekonstrukci a modernizaci starsich vozidel a stroju.

Technickd fesenijsou vzdy,sitd na miru”
pozadavkdm konstrukeniho oddéleni
zadavatele s respektovanim ddrazu
na zivotnost a spolehlivost veskerych
komponentU a skupin hydraulického
obvodu v ndvaznosti na elektrické fidici
aregulacni systémy kolejového vozidla
a jeho bezpecnostnich systémd. Nasi
snahou je pouZivat vlastni osvédcend
a vyzkousena technicka fesenf a spo-
lehlivé unifikované komponenty Parker
s piihlédnutim na ndsledny pozarucni
servis a dodavky ndhradnich dild tak,
aby pro koncového zakaznika byla ty-
pova naro¢nost dildi co nejnizsia z hle-
diska udrzby pokud mozno nendro¢nd
a méné nakladna.

Pro kvalitnf zajisténi zaru¢nich i po-
zérucnich servisnich sluzeb hydrau-
lickych systémd kolejovych vozidel
vyuziva firma 15 servisnich vozidel

a 5 servisnich a skladovych lokaci
v Hostce, Libereci, Rokycanech, Su-
Sici a Ceskych Budgjovicich. Cilem je
minimalizovat pfipadné ,dojezdové
Casy" zaru¢nich a pozérucnich servis-
nich zasaht nebo urgentni doddavky
nahradnich dil(i. To je pravé v pripadé
Zeleznice, kde jde ¢asto o ¢as, vzhle-
dem k nutnosti zajistit plnohodnotny
provoz rozsahlého poctu vlakovych
souprav, tzn. i lokomotiv a motoro-
vych vozd, které jsou jejich klicovou
soucasti, velmi vyznamnym faktorem.
Pevné véfim, Ze nase spolehlivé sys-
témy najdou své dalsf uplatnéniv pfi-
pravovanych novych projektech i pfi
modernizacich dieselovych lokomotiv
amotorovych voz{ od Ceskych a Slo-
venskych vyrobcl i provozovateld.
Milan CHVALINA, feditel a jednatel
spole¢nosti CHVALIS sro. M

CZ 411 72|Hostkal

& pohony pro motorové lokomotivy a vozy.

Navstivte nasi exposici na vystavé
CZECH RAILDAYS OSTRAVA - Dny kolejové
dopravy 18. - 20. 6. 2013
Volna plocha - stanek C 03

CHVALIN [=p

[ ¥E

WWW.sensit.cz
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Vazeni obchodni prételé,

extend your senses

dovolujeme si Vds pozvat k ndvstévé
dnii kolejové dopravy CZECH RAILDAYS,
které se uskutecni ve dnech

18.-20.6.2013 v Ostraveé

Najdete nds na stanku A1-37.

Na setkani s Vami se tési

TRAMVAJE SKODA ForCity,,Made in China”

Zastupci plzenské firmy Skoda
Transportation podepsali kon-
trakt s ¢inskou firmou CSR Sifang,
na jehoz zakladé ziskaji Cifané
licenci na vyrobu novych tramvaji
15T (ForCity).

Smlouva, uzaviend na 10 let, umozni
Cing vyrobit az 400 tramvaji 15T, za coZ
Skoda Transportation miZe inkasovat
azna 5 mld. K& Cinské legislativa nepo-
voluje dovézet celd kolejova vozidla ze
zahranici, vyrobit je musi ¢inskd firma

na ¢inském uzemli. Prodej licence je
tak jedinou moznosti, jak na tamni trh
dostat kompletnf produkt, coz uz vyu-
Zili néktefi vyznamni vyrobci jako napf.
Siemens ¢i Bombardier. Subdodavky
viak mize vyrabét v rdmci spole¢ného
podniku i zahrani¢ni firma. SkodaTrans-
portation tak iz ve spole¢ném podniku

s jinym ¢inskym partnerem vyrabi a do-
dava trakeni vyzbroj pro 23 jednotek
metra ve méste Sucou.V piipadé firmy
CSR Sifang ziskal plzensky vyrobce
jednoho z nejsilnéjsich moznych part-
nert - spole¢nost patii do skupiny CSR
Corporation, ktera vyrabi napf. vysoko-
rychlostnf viaky nebo vozy metra. M
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Vectronznamena nejen vykon; silu a_ryéhldst, ale i variabilitu

Za samostatného ceského statu v rozmezi let 1993 az 2012, vzrostla v CR spotieba energie
v dopravé na 230 %. Umérné tomu vzrostly exhalace. Pfitom podil kapalnych uhlovodikovych
paliv, pfedevsim ropného piivodu, vzrostl ve zdrojich energie pro dopravu na 97 %.

PFicina téchto trendu je prosta: Podil Zeleznice na
pfepravnich vykonech osobni dopravy klesl z 12
na 6 %, a na prepravnich vykonech nakladni do-
pravy z 50 na 20 %. Cesta ke snizeni energetické
narocnosti dopravy, ke snizeni exhalacii ke snizenf
zavislosti mobility na ropé, je bytostné spojena s Ze-
leznicf. Je viak nutné dodat - s moderni Zeleznici.
Zeleznice, ktera vyuziva plivodni traté z 19. stolet
avozidla ze 70. let minulého stoleti, v souboji s dal-
nicemi, automobily a letadly totiz neobstala. Velka
¢ast jejich cestujicich i pfepravct se od ni v zavéru
20. stoleti odvrétila.

Zménit velké sitové systémy, jakym Zeleznice je,
nenf snadné. Vyzaduje to vystavbu novych tratf
a modernizaci pavodnich, nova zabezpecovaci
zarizeni, moderni elektrické napéjeci systémy, nova
kolejovd vozidla a také nové formy organizace
dopravy.

Lokomotiva Eurosprinter, ktera dosahla ve své
kategorii svétového rychlostniho rekordu 357 km.h"!

Neuprosné zakony fyziky

Uplynulo nékolik desetileti a dnes se cestujici
dostane vlakem z Prahy do Ostravy rychleji nez
automobilem. Kontejnery z Hamburku, Brém
i Rotterdamu vozi do Ceska nékolikrat denné pifmé
nakladni vlaky, které jedou rychlosti 120 km.h™".
V Evropé i mimo ni vznikaji nové vysokorych-
lostn{ Zeleznice, na kterych rychlovlaky konkuruiji
letadlim. A na rozdil od letadel nespotfebuji na
sedadlo a 100 km ctyfi litry kerosinu, nybrz jen
4 KWh elektrické energie, kterou Ize vyrobit i ¢istymi
a obnovitelnymi zplsoby.

Pohon spalovacim motorem je vlivem jeho nizsf
ucinnosti ve srovnani s elektrickym pohonem
zhruba 2,5krat energeticky narocnéjsi. Automo-
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bil musi Celit vlivu vysokého valivého odporu
pneumatiky na vozovce a vysokého aerodyna-
mického odporu samostatné jedoucich vozidel,
zatimco vlak vyuziva vyhodu nizkého odporu
valeni ocelovych kol po kolejnicich i nizkého
aerodynamického odporu v zakrytu jedoucich
vozidel.

JenZe v kontinentaInf Evropé jsou Ctyfi napétové
systémy, 24 systémU vlakovych zabezpecovacd,
rdzna geometrie sbéracl proudu. A k tomu bez-
pocet rozdilnych norem, predpisti a schvalovacich
procesu. To, co je na silnici samozfejmé, co bylo
ve vodnf i letecké dopravé sjednoceno jiz pfed
mnoha lety, tedy mezistatni provoz, neni snadné
implementovat na Zeleznici. Diky moderni technice
se to ale daff.

Vectron - stavebnice na kolejich

Po Uspéchu prvni generace interoperabilnich
elektrickych lokomotiv Siemens Eurosprinter, které
slouzi na evropskych Zeleznicich (ty ¢eské nevyji-
maje) v poctu vice nez 1600 ks, nastupuje nova
lokomotiva Vectron. Nabizi iroké uplatnénia rychly,
operativni pfeshrani¢ni provoz. S vykonem 6400 kW,
taznou silou 300 kN a rychlosti 200 km.h™" zvIadaj
lokomotivy Vectron dopravu tézkych nakladnich
vlakd i osobnich expresd. A maji jesté dalsi trumf
navic — variabilitu, kterd je déna jejich stavebnico-
vou koncepdi.

Zakaznik si v podstaté sestavi lokomotivu podle
provoznich potfeb. A pokud se vyvinou jinym
smérem, je mozné komponenty jednoduse zmé-
nit ¢i lokomotivu dovybavit. Lze ji ovsem dodat
i v maximalnim provedeni - vybavenou pro Ctyfi
napétové napajeci systémy, s evropskym vlako-
vym zabezpecovacem ETCS Level 2 a s 12 typy
narodnich vlakovych zabezpecovacl. Takovéto
lokomotiva je pouZitelnd prakticky po celé Evropé.
Druhou moznosti je pofidit si jednodussi (a lev-
néjsi) verzi, cilené ur¢enou pro provoz v urcitém
staté. Nebo zvolit zlatou stfedni cestu a vytvofit
modifikaci pro nékolik zemi. Po dobu Zivotnosti
lokomotivy Ize provadét zmény reflektujici poza-
davky trhu. Potfebné dily se jednodu’e dokoup,
pro jejich montéz je na lokomotivé uz predem
pripraveny prostor. Lokomotiva tak mdze pruzné

Vectron v cislech

(Stffdava varianta o vysokém vykonu - vysta-
vend na Czech RailDays 2013)

Délka: 18 980 mm

Sitka: 3012 mm

Viyska (se spusténymi sbéraci): 4248 mm
Nejvy3si hmotnost na dvojkoli: 21,5 t
Priimér kol (nova): 1250 mm

Obrys vozidla: UIC 505-1

Usporadani pojezdu: Bo'Bo'

Napajeci systémy: AC 25 kV, 50 Hz; AC 15 kV,
16,7 Hz

Nejvyssi trakéni vykon: 6400 kW

Tazna sila pfi rozjezdu: 300 kN

Nejvyssi provozni rychlost: 200 km.h”!
Hmotnost: 86 t

Rozchod: 1435 mm

reagovat na ménici se vybaveni trati i vozebnf
ramena.

K elektrickym lokomotivam Vectron je pfipravena
i dieselelektrickd alternativa s fadou stejnych prvkd
a principd. Kromé toho existuje i moznost vybavit
nékteré varianty elektrickych lokomotiv Vectron po-
mocnym spalovacim motorem (dieselelektrickym
agregatem) umoznujicim pfekonat Useky trati bez
trakéniho vedent.

Na Czech RailDays mél Vectron premiéru v roce
2011, a letos se do Ostravy vraci. Tentokrat ne bily,
ale s kresbami hrajicich si déti.V aredlu vystavisteé se
objevi stfidava varianta o vysokém vykonu. Motiv
Zeleznice spojeny s détmi ma hlubokou symboliku:
Moderni zeleznice potfebuje nejen nové vozidla, ale
i zkusené pracovniky. Na né je ddlezité se zaméfit
jiz od détského véku. A poté jen vcas prejit od
hry s modelovou Zeleznici k realité v méfitku 1: 1.
Nedostatku odbornik{ v kolejovém oboru Siemens
predchazi systematickou, dlouhodobou podporou
prednich technickych kol (CVUT v Praze, VSB-TU
v Ostrave ¢i Univerzita Pardubice). Vyuku oboha-
cuje Ucasti odbornikd, ktefi studentdm prednasi
o nejnovejsich trendech v drazni technice a jejich
uplatnénf v praxi.

Mésic pfed Czech RailDays zaZila tato vystavovana
lokomotiva Vectron premiérovou jizdu pod hla-
vickou ceského dopravce. Zapdjcil si ji METRANS
a prostfednictvim své dcefinné spole¢nosti
METRANS Rail (Deutschland) s ni vozil vlaky s kon-
tejnery o hmotnosti az 1 700 t na némeckych tratich
o souhrnné délce pres 10 000 km. M




LOZISKA, KLUZNE SYSTEMY,

TESNENI A SOUVISEJICI DIAGNOSTIKA

STALETi VE SLUZBACH KULATEHO POHYBU

0Od dob, kdy renesanéni génius Leonardo da Vinci vytvoril sviij nakres (a zfejmé i model)
kulickového loziska (s vyuzitim valivého pohybu k pfepravé tézkych bremen mél viak clovék
zkusenosti nepochybné uz dfive), prokazal tento vynalez lidstvu neocenitelné sluzby. Bez
lozisek nejrtiznéjsich typu a variant by byl nas svét doslova paralyzovan.

Najdeme je doslova vsude, kde se néco toci, od mi-
xér(, pracek a dalsich domacich spotfebicd pres
auta az po letadla a vlaky - od lokomotiv a néklad-
nich vagonl az po vysokorychlostni expresy. Mo-
dernidoprava je na nich zcela zavisl3, stejné jako by
bez nich nefungovala prlimyslové vyroba, protoze

K vyznamnym inovacim patfi napf. hybridni
keramicka loziska, jejichz konstrukce obvykle zvysuje
tuhost o 15 az 20 % ve srovnani s ocelovymi, coz
napf. umoziuje vétsi presnost fezani, a snizuje
rovnéz celkové vibrace

strojirensky primysl, ktery je zaroven vyrabi, se bez
nich také neobejde. Nefungovala by bez nich ani
roboticka vozitka, kterd prozkoumdvaji marsovské
plané, ¢i dalekohledy nahliZejici do hlubin vesmiru.
Jsou kli¢ovou soucasti mnoha zafizentf, jak pro nej-
mensi strojky, tak pro obff systémy — nejvétsi z nich
o prliméru az nékolika metr(i najdeme na zaocean-
skych lodich, v pfistavnich jefabech a tézarskych
systémech a v gondoldch vétrnych elektréren.

Lépe, déle, rychleji...

VSechna loZiska maji ale zasadni véci spolecné:
Usili o spolehlivost, vysoky vykon a efektivitu.
Zv1asté posledni faktor nabyvé v soucasné dobé
stale vice na vyznamu. Efektivné pracujici loZiska
maji nemaly podil na dnes oste sledovanych
Usporach energie, a to je véc, kterd se pocita.
Viyrobci proto s vyuzitim nejmodernéjsich tech-
nologif, novych hi-tech materidl( i pouziti poci-
tacovych simulaci usiluji o takovou konstrukci
a design loZisek, které by umoznily tyto stéle se
stupriujici pozadavky splnit.

Zdanlivé nepatrny rozdil ve vykonovych parame-
trech ¢i efektivité mize byt klicovou konkuren¢ni
vyhodou, kterd rozhodne o velké lukrativni zakdzce.
V nékterych pipadech dokonce ani obvykle zasadni
cena nemusi byt tim hlavnim, ale nejddlezitéjsimi

faktory jsou vykon, odolnost, a spolehlivost, které
dokaZi zajistit jen ti nejlepsi z nejlepsich.

Spolehlivost na prvnim misté

Dal3f vyznamnou kapitolou v loZiskové branZi
je i jejich udrzba. V moderni podobé je to vy-
soce specializovana véda doslova srovnatelnd
se stfedovékou alchymil. To vie ma ale logicky
ddvod: spravné udrzovana loZiska maji vyrazné
delsi Zivotnost a po celou jeji dobu i stabilni pa-
rametry, coz pfindsi uzivateldm systémda, v nichz
jsou instalovana, nemalé Uspory. A to nejen pokud
jde o pfipadnou nutnost vymeény loZiska ¢i opravy
téchto zafizeni, ale hlavné odstavky mimo provoz
kvali pravidelnému ¢i havarijnimu servisu nebo
opravé. Doba, po kterou je stroj nebo vyrobni linka
mimo provoz, znamena ¢asto naklady, vaci kterym
je investice do nového loZiska a jeho instalace
doslova zanedbatelnou polozkou.

@

NejmensiloZiska na svété - predstavu o jejich
,velikosti” nabizi srovnani s ryzovym zrnkem ¢i
hrotem mikrotuzky

Viyrobci proto vyvijeji nové typy lozisek, kterd
jsou bud zcela beztdrzbova, nebo vyZadujf jen
minimalni péci, a také systémy zaméfené na tzv.
condition monitoring, neboli pribézné neustlé
sledovani stavu loZisek a podminek, v nichz fungui,
aby se riziko poruchy sniZilo na minimum. W

Obi a trpaslici

V rozséhlém svété lozisek Ize najit i skutecné
extrémni vyrobky rekordnich parametrd, at uz
jde o obiffloziska ur¢end napt. pro velké vétrné
elektrarny, tak miniaturnf aplikace na opacné
strané produktového spektra. K témto pozoru-
hodnym trpaslicim loziskm patfi napt. jedny
z nejmensich vyrobkd svého druhu na svété,
jako napt. lisované pouzdro pro jehlickové lo-
Zisko (prameér hiidele ¢ini pouhé 2 mm) z pro-
dukce firmy INA (Schaeffler Group), ur¢eného
pro motorové aplikace ve vyrobé elektroniky.
Jesté mensi kulickové lozisko se podafilo vyrobit
firmé NSK Micro Precision, kde 2 mm tvori vnéjsi
pramér loZiska a jeho vnitfni otvor ma pouhych
0,6 mm. MikroloZisko md stejnou stavbu jako
bézné loZiska a splfuje standard ISO Class 5 na
kulickové loZiska s nizkou hlu¢nosti (AFBMA
ABECS; JIS P5).

Na titul skutecné nejmensiho loziska na svété
pak aspiruje unikatni vyrobek firmy Minebea,
dcefiné firmy spole¢nosti NMB Technologies,
kterd stvofila mikroloZisko vyrobené z nere-
zové oceli a osazené Sesti kulickami o primeéru
0,25 mm o vnéjsim prdméru 1,5 mm, vnitinim
0,5 mm a Sifce 0,65 mm, schopné dosahovat
pres 5000 ot.min™. Pro nizsi rychlosti vyrobce
dokaze sitku 0,65 mm sniZit az na pouhych
0,4 mm. LoZisko je ur¢eno pro aplikace, kde je
vyZzadovana extrémni pfesnost v nanoskalovém
méfitku, jako jsou medicinska miniaturni zafi-
zeni, mikromotorky, mikrostroje apod.
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Schaeffler CZ s.r.o.

Spolecnost Schaeffler CZ s.r.o. je obchodné-
technickym zastoupenim skupiny Schaeffler
Technologies AG & Co. KG v Ceské republice.
Vroce 1991 bylo pod nazvem INA loZiska s.r.o.
zaloZeno zastoupeni pro Ceskou republiku.
0d roku 1997 sidli spolecnost ve vlastni
administrativni budové se skladovou halou.
V ramci integrace ve skupiné Schaeffler se

v roce 2006 spolecnost pfejmenovala na
Schaeffler CZ s.r.o. Spolecnost zajistuje odbyt
vyrobk{ znacek INA, Luk a FAG. Kromé hlav-
ntho sidla v Praze ma spolec¢nost kancelar
v Ostravé, kde poskytuje obchodné-technické
sluzby pro zakazniky z oboru strojirenstvi.

Prodej

Prodej produkt( je realizovan pfimo nebo
pfes sit autorizovanych distributord.

Quick-Centrum

Soucasti skladové haly je i Quick-Centrum,
ve kterém provadime jednoduché opra-
covani kruhovych ty¢i na miru — délent,
srazeni hran, otvory a zavity v ose tyci
anoveé i déleni profilovych vedeni. Takto
upravené tyce a profilova vedeni dodavame
nasim zakaznikdm do 48 hodin.

Schaeffler CZ s.r.o.
Priibézna 74a

10000 Praha 10

Tel.: 267 298 111

Fax: 267 298 110
info.cz@schaeffler.com
www.schaeffler.cz

Skupina Schaeffler Group

Skupina Schaeffler Group, ktera zahrnuje
znacky INA, LuK a FAG, vyviji a vyrabi
presné produkty uréené pro vsechno, co
se pohybuje — at uz ve strojich, zafizenich
a automobilech, nebo v letecké a kosmo-

nautické technice.

Schaeffler Group je v celosvétovém
méfitku prednim dodavatelem valivych
loZisek, stejné jako renomovanym doda-
vatelem dild pro automobilovy primysl.
Tato globalné plsobici skupina podnikd
se sidlem v Herzogenaurachu doséhla

v roce 2012 obratu ve vySi zhruba 11,1
miliardy eur. S vice neZ 76 000 zaméstnanci
na celém svété je skupina Schaeffler
jednim z nejvétSich némeckych i evrop-
skych primyslovych podnikd v rodinném
vlastnictvi.

,,,,,

neZ 50 zemich a 180 zavodech a pro-
vozech. Kromé jiz tradicnich hlavnich
odbytist v Evropé a Severni Americe se
zvysuje vyznam rostoucich trhl v Asii

a vychodni Evropé. Ve vSech zavodech
skupiny Schaeffler se uplatiuji nejvyssi
standardy kvality a ochrany Zivotniho
prostredi, a provozy jsou certifikovany dle
platnych mezinarodnich norem. Pfijaty
eticky kodex navic skupinu Schaeffler
zavazuje k dodrZzovani vysokych social-

nich a etickych standardd.

Faktory Gspéchu

K faktor(im pfispivajicim k Gspésnosti sku-
piny Schaeffler Group patfi kromé blizkosti
k zdkazniklm po celém svété také orienta-
ce na spolupracovniky

a trvale udrZitelné hospodareni. Pfedevsim
je to pak dlraz na inovacni potencial

a kreativitu. Dr. Ing. h.c. Georg Schaeffler,
genialni inZenyr a (spésny obchodnik

v jedné osobé, polozZil svym vynalezem
jehlové klece zakladni kamen dnesni

skupiny Schaeffler Group.

Vice neZ 5500 pracovnik(l ve 40 vyz-
kumnych a vyvojovych strediscich vyviji
nové produkty, technologie, procesy

a metody pro optimalni feSenf odpovidajici
poZadavkdm trhu. Skupina Schaeffler se
vzhledem k vice neZ 1600 podanym
patentovym prihlaskam rocné a vice nez
16000 v soucasné dobé platnym patentim
fadi k pfednim prlimyslovym inovatorim.
Hlavni vyvojova pracovisté v Némecku,
ktera se nachazeji v Herzogenaurachu,
Schweinfurtu a Biihlu, jsou propojena

s dalSimi vyvojovymi stfedisky v Evropé,

Asii, stejné jako v Severni a JiZni Americe.



INA

Z této znacky, kterou v roce 1946 ve mésté

Herzogenaurach zaloZili bratfi Dr. Wilhelm
Schaeffler a Dr. Ing. h.c. Georg Schaeffler,
se stal predni celosvétovy vyrobce valivych
loZisek a dodavatel komponent pro auto-
mobilovy prdmysl. Spole¢nost vyrabi pod
touto znackou pfedevsim valiva loZiska,

linedrni systémy a specialni produkty pro

automobilovy prmysl.

Uspé&snou Einnost této firmy se sidlem

v Herzogenaurachu zahdjil v roce 1949
Georg Schaeffler vyvinutim jehlového
loZiska s kleci — genialnim vynalezem,
ktery napomohl prosazenf jehlovych
loZisek v prdmyslovych aplikacich. V roce
1952 tak jehlova loZiska INA nahradila
kluzna loZiska, kterad se pouZivala dfive
v prevodovkach automobild VW Brouk.
Tento pocin odstartoval éru téchto loZisek
v automobilovém primyslu. Téméf vSechna
dne3ni auta vyuZivaji specialni produkty
pro motory a prevodovky znacky INA.
Diky regulatoriim vackovych hideli

a zdvihatkdm s hydraulickym vymezenim
ville ventill dosahuji moderni motory
osobnich automobild vy$siho vykonu

pfi niZ&8i spotfebé, niZ&i hladiné emisi

a vyssim komfortu pfi jizdé.

Vysoka kvalita a spolehlivost valivych
loZisek, specialnich produktd pro auto-
mobilovy prdmysl a linearni techniky
znacky INA zajistuje skupiné Schaeffler
postaveni Zadaného a spolehlivého part-

nera mnoha rdznych prlmyslovych firem.

FAG

Znacka FAG je nerozlu¢né spjata s vyro-
bou valivych loZisek. V roce 1883 zkon-
struoval Friedrich Fischer ve Schweinfurtu
mlyn na vyrobu kalenych ocelovych kulicek,
ktery mu umoznil poprvé v historii s vysokou
pfesnosti a ve velkém mnoZstvi strojové
vyrabét ocelové kulicky. Tato my3lenka je
pokladana za historicky pocatek primy-
slové vyroby valivych loZisek, ktera se ze
Schweinfurtu vydala na vitézné tazeni do
celého svéta. Valiva loZiska znacky FAG
(Fischers Aktiengesellschaft) — obchodni
znacky registrované od roku 1905 — jsou od
té doby synonymem prvotfidnich vyrobk
a Spickového know-how. Od akvizice ze
strany spolecnosti INA-Holding Schaeffler KG,
ktera probéhla v roce 2001, pfedstavuje
znacka FAG duleZity stavebni kamen

skupiny Schaeffler Group.

At uZ se jedna o vysoce presna loZiska pro
letectvi a kosmonautiku, loZiska kol osob-
nich voz{ se senzory, nebo velkorozmérova
loZiska o vnéjSim priméru presahujicim
Ctyfi metry pro vétrné elektrarny, jsou
vyrobky znacky FAG vZdy prvni volbou
vsech zakaznik( z oblasti letectvi

a kosmonautiky, prdmyslu i automobilové
techniky. Vyrobni sortiment znacky FAG

a nabidka sluZeb idealnim zplisobem
dopliuje produkci znacky INA.

LuK

Znacka LuK se v ramci skupiny Schaeffler
Group zaméfuje vyhradné na automo-
bilovy primysl. Tento podnik, ktery
spoluzaloZili v roce 1965 v Buihlu bratfi
Schaefflerovi, se jiZ svym prvnim inova-
tivnim vyrobkem - spojkou s talifovou
pruZinou — zaradil mezi technologickou
Spicku ve svém oboru. Od roku 1999 je
skupina podnikl LuK zcela zaclenéna do
skupiny Schaeffler. Nasledovalo mnoho
prikopnickych vyrobkid, jako napfiklad
spojka se samocinnym nastavovanim,
dvojhmotovy setrvacnik nebo dvojita
sucha spojka. Zakladni pilife, na kterych
stavi tato znacka, tvofi silny inovaéni
potenciél a jsou zakladem vedouciho
postaveni znacky v oblasti technologii.
KaZdé ctvrté auto na svété dnes jezdi se

spojkou znacky LukK.

LuK spolecné se svymi zakazniky
intenzivné pracuje na feSenich vhodnych
pro budouci automobily, napfiklad na
prevodovce s dvojitou spojkou nebo
komponentech pro prevodovku s plynulou
regulaci pfevodovych stupnd, ktera
pfinaseji vy$si miru bezpecnosti a pohodli

a nizsi emise.

SCHAEFFLER

@FAG
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ULTRAZVUKOVA DIAGNOSTIKA LOZISEK A MAZANI
I

T

»~Celkem 60 az 80 % vsech selhani lozisek (at jiz katastrofickych, funkc-
nich nebo pocinajicich) je zplisobeno problémy mazani, a to jak Spatnou
volbou maziva, jeho Spatnou aplikaci, znecisténim maziva nebo jeho
degradaci”, uvadi studie americké spole¢nosti NORIA Corporation,
ktera se specializuje na problematiku mazani v primyslu.

Spravna funkce loZisek je zavisla zejména na sprav-
ném mazani, jsou vsak i dalsi parametry ulozeni,
které ovliviuji jejich Zivotnost. Pro provozni dia-
gnostiku loZisek se pouZiva fada metod a pfislus-
nych nastrojt. Uvedme napfiklad ultrazvukovou
diagnostiku, vibra¢ni diagnostiku, tribodiagnostiku
atermografickou diagnostiku. Kazda z téchto metod,
podporovand vyspélou méfici technikou, pfinasi
ur¢ité Udaje o provoznim stavu loZisek. Z hlediska
vcasné detekce vznikajicich problém& je vyhodna
ultrazvukova diagnostika, protoze umoznuje zachytit
problematické stavy lozisek jiz v jejich pocatku, kdy
je mozné vhodnou udrzbou predejit jejich selhani.

Jak funguje ultrazvukova

diagnostika lozZisek

Mechanicka zafizeni produkuji Siroké spektrum
zvukd v akustické i ultrazvukové oblasti. Jednim
z hlavnich faktord, ktery ovliviiuje nadmérné opo-
tfebeni, je tfeni. A pravé valivé tfenf je zdrojem
ultrazvuku v padsmu kolem 30 kHz. Zamérenim se na
toto Uzké pasmo muzeme ultrazvukem detekovat
zmény v chodu lozisek pomoci malych zmén inten-
zity ultrazvuku a zmén v jeho celkovém charakteru.
Zmeény intenzity ultrazvuku, vyjadiené v dB, se
posuzuji podle Udajl analogového méfidla nebo
digitalniho displeje ultrazvukového detektoru. Cha-
rakter ultrazvuku se hodnoti v akustickém pasmu, do
kterého se ultrazvukovy signdl transformuje pomoci
heterodynniho obvodu ultrazvukového detektoru.
Takto zpracovany signal ma diagnosticky technik
k dispozici ve sluchétkdch pro subjektivni posuzovan.
Objektivni hodnoceni charakteru ultrazvuku je mozné
pfi digitdlnim zpracovani pomoci spektralnianalyzy.

PrGivodce diagnostikou loZisek
Ultrazvukova diagnostika poskytuje v¢asné va-
rovani pred poruchou loZisek, odhaluje nedosta-

te¢né mazani, brani premazani a mize se pouzivat
pro diagnostiku rychlobéznych i pomalobéznych
loZisek.

Existujf tfi zakladnf metody vyhodnocent ultrazvu-
kového signalu:

1. Komparacni - porovnavanim stejnych loZisek
a ulozeni se vyhodnocuji vzéjemné zmény, je to
jednoduchd a rychld metoda.

2. Trendova - vyhodnoceni{ zmén amplitudy ul-
trazvukového signélu v ¢ase s moznosti vyuZiti
programu Ultratrend DMS™.

3. Analyticka - vyurziti spektréini analyzy s pou-
Zitim programového nastroje pro vyhodnocovani
stavu lozisek v programu UE Spectralyzer™.

Prvnim krokem je stanoveni zékladnf Urovné
ultrazvukového signalu ze srovnani hodnot méfenf
stejnych lozisek z hlediska potencialnich rozdil(
v amplitudé a kvalité zvuku. To se provede tak, ze
zkusebnfi technik udéld referen¢ni bod na krytu
loZiska nebo mazacf armatufe a dotyké se v tomto
referen¢nim bodé kontaktni sondou (stetoskopem)
ultrazvukového detektoru. Pfitom nastavi pfistroj
na frekvenci 30 kHz a upravi Uroven citlivosti tak,
aby bylo slyset zvuky loZiska zietelnéji a hodnoty
intenzity na méfidle nebo displeji se dostaly do
potfebného rozsahu, pokud je vychozi amplituda
ultrazvuku bud pfilis vysokd nebo pfilis nizkd. Pak
srovnava tuto zakladni hodnotu s ostatnimi loZisky.
Zvyseni intenzity ultrazvuku o 8 dB nad zakladnf
hodnotu znadi stav pred poruchou loziska nebo
jeho nedostate¢né mazani. Tento ultrazvukovy pro-
jev je provézen Sirokopasmovym Sumem, ktery se
charakterem podoba velkému tniku plynu. Nardst
intenzity ultrazvuku o 12 dB udava praveé zacatek
poruchového stavu a bude znit pomérné hrubé.
Zména na 16 dB znaci pokrocily stav poruchy, pfi-
¢emzzvétdenina 35 az 50 dB upozornuje na fatalni

Kontrola mazani pfistrojem Ultraprobe 201

poruchu. Po otestovani fady lozisek a nastaveni
zékladni Urovné se data zaznamenaji. Ty se pak
se srovnavaji s budoucimi méfenymi hodnotami
a sleduji se vyvojové tendence a provadi analyzy.

Pristrojova technika

pro ultrazvukovou diagnostiku
Americka spole¢nost UE Systems je prikopnikem
v oblasti prdmyslové ultrazvukové diagnostiky jiz
od roku 1973 a jeji vyrobky jsou zndmé v celém
prlmyslovém svété. Ru¢nf ultrazvukové detektory
znacky Ultraprobe zahrnujf celou fadu modeld od
jednoduchych analogovych indikétor ultrazvuku
az po sofistikované digitalnf ultrazvukové analyza-
tory pro komplexni posuzovani stavu priimyslovych
zafizenl. Pristroje Ultraprobe se doddvajf v sadach
urcenych pro detekci ultrazvuku Sifictho se jen
vzduchem nebo jen materidlem konstrukci, pfi-
padné v sadach kombinovanych. K dispozici jsou
také provedeni pro detekci ultrazvuku na velké
vzdalenosti nebo naopak pro sledovani velmi ma-
lych netésnosti nablizko. V nabidce jsou i provedeni
jiskrové bezpecna.

Pro ultrazvukovou diagnostiku mazanf je urceny
specialni analogovy pfistroj Ultraprobe 201. Je to
prakticky néstroj pro pfimou kontrolu mazan, ktery
se jednoduse nasadi na mazaci pistoli. Je vybaveny
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Diagnostika v pribéhu Zivotnosti loZiska
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Trendova analyza v programu Ultratrend DMS™



Kontrola lozZiska pfistrojem Ultraprobe 9000

kontaktni sondou s magnetickym upindnim pro
zajisténi konstantnich méficich podminek. Ma jed-
noduché pouziti, 8 nastavitelnych stupnd citlivosti
a LED sloupcovy ukazatel.

Ultraprobe 9000 je pokrokovy digitéIni ultrazvukovy
detektor s paméti a dokumentacnim programovym
vybavenim Ultratrend DMS™. Pistolové provedenti
s pfehlednym displejem a rota¢nim ovladacem
zarucuje snadné a pohodIné pouziti. Pamét dat
umoznuje zaznamenat hodnoty az ze 400 méfi-
cich mist. Vymeénné skenovaci a kontaktni moduly

typu TriSonic a fada dalstho pfislusenstvi umozui

Téma: Loziska, kluzné systémy a diagnostika

provadét diagnostiku viech typl véetné kontroly
loZisek a jejich mazéni.

Nejvy3sim modelem je pfistroj Ultraprobe 15000,
ktery predstavuje kompletni digitaIni kontrolni
systém pro ultrazvukovou diagnostiku. V pisto-
lovém proveden( s velkym barevnym dotykovym
grafickym displejem nabizi tento pfistroj rozsahlé
moznosti vlastniho sniméni ultrazvuku pomocf
specidlnich snimacich modul(, zéznam sejmutého
signalu do paméti a jeho analyzu piimo v pfistroji.
Ultraprobe 15000 je navic vybaveny bezkontakt-
nim méfenim teploty, laserovym zaméfovanim
detekovaného mista a digitalnim fotoaparatem.
Pfistroj ma nékolik pfednastavenych reziml pro
vSeobecnou diagnostiku, pro kontrolu unikd, pro
diagnostiku ventilt a odvadécl kondenzatu, pro
posuzovani loZisek a pro detekci elektrickych vy-
boju. Ve spolupraci s programy Ultratrend DMS™
a UE Spectralyzer™ tak pfedstavuje dokonaly pro-
stfedek pro komplexni diagnostiku strojd a zafizen!.
Prlimyslova ultrazvukova diagnostika je silny nastroj
pro preventivni a prediktivni Gdrzbu. Diagnostika
loZisek a jejich mazéni patif k zakladnim diagnos-
tickym ulohdm. Pfi hodnoceni ultrazvukové dia-

Kontrola loZiska pfistrojem Ultraprobe 15000
s modulem RAS

gnostické techniky z hlediska ndvratnosti vioZenych
prostfedkd se dochdzf k prekvapivé kratkym dobam
navratnosti. A to je mnohdy rozhodujici argument
pro jeji pofizeni. M TSI System s.r.o.

www.tsisystem.cz

LOZISKA ZVL - 45 ROKOV KVALITY SVETOVEHO

STANDARDU

Z\V/L SLOVAKIA, a. s. ako tradi¢ny vyrobca a dodavatel'lozisk znacky ZVL buduje svoje posta-
venie na zakladoch dlhoroénej tradicie a skiisenostiach ziskanych pri navrhu konstrukcie,
technoldgie vyroby, pouzivania loZisk v prevadzke a spoluprace s koncovymi uzivatelmi.

Pocas 45-ro¢ného pdsobenia presla spolo¢nost
mnohymi vyvojovymi fdzami, pocas ktorych rozsirila
sortiment zékladnych typov loZisk — jednoradové
gulkové loZiskd — az do dnesnej podoby. Sticasné
portfélium ponukanych loZisk je Siroké - od radial-
nych gulkovych, val¢ekovych, sidkovych az po
axidlne loZiskd réznych typov a velkosti.

Inovacie tvoria zaklad budtceho
obchodného portfélia

Pri ndvrhu novych loZisk sa technicki pracovnici od
zaciatku zameriavali na spinenie konkrétnych pozia-
daviek zékaznikov, dodrZanie kritérif stanovenych
narodnymi a medzindrodnymi normami ako aj na
maximalne vyuZitie priestoru, ktoré loZisko svojimi
rozmermi zaberd s ciefom dosiahnutia maximalnych
Uzitkovych vlastnosti. Napriek tomu, Ze loZisko, jeho
vonkajsie rozmery a odchylky jednotlivych pléch su
stanovené vieobecnymi predpismi, musia sa kon-

Struktéri pri ndvrhu zaoberat interakciou vietkych
loZiskovych sucasti. Nielen ¢o sa tyka rozmerov,
ale aj druhom pouZitych materidlov. Zakladom je
materidl pouZivany na vyrobu hlavnych loZiskovych
sUcasti - krdzkov a valivych teliesok. V zavislosti od
velkosti a prierezu je hlavnym druhom materidlu
chrémova a chrom-mangdanova ocel, ktord svojim
zloZenim a z neho vyplyvajucimi vlastnostami za-
rucuje schopnost rovnomernej struktury v celom
priereze.Na navrh hlavnych stcastf valivého loZiska
nadvdzuju ostatné sucasti - klietka, pripadne kryty
a tesnenia. Tu je takisto nutné respektovat Ucel,
na ktory maju byt loziskd pouzivané. V zavislosti
od Ziadanych podmienok konstruktér volf material
klietok zmoznosti — ocel, mosadz, plast, textit, ako
aj konstrukené vyhotovenie, tzn. spdsob vedenia
klietky v loZisku na valivych telesach, pripadne
na jednom z krizkov. Kazdé prevedenie ma svoje
prednosti, svoje vlastnosti, ale aj svoje naroky, s kto-
rymi konstruktér musi uvazovat a ktorych pouZitie
zvazuje. Samozrejme treba pocitat s tym, Ze preve-
denie loZisk suvisi s nékladmi na jednotlivé kompo-
nenty a tie sa premietaju aj do ceny hotového loziska.
V rdmci vyvoja sa technicki pracovnici musia vy-
sporiadat nielen s rozmermi jednotlivych sucasti,
ale po ich navrhu aj so spdsobom vyroby, aby boli
dosiahnuté predpisané parametre. K tomu vyuzi-
vaju technologické moznosti sucasného strojného
zariadenia podporené spolupracou s dodavatelmi
reznych néstrojov, brusiva ako aj reznych a chla-
diacich emulzil. V neposlednom rade sa jednd aj

o pouzivané prostriedky na pranie loziskovych sucastf
a zmontovanych loZisk, kde sa spolo¢nost zaoberd
ich vyssou Ucinnostou za dodrzania ¢oraz prisnejsich
ekologickych predpisov. PInenie zadanych poziada-
viek na vyvoj loZiska nezahffa len nvrh vhodnych
tvarov a rozmerov, ale loZisko pre svoju ¢innost po-
trebuje aj kvalitny spdsob mazania. K jeho vhodnému
navrhu vyuzivame spoluprdcu s renomovanymi
svetovymi vyrobcami maziv a olejov. Spomenuli sme
niekolko faktorov, ktoré vplyvaju na vhodny ndvrh
loZisk za Ucelom splnenia vstupnych poziadaviek.
Na minimalizovanie moZnych problémov pracovnici
ZVL SLOVAKIA vyuZivaju najmodernejsie vypoctové
metddy a konstrukeny ndvrh pred jeho zavedenim
podrobuju kontrole Urovne napétosti vo valivom
styku. Na zaklade vysledkov potom maju moznost
optimalizacie konstrukcie sucasti loZiska.

Chceme byt sucastou budtcich
technologii
Navrhom vhodného vyrobku, vyvojom jeho kon-
Strukcie a spdsobu vyroby viak ¢innost pracovnikov
ZVL SLOVAKIA, a. s. nekongi. Jej pokracovanie je
v konzultacnych sluzbach poskytovanych zékazni-
kom v suvislosti s ostatnymi externymi vplyvmi na
loZisko v prostredi jeho uloZenia, ako aj spolupraca
pri hfadani pricin pripadnych vypadkov lozisk. M
www.zvislovakia.sk
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SLUZBY PRO ZELEZNICE V NOVEM RESITELSKEM

CENTRU SKF BUDOU ZAJISTOVAT I CESI
I

Pocatkem kvétna oteviela spole¢nost SKF v polskych Katowicich své nejnovéjsi stfedisko
v celosvétové siti tzv. SKF Solution Factory, ktera tak nyni zahrnuje jiz 23 specializovanych
center. Tato ,tovarna na feseni” bude poskytovat zakaznikiim ze stiedni a vychodni Evropy
pristup ke sluzbam a fesenim, které se opiraji o 5 technologickych platforem SKF, kterymi jsou
loziska, tésnéni, sluzby, mazaci systémy a mechatronika (viz. interview na str. 8-9).

Ukolem SKF Solution Factory je vytvofit pro zakaz-
niky feseni na miru, at uz jde o pomoc s fesenim
problému u konkrétniho stroje nebo napf. programu
fizeni Zivotnfho cyklu vyrobnich a technologickych
prostredkdl. Pouzita feseni jsou pak sdilena vsemi
pobockami SKF, a zakaznici i tymy specialistl SKF tak
mohou ¢erpat z unikatni databaze projekt(i a fesent.
Z&kladni nabidku sluZeb katowické SKF Solution
Factory tvoff opravy vieten obrabécich strojli, opravy
hydraulickych vélcl a zakdzkové vyroba tésnéni.

Renovace lozisek pro zeleznice

Jednou z kli¢ovych soucasti nabidky nové SKF So-
lution Factory jsou sluzby pro Zelezni¢ni sektor, na
nichz se budou vyznamnou mérou podilet i specia-
listé z eského zastoupenf firmy. Jde napf. o reno-
vace loZisek, které mohou vyrazné prispét ke snizenf
emisi CO, - ve srovnani s vyrobou nového loziska
se pri renovaci spotfebuje az 0 97 % méné energie.
Tento postup, ktery prodluzuje provozni trvanlivost
loZisek a zabrariuje predc¢asné likvidaci mnoha dild,
renovace loZiska, které mdze jesté dlouho pracovat,
tak dokéZe vyznamné sniZit naklady.

V zasadé to znamena rozebrat loZiska na jednotlivé
dily a ty poté renovovat, opravit ¢i vyménit. Opo-
trebované dily, jejichz zhorsujici se stav ovliviiuje
funkci nebo trvanlivost celého loziskového systému,
jsou vyménény, stejné jako népln plastického ma-
ziva a kontaktni tésnicf systémy. Renovované loZisko
¢i jednotka musi splhovat stejné naroky jako novy
vyrobek a zajistit spolehlivé ujeti pfedepsaného
poctu km.

Vyhody renovace

Renovace loZisek zésadné pfispiva k optimalizaci

nakladl zivotniho cyklu:

@ vyznamnym snizenim nakladd ve srovnani s no-
vymi ndpravovymi lozisky,

@ delsi provozni trvanlivosti,

@ lepsi dostupnosti, a tedy i snizenim skladovych
z4sob,

@ analyzou poskozenf a opravami,

@ lepsimi provoznimi vlastnostmi dosazenymi
modernizaci,
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@ zpétnou informaci o funkci aplikace pfispivaji ke
Zlepseni provoznich technickych fedeni a technic-
kych fedenf pro udrzbu, kterd jsou poskytovana
zékaznikdm,

@ nizsimi dopady na Zivotni prostfedi, protoze
vznikd mensi mnozstvi odpadu a je spotfebo-
vano méné surovin a energie.

Renovace je ¢asto otdzkou spoluprace mezi dodava-

teli a zékazniky. Jak zd@razruje SKF Railway Business

Developement Manager Milan Soukup, SKF k ni mdze

vyrazné prispét i svymi znalostmi a zkusenostmi

v souvisejicich oblastech, jako napf. diagnostika, ma-

z&ni, montédz, bezdemontézni diagnostika, analyza

poskozeni loZisek a technicko-konzulta¢ni sluzby.

Vzhledem k tomu, Ze béhem vice nez 100letého

plsoben( se skupina SKF stala nejen synonymem

progresfvni loziskové techniky, ale i pfednim svéto-
vym dodavatelem pro Zelezni¢ni priimysl, poskytuje
pro tento sektor sirokou nabidku sluzeb.

Inovace SHF peo Eelearsinl podvozky.
_— 1
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Sluzby podlozené léty zkusenosti
Vétsina sluzeb m& moduldrni charakter, a Ize je
vyuzft k vypracovani konkrétnich konstrukenich
navrhd nebo feSeni modeld Udrzby. Nabizené
balicky sluzeb, pfizplsobené potfebdm vyrobcl
a provozovatell, zahrnuji napf. testovani, montéz,
prodej ndhradnich dild, renovace a logistické sluzby.
Sluzby SKF pro Zelezni¢ni prdmysl zahrnuji celosve-
tovou sft vyrobnich a servisnich zavodU s vysoce
kvalifikovanymi mistnimi aplika¢nimi a servisnimi
techniky a také sit stfedisek specializovanych na
renovace, do niZ patif i novy zavod v Katowicich.
Veskeré prace provadeji specialisté podle piisnych
specifikaci SKF a pozadavkU zékaznikd, kteff mohou
vyuzivat cenné, ¢asto unikdtni zkusenosti nashro-
mazdéné za mnoho desetileti v oblasti renovace
zelezni¢nich loZisek.

Vyvoj SKF v této oblasti se zaméfuje mj. na utés-
néné napravové loziskové jednotky a ndpravové
skiing, navrzené podle pozadavkl zékaznika, i na
mechatronickd systémova feseni uréend pro méfent
provoznich parametrd a monitorovani stavu pod-
vozkl. Mazaci systémy zahrnuji rovnéz feseni pro
mazani okolkd kol, které snizuje tfeni a opotiebenti
v misté styku kola a kolejnice. Systém mdze byt

instalovan podél trati a zajistovat mazani kolejnic

anebo na vozidle a mazat pfimo okolky.

Aktivity SKF v Zelezni¢nim sektoru jsou zaméfeny na

rdzné oblasti s ohledem na hlavni faktory ovliviujici

vyvoj v oboru jako napf:

@ Zvyseni rychlosti (snizovanim tienf v loZisku)

® Zvysovani projezdové vzdalenosti

@ Prodluzovéni Zivotnosti mezi servisnimi intervaly,

@ Projekty a konstrukce umoznujicf lepsf a snazsi
udrzbu i komfort pro pasazéry

@ Legislativni procesy a interoperabilitu (TSI - zvlasté
vyznamné v Evropé, kde funguje fada rlznych
systéml), testovani a schvalovaci procesy apod.

Vyhody pro Zivotni prostiedi

Nejnovéjsi hodnotici studie SKF, kterd zkouma vy-
hody renovace napravovych loZiskovych jednotek
pro zivotni prostredi, posuzovala dva odlisné scénare:
A - pouzivani pouze novych népravovych loZisek,
a to jen v pribéhu definované trvanlivosti v kilo-
metrech (méni se kazdou servisni periodu).

B - renovace népravovych lozisek (méni se, resp.
aplikuje po uplynuti Zivotnosti). Po renovaci jsou
loZiska znovu pouzivéna az do 1,2 mil. km a zlikvi-
dovéna po dosazeni 3 mil. km.

Wysledky ukazaly, Ze ve scéndfi A se spotiebovava 0 62 %
vice zdrojUi nez ve scéndfi B, a v pfipadé jediné reno-
vované napravové loZiskové jednotky dosahujf Uspory
energie cca 97 % ve srovnanis novou. Ml /jv/
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1- Sledovani stavu podvozku a fizeni, pfenos dat
(systémy Axletronic, senzory, monitorovaci
systém IMx-R, Multilog)

2 - AMPEP - vysokovykonna kluzna loziska

3 - Otocova loziska

4 - Néapravova skfin a loziska dvojkoli: kuzelikova,
valeckova a soudeckova loziska. Senzory SKF
Axletronic (méfi rychlost a smér otaceni,
ujetou vzdélenost, teplotu lozisek, jejich
vertikdlni/ pri¢né vibrace), tlapova ulozeni

5 - Monitorovani stavu podvozku

6 - Loziska prevodovky, zatizeni trakénich motort

7 — Mazéni okolkl



— -
GeSkalstrojnicka spoleéno
Velspolupre i s redaKeijcasopisusle




El Tribotechnika, maziva

OBSAH

Editorial 2

Dulezitost spravné aplikace maziv
Ing. Simének

Agregaty obéhovych centralnich
mazacich systém
Spondr CMS

Analyzy turbinovych olejti
ALS Czech Republic

Kolorimetrie - Gc¢inny a levny
nastroj v boji proti
nebezpeénym usadam
Kleentek

Vodou misitelné obrabéci
kapaliny bez obsahu boru
a formaldehydu

Castrol

Urcovani a ovérovani uzitnych
vlastnosti kapalnych

a plastickych maziv

SGS Czech republic

Prumyslové pievodové oleje
a mazani pfrevodovek
Ing. Vaclavickova

Biologicky rozlozitelna maziva
(biomaziva)
Doc. Ing. Kozak

Optimalizace tribosystém?i
pri tézkych kluznych
namahanich

Ing. Nachéazel

Hydraulika Sita na miru
ULBRICH Hydroautomatik

Prediktivni a proaktivni udrzba
a jeji pfinosy i askali
CMMS

Ceska strojnicka spole¢nost

0S Tribotechnika

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel: 221 082 203, e-mail: strojspol@csvts.cz
www.tribotechnika.cz
www.strojnicka-spolecnost.cz

TECH MEDIA PUBLISHING s.r.o.
TechMagazin

Petrzilova 19, 143 00 Praha 4

tel: 774 622 300

e-mail: redakce@techmagazin.cz
www.techmagazin.cz

30 EEZIvAcAazIN 6/2013

Po pdlrocni pauze je tu opét cas na dalsi vyddni Tribotechnickych informaci. Novou podobu, kterou
dostalo vzhledem ke zméné vydavatele, podle dosavadnich ohlas(i ceskd tribotechnickd komunita
pfijala pozitivné a nic tedy nebrdni tomu v nastoupené tradici pokracovat.

Pokud budete toto ¢islo Tribotechnickych informaci ¢ist jesté pred 13. cervnem, pravdépodobné
byste stihli zicastnit se jedné ze zajimavych akci, kterou clenové Tribotechnické sekce CSS porddaji,
atotradi¢niho semindre firmy Kleentek, ktery je letos zdroveri jubilejnim — pofddd se uZ podvacdté.
Pokud nikoli, bude zde béhem letosniho roku jesté samoziejmé i fada dalsich pfileZitosti k setkdni
s profesiondly a pidteli (¢i konkurenci) z oboru a ziskdni dalSich informaci o zajimavych novinkdch
z branZe. Napriklad dvoudenni zdfiovy kurz Zdklady tribotechniky nebo semindf zaméreny na
automobilovou techniku. Podrobnéji viz nize uvedeny prehled.

Nicméné ani kdyZ se nebudete moci zddné z uvedenych akci zucastnit, fadu uZite¢nych podnétd
a informaci byste méli najit i na ndsledujicich strdnkdch.

Wznam tribotechniky stdle roste, a s tim, jak se objevuji nové materidly, rozsituji se i jeji moZnosti.
Tribotechnika hraje stdle vyznamnéjsi roli v soucasném trendu dosahovat u nejriznéjsich mecha-
nickych systému maximdini efektivity a energetické Uspornosti. | zddnlivé nepatrné snizeni ztrdt
vznikajicich trenim muiZe v konecném souhrnu pfinést velmi vyznamné dspory. Dalsi oblasti, kde
maiji tribotechnické poznatky a na nich zaloZend sprdvnd udrzba mimorddnd vyznam, je prevence
poruch, k nimz mdze dochdzet (a jak se ukazuje také dochdzi) v disledku zanedbané, ¢i Spatné
provddeéné Udrzby strojniho vybaveni, pouZiti nevhodné zvolenych maziv neodpovidajicich kon-
krétnimu zafizeni apod. | o tom se doctete v tomto vydani Tribotechnickych informaci.

Navic soucdsti tohoto vyddni TechMagazinu je i pfiloha vénovand loZiskiim, coZ je oblast s tribotech-
nikou velmi tzce souvisejici, stejné jako Zeleznice, na néz je zamérena sekce vénovand mezindrodnimu
veletrhu Czech RailDays, ktery se kond od 18.do 20. cervna v Ostravé. Jeho tcastnikim i ndvstévnikim
bude TechMagazin s Tribotechnickymi informacemi rovnéz distribuovdn, takze prispévky autord
publikované v tomto vyddni se rozhodné dostanou do téch nejpovolanéjsich rukou a k odbornikim
zdalsich obord, jimz mohou byt sluzby a produktové novinky firem a instituci zabyvajicich se tribo-
technikou nesporné uZitecné. A jak jisté mnozi z vds mohou potvrdit i z viastnich zkusenosti ziskanych
z praktickych poznatka o tribotechnickém povédomi ve firemni sféfe, osvéty neni nikdy dost..

oo Vs
(“% YA
PhDr. Josef Valiska, séfredaktor

Kvalitni pocteni a hezké léto

1. Kurz: Zaklady tribotechniky - (tribotechnické poznatky o mazivech a mazani, predpo-
klady praktické realizace v podnikové praxi)

termin: 19.-20. zari 2013

misto: Hotel SKI — Nové Mésto na Morave

odborny garant: OS Tribotechnika CSS

Ing. Vladimir Novacek, ALS Czech Republic, s.r.o., Praha, e-mail: viadimir.novacek@alstribology.com

2. Konference: 22. Mezinarodni konference CAHP

termin: 23.-25. fjna 2013

misto: CSVTS, Praha 1, Novotného lavka 5, budova A - 4. patro, sal 418

odborny garant: Ceska asociace pro hydrauliku a pneumatiku - OS €SS

Dr. Ing. Radim Ol3ovsky, Ph.D., Parker Hannifin Czech Republic s.r.o., e-mail: rolsovsky@parker.com

3. Seminai: Seminaf se zaméfenim na automobilové produkty

termin: 27. listopadu 2013

misto: CSVTS, Praha 1, Novotného lavka 5, budova A - 3. patro, sél 318
odborny garant: OS Tribotechnika CSS

Ing. Petr Dobes, Cimcool Europe B.V. — Czech Branch, e-mail: p.dobes@volny.cz

4. Seminak: El. fizeni resp. regulace ¢erpadel

termin: 4. prosince 2013

misto: CSVTS, Praha 1, Novotného lavka 5, budova A - 3. patro, sél 318
odborny garant: Ceska asociace pro hydrauliku a pneumatiku - OS €SS
Ing. Petr Jachym, e-mail: jachym.petr@hydac.cz

Pozvanky a pfihlasky na jednotlivé odborné akce bude mozné najit a stdhnout z internetovych stranek
Ceskeé strojnické spole¢nosti www.strojnicka-spolecnost.cz

e-mail: strojspol@csvts.cz



DULEZITOST SPRAVNE APLIKACE MAZIV
S

O vyznamu spravného pouzivani maziv pfi udrzbé stroju a strojniho zatizeni snad nikdo,
kdo ma jen trochu povédomi o pohybujicich se strojnich soucastkach, nepochybuje. Pfesto
se stale Ize v praxi setkat s problémy, které vedou ¢asto k zavaznym negativnim disledkiim

v ekonomické oblasti.

Dle studif provadénych v minulosti, které analyzo-
valy pficiny téchto nedostatkd, byly i u nds vycis-
leny obrovské ekonomické ztraty. Napf. v r. 1973
bylo mozné s vyuzitim tribotechnickych poznatkd
zabrénit ztrdtdm, odhadovanym na 5 mld. tehdej-
Sich K&s. Tribologickd komise v Anglii tehdy vycislila
moznost docilit vyuzitim tribotechnickych zasad
Uspory 44 % v nakladech na Udrzbu a ndhradnich
dilech a az 22 % ve snizeni ztrat vyplyvajicich z nu-
cenych odstavek.

Ani soucasny stav péce o strojni zafizeni neni vzdy
uspokojivy, a je tak stale co zlepsovat. Celosvé-
toveé se odhaduje, Ze tfetina aZ polovina vyrobené
energie se pfi mechanickém pfenosu méni tfenim
pfevazné v teplo a Ucinnost jejiho vyuziti se tak
vyrazné snizuje. Pfitom dochazi k nadmérnému
tepelnému zatézovani konstrukénich strojnich
skupin a snizeni Zivotnosti jejich materialQ pfi
soucasné zrychlené degradaci pouzivanych maziv.
Mnohé chyby vedouci k poruchdm strojd tkvi
v podcenéni spravné volby maziva i samotné
udrzby stroji. Je na misté si pfipomenout
znamou tfilbodovou zésadu o ,spréavném mazivu
na spravném misté po spravnou dobu”. Cilem
nasledujicich pfikladd poruch strojnich skupin je
poukazat na jejich pficiny a vyvodit zavéry k jejich
zabrénéni.

Pfiklady (nehodné nasledovani)

1. Mezi jednu z nejzdvaznéjsich poruch v r. 1987
patfila rozsahla havérie zauhlovaciho pasového
dopravniku v elektrarné Tusimice. Pficina: zadfenf
vétsiho poctu lozisek opérnych véleckl doprav-
niku. Vélecky se prestaly otdcet a gumovy pds
tfenim o jejich plochy zpUsobil tak vysoky vyvin
tepla, Ze doslo k vzniceni uhelného prachu a k roz-
sahlému poZaru uhelného skladu a celého zauh-
lovaciho zafizeni ohrozujiciho celou elektrarnu.
Skody byly vy¢isleny na desitky miliond korun,
navyseny jesté o nasledny vypadek planované
vyroby elektfiny. Ddvodem bylo zanedbani tdrzby
loZisek podpérnych vélec¢kl, nebyly dodrzeny
domazavaci [hity lozisek.

2. Na prelomu roku 1978 zptsobil pokles teplot
z+15°C na-15 °C znehybnéni prevodovek paso-
vych dopravnikd v povrchovych dolech, v nichz
zmrzla voda odsazend na dné olejovych naplni.
Dusledkem bylo mnohadenni znemoznénf tézby
uhli, coz ohrozilo pravidelné zésobovani elektraren.
Vldda tehdy mimo jina opatfenf vyhlasila uhelné
prazdniny. Mechanické havérie pfevodovek mély
za nasledek milionové skody na ndhradnich dilech
a nasledné ztraty vlivem odstavky tézebni techno-
logie. Slo o nésledky nedtisledné péce o olejové
naplné prevodovek a opomenutf pravidelného
odpousténi usazené vody zejména pied pficho-
dem zimy. Projevilo se i konstrukéni podcenéni
klimatickych vlivd, kdyz se jiz pfi vyrobé prevodovek

(Skoda Plzen) nepocitalo s instalaci elektrického
ohfevu olejovych néaplni.

3. Jak mUze zanedbéni udrzby stroje ohrozit do-
konce lidské Zivoty, svéd¢i havarie prevodovky
pohonu bubnu tézniho lana na hlubinném rud-
ném dole v Médénci u Vejprt v Krusnych Horach.
Kv(li nedostate¢nému mnozstvi oleje (nebyla do-
drZena pravidelnd kontrola mnozstvi olejové na-
plné v pfevodovce) zlistalo nékolik desitek hornikd
v ohrozeni hluboko pod zemi a museli byt obtizné
evakuovani nouzovymi vystupy. Nepldnované vice-
dennf odstaveni provozu $achty znamenalo i vysoké
nasledné naklady v disledku omezeni téZby man-
ganové rudy a ohrozeni vyroby oceli.

Nevhodna EP aditiva mohou zpUsobit poskozeni kol
$nekové prevodovky, ktera jsou obvykle z bronzu

4.V poloviné 80. let se vyskytly mnohacetné ha-
varie $nekovych prevodovek osobnich vytah(
na sidlistich v Praze. Pficina: pouziti nevhodného
prevodového oleje. Podnik Kovosluzba Praha pro
udrzbu pouzil misto plivodné pouzivaného cisté
ropného oleje P19 (z vyrobnich divodd zrude-
ného), zcela nevhodny EP olej OA-PP 90 (API GL-4),
ackoli mél byt pouzivan olej OT-K 18.V daném
piipadé nevhodny proto, ze znamy efekt EP prisad
spojeny s tvorbou vysoce Uc¢inné protiotérové
vrstvy sulfidd a fosfid na zadbérovych povrsich
ocelového ozubeni, se na bronzovém ozubeni
snekového kola naopak projevuje negativné svou
nizkou afinitou k barevnym koviim.Ta ma za ndsle-
dek natolik intenzivni stiranf ozubenim ocelového
sneku, Ze nastava rychle postupujici opotrebeni
bronzového ozubenf az do jeho témér Uplného
,smeteni”. O zavaznosti pfipadu s milionovymi
ztratami svédcilo i to, Ze byl pfedmétem Setienti
tehdejsi hospodaiské kriminalky coby nedbalostni
pfipad. Na expertize pracovala i VS strojni v Plzni
se zavérem, e materidlové dvojice (ocelovy $nek
i bronzové kolo) byly shledany v souladu s platnymi
normami. Je zajimavé, Ze o negativnim plsobent
EP pfisady v oleji zaloZené na kombinaci aditivnich
prvkd S a P na barevné kovy neméli akademici na
zminéném pracovisti zadné povédomi. Proto pfi
hodnoceni vsech souvisejicich vlivii nezahrnuli do

Tribotechnika, maziva H

Uvahy jev jiz dfive popsany v odborné literature
jako tzv. fizena koroze.

5. Papirensky stroj na suseni buniciny pro vyrobu
novinového papiru v podniku Sepap Stéti trpél
opakovanymi poruchami, které vedly k ¢astym ne-
planovanym a nakladnym odstavkam pfi nutnych
vymeénéach valivych loZisek susicich valcd. Pouzivany
obéhovy mazaci olej OT-K 8 totiz vytvérel v loZis-
cich karbonové Usady, které po case loZiska zcela
znehybniovaly. Stav se podafilo vyfesit pouzitim
motorového oleje M6ADV, ktery diky svym deter-
gentnim vlastnostem a vysoké oxidacni stélosti
zamezil tvorbu i usazovani oxidac¢nich produktl
v loZiscich a umoznil bezporuchovy provoz stroj-
niho zafizent.

Problémy az mezinarodniho forméatu
6. Ze mohou nékteré pfipady mit i mezinarodni
rozmér dokazuje pfipad pouziti nevhodného
prevodového oleje v hypoidnich rozvodovkéach
naprav tramvajf (Tatra Smichov) urcenych pro
Kéhiru. Provozovatel tramvaji totiz misto oleje
s vlastnostmi odpovidajicimi predepsanému oleji
PH 12 (SAE 140, API GL-5), pouzil nevhodny olej
SAE 90 a nasledkem byly havérie rozvodovek. Doslo
témér k UpInému opotiebeni kuzelového pastorku
soukoli diferencidlu. Do fesenti pifpadu byly tehdy
vedle organizaci zahrani¢niho obchodu zapojeny
i vyzkumné Ustavy VUSTE, SVUM, SVUST a VUPM
Benzina. Vada materidlu ozubenych kol ani vadna
montdZ nebyly prokézany a reklamace provozova-
tele tramvaji mohla byt odmitnuta s poukézanim
na prokazatelné nedodrzeni pfedpisu pouZiti od-
povidajiciho oleje.
7. Dalsi z pripadt mezinarodniho rozméru se tykal
vyznamné dodavky vélcovadi trati ze Skody Plzer
do Zelezaren na Urale v tehdejsim SSSR. Kratce po
najeti linky doslo k hromadné havarii loZisek valct
valcovacich stolic a provozovatel reklamoval ne-
kvalitni montaz i kvalitu soucastek lozisek. Pozado-
vana ¢astka Uhrady dosahovala témér cenu celého
zafizeni. Expertizou do niz bylo zapojeno nékolik
védeckych instituci (VUHZ, SVUM, VSS Plzen a dalsi)
se podafilo prokazat, Ze mazivo v centralnim mazani
dodané mistnim dodavatelem nemélo potfebné
vlastnosti zarucujici protlacitelnost tukovody za
nizkych sibifskych teplot, takze se nedostavalo do
mazacich mist v dostate¢ném mnozstvi a neplnilo
tak svoji funkci. Reklamace byla proto odmitnuta.
8. Mezi dalsi zajimavé — pozitivni — pfipady patfi
napf. zména aplikace vhodnéjsiho druhu maziva
(vdaném pripadé PM-LV 2 EP) v n.p. Vélcovny ple-
ch Frydek Mistek. PFi stfihani valcovanych ple-
chl se opotiebeni ostii nlizek sniZilo z plvodnich
0,5 mm na pouhych 0,1 mm.Toto vyrazné zvyseni
Zivotnosti ndZzek bylo vyznamnym pocinem pro za-
chovénf hodnoty zafizeni pofizeného za tehdejsich
bezmala 20 mil. devizovych korun.
Uvedené pripady nazorné vypovidaji o vyznamu
spravné volby maziva. Lze doufat, Ze povedou
k vétsi zodpovédnosti i s ohledem na nékteré
piipady, kdy mlze pfevaZzovat komercni stranka
obchodni vyhodnosti nad strankou technické
odbornosti. W

Ing. Milan Simdnek, CSS, sekce Tribotechnika

strojspol@csvts.cz
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KA Tribotechnika, maziva

AGREGATY OBEHOVYCH CENTRALNICH

MAZACICH SYSTEMU

Mazaci agregaty se pouzivaji jako zdroj mazaciho oleje pro mazani a chlazeni ozubenych
soukoli pfevodovek, loZisek a dalSich priimyslovych zafizeni. Dodavka mazaciho oleje do
mazacich mist (jednoho, nékolika az stovek s naroky na ritizna dodavana mnozstvi) probiha,
dokud ¢erpadlo mazaciho pfristroje dodava tlakové mazivo.

Mazaci agregaty slouzi k davkovani, shromazdovani
a Upraveé mazaci latky pro obéhové mazaci systémy.
Mohou byt soucasti vétsich béznych i specidlnich
prmyslovych systém, linek apod. nebo také mo-
hou ¢éstecné nahradit hydraulické systémy.

Mazivo z mazacich mist odtéka do sbérnych mist na
olej, odtud do nadrze ¢erpadla a po vhodné Uprave
(filtrace, ohfev/chlazeni) je pouzito znovu do obéhu.
PFi pouziti kvalitnich komponentd a vhodnych vy-
robnich postupd je zajistén budouci efektivni provoz
a vysoka provozni spolehlivost mazanych zafizent.

Jak mazaci agregaty funguji

Funkci agregéatt obéhovych centrélnich maza-
cich systémU popiseme na jednom z pfikladl (viz
schéma).

PYi pfipojeni el. napéti na elektromotor za¢ne zu-
bové Cerpadlo z vystupu pfevodovky pres kulovy
ventil a saci filtr nasavat olej, ktery je z vytlaku cerpa-
dla veden na vystupnifiltr, kde se ¢isti od jemnych
mechanickych necistot. Povoleny provozni tlak
oleje v celém systému (jeho hodnotu Ize Zjistit na
tlakoméru oleje) zajistuje pojistny ventil. Z vystup-
nihofiltru je olej dale veden do chladice.V pripadé
prekroceni provozni teploty oleje spusti fidic ter-
mostat pomoci el. ventilu do chladice oleje chladici
vodu. Chlazeny olej je ddle elektricky kontrolovan
predevsim na vysokou teplotu a nizky tlak a hod-
notu prdtoku (tyto parametry lze ovéfit opticky
na méfidlech) a pak veden do vstupu pfevodovky.
Pracovni rezim agregatl obéhovych centrélnich

5

Hydraulické schéma obéhového agregatu
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mazacich systém se voli podle charakteru a poza-
davkl provozu — mohou pracovat v nepretrzitém
nebo v prerusovaném pracovnim rezimu, ktery je
fizen povely od obsluhy nebo automatiky zafizeni
Ci linky.

Hlavni prvky agregatu

Olejové obéhové agregaty se dodavaji ve velikos-
tech (nékolik az tisice litr(l) a provedenich dle po-
Zadavkd zékaznika. U malych zafizenf jsou Cerpadlo,
filtr a nejdllezitéjsi pislusenstvi obvykle umistény
na nadrzi oleje. U vétsich zafizenf je vétsina dild
rozmisténa samostatné, dle prostorovych pomeérd.
Vybavuji se fadou funkenich, kontrolnich a ovla-
dacich prvkd z hlediska poctu (nékdy az tisice)
mazacich mist a pozadavku kontroly i automatizace.
Nadrze: jsou vétsinou svafované z ocelového ple-
chu, vnéjsiivnitini lakovanf je olejuvzdorné a dlou-
hodobé zabrarnuje korozi. Pro ¢isténi maji mensf

Priklad obéhového agregatu centrélnich mazacich
systému

nadrze snimatelné horni viko, vétsi nadrze jsou
pak vybaveny prlleznymi otvory. Dalsi moznosti
vyroby ¢&i typem pouzitého materidlu mize byt na-
drz vyrobena litim z hlinikovych slitin nebo plastova.
Moznym fedenim je i vyuZiti cizi nddrze propojené
potrubim ¢&i hadice s vlastnim agregatem.

Objem néadrze oleje musi byt vétsi nez celkové
mnozstvi oleje v systému. Velikost nadrze je
ovlivnéna rovnéz dopravnim vykonem cerpadla
a provoznimi podminkami.V pfipadé predpokladu
velkého mnozstvi necistot, vody nebo vzduchu
v oleji, je vhodné pouzit vétsi nddrz. Nadrz Ize délit
na dvé i vice komor.

Cerpadla: Volba se provede podle pozadovaného
pritoku a tlaku, a neméneé dlleZité hodnoty kine-
matické viskozity pouzivaného oleje.V zésadé jsou
pouzivéna Cerpadla zubova s vnéjsim ozubenim
nebo pistova. Pro oleje s vysokou viskozitou se
pouzivaji Sroubové vietenova cerpadla. Jestlize se
pozaduje systém s vétsi bezpecnosti provozu, kdy

Rozklad pistového cerpadla mazacich systémd

by porucha ¢erpadla zplsobila vypadek vyroby, je
nutné vybavit systém rezervnim Cerpadlem.
Filtrace: Olej omyvanim tfecich mist a pohlcova-
nim necistot z okolnfho prostfedi obsahuje necis-
toty. Aby se predeslo problémovym staviim prvkd
samotného mazaciho agregétu a hlavné mazanych
mist, je nutna filtrace
oleje. Stupen filtrace
je odlisny nejen po-
dle toho, zda se jednd
o saci nebo tlakovy filtr,
ale také, jaky je poza-
dovany kod cistoty.
Filtr s elektronickou

indikaci zaneseni
filtracni viozky

K dispozicijsou saci, zpétné a tlakové (jednoduché
nebo paralelni) filtry, které jsou podle potieby do-
plnény o bezpecnostni nebo kontrolni prvky, jako
je napf. obtokovy ventil, nebo elektricka ¢i opticka
indikaci zanesen.

Pro zajisténi spravné funkce a chodu agregétu je
potreba do obvodu umistit i regulacni a kontrolni
prvky, které automaticky zajistuji napt. spravny tlak
v obvodu, mnozstvi protékajiciho maziva, oznamujf
teplotu média atd. Mezi tyto kontrolnf a fidicf prvky
patfi zejména:

pojistovaci ventil, Skrtici a zpétny ventil, manometr,
teplomér, termostat, tlakovy spina¢ nebo snimac,
ukazatel prdtoku, hladinomér, snimac pohybu kon-
trolniho koliku rozdélovace apod.

Pro rozdélovani a kontrolu pratoku oleje od Cer-
padla k jednotlivym mazacim mistdm jsou uréeny
rozdélovaci ¢i davkovaci prvky. Podle druhu zvole-
ného prvku se obéhové CMS rozdéluji na systémy
s progresivnimi rozdélovaci, s pratokoméry, pfi-
padné na systémy s vyuzitim jinych déli¢d pratoku.

Obéhovy CMS s progresivnimi
rozdélovaci a s pratokoméry

Pro potiebné rozdéleni maziva do jednotlivych
mazacich mist se do obvodu zafadf soustava pro-
gresivnich rozdélovacl nebo pritokomeérd. K pro-
gresivnim rozdélovacdm (vétsinou jen hlavnimu
v systému) se montuje bezkontaktni snimac pro
100% kontrolu mazani vsech mazacich mist. Ty roz-
déli tlakové mazivo na ur¢end mnozstvi postupné



do jednotlivych vy-
vodu rozdélovacd
a odtud na pfipo-
jend mazaci mista.
U obéhového
CMS slouzi pro
rozdéleni maziva
do mazacich mist
pritokomeéry, a to
pokud mozno co
nejblize k maza-
cimu mistu. Prlito-
komeéry maji moznost plynulé regulace od cca
10 do 100 % jmenovitého prito¢ného mnozstvi
a Ize je sestavovat do blokd od
jednoho a7 po cca dvaceti jed-
notkach. Pritokomér pracuje
na principu skrcenf a kontroly
pritoku. Stav prito¢ného
mnozstvi ukazuje vznasejici
se kuzelka. Stavécim 3rou-
bem, plsobicim jako skrtici
klapka, Ize zménit pritocny
prdfez a tim i prato¢né mnoz-
stvi. Lze pouzit i prltokomér
s elektrickou kontrolou pro
délkovou identifikaci poruchy.
Preruseni nebo snizeni prdtoku
oleje pfi poruse v obvodu zpU-
sobi pokles kuzelky smérem
doll a bezkontaktni snimac
poté vypne elektricky obvod
a u obsluhy se spusti vystrazné
zafizenl.

Progresivni rozdélovac

Pritokomeér

Chlazeni nebo ohtev

Z ddvodU krajnich stavl, napf. pfi najizdéni do
provozu, mdze mit mazaci olej nevhodnou visko-
zitu z hlediska pouzitych prvkd agregatu, nebo
naopak v provozu (napf. pfi velkém zatizeni ma-
zaného zafizenf) mdze dosahovat pfilis vysoké
teploty. Jeho viskozita pak mUze byt jiz nevhodna
z dAvodU kluznych a jinych pomér v mazanych
uzlech zafizenf.

Chlazeni nebo ohfev se provadi pomoci tepelného
vyméniku - zafizeni, které slouzi k vyméné energie
mezi soustavami a objekty o riznych parametrech.
Podle konstrukce teplosménné plochy jsou nejcas-
t&ji pouzivany vyméniky deskové nebo trubkové.
Vyméniky mdZeme rozdélit na typy urcené pro
chlazeni (vzduchové nebo vodni), ohfev (parnf,
vodni) a elektrické (topna spirdla, dnes previadajici
zpUsob pro malé agregéty).

Pro fizeni a kontrolu funkce progresivnich CMS
se obvykle pouziva fidici a kontrolnf elektronika,
obsahujici ¢asto i silovou ¢ast pro napéjenf jed-
notlivych elektroprvk(, kterd je soucasti mazaciho
piistroje (pfip. CMS) nebo je integrovana v fidicim
systému mazaného objektu. Automaticky provoz
(v zavislosti na chodu mazaného zafizeni) a kont-
rola funkce zajistuji vylouceni negativniho lidského
faktoru.

Rozvodné potrubi: Standardné se pouzivaji
kovové (ocelové, médéné, prip. jiné) trubky. Pro
pohybliva spojent (a nékdy z montéznich dlivodt)
se vyuzivaji vysokotlaké hadice obvykle s nalisova-
nymi koncovkami. K propojeni jednotlivych prvk{
CMS (od mazaciho pfistroje po MM) se pouZzivajf
hlavné nepéjena Sroubeni (spojky, redukce, pffpojky,
T - kusy, atd.) se zéfeznymi prsteny odpovidajicich
svétlosti. Siroky sortiment prvkd rozvodnych po-
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trubi umozniuje provedeni kvalitnich a spolehlivych

propojent.

Technické a provozni prednosti:

@ robustni a spolehliva konstrukce s vysokou
Zivotnosti,

@ snadnd automatizovatelnost provozu,

@ vysokd Urover pracovniho tlaku,

@ velkd variabilnost pouZit,

@ rozsahlé moznostf aplikacf,

@ vysoka spolehlivost provozu a odolnost proti
mechanickému poskozent

A

-

Princip deskového vyméniku

@ minimalIni pozadavky na udrzbu

@ bohaté vybava (chlazeni, filtrace, snimani hladiny,
spinace tlaku a teploty a dalsi),

@ komplexni dodévky veetné hadic, elektrického
vybavenf a elektronického fizent.

Ing. Pavel Spondr, Ing. Antonin Dvordk, Ph.D.
SPONDR CMS, spol. s r.o.

SPONDR

CENTRALNI MAZACI SYSTEMY /CMS/

PRVKY MAZACIi TECHNIKY

——CMS o _ PNEUMATICKE PRVKY
ZARIZENIi PRO UP

spolsr o.

UNIVERZALNI SYSTEMY
Jednopotrubni systém
Dvoupotrubni systém
Vicepotrubni systém
Progresivni systém

Skrtici systém

Mazéani olejovou mihou
SmésSovaci systém
Postfikovaci systém

Obéhové systémy, atd.

RAVU A OVLADANI TLAKOVEHO VZDUCHU

i

BIJUR DELIMON
‘\/

VYHRADNI ZASTOUPENI PRO CRA SR

SPECIALNI SYSTEMY
Mazani fetéz WS-E, WS-P
Mazani fetézll RK-C

Mazani ozubenych kol NV-K
Mazanf jefdbovych drah KS-A
Mazéni okolk( kol RAILJET
Mazani podvozkd mobilnich
stroju

Technologické mazani, atd.

Farval

Lubrication Systems, inc.

LubeSite®

NABIZIME:

Kompletni dodavky

Viyrobclim i uZivateldm strojd a strojnich zafizeni nabizime nejen samostatné prvky, ale predevsim kompletni CMS. Soucasti dodavek jsou tedy mimo hlavnich
prvki (zdroj tlakového maziva, rozdélovace nebo davkovace, fidici a kontrolni prvky elektronické nebo hydraulické) i prvky rozvodného potrubf (trubky, hadice,
Sroubeni apod.), pfisluSenstvi (pfipeviiovaci material — skfing, konzoly, pfichytky, spojovaci a spotfebni material, ochrana proti poSkozeni atd.) a souvisejici
prislusenstvi (napf. zafizeni na Upravu a ovladanf tlakového vzduchu — filtr, tlakovy regulator, olejova&, odlu€¢ovac vody, kohouty, ventily atd.).

Kompletni sluzby

Mimo vlastnich dodavek nabizime kompletni fetézec pfedprodejnich a poprodejnich sluzeb:

@ Konzultace a poradenstvi v celém rozsahu mazaci techniky, tribotechniky a tribologie.

@ Zpracovani projekéni, konstrukéni a obchodné-technické dokumentace (hydraulicka, pneumatickéa a elektricka schémata, vypocty, kusovniky, navody na
obsluhu a udrzbu, seznamy néhradnich dild, revizni zpravy atd.) k jednotlivym obchodnim pfipadim.

e Kompletni montéaz nebo technicky dozor nad montazi u vyrobcd i uzivateld véetné uvedeni do provozu, sefizeni, zaskoleni obsluhy a sledovani provozu.

@ Zarucni i pozarucni servis a ndhradni dily po celou dobu technicko-ekonomické zivotnosti.

SPONDR CMS, spol. s r. 0., Terezy Novakové 79,621 00 BRNO
Provozovna: Jecna 26a, 621 00 BRNO, tel./fax: +420 549 274 502, e-mail: spondr@spondrcms.cz, www.spondrcms.cz
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ANALYZY

TURBINOVYCH OLEJU

Analyza vzorkii oleji z turbin je diileZitym nastrojem proaktivni idrzby stejné jako u jinych
typu stroju. Vzhledem k velkym objemiim oleje v turbinach je sledovani stavu oleje stejné
dulezité jako sledovani stavu turbiny. V pfispévku je uvadén prehled zkousek, které se pro-
vadi v ramci rutinniho sledovani turbin, i zkousky, které jsou soucasti komplexniho rozboru
turbinového oleje. Zdliraznény jsou zkousky, které je nutné provadét kviili ménici se aditivaci
turbinovych oleju a kvuli provoznim podminkam turbinového oleje.

Analyza mazacich olejt dnes slouZf jako diagnos-
ticky prostfedek ke sledovéni réznych typt strojd
s uzavfenym cirkula¢nim mazacim systémem od
turbin po plynové motory. Schémata rozbord, tedy
jaké zkousky se maiji provést, se lisi praveé podle
typu stroje a jsou dobfe zndma. Pri dodrzeni op-
timalnich intervalt odbéru vzorkd Ize spolehlivé
zachytit viechny zmény od béZného stavu (béz-
nych hodnot jednotlivych sledovanych parametr()
a s velkym predstihem upozornit uzivatele stroje, ze
se déje néco neobvyklého. Velmi dulezité pritom
je, aby diagnostik z laboratofe znal podrobnosti
o0 sledovaném stroji, coz velmi ¢asto neni mozné
bez komunikace s uzivatelem stroje. Pfi formulaci
diagnostického zavéru analyzy mazaciho oleje je
nutné,poskladat” Udaje od vyrobce stroje, uZivatele
stroje a vyrobce oleje s namérenymi daty.

Obr. 1 - FTIR spektrum turbinového oleje

Analyza turbinovych oleju

- problém usad

Turbinové oleje jsou skupinou, u které se klade na
sledovani stavu oleje minimalné stejny ddraz jako
na sledovani stavu stroje. Je to ddno velkymi ob-
jemy a tim padem velkou cenou olejovych naplni,
ale itim, Ze porucha turbiny zptsobena nekvalitnim
olejem je vzdy havarii velkého rozsahu.

Kondice turbinového oleje se tradi¢né (kromé ji-
ného) sleduje stanovovanim obsahu antioxidantu.
Do devadesatych let bylo toto sledovéni relativné
jednoduché, jako antioxidanty se pouZivaly latky ze
skupiny stinénych fenold, které majf v infracerve-
ném spektru zietelny, ostry a v zasadé, osamély” pas
v oblasti spektra 3700-3600 cm, takZe se spravné
nastavenou kalibraci nebyl zadny problém obsah
antioxidantu spolehlivé vyhodnotit. Modernéjsi
turbinové oleje jsou ale vybaveny dvéma typy an-
tioxidantd - vedle zminénych fenoll jesté latkami
ze skupiny difenylamind, které uz tak jednoduse
infracervenou spektrometrif sledovat nelze. Presto
i tato metoda nezlistava stranou. Na obr. 1 je infra-
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Cervené spektrum typického turbinového oleje na
ropné bazi s vyznacenou oblasti pasu nizkoteplot-
niho antioxidantu typu stinény fenol.

Co je ovsem dulezité — vlivem nékolika faktor( (vy-
sokd provozni teplota a celkové zvysend provozni za-
téz, pouziti skupin Il a lll zakladovych olejd s mensimi
rozpoustécimi schopnostmi, vybojd elektrostatické
elektfiny v mechanickych filtrech, déle tzv. mikro-
-dieselingu — vysoka teplota v bublinkdch vzduchu
pfi zvyseni tlaku, a v neposledni fadé vliv piisad)
dochazi vyssimu termooxida¢nimu namahani oleje,
které dava vzniknout Usaddm zvanych v angli¢tiné
,varnish” Jednoznacny ¢esky preklad tohoto slova je
obtiZny, proto jsem se uchylil k obligatnim dsadam.

Pk B oE L

Obr. 3 - Degradovany olej - infracervené spektrum

Vlysledek toho véeho je, Ze zatimco dfive turbinové
oleje,starly s linedrmnim pribéhem’, dnes jsou zmény
vedouci k degradaci oleje nahlé. Proto je nutné za-
chytit analyzou oleje pomérné kratky casovy Usek, ve
kterém dochézi k prudké zméné rychlosti degradace
s naslednou tvorbou Usad nazyvanych,varnish” Tyto
Usady zpUsobuji béhem provozu zavazné problémy,
napf. problémy v regulacnich prvcich, zanaseni tep-
losménnych ploch a olejovych filtrd, vypadavani
Usad v mistech s nizsi teplotou a malym pohybem
oleje. Za tim Ucelem byly vyvinuty nebo upraveny
metody, které maji zvysenf potencidlu turbinového
oleje k tvorbé téchto Usad zachytit. Podle nasich
zkusenosti nejzndméjsi jsou tzv. RULER (Remaining
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Obr. 2 - Vysledky stanoveni obsahu antioxidanti pomoci RULERu

Tabulka 1 - Zkousky pouzivané pfi monitorovani stavu turbin

Zkouska

Sledovanf

OES-ICP - Al,Cr,Cu,Fe,Pb,Sn,Mo,Zn,Ni

Opotiebenf turbiny

OES-ICP - AlSi,Mg,NaK,Ca,

Znecisténi oleje

OES-ICP-B,P Aditivace nékterych typd oleje
FTIR-voda Znecisténi oleje
FTIR-oxidace Degradace oleje

Viskozita pfi 40°C

Stav oleje; Zéména olejl

Kod cistoty

Znecisténi oleje; Opotfebeni turbiny

TAN

Degradace oleje

OES-ICP = optickd emisni spektrometrie s indukci vazanou plazmou
FTIR = infracervend spektrometrie s Fourierovou transformaci

TAN = celkové cislo kyselosti



Useful Life Evaluation Routine) a MPC (Membrane
Patch Colorimetry). Prvni z nich je zaloZena na vol-
tamperometrickém stanoveni Gbytku fenolického
i aminického antioxidantu porovnanim pouzitého
s nepouzitym olejem — viz obr. 2. Druhad metoda vy-
hodnocuje barevné zmény membran, pres které jsou
vzorky oleje filtrovany. Postup méfent je dan normou
ASTM D 7843. Na obr. 3 je infracervené spektrum
degradovaného oleje, u kterého byla naméfena
hodnota MPC = 60. Na obr. 4 je pfislusnd membrana.
Problémy s Usadami typu,varnish” se tykaji prede-
viim plynovych turbin, kde je olej vystaven velkému
termooxidacnimu namahéni - cca 76 % turbin ma
problémy. U parnich a vodnich turbin se toto ¢islo
pohybuje okolo 14 %.

Analyza turbinovych oleji

- doporucené analyzy

V piipadé, kdy se sleduje predevsim stav turbiny a je
nutny ¢astéjsi odbér vzorkl — bézné se v takovém
pifpadé pouzivd interval 3 mésice — je aplikovan
zjednoduseny bali¢ek zkousek slozeny tak, aby
bylo mozné monitorovat stav turbiny i turbinového
oleje. Typicky bali¢ek zkousek je uveden v tabulce 1.
V piipadé, kdy je monitorovan pfedevsim stav oleje,
je aplikovan komplexni rozbor turbinového oleje,
ktery se bézné provadi v intervalech 1 rok. Priklad
takového rozboru je uveden v tabulce 2.V rdmci
tohoto rozboru se sleduji povrchové vlastnosti
oleje, které ovliviiujf tvorbu pény a odlucovani vody
avzduchu z oleje. Dalsim testem jsou protikoroznf

Tabulka 2 - Zkousky v komplexnim rozboru turbinového oleje

Ukazatel Metoda

Kin.viskozita pfi 40 °C ENISO 3104
Deemulgacni ¢islo nebo deemulagacni schopnost* | CSN 656230 nebo 1SO 6614
Cislo kyselosti TAN 1SO 6619

Obsah vody coulometricky ASTM D 6304

Kad Cistoty citacem ¢astic ISO 4406

Celkové necistoty na membrané 0,45 um EN 12662

MPC ASTM D 7843
Infracervené spektrum s vyhodnocenim metodika

Obsah prvkd OES-ICP ASTM D 5185

Pénivost ISO 6247

Odlucivost vzduchu 1SO 9120

Oxida¢nf stabilita ASTM D 2272 nebo RULER
Protikorozni vlastnosti 1SO 7120

Vyhodnocenf stavu oleje =

* Podle typu turbiny, ve které je olej pouzivén; v pfipadé plynové a vodni turbiny je vhodnéjsi deemulgacni
schopnost, v piipadé parni turbiny se pouziva deemulgacni ¢islo
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Obr. 4 - Membrana s MPC = 60

vlastnosti oleje. A kromé degradace oleje se také
stanovuje rezerva oxidacni stability oleje. K tomu
je mozné pouzit vyse zminény RULER test nebo
se pouziva test oxidacni stability v tlakové nddobé
naplnéné kyslikem podle ASTM D 2272. Posledni
moznost je stanoveni obsahu antioxidantd FTIR
spektrometrif, v tomto pfipadé je naprosto nutné
provést diferen¢ni analyzu proti novému nepouzi-
tému oleji stejného typu, jako je v turbiné. Optimalnf
by byla stejna sarze, ale to v pfipadé turbinovych
olejli s Zivotnostiiv desitkach let ¢asto neni mozné.
Provedenim komplexnfho rozboru je mozné zma-
povat viechny dileZité vlastnosti turbinového oleje
ovliviuijici dalsi provoz turbiny a dostate¢né presné
predikovat Zivotnost oleje. Tato pfedpoveéd nem(ize
samozfejmé zahrnout mimoradné zmény provoz-
nich podminek oleje (neobvyklé znecisténi, zvysena
teplota apod.).

Zavérem

Analyza vzorkl olejd z plynovych, parnich i vod-
nich turbin je dnes standardnf soucasti proaktivni
udrzby turbin. Vzhledem k cendm turbin, olejovych
naplniv nich a ztrét, které by mohly byt zplsobeny
vypadkem provozu turbiny, se vyplati provadét
i ndroc¢néjsi a drazsi komplexni rozbory postihujici
detailné stav turbiny i turbinového oleje.

Ing. Vladimir Novdcek, ALS Czech Republic, s r.o.

pomoci preventivni Gdrzby.

. Pfiznivé ceny analyz

Na Harfé 336/9,
Praha 9, 190 00

ALS Czech Republic, s. r. 0.

poskytuje detailni analyzy mazacich oleji pro
dosazeni bezporuchového provozu a vysoké produktivity zafizeni

Vyhody spoluprace s nasi nezavislou laboratofri

- Jednoduchd sada pro odbér a zaslani vzorku

. Kvalitni diagnéza na zékladé vysledka

. Pfizpusobivost schémat rozboru oleju

- Svoz vzorkd z nasich pobocek po CR a SR
- Skoleni a konzultace pro zékazniky

email: tribology@alsglobal.com
tel: +420 284 081 575, +420 602 162
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KOLORIMETRIE - UCINNY A LEVNY NASTROJ

V BOJI PROTI NEBEZPECNYM USADAM
|

Casto opomijeny a prehlizeny konstrukéni prvek stroji je olej. Jde o zcela zasadni slozku,
kterou si mnozi obvykle neuvédomuji a tudiz z toho diivodu jeho roli podcenuji. Pfitom pravé
kondice a cistota oleje ma zcela kli¢ovy vliv na spolehlivost a produktivitu stroju.

Mezi casté pficiny dlouhych prostojl, snizené
produktivity a nejdrazsich provoznich problém
vlbec patfi poruchy mazani, zasekévani ventild,
rychlé opotiebeni a tvorba Usad v kritickych ¢astech
olejovych systémd. Je proto duleZité a podstatné
definovat jejich priciny.

L-.

Obr. 1: Ukazka Usad na loZisku (zdroj Siemens)

a tvorby Usad, resp. souvislosti kondici oleje
a kondici stroje vyplyva, ze zakladnim nastrojem
optimalizace spolehlivosti a produktivity strojl je
kvalifikované stanoveni potencialu k tvorbé tsad
a aplikace technologii na odstranéni ¢i zabranéni
jejich vzniku.

Obr. 2: Piklad Gsad na soukoli pfevodovky (zdroj Siemens)

L] el i
npdwmr?uzm 1. skduz po 5h Qpakovany skiuz
Povy ohey novy ol coddovany olej

Obr. 3: Porovnani koeficientu treni oleje bez a s produkty degradace

e IR W

Hlavni pfic¢iny poruch
mazani - Usady

V tribotechnické terminologii
Usada znamena tzv. mékké zne-
cistént a Ize jej poznat podle ty-
pického zabarveni - od hnédé po

u ¢ernou. Usady negativné ovliv-

nujf zejména ventily, cerpadla,
" hydromotory, loziska, filtry, sou-
- koli pfevodovek, teplosménné

povrchy chladi¢l a ohfevu oleje,
ucpévky atp. Mékké znecisténi
je tvofeno degradaci oleje ze-
jména pUsobenim zvysenych
teplot a kysliku — tedy pro-

1. shluz po 2h
odidavany olej

Vétsina problémd tohoto typu je zplsobena
$patnym stavem oleje v dlsledku jeho znecis-
téni, nebo degradace vlivem réznych faktord.
Mezi kondici oleje a kondicf stroje je jednoznacna
pfima zavislost. Z poznatkd ziskanych v pribéhu
své vice nez 40leté praxe, kdy se spolecnost
KLEENTEK zabyva fenoménem degradace oleje

dukty (degradace zékladového
oleje, degradace aditiv — pfisad, viz obr. 1, 2).
Diky oxidaci oleje vznikaji v oleji volné radikaly, které
chemicky reagujf a za¢nou tvorit kyseliny, alkoholy,
estery a dal$f neZadouci chemické latky, které dale
reaguji a mohou se shlukovat, kvili ¢emuz za¢nou
zoleje vypadavat. Dalsi reakce vedou uz k produk-
tdm degradace v oleji nerozpustnych, které pak

Obr. 4: Zafizeni pro vakuovou membrénovou filtraci

zacnou tvorit Usady rdznych forem v olejovém
systému — od mékkych rosolovitych, pres lepivé
kaly aZ po tvrdé a lesklé laky.

Dusledky vzniku tsad

Usady naruuji mazac film a zvy3uji treni na pohyb-
livych soucéstech. Vzhledem k tomu, Ze produkty
oxidace oleje jsou také velice lepivé, podobné jako
mucholapka na sebe zachytavaji vétsf ¢astice tzv.
tvrdého znecisténi. Povrch soucésti tak postupné
zacing ziskavat misto pGvodnf idedlni hladké po-
doby strukturu pfipominajici smirkovy papir. Pres-
toze mikroskopickd vrstva Usad nenf (pfinejmensim
v pocatecni fazi) pouhym okem rozpoznatelnd, jeji
vliv postupem &asu rozeznatelny je: Vyssi tfeni na
takto zasazeném povrchu vede k vyraznému lokal-
nimu zvyseni teploty, a s tim spojenymi negativnimi
dusledky jako je zvysené naméhani stroje, rychlejsi
opotiebenf a ve svém dusledku vede k rychlejsf
degradaci oleje a vzniku dalsich Usad (viz obr. 3).

Typické projevy usad:

@ Zasekavani ventill

@ Trhavy pohyb hydraulik (Slip-stick efekt)

® Zvysené opotrebeni — zejména loZisek a pre-
vodovek

@ SniZzend Ucinnost chlazeni zpUsobujici prehrivani
stroju

@ Zkracena zivotnost filtrll a olejd

Kondice oleje pfimo ovliviiuje ekonomiku

provozu stroje - Gsady v olejovém systému

zvysuji naklady a snizuje se produkce. Kondice

oleje pfimo ovliviuje:

@ Kvalitu vyroby, cetnost zmetk{ a mnozstvi oprav
vadnych vyrobk

® Odstavky, zpozdéni dodavek
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Obr. 5: Tabulka hodnoceni zadvaznosti hodnoty MPC
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Obr. 6: Graf souvislosti MPC a teploty loZiska



@ Ndklady na udrzbu a ndhradni dily
@ Zivotnost stroje

@ Spotiebu energii, efektivitu vyroby
@ Navratnost investic

Kolorimetrie - analyza barevnosti
membran olejovych zkousek
Na pomoc proti nebezpeci tvorby Usad a zhorso-
van{ kondice strojl se viemi z toho plynoucimi
— a Casto nakladnymi dlsledky - je k dispozici po-
meérné jednoduché a nepiilis ndkladné, ale pritom
vysoce efektivnifeseni. Kolorimetrie membran.
Jde o novou analytickou metodu, kterd vznikla
diky mnohaleté mezindrodni spolupraci pfednich
svétovych vyrobcl strojd a specializovanych tribo-
technickych laboratofi. Kolorimetrie nabizi moz-
nost méfenti a sledovani mnozstvi nerozpustnych
necistot v oleji a umozZriuje tak pfedem upozornit
na nebezpedi tvorby Usad v kritickych kompo-
nentech. Definuje potencial oleje k tvorbé Usad,
resp. pficiny vedoucf k vétsiné problém strojl
a zafizent (viz obr. 4).
Metoda kolorimetrie, jako néstroj pro stanoveni
potencidlu oleje k tvorbé tsad v olejovych sys-
témech, byla schvdlena jako standard ASTM
D7843 mezinarodni organizaci pro standardizaci
ASTM International (americkd obdoba ISO) na za-
¢atku prosince 2012.
Kolorimetr vyhodnocuje zbarveni membréany
0,45 um resp. 0,8 um zpUlsobené zachycenymi
nerozpustnymi necistotami a produkty degradace.
Cisté bila laboratorni membréna mé nejvétsi odra-
zivost a propustnost svétla. Cim je membrana po
prlichodu definovaného mnozstvi oleje s rozpou-
stédlem tmavsi, tim méné svétla se od mérené
membrany odrazi, tim méné svétla membranou
projde a tim vyssi je pak naméfenad hodnota AE.
Hodnota AE tedy vyjadfuje rozdil vyslané a pfijaté
energie v porovnan( s etalonem - ¢istou mem-
brénou. Cim vy$si je zméfena hodnota AE kolo-
rimetrem, tim vyssi je znecisténi oleje a tim vyssi
je zaroven i potencidl k tvorbé Usad v olejovém
systému.
Jinymi slovy — €im je svétlejsi membrana po
prichodu vzorku oleje, tim nizsi je zmérena
hodnota kolorimetrem a tim vyssi bude spo-
lehlivost a Zivotnost stroji a zafizeni (viz obr.5).
Hlavni vyhody kolorimetrie:
@ Rychld a snadnd interpretace vysledku
@ \/ysledky je mozné jednoduse trendovat, z trendu
Ize odhadovat dalsf vyvoj
@ \/ysoka presnost a opakovatelnost
@ Je proveditelnd pfimo v provozu ¢i laboratofi
® Nizké néklady

Priklady z praxe

Piiklad 1 - Souvislost MPC a mnoZstvim Usad
zpUsobujicim zvysent teplot na lozisku

Na grafu (viz obr. 6) je patrnd jasna souvislost
teploty na lozisku s namérenou hodnotou MPC
v pribéhu cisténi oleje za provozu.

Priklad 2 - Porovnani kolorimetrie a ¢asticovych
metod

V praxi se pro hodnoceni kondice oleji stale hojné
vyuzivaji metody méfeni mnozstvi ¢astic v definova-
ném mnozstvi vzorku oleje, které vsak principidlné

Tribotechnika, maziva E1

Obr. 7: Priklad srovnani vysledku ¢asticovych metod
a gravimetrie s kolorimetrii, dle ISO 4406 a NAS 1638
jsou vzorky stejné

150 4406:1958 14/M12/9  14M12/9
MAS 1638 5 5
ma/kg 32 217
MPC 8.8 68,1

[Metoda _____| | |

nepostihuji produkty degradace oleje. Hodnocent
kondice oleje na zékladé kédu cistoty NAS 1638
resp. 1SO 4406 tak nepfindsi podstatnou ¢ast in-
formace o oleji, kterou bychom mohli vyuzit pro
odhalent a prevenci pricin prostojt a poruch strojd
a zafizeni (vizobr. 7).

Kolorimetrie je jednoduchym a praktickym ndstro-
jem pro vyhodnoceni kondice oleje - tj. kondice

stroje. Pravidelné sledovani Cistoty olejd a poten-
cidlu k tvorbé Usad v systému je dllezitou soucasti
diagnostiky a je nastrojem pro: Snizovani nékladd
spojenych s provozem strojU a zafizeni, eliminaci
prostojl, zvyseni produktivity a kvality vyroby

a v neposledni fadé zvyseni efektivity vyroby. Ml
Ing. Jan Novdk, KLEENTEK, spol. s r.o.
jan.novak@kleentek.cz

www.kleentek.eu \ elektrostatické ¢iSténiolejl
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VODOU MISITELNE OBRABECI KAPALINY
BEZ OBSAHU BORU A FORMALDEHYDU

AKTUALNI CHEMICKA LEGISLATIVA, POZADAVKY MODERNI PRAXE
A VYSLEDKY NEJNOVEJSIHO VYVOJE CHEMICKYCH FORMULACI
VODOU MISITELNYCH OBRABECICH KAPALIN VEDOU VE SVYCH
DUSLEDCICH K VELKEMU TLAKU NA POUZIVANI NEJMODERNEJSICH
PRODUKTU BEZ OBSAHU BORU A FORMALDEHYDU. POUZIVANI

TECHTO PRODUKTU NEPRINASI,POUZE“ HYGIENICKE, ALE

| VYRAZNE TECHNICKE VYHODY.

Nova technologie obrabécich kapalin
Némeéckd hygienickd norma TRGS 611 se stala
v poslednich letech standardem renomovanych
vyrobcl obrdbécich kapalin. Vylucuje pouzivani
fenold, dusitan, chlorovanych latek a sekundar-
nich amind, které mohou vytvéret karcinogennt
N-nitrosaminy. Rada aditiv je ostie sledovéna
diky nové chemické legislativé platné v EU. Jde
napfiklad o omezeni v oblasti detergent, je-
jichZ slozky musi byt biologicky odbouratelné,
nékteré latky jako napf. nonylfenolethoxylaty
jsou zakdzany z dlivodu toxicity a bioakumulace.
Daldi vyznamnéa omezeni se tykaji pouzivanych
biocidl. Aktudlnf je regulace slozek uvolfujicich
formaldehyd. Jde o toxicky, Stiplavy, pdchnouci
plyn, ktery je povazovan za potencialné karci-
nogenni, coz vedlo ke snizeni expozi¢nich limitd
a tlaku na zavadénf kapalin, které formaldehyd
neuvolnuji. Jako konzervant se také pouzivé kyse-
lina borit, které se v roce 2010 dostala diky ECHA
na seznam SVHC"tzv. latky vzbuzujici mimoradné
obavy” z dlivodu své prokdzané a nynf povinné
deklarované teratogenity (toxicity pro reprodukci
tj. negativni vliv na vyvoj nenarozeného lidského
plodu). Dnes proto existuje v Evropé vyrazna
snaha eliminovat slouceniny boru z obrébécich
kapalin.

Srovnavaci testy

Znacka Castrol se dlouhodobé snazi udavat trendy
ve vyvoji obrabécich kapalin, nejinak je tomu ve
vyvoji kapalin bez obsahu boru a formaldehydu.

Srovnani odparkd mezi mikroemulzi bez boru (vlevo)
a s borem (vpravo).

Pfedmétem Uspésnych srovndvacich testd s kon-
kuren¢nimi i vlastnimi formulacemi klasického
slozenibyly pfedevsim vysokotlaké vlastnosti mé-
fené formou tzv. Tapping Torque Testu, povrchové
vlastnosti, odolnost v{ici pénéni a tvorbé Usad, déle
testovani biostability.

38 EEZIVAGAZIN 6/2013

Srovnéni vzhledu modernich syntetickych kapalin
(vlevo) a mikroemulzi (vpravo)

Mikroemulze pro obrabéni hliniku

i zeleznych kovti

K dlouholetym vybornym zkusenostem v ob-
lasti kapalin bez formaldehydu s fadou Castrol
Almaredge FF, vyznacujici se predevsim exce-
lentni biostabilitou a extrémni odolnosti vici pri-
niku cizich olejd, pfibyvaji pfiklady Uspésnych prak-
tickych aplikacf univerzalnich produktd bez boru
a formaldehydu zamérenych na obrabéni hliniku
ve velkém méfitku predevsim v automobilovém
pramyslu. Typickym zéstupcem je skupina Castrol
Alusol BF vynikajici zejména vybornou kompati-
bilitou v rozmezi Sirokého rozsahu tvrdosti vody.
Spolu s fadou Castrol Hysol BF zaméfenou na
Zelezné kovy vykazuijf hlavni technickou vyhodu pfi
pouzivani mikroemulzi bez boru, totiz mimoradné
nizkou tvorbu Usad v prostoru stroj(, jak je zfejmé
na snimku pfi srovnani odpark mezi klasickou
mikroemulzi a formulaci bez obsahu boru.
Hygienicky nejpfiznivéjsi formulace jsou zastou-
peny znackou Castrol Alusol ABF. Tyto univerzalni
produkty zamérené na hlinikové slitiny neobsahuiji
nejen formaldehyd a bor, ale dokonce jsou zcela
prosté vech typl amin. Predstavuiji Setrné fesenti
pro pracovni prostredi s minimalni drazdivosti pro
lidsky organismus. Castrol Cooledge ABF ma
stejné pfiznivé sloZent, avsak se zaméfenim na ze-
lezné kovy vcetné litiny.

Mikroemulze na esterové bazi

Dalsi moderni skupinou obrabécich kapalin
jsou specidlni mikroemulze vyrabéné na bazi
esterovych olejd. Velka vétsina jejich formulact je
zaloZena na technologiich bez obsahu kyseliny
borité - fada Castrol CareCut S. Reseni Castrol
disponuji téz uc¢innymi vicefdzovymi systémy

CareCut SM a CareCut EM bez obsahu boru,
na bazi esterd, které nachdzeji uplatnéni zejména
v nejvétsich centralnich systémech z ddvodu
moznosti volnéjsi optimalizace koncentrace dil-
¢ich slozek kapaliny.

Syntetické roztoky pro moderni
obrabéci technologie

Tyto kapaliny jsou definovéany jako produkty zcela
prosté mineralniho oleje. Typickou vlastnosti je
schopnost deemulgovat tj. odrazet pronikajici cizi
strojnf mazaci oleje mimo kapalinu. Jako biocidy se
nepouzivaji ldtky uvolfujici formaldehyd a vétsina
modernich formulaci, které jsou zastoupeny fadou
Castrol Syntilo BF, neobsahuije slouceniny boru.
Obvykle se aplikuji pro modernéjsi technologicky
zace provoznich podminek, pro pfipravu roztokd
je podstatné pouziti mékké vody.

Syntetické kapaliny emulguijici

cizi oleje

Vrcholem vyvoje v oblasti obrdbéni zeleznych
kovl jsou unikétni syntetické kapaliny Castrol
Syntilo EF bez obsahu boru i formaldehydu, for-
mulované na zékladé syntetickych uhlovodikd
a syntetickych ester(. Prakticky spojuji viechny vy-
hody emulzii syntetickych kapalin, jako je extrémné
nizky vynos, nizké pénéni, minimalni tvorba Usad
vcetné aplikaci ve velmi tvrdé vodé nebo pouzi-
telnost pro jakykoliv strojovy park, diky vyjimecné
schopnosti emulgovat cizf oleje.

Sortiment dnes pouzivanych kapalin vykazuje velké
rozdily ve vynosu a spotiebé

Hlavni vyhody pouziti obrabécich
kapalin bez obsahu boru
aformaldehydu
Jedné se vesmés o nové formulace, které nejsou
vyhodné jen z hlediska hygieny, ekologie a pracov-
niho prostedi, ale pfindseji fadu technickych vyhod.
Pfipadové studie dokladajf béZzné zvyseni zivotnosti
nastrojd v radu desitek procent a mimoradné niz-
kou tendenci tvofit Usady. Primarni ekonomicky
parametr jednotkové ceny je pozitivné ovlivnén
nizkou spotfebou koncentratd. Zkusenosti z trhu
nam jasné ukazujf, Ze sortiment dnes pouzivanych
kapalin charakterizuje mimofadné velky rozdil ve
vynosu emulze, jenz je dan vhodnym nastavenim
povrchovych viastnosti vyjadrenych hlavné velici-
nou povrchového napéti. Spickové noveé formulo-
vané syntetické kapaliny a mikroemulze vykazuj
az polovicni tsporu koncentratu vaci konvencnim
produktlm. B
Ing. Petr KFiz

www.castrol.com/industrial, petr.kriz@castrol.com

Tel.: + 420603 222 163
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PRAXE URCOVANI A OVEROVANI UZITNYCH

VLASTNOSTI KAPALNYCH A PLASTICKYCH MAZIV
I —

Jednotlivé druhy mazacich olejti jsou charakterizovany typickymi uzitnymi vlastnostmi, které
se ovéfuji laboratornimi zkouskami. Pro zafazeni motorovych oleji do vykonovych tfid jsou
kromeé splnéni pozadavkii ovéfovanych laboratornimi zkouskami pouzivany hlavné modelové
motorové zkousky. Pro né jsou k dispozici standardizované postupy. Pro laboratorni zkousky
jsou to mezinarodni technické normy oznacované ISO nebo americké normy ASTM nebo
postupy vydané organizacemi vyrobcu zafizeni nap¥. CEC.

Motorové oleje jsou charakterizovany viskozitnimi
vlastnostmi (kinematickou viskozitou pfi 40 °C,
100 °C, viskozitnim indexem, viskozitou za nizkych
teplot pfi vysokém smykovém spadu a pfi vysokém
smykovém spadu pfi teploté 150 °C). Stabilita visko-
zity oleje se zkousf jako stfihova stélost oleje, vyja-
dfend poklesem viskozity pfi 100 °C po stfihovém
namahéni. Obsah detergentné-disperznich pfisad
charakterizuje hodnota TBN. Termooxidacnf stalost
je vyjadfena hodnotou karboniza¢niho zbytku.
Dalsimi charakteristikami motorovych olejl jsou od-
parnost, popel, bod vzplanuti, pénivost v teplotnim
rozmezi az do 150 °C a obsah zinku, vapniku a hot-
¢iku, kovl obsazenych v popelnych detergentnich
aditivech. Tabulka 1 uvadi pozadavky na vlastnosti
ovéfované laboratornimi zkouskami pro motorové
oleje pro vozidla s katalyzatory oznacené low SAPS”
trid C1 az C4 specifikace ACEA z roku 2012.

Prevodové automobilové oleje jsou aditivovany
bezpopelnymi pfisadami a jsou charakterizovany
viskozitnimi vlastnostmi, bodem tekutosti, vlast-
nostmi protikoroznimi a deemulgacnimi a pé-
nivost.

Primyslové oleje jsou charakterizovany prede-
vsim kinematickou viskozitou oleje pfi 40 °C (tfida
ISOVG podle ISO 3448) a specifickymi vlastnostmi
pro jednotlivé druhy mazacich olejd.

Pro hydraulické oleje, vyrdbéné obvykle ve
viskozitnich tfidach 1SO VG 10, 15, 22, 32, 46, 68,
100, vyjimec¢né 150 se podle ISO 6743 déli na 13
tfid podle Ucelu pourziti: Nejpouzivanéjsimi druhy
jsou: HM oleje, HV oleje a oleje na bazi rostlinnych
a syntetickych esterd.

U hydraulickych olejd jsou vyzadovéany vyborné
viskozitné teplotni vlastnosti, dobrd oxidacni sta-
lost a protiodérové vlastnosti (oleje s pfisadami

s obsahem a bez obsahu zinku), vyborné vlastnosti
deemulgacni, protikorozni a protipénivostni. Poza-
dovéna je i vybornd odlucivost vzduchu. Pro vyso-
kotlaké hydraulické systémy je potieba pouzivat
oleje s vysokym viskozitnim indexem a vybornou
stalosti ve stfihu. Specifickym typem hydraulickych
olejti jsou oleje pro kluznd vedeni, které musf kromé
daldich vlastnosti zajistovat velmi nizky koeficient
tfeni a zabranovat trhavému pohybu, napf. u ob-
rabécich stroj. Pro specifické aplikace v prostred:,
kde nelze pouzit ropné typy hydraulickych olejd,
se pouzivaji biologicky rozlozitelné hydraulické
kapaliny. Jejich zakladem jsou rostlinné oleje (napf.
fepkové) a ve srovnani s ropnymi hydraulickymi oleji
maji nizsi oxida¢nf stalost. Ta omezuje jejich pouZitf
pro teploty do 60 °C. Pro vyssi pracovnf teploty je
nutné pouzit biologicky rozlozitelné oleje vyrobené
ze syntetickych ester(.

Pramyslové pievodové oleje se vyrabéji ve
viskozitnich tfidach ISO VG 100 az 680 a pouZivaji
se k mazéni otevienych a uzavfenych pfevodd.
Vlastnosti prlimyslovych prevodovych olejd jsou
definovany ve specifikacich US STEEL 224 a AGMA
9005-D04. Dobfe odlucuji vodu (deemulgacni
vlastnosti), musi chranit proti korozi a rezivéni,
jsou odolné proti tepelné oxida¢nim zménam
a musi zajistit odolnost proti odéru (protiode-
rové vlastnosti) a mit vysokou Unosnost mazaciho
filmu. Dllezita je i nizkd pénivost prdmyslovych
prevodovych olejl.

Tabulka 1 - PoZadavky na fyzikalné-chemické vlastnosti motorovych oleju podle specifikace ACEA

Pozadavky na vysledky laboratornich zkousek - tfidy C1, C2, C3, C4

Cahni Limit
Ukazatel ZkuseSm Vlastnosti Jednotka
metoda Q12 Q12 12 C4-12
Viskozitni tfida SAE J 300 Bez omezeni s vyjimkou poZadavku na stfihovou stélost
a HTHS viskozitu
CEC-L-14-A-93 ) - o
Stfihova stélost nebo ASTM D Viskozita pfi 100 °C mm?/S Stabilnf ve tidé
6278 po 30 cyklech
Viskozita HTHS | CEC-L-36-A-90 | Viskozitapri 150 °Ca pil mPas 29 29 >35 235
smykové rychlosti 106s
Max. ztrata odpafenim
Odparnost CEC-L-40-A-93 ofi 250°C 7a 1 h % m/m <13 <
Sulftovy popel ASTM D 874 % m/m <05 <08 <08 <0,5
Sekvence | (24 °C) 10/0
Pénivost ASTM D 892 Pénivost/stabilita ml/ml Sekvence 11 (93 °C) 50/0
Sekvence Il (24 °C po 93 °C) 10/0
Pénivost pfi Pénivost/stabilita 0
vysoké teploté ASTM D 6082 ofi teplot 150 °C ml/ml Sekvence IV (150 °C) 100/0
TBN ASTM D 2896 mg KOH/g - - >6 >6
Sira ASTM D 5185 % m/m <0,2 <03 <03 <0,2
Fosfor ASTM D 5185 % m/m <0,05 <0,09 0,07 -0,09 <0,09
170°C, 144 hod, vzduch Viskozita pfi 100°C
Oxidace a katalyzator Zména po 72 hod T R
vprftomnosti | e || a3 1q Porovnani vysledkd 96 hod bezzr;fgriwxléttC;ZIteyviz’gr? Oéjsa d
paliva B10 oleje a oleje s obsahem 120 hod P pevny
paliva B10 144 hod
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Turbinové oleje (tfida T) se pouzivaji k mazani par-
nich a vodnich turbin, ale i turbokompresord a pro
nékteré aplikace mazani priimyslovych pfevodd.
Vyznacujf se dobrou oxidacni stabilitou, vybor-
nymi deemulgacnimi a protikoroznimi vlastnostmi,
nizkou pénivosti a dobrou odlucivosti vzduchu.
Pozadované vlastnosti jsou zajistény pouzitim kva-
litntho zakladového oleje, ale obsahujf antioxidacn,
protikorozni a deemulgacni pfisady a pro nékteré
aplikace i protiodérové pfisady (druh TS).
Kompresorové oleje (tfida D) jsou oleje bez pfisad
ve viskozitnich tffidach I1SO VG 46 az I1SO VG 320
a pouzivajf se pro mazani vzduchovych pistovych
kompresort. Pro dosazenf poZzadovanych vlastnosti
je nutné pouZit zékladové oleje (Uzky destilacni fez)
s vynikajfcimi oxida¢nimi vlastnostmi, coz zajisti po-
tfebnou odolnost proti tvorbé karbonu. Pro mazani
vysoce namdhanych vzduchovych kompresor(,
sroubovych kompresord a plynovych kompresort
se pouZivaji kompresorové oleje se smésnou pfi-
sadou (oznacené DAJ-VDL) ve viskozitnich tffdach
ISO VG 46 az ISO VG 100. Kromé vynikajici termo-
oxidacni stalosti chrani tyto oleje i proti korozi a rezi-
véni, maji nezbytné nizkoteplotni vlastnosti, nizkou
odparnost a dobré protiodérové vlastnosti. Oleje
pro chladivové kompresory (viskozitnf tfidy ISO
VG 22 a7 100) maji specifické slozeni. Pozadované
mazacf vlastnosti za nizkych teplot jsou dosazeny
bud pouzitim neparafinického zdkladového oleje
nebo pouzitim zékladového oleje, s obsahem de-
presantnich pfisad pro snizenf teploty tekutosti pod
(-30°C). Specifickym poZadavkem je odolnost proti
plsobeni chladiva (freony, ¢pavek).

Oleje pro termalni kaleni (tfida U) se pouzivaji ve
viskozitnich tfidach ISOVG 10 az 68 pro kalici lazné
s teplotou 80 az 150 °C. DdleZitymi vlastnostmi
olejd pro termdlini kalenf jsou oxida¢nf stalost, de-
tergentnf a protikorozni vlastnosti.
Elektroizolaini oleje (tfida N) u nichZ je poZa-
dovdna vyborna tekutost i za velmi nizkych teplot.
Vyrabéji se prevazné z nealkanického typu ropy.
Pro dosazeni potfebnych elektroizola¢nich vlast-
nosti musf byt oleje hluboce rafinované, obvykle
obsahuji antioxida¢ni pfisady, umoznujicf jejich
dlouhodobé pouziti.

Obrabéci (fezné) oleje a kapaliny misitelné
s vodou (tiida M), obrdbéci (fezné) oleje se vyra-
béji z nizkoviskoznich hydrokrakovych olejd. Pro
dosazeni potfebnych mazacich, protikoroznich
a protiodérovych vlastnosti obsahuji zuslechtujici
pfisady, mohou obsahovat i pfisady pro zlepSeni
fezného Ucinku a potlaceni tvorby aerosolu. Jde
o velmi ddlezité vlastnosti, nebot zajistuji prodlou-
Zeni zivotnosti fezného néstroje, potlaceni tvorby
aerosolu je nezbytné pro dodrzeni hygienickych
pozadavkU. Specifickym druhem obrabécich olejl
jsou obrabéci emulze. Pro tvorbu se pouzivaji oleje
v koncentraci 3 az 10 % ve vodé. Emulze musi mit
vzhledem ke specifickym vlastnostem a slozenf
dobrou odolnost proti mikrobidlnimu rozkladu,
dobré mazaci (obsahuje mazivostni pfisadu), pro-
tikoroznf vlastnosti, chladici schopnosti. Dilezitym
pozadavkem je i stabilita emulze.

Konzervacni prostredky (tfida R) jsou pouzivany
pro docasnou ochranu Zeleznych a nezeleznych
kovt pred atmosférickou korozi. Obsahuiji inhibitor

proti korozi a pro lepsi aplikaci mohou obsaho-
vat lehké podily. Novou koncepcf konzervacnich
prostfedkd jsou vodou feditelné konzervacni pro-
stredky, obvykle smés protikoroznich prostredki
rozpusténych ve vodé. Ochranny film se vytvari
po odpareni vody.

Modelové strojni zkousky maziv

UZitné vlastnosti priimyslovych maziv se kromé
laboratornich zkousek ovéfujf i laboratornimi zkous-
kami na modelovych strojich. Nejznaméjsimi jsou:
Ctyrkulickovy test (CSN EN ISO 20623)
Norma pro stanoveni vysokotlakych (EP) a protio-
dérovych vlastnosti mazacich olejd a kapalin Ctyf-
kulickovym strojem za evropskych podminek. Ve
Ctyrkulickovém stroji se jedind kulicka otaci v kon-
taktu se tfemi upevnénymi kulickami a zkousend
kapalina se pouziva jako jejich mazivo. Zjistuje se
opotiebeni kulicky vyjadrené sitkou odérové stopy
v zavislosti na zatizenl. Je mozné aplikovat rdzna
zatizeni a ziskat zavislost opotfebeni na zatizenf
az do zadrent.

Test na FZG pievodovce - Metoda hodnoceni
protizadiracich vlastnosti na ozubeném zku-
$ebnim pievodu (CSN 65 6280, ASTM D5182,
DIN 51 354)

Principem zkousky, urené zejména pro pfevodoveé
oleje, je zkouska oleje ve zkuSebni pfevodovce
s proménnym zatizenim za zvysené teploty. Pfevo-
dovka je v olejové lazni pohdnéna elektrickym mo-
torem s konstantnf rychlosti. Zatizent je rozdéleno
do 13 stuprid. Hodnotf se Ubytek hmotnosti pfe-
vodovych kol v zavislosti na zvysujicim se zatiZzen.
Timken (EP Test ASTM D2783)

Zkouska pouzivané pro hodnoceni prevodovych
olejd je rychlym testem pro stanoveni Unosnosti
mazaciho filmu a odolnosti maziva proti zadéru
v zavislosti na zatiZeni. PouZivé se ocelova kostka
pfitlatovana na otacejici se krouzek. Vysledkem
je stanoveni zatizeni, kdy je$té nedojde k zadéru
(hodnota ok.) a zatizent, kde dojde k poruseni ma-
zaciho filmu a k zadéru.

Stanoveni stfihové stability oleju s polymer-
nimi pfisadami pouzitim vstfikovaci trysky pro
vznétovy motor (CSN EN ISO 20844)

Metoda hodnoceni odolnosti proti smykovému
namahani u minerélnich olejd, syntetickych olejl
a dalSich kapalin obsahujicich polymery se pouziva
pro motorové oleje a hydraulické kapaliny skupiny
HV. Oleje cirkulujf v systému osazeném vstfikovacf
tryskou vznétového motoru. Pfi prlichodu trys-
kou dochézi k mechanickému naméhanf olejd
a k degradaci pouzivanych polymernich pfisad
(modifikatord viskozity). Stfihova stabilita oleje se
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stanovi jako zména viskozity zkousené kapaliny
vystavené degradaci polymeru béhem stfihu.
Plasticka maziva (tiida X) jsou disperzi zahusto-
vadla v zékladovém oleji (tvofi 80 % smési). Jsou
charakterizovana konzisten¢nimi stupni stanove-
nymi na zakladé penetrace.

Podle Ucelu pouziti a rozmezi pracovnich teplot
se volf typ zékladového oleje, typ zpeviovadla,
pifpadné plnidla. Pro vyrobu plastickych maziv se
prevazné pouzivajf ropné zakladové oleje. Pouzitel-
nost plastickych maziv je pro teploty do ca 130 °C,
pii vyssich teplotach (az do 250 °C) se pouzivajf
plastickd maziva se syntetickymi zdkladovymi oleji
(polyalfaolefiny, silikonové, esterové a polyglyko-
lové oleje). Jako zpeviiovadlo slouZi jednoducha
a komplexni mydla. Obvykle se pouzivaji litna (az
do 160 °C), vdpenaté (az do 140 °C) a hlinit4 (az do
150 °C). Pro specifickd pouziti se pouzivaji nekovova
zpeviiovadla, napf polymocovina, bentonit a sili-
kagel. Oznaceni plastickych maziv obsahuje i dalsf
tfi symboly. Prvni pismeno (A az E) charakterizuje
minimaln{ pracovni teplotu, dalsf (A aZ G) pracovnf
teplotu v rozmezi 60 az 180 °C.

Plasticka maziva podobné jako mazaci oleje obsa-
huji zuslechtujici pfisady pro zlepseni nékterych
vlastnosti. PouZivaji se protikorozni, antioxida¢ni,
vysokotlaké a protiodérové pfisady. Plastickd ma-
ziva obsahujicf vysokotlaké pfisady jsou oznaceny
pismeny EP.

Jednotlivé uzitné vlastnosti jsou charakterizovany
jakostnimi ukazateli. Bod skdpnuti charakterizuje
teplotni pouZit, stabilita plastického maziva je cha-
rakterizovéna odlucivosti oleje (koloidni stalostf).
Korozni zkousky charakterizujf protikoroznf vlastnosti
a mechanicka stabilita plastického maziva je charak-
terizovana jeho regeneracni schopnosti. Viysokotlaké
vlastnosti plastického maziva mizeme charakteri-
zovat zkouskou na ¢tyrkulickovém stroji a odolnost
proti vodé zkouskou vypiratelnosti z loZiska.

Metody zkouseni plastickych maziv
Pro stanoveni zakladnich charakteristik plastickych
maziv se pouzivaji nasledujici zkousky:
Stanoveni bodu skapnuti CSN ISO 2176) -
Provadi se zahfivanim maziva ve specializované
nadobce. Méfi se teplota, pfi které mazivo projde
otvorem této nadobky a skapne na filtracni pa-
pir. Vysledky umoznuji posoudit teplotni pouzitf
plastického maziva, klasifikaci jeho druhu, nebo
|ze jejich pomoci prokdzat dodrzovéani vyrobnich
postupd.
Stanoveni penetrace kuzelem CSN ISO 2137
- Norma popisuje nékolik metod hodnocent
konzistence plastickych maziv a vazelin. Méri
se penetrace (pranik) kuzele standardni nebo
polovi¢ni nebo ¢tvrtinové velikosti do plastického
maziva za podminek zkousky. Jednotlivé postupy
zahrnuji méfeni penetrace neprohnéteného,
prohnéteného, propracovaného a tvarovaného
maziva a postup pro méfeni penetrace vazeliny.
Soucasti normy je i pfepocet hodnot penetrace
polovi¢nimi a ¢tvrtinovymi kuzely na penetraci
standardnim kuzelem. Penetracni jednotky jsou
vyjadfeny v 10-Tmm. H

Ing.Vladimir Trebicky, CSc.

vladimir.trebicky@sgs.com
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PRUMYSLOVE PREVODOVE OLEJE

A MAZANi PREVODOVEK

Pramyslové pievodové oleje jsou vhodné pro mazani vSech pievodii (kromé automobilovych)
raznych typu a velikosti, vybavenych rozliénymi mazacimi systémy. Pozadavky na mazivo
zavisi na typu prevodu, materialu pfevodovky, jeji povrchové Gipravé, a na naro¢nosti provozu

z hlediska pfenasené sily, teploty a rychlosti.

Prdimyslové prevodovky majf
Siroké vyuzitl v témér kaz-
I dém primyslovém odveétvi
| aselektromotory tvorf hnacf
Ustroji pouzivané v mnoha
vyrobnich procesech. Jejich
. mazani se provadi tremi
zplsoby: Pro malé obvodové rychlosti (0-6 m/s), kde
neni nutny odvod tepla, se uziva plastické mazivo.
Brodeéni je bé7né mazani pro celnia Snekové pievody
a je vhodné pro rychlosti 4-15 m/s. Rozsttikem se
mazou prevodovky s rychlostminad 12 m/s.

Mazani z hlediska typu prevodu
Nejjednodussi a ¢asto pouzivany typ pfevodu je
Celnf pifmy. Kontakt je valivy, rychlosti pomalejsi,
pouzivajf se oleje s vys33i viskozitou a stfedni tinos-
nosti mazaciho filmu. Vylepseny typ je sikmozuby
Celni pfevod. Dochézi zde k valivému i kluznému
kontaktu, a rychlosti mohou byt vyssi. Oleje musi
mit vysokou Unosnost mazaciho filmu. Velmi na-
ro¢ny na mazanf je $nekovy pfevod umozniujici
prendsenti vyssich tlakd. Dochdzf v ném k extrém-
nimu kontaktu ve skluzu a oleje musi mft vysokou
viskozitu a Uinosnost mazactho filmu.
Z hlediska konstrukce se prevodovky déli na ote-
viené a zapouzdiené.
Oteviené prevody - Maji jednodussi naroky na ma-
7ani, jsou robustnéjsi s vétsimi tolerancemi a pracujf
pii pomalych otackach. Volbu maziva urcuje viskozita,
olej ma byt pfilnavy k zublm, nesmi se vymyvat
aabsorbovat vodu. Obvykle se pouzivaji tmaveé val-
cové oleje nebo plastickd maziva. Kvalitnéjsi maziva
mohou obsahovat pfisady pro lepsi vzlinavost, napf.
latex, kovové mydlo. Konzistence takového oleje se
podobd mékkému tuku. Pro zvyseni odolnosti ma-
zactho firmu se pfidava MoS2 nebo grafit. Moderni
prevody se mazou vétsinou plastickymi mazivy.
Zapouzdiené prevody — Mohou pracovat za
vysokych otdcek a malého zatizeni, idedlné za
podminek kapalinového mazani. Volbu maziva
pak ur€uje viskozita a vhodna skladba pfisad vzhle-
dem k pracovnimu rezimu a pouzitym materialdm.
Pouzivaji se oleje s protioxidacni a protikoroznf
prisadou. Vy3si ndroky maji pfevody pracujici za
vysokého az $okového zatizeni a vysokych otacek,
tzn. za podminek smiseného, pfip. mezniho mazan!.
Pouzivaji se oleje s protiodérovymi a vysokotlakymi
piisadami, s inhibitory koroze kov( a jinymi peclivé
kombinovanymi pfisadami.
Zakladni pozadavky na prevodové oleje:
@ Schopnost vytvofit dostatecné Unosny mazaci
film
@ Dobrd oxida¢ni stabilita
@ Ochrana pred korozivnimi latkami
@ Nizka pénivost
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@ Dobré schopnost deemulgace

@ Snasenlivost s tésnénimi

@ Prevodovy olej by mél mit bod tekutosti o 5 °C
nizsi, nez nejnizsi ocekavana teplota

@ Pracovni teplota oleje v béZnych podminkach je
cca 20-30 °C nad teplotu okolf

@ U sroubovych prevodl je teplota vyssi, cca 50 °C
nad teplotou okoli.

Idedini mazivo by mélo mit vysokou viskozitu, vysoky

koeficient zdvislosti viskozity na tlaku a nizky treci

koeficient.

V'bézné praxi funguje siroka skala maziv zalozenych

na rliznych zakladovych olejich, pfisadach, zahus-

tovadlech atp. Casto jsou to oleje zahmuté v jinych

kategoriich, jako napf. kompresorové ¢i loziskové

oleje (pfevodovky obrabécich strojl apod.), oleje

pro kluzna vedeni, automobilové prevodové oleje,

a ojedinéle (pro rychlobézné konstrukce pfevodo-

vek), turbinové nebo hydraulické oleje.

V' modernich zafizeni s vysokymi naroky se uplatriuji

Ucelove formulované oleje, které doporucuji vyrobci

prlimyslovych prevodu.

Slozeni prevodovych oleji

Olejové komponenty

Nejcastéjsim zékladem jsou ropné oleje. Syntetické

se pouzivaji v pfipadé, Ze ropné oleje dosdhly hra-

nice svych moznosti (napf. pro velmi nizké / vysoké

provozni teploty, extrémni zatiZzeni) a pro zvlastni

podminky (nehoflavost, potravinafstvi..)

Syntetické komponenty

@ Polyalfaolefiny — maji vysoky viskozitni index, jsou
nez ropné oleje

@ Polyalkylenglykoly — majf vysoky viskozitni index,
dobrou teplotnf stabilitu, vétsi toleranci k vodé
(do 0,7 % neuvolnuji volnou vodu) a nizsi koefi-
cient tfeni (GrI>GrllI>PAO>PAG), a mohou tak
prispét k Uspofe energie. Jsou vhodné pro po-
travinarské pouzitl (FDA).

@ Estery, diestery — jsou biologicky odbouratelné.

Vyhodou syntetickych oleju je:

@ Vy3si termalni a oxidacni odolnost

® Snizend zavislost zmény viskozity na teploté
(vysoky viskozitni index)

@ Lepsi nizkoteplotni vlastnosti

@ Snizend hoflavost (uzsf destila¢ni rozmezi)

® ZlepSena ucinnost vlivem nizsich tfecich ztrat

@ Nizsi teploty za plného zatizeni umoznuiji pro-
dlouzit Zivotnost komponent.

Prisady

Formulace pfevodového maziva obsahuje obvykle

1-5 % pfisad. Jsou to:

@ Antioxidacni a protikorozni pfisady

@ Pasivatory kovi

® Modifikatory tfenf

@ Protiodérové pfisady

@ \lysokotlaké pfisady

@ Protipénivostni pfisady

@ Deemulgacni prisady.

Pouzivané prisady se navzdjem ovliviuji a mnohé

pUsobf synergicky. Nékteré pottebujf pro svou ak-

tivaci vyssi teplotu, a musi byt proto kombinovany

s témi, které pUsobf pfi nizkych teplotach.

Viskozita a viskozitni klasifikace

Viskozita je zakladni vlastnosti charakterizujici ma-

zivo. Volf se podle obvodové rychlosti, priméru

kola, otdcek, druhu materidlu, teploty okoli a pro-

voznich podminek. Obecné plati: Viyssi viskozita pro

Vvetsi rozmery soukoll a vyssi pracovni teploty, nizsi

viskozita pro vyssi rychlosti.

Mazani ozubeného soukoli je elastohydrodyna-

mické a skute¢nd viskozita oleje mezi povrchy zub(

je vétsi nez zdanliva viskozita. Na druhé strané prilis

viskozni olej zpUsobuje ztratu energie tfenim.

Viskozitni klasifikace

Viskozita maziva pfi 40 °C +10 % urCuje zafazeni

do viskozitni tfidy podle ISO. Pro priimyslové pre-

vodové oleje jsou pouzivany tridy 1SO VG 68, 100,

150, 220, 320, 460, 680, 1000 a 1500.

@ISO 68,100,150: vysokorychlostni pfevody a lo-
Ziska pfi normalnich teplotach

@ISO 220 a 320: pfevody a loZiska stfedné velkych
zafizeni pfi normalnich teplotch

@ 1SO 460 a 680: vetsi zatizeni, velké zatizeni a se
stfednimi rychlostmi.

Vykonnostni klasifikace

Existuje nékolik zakladnich standard(, u nas nejpo-

uzivanéjsi 1ISO 6743-6, DIN 51517, AGMA 9005-02

a fada pozadavkl vyrobcd: SEBI 181 226 (German

steel), David Brown, Siemens (Flender), Cincinnati

Machine.., které ptredepisujf vlastni zkusebni me-

tody. Standardy jsou stéle pfisnéjsi, vyzaduji vysoce

kvalitni pfevodové oleje.

Trendy prevodovek a maziv
Pro konstrukcii Gpravu povrchd jsou pouzivany nove,
leh¢i materidly. Prevodovky maji mensi rozméry, po-
uziva se méné ndplné. Pozaduje se, aby prendsely
vetsi sily, byly trvanlivéjsia spolehlivéjsi. Mensi napli
znamend i méné funkcnich prisad pro prevodovku,
coz vsak vyvolava vyssi teploty a akceleruje oxidacni
procesy.To je nebezpecné, protoze vznikajf kaly, které
zkracujf Zivotnost oleje a soucasti prevodovky. Kom-
ponentou pfislusné pfevodovky se stavajii pfevodové
oleje a je nutné dbat na spravnou volbu pfevodového
maziva i jeho dobrou kondici a ¢istotu v provozu.
Je tfeba zamezit miseni s jinymi prevodovymi oleji,
ndhodnému nebo pfi nedokonalém proplachu.
I kdyz z&kladové oleje jsou kompatibilni, piisady se
mohou navzajem negativné ovliviiovat a tim zpQ-
sobit ztratu Ucinnosti maziva. Nekompatibilita se
obvykle projeviaz po Case. Filtrace oleje je zddoudi,
ale musi byt provadéna s ohledem na konkrétni
pozadavky zafizeni. Tady neznamend vice = lépe.
Prilisna filtrace se prodrazi a mdZze dojit dokonce
k ¢aste¢nému odstranéni nékterych pfisad. Jako
Ucinny nastroj prevence a prodlouzeni Zivotnosti
zafizenf Ize doporucit pravidelné kontroly véetné
laboratornich testd maziva. W

Ing. lvana Vdclavickovd



BIOLOGICKY ROZLOZITELNA MAZIVA (BIOMAZIVA)
e

Lze Fici, ze velka vétsina maziv, vcetné klasickych ropnych maziv, je svym zptisobem biolo-
gicky rozlozitelna, avsak velké rozdily jsou v rychlosti tohoto rozkladu. Nasledujici prehled
je zaméfen na maziva biologicky snadno (a tedy rychle) rozlozitelna.

Biologickou rozloZitelnosti je v pfipadé maziv mi-
néna destrukce organické hmoty maziva plsobe-
nim mikroorganismd, kdy kone¢nymi produkty jsou
C0O,, voda a biomasa. V ddsledku takového rozkladu
pak mazivo bez zasahu ¢lovéka mizi z ovzdusi, pldy
a vod ve své plvodni podobé, a s tim mizi i jeho
nepfiznivy vliv na tyto slozky Zivotniho prostiedi
i na zivé organismy.

Rychlost biologického rozkladu maziv Ize méfit po-

moci nékolika metod. Nejcastéji je to test, pfi kterém

se vzorek maziva nechd po dobu 21 dnf rozkladat

v pfitomnosti mikroorganismu, vody a Zivné soli

a po této dobé se zjisti zbytkové mnoZstvi neroz-

loZzeného maziva. Na zékladé takovych testl se

maziva déli na:

e pomalu (3patné) biologicky rozlozitelna,
pokud se béhem testu rozlozi z méné nez 60 %
(minerdIni oleje, bilé oleje)

@ biologicky rozlozitelna, rozloZi-li se 2 60-80 %
(nékteré estery a polyglykoly)

@ rychle (dobre) biologicky rozlozitelna, kdyz
se rozlozi z vice nez 80 % (rostlinné oleje, nékteré
syntetické estery, polyglykoly).

Pro biologicky rozklad jsou nutné také vhodné
vnéjsi podminky, a to hlavné mira plosné kumu-
lace Ci rozptylu rozklddaného materidlu v pddé,
piitomnost kysliku a slunecni zareni. Napfiklad né-
kterd velmi dobre rozlozitelnd maziva rozpustna ve
vodé jsou po Uniku do pldy velmi mobilni. Diky
rozpustnosti ve vodé snadno prochézeji do spod-
nich vrstev pld, kde je vsak anaerobni prostfedi
(deficit kysliku), které biorozklad podstatné zpomali,
a nerozlozené mazivo se pak dostane do spodnich
vod, které kontaminuje.

Schopnost biomaziv pfi Uniku rychle se rozlozit
a,zmizet” je prakticky vyuZitelnd pfi ndhodném
Uniku v mensim mnoZstvi a na vétsf plose. Masivnf
uniky biomaziv, napf. vyliti oleje ze sudu ¢i cisterny
na malou plochu, je viak tieba povazovat za havarii
ajako ropnou havérii ji také likvidovat. Je také nutno
pocitat s tim, Ze stupen biologické rozlozitelnosti
Cistych, Cerstvych biomaziv byva znatelné vyssi, nez
u tychz maziv pouzitych a znecisténych.
Biologicky snadno rozlozitelnd maziva jsou v pod-
staté dvojiho druhu: pFirodni (t . rostlinné a zivo-
¢isné oleje a tuky) a synteticka. Oboji se pouzivaji
jak ve formé kapalnych oleju tak plastickych maziv,
v nichZ tvofi bioolej olejovou slozku doplnénou
béznymi mydlovymi i nemydlovymi zpeviiovadly,
znamymi z klasickych plastickych maziv.

Prirodni maziva

Pfirodni oleje a tuky patif k historicky nejstarsim ma-
zacim prostfedklim pouzivanym ¢lovékem. Zminky
0 jejich pouzivani k mazani pochazejf jiz z antiky.
Podstatou pfirodnich maziv jsou triglyceridy vyssich
mastnych kyselin, tj. estery téchto kyselin a trojsyt-
ného alkoholu glycerolu, které byvaji v riznych

forméch, podle toho, které kyseliny jsou v trigly-
ceridech pfftomny. Jejich konzistenci ur¢uje délka
fetézce mastnych kyselin, stupen jeho rozvétveni,
pocet a poloha nésobnych vazeb v fetézci. Nejpo-
uzfvanéjsimi jsou fepkovy, slunecnicovy, séjovy,
ricinovy, kokosovy ¢i palmovy olej, z Zivocisnych
produktd pak napf. hovézi 1j, lanolin z ov¢i viny ¢i
tuky z mofskych ryb.

Pfirodni oleje majf fadu pozitivnich vlastnosti, jako
jsou dobré mazaci schopnost v dlsledku vyss afi-
nity maziva k mazanému povrchu nebo vysoké
viskozitni indexy. Kromé toho maji viak také, v praxi
bohuZel ¢asto pfevazujici, negativni viastnosti, jako
jsou nedostate¢na tepelnd, oxida¢nf a hydrolyticka
stalost ¢i sklon k polymeraci.

Syntetickd, biologicky snadno
rozlozitelna maziva

K syntetickym, biologicky snadno rozloZitelnym
olejim patfi hlavné oleje na bazi syntetickych
esterl a polyglykoll. Syntetickd maziva nemaji
problémy s tepelnou a oxida¢ni stabilitou ani s po-
lymeraci, jsou ale nachyIngjsi k hydrolyze, i kdyz
méné nez prirodni oleje. Jejich hlavni nevyhodou je
vsak cena - 2x a 3x vy3si nez u srovnatelnych mine-
ralnich olejl. Presto se v praxi uplatriujf synteticka
maziva vyrazné ¢astéji nez pffrodnf produkty, mj.
i proto, Ze jejich vysokou pofizovaci cenu se daff
kompenzovat delsi zivotnosti oproti minerdlnim
mazivim.

Biomaziva nachazeji pouziti v celé fadé aplikaci,
predevsim v hydraulickych, motorovych a pre-
vodovych olejich, v olejich pro ztratové mazani
a v plastickych mazivech. PFi jejich aplikaci, kdy
dochazi k nasazeni vyménou za klasickd maziva,
je ale nutno brat v Gvahu nékteré faktory, které by
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mohly zplsobovat budouci problémy - napf. mi-
sitelnost s mineralnimi oleji. Ackoliv Cerstva bioma-
ziva se (kromé polyglykold!) s cerstvymi minerainimi
mazivy misi bez problém, pfi nasazeni biomaziv
do mechanism pouZivajicich predtim minerdinf
maziva mUze dochézet k pénéni olejovych naplni,
k uvolfovéani Usad a zanaseni filtrd. Biomaziva také
zpravidla maji, ve srovnani s minerdlnimi oleji, od-
lisnou snasenlivost s tésnicimi materialy, zejména
se starsimi typy nitrilovych kaucukd, kdy pfi styku
maziva s pryzovym materidlem dochdzi ke zméné
jeho objemu a tim i ke zméné tésnici schopnosti
a zivotnosti tésnénf.
Hydraulické biooleje pfedstavuji nejvice roz-
Sifenou oblast pouziti a v CR je jejich pouzivani
dokonce legislativné pfedepsano pro stroje a me-
chanismy pracujici v lesnictvi. Maji vysoké viskozitni
indexy vcetné dobré tekutosti za nizkych teplot
a velmi dobrou mazivost. Jsou stélé proti starnuti,
dobre filtrovatelné a relativné odolné proti hydro-
lyze (esterové typy).
Problémy pfi jejich nasazeni mohou ale nastat
v dUsledku Spatné snasenlivosti se znecisténymi
oleji ¢i jinymi typy bioolejd, napt. misi-li se estery
nasycenych kyselin s estery nenasycenych kyselin.
Proto se vzdy dlrazné doporucuje vzajemné misit
jen biooleje stejného druhu a pokud nahrazuijf
minerdIni hydraulické oleje, provést vzdy pfed
naplnénim biooleje dikladné odstranéni staré
olejové néplné, vycisténi systému a jeho proplach
bioolejem. V teplotné nendro¢nych hydraulickych
systémech se mohou pouZivat také pffrodni hyd-
raulické biooleje.
Biologicky snadno rozlozitelné motorové
oleje jsou zatim raritou, kterd se potencialné
mUze uplatnit v motorech strojl a mechanism(,
pracujicich v oblastech citlivych z hlediska
ochrany Zivotniho prostfedi. V takovych pfipa-
dech se pouzivaji vyhradné syntetické lehkobézné
biooleje vyssich specifikaci (APl SG/CE a vyse,
SAE 5-10W-X), které pfispivaji i k mensi spotiebé
pohonnych hmot. Nej¢astéjsi prilezitosti pro
biologicky rozlozitelné pfirodni oleje je ztratové
mazani. napf. u fetéz( motorovych pilvodicich
ram0 pil apod.
Ptevodové biooleje splnuji potfebné pozadavky
nejlépe, jsou-li vyrobeny ze zakladd na bazi nasy-
cenych ester(. Jejich vyhodou je mj. mald zavislost
viskozity na teploté, takze napt. bioolej s viskozitou
ISOVG 150 odpovida oleji viskozitni tidy SAE 75W-
140. Nachdzeji pouziti v pfevodech pracujicich
ve velmi rozdilnych teplotnich podminkdach, ale
i v automobilovych prevodovkach.
Prirodnii syntetické, biologicky snadno rozlozitelné
oleje se pouzivaji i jako olejova slozka plastickych
maziv. Vyhody a nevyhody takovych plastickych
maziv jsou v podstaté stejné, jako vyhody a ne-
vyhody jejich olejovych slozek. Plastickd maziva
vyrobena z prirodniho oleje, nejc¢astéji fepkového,
maji malou odolnost viici starnuti, sklon k hydrolyze,
sklon k pryskyfi¢naténi a $patné chovéni za chladu,
zatimco plastickd maziva vyrobena ze syntetického
biooleje pred¢i prakticky ve vsech vlastnostech
plasticka maziva na fepkovém, ale i na mineralnim
zékladé., W

Doc. Ing. Petr Kozdk, CSc.
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OPTIMALIZACE TRIBOSYSTEMU PRI TEZKYCH

KLUZNYCH NAMAHANICH
-

PRIVYSOKYCH PLOSNYCH TLACICH A NiZKYCH KLUZNYCH
RYCHLOSTECH SE Z DUVODU OTERU ZNACNE SNIZI ZIVOTNOST
STROJNICH SOUCASTI.VHODNOU KOMBINACI MATERIALU, JAKO
NAPR. NITRIDOVANA OCEL OPROTIVYSOKOPEVNOSTNIM SLITINAM
MEDI, VE SPOJENI S BILYMI TUHYMI MAZIVY SE MUZE DOSAHNOUT
ZRETELNEHO ZVYSENI ZIVOTNOSTI.

kych problémd pfi extrémnich podminkéach
namahani's Uspéchem pouzivana tuhd maziva.

Tato se mohou lisit svym slozenim, barvou i podle

druhu pouzit.

Pfi zkouskach odpovidajicich svétle zbarvenych slou-

¢enin pro mazaci Ucely bylo zjisténo, Ze specialné

anorganické latky, ve spojeni s vhodnym nosnym
médiem, prinaseji prekvapivé dobry mazaci efekt.

Proto se bild tuhd maziva stala v poslednich 20 letech

predmétem specidlniho vyzkumu. Z tohoto obdobf

pochadzi celé fada produktl ve formé past, tukovych
past, plastickych maziv a suspenzi. Jednim z pro-
blematickych mist pro nasazeni téchto specialnich
maziv jsou mista vystavend tfeni a otéru, jako napf.

u kmitavého tfeni (tribokoroze) a trhavého pohybu

(stick-slip) na plochéch a sloupovych vedent.

Velmi dobrych vysledkii bylo dosaZeno napf.

pfi nasazeni past:

@ jako prostiedkd poméhajicich pfi montazi stroj-
nich soucésti naméhanych kmitavym tfenim
a u dlouhych lisovanych spoj,

@ jako maziva v loZiscich a vedenich namahanych
razové nebo oscilacné,

@ jako maziva pro Sroubeni z uslechtilych ocelf
a pro vysokopevnostni pozinkované srouby pfi
montézi ocelovych konstrukci,

@ jako pomocnych vyrobnich latek pfi tfiskovém
obrabéni téZce obrobitelnych austenitickych ocel
nebo titanovych slitin, jako napf. pfi hlubokém
tazeni, tvafenf za studena, fezani zavitd apod.

P o desetileti jsou pro feseni tézkych tribologic-

Obr. 1 - Stavba a stupné volnosti radidlniho
kloubového loziska

Specidlné se pfi feseni vyse popsanych mazacich
problémU osvédcily fosfaty, difosfaty, resp. hyd-
roxydy kov(, zinku, Zeleza, manganu, a vapniku.
Kombinace tuhych maziv, velikost jednotlivych
¢astic (zrn) a obsah tuhych maziv zde hraje vice
nez prdmeérnou roli. Primérny obsah tuhych maziv
predstavuje u past 40 az 50 %, u tukovych past
252740 % a u plastickych maziv a suspenzi 3-10 %.
Ze zkudebnich i praktickych testd je zndmo, ze
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Ucinky bilych tuhych maziv, mimo fyzikéIniho od-
délovaciho efektu, maji vliv obzvIasté na vznik velmi
tenkych, pevné Ipicich reaktivnich vrstev, které brzdi
zejména adhezivni a tribochemické mechanismy
opotrebent. Timto se zamezi, ¢i snizi nebo silné
oddali riziko vzniku produktl tribokoroze (stude-
nych svar(, zadérd) pii vysokych plosnych tlacich,
vratnych pohybech a oscilacich.

Bild tuhd maziva svym Ucinkem vypadaji podobné
jako v oleji rozpustnd EP-aditiva.V nékterych pfipa-
dech je tento velmi dobfe oddélujici, pevné Ipici
film viditelny pouhym okem.

Specidlni bila maziva pro kluzné pary
ocel/ocel

V drivéjsi dobé se ukdzalo, Ze specidlni produkty
s obsahem bilych tuhych maziv jsou velmi tcinné
v oblasti loZiskové techniky, resp. véeobecné u kluz-
nych parl pfi extrémnich provoznich podminkéch.
Toto je predevsim platné, pokud se predpokladaji
vysoké plosné tlaky, smyckové a kyvavé pohyby
a nepfiznivé podminky prostiedi. Pak ma také
parovani material tak znacny vliv, Ze celkovy tri-
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Obr. 2 - Vysledky zkousek Zivotnosti u kloubovych
lozisek. Srovnani PM s MoS2 oproti PM obsahujicim
bila tuhd maziva.

bosystém se svymi zvldstnostmi (konstruktivnimi,
technologickymi, materidlovymi a technickotribolo-
gickymi) musf byt bran v Gvahu a byt optimalizovan.
Je nutné dale prostrednictvim priklad{ referovat,
kde predevsim tyto optimalizace kombinace maziva
a materidlu vedly k Uspéchu.

Jeden Gcinny pfiklad je zndm z oblasti techniky
kluznych loZisek. Kluzné loZisko (obr. 1) slouzi k pre-
nosu sil pfi kyvavém a otécivém pohybu. Pro vysoké
plosné tlaky musf byt kulové kluzné plochy zhoto-
vovany z tvrzenych ocelf pro kluznd loziska. Takova
loZiska jsou domazavana podle mazacich pland.
Pri sprdvném dimenzovani vede abrazivni otér ke
zvétseni vali, které potom urcuji kritérium selhan.
Pfi extrémnich plo3nych tlacich nebo razovych zati-
zenich predstavuji studené svary také nebezpecine-
nadalych selhani kluzného loziska a také pfi malych
kyvavych pohybech mdZze opotiebeni z kmitavého
tfenf (tribokoroze) pispivat k selhani. Obvykle byvajf
kluzné plochy ocel/ocel kluznych loZisek fosfatovany
amazany mazivem s obsahem MoS... Znacné vyssich
hodnot Zivotnosti pfi soucasném snizeni tfeni a otéru
muzeme dosdhnout nasazenim bilych tuhych maziv,
jak lze poznat z obr. 2. Pritom bylo také dosazeno
i zaruky proti zablokovéni nésledkem zadreni. Pred
nékolika lety bylo moZno toto jesté zfetelné sledovat
v lodénicich na kluznych loZiscich pistu kormidla.
Priklady pro tyto extrémné dobré mazaci ucinky
mazacich past pro kluzné pary ocel/ocel je mazéani
upinacich hlav (skli¢idel) soustruht a také mazani
zubovych spojek, jeZ jsou velmi citlivé na otér z kmi-
tavého tfeni (tribokorozi).V poslednim pfipadé byla
s Uspéchem pouzita kombinace kluzného laku
s bilou tukovou pastou.

Specialni bild maziva pro kluzné pary
ocel/slit. médi

Ve strojirenstvi, kde z dévodu zvyseni odolnosti
proti adhesivnimu opotfebenti, a tim ke snizeni
zadirani, nenfjeden z kluznych pard vyrdbén z ocele,
nybrz z odpovidajicf slitiny médi. Nejzndméjsi pri-
klad je z oboru loZiskové techniky, kde dileZitou roli
hraji pravé loZiskové panve nebo loZiskova pouzdra
vyrobend napt. z olovozinkového bronzu. Podobné
dobrych zkudenosti je dosahovano i v oblasti kon-
strukce kluznych lozisek, pohybovych Sroubd, vo-
dicich ¢epd, trecich kuzeld, $nekovych kol, armatur
a jim podobnych soucasti. Pfi obzvlast tézkych
podminkéch zatizeni, jako napr, vysoké hranové
tlaky, rdzova zatiZzenf, $patné a nebo problema-
tické moznosti domazavani veetné neotacivych
pohybt a podobné, je feseni problému, nehledé
na vypadek z dlivodu konstrukce soucasti, mozné
pouze za pomoci pouziti specidlnich maziv. Vyni-
kajici moznosti pfitom nabizi tenky mazaci film
vytvoreny prostfednictvim past a plastickych maziv
obsahujicich tuhd maziva. Tim viak nenf mozno
zafadit specidlni maziva do kategorie zézracnych
prostiedkd. Mnohem vice musime vyzvednout
vyznam tribotechnicky vhodné kombinace mate-
ridl/mazivo ve spojeni se spravnym systémovym
myslenim pro feseni daného problému.

Piiklad 1: kloub lisu s kolenovou pakou

K vyrobé zaruvzdornych tvarovych forem se pouzivéa
specidlniho lisu s kolenovym kloubem. Ve specidlni
geometrii kloubu je skryto mnoho konstrukénich



a praktickych zkusenosti. Parovani materiald z vy-
soce zuslechténého a nitridovaného materialu pro
osy oproti loZiskové vicekomponentni (Al) bronzi
s pifpustnym statickym povrchovym tlakem kolem
P.. = 100 MPa se jevi sotva zlepsitelné tam, kde
je zajisténa vysokd odolnost otéru pfi dobrych
antiadhezivnich vlastnostech.

Orientacnf vypocet s hrubymi pfedpoklady (obr.3)
ukazuje, Ze pfi velikosti koeficientu tfeni kolem
0,22 musi byt pocitano se stfiznym zalicovanim
Sroubl pro upevnéniloziskovych panvi. Ve skutec-
nosti samo dochdzi i pfi velmi kratkych mazacich
intervalech (kazdych 50 s) s komplexnim vape-
natohlinitym mazivem na bazi mineréalniho oleje
(tfida konzistence 4) k totdlnimu pfehfatf loZiska
a vysokému opotiebeni a nakonec i k ustfizen{
zalicovanych Sroubd.

Pouziti komplexniho sodnohlinitého maziva s ob-
sahem MoS, (tfida konzistence 3) pfindsi pfi stejné
kratkych mazacich intervalech a mnoZstvich ma-
ziva stdle jeSté nebezpecné vysoké teploty loZiska
pres 100 °C.

Po pozitivnich vysledcich pfedbéznych zkousek
na zkusebnim zafizeni Almen-Wieland bylo, pfi
pouziti stejnych parl material namazanych ma-
zaci pastou s vysokym podilem pyrofosfore¢nanu
zine¢natého, predsevzato a nasledné provedeno
domazéni s analogickym 5% plastickym mazivem.
Pritom klesla teplota loziska v pribéhu 72 h z poca-
tecnich 90 °C na hodnotu mezi 30 az 40 °C. Kone¢né
mUzeme prodlouZit i intervaly domazavéani z 50
na 120 s bez zvyseni teploty loZiska. Po viceletém
provozu nebyla zaznamenana jiz zadnd provozni
porucha. Bylo dosazeno Uspory casl oprav, loZisko-
vého materidlu a vyssi pouzitelnosti, resp. provozni
spolehlivosti zafizeni.

Priklad 2: ¢epy fetézu pro brus na dfevo

Ke zvyseni produktivity pfi vyrobé dfevoviny v pa-
pirenském pramyslu byl zkousen jeden postup, pfi
kterém bylo dfevo rozbrudovano v parni komore.
Technicky bezproblémové pouziti tohoto postupu
ve vétsim méfitku ztroskotalo mimo jiné dosud na
tom, Ze vlastni fetéz na pfitlacovéani kust dreva na
brus vykazoval velmi kratkou Zivotnost.

Z tribologického hlediska jsou klouby pfitla¢ného
fetézu brusu vystavovany obzvIasté nepfiznivym
provoznim podminkam, jako je vysoky plosny tlak
a razova zatizeni, maly Uhel pohybu a vibra¢ni az
tfaslavy pohyb, vysoké teploty se zatizenim pa-
rou, plsobeni agresivniho extraktu ze smrkového
dfeva a vytvrdnuti, resp. vymyti maziva a obtizné
domazavani.

Jelikoz nebyly zadné porovnatelné pifklady pouziti,
byly z dlivodu antikorozni ochrany a ochrany proti
opotiebeni nejdfive predepséany treci pary — cepy
fetézu opatiené tvrdochromem a pouzdra vyro-
bena ze zvIastni vélcované mosazi Cu Zn37 F38
a mazani s komplexnim Na-Al mazivem na bazi
mineralniho oleje. Pfitom dochazelo k vyse popsa-
nym ¢astym vypadkam.

Z pohledu materidlu se doporucilo pro ¢epy pouziti
minimalné tvrzeného materidlu 16 MnCr 5, v lep-
$im pripadé pouzit zuslechténého nitridovaného
a brouseného materidlu 30 Cr Mo V 9 a pouzdra
vyrobend z velmi otéruvzdorné viceprvkové man-
ganové bronze priblizného slozeni Cu Mn 10 Zn8

Al6 Ni2 Fe2 s pfipustnym statickym povrchovym
tlakem kolem P, = 130 Mpa (obr. 4).

Z pohledu maziva $lo o otdzku, zda mazivo v oka-
mziku pdsobeni horké pary netvrdne nebo se jinak
negativné neméni i v dalsich ohledech. K tomuto
Ucelu byly v laboratofi provedeny obsahlé pred-
bézné zkousky za pfitomnosti horké pary, vody
a extraktu ze smrkového dfeva. Tato klasickd maziva
na bazi mineralniho oleje pfitom UpIné selhala.
Specidlni kompozice maziv byly podrobeny ob-
sahlym teplotnim zkouskdm. Pro mechanicko-dy-
namické zkousky byla pouzita metoda Almen-Wie-
land, protoze zde je mozné nejlépe nasimulovat
analogické podminky mazéni. Pro zkousky byly
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Obr. 3 - Pfiblizny vypocet loziska kolenového kloubu

vybrany materidly: hfidel - 115 CrV3, brouseno
a nitridovano, loZiskové panve - vicekomponentni
manganova bronz Cu Mn 10 Zn8 A16 Ni2 Fe2.
Vedle normalniho pribéhu zkousek se stupriovité
nardstajicim zatizenim od F =500 N po 100 ot. zku-
sebniho hiidele byl proveden 1 hodinovy zkusebni
béh pfi normalnim zatizeni F, = 5000 N (odpovida
pocatecnimu tlaku kolem p, = 500 MPa), pficemz
taktéz hodnota zatizeni se pfiblizovala stupriovite.
Z vysledkd méfeni teploty a opotfebenti byla vidét
prednost specialniho maziva s obsahem bilych
tuhych maziv.

Vysledky byly prezkouseny na zkusebnim zafizenf
s origindlnimi ¢lanky fetézu a s odpovidajicim
okolnim prostfedim. Bylo dokazano, Ze se zuslech-
ténymi, nitridovanymi a brousenymi fetézovymi
Cepy a s loziskovymi pouzdry z masivni a jemné
opracované vicekomponentni manganové bronze
ve spojeni se specialnim mazivem obsahujicim bila

Dalsi priklady

Dobrym feSenim pro velmi vysoka kluzna zatizenf
v oblasti pfechodového tienf je s jistotou pouziti
nitridovaného ocelového povrchu soucasti oproti
slitindm meédi ve spojeni s pastami, tukovymi
pastami nebo plastickymi mazivy s obsahem bi-
lych tuhych maziv. Z cenovych i jinych ddvodd
neni vsak nitridovani vzdy mozné.

Jsou pfipady, ve kterych technologicky jednoduseji
osetfené zuslechténé ocele oproti slitindm médi
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soucasné s bilymi mazivy vykazuiji dobré vysledky.
Tak bylo na pohybovém $roubu u velké, téZké strojnf
soucasti lisu kameniva s pary zmateridlt 37 MnSi 5
zuslechténo/CuSn10 a mazano s mazaci pastou
s obsahem 50 % bilych tuhych maziv dosazeno bez-
poruchového provozu. Kazdy z pohybovych Sroubt
s trapézovym zavitem Tr 95 x 12 byl zatizen silou
kolem 100 000 N. PGvodné byly matice vyrobeny
zmaterialu C 35 a pouZito bézné loZiskové plastické
mazivo. Pfitom dochdzelo na nosnych plochach
Sroubovice uz pri funkéni zkousce k zadirani.
Stejné tak je mozné predvést, ze u plazmaticky
nanesené pseudoslitiny z tvrdych materidl uz pfi
obsahu 25 % CuSn6 ve slitiné s mazivem s obsahem
bilych tuhych maziv, je dosahovano velmi vysoké
odolnosti proti otéru, pfedevsim pak u kmitavych
kluznych zatizenich. Tohoto je mozné s jistotou
a s Uspéchem vyuzit u renovaci, napf. pro velka
loZiskovd a jim podobna ulozent.

Zavérem

Je vSeobecné znamo, Ze bild tuhd maziva jsou
s Uspéchem nasazovéna v mazivech, pastach nebo
tukovych pastach pro mazani pard ocel/ocel za
podminek kmitavého tieni. U kluznych soucésti
v podminkach tézkého pfechodového zatiZent, jako
je napf. zatizeni extrémnimi tlaky a/nebo suvnymi,
¢i kyvavymi pohyby, mtze byt s bilymi tuhymi ma-
zivy dosazeno také vynikajicich vysledkd. Bila tuha
maziva jsou v poloze, kdy prostfednictvim triboche-

Obr. 4 - Optimalizovana konstrukce fetézu brusu
(papirna Freiberg AG)

micky podminéné pevneé Ipici vrstvy vytvafejici se
nejenom na oceli, tak jako téZ na slitinach médi,
snizuji adhesni sklony téchto materil{. Vytvorené
mezivrstvy jsou schopné pfi jemném opracovani
tfecich dvojic velmi dobfe setrvévat na povrsich
a oddélovat je od sebe a mimoto, nebo prave tim,
snizovat tfeni.
Takovéto tribosystémy mohou byt optimalné pro-
vozovany, pokud z pohledu pérovani materil{
bude dosazeno dobrého antiadhesniho Gcinku
a vysoké odolnosti proti otéru. Toto je napf. mozné
u spojeni materidld (tfecich dvojic) z nitridované
zuslechténé ocele nebo ocele pro vysoké pracovni
teploty, ¢i nitridovych oceli oproti vhodné slitiné
médi. Otéruvzdornost je mozné jesté znacné zvy-
Sit pouzitim otéruvzdornych protisoucasti, jako
napr. zinkové nebo manganové bronze. Vybérem
vhodnych vysokoviskéznich zakladovych olejli pro
receptury zékladovych tukd, ¢i past se da dale zvysit
nosnost slabych filmd. M
Ing. Zdenék Nachdzel
ing.zdenek@nachazel.cz
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ULBRICH

HYDRAULIKA SITA NA MIRU

HLAVNI PRIORITOU FIRMY ULBRICH V TRADICNIM VYVOJI A VYROBE
HYDRAULICKYCH SYSTEMU A STROJU JSOU RESENI URCENA
PRESNE SPECIFIKOVANEMU UCELU A SLADENA S PRISLUSNYMI
TECHNICKYMI POZADAVKY JEDNOTLIVYCH ZAKAZNIKU.

Hydraulické valce

Kromé standardnich fad hydraulickych vélcd ma-
Zeme nabidnout celou fadu specidlnich prove-
deni a konstrukci. V prvni fadé jsou to modifikace
rdznych upevnéni a Uprav rozmér pro konkrétni
aplikaci u zdkaznika. Déle pak jsou to specilni kon-
strukce pro vyssi provozni tlaky a provedeni se spe-
cialnimi povrchovymi Upravami (v¢etné komplet
nerezového provedeni). Vrcholem nabidky jsou
valce s vestavénymi snimaci polohy a tlaku a mo-
difikace s integrovanymi fidicimi proporcionalnimi
ventily a akumulatory.

Hydraulické agregaty a systémy

Nasim zékaznikdim jsme schopni nabidnout jak
jednotlivé komponenty, tak pomoc a zajisténi kom-
pletniho fesent. Pocinaje spolupraci a ndvrhem ve
fazi vyvoje a projektu zafizeni, tak i vlastni dodévku
hydraulického agregdtu, akénich ¢lent a pomoc-
nych pohont veéetné elektroovlddani a fidiciho
systému. Nakonec provedeme montéZ potrubnich
rozvodl a oZiveni celého zafizenf.

Inteligentni lisy

Tyto lisy jsou vyuzity predevsim tam, kde pfi pro-
cesu vyroby a pfi vysokych ndrocich na kvalitu, musf
byt jednotlivé pracovni postupy fizené v dané tole-
ranci pfesné kontrolovany a dokumentovany. Nase
Ulbrich hydraulické a Janome elektrické montazni
a kontrolni lisy splfuji nejvyssi vyrobnfi kvalitativni
naroky, a to hospodarné a cenové vyhodné.
Vznikaji tak zafizeni, kde zékladem je pouziti hyd-
raulického vélce s vestavénym sniménim polohy
a sily, hydraulicky agregéat doplnény potifebnymi
ridicimi a proporcionalnimi ventily a fidici systém
pro fizeni celého procesu, véetné vyhodnocenti
aarchivace dat.
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Vysokotlaka hydraulika
V hydraulickych obvodech nejriznéjsich strojt
a zafizeni nachazeji stéle vétsi uplatnéni hydrau-
lické nasobice tlaku. I my jsme schopni vyjit nasim
zékaznikim vstfic a nabidnout feseni s pouZitim
multiplikdtord miniBooster™.

Pouziti ndsobice zvysuje hospodarnost ve vétsich
hydraulickych systémech s centrainim zdrojem tlaku,
stejné tak jako v béznych hydraulickych obvodech,
kde umoznuje dodavku oleje dvoustupriovym zpd-
sobem (velky prlitok od ¢erpadla a rychly chod vélce
a navyseni koncového tlaku pomoci viazeného
nasobice). Nasazenf ndsobice tlaku je vhodné na-
piiklad pfi upindni, razenfa pro vysokotlaké naradi.
Pouzitf ndsobice nachazi uplatnéni téZ pfi inovaci
starsich systém list a jinych strojd, kde pfi zacho-
vani stavajicich hydraulickych agregdtd umozniuje
jednoduchym doplInénim nasobice rozsffit je o vy-
sokotlakou funkci. Pfi malych rozmérech nasobic
pak mdzeme ziskat vysoky vykon za pifznivou cenu.

Vase prani plati

Jako firma s velkymi znalostmi v hydraulice, elektro-

nice a stavbé strojli si klademe za cil vytvéfet takova

zafizeni za pouziti nejmodernéjsich technologi,

kterd nasim zakaznikdim umozni dosdhnout vyssi

produktivitu a zajisti vétsi konkurenceschopnost. W
Ing. Josef Bouska, www.ulbrich.cz

ULBRICH




PROFESIONALNI HYDRAULICKE
NARADI A SYSTEMY

Tribotechnika, maziva B

pouzit agregéty s elektrickym, vzduchovym nebo
spalovacim motorem. Velkd skéla ventill, roz-
vodnych blokU a pfislusenstvi umoziuje sestavit
obvody pro ovladani nékolika valcd.

ZNACKA POWERTEAM JE JIZ NEKOLIK DESITEK LET SYNONYMEM
PRO KVALITNI A SPOLEHLIVA ZARIZENI, KTERA SE POUZIVAJI

V UDRZBE, MONTAZICH, SERVISECH AV MNOHA DALSICH ODVETVI
PRUMYSLU. MNOHE Z NAROCNYCH ZVEDACICH, LISOVACICH

A STAHOVACICH PRACI SI JIZ NEDOVEDEME BEZ TECHTO,,SILNYCH

POMOCNIKU“ ANI PREDSTAVIT.,

EOWE

—. - =

louholetd tradice a neustdly vyvoj nam
Ddokazuje siroky vybér zvedakd, ru¢nich

a elektrickych ¢erpadel, list, mechanickych
a hydraulickych stahovakd a mnoho dalsiho spe-
cidlniho néfadi. Pfikladem mUze byt nova fada
kompaktnich hydraulickych stahovéak{ fady Grip-
-O-Matic (obr. 1).
Tyto stahovaky s nosnosti 6, 8, nebo 11 tun jsou
vybaveny masivnimi Celistmi, hydraulickym vélcem
a vestavénou pumpou. Stahovak muze byt pouzit
také ve spojenti se stahovacimi ty¢emi a deskou.
Dalsi ze zajimavych novinek je fada malych he-
ver( ,Sidewinder”. Tyto hevery slouzi predevsim
ke zvedaniv omezeném prostoru k rozpindni a ke

R

)

— T
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T

stahovani. Pro zvedani tézsich bfemen Ize vyuzit
hevery s nosnosti az do 110 tun a klasické hyd-
raulické vélce.

Ty diky pouZzitému tlaku 70 MPa dosahuji nosnosti
az 500 tun. Na vybeér jsou valce mnoha zdvihd,
klasické jednocinné s vratnou pruzinou a vélce
dvojcinné. Pro zvedaniv omezeném prostoru jsou
ur¢eny valce nizké, pro vytlacovani cepd, napinani
a protahovani vélce duté.

Pro pohon hydraulickych valcl jsou ur¢eny ru¢nf
pumpy, které jsou k dispozici v proveden( jedno-
i dvoustupriovém, s objemem nadrzi 0,2 az 7,5 li-
trd. Pro systémy s vétsim poctem valcl, piipadné
tam, kde je ¢etnost pouzivan{ vétsf, je moznost

Pro strojni Udrzbu je nepostradatelnym pomocni-
kem dilensky lis. Tyto lisy s nosnostmi 10 az 200 t
jsou rovnéz k dispozici v programu POWER TEAM.
Jednoduchd a pfesto robustni konstrukce s pfesta-
vitelnym stolem je pfedurcuje pro rozli¢né lisovact
operace, dérovani, ohybani a stifhant.

Prodej a technické poradenstvi v oblasti hydraulic-
kého nafadi zajistujf pracovnici firmy ULBRICH Hyd-
roautomatik s.r. 0., ktefi také samozfejmé ochotné
poradi v oblasti hydraulickych prvkd a systémd,
mazanf pomoc specialnich maziv Molykote" a tlu-
micich narazd. M

ULBRICH Hydroautomatik s. r. o.

Zelivec 344, 251 68 Sulice,

tel.: 323 673 046, fax: 323 673 047,

e-mail: ulbrich@ulbrich.cz, www.ulbrich.cz
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PREDIKTIVNI A PROAKTIVNi UDRZBA

A JEJIiPRINOSY | USKALI

Dobfe fizeny program prediktivni idrzby vylouci katastrofalni selhani zafizeni, zaméstnanci
mohou planovat ¢innosti tdrzby pro minimalizaci ¢i odstranéni prescasovych nakladi. Také
Ize minimalizovat skladové zasoby, protoze dily nebo zafizeni pro pfedpokladané naroky
udrzby nebude nutné objednat predem. Provoz zafizeni na optimalni urovni usetfi naklady

na energii a zvysi jeho spolehlivost.

Prizkumy odhaduyji, ze spravné fungujici program

prediktivni udrzby muize zajistit Uspory ve vysi

8 a7 12 %.V zavislosti na typu zafizeni, na pfistupu

reaktivnf Udrzby a na materidlnich podminkach se

da doséhnout Uspory 30 az 40 %.

Vyhody prediktivni Gdrzby

@ Poskytuje zvysenou provozni zivotnost a dostup-
nost komponent(

® Umoznuje preventivni ndpravna opatfeni

@ Odrazi se ve snizeni prostojl zafizeni

@ Snizuje naklady na nahradni dily a praci

@ Poskytuje lepsi kvalitu vyrobkd

® Zlepsuje bezpecnost pracovnikd a zivotniho
prostredi

® ZvySuje Uspory energie

Nejvazné;si problém: lidsky faktor
Prediktivni a proaktivni idrzba nenf jen o Setfenf
materidlem, ale hlavné o snizeni poctu odstavek
a prodlouzenf Zivotnosti. Prlizkumy ukazuji, Ze
jen asi ¢tvrtina projektl prediktivni udrzby je
uspésnych. Chyby se tykajf hlavné oblasti lidského
faktoru, informacnich tokd, nevhodné zvolenych
technologii a $Spatného zaclenéni do procest
podniku.

V podnicich je pro personal tidrzby a provozu or-
ganizace mnoho zdrojl informaci o stavu zafizeni
a dostupnosti vyroby. Dva z nejcastéji pouZiva-
nych jsou planované inspekce strojniho zafizeni
a sledovénf stavu stroj. Pravidelné inspekce
strojU, jejichZ zpétnd vazba se pouzivé pro pla-
novani oprav, zmeén mazani, ¢isténi a dalsich praci,
byly ve vétsiné pfipadl Fizeny pomoci podniko-
vého systému fizenf udrzby (CMMS) a v mnoha
pfipadech je provadi provozni zaméstnanci. Bo-
huzel zaméstnanci (nebo externi dodavatelé),
kteff provadéji monitoring stavu procesd v ramci
podniku, majf ¢asto k témto informacim kompli-
kovany pfistup. Skupiny spolehlivosti pouzivajici
technologii sledovani stavu, jako je vibracni ana-
Iyza, analyza olejl, termografie atd., jsou izolovany
od casto klicovych udajl ziskanych na zakladé
pravidelnych inspekci. Naopak persondl zapojeny
do udrzbéiskych inspekci a oprav mivé nizkou
Uroven informovanosti o rozsahu dostupnych
informaci z procesd monitorovani stavu.
Obrovskym problémem v nasich podnicich je
podcenovaniznalosti. Mnoho nelspésnych pro-
jektl bylo zalozeno na nespravnych metodach.
Koupé pfistrojd jesté neznamena zavedeni dia-
gnostiky a bez adekvatniho vzdélani je diagnostik
pouhym méficem. Vétsina projektl diagnostiky
neuspéje pravé proto, Ze pracovnici a stfednf
management nejsou odborné progkoleni. Skoleni

‘o

jsou Casto orientovdna jen na obsluhu pfistrojl
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a pracovnici nejsou schopni namérend data ana-
lyzovat a interpretovat, jejich informace nejsou
dostate¢né a ¢asto ani nevystihuji celkovy stav
stroje.

Planovani udrzby pouze na zakladé havarif a pre-
vence je minulosti. Klicovym faktorem Uspésnosti
projektu bude propojeni systému fizeni udrzby

s diagnostikou. Je nutno fidit se dle skute¢ného
stavu, ktery musf aktudlné zhodnotit a srozumitelné
podat diagnostici, tribotechnici a inspektofi stroj(,
jelikoZ jejich hodnocenf poslouZi jako vstupni data
pro pldnovani. Vizualizace a sdileni dat v siti musf
byt samozfejmosti.

Diagnostik podniku obvykle nemé znalosti a zkuse-
nosti na tak vysoké Urovni jako specialista diagnos-
tické firmy, ktery denné analyzuje desitky rliznych
problém a ma k dispozici veskerou techniku. Na
druhé strané pro specifické a opakujici se problémy
strojli jsou zkusenosti mistniho diagnostika neo-
cenitelné.

Proc¢ nepovolit nedostatecné mazani
Za a7 90 % kofenovych pficin poskozeni rotacnich
strojU je nevyhovujici mazani a geometrie. Bohuzel,
samotna vibracni diagnostika neni schopna vétsinu
téchto problém odhalit, a proto je nutno stroj
vzdy hodnotit nékolika metodami tzv. multipara-
metricky. Pro diagnostiku maziv a mazani je nutno
porozumeét, jak volit viskozitu, pochopit procesy
oxidace a degradace maziv a jakou roli v nich hraje
znecisténia voda.

Ve valivych lozZiscich jsou krouzky a valiva té-
lesa vystavéna extrémnim tlakdim v fadech
desetitisicl barl. Jen vhodné zvolené mazivo
s dostate¢nou viskozitou a aditivy je schopno
oddeélit krouzek od valivych téles. Pfi nevhodném
mazivu nebo nadmérném tlaku dochazi k pre-
ruseni mazaciho filmu a k tlakovému svaru mezi
dvéma kovovymi povrchy. Tento svar se odtrhne
a vznikne prvotni krater, ktery ma velmi ostré
hrany a mazaci film se zde jiz nevytvori. Zavada
se rozsiruje. Klicové je nedostatecné mazani zjistit
a poskozenf zabranit.

Zakladni vybaveni diagnostické
skupiny

Jednoduché sada pro méfeni viskozity, kyselosti,
necistot a vody v mazivech je povinnou vybavou
pro diagnostické laboratore podniku. Lze ji po-
fidit zhruba za 45 000 K¢. Pojizdnd filtra¢ni jed-
notka, kterd odstrani znecisténf a vodu z oleje stoji
40-60 000 K& a méla by byt soucasti zakladni vy-
bavy pro odstranénf kofenové pficiny pfedcasnych
poskozeni rota¢nich strojl. Je to extrémné nutné
pro hydraulické systémy, pfevodovky, kluznd a va-
liva loZiska.

Dulezité je mit moznost externiho servisu pro ana-
lyzu problémd, které podnikovi diagnostici nejsou
schopni vyfesit. Jde pfedevsim o problémy strojd,
které jsou dulezité z hlediska vyroby. Ceny se po-
hybuji mezi 350-1000 K¢/hod. Jednou za rok je
tfeba poslat vzorky z velkych olejovych nadrzi na
analyzu do laboratore. Komplexni analyza vzorkd
stoji ca 1200 KE.

Pro diagnostika je dlleZitd i Ucast na skolenich
a konferencich, jejichZ soucasti jsou i odborné kon-
zultace. Skolenf v rozsahu nékolika tydn(i a praxe
nékolik let jsou klicovymi predpoklady Uspésnych
diagnostickych predpoveédi. Bohuzel prediktivni
Udrzba je vyucovana jen na nékterych VS. Vyuka
je ¢asto znacné teoretickd, bez ndvaznosti na praxi.
Samotna méfeni jsou ale jen &asti diagnostiky.
Nékteré problémy je vyrazné jednodussi odhalit
kontrolou pficin na misté — u stroje anebo v dilné.
Proto diagnostika za¢ind vzdy zjisténim pfiznakd.

e —————————————————————
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Problémy mazani

a) Audit na dilné. Rozum{ tomu nékdo? Pouzili
vhodné mazivo? Jaké je pozadovana a pouzita
viskozita zékladového oleje? Kolik plastického
maziva naplnili do loZiska? Nezanesli do systému
necistoty?

b) Audit na misté. Existuje mazaci plan? Je do-
drzovan? Jsou vzduchové filtry? Jsou nadrze
filtrovany? Odstranéni vody? Kyselost? Viskozita?

¢) Diagnostika mazanf: Ultrazvuk/akustickd emise,
teplota. Vzdy méfit pfi ndbéhu.

Teplota: nad 60 °C - zacind oxidace maziva, 0 10 °C

vyssi teplota ubere % Zivota, loZiskovy domek nad

90 °C znamen4, ze v lozisku je 120 °C - loziskovy

kov ménf svoji mikrostrukturu, dochdzi k vymezeni

vile, praskani a pretaceni krouzkd.

Ultrazvuk: 0-4 g OK, 4 g vystraha, 10 g nebezpeci.

Ultrazvuk sluchétka: Sumi — OK, praskd — necistoty,

piska — pfemazané nebo nasucho. M

RNDr. Ondrej Valent, CSc,
cmms@cmms.cz



Téma: Loziska, kluzné systémy a diagnostika ==

TRENDY V LOZISKOVE METROLOGII

Loziskovy a automobilovy priimysl jsou dlouhodobé hlavni hybnou silou rozvoje
strojirenské metrologie a Fizeni jakosti. LoZiskova vyroba je naro¢néjsi na presnost,

a proto nejnovéjsi a nejpresnéjsi mérici metody i pfistroje jsou obvykle nasazovany

prioritné p¥i kontrole loziskovych dila.

Produkce autodilt ovlivnénd hromadnou vyrobou
a snahou o cenovou minimalizaci zase urcuje nej-
novéjsi trendy v fizeni jakosti. Obé tato odvétvi pak
pozitivné pusobf na rozvoj kontroly a fizeni jakosti
jinych primyslovych obord.

Od prvopocatku bylo nejdulezitéjsim kontrolnim
zarizenim v loziskové vyrobé méfidlo UD, které
umoznovalo kontrolovat primér, ovalitu,
kuzelovitost, radialni i ¢elni hazeni a také
nekruhovitost. V dilnéch se pouziva dodnes.

Zakladni pozadavky

Progresivni kontrola loziskovych dild i smontova-

nych loZisek se fidi nové témito zakony:

@ vyrobni linku nesmf opustit zmetek

@ preferuje se 100% kontrola pfimo ve vyrobnim
procesu

@ presnost novych kontrolnich stanic a automat(
musf byt na Urovni stavajici laboratorni techniky

@ rychlost kontroly musi odpovidat taktu linky

@ zkontrolovat se musi co nejvétsi ¢ast funkeni
plochy.

Dosud se tyto narocné pozadavky dafi vyrobclim

specidlni (vétsinou zakazkové) méfici techniky plnit.

Automat na rozmérové tfidéni krouzk

Kontrolni automat na tvarové povrchové defekty

Rozmérova kontrola

Rozmérova kontrola je realizovana vétsinou kontakt-
nimi méficimi metodami vyuZivajicimi indukénostni
diferencialni snimace spojené s Ucelové koncipo-
vanymi vyhodnocovacimi jednotkami. Tato zaffi-
zenfi jsou dnes propracovana k vysoké dokonalosti
ajejich opakovatelnost méfeni je bézné £ 0,01 pm.
Snimace jsou zabudovéany do méficich mist pfistrojd,
stanic nebo kontrolnich a tfidicich automat(. Dyna-
mickd méfenf za pootaceni soucasti nejsou nicim
neobvyklym. Konstrukce a vyroba tohoto druhu
meéici techniky je dnes pro specializovana pracovi-
$té vétsinou rutinni zaleZitosti. Pro laickou vefejnost
byva ale jejich zhlédnuti technickym zaZitkem.

Kontrolné-technologickd linka na specidlni loziska

Bezkontaktni méreni

Sériové vyrabéné optické odméfovaci systémy
jsou béZné pouzivany pro rozmérovou kontrolu.
Velmi dobfe je jiZ propracovana i oblast méfenf
Uchylek kruhovitosti, drsnosti a nékterych defektd,
napf. zdbrust. Tyto parametry jsou méfeny pomoci
automatl s vysokym vykonem a s nanometrickou

citlivosti. Je to umoznéno vyvinutim relativnich
disperznich optickych metod.

Nevyiesené problémy

Obrovsky boom zaziva v posledni dobé tfeba vy-
roba vagonovych loZisek pro vysoké prepravni
rychlosti. Sou¢asné je ale pozadovénaijejich dlou-
hodobé Zivotnost. Viyrobci valivych téles se snazf
o maximalni produktivitu brousenf plasté i cel. Pak,
ato bohuzel i velmi ¢asto, dochézi pfi nedokonalém
chlazeni a dlouhém orovndvacim cyklu k popalent
funkeniho povrchu. Zivotnost lozisek s takovymi
vadami pfirozené rychle klesa.

Dosud vsak neni Uspésné dofesend automaticka
vysokorychlostnia cenové dostupna 100% kontrola,
kterd by vyselektovala télesa s popélenymi misty.
Na vyvoji vhodné metody pracuje fada specializo-
vanych pracovi$t v zahraniciiv CR.

Skenovani celého povrchu obézné drahy

Nejnovéji formulované pozadavky
UzZivatelé i vyrobci loZisek zacali v posledni dobé tlacit
na dodavatele specidlni méfici techniky, aby zkon-
trolovali ve velmi kratké dobé co nejvice povrchu
stézejnich funkenich ploch valivych téles a obéznych
drah krouzkd. Doneddvna probihala jen namatkova
laboratornf kontrola napf. vinitosti a drsnosti. Nyni
jsou jiz nasazeny prvni automaty, které zkontrolujf
tyto parametry 100% v provoznich podminkach,
ato ve vice fezech (vétsinou uprostfed a na krajich).
Nové jiz ale pozadujf vyrobci nejdrazsich osobnich
automobild proméfeni celého povrchu drahy, vy-
tvorené napf. na prevodovkovych hfidelich. Rychlym
zpracovanim namérenych dat a pouzitim specidlni
mechaniky se jiz daff splnit i takové pozadavky.

Zavér
Timto prispévkem jsme chtéli Sirsi technické vefejnosti
priblizit alespori zakladniinformace o dénfv ndrocné lo-
Ziskové metrologii. Snad néktefi z Ctendrti najdou inspi-
raci k zavadéni obdobné techniky i ve svych oborech.
K renomovanym dodavatelm této techniky pred-
nim loZiskovym vyrobctim patff brnénska spolec-
nost MESING s kolektivem, majicim v oboru vice
nez 50letou tradici. M

Ing. Jan Kdir, jan.kur@mesing.cz
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LOZISKA NESNASEJI KOMPROMISY
S

Automobilovy primysl je jednim z obord, ktery si bez dodavek perfektné fungujicich a spo-
lehlivych lozisek nelze uz ani pfedstavit. Spole¢nost Federal Mogul je nejvétsim dodavatelem
kluznych lozisek GLYCO pro automobilové motory, a to jak do prvovyroby, tak i pro oprava-
renstvi. Pozvani k rozhovoru pro TechMagazin pfijal Frantisek Kepka, technicky manazer
spolecnosti Federal Mogul Aftermarket pro Stredni a Vychodni Evropu.

pozici nepfeberné mnozstvi. Podle ¢eho

ze vybrat optimalni typ loziska? Jaka jsou
specifika jejich hlavnich skupin?
ProtoZe kluznd loZiska pro spalovaci motory pa-
tfl vzhledem k jejich provoznimu zatizenf vibec
k nejvice namahanym kluznym lozisklim, je vybér
pomérmé jednoduchy, jelikoz néro¢né technické
pozadavky je schopno splnit pouze nékolik mélo
vyrobcl a v fadé pfipadl pouze jeden a7 dva. Po-
chopitelné pro starsf, méné vykonné motory nabizi
pro opravarenstvi své vyrobky vice dodavateld.

K:uznych lozisek je na soudobém trhu k dis-

Je kvalita lozisek opravdu tak dulezita, ze
se vyplati investovat do vyrobkii renomo-
vanych znacek vyrazné vyssi ¢astky, nez by
vyzadovalo pofizeni standardnich produktt
¢i prémiovych produktii méné renomovanych
vyrobcii? Nabizeji Spickové znackové vyrobky
skutecné tak zasadni rozdil v parametrech
loziska, nebo je to spiSe jen marketingova
zalezitost?

Loziska Glyco
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Kluznd loziska nepatif mezi standardni aftermarke-
tové produkty jakymijsou napfiklad filtry, zapalovaci
svicky nebo brzdové desticky. Jsou konstruovany na
celou Zivotnost motoru a ta se napfiklad v oblasti
nakladnich automobill pohybuje i v fadu milionl
km. Naklady spojené s generélni opravou a naklady
pfi prostoji vozidla pfi opravé jsou tak vysoké, ze
zde neni misto pro kompromisy.

Dulezitou roli u loZisek hraje i jejich spravna
montaz. Lze specifikovat hlavni, klicové za-
sady, které je nutno respektovat? Jaka rizika
pfipadné hrozi pfi neodborné montazi nebo
pouziti nespravné zvolenych lozisek pro da-
nou aplikaci?

Spravna montéz je pochopitelné velmi ddlezita,
protoZe loZiska nejsou samostatnym dilem, ale jsou
soucasti celku, tj. jsou na jedné strané podepreny
v pouzdru loZiska a z druhé strany zajistuji kluzné
uloZeni hlavniho, ojni¢niho a pistniho ¢epu nebo
¢epu vackového hridele. Vzdy je nutné respektovat
doporuceni vyrobce motoru a dodavatele loZisek.

Porovnani lidského vlasu a minimalni vlle ojni¢niho
loZiska (20 pm)

Doporucené vile pro ulozeni pfislusnych cept
htidelf jsou jednim z parametr(, které zasadnim
zpUsobem ovliviuji mazani, tj. vytvofeni olejo-
vého filmu, a tim i tfeci ztraty a opotiebenf lozisek
i souvisejicich dill, tedy Zivotnost celku. Tyto viile
se pohybuji v setindch mm az mikronech a napf.
minimalni povolena vile ojni¢niho loziska je néko-
likrdt mensi nez tloustka lidského vlasu. PomUckou
pro kontrolu loZiskovych vilijsou specidini plastové
meérky Plastigage, umoZznujici zkontrolovat i tako-
véto malé vile.

Na druhé strané je velmi ddlezité i spravné ulozenf
panvi lozisek v pouzdrech. S tim je spojeno mnoz-

Viko loziska s panvi loziska a oznacenou vyskou stlaceni

stvi dotaz( od uzivatel(i z fad servisd.V prvovyrobé
jsou totiz stéle ¢astéji pouzivany loZiskové panve,
které nemaji z dvodu symetrie a snahy neome-
zit velikost tfecich ploch, ale i Uspofe vyrobnich
naklad, polohovaci vystupky, tzv.,zamky" A me-
chanici se domnivaji, ze jde o vyrobni vadu, a ze
hrozi nebezpeti ,protoceni” panvi v pouzdrech.
Tato obava vsak neni na misté, protoze polohovact
vystupky slouzf pouze k ustaveni panviv pouzdrech
zejména v piipadé, Ze jsou loZiska asymetricka (ole-
jové kanély a drazky) nebo je pouzit jiny materidl
na spodni a horni loziskovou panev. Panve jsou
do ulozenf vtlaceny obrovskou silou, kterd vznika
pfi dotazenti loZisek v dsledku tzv.,vysky stlacenf”.
VySka stlacenf zvétSuje vnéjsi prdimér/obvod loZis-
kovych panvi oproti vnitinimu prdmeéru ulozenf.
Vyska stlaceni se zmensuje pod tlakem svérnych
sroubl a jejich tlakem se vytvéfi svérné ulozeni
loZiska, které spolehlivé zabranuje proto¢eni nebo
posunu loziska v ulozeni.

Jakou roli hraji ve vyvoji novych reSeni v ob-
lasti lozisek nové materialy a technologie?
Co muzZeme napf. o¢ekavat z tohoto pohledu
v nadchazejicim obdobi?

Konstrukce, technologie a pouZité materidly jsou
pro splnénf téch nejndrocnéjsich technickych
pozadavkd soudobych automobilovych motor(
naprosto zasadni. DokéZe je splnit jen velmi mélo
vyrobcU. Jednim z nich je Federal Mogul se znac-
kou GLYCO. Tato plivodem némeckd znacka ma jiz
T16letou tradici, Siroké vyvojové zézemi ve Wiesba-
denu, a je vlastnikem fady patentovanych feSenf
v oblasti lozZisek.

Béhem poslednich nékolika let zdsadnim zplsobem
vzrostly technické pozadavky na vsechna motorova
loZiska, zejména viak na loziska ojni¢ni. Ta patfi
spole¢né s pouzdry v okdch pistu k nejvice nama-
hanym loZiskdim z dlivodu kombinovaného zatiZeni
od spalovacich tlakt a setrvacnych hmot. Zajimavé
je, ze nejnamahavejsimi nejsou loziska benzinovych
motord sportovniho charakteru, ale lozZiska die-
selovych vysoce preplhovanych motord osobnich
automobilt. Zatimco se litrové vykony benzinového
a naftového preplhovaného motoru pohybuji na
podobné Urovni, tj. az 95 kW/I (pozn. Ve vyvoji jsou
naftové motory o vykonu az 100-110 kW/l a ben-
zinové az 130 kW/I), spalovaci tlaky benzinovych
motord se pohybuji kolem 110 barl (ve vyvoji az
160 bart). Spalovaci tlaky naftovych motord se
pohybujf na drovni 200 bard a ve vyvoji jsou mo-
tory se spalovacimi tlaky a7 220 bar(. Kvili tomu
vsemu vzrostl specificky tlak v ojni¢nim lozisku
za poslednich 15 let dvojndsobné — z 45 N/mm?



na 140 N/mm?Z Tzv. downsizing, trend soucasné
doby, pfindsi se zmensovanim objem(’ motor(l
a hmotnosti jeSté vétsi zatizeni véech motorovych
dild veetné nérlstl teplot a vibraci.

Uvedenym pozadavkim vyhovujf predevsim trime-
talickd loZiska z nichZ nejvyspélejsi jsou tzv. inteli-
gentnilozZiska typu Sputter, kterd maji tu vlastnost,
7e béhem zdbéhu méni své fyzikalni vlastnosti, tj.
vytvafi velmi tvrdy a vysoce Unosny povrch. Ale
proto, Ze jednim z pozadavk( na kluzna loZiska je
i schopnost pohltit do svého povrchu tvrdé ¢as-
tice, pouziva se ¢asto materidl typu Sputter jen na
vrchni panev, zatimco na spodni, méné zatizenou,
panev se pouzije mekei materidl, ktery ma funkci
pohlcovace tvrdych ¢astic.

Vyskytly se v posledni dobé néjaké ,revolucni”
technologie, které by zasadné zménily situaci
ve vyvoji lozZisek, nebo je technicky rozvoj
v této oblasti nyni spise véci postupné evoluce
a vylepsovani véci jiz znamych?

Nem(ze existovat lepsi priklad podpdrmych feseni
nez vyvoj v metalurgii. Ruku v ruce se snahami
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BEZ POVLAKU IROX®

S POVLAKU IROX®

Klasické lozZisko bez a s vrstvou IROX po Zivotnostni zkousce 250 h

pied zatiZzenim

TYTO MIKROSKOPICKE REZY ZOBRAZUJi ZMENY POVRCHU

po zatizeni

Zména vrstev systému G-488 - Difuizi atomU se zvétsuje tloustka cin-niklové vrstvy

konstruktért motor( snizovat emise CO, ziskanim
vétsiho vykonu z menstho mnozstvi paliva nardstajf
teploty i zatiZzeni; béZné materidly jsou proto ex-
trémné namahany. Jednou z nékolika fad novych
materidll jsou nové vysoce Unosné bezolovnaté
bronzy, jako napfiklad ,inteligentni” bezolovnaty
material G-488, ktery pfedstavuje kombinaci slitiny
cinu a médi a nikl/cin — niklové vrstvy. Relativné
mekky materidl v pocatku zdbéhu umoziuje fadné

pfizptsobent se ¢epu klikového hiidele a vysledkem
je dokonale licujici povrch. V pribéhu zabéhu se
pUsobenim tepla a zatiZeni vytvofi na povrchu
pevna a vysoce odolnd tvrda cin-niklova vrstva,
kterd zarucuje nasobnou Zivotnost.

Dalsi pokrok ve snizovani spotieby a emisi, tzv. start/
stop systém zpUsobil vrasky na celech konstruktérd
loZisek. Tento systém totiz zpUsobuje kratkodoby
kontakt kov na kov v loZiscich predtim, nez se po

startu obnovi olejovy ochranny film. LoZiska pracuji
v rezimu suchého a polosuchého tfeni u béznych
motorl kratkodobg, ale u systému start/stop velmi
Casto. Tento problém je jesté umocnén pouZitim
modernich méné viskdznich olejl s tencim olejo-
vym filmem, ktery je nutny pro zvyseni G¢innosti
motord a dalsi snizeni emisi. Nova patentovana
technologie povrchové vrstvy loZisek Glyco IROX
vyvinutd spole¢nostf Federal Mogul s polymerovou
vrstvou dokaze odolavat do¢asnému provozu bez
dostate¢ného mazani. Kromé zvysené absorpce
raz0 a odolnosti proti opotfebeni technologie
Glyco IROX zajistuje dobrou tepelnou vodivost,
usnadnujici chlazenf loZisek, a dobrou schopnost
povrchové vrstvy zachytit jakékoli tvrdé astice tak,
aby neposkodily loziskové ¢epy. Povrchova vrstva
Glyco IROX mUze prodlouzit zivotnost klikovych
hfidell a loZiskovych panvi i vice nez 5krdt, a to
i v téch nejndrocnéjsich aplikacich a jizdnich rezi-
mech jako je napf. start/stop systém. ll

EXVALOS s.r.o. SBKF

Dobrovského 367 | 563 01 Lanskroun
T/F: 465 323 140 | exvalos@exvalos.cz ' Oisrmaear

EXVALOS

20 LET PROFESIONALITY & SPOLEHLIVOSTI

Profilujeme se jako velkoobchod s loZisky
a souvisejicimi produkty.

| valiva a kluzna loziska | mazaci technika

| pFislusenstvi lozisek | rucni naradi
Jsme oficidlnim distributorem firmy SKF,
ktera patri, vzhledem k dvacetiprocentnimu
podilu na celosvétovém trhu s valivymi
loZisky, k prednim svétovym vyrobclim
valivych lozisek.

| trapézové Srouby | vazaci popruhy

| kulickové pohybové Srouby | linearni loziska

| gufera a segerovky | pojezdova kola

Jsme pripraveni vyjit vstric vsem béznym

i specidlnim poZzadavkiim naich zakaznikd.
Nasim prvoradym cilem je uspokojit potreby
zakaznikll vyrobky vysoké kvality ve
vyhodnych cenovych relacich.

| mazaci tuky

o/ e-shop

| lepidla a tmely

www.exvalos.cz
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KOMPOZITNi LOZISKA SAINT-GOBAIN

RADY NORGLIDE

Spolecnost Saint-Gobain Performance Plastics uvedla na trh v Evropé a v Asii fadu kompozit-
nich lozisek Norglide pro aplikace v hydraulickych cerpadlech u tézkych uzitkovych vozidel.
Kompozitni lozZiska zarucuji kontrolu nad tfenim v aplikacich s ¢erpadly po celou dobu dlouhé
zivotnosti mechanismu. Pomahaji také snizit spotiebu paliva pfi provozu cerpadla.

Kompozitni lozisko Norglide obsahuje samo-
mazaci vlozku z polytetrafluoretylenu (PTFE) na
laminované kovové podlozce, coz umoznuje
loZisklm této fady zajistit hladky pohyb mezi
hfideli pistového cerpadla a vné&jsim krytem.
Jejich “split-ring” design je mensi a leh¢i nez
tradi¢ni produkty pro aplikace s cerpadly, coz
umoziuje vyrobci zmensit u Cerpadel prosto-
rové ndroky pro instalaci a pouzivat mensi,
Uc¢innéjsi motory pro dalsi snizenf spotfeby

paliva. Toto feseni rovnéz podporuje Usili vy-
robcl o dodrzovani pozadavk(d a norem na
snizovani emisi CO, pfi provozu Cerpadel.
LoZiska fady Norglide jsou navrzena jako samo-
mazna, s vysokou odolnosti proti opotfebent.
Vzhledem k tomu, Ze plast PTFE snasi provozni
teploty az 260 °C, zatimco podklad z lamino-
vaného kovu muze odoldvat vysokym tlakiim
¢astym u provozu Cerpadel, jsou vhodnd praveé
k nasazeni v téchto aplikacich. PouZiti specidlnich

D
6! 5’%
o

piidavnych latek ve vyplni PTFE minimalizuje opo-
tfebenf a nabizf konzistentni bezidrzbovy provoz
kompozitniho loziska po celou dobu Zivotnosti
Cerpadla. Plynuly hladky pohyb, ktery nabizi vyu-
Ziti PTFE, snizuje energii potfebnou k otacivému
pohybu zafizeni, coz vede ke snizeni spotieby
paliva a zvyseni energetické Ucinnosti. M

SLUZBA VYROBY SESTAV LOZISEK UMOZNUJE

USETRIT CAS A PENIZE

Spolecnost Igus zacala pod nazvem Speedifit nabizet nakladové efektivni vyrobni sluzbu
uréenou pro dodavky zakazkovych loziskovych sestav, ktera umoziiuje zakaznikiim vyznamné

usetfit ¢as a penize.

Koncepce ¢asti Speedifit je tvofena tim, Ze stan-
dardni nebo vlastnf (zékaznicky fesené) kluzné
loZisko Iglidur je upraveno do pozadovaného
pouzdra, vyrobeného na zékladé specifikaci a pro-
jektové dokumentace dodané zakaznikem. Prak-
ticky jakakoliv loZiska Igus mohou byt doplnéna
do pouzder, kterd mohou byt vyrobena z riznych
materiald veetné hlinfku, eloxovaného hliniku,
mékké oceli, nerezové oceli, titanu ¢i béznych
technickych plastd.

Sluzba Speedifit vyzaduje jen nékolik krokd: z4-
kaznik zasle firmé Igus montazni vykresy a vykresy
uloZeni a zpravidla do 24 hodin obdrZi nabidku.

Jakmile je zaddna pfislusna objedndvka, vyrobnf
a montazni centrum Speedfit vyrobf zakaznikem

pozadovanou ¢ast ¢i sestavu a zkompletuje ji, aby
byla okam?Zité po dodéni pfipravena k instalaci v po-
tvrzeném dodacim ¢ase. Konkrétni harmonogram
dodavky zavisl na materidlu, sloZitosti a mnozstvi,
ale dily Speedifit jsou dodavany zpravidla do 5 az
10 pracovnich dnd.

Hlavni vyhody:

@ Dodéavka ¢asti Speedifit Setfi zékazniklim cenné
vyrobnf a logistické ¢asy a jednodilné sestavy
nevyzadujf Zzadné dalsf kompletacni postupy
nebo préce.

@ Plastova lozZiska Iglidur jsou navrzena tak, aby
byla spolehlivd, vysoce kvalitni, vodéodolna
abezmaznd, coz znamend, Ze nevyzaduji Zadnou
Udrzbu a zajistujf dlouhou Zivotnost.

@ Zékaznici si mohou objednat libovolny po-
Cet Casti a tézit z Uspor nékladd spojenych se
snizenim vyrobnich a logistickych ¢asd. Sa-
motné naklady na ¢asti Speedifit se odvijeji
od individudlnich poZadavkd a pouzivanych
materidl(. W

POKROCILE HRIDELOVE TESNICi KROUZKY SKF

Americka pobocka spole¢nosti SKF predstavila novou pokrocilou verzi radialnich hridelovych
tésnicich krouzkii SKF Speedi-Sleeve, ktera je vhodnym fesenim pro obnoveni nefunkénich
tésnicich systému bez nutnosti demontaze stroje nebo prebrouseni htidele.

Tyto unikatnf tésnici prvky nabizeji lepsi tésnici
vykon systému, lepsf spolehlivost a del3f stfedni
dobu mezi poruchami (MTBF) pro Sirokou $kalu
aplikaci, v¢etné primyslovych prevodovek, ven-
tildtord, cerpadel, elektromotor( a komponentd
terénnich a stavebnich vozidel, v hornictvi a zafizent
ke zpracovani surovin, apod. Tésnéni SKF Speedi-
-Sleeve vyuzivéa unikdtnich vlastnosti nerezového
materidlu a vyrobniho procesu, nabizejiciho do-
cilenf zvy$ené pevnosti a vynikajici ohebnosti. To
umoznuje dosdhnout u findInfho produktu opti-
malni tésnici plochy, aby se minimalizovalo opo-
tfebenf pouzdra a tésniciho bfitu béhem provozu.
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V testech provadénych SKF prokdzala nové ge-
nerace Speedi-Sleeve o 50 % vyssi odolnost proti
abrazivnim médiim neZ predchozi verze tésnéni
(testy byly provedeny s pouzitim jak hrubého
a jemného prachu na linedmi hridele rychlosti az
8,6 M/s). Provedené testy pro 2000 hodin Zivotnosti
tésnéni dokumentovaly kromé toho snizeni opotfe-
benf tésnicich prvkd pfiblizné o 30 % v porovnani
s predchozimi verzemi.

Standardnf velikosti pouzder jsou k dispozici pro
hiidele o prdméru od 11,99 mm az po 203,33 mm.
Vsechny tésnici krouzky Speedi Ize snadno nain-
stalovat bez specidlntho vybavenf a hfidel se tak

muze vratit do provozu béhem nékolika minut za
zlomek nékladl potfebnych obvykle na tradi¢ni
prepracovani.

Pro vysoce abrazivni prostfedia/ nebo aplikace jsou
k dispozici také tésnénf s integrovanou PTFE vyplni,
Speedi-Sleeve je k dispozici rovnéz ve ,zlatych”
(Gold) verzich s tenkym kovovym povlakem nane-
senym na zakladné z nerezové oceli pro podporu
vyssi trvanlivosti.
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NOVINKY ZKL NA KOLEJIiCH
S —

Na zakladé zkusenosti z provozu a z dlouhodobych zkousek se firma ZKL dal vénuje inovaci
vyrobniho sortimentu i vyvoji novych provedenilozisek pro kolejova vozidla osobni zelezni¢ni

i tramvajové dopravy.

Souprava EJ 471 080 s lozisky ZKL

(TBU130x230) je schvélend pro ulozeni ne-

hnanych néprav elektrickych jednotek fady
471 City Elefant pro Ceské drahy a odvozené typy
souprav pro ZSSK. LoZisky ZKL je napfiklad osazena
souprava 471 080, kterd je na pfilozeném snimku
zachycena dne 3. dubna 2013 ve stanici Mosty
u Jablunkova. Nové konstrukeni varianta loziska
PLC810-13.8.1, ur¢ena pro poutziti pfi vyssich rych-
lostech, mé za sebou Uspésné zkousky na specidlni
zkusebni stanici ve Zkusebnim centru VUZ Praha
v Cerhenicich. Zkouskou byla ovéfena spolehliva
funkce loZisek pro pouziti ve vlacich s rychlosti do

Loiiskové kuzelikova jednotka PLC 810-13.1

200 km.h™ i s mensim prdmérem kol. LoZiska byla
testovana pfi maximalni zkusebni frekvenci otacenf
28,2 s, kterd odpovida rychlosti 220 km.h" napf.
elektrickych souprav Flirt. Pro srovnani zkusebnich
podminek s redlnym provozem miZe poslouzit
provozni frekvence otacenf loziska jiz zminované
elektrické jednotky City Elefant, kterd je pfi rychlosti
140 km.h™ 13,5 5. To znamend, Ze pfi stejné frek-
venci otacenti jako byla pfi zkousce, by tento vlak
jel po kolejich rychlosti pfes 290 km.h™'!

Dalsim z novych loZisek ZKL je nové konstrukénf
provedeni kuzelikové jednotky s oznacenim PLC
810-15.A.1 (TBU133x210) pro ulozeni nového tram-

vajového dvojkoli. PGvodni provedent loziska PLC
810-15.1 (TBU130x210) je nasazeno v provoznich
zkouskach. Nové loZisko se od zékladniho prove-
deni lisi zménou prlmeéru diry vnitfnich krouzk.
Oba typy maji plastové klece a jsou naplnény kva-
litnim plastickym mazivem. Diky doposud dob-
rym vysledklm zkousek byl jiz na dodavky novych
upravenych loZisek uzavieny obchodnf kontrakt.
Z&kladnim vyrobnim sortimentem napravovych loZi-
sek ZKL stéle zstavaji valeckova loZiska. Po lorském
zavedeni novych plastovych kleci, které jsou také
funkené ovéfeny pro provoz do 200 km.h, jsme letos
rozsifili nabidku o tzv. grada¢niloziska. Jde o loziska
s mensim prdmérem diry vnitfniho krouzku pro
pouZiti na dvojkoli s repasovanymi ¢epy. Sortiment
téchto loZisek je uveden v novém katalogu ZKL.
Nejnovéjsi ndpravové véleckové lozisko je dvojice
loZisek PLC 410-53/54.2 s plastovou kleci, s obou-
strannym krytovanim a trvalou ndplini plastického
maziva. LoZisko je v soucasné dobé zkouseno na
zkudebnf stanici ve Zkusebnim centru VUZ Praha.
Vysledky provedenych zkoudek a nové zkudenosti
zprovozu pro ZKL znamenaji po loriském ocenéni
Vyrocni cenou ACRI dalsi vyznamné kroky vedoucf
k Sirsimu rozsiteni pouziti ndpravovych lozisek ZKL
v kolejovych vozidlech u ndsiv zahranici. Vsechna
nova loZiska budou vystavena v expozici ZKL na
Czech Raildays 2013 v Ostravé. W

Ing. Vladimir Zikmund
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HELIOS GREEN READY
PRO MEDICINSKE PRISTROJE

SPOLECNOST MEDICAL TECHNOLOGIES CZ A.S. BYLA ZALOZENA
V ROCE 1993. ZABYVA SE VYVOJEM ZDRAVOTNICKYCH PRO-
STREDKU, PRISTROJU PRO REHABILITACI, KARDIOLOGII, ESTETIC-
KOU MEDICINOU A ZAKAZKOVOU VYROBOU ELEKTRONICKYCH
KOMPONENT POD ZNACKOU BTL. JEJI PRODUKTY JSOU DNES
PRODAVANY VE VICE NEZ OSMDESATI ZEMICH SVETA.

losériové vyroby ve dvousménném provozu.

Prodej je realizovéan prostfednictvim partneri
ze skupiny BTL. Pfimy prodej provadéji obchodni
zéstupci prostfednictvim jednotlivych spole¢nosti
skupiny BTL, které pokryvaji pridéleny region az
po uroven koncového zakaznika. Nepfimy prodej
realizujf distributofi, tedy samostatné organizace,
které nejsou ¢leny skupiny.

Z dejsi produkce mé charakter zakézkové a ma-

Novy systém: Rychle, levné, kvalitné
Jiz v 90. letech vedenf spole¢nosti pouzivalo k fi-
zenf firmy informacnf systém. Ten vak postupem
doby jiz nesplnoval dlileZité pozadavky ani v oblasti
automatického zauctovani vyroby do finan¢niho
modulu, ani pfi fizeni skladovych zdsob v ndvaznosti
na sezénnf potfebu a téZ pfi vyuzivani kapacitnich
propoctd.

Na podzim 2003 se management rozhod! situaci
fedit, a to co nejrychleji. Jejich hlavnimi pozadavky
pfi vybéru nového informacniho systému byly
funkénost, kratka doba nasazeni a pfijatelna cena.
Proto bylo zvoleno feSeni HELIOS Green Ready
od spole¢nosti Asseco Solutions (v té dobé pod
plvodnim oznacenim LCS Noris Now).

PHi vybérovém fizeni byly zadavatelem jasné sta-
noveny pozadavky na funkcionalitu systému. Mezi
jinymi byl kladen ddraz na moZnost vzéjemné
komunikace obchodu, vyroby a skladd, podporu
kapacitniho a materidlového planovani. Dalsim

i 1'-:
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pozadavkem bylo jednotné manazerské prostiedi
pro vyhodnocovéni obchodu a vyroby a téz vice-
jazy€nost systému.

Cty¥i mésice poté

Smlouva mezi Asseco Solutions a Medical Tech-
nologies CZ byla podepsana v fijnu 2004. Jednou
z priorit zakaznika byl i pozadavek na rychlost pro-
jektu. Implementace proto probihala v kratkém
¢ase. Vzhledem ke kvalitni spolupraci obou stran
- dodavatele i zdkaznfka — vsak byla nakonec nejen
rychld, ale téZ Uspésna.

Za pouhé ctyfi mésice od podpisu smlouvy byl
informacni systém se vsemi moduly (kromé mo-
dulu Vyroba) instalovan v pobockéch spole¢nosti
Medical Technologies CZ - v Praze a v Benesové.
Béhem roku 2005 byl nasazen téz nejkompliko-
vanéjsi modul Vyroba. Postupem ¢asu se systém
rozsitil také k partnerdm do zahranici.V roce 2008

byl v anglické verzi nasazen do Bulharska a v roce
2010 do Rumunska.

Pfinosy pro vSechny
Jiz zhruba po roce bylo ziejmé, co novy systém
spole¢nosti Medical Technologies pfinesl. Velky
vyznam mélo rozsitenf informac¢niho systému po
celé firmé, tedy nejen v oblasti vyroby, ekonomiky
a prodeje, ale i pro servis, vyvoj a testovani. Systém
téZ umoznil sjednocent platforem a vyrazné urychlil
sbér a nasledné vyuziti firemnich dat. Velmi dllezité
bylo rozsiteni funkcionality systému o elektronické
sledovani a vyhodnocovani néklad(i na jednotlivé
projekty/cinnosti. Neméné ddleZitymi pfinosy byly
té7 zajisténi elektronické komunikace s organy
statni spravy i s vybranymi obchodnimi partnery
¢i zefektivnéni procest ve vyrobni a skladové ob-
lasti zavedenim ¢arového kédu, expirace, sarze,
platéZe. Nespornou vyhodou byla i tizkd vazba mezi
vyrobou, evidenci rozpracované vyroby a ekono-
mikou, materidlové a kapacitni planovani vyroby
¢izrychleni v TPV provadénim hromadnych zmén
v kusovnicich a technologickych postupech.
Dnes, po deviti letech, je zde systém HELIOS Green
nadéle rozsifovan o nové funkcionality a zdkaz-
nik sou¢asné generuje i daldi poZadavky na jeho
praci — napfiklad elektronicky podpis, napojeni na
skladovaci systémy Kardex a podobné. Spole¢nost
Medical Technologies CZ ma vlastni IT zazem!, které
z&kladnf rozsifovani funkcionality samo realizuje,
coz Ize uskutecriovat praveé diky oteviené archi-
tektufe systému.
JInformacni systém HELIOS Green Ready jsme si
vybrali pfes konkurenci pomérné velkého mnozstvi
nabidek od dalsich hlavnich hracd na trhu. Dvo-
dem byla zejména jeho modularni otevfenost,
moznost vlastniho dodate¢ného vyvoje, pouZité
moderni technologie Microsoft NET a modul Vy-
roba nové vyvinuty na této platformé,” fika Ing.
Tomas Drbal, technicky feditel spole¢nosti Medical
Technologies CZ a dodava:,Novy systém nam svymi
vlastnostmi a robustni architekturou otevfel cestu
rozvoje do budoucna, coz byl nas cil”
Ing. Miroslava Adamyovd
Manazerka znacky HELIOS Green
Asseco Solutions, a.s.
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OTAZKY A ODPOVEDI
K PODNIKOVYM SYSTEMUM

NASE FIRMA SE ZABYVA VYROBOU SOUCASTEK PRO STROJNI ZARI-
ZENI.V MINULOSTI JSME INFORMACNI SYSTEM VYUZIVALI POUZE
PRO EKONOMIKU A OBCHOD. NYNi JEJ ALE CHCEME ROZSIRIT, ABY
POKRYVAL TAKE OBLAST VYROBY. JAK MAME POSTUPOVAT?

Na dané téma odpovida Ing. Jifi Flidr, ASV Nachod, a.s., partner systémt HELIOS.

cesll do stévajiciho informacniho systému

je urceni cill, které tim sledujeme. Dvody
takového rozhodnuti, a tedy ocekévani, kterd jsou
s timto zdmérem spojovéna, jsou zakladnimi vy-
chodisky. Jinymi slovy: je tfeba stanovit kritéria,
kterd by méla byt po implementaci informacniho
systému pro fizenf vyroby spinéna.

Zékladem Uspésného zapojenti vyrobnich pro-

Jak takové cile stanovit?

Je vhodné nejprve zpracovat uvnitf firmy jedno-
duchy analyticky material, v némz bude podchy-
cen soucasny stav. Tedy prehled, které softwarové
néstroje v soucasné dobé fidi a podporujf sta-
vajici procesy ve firmé. Je tfeba uvést i agendy
a oblasti, jejichz ¢innost softwarovou podporu
nema. Softwarovymi produkty zde nerozumime
jen produkty externé potizené, ale i produkty
vlastni — které byly vytvofeny (napf. vlastnimi
zaméstnanci) a jsou v soucasné dobé pouzivany.
PFi popisu soucasného stavu se totiz nejlépe
kazdému vybavi mnozstvi neduht a nedostatkd,
se kterymi se uZivatelé v kazdodennf praxi po-
tkavajf a také pozadavky a potfeby, které by novy
systém mél vyfesit. Tak vznikne tzv. zadavaci
dokumentace.

Kdo zadavaci dokumentaci zpracovava?
Predevsim vlastni zaméstnanci, nejlépe vedouci
pracovnici pro danou oblast (odbornf feditelé, ve-
douci Usekd, atd.). Je také dilezité, aby byl vedenim
jmenovén pracovnik, ktery bude tyto préace koordi-
novat a fidit tak, aby ve vysledku vznikl kompletnf
dokument, ktery bude stru¢nym zrcadlem soucas-
ného stavu a bude obsahovat zésadnf ocekavani
v jednotlivych oblastech cinnosti firmy (kritéria),
kterd budou jiz zakladnim zadanim potenciondlnim
dodavateldm informacniho systému.
Pfedpokladem budouciho Uspéchu je 100% anga-
Zovanost vrcholového vedeni v této fazi formulo-
vanf kritérif. Je totiz nutné do tohoto dokumentu
zaclenit i vyhled rozvoje firmy na pristi obdobi
— predpoklad rozsifovani pobocek, v tuzemsku,
v zahranici, planovany Utlum a nebo rozsifovani
nékterych druh( vyrob, pldnovani investi¢nich akci
smeéfujici do vyrobnich oblasti, ale i do dalsich ob-
lasti, napt. zpracovani konstrukéni dokumentace
v CAD systémech, atd. V neposledni fadé se zde
musi objevit i zdméry sméfujici do oblasti hodno-
ceni vyrobnich délnikd, coz souvisi s pfechodem
¢asové mzdy do Ukolové ¢i naopak, atd.

Casto se viak stava, Ze ve firmé neni nikdo,
kdo zna moderni informacni systémy, a tedy
neumi dobie formulovat néktera ocekavani
spojovana s jejich nasazenim.

Pfesto je nutné, aby tento podkladovy material
uvnitr firmy vznikl. Timto dokumentem pak dopo-
rucuji obeslat nékolik softwarovych spole¢nostf,
které danou tématiku fesi a nechat si predvést, jak
by pristoupili k modernizaci informacniho systému.
DuleZité je, aby se téchto Uvodnich prezentaci zu-
Castnili predevsim ti pracovnici, ktefi dokument
tvorili. Pravé pfi téchto prezentacich pak mohou
zpresnovat, upravovat a dopliiovat jednotlivé cile,
resp. ocekavani a presnéji formulovat jednotliva
kritéria. JiZ pfi prezentacich je tfeba si vsimat nejen
softwaru samotného, ale i zkusenosti a schopnosti
téch, kteff systém prezentuiji. Lidsky faktor zde hraje
vyznamnou Ulohu.

Velmi dobré je, nechat si zpracovat nékolik ram-
covych ,indikativnich” nabidek, aby bylo mozno
posoudit, do jaké miry se ceny predvadénych reseni
shodujf (nebo neshoduiji) s predstavami a moz-
nostmiinvestice do této oblasti. Je to velmi ddleZité,
protoze ceny, ale i vlastnosti IS se mohou velmi
vyznamné lisit. Nesmime zapominat, Ze cenovou
hladinu zdsadné ovliviuje i pocet uzivateld, kteff
Vv systému pracuji.

Jiz v této fézi je vhodné se dohodnout na uskutec-
néni referencnich navstév tam, kde je jiz konkrétni
systém nasazen a ovéfit si v praxi, jak se chovd, jak
se s nim pracuje, jaké radosti a starosti bylo nutné
prozit pfi implementaci, jak dlouho nasazenf sys-
tému trvalo, atd.

Je pfiprava takového dokumentu néjak spe-
cificka s ohledem na implementaci vyrobnich
procesi?

Je tfeba sestavit seznam praci, které vas budou ce-
kat. U vyrobnich procest je mnoho pozadavkd a je
tfeba je pfipomenout, aby ndsledné nedochézelo

ke zklamanf a rozCarovani z dosazeného vysledku.
Jde predevsim o oblast technické pifpravy vyroby —
tedy kusovnikl a technologickych postup(. Dnes se
jen minimum dat vklada do nového systému rucné.
Jednotlivé polozky kusovnikli véetné vzajemnych
vazeb i technologické postupy se do nového sys-
tému obvykle importujf. Zcela zasadni, pro nésledné
spravné fungovani, je tedy aktudlni stav, Uplnost
a spravnost dat. Pravé zde mize byt nejvice kom-
plikaci a problémd.

Jednim z predpoklddanych efektl nasazenf in-
formacniho systému je vyznamny posun vpred
v moznostech pladnovani a fizeni vyroby. Pravé data
7 technické pfipravy vyroby jsou ta nejvyznam-
néjsi. Protoze je tfeba zkoumat, jaké zkusenosti
maji potencialni dodavatelé v této oblasti a jaké
vam mohou poskytnout. Bl

Od tohoto vydani jsme pfipravili ve spolupraci s prednimi dodavateli podnikovych
informacnich systém poradensky seridl tykajici se problematiky vybéru a implemen-
tace ERP, CRM a dalSich podnikovych systém, vyznamu riznych pojmu z této oblasti
apod. Jde zejména o praktické informace a zkusenosti ve vztahu k mensim a stfednim

firmam, kterych se problémy se spravnym nasazenim a fungovanim podnikovych reseni
dotykaiji asi nejvice.
Pokud se budete chtit i vy na néco zeptat k této problematice, staci napsat na e-mail:
poradna@techmagazin.cz.
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ZVVZ GROUP POSILUJE SVE AKTIVITY

PRO JADERNOU ENERGETIKU
e

Nové bloky slovenské Jaderné elektrarny Mochovce, kde se k dosavadnim dvéma pftistavuji
dalsi dva, budou vybaveny vzduchotechnikou milevské spole¢nosti ZVVZ Group. Zatimco
dodavky pro 3. blok jiz byly realizovany, pro 4. blok se nyni zacinaji vyrabét.V obou pfipadech
jde o ventilatory, chladice vzduchu, automatické plynotésné uzavéry, automatické vzducho-

tésné uzavéry a pretlakové klapky.

Loni objem téchto doddvek dosahl 110 mil. K¢, letos
to bude jesté o 10 mil. K¢ vice.,Pro oba nové bloky
jsme vedle provadéciho projektu pro vzduchotésnou
zonu, kterd je vyznamnou soucasti jaderného ost-
rova, zpracovali i velmi ddleZité programy pro spus-
ténfvzduchotechnickych systém celého jaderného
zarizeni, tzv. funkeni zkousky, fika Zdenék Klukéacek,
vedouci obchodu jaderné energetiky spolecnosti
ZWZ-Enven Engineering. Ta v rdmci holdingu ZWZ
Group drzi jaderné” know-how na filtra¢nf stanice

a chladice, zatimco sesterskd spolecnost ZVWZ Ma-
chinery na ventildtory, uzavery ¢i klapky.

Skupina ZWZ Group usiluje o dodévku vzduchotech-
nickych zafizenf i na 3. a 4. blok JE Temelin, kde ma
podepsana memoranda o porozumeéni ¢i spolupréci
s obéma hlavnimi uchazeci, firmou Westinghouse
a konsorciem MIR.1200. Jak konstatoval Zdenék
Klukécek, podle dosavadnich jednéni se pro ZWZ
Group jevi jako vyhodnéjsi nabidka ¢esko - ruského
konsorcia.,S nim podrobné vyjedndvéme o vzducho-

Vzduchotechnika pro JE Mochovce pochazi z Milevska, ZVVZ je pfipravena dodavat i pro dostavbu Temelina

F@R AUTOMATION

2. MEZINARODNI VELETRH AUTOMATIZACNI, REGULACNI

A MERICIi TECHNIKY

technice pro jadernou ¢ést. Jde o realiza¢ni projekt
pres doddvky, montaz az po uvedeni do provozu.
Nynf jsme ve stadiu pfipravy smlouvy o smlouvé
budouci, kde jako jmenovany dodavatel poskytujeme
exkluzivitu, fikd Zdenék Klukacek s tim, ze poté by
méla ndsledovat jednani o obchodnich podminkach,
vcetné cen. Nabidka Rust je podle néj velmi konkrétnf
a dava firmé pomeérné siroké kompetence s velkym
podilem préace v jaderné i nejaderné zoné.

Nabidka od americké korporace Westinghouse je
naproti tomu stéle jen v obecné roving, pokud jde
o jaderny ostrov. Neslo by o dodavku uceleného
projektu, ale pouze o dodavku jednotlivych kom-
ponentl vzduchotechniky.

,Dulezity pro nds nenf jen rozsah praci, ale také
reference, které tim ziskame. Uméra je jednoducha:
Cim vétsi rozsah ¢innosti, tim vetsi reference. Ty
jsou do budoucna kli¢ové, protoze ndm mohou
oteviit dvefe dal do svéta, fikd generdlni feditel
ZWZ-Enven Engineering Miloslav Svéb. S rostou-
cim rozsahem praci spole¢nost posilila o nékolik
lidf svou projekci pro oblast jaderné energetiky,
rozsifuje rovnéz obchod a kontrolu jakosti.
Holding ZVVZ Group v poslednich letech zvysil
technickou Urover produkce podle pozadavku
novych norem posilujicich bezpecnostni parametry
jadernych elektréren., Neustalé zvySovanibezpecnosti
jadernych zafizeni predstavuje zcela jednoznacny
trend. At uz v rdmci Evropské unie nebo mimo nia do-
konald prvodni technickd dokumentace k vyrobkim
je zakladem,” upozorfiuje Klukécek. M /zdz/
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(foto CEZ)

NEVIDITELNA RUKA TRHU ZATAHLA ZA BRZDU

V NASTUPU EKOLOGICTEJSi ENERGIE
e

Ekologové by samoziejmé radi vidéli rychlejsi tempo pf¥ibyvani,zelenéjsich” energetickych
zdroju, oviem hospodaiska situace a problematické podminky nastavené pro jejich podporu
nahravaji spise klasickym ,Spinavym” elektrarnam. Misto slunce a nizkoemisniho plynu tak
vladne energetice nadale uhli, a jeho pozice se spise posiluje.

Prvnivelké elektrama na zemnf plyn v Cesku, s vyko-
nem 838 MW, kterou stavi energeticka spole¢nost
CEZ v aredlu hnédouhelné elektrarny Pocerady,
nebude mit $tastny start. Vystavba elektrarny

Vizualizace nové paroplynové elektrarny Pocerady

o vykonu necelého jednoho bloku Temelina byla
zahdjena v bfeznu 2011 a ve druhém pololetf le-
tosniho roku by mél novy paroplynovy energeticky
zdroj zahdjit zkusebnf provoz. Elektrarna by méla
dodavat proud hlavné ve $pickach, zatimco pres
noc se pocfta s jejim odstavovanim. Podle vyjadfenti
managementu CEZ se viak za soucasné situace na
energetickém trhu prakticky ani nevyplati spustit.
,Néklady na vyrobu jsou vyssi nez cena elektriny.
I' kdyZ mate vysoce Ucinnou plynovou elektrarmu,
tak se to vétsinu hodin v roce prosté nevyplatf
a rozjezd pro nas nebude tak vyhodny, jak jsme si
mysleli/’ fekl denfku E15 obchodni feditel CEZ Alan
Svoboda. Podle deniku se ceny elektfiny pohybujf
na historickych minimech a ekologic¢téjsi plynové
elektrarny s nizsi produkci zplodin navic proti uhel-
nym elektrarndm znevyhodruje pfebytek emisnich

povolenek, kterymi firmy plati za oxid uhlicity jimi
vypoustény do ovzdusi.

Utéchou miize byt alespori snizeni nékladd na jeji
vybudovani. Plvodné méla vystavba nové poce-
radské elektrarny stat 20 mld. K¢, pozdéji se viak
naklady podafilo snizit na 17 mld. Nicméné i tak
se ve strategii spolec¢nosti s novou elektrarnou
pocitd.,Pocerady maji Zivotnost nékolik desitek let.
Predstavuiji pro nés pfileZitost nahradit elektrarny,
které doziji v budoucnu,” uvedl Svoboda.

,Nizké ceny elektrické energie, podpora obnovitel-
nych zdrojd a kolabujici trh s emisnimi povolenkami
délaji z plynu drahy a ztrdtovy zdroj elektrické energie,’
komentuje aktudlni energetické dilema analytik Patria
Direct Tomas Sykora. Ze soucasné situace tak profitujf
zejména uhelné elektrarny, jejichZ ziskovad marze
vzrostla spolu s nizkymi cenami emisnich povolenek.

Plyn uz tolik neldka

Koneckonct ani bridlicovému plynu, do néjz vkla-
dalo velké nadéje sousedni Polsko v nadéji, Ze snizi
svou zavislost na ruskych plynovych dodavkach,
se nevede o moc Iépe. Polsky sektor tézby plynu
z bridlic opoustéji dalsi dvé firmy: kanadska ropna
a plyndrenska spole¢nost Talsiman Energy prodava
své aktivity tézby bfidlicového plynu v zemi svému
partnerovi ve spole¢ném podniku, jimz je evrop-
ska firma San Leon Energy. Divodem je, Ze firma
nenalezla dost plynu na to, aby nadale investovala
do drahého prizkumu a tézby. Rovnéz americkd
ropna a plynérenska firma Marathon Oil ozndmila
sv0j odchod z Polska kvdli neuspokojivym vysled-
k&m jejich vrtnych praci. Polsko vydésilo nékteré
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zahrani¢ni investory vyraznym snizenim odhadu
potencidlnich zasob bfidlicového plynu, ale také
nejistym regula¢nim prostiedim. Navic pfipadna
tézba v zemi se zatim zda byt pfilis ndkladna.

Elektfiny bude mozna potieba méné
Neutésend situace na energetickém trhu se mlize
odrazit i na temelinském projektu. Experti z ener-
getickych firem, pramyslu i neziskovych organizacf
se na kvétnové konferenci Leading Minds Forum
v Praze shodli na tom, Ze plédny na dostavbu Temelina
vychdzeji ze Spatné predpovédi spotfeby elektfiny.
Ceska statni energetickd koncepce (SEK), kterd urcuje
obraz tuzemské energetiky do roku 2040, vychaz
podle nich ze Spatnych Cisel a plany na vystavbu
novych energetickych zdrojd, které SEKz téchto ¢isel
vyvozuije, proto nejsou piilis vérohodné. Nejvétsim
problémem jsou predpovédi spotieby elektfiny, ktera
podle ministerstva vzroste v pristich 20 letech 0 25 %
a v prmyslu dokonce o 30 %. Oviem stfednédobé
makroekonomické progndzy hovoff o pomalém
hospodarském rstu, takze Ize ocekavat, Ze spotieba
elektfiny se bude spie snizovat, mj.i pod tlakem ev-
ropskych zavazkd ke zvySovéni energetické Ucinnosti.
Pitom praveé rostouci spotieba spolu s poklesem po-
dilu elektfiny z uhlf jsou d@vodem dostavby jaderné
elektrarny Temelin za zhruba 200 mid. K&.
,Pocitdme s tim, Ze se bude snizovat energeticka
intenzita ekonomiky. V kontextu celkové spotieby
energie bude ale podil elektfiny nardstat i diky roz-
voji elektromobility," argumentuje ministr prdmyslu
Martin Kuba. Temelin je vSak podle ného potfebny
pro zajisténi stabilnf energetické zakladny pro tu-
zemsky prlimysl. Obnovitelné zdroje, na které sazf
Evropa, tento Ukol Udajné splnit nedokézou.,V Ev-
ropé by se proto méla zahdjit diskuze, zda misto
nestabilnich obnovitelnych zdroji radéji nepod-
porovat stabilnizdroje typu Temelina,” dodal Kuba.
Dalsi faktor, ktery mGze zkomplikovat dostavbu
Temelina a moznéa dokonce ucinit tento projekt
zbyte¢nym, je situace vznikla kolem emisnich
povolenek, jez zvyhodnuje klasické uhelné zdroje
pred drazsimi ekologictéjsimi alternativami. M

OBNOVITELNE ZDROJE ZiSKALY V 1. CTVRTLETI

TEMER 5 MILIARD

Celkem 27 437 obnovitelnych zdroju energie vyrobilo v prvnim ¢tvrtleti letosniho roku pies
milion MWh elektfiny a jejich téméF 20 000 majitelii ziskalo narok na podporu ve vysi 4,9 mld. K¢.

VySe statnich pifspévkl (zelenych bonusd i vykup-
nich cen) se kazdy rok méni a pro rok 2013 ji stano-
vuje cenové rozhodnuti Energetického regulacniho
Ufadu €.4/2012, v némz jsou rozepsany jednotlivé
zdroje energie a konkrétni vyse jejich podpory.
QOd 1.ledna 2013 se vyplaceni podpory za vyrobu
z obnovitelnych zdrojd energie pfesunulo z povin-
nosti distribu¢nich spole¢nosti, a vyrobctim, ktefi
zadaji vykaz o vyrobé prostfednictvim centrélniho
informacniho systému (CS OTE), vyplaci podporu
formou zeleného bonusu Operator trhu (OTE).

,Od zacatku roku eviduje OTE data o vyrobé v jed-
notlivych zdrojich a vyrobci elektfiny z obnovitel-

nych zdrojd se musejf stat uzivateli centralniho
informacniho systému CS OTE. Musf byt schopni
do ného vkladat informace o objemu vyroby, aby

jim mohla byt vyuctovéna a vyplacena podpora,”
vysvétluje stavajici systém ziskavani podpory Jifi
Stastny, predseda piedstavenstva spole¢nosti OTE.
Podle aktudlnich informaci OTE, a.s., vykézali vyrobci
béhem prvnich tfi mésicl letosniho roku celkem
1134 832 MWh elektfiny vyrobené z obnovitelnych
zdrojd energie s narokem na podporu v celkové vysi
4912227 000 K¢. Za podporovanou vyrobu je ze za-
kona povazovana vyroba z fotovoltaickych, vétrych,
vodnich a bioplynovych elektrdren a také vyroba
zkombinovanych systém0 vyroby elektfiny a tepla.
,Zhruba tfi Ctvrtiny vyrobcd (15 393), kteff zadali
vykazy vyroby na konci ¢tvrtleti, spadaji do katego-
rie podpory v rdmci tzv. zelenych bonusd. Asi 4000
dalsich provozovatell prodava vyrobenou elektfinu
obchodnikdim v povinném vykupu,” komentuje
situaci Jifi Kubiznak, vedouci Odboru Spravy pod-
porovanych zdrojd energie spole¢nosti OTE.
Celkova vyse statni podpory pro obnovitelné zdroje
letos ¢inf 44,4 mld. K¢, z toho vétsina - 66 % - je
ur¢eno pro fotovoltaické elektrarny. M
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JE DUKOVANY MUZE PRODLOUZIT SVOU

ZIVOTNOST I DiKY SYSTEMUM ZAT
S —

Se zavérem roku 2015 bude koncit projektovana Zivotnost prvniho vyrobniho bloku JE Duko-
vany, ktera pracuje na fidicich systémech ZAT jiz od zahajeni provozu v roce 1985.

V rdmci projektu obnovy systému fizeni kontroly
JE Dukovany firma ZAT dosud u moduld M3 az M5
dodala a inovovala zafizenf pfi deseti odstavkach
jednotlivych blokd. Nejdulezitéjsi ¢ast, tj. viastni
fidici systémy pribramska firma vyprojektovala,
vyrobila a instalovala pod vedenim generdiniho
dodavatele SKODA JS. Do roku 2016 ¢eké techniky
ZAT jesté daldich 6 odstavek.

Ridict systémy firmy ZAT vyrazné prispély k prodlou-
Zeni zivotnosti Dukovan minimalné o dalsich 10 let.
,Pri péti odstavkéch tretiho bloku jsme méli na
starosti nejnaro¢néjsi ¢ast rekonstrukce. Vymeénu fi-
dicich systémd jsme provéadéli pfi zachovani vyrobni
kapacity elektrarny, coz byla i pro nas vyzva. Podle
dostupnych informaci nebyl podobny projekt pfi
zachovéni vyrobni kapacity elektrarny ve svété jesté
realizovan, fiké feditele divize Automatizace spole¢-
nosti ZAT Karel Stoces. Systémy ZAT budou podle
néj po ukonceni kompletni obnovy v roce 2016
fidit kromé neblokovych provoznich technologif
a bezpecnostnich systém( vsechny ostatni zafizeni
pro primarni a sekundarni ¢ast elektrary. Modernf

fizeni budou mit také turbinovy ostrov, sledovani
vlastni spotfeby bloku, fizeni polohy regulacnich
tyci reaktoru i informacni pocitacové systémy pro
blokové a nouzové dozorny atd.

ZAT je jednou ze Ctyr firem v EU, jeZ vyrdbf a do-
davajf vlastni digitalni fidici systémy pro primarni
¢astjadernych elektraren. CR se tak diky nifadi mezi

fidicich systéma pro jadernou energetiku.

Diky podobnym modernizacim mdze spole¢nost
CEZ zadat o prodlouzeni Zivotnosti elektrarny.
,JE Dukovany bude usilovat o prodlouZenf licence

k provozu na dalsi desetileti. Od jejiho spusténi
jsme do modernizace a zvysovani bezpecnosti
investovali prakticky stejné jako stdla samotna
vystavba, tedy téméf 27 miliard korun,” potvrdil
mluvci elektrarny Petr Spilka. M

/dr/

TVEL VYVIiJi NOVE PALIVO PRO JADERNE

ELEKTRARNY

Rok 2012 byl pro ruského vyrobce jaderného paliva tspésny: celkové prijmy z prodeje jadernych
produktii a sluzeb spole¢nosti TVEL dosahly 3,2 mid. dolarii a hodnota pfijatych obchodnich
zakazek presahla 26 mld. USD. Lorisky rok byl pro TVEL vyznamny ale i z hlediska védeckého
vyzkumu a vyvoje: firma rozjela nékolik projekt na vyrobu novych typi paliva véetné TVS-

-Kvadrat pro zapadni reaktory.

Dalsi rdst ma v tvrdém konkuren¢nim prostiedf
zajistit orientace na vylepSovani technickych
parametrd jaderného paliva, zakladani védecko-
-vyzkumnych center, lokalizace vyroby a cenovd
konkurenceschopnost nabidek. Prezident firmy
Jurij Olenin na lonské védecko-technologické
konferenci v Moskvé ohlasil zvyseni investic do
vyvoje ze soucasnych 1,8 mid. rubld na 2,1 mld
(asi 1,4 mld. K<) v roce 2013. Vyvoj by se mél podle
néj zaméfit na zvyseni parametrl v oblasti bezpec-
nosti, spolehlivosti a vyssi vyuzitelnosti paliva. TVEL
se bude zabyvat také vyvojem a produkci novych
druh( jadernych paliv.

Nové druhy paliva

V roce 2012 rozjel TVEL vyrobu paliva typu TVS-
-Kvadrat (TVS-K), tedy paliva pro tlakovodni reak-
tory PWR, bézné vyuzivané v zapadnich zemich.
S evropskym operatorem uzavfela firma smlouvu
na dodavku 4-8 zkudebnich palivovych soubord
TVS-Kvroce 2014 a je pfesvédcena, Ze zkusebni
provoz téchto soubord dopadne Uspésné a prejde
na komer¢ni dodéavky. Tim by se TVELu oteviel novy
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velky trh a spole¢nost by dostala Sanci déle rozsifit
svUj nynéjsi 17% svétovy obchodnfi podil.
Dulezitym milnikem roku 2012 v oblasti novych
druht paliva se stalo i zhotovenf a vyroba sou-
boru jaderného paliva pro prvni blok budované
Novovoronézské jaderné elektrarny typu VVER-
1200 (stejny typ jako je v nabidce pro vystavbu
novych blokd JE Temelin). Také byla finalizovana
konstrukce palivovych soubort pro VWER-TOI (ty-
pové optimalizovany projekt pokrocilého reaktoru
VVER-1300 generace 3+).

Daldf vyznamnou udalosti roku 2012 byl rozjezd
vyroby experimentalnich palivovych ty¢i pro per-
spektivni rychlé mnoZivé reaktory typu BN-600 - jde
o ¢lanky s nitridovym smésnym uran-plutoniovym
palivem (smés obohaceného uranu a plutonia).
V Sibifském chemickém zdvodé (CXZ) byla vyrobena
prvni série zkusebnich palivovych ¢lankd a také
provedeny predavaci zkousky.

TVEL a Ceska republika
Pokud vezmeme v potaz i vyzkumné reaktory, ruské
palivo se v ¢eskych jadernych reaktorech vyuziva

nepfetrzité jiz pdl stoleti. Kdyz spole¢nost TVEL pfed
17 lety vznikla, pfevzala dodavky od svych pred-
chtdcl. V rdmci programu RRRFR (Russian Research
Reactor Fuel Return) probéhla na vyzkumném reak-
toru v Rezi konverze z vysoce na nizko obohacené
palivo a v roce 2007 bylo veskeré vyhotelé palivo
zaredlu UJV do Ruska na pfepracovan.

TVEL dodévé palivo do obou ¢eskych jadernych
elektraren. Loni probéhla odborné jednani o moz-
ném zvyseni nominalniho vykonu obou vyrobnich
blokd JE Temelin na 104 %. Vylepsovéani parametr(
vyroby pomoci paliva jiz v minulych letech Uspésné
probéhlo: v roce 2008 v JE Dukovany novy typ
paliva od TVEL umoznil pfechod na 5lety cyklus
vymeény z pavodniho tfiletého cyklu.
Védecko-technické centrum spolecnosti ALVEL
(spole¢ny podnik TVEL a ¢eské ALTA, a.s.) uzavielo
loni rovnéz kontrakt na dodavku tzv. materidlovych
clusterd (seskupeni vzorkd souc¢asnych a perspek-
tivnich konstrukénich slitin vyuzivanych ve vyrobé
paliva). Tyto clustery se budou na jadernych elek-
traréch ozafovat a nasledné budou podrobeny
zkoumdni v ¢eskych vyzkumnych Ustavech. Bl



NOVE PLASTOVE TRUBKY
S CEDICOVYM VLAKNEM

Po tiiletém vyvoji predstavila firma Wavin
Ekoplastik, nejvétsi vyrobce PPR potrubina
c¢eském trhu, pod oznacenim Fiber Basalt
Plus nové trubky pro rozvody vody a vyta-
péni. Unikatni materialové slozeni, vnémz
hraje hlavni roli polypropylen nové gene-
race a ¢edicové vlakno (v konstrukci trubek
pouzito poprvé na svété) zajistuje novince
vysokou teplotni a tlakovou odolnost.

V Cesku vyrabéné trubky Fiber Basalt Plus pred-
stavujf podle vyrobce unikétni trubku budouc-
nosti, ktera umoznuje vyuziti mensich primérd
a zajistuje vyssi bezpecnost provozu. | to je di-
vod, pro¢ vyrobce poskytuje na trubky Fiber
Basalt Plus zaruku 10 let a deklaruje Zivotnost
50 let. Tato extrémné dlouhé Zivotnost je zajis-
téna pouzitim polypropylenu nové generace
(PPR-RCT), picemz diky jeho kombinaci s ce-

-

h-—?

dicovym vidknem (BF) dosahujf trubky tfikrat
mensi teplotni délkové roztaznosti v porovnani
s celoplastovymi trubkami z PPR bez nutnosti
ofezu pred svafovanim.V porovnani s predchozi
generaci trubek Fiber nabizi Fiber Basalt Plus
vyssi tlakovou odolnost pfi vysokych teplotach
(az 0 50 %), teplotni odolnost dle redlnych mé-
feni az 95 °C, vyssi pratoc¢nost o 20 % a nizsi
hmotnost o 15 %.

Pozoruhodné vlastnosti jim davé zejména po-
uzitl specialnich odolnych cedicovych vidken,
jimiZ je vyztuzena jejich struktura. Cedi¢ (bazalt)
je materidl sope¢ného plvodu, ktery se pro
své mimoradné vlastnosti vyuziva i v jinych
odvétvich, napr. v automobilovém prdmyslu,
pii vyrobé cepeli vétrnych mlynd ¢i pro kom-
ponenty letadel. Pfi konstrukci trubek jde vsak
o prvni vyuzitl tohoto materidlu pro podobné
Ucely, ¢imZ je novinka skutecné unikatn.
Nové trubky byly pfedstaveny na nedavnych
svétovych vystavach Aqua-therm v Moskvé
a ISH ve Frankfurtu nad Mohanem, kde se staly
jednou z nejvyraznéjsich novinek v oblasti roz-
vodu vody a vytapént. To potvrdil mj. i enormnf
zéjem ze strany vyznamnych distributor( z Ev-
ropy a Asie. Na ceském trhu, kde jsou trubky
Fiber Basalt Plus dostupné prostfednictvim
spole¢nosti Wavin Osma od zac¢atku kvétna,
jsou nabizeny v préimérech 20-125 mm. Podle
vyrobce jsou univerzalné pouZitelné pro roz-
vody studené a teplé vody a vysokoteplotniho
vytdpéni. M /kap/
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RUCNI 3D TISKARNA SE MA OBJEVIT JESTE LETOS

Uz jste si nékdy prali, abyste mohli jen zvednout pero mimo papir a vidéli, aby se vase kresba
stala skute¢nym trojrozmérnym objektem? Ted'se takovato Sance nabizi, charakterizuje in-
formace na serveru Kickstarter pozoruhodny systém, ktery nese oznaceni 3Doodler, coz by
v (hodné volném) pifekladu mohlo znamenat néco, jako 3D ¢maradlo...

3Doodler je projektem firmy WobbleWorks, za niz
stojf Peter Dilworth a Maxwell Bogue. Prvni z nich
je vyvojar v oblasti pokrocilé robotiky, ktery psobil
mj. v Leg Laboratory a Media Lab proslulého Ma-
ssachussetského technologického institutu (MIT),
druhy je absolventem Computer Science Program
neméné prestizni Purdue University.

3Doodler je svétove prvnia zatim asi jedina ru¢ni 3D
tiskdrna v podobé pera. Jako ndpli vyuziva plastu ABS
(materidl pouzivany v mnoha 3D tiskdrnach), resp. bio-
plast PLA, (vyrdbény z kukufice a v pfirodé vodou roz-
loZitelny). Funguje na podobném principu jako tavna
lepici pistole nebo 3D tiskarna: vychdzi z néj souvisly
proud plastu, ktery rychle schne — kresli ve vzduchu
nebo na powrsich tim, Ze vytlacuje tenky proud zaht-
tého plastu, ktery se rychle ochlazuje a tuhne do silné
stabilni struktury. To umozriuje vytvaret s pfekvapivou
lehkosti nejriiznéjsitvary a pfedméty. Zafizenf je kom-
24 mm a hmotnost 200 g) a snadno ovladatelné,
nevyzaduje zadny software nebo pocitace. Stacf jej
jenom pripojit do elektrické zasuvky (je napajeno
rovnou ze sité, vzhledem k tomu, Ze taveni plast(
vyZaduje dostatek energie — na $pi¢ce dosahuje
teplot az 270 °C), a béhem nékolika minut je mozné
zacit kreslit cokoliv. Jak tvrdi jeho tvarci, vétsina lidi
se s nim nauci zachazet prakticky okamzité tim, ze
kopiruje, resp. obkresluje objekty na papite, a po
nekolika hodindch praxe uz je schopna provadét
mnohem sloZitéjsi objekty.

Poté, co byl projekt 3Doodler pfedstaven na interne-
tovém serveru Kickstarter, kde se autofi zajimavych
nadpadl uchazeji u webové komunity o pfispévky
na realizaci svych projektd, se uz béhem prvniho
dne podafilo nasbirat vice nez desetinasobek pl-
vodné pozadované ¢astky 30 000 dolar( potfebné
k rozjeti byznysu. Uvedeni na trh je pldnovano na

,Pokud dokéZete ¢mdrat, sledovat ndkres predlohy
nebo jen mavat prstem ve vzduchu, jste schopni
s 3Doodler pracovat,” ujistuji autofi projektu...

podzim letosniho roku a v baleni bude i zakladni
sada barevnych plastovych napini. M

RYCHLOSPOJKA VYHAZOVACE SNIZUJE ZTRATOVE CASY

Jednim z klicovych faktorii ve vyrobé vstii-
kovanych plastovych dilii jsou ¢asy potfebné
k vyméné vsttikovacich forem. Pneumaticky
ovladana spojka vyhazovace STRACKZ 4156
vyrazné zjednodusuje pfipojeni pfi vyméné
nastroje. Také jiz neni nutné pouziti klice nebo
naradi uvnitf stroje.

Z 4157

V kombinaci se spojovacimi ¢epy Z 4157 a Z 4158 se
proces pripojeni vyhazovact zkrati na nékolik sekund.
Spojka vyhazovace je kompatibilnf s vétsinou obvyk-
lych velikosti vstrikovacich strojl. S vyhazovacem lisu je
pevné spojena zavitem. Rozmér pneumatické piipojky
je R1/8, pracovni tlak je v rozmezi 6-8 baru. Pneuma-
tickd spojka se mUZe otacet v rozsahu 360 stuprid. Po
pfipojeni k pneumatickému obvodu je pak rozpo-
jeni vyhazovace ovlddano jen tlakovym vzduchem.
Spojovaci ¢epy jsou instalovany na formé a zajistuiji
vzdjemné propojent. Toto spojent je realizovano bez
vile a zcela mechanicky, nepotfebuje tudiz druhou
pfipojku tlakového vzduchu. Diky velkym zamykacim
plocham spojeni umozniuje prenos vysokych sil. PouZitf
spojovacich ¢epl umoZnuje jiz pfi instalaci automa-
ticky kompenzovat radiéIni valiaz do 08 mm a spojka
Z 4158 mUze byt také individudné zkracena. M
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ENGEL UVADI NOVE PLNE ELEKTRICKE

VSTRIKOLISY e-mac

V ramci evropské road show Engel e-mac tour 2013 piedstavila ve svém vyrobnim zavodé
v Kaplici rakouska firma Engel novou fadu pIné elektrickych vstiikovacich stroju fady e-mac.

Vykonny, vysoce presny a ekonomicky kompaktni stroj nastavuje nova méfitka v oblasti
vyroby technickych soucasti a elektronickych komponentu.

Rada e-mac jsou malé pfesné vstrikovaci stroje
s pIné elektrickymi vsemi hlavnimi pohyby. Nova
série zahrnuje nyni tfi verze strojl v provedent
s uzaviracf silou 50, 75 a 100 t, které jesté doplni
stroj s uzaviraci silou 180 t. Jejich konstrukce se
vyznacuje kompaktni stavbou a minimalnimi na-
roky na zastavbovou plochu, nejvyssim stupném
presnosti a vysokou dynamikou s rychlymi pohyby.
\lyrobce charakterizuje e-mac jako pIné elektricky
stroj, ktery kombinuje vysoky vykon s vysokou
presnosti. Zaroven nabizi uZivateli zna¢nou vol-
nost pfi navrhovanf jednotlivych vstfikovacich
aplikaci s pozadovanou urovni flexibility. Pres
svou vykonnost nevyzaduje nova fada strojl ve
srovnani s obdobnymi zafizenimi této kategorie
mnoho podlahové plochy a extrémné skromné
jsou i pokud jde o energetické naroky. Ale pro
fadu zékaznikd bude klicovym parametrem
jesté jeho dalsi silné strdnka, predevsim z hle-
diska kapitalovych vydajl: nizka pofizovaci cena.
Diky integraci fidicf jednotky CC 200 nabizejf vstfi-

kolisy e-mac plnou modularitu a integraci automa-
tiza¢nf techniky. Pomoci systému CC200 a vysoce
presnych senzor( Ize fidit a prlibézné korigovat
tlakové pomeéry pfi vstfikovani, stejné jako dalsi
technologické parametry.

Maximalni vykon v malém rozméru
Kompaktni konstrukce stroje Setfi misto ve vy-
robni hale a zaroven snizuje provozni naklady.
Pouzitd koncepce vyuziva klasické vodici tyce,
které umoznujf leh&i konstrukci ramu, ale upinacf
deska neni vedena po sloupcich, jak byva ob-
vyklé, nybrz na vlastnich lineérnich lizinach, coz
oproti tradi¢ni konstrukci snizuje ztraty tfenim ve
vedeni i spotfebu maziva. Vstfikovaci jednotka
je pIné elektricka, vyuzivé pohony pomoci kuli¢-
kovych sroubd. Jejim klicovym prvkem je i nové
zkonstruovana tryska se samocistici schopnosti.
K dispozici jsou tfi varianty vstfikovacich jedno-
tek s rznymi vstiikovacimi rychlostmi.

Qd vstfikovani, méfeni a davkovani az po pohyby
formy a ejektoru jsou viechny

pohony stroje servoelektrické.
To zaru¢uje nejlepsi moznou
presnost a stabilitu procesu pfi
maximalizaci uc¢innost stroje jako
celku. Pohony jsou ovladany
modernim fesenim osového
systému se stabilizovanymi me-
ziobvody. Energie z brzdénych
pohont je rekuperovéna a na-
vracena zpét do sité, coz umoz-
fuje zafizeni dosahovat velmi
vysoké energetické Ucinnosti.
Synchronni pohyby hnacich os
zajistujf rychlé cykly a se zrych-

lenfm pres 20 m/s? nastavuje vstiikovaci osa stroje
e-mac nové svétové standardy.

Robot jako soucast stroje
Standardni vybaven{ doplriuji Siroké opéni mozZnosti
vCetné integrovaného robota a dopravniku pro
odebiranf vyliskd. Linedrni roboty Viper, mohou
byt mechanicky, elektricky i softwarové integro-
vany do vstfikovacich lis e-mac a prakticky se
tak stavajf jejich soucasti. Nastavuji se z panelu
fidici jednotky stroje. K daldimu moznému vybaveni
patfi systém flomo (flow monitoring system) pro
sledovéni parametr( chladici vody (teplota, tlak,
prlitok) pro ochlazovéani formy. Zjisténé hodnoty
jsou pedavany do fidiciho systému stroje. Soucésti
je také inovativni bezudrzbovy pritokomér, ktery
jako méfici prvek vyuziva piezoelektricky snimac
a vyznacuje se zhruba tfetinovou tlakovou ztratou
ve srovnani s béznymi pritokoméry.

Na road show byl rovnéz predstaven fidici software
iQ weight kontrol ur¢eny pro eliminaci vnéjsich
vlivl, které ovliviujf kvalitu vylisku, jako je napf.
ménici se viskozita polymeru. Systém, ureny pouze
pro pIné elektrické stroje, pribézné sleduje hmot-
nost vstfikovaného polymeru na bézi vyhodnoco-
vani pribéhu vstiikovaciho tlaku na draze $neku. To
umozniuje jednak vcas detekovat problémy (napf.
ucpani horkého vtoku), a téz prlbézné upravo-
vat procesnf parametry pro dosazen{ konzistentni
kvality vylisk(.

NOVY PROCES PENENi POLYURETANU SNIZUJE

HUSTOTU CASTIC

Institut zpracovani plastt (IKV) v oddéleni
prumyslu a femesel (RWTH) na Université
v Cachach vyviji novou technologii pény pro
vyrobu vyliskl z pénového polyuretanu.

Nové technologie umoznuje pouzitf CO, jako na-
douvadla, coz je povaZovano za nejslibnéjsi a ekolo-
gicky Setrnou alternativu k chemické péné s vodou,
jeZz mé za nasledek tvrdé segmenty a zkfehnutf
v polyuretanové ¢asti. Az dosud viak poutziti vel-
kého mnozstvi CO, jako nadouvadla vedlo ob-
vykle k nedostatecné kontrole procesu napérovant.
UZ prvni testy ukdzaly, Ze nové pfiznivé vysledky
napéneni pomoci CO, bylo mozno dosahnout
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pfi mnohem nizsich hustotach, nez dosud. K do-
sazeni fizené expanze reakeni smési je pouzivan
protitlak vytvafeny plynem v péné formy. Tento
tlak v duting, ktery je vy3si nezZ tlak par v roz-
pusténém CO,, zabranuje difvéjsSimu napénéni.
S urcitym snizenim tlaku dutiny je mozné ovlé-
dat nacasovani a rychlost procesu expanze, ¢imz
se zabranf pred¢asnému vyvoji a rozpadu pény.
Vyzkumniklm z IKV se tak podafilo Uspésné nastar-
tovat rozvoj této technologie a pfedbézné pokusy
jiz pfinesly pruzné pénové dily s hustotou kolem
90 kg/m? Tento proces tak otevira dvefe k rozsiteni
nabidky individuaIné nastavitelnych mechanickych

vlastnosti PU pény. Materidl pénény s vyuzitim
CO, mUze byt pruznéjsinez ten, ktery je pénén che-
micky. Kromé toho, Ze vyznamné snizuje mnozstvi
isokyanatu potfebného pro konvencni chemickou
reakci pény, pfispiva nova metoda rovnéz ke snizeni
/ikv/

nakladd. M




HISTORIE OZIVA VE 3D

KROME FILMU, POCITACOVYCH HER A KONSTRUKCNICH PRACI SE
MODERNI ZOBRAZOVACI TECHNOLOGIE VE SVE SPICKOVE PODOBE
STALE VICE UPLATNUJI IV RUZNYCH HISTORICKYCH PROJEKTECH,
KTERE NAM TAK S POZORUHODNOU ZIVOTNOSTI UMOZNUJI VYLET

DO DAVNO MINULYCH CASU.

Diky virtudIni realité tak ozivaji mista a objekty,
které uz v této podobé nepamatuji ani nejstarsf
pamétnici, nebo kam se bézny ¢lovék nedostal
ani v dobé, kdy jesté existovaly v redIné podobé.
Polskym animatordm se tak napf. podafilo vytvofit
virtuaIni podobu historické staré Varsavy, jak vypa-
dala pred 2. svétovou valkou, kterd mésto v pvodni
podobé az na par budov prakticky zlikvidovala,
kdyz hitlerovskeé jednotky v srpnu 1944 potlacovaly
varsavské povstan.

Var3ava povstala z ruin, Pafiz a Rim
zmlhy véki

Spole¢nost Newborn stravila na pffprave 20minu-
tového snimku,Varsava 1935" (www.warsaw1935.
com), ktery byl uveden do kin
letos v bfeznu, Ctyfi roky. U
Vysledkem je, jak fikajf jeho
tv(irci, mimoradny projekt
svého druhu. Zadné mésto
nebylo zatim digitéIné rekon-
struovano takovymto zplso-
bem. Film ukazuje podobu
polské metropole z 20. a 30. let
minulého stoleti. Zaméfuje se
zejména na historicky stfec mésta

a ukazuje Zivot na jeho ulicich v¢etné dobovych
redlif, jako jsou tramvaje, automobily ¢i fiakry.
Pro muzeum Varsavského povstani byl ve spo-
lupraci s pocitacovymi programéatory uz drive
pofizen 5minutovy trojrozmérny snimek pod né-
zvem Mésto trosek. Z ptaci perspektivy ukazuje
obraz zni¢ené polské metropole po skoncent
druhé svétové valky s troskami rozbofenych domd
a celych ¢tvrtf srovnanych se zemf po skoncenf
varsavského povstani, kdy Himmlerovy jednotky
meésto vyrabovaly a vétsinu vystavby srovnaly se
zemi. Nyni stard Varsava opét vyrostla ve velkolepé
pocitacové rekonstrukci.

Obdobné projekty umoziuji sezndmit se s histo-
rif a svétovym kulturnim dédictvim. Mezindrodni
projekt Rome Reborn {www.romereborn virginia.
edu) znazorAuje Rim v roce

Rozséhly Langweilliv model staré Prahy z 19. stoleti
se diky 3D technologii dockal i své digitalni verze

320 n. |, vytvofeny v digitalni podobé na zékladé
rekonstrukci archeologickych vykopavek a predstav
architektd.

K nejnovéjsim pocinim tohoto druhu patfi vel-
korysy projekt firmy Dassault Systémes Paris
3D Saga, ktery nabizi virtudIni vylet do historic-
kého vyvoje PafiZe. Ten zobrazuje vyvoj hlavniho
mésta Francie v prlbéhu poslednich 5000 let.
Od plvodni malé vesnicky az po stavbu proslulé
Eiffelovy véze. Pod dohledem historikd vznikl na
zékladé dostupnych map, kreseb i archeologic-
kych dat pozoruhodny, védecky a architektonicky
pfesny model, nabizejici moznost prohlédnout
si historii a podobu mésta od davnych dob az
po soucasnost.

Ceské projekty: stara Praha

i historicka technika

Stranou nezUstavajf ani ¢esti tvlrci digitalnich
svétl. Dlkazem je napf. digitalizace proslulého
Langweilova modelu Prahy, kterd byla unikatnim
projektem i kvlli technické naro¢nosti. Model
vystaveny v Muzeu hl. m. Prahy na Florenci si vy-
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Diky digitalnim technologiim si muzete nyni doprat
i nastoupit na palubu nejvétsi vzducholodi svéta.
Zazitek, ktery byl ve své dobé luxusem, jez si mohli
dovolit jen nemnozi.

Zaduje prisna bezpecnostni opatieni a ochranu. Je
mj. extrémneé citlivy na infracervené a ultrafialové
svétlo, zéznamova skenovaci technika se k nému
nesméla priblizit bliz nez na palmetrovou vzda-
lenost, nebylo mozné ho nasvetlovat klasickou
technikou, co? nepfiznivé omezovalo hloubku
ostrosti pfi snimani. Pro zaznamenani obrazu byl
proto pouZit specialni robot, ktery s maximalni opa-
trnosti pofizoval snimky co nejblize nad exponé-
tem. Na nékterd nepfistupna
Lo mista bylo nutné pouzit
specidlni mikrokamerku
na dlouhém optickém
kabelu. Ani ta vsak ne-
_ dokézala proniknout
uplné vsude, pro-
toZe nekterd mista
Jjsou extrémné Uzka
— detaily jsou v mili-
metrovych rozmérech.
Celkem se nasnimalo témér ¢tvrt milionu obrazkd,
které zpracovavalo po dobu dvou let 48 poci-
tacd, neZ mohly nastoupit tymy specialist(, aby
ze ziskanych podkladd vytvofily pocitacovou 3D
rekonstrukci modelu. Ten ve své fyzické podobé
zabird plochu 20 m? a zahrnuje téméf 2500 budov
historického centra staré Prahy v¢etné detail(,
jako jsou kvétindce v oknech ¢i hromadka dreva
u kllny na domovnim dvorku. Jak konstatujf jeho
tvlrci, k nejndrocnéjsim ukollm patfilo vytvofit
detailni texturu Langweilova modelu z fotografii,
tzn. pokryt vysledny 3D model kresbami fasad.
Desitkdm pocitacl zabraly potfebné propocty pres
rok prace. Vysledny 3D model mé po optimalizaci
pres milion polygond a 25 GB textur. Vystupem se
stal detailnf povrchovy 3D model starobylé Prahy
z obdobi 1837, ktery je k dispozici jak odborné ve-
fejnosti, tak jako napt. v interaktivni podobé na CD.
Po néroc¢né digitalizaci, kterd prevedla do 3D po-
¢itacové podoby Langweilllv model Prahy, se
mohou zdjemci pokochat i dalsimi unikaty, ten-
tokrdte z historie techniky.
Cesky animétor a vyvojaf pocitatovych her Michal
Bérta vytvoril na www.3danimator.cz kromé pro-

chazky vnittkem Cheopsovy pyramidy i digitalni »
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model nejvétsi vzducholodé svéta, LZ 129 Hinden-
burg. Jde moznd o vibec nejvérnéjsi rekonstrukci
Hindenburguy, jaka byla zatim vytvofena. Autor
vychdzel jen z vefejné dostupnych zdrojd (nakrest
a fotografif) a nékteré nezndmé rozmeéry ¢irizné
detaily legenddrni vzducholodé bylo nutno v pod-
staté dopocitdvat na zékladé porovnéni jejich
fotografii ¢i obrazové dokumentace zachycenych
z rtznych uhld.

Model je unikatni i v tom, Ze nabizi prochéazku
misty, kterd se dochovala uZ jen na nékolika his-
torickych fotografiich, anebo k nimz uz dokumen-
tace ani neexistuje. Ve virtudlni 3D prochdzce Ize
navstivit nejen prostory, které méli k dispozici pa-

sazéfi téchto transatlantickych let(, napf. jidelnu,
kufarnu, bar, kajuty ¢i koupelnu, ale i postu nebo
technické mistnosti v motorovych gondolach ¢i
na zadiv kormidle.

Hindenburg neni prvnim Bartovym pocinem v této
oblasti — jako aplikaci pro iPhone/iPad vytvoril uz
dfive digitalnf rekonstrukci kfizniku Zenta (viz obr.
vlevo), ktery se plavil v dobéch 1. svétové vélky
ve sluzbach rakousko-uherské monarchie, a na
némz slouzila i fada ¢eskych ndmofrnikd. Byl poto-
pen v srpnu 1914 francouzskymi bitevnimi lodémi
u ¢ernohorského pobieZi. Jeho animace poslouzila
rovnéz pro unikatni dokument Ceské televize o his-
torii a pohnutém osudu této lodi. M

Parizska saga nabidne pohled do historie budovani
francouzské metropole od dob keltského oppida a svéta
starovékého Rima pres stavbu stredovékych katedral
az po symbol moderniho véku - Eiffelovku. .. véetné
tfeba virtudlni exkurze na stfedovéké stavenisté...

AUSTRALANE TESTOVALI SUPERRYCHLOU OPTICKOU LINKU

Spole¢nosti Telstra a Ericsson v Austrdlii poprvé
Uspeésné otestovaly technologii s pfenosovou
rychlosti 1 TB/s ve stavajici siti z optickych vidken
mezi mésty Sydney a Melbourne o délce pfes
995 km. Doposud nejrychlejsi optické pripojeni
v Australii bylo zatim vyzkouseno pouze v labo-
ratornich podminkach a test prokazal, Ze takto
rychlou technologii je mozné pouzit i ve stavajicl
siti. Telekomunikacni operatofi ji budou moci na-

sadit, aby uspokojili pozadavky na vétsi kapacitu
prenosd vzhledem ke stéle rychleji rostoucimu
poctu uzivatell smartphond, tabletd a techno-
logif IPTV a HDTV.

Resen( Ericssonu pro terabajtové prenosové rych-
losti, pouzité pfi testovani, ma nékolik vyznamnych
vyhod: optické parametry Ize nastavit pomoci
softwaru; inovativni zhusténi frekvence umoz-
nuje vysoce efektivni vyuziti frekvence; pokrocila
progresivni korekce chyb zajisti $pickovy vykon
komunika¢niho kanalu. M

PRICHAZI ERA VYZBROJE ZE 3D TISKAREN?
S —

Nastup technologickych novinek je skvéla véc, zvlasté téch, které dokazi ulehgit lidem ¢i

strojiim praci nebo rozsiii dosavadni moznosti. A 3D tisk, nyni opévovany primyslovymi
konstruktéry a dodavateli téchto tiskaren, jez dokazi z kousku plastu na civce vytvofit uz snad
prakticky cokoli, na co si vzpomenete, do této kategorie rozhodné patii. Ovsem tak jako vse,

v sobé nese i néktera zasadni ale...”.

KdyZ nedévno 25lety student z Texaské univerzity
Cody R. Wilson pfedved| jako neziskova organi-
zace Defense Distributed na internetu, jak si po-
fidit vlastnimi silami dily pro poloautomatickou
zbran s pomoci 3D tiskarny, jeho pocin jesté moc
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rozruchu nevzbudil. Svét si prosté jesté neuveé-
domil plny dosah technologického pokroku, jaky
tato zafizeni svymi moZnostmi nabizi téméf pro
kazdého. Skute¢ny poprask se strhnul pozdéji az
poté, co podobny kousek zopakoval letos na jare

s jednoduchou plastovou pistoli nazvanou Libera-
tor, rovnéz zhotovenou na 3D tiskdrné, a videem
zjejich praktickych zkousek. Pistole je koncipovana
pro stfelbu se standardni munici a umozniuje vy-
meénu hlavné podle kalibru ndboju. | kdyz funguije,
nijak oslnivé vysledky nepfedvedla. Hlavné se az
na vyjimky, zejména pfi pouziti siln&jsi munice
trhaly, takze s vyuzitim béznych plastd bez specidlni
Upravy zbran fungovala viceméné jen s nejslabsimi
né&boji. Ufady nicméné vzapéti, co se na webu ob-
jevilo video ukazujici prlbéh zkoudek, reagovaly
pozadavkem na stazenf,nebezpec¢ného” odkazu
z internetu a pfipravou opatfenti jak takovymto
zéleZitostem v budoucnu zabranit, véetné pravnich



krokd v podobé zakazu doméci vyroby zbrani na
3D tiskérnach. Zdkonodarce zfejmé vydésil i neby-
valy zdjem o tuto novinku — souboru, obsahujfcf
potrebné Udaje k vytisténi vlastni plastové zbrané
na 3D tiskarné si béhem kratké doby stalo pres
100 000 lidf.

Mimochodem samotny napad je vlastné oprase-
nim projektu, ktery spojenci odstartovali béhem
2. svétové valky: ndzev Liberator tehdy dostaly
jednoduché, levné pistole lisované z plechu, které
byly dodavany partyzanskym a odbojovym skupi-
nam v Asii i v Evropé. Mély podobnou konstrukci
adokoncei tvar a jejich hlavni pfednosti byla lace:
kus vychdzel na necelych 2,5 dolaru. Pravda, nevydr-
Zely rovnéZ moc, i kdyz se distribuovaly s 10 ndboji
a navodem k pouZiti v podobé komiksu, pocitalo se
s nimi spfse jako s jednordzovou zélezitosti (néco
podobného jako tfeba kdysi populdrnf fotacky na
jedno pouziti), nez jako s mnohonésobné pouzi-
telnym kusem vyzbroje. Nyni se tedy opét vratily
v moderni podobé.

Problém neni ani tak v tom, Ze tu zbran Ize vyro-
bit doma, jako s tim, Ze nelze zaruit, Zze vyrobce
bude respektovat u zbrojniho primyslu pomérné
piisna pravidla. Plastové zbrané uz nejsou zddnou

novinkou, plastové prvky pouZivaji i renomované
zbrojovky u svych hi-tech vyrobkd uz fadu let. Ale
i do nich jsou zakomponovény kovové slozky, aby je
byly schopné zjistit bezpecnosti detektory na letis-
tich, a nebylo mozné nepozorované dopravit zbrari
tam, kam se dostat nesmi — tieba na palubu letadla.
A pravé takovato moznost u plastové neoficidlné
zhotovené zbrané redlné hrozi, takze koncf legrace.
Proto ten nezvykly rozruch kolem studentského pro-
jektu obhajujiciho americkou svobodu ozbrojovan.
Pikantni na tom je, Ze sama americkd vlada, které se
snazi zabranit domdci vyrobé plastovych zbranina
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3Dtiskdrnach, na né spoléha pro armadni potfeby.
Jednim z projektd, jimiZ se armédnf vyzkumnici nynf
zabyvaji, je tzv. additive manufacturing process
amoznost vyroby rdznych soucastek s vyuzitim této
technologie pfimo v terénu, coz by mélo umoznit
jednak snizit naklady, jednak zrychlit logistiku. Mi-
mochodem o této moznosti uz za¢inaji uvazovat
i samotné logistické firmy, jak se zda z vyroku $éfa
spole¢nosti DHL, Ze moznd nadchazf éra, kdy se
misto fyzickych zasilek dild, jako je tomu dosud,
budou dopravovat k zakaznikovi spise digitalni data,
s jejichz vyuzitim si pak prosté budou moci sami
rychleji a levnéji pozadované vytisknout.

Je pravda, Ze zatim jsou k vyrobé skute¢nych, rediné
funguijicich zbrani zapotiebf technicky pokrocilé,
a tudiz i pomérné drahé modely 3D tiskéren, které
si bézny nasinec domu zfejmé jen tak pofizovat ne-
bude. Nicméné a) ceny téchto zafizeni postupné kle-
saji s tim, jak na trh prichdzejf modernéjsi a vykonnéjsi
typy, b) kdo bude chtit skute¢né smrtonosnou, a ob-
tizné Zjistitelnou zbran ziskat, jsou hlavné organizace,
které obvykle disponujf dostatkem prostredkd, aby si
Spickova zafizeni potfebna pro jejich vyrobu mohly
dovolit. A pokud je néco technologicky mozné, pak
to dffve ¢i pozdéji nékdo prosté udéld... M

REVOLUCE V KAMERACH PRO MOBILY

JEUZ NA DOHLED

Mozna uz za rok se objevi v mobilnich telefonech zasadni novinka v jejich fotografické ¢asti.
Firma Pelican Imaging vyviji unikatni technologii s vysokym rozlisenim fotoaparatu uréenou
predevsim pravé pro tyto produkty, jako jsou nejtenci mobilni telefony, smartphony a tablety.

Pelican Imaging pracuje na tzv. plenoptickém foto-
aparatu, ktery je 0 50 % tenci nez dosavadni systémy
pouzivané v mobilech. Dovoluje uZivatelm prova-
dét bezprecedentni rozsah selektivnich zaméreni

a Uprav, a to jak pre- tak post-capture, umoznujici
(podobné jako loni predstaveny fotopifistroj Lytro)
pomoci nékolikandsobného snimku obsahujiciho
dostatek potfebnych obrazovych informaci doda-
te¢né zaostfit snimek na konkrétni misto. Stejné
jako u fotoapardtu Lytro neni potfeba systému
automatického ostreni, ¢imz dojde k Uspofe mista
a bude mozné vytvorit jesté tenci telefony, nez
doposud.

Sestnact objektivii v jednom pfistroji

Resent, které firma predstavila na leto$nim Svéto-
vém mobilnim kongresu (MWC) v Barceloné se
sklada z mfizky 4x4 tvotené 16 objektivy. Obraz
z kazdého objektivu zachycuje obrazovy snimac,

citlivy v daném misté pouze na jednu z barevnych
sloZek (Cervend, zelend nebo modrd), pficemz diky
vzdalenostem mezi jednotlivymi objektivy dokaZe
systém ziskat také informace o prostoru.

Zé&znamovym formatem fotoaparatu, vyuzivajicim
tuto soustavu cocek, by mély byt bézné soubory
typu JPEG obohacené o 3D informace. Po vytvorenf
snimku bude tak mozné upravit misto zaostrenf
a podle vyjadfeni vyrobce dokonce i hloubku ost-
rosti. Informace o objektu zaostfeném v 3D prostoru,
by mély rovnéz pomoci vylepsit Ucinnost optické
stabilizace, kterd by se tak mohla pro maximalinf os-
trost pIné zamérit na sledovany objekt a,neplytvat”
potfebnym vykonem na co nejdokonalejsi zachy-
centf okoli.

néné zavedenim funkce, jako 3D hloubky, ovlddani
gesty, a moznosti uzivatele pracovat s obrazem
pfed a po vyfotografovani snimku.

Nové feSeni boii dosavadni hranice

,To, co vyvinula firma Pelican, predstavuje posun
v zdznamu obrazu a videa, ktery ma potencial pre-
konat mnoho pfirozenych omezeni mobilnich kamer
a narudit tradicni kompromis mezi citlivostf a rozli-
Senim fotoaparatu a jeho tloustkou. Prindsf to také
nové moznosti pro fotoaparaty, véetné post-capture
ostieni po zachyceni snimku, foveal zobrazovéni
a programovatelnych snimkovych frekvenci; uvedl
profesor Shree Nayar z Kolumbijské univerzity s tim,
Ze vyzkumnici napf. v laboratofich Stanfordské uni-
verzity se rovnéz intenzivné vénuiji této problematice,
ale zatimco jejich feseni Stanford Multi-Camera Array
pomoci pole vice kamer je velké, pomalé a nakladné,
systém firmy Pelican je maly, rychly a levny, coz jej
Cinf velmi atraktivnim. Poukdzal na to, ze architektura
firmy Pelican Imaging uvolfiuje klicové omezenti
konstrukci pixell, ¢imz se zvy3uje pixelovy vykon
(kromé systém ve starsich kameréch).

Na vyvoji tohoto
feSeni a vypoclet-
nich algoritmd
pro obrazové
pole soustavy ?
objektivii pracuje 1~
firma uz nékolik
let. Prvni proto-

Novy fotocip podobny strukture hmyziho oka dokéze
zaznamenavat obraz s rliznou hloubkou ostrosti i zaostfit na vice
objektli zaroven, coz dava nové moznosti prace s obrazem

typ nové mikro-
kamery pro mo-
bilnf zafizeni byl pfedstaven pocatkem roku 2011.
Pelican Imaging ma zazadano o 12 patentl v poli
optiky, senzor( a algoritm( obrazovych rekon-
strukci. Technologie pouzita v jeji kamere vylepsuje
kvalitu obrazu a videa a nabizi nové aplikace umoz-

Vzhledem k tomu, Ze firmé se podafilo od spo-
le¢nosti Nokia a dalSich investor( ziskat na rozvoj
projektu prostredky v hodnoté 20 mil. dolar(, mad-
Zeme se zfejmé tésit na pozoruhodnou novinku uz
v horizontu blizké budoucnosti. B
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DS3 CABRIO: OVLADANI PLATENE STRECHY

DO RYCHLOSTI 120 km.h"!

Po necelych tfech letech, kdy Citroén pfiSel na trh s modelem DS3, je tady jeho upravena
varianta s rolovaci platénou stfechou. Automobilka zachovala boc¢ni profil vozu a misto
slozitého mechanismu skladaci stfechy zvolila posouvajici se platno.

Elegantni styl, dynamicky design a moznost sestav
v rliznych barevnych kombinaci stfechy a ¢alounéni
posunuly prodejnost modelu DS3. Za dobu tif let
od uvedeni na trh se ho prodalo pres 200 000 ks.
Novinka v podobé modelu DS3 Cabrio by mu méla
dal v prodejnosti sekundovat.

Kabrio prevzalo z hatchbacku DS3 vyrazny styl i cel-
kové rozmeéry, jen misto pevné stfechy se na lizinach
posouva platéna stfecha, kterd se da ovladat az do
rychlosti 120 km.h™".Vypada to jednoduse, ale vyvojafi
si asi prisli na své. Systém musel byt patficné vyztuzen,
aby byla zabezpecena bezpecnost a aby se dal ovladat
pfi takovych rychlostech, navic se stfecha slozi véetné

zadniho okna za 16 s. Diky tomu se zvedla hmot-
nost vozu o 25 kg proti hatchbacku. Zatazené platno
stfechy je umisténo az za zadnimi sedadly, takze ani
cestujici vzadu sinebudou stéZovat na Spatny vyhled.
Nabidku individualizace hatchbacku moznostmi
barevnych a grafickych kombinaci stfech a interiérd
rozsifila stahovaci stfecha o tfi barvy platna: cernou
v zakladu a pak modrou a grafickou s logem DS,
a 6 barevnych variaci prvkd na palubni desce. Po-
vedené je také odhlu¢néni stahovaci stfechy. To je
docileno zpracovanim vnitini vrstvy stfechy, ktera

Diky soustavé skel a zrcadel je docileno hlubokého
3D efektu zadnich svétel

Tlacitkem ve stropni konzole Ize ovladat tfi polohy
otevieni stfechy

zajistuje akusticky komfort. Stejné jako u starsiho
hatchbacku nabizi i kabrio 5mistné usazeni dospé-
lych cestujicich a nejvétsi zavazadlovy prostor ve
své kategorii, ktery v zakladnim objemu ¢inf 245 1.
Velmi zajimavym prvkem jsou trojrozmérnou
technologii provedena zadnfi svétla. Stfedovou
Cast svétla tvoff opélova lista z 31 LED diod a sada
zrcadel a skel, kterd rozdéluji paprsky tak, ze se obraz
svetelné listy opakuje do nekonec¢na. Tim je docilen
hluboky 3D efekt zadnich svétel.

Ctyfi motorizace DS3 Cabrio zahrnuijf: 1,2 VTi (60 kW)
a 1,6 VTi (88 kW) s manudini 5stupriovou pievodovkou,
dale 1,6 THP (115 kW) s manuaIni 6stupriovou prevo-
dovkou a 1,6 e-HDi (68 kW) s 6stupriovou pilotovanou
prevodovkou BMP6 Airdream. Pro posledni motorizaci
je k dispozici také systém Start/Stop. M /kos/

,SRSEN“ RADi MOTORKARUM

v vy

Pepa ,Srsen

Siler, drzitel nékolika svétovych rychlostnich rekordii a testovaci jezdec, ktery

predvadi modelové novinky v televiznim autosalonu, predava své zkusenosti také jako hlavni in-
struktor motoskoly na Masarykové okruhu v Brné i jako instruktor jizdy na motocyklu Policie CR.

V bézném silni¢nim provozu doporucuje vsem
motorkafim dodrzovat 10 nasledujicich tipd pro
bezpecnou jizdu:

1. Jezdéte pouze v kvalitnim ochranném oblecen!,
které odpovida vasemu typu motocyklu.

2, Pfed kazdou jizdou se pfesvédcte, Ze je vas mo-
tocykl po technické strance peclivé pfipraveny,
véetné spravného tlaku vzduchu v pneumatikéch.

3. Na silnici nikdy nikomu a nicemu nevérfte.

4, Ucte se predvidat a myslet za ostatni kolem sebe.

5. Nepfecenujte své jezdecké schopnosti.

6. Divejte se, kam jedete - ne, kudy jedete.

7. Nespoléhejte na vlastni pfednost v jizdé.

8. Jezdéte plynule — nesnazte se drzet rychlejsich
a,zavodit”.

9. Na klidném a hlavné bezpe¢ném misté si vyzkou-
Sejte prudkeé krizové brzdénf svého motocykly,
abyste nebyli v pfipadé nouze prekvapeni jeho
chovéanim.

10. Neméjte strach — ale respekt!

A jesté na zavér: Pro bezpecnou jizdu jsou kromé

samotného jezdce a technického stavu motocyklu

dulezité také pneumatiky, jejichz dvé malé stycné
plochy jsou jedinym mistem pro prenos veske-
rych sil mezi motocyklem a vozovkou. Proto je
ddlezité dbét na spravny vybér pneumatik pro
dané obdobi. W

V KRIZOVE SITUACI ZIMNi PNEUMATIKY NEPOMUZOU

Konecné je jiz teplejsi pocasi a to by mélo
byt signalem pro fidice, aby prezuli své vozy
na letni pneumatiky. Podle prizkumu, ktery
provedl vyrobce pneumatik Dunlop v loriském
roce, se takto racionalné chova pouze 55 %
Fidi¢l. Ostatni pfezouvaji své pneumatiky
bud'nepravidelné, nebo vibec.

Pouzivani letnich pneumatik nenf na rozdil od
pneumatik zimnich stanoveno zakonem, tudiZ je
na rozhodnuti fidicd, kdy, nebo zda viibec prezuiji
pneumatiky. Z tohoto dlvodu je stadle mozné na
silnicich potkavat poc¢etnou skupinu ridicd, kteff
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jezdi na zimnich pneumatikdch po cely rok. Tito
fidici si vsak neuvédomuyji, Ze zimni a letni pneu-
matiky se neli$i pouze ndzvem, nybrz také svym
dezénem a smési, z niz jsou vyrobeny.

Jizda na zimnich pneumatikdch béhem teplejsi ¢asti
roku pritom zpUsobuje prodlouzeni brzdné dréhy,
horsf ovladani na mokru, rychlejsi opotfebovavani
¢ivétsi spotfebu pohonnych hmot. PFi testech bylo
prokdzano, Ze pfi brzdéni ze 100 km.h™" pfi teploté
20°Cje rozdil v brzdné draze na letnich a zimnich
pneumatikach celych 6 metr(i. To mj. znameng, ze
na misté, kde automobil na letnich pneumatikach

jiz zcela zastavi, jede viiz na zimnich pneumatikach
stale jesté rychlosti 37 km.h, coz mlize mit v krizové
situaci fataIni nasledky.

,Pneumatiky prochazeji neustalym vyvojem.
Letni pneumatiky jsou specialné vyvijeny tak, aby
poskytovaly co nejlepsi vykonnostni parametry
v teplotach od 7 °C vyse, cemuz je pfizplisoben
nejen dezén pneumatiky, ale také jeji smés. To
samé vsak platf i pro zimni pneumatiky a teploty
pod 7 °C" uvadi Lenka Majkova, marketingova
specialistka ze spole¢nosti Goodyear Dunlop. M



Automobilka Peugeot pfisla jako prvni s realizaci hybridniho systému, kdy pohon zajistuje
naftovy agregat v kombinaci s elektromotorem. Do té doby byl hybrid vyhradné zalezitosti
benzinového agregatu s elektromotorem. Ve vétsiné pripadt hybridnich systému jde o isporu
pohonnych hmot. Peugeot vSak u modelu 508 RXH nevyuziva elektromotoru hybridniho
systému primarné ke snizeni spotreby, ale k pohonu vsech kol.

Model RXH vychdzi z Peugeotu 508 kombi, ale
s offroadovymi Upravami a zvednutou svétlou
vySkou 0 50 mm na 184 mm. Celkové povyrostl
v fadu milimetrd (o 10 mm na délku, 17 mm na sitku
a 34 mm na vysku), zvetsil se rozchod kol 0 40 mm,
a obrnil se plastovymi dily po celém obvodu vozu.
Ke zvyraznéni designu plastového obrnénf pfispivajf
kovové prvky v podobé pasti na prazich, v rozich
zadniho narazniku a také v Cele vozu. U nového
predniho narazniku zaujmou na kazdé strané trojice
svislych pésd tvofenych LED diodami pro denni
sviceni. Celkové se mi vnéjsi provedeni moc libf
a také podle reakcf kolemjdoucich Ize usuzovat,
Ze design vozu je velmi zdafily.

Po nasednuti upoutd prostornost a velmi kvalitni
zpracovani interiéru. PohodIné sedadlo fidice Ize

Stfedovy panel se zajimavé fesenou fadici pakou
a oto¢nym voli¢em rezimu pohonu

nastavit elektronicky do véech smérd. Ani zadnf
pasazéfi si nemohou stéZovat na nedostatek mista,
a navic maji k dispozici nastavenf samostatné dualinf
klimatizace. Prosklenf celé stfechy vypadé impo-

zantné, ale napadla mé otdzka, jestli bych si takovou
stfechu pral. Myslim, Ze nikoliv, protoZe kdyz sviti
slunicko, tak ji budu mft zatazenou, a kdyz je pod
mrakem, tak také, navic se neda otevirat. Jde Cisté
o designovy prvek, ktery ale dokaze zaujmout.
V prostorném a praktickém interiéru ma fidic¢ vse
po ruce. Ovladaci prvky jsou rozmistény intuitivné,
takZe trva opravdu jen kratkou dobu, neZ si uZivatel
zvykne na nabizeny komfort.

Na stfedovém panelu vy¢niva extravagantni mala
paka pro ovlddéani robotizované 6stupriové pre-
vodovky. Provedent se mi libilo, hlavice paky sedla
pékné do ruky. Napravo od ni se pomoci oto¢ného
ovladace nastavoval reZim pohonu.V nabidce byly
Ctyfijizdni reZimy. Z&kladni rezim Auto optimalizuje
elektrické toky dle aktudlnich pozadavkd, v poloze
Sport jsou podavany maximalni vykony, rezim 4WD
aktivuje pohon vsech kol a rezim ZEV nastavuje
jizdu v cisté elektrickém pohonu. Aby se ale po-
sledni jmenovany rezim dal aktivovat, musi byt
spInény odpovidajici podminky, jako mit rychlost
do 50 km.h", baterie musf byt nabita a neakcele-
rovat. Ale i pak se musf jen velmi lehce pouzivat
akcelerator, jinak se rezim prepne do pozice Auto.

automobilova technika — test &8

Na displeji je moZno pozorovat aktualni typ pohonu
a tok energie

Motor a systém pohonu

Model 508 RXH je osazen vznétovym Ctyival-
cem 2.0 HDi o maximalnim vykonu 120 kW pfi
3750 ot min™' s maximem toc¢ivého momentu
300 Nm pfi 1750 otmin’ a elektromotorem o vy-
konu 27 kW s tocivym momentem 200 Nm. Vdiz dis-
ponuje celkovym kombinovanym vykonem 147 kW
a 500 Nm tocivého momentu. Dieselovy agregét po-
hanf pfednf kola a o zadni se stara elektromotor, ktery
je pohanén z akumulator( Ni-MH (Nikl-metalhydrid)
umisténymi pod zavazadlovym prostorem. V pfi-
padeé jizdy pouze na elektfinu mdzeme jet rychlost
do 50 km.h™a s pIné nabitymi akumuldtory ujedeme
nejvyse 3-4 km. Diky rekuperacnimu brzdéni, kdy
provozni brzdy nahrazuje elektromotor, v dané chvili
funguijici jako generator, se dojezd prodluzuje. Sys-
tém hybridniho systému umoznuje pfi klidné jizdé
misto brzdového pedalu uvolnit pouze plynovy
pedal a vozidlo diky vysoké rekuperaci hodné zpo-
mali, a jesté u toho dobiji akumulatory. Pfi zapnutém
reZimu 4x4 mUZeme mit baterie vybité, protoze diky
reverznimu 8kW alterndtoru zvladne vznétovy motor
zajistit dostatek energie i pro zadni kola.

S vozem jsem najel 1200 km v kombinovaném
provozu, vétsinou v rezimu Auto. Namérend celkova

Pod zavazadlovym prostorem o objemu 400 | jsou
ulozeny akumulatory

spotfeba na drobecka s provozni hmotnosti skoro
2 t byla jen 6,3 . V méstském provozu pfi klidné
jizdé je dobre vyuzitelny elektropohon. Prehledné
schéma na displeji ukazuje, jaky pohon je zrovna
v akci a kdy se dobijeji baterie. Prekvapil tuzsi pod-
vozek, mensi nerovnosti vyborné tlumf a pfi projiz-
déni zatacek vozidlo pékné sedi na silnici. Motor je
nalezité odhlu¢nény a diky vyborné aerodynamice
se do kokpitu dostava jen mélo hluku.
Peugeot 508 RXH jsem si za dobu tydenniho testu
oblibil nejen pro jeho napadity design s pfijemnym
interiérem, ale i pro jizdni vlastnosti. Jizda je totiz
s touto hybridni technologii zcela jing, premysliva. M
/pk/
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PROMYSLVYZYVA
K ZASTAVENI
PODPORY OZE

Vyznamni zastupci ceského
prdmyslu 7adaji, aby Minis-
terstvo prdimyslu a obchodu
a Energeticky regulacnf urad
pripravily legislativni kroky
k zastaveni provozni podpory
obnovitelnych zdrojd energif
(OZE) od pocétku roku 2014
a ke snizeni poplatku na OZE
po notifikaci zakona o podpore
obnovitelnych zdrojl ze strany
EK. Na kvétnovém jednéniv Os-
travé se na tom shodlo téméf 30
zéstupcl pramyslovych firem,
jako jsou napt. Vitkovice, OKD,
EVRAZ Vitkovice Steel, Trinecké
Zelezarny, Unipetrol, ZDAS, Lo-
vochemie, Linde Gas apod.
Polovina firem uz nyni hradf
poplatky ze ztraty, nikoli ze
zisku, a hrozi, Ze zahdjf rozsahlé
propoustént. Jiz dfive pfestaly
investovat, dnes snizuji nakup
sluzeb a subdodavek, coz blo-
kuje oZiveni ¢eské ekonomiky.
,Chceme, aby se poplatky zafi-
xovaly a od roku 2014 se zacaly
snizovat," fekl $éf strojirenskych
Vitkovic Jan Svétlik.

Po Uspésném schvéleni zakona
o podpore OZE ze strany Ev-
ropské komise musi podle néj
nasledovat vlddou slibené sni-
Zeni poplatku na obnovitelné
zdroje pro primysl.,Je nutné,
abychom spolecné podpofili
tuto snahu MPO a ERU, protoze
jinak je pozice ¢eského priimy-
slu existencné ohroZena. Klesa
konkurenceschopnost a potize
firem, které trapf vysoka mira
odvodd, znamenaji jedno-
znacny pokles zaméstnanosti,”
upozorfuje Jan Svétlik.

V CR je cena elektfiny pro prii-
myslové odbératele kvdli OZE
jedna z nejvyssich v Evropé.
Odvédina podporu OZE v prl-
méru 29 % zisku pred zdané-
nim. V energeticky naro¢nych
odvétvich je tento ukazatel
mnohem horsi: hutnictvi 50 %,
chemie 56 %, skldrny 62 % a pa-
pirenstvi 63 %. Podle Gdajd RES
STUDY IFEC Europe plati srovna-
telné prlimyslové podniky ve
Francii 5x méné a v Némecku
dokonce 34x méné nez v CR, pfi
velkych odbérech (1000 GWh/
rok) pak ve Francii 31xménge. Il
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OBLIBENOST HOMEWORKINGU ROSTE.

POZOR ALE NA 5 JEHO RIZIK!
.

Homeworking neboli prace zdomova patii k trendiim posledni doby. Je
stale popularnéjsi mezi firmami i zaméstnanci hlavné proto, Zze pfinasi
moznost skloubit rodinny a pracovni zivot. Ma ale sva uskali a rizika.

Toto jsou hlavni z nich:

Riziko komunikacni izolace
Prace z domu je skvélou moznosti
pro firmu i zaméstnance. Je tfeba
pak ale bedlivé sledovat a analyzovat
probihajici komunika¢nf procesy, pro-
toZe to, co si povite ve spole¢né kan-
celdfi, zddny komunikétor nenahradi.
Manazer i zaméstnanec si mohou
myslet, Ze napf. Skype osobni kon-
takt zastoupi, ale praxe ukazuje, ze
je dobré tuto cestu stalé komunikace
pfes pocitat nebo mobilni pfistroj
kombinovat s osobnimi schiizkami
nebo poradami. Obé strany se také
musi naucit, jak fesit konkrétni mode-
lové situace, zda pres telefon, e-mail
nebo okamzitou domluvou osobnf
schiizky.

Firemni data jsou

v nebezpedi

Mnoho firem nenf na homeworking
a vzdaleny pfistup k citlivym datdm
technologicky pfipraveno. K firemnf
posté, do internich systémd i k citli-
vym datlm Ize dnes bézné pfistupo-
vat odkudkoli. Proto firmy musf tyto

pristupy profesionalné zabezpecovat.
Firmy maji pravé v této oblasti velké
nedostatky a moznd i toto brani ma-
sivnéjsimu rozvoji homeworkingu,” fika
Ondfej Kubecek ze spole¢nosti Sys-
temé4u, zaméfené na systémy spravy
mobilnich aplikaci pro firmy.

Prace zdomova - homeworking - mize
byt pohoda. Anebo také ne - ma své
néroky, které ne kazdy zvlddne a pro
firmu pfindsi nejen Uspory za kancelafe,
aleifadurizik.

Doma nic neudélate
Homeworking oproti klasické praci
v kanceldfi klade vyssi naroky i na

zvlddani nékterych ,mékkych do-
vednosti’, k nimz patfi hlavné tzv.
selfmanagement (sebefizeni),
schopnost zorganizovat si ¢as a ko-
munikacni dovednosti. V. domdacim
prostiedi je mnohem sloZitéjsi najit
silu k udrzeni vyty¢eného ¢asového
planu. Nejc¢astéjsim dlvodem je ne-
jasné vymezeni pracovniho prostoru
a ¢asového rezimu Prace/Volno. Nej-
ddlezitéjsi tedy je si efektivné vyme-
zit ¢as a prostor na praci a vse pak
peclivé dodrzovat.

Slozitéjsi vedeni tymu
Homeworking klade vy3si naroky na
vedenf lidi, a to po strance motivacni,
komunikac¢ni i kontrolni. ,Manazefi
musi praktikovat zcela jiny zpUsob
kontroly nad pracovnimi vykony za-
méstnancy. Je zde tfeba vysoké davky
davéry ze strany manazer(, vyvazené
mirou odpovédnosti na strané zamést-
nancd,’ fikd, reditel Pocitacové skoly
Gopas Jan Dvorak.

Zvysené naklady na IT

a telekomunikace

Efektivné fungujici homeworking
mUze pfinést zvysené naklady na IT
a telekomunikacni vybaveni. Pracovnici
fungujici z domova potfebujf hlavné
pracovni mobil a pocitac. Firma ale z3-
roven potiebuje dostate¢né zabezpecit
externi pfistup k firemnim datdm, coz
vyzaduje investici do odpovidajiciho
feSeni. M

ODHODLANE PODNIKATELE PREKAZKY NEODRADI
I —

Malé a stfedni podniky (SMB) jsou,,motorem ristu”, ktery podle uidaji spole¢nosti Ernst & Young tvofi az 99 %

firem a 40-50 % HDP. Celosvétové vytvari malé a stredni podniky 50 % pracovnich mist, ale presto dostavaji
v zemich G20 jen mizivy podil celkovych investic.

Drobni a mali podnikatel¢ v CR, ktefi
maji vyrazny vliv na ekonomicky rdst,
Celi slozitym problémdm, ale neklesajf
na obchodnim duchu, ukazuje pra-
zkum provedeny spole¢nosti Regus,
nejvétsim svétovym poskytovatelem
flexibilnich pracovist. Studie, zahrnujicf
26 000 manazerd a majiteld firem v 90
zemich potvrzuje, Zze schopné a fle-
xibilni ¢eské podnikatele nejvice pfi

zakladanf firmy odrazuje byrokracie,
obecny stav ekonomiky, nedostate¢nd
podpora statu a dominantni postaveni
velkych firem na trhu. VéZznym problé-
mem je v CRi $patny piistup k Gvéram.
PfestoZe nékteff zacali podnikat poté,
co ztratili praci, pozoruhodnych 91 %
Ceskych podnikatell uvedlo, ze by se
tak rozhodli znovu. Je to vice nezZ celo-
svétovy pramér, ktery ¢inf 85 %.

Nejvétsi prekazky pro podnikatele Celosvétové vCR
Spatny pfistup k Gvériim 76 % 36 %
Byrokracie 74 % 85 %
Nedostate¢na podpora statu 61 % 53 %
Aktudlni ekonomické podminky 55 % 72 %
Dominantni postavenf velkych firem 48 % 51 %

Rudd Doggen, regionélini feditel spo-
le¢nosti Regus pro stiedni a vychodni
Evropu k tomu dodava: ,Podnikatelé
se nastésti nevzdavaji. Kdo vi, jak by
si ekonomika vedla, kdyby se rozhodli
neriskovat a propoustét, tak jako je-
jich vétsi konkurenti s mnohem lepsim
pristupem ke kvalitnim pracovnikdm.”
Malé firmy se podle néj museji chovat
chytfe, aby uspély. Nedostatek pod-
pory ze strany statnich instituci zna-
men4, ze majitelé podnikl mnohem
vice upfednostriujf flexibiln{ praci, aby
se vyhnuli dlouhodobym pronajmam,
uvolnili provozni kapital a mohli se sou-
stfedit na rozvoj svych firem. Celosve-
tové uz vyuziva flexibilni pracovisté
po Vetsinu tydne vice nez polovina
podnikatell, zatimco u zaméstnancd
jetojen39% M



TECHNICKE VZDELAVANI SE MOZNA UZ

NA PODZIM DOCKA ZMEN POZADOVANYCH FIRMAMI
S —

Vlada schvalila poslanecky navrh na podporu technickych obor, ktery pripravil Gifad ministra
primyslu a obchodu Martina Kuby. Nyni budou novy systém podpory technického vzdélavani
posuzovat poslanci a v pfipadé, Ze jej schvali i snémovna, by mély navrhované zmény vstoupit

v platnost uz pro pristi Skolni rok 1. zafi 2013.

Legislativni zména mé zefektivnit odbornou pri-
pravu a zvysit kvalitu absolventd odbornych $kol.
Ministerstvo timto plnf jeden z Ukold, na kterém
Uzce spolupracuje se zéstupci prlimyslu. Navrh,
ktery vychézi z vysledkd jednani MPO CR se zéstupci
Hospodarské komory, Svazu prdmyslu a dopravy
a Fora prdimyslu a vysokych skol, by mél fungovat
jako jeden z nastrojd k odvraceni nedostatku odbor-
nikd pro primysl a zabranit negativnimu dopadu
na konkurenceschopnost CR.

Sl '».r-lm__::

,Opatfenf vychazej z vysledkd jednani, kterd jsme
vedli se zastupci zaméstnavatell a vysokych skol
béhem roku 2012. Firmy upozornuiji na nedostatek
odborné pripravenych lidi a pro posileni konkuren-
ceschopnosti CR je proto potieba, aby zaméstna-
vatelé hréli ve vzdélavani vétsi roli a stat jim k tomu
pfipravil podminky,” uved| ministr Kuba.

Na vyuce se budou vice podilet

i zaméstnavatelé

V soucasné dobé navic dochdzi ke generacni ob-
méneé, kdy kvalifikovani zaméstnanci odchazeji
do penze. Systémovym feSenim je proto rozvoj
kvality pocatecniho odborného vzdélavani. Cilem
navrhu novely je vtéhnout dalsi zaméstnavatele
do systému odborné pfipravy prostfednictvim
vyuky v redlném pracovnim prostfedi. Tedy na
soucasnych technologiich a podpofit firmy, které
se jiz ve spolupraci se skolami angazuji. Zmény by
mély pfispét k nizsi mite pferozdélovani a Uspor-
néjsimu modelu financovéni odborného skolstvi
v budoucnu. Navrh na podporu technickych obord
pocitd se zménou v zdkoné o danich z pfijm,
kterd by umoznila odecet ndklad na jednoho
74ka konajiciho praxi ve firmé od zékladu dané
pausalnf ¢astkou ve vysi 80 000 K¢. V pifpadé
délky praxe 200 - 400 hodin za rok bude mozné
aplikovat odpocet 40 000 K¢. Novela také zvysuje

jiz existujici limity u dariové uznatelnych vydajd
stipendif na 5000 K¢ u stfedoskolékd a 10 000 K¢
u vysokoskoldkd, coz by mélo fungovat jako moti-
vacnifaktor pro rodice a studenty pfi volbé oboru
vzdélanf a budouciho povolant.

Posledni Upravou, kterd je Uzce provézand s efek-
tivnim financovanim, je podpora firemnich investic
do vybaveni ur¢eného pro vzdélavani. Md umoznit
odecist 110 % (v pfipadé nizsiho vyuziti odectu
50 9%) hodnoty investice pro Ucely vzdélavaniod za-
kladu dané v roce uvedeni do uzivani pfi zachovani
béZného odepisovani tohoto majetku. Nezbytnou
podminkou je pouziti na odborné vzdélavani pfi-
nejmensim po dobu tif let.

Pfi jedndni se zastupci Fora primyslu a vysokych
kol v Cele s rektorem Vysokého uceni technického
v Brné Karlem Raisem, s nimiz ministr primyslu
a obchodu Martin Kuba a ministr Skolstvf Petr Fiala
pocatkem kvétna diskutovali o pfipravovanych
konkrétnich opatfenich na podporu technického
vzdélavani a jejich legislativnimu zakotveni, pred-
stavil Martin Kuba aktudIni kroky ministerstva na
tomto poli. Slo pfedeviim o novelu zakona o danich
z piijmu akcentujici spolupraci zaméstnavatel(
a odbornych skol.

Velice vitdme zédjem a iniciativu pant ministr{
Kuby a Fialy spolupracovat a podporovat technické
vzdélavani, zvlasté pak konkrétni kroky, které jsou
legislativné podpofeny. Stat tak ukazuje zamést-
navatellim, jak jasné a konkrétné podpoifi jejich
spolupraci s odbornymi stfednimi a vysokymi sko-
lami," uved| rektor Vysokého uceni technického
v Brné Karel Rais.

Technické univerzity oc¢ekavaji
novelizaci pravidel

Dalsi vyznamné zmény pro technické skolstvi by
méla pfinést také pldnovana novela zékona o vy-
sokych skoldch, k jejimuz ndvrhu se nyni vyjadruji
akademicti ¢initelé. Ten se mj. zaméfuje na predsta-
veni podminek pro profilaci vysokych skol, které ma
podpofit kvalitni naplhovani jednotlivych roli, jez
kazda vysoka skola ma (vymezenf a charakteristiku
jednotlivych typU studijnich program) k posileni
nezavislosti a odpovédnosti tak, aby umozfiovaly
rozlisit spolecenské potfeby a role ,$ité na miru”
jednotlivym vysokym $koldm. Dalim cilem je na-
stavit transparentni pravidla financovani tak, aby
umoznovala strategické fizeni vysokych skol a pod-
porovala tak efektivitu celkového systému (efek-
tivnéjsi hospodareni se zdroji a nastaveni jasnych
parametr( mezi statem a skolstvim). A v neposlednf
fadé se navrhovana novela zaméfuje na snizenf
administrativni zatéze vysokych Skol a odstranéni
technickych prekazek pro rozvoj a zkvalitiovéani
jednotlivych ¢innosti. M /jv/

ekonomika =8

BUDOU LOGISTICKE
FIRMY MISTO
KONTEJNERU SE ZBOZIM
POSILAT DATA?

Namisto tydnu i mésict, které je dnes né-
kdy tfeba cekat, nez dorazi objednany vy-
robek, si,vytiskne” zakaznik pozadovany
dil na 3D tiskarné. Na zakladé dodanych
dat jej ma k dispozici ihned. | tak miize
vypadat blizka budoucnost. Globalni pre-
pravu mohou v budoucnu z¢asti nahradit
informacni a komunikac¢ni technologie.
Tradi¢ni dodavatelské fetézce zajistuji v soucasné
dobé hlavné skladovéni a prepravu produktl
z mista na misto. 3D tisk, vytvareni tiidimenzi-
ondlnich objektl jejich vytisténim po vrstvéach
zdigitdlntho datového souboru, vsak znamena
vets{ moznosti lokalni vyroby, coZz muize vy-
znamné zkratit ¢as dodavky a také snizt uhliko-
vou stopu spojenou s celym procesem. 3D tisk
je prelomova technologie, kterd mdze dnesni
dodavatelské fetézce zcela zménit. Zbozi Ize
vyrabét mnohem blize k zakaznikovi, coz povede
k redukci dopravnich nakladd, snizenf objem
prepravovaného zboZi a omezenf stavu zasob.
Zatim sice neni 3D tisk pouzitelny v masovém
méfitku, ale existuje fada nizkoobjemovych pro-
duktd, pro které je tento postup velmivhodny.
Napfiklad ve zdravotnictvi se jiz pouziva pro
vyrobu implantdatd, vyuZitf nachazf i v automo-
bilovém pramyslu pfi vyrobé soucastek, idealnf
je pfi vyvoji a konstruovani prototypd.
Moznosti vyuziti 3D tisku testuje nynf logis-
tickd spole¢nost DHL Supply Chain ve svém
vyzkumném centru pobliz Bonnu. Podle Marka
Pattersona, viceprezidenta pro inovace a vyvoj
produktd pro region EMEA DHL Supply Chain,
vyuziti 3D tisku v dodavatelskych fetézcich z3-
sadné ovlivnijejich budoucnost. Namisto vlast-
niho produktu se bude z bodu A do bodu B pre-
souvat duSevni [ :
vlastnictvi,ato [l
v podobé sou-
boru, z néhoz
bude mozné
vyrobek vytisk-
nout.,Do cen-
tra pozornosti
se tak dostava
fizeni a bezpecny transport dat,” fikd Mark
Patterson. Dalsi vyuziti 3D tisku v logistickém
prdmyslu bude podle néj tmérné tomu, jak
se bude dale vyvijet samotna technologie. Pro
logistické spolecnosti, které se dokdzou novému
trendu vcas prizpasobit, bude 3D tisk velkou
prilezitostl. Logistika nahradnich dilt bude prv-
nim odvétvim, které bude touto technologif
ovlivnéno - technici si budou moci stahnout
data pro nahradni dil a vytisknout ho ve velice
kratkém case. Vyznamnou soucastf logistického
prlimyslu se proto z tohoto hlediska stanou
dodavky pouzivanych surovin. H
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ZPRAVA KOMISE O PODPORE
CISTYCH A ENERGETICKY
UCINNYCH SILNICNICH VOZIDEL

KONCEM DUBNA 2013 PREDLOZILA EVROPSKA KOMISE K DALSIMU
LEGISLATIVNIMU PROJEDNANI ZPRAVU O UPLATNOVANI{ SMERNICE
2009/33/ES O PODPORE CISTYCH A ENERGETICKY UCINNYCH
SILNICNICH VOZIDEL [COM (2013) 214 FINALI], KTERA JEV PORADI
PRVNI ZPRAVOU KOMISE O OPATRENICH PRIJATYCH CLENSKYMI
STATY NA PODPORU UPLATNOVANI PREDMETNE SMERNICE,

V SOULADU S JEJIM CLANKEM 10.

vedend smeérnice o Cistych vozidlech ma
za cfl stimulaci trhu s &istymi a energeticky
ucinnymi vozidly, pficem? za timto Ucelem

zapojuje odvétvi dopravy do politik EU v oblasti
energetiky, klimatu a zivotniho prostredi.

Transpozice a obsah smérnice

Lhita pro provedeni smérnice 2009/33/ES do vni-
trostatniho prava clenskych statd byla stanovena
na 4. prosince 2010, pficemz ve stanovené Ihité
byla implementovana pouze mensi ¢asti statd EU.
Konkrétné do uvedeného data tuto povinnost
splnily pouze tii ¢lenské staty (veetné CR, a dale
Dansko a Portugalsko). Proti ¢lenskym statdim, které
povinnost nesplnily, Komise zahdjila fizenf, pficemz
v soucasnosti uz byla smérnice v dotcenych ¢len-
skych statech provedena a nasledné viechna pro-
bihajici fizeni pro poruseni prava uzavfena. Pfesto
zUstal jeden ¢lensky stét, ktery neproved| smérnici
do vnitrostatnich pravnich pfedpist Uplné - Lo-
tyssko, které zatim provedeni do vnitrostatniho
prava dokoncuje.

Vécné se smérnice vztahuje na vozidla nakupovana
vefejnymi zadavateli nebo zadavateli ve smyslu
smérnice o zadavani vefejnych zakazek (2004/17/
ES), a provozovateli verejné dopravy, jak je definuje
nafizeni o vefejnych sluzbach v prepravé cestujicich
(1370/2007). Smérnice stanovi, aby se zohlednily
provozni energetické naklady za dobu Zivotnosti
vozidel, emise oxidu uhli¢itého (CO,) a oxidd dusiku
(NOx), emise uhlovodikd jinych neZ methan (NMHC)
a emise ¢astic (PM). Timto smeérnice o ¢istych vo-
zidlech zavedla jako prvni povinnost udrzitelnosti
do prévnich predpist o vefejnych zakézkach pro
celou EU.

Obecné smérnice nabizi dvé moznosti, jak zohlednit
energetické a ekologické dopady: prvni z nich je
stanoveni technickych specifikaci pro vykonnost
vozidel z hlediska energetickych a ekologickych
dopadd. Druhou moznostf je vyuzit téchto dopad
jako kritérif pro zadavéani zakdzek. Smérnice déle de-
finuje metodiku, podle které se vypocitaji provozni
néklady na spotfebu energie, emise CO, a emise
znecistujicich latek z vozidel za celou dobu jejich
Zivotnosti. Pfistup pomoci penézniho vyjadfeni
internalizuje externi néklady na dopravuy, coz je
dlouhodoby cil politiky EU. Zvyhodriuje tak ener-
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geticky Ucinnéjsi a ¢istsi vozidla a urychli se jejich
pronikani na trh, at uz maji konven¢ni spalovaci
motory, nebo pohon na alternativn{ paliva.
Nékteré ¢lenské staty EU provedly také dodate¢na
opatreni na podporu vytvorenitrhu pro ¢istd a ener-
geticky Ucinnd vozidla, ktera prispéla k plnéni
stejnych cild, jako md za ucel smérnice o Cistych
vozidlech. Mezi tato opatfenf patff napr. pobidky
a podpora Cistych vozidel ze strany verejné spravy,
jakoz i opatrent, kterd podporuji nakup avyuzivani
ekologickych a energeticky tcinnych vozidel ne-
piimo (napfiklad selektivnim omezenim pfistupu
a fizenim mistni poptavky rozlisovanim podle
environmentalnich kritérif) a opatfenimi v oblasti
zdanéni vozidel.V piipadé omezeni pfistupu musi
zpravidla vozidla.vyhovét normé / splnit urc¢itou
Uroven emisi nebo jind kritéria.

Poskytovani ¢erpacf-a dobijecf infrastruktury se
mezi jednotlivymi ¢lenskymi staty i uvniti clenskych
statl podle Evropské komise znacné lisi a mélo by
se vice harmonizovat, tj. siednotit pravné i vécné.
Vétsina ¢lenskych statd EU si pfi provadéni smér-
nice do vnitrostatnich pravnich predpisti zachovala
vsechny moZnosti uvedené v jejim ¢l. 5 odst. 3,
¢imz vefejna sprava muze zaclenit energeticke
a environmentaini dopady vozidel do postupl
zadavani verejnych zakézek. Mize tak bud stanovit
technické specifikace, nebo zaclenit dopady jako
kritéria pro pridéleni zakazky (v tomto piipadé se
mohou tyto dopady penézné vyjadfit). Jako hlavni
dlvody zachovanivsech moznosti podle ¢l. 5 odst.
3 smérnice Clenské staty uvedly, ze tim umoznuji
nakupujicim dradtm vetsi flexibilitu, davajf jim
moznost vybrat si pfi ndkupu variantu nejlépe vy-
hovuijici jejich potfebdm a mistnim podminkém. Pro
zjednoduseni a soulad se stavajicim vnitrostatnim
pifstupem omezilo tyto moznosti pouze Slovinsko,
které povolilo jen pouzitf energetickych a ekologic-
kych dopadu jako kritérif pro pridélovani zakazek,
Ceska republika, ktera neumoznila variantu
vyjadFovani penézni hodnoty, a Svédsko, které
nezavedlo moznost pouzivat energetické a ekolo-
gické dopady jako kritéria pro pfidélovani zakazek.
Rada ¢lenskych statd méla uz pred zavedenim
smérnice 2009/33/ES do vetejnych zakazek zacle-
nény ekologické pozadavky pro nékup vozidel. Pro
né byl tak dopad smérnice minimalni. Potvrdilo se

vsak, Ze pro organy vefejné spravy bude prospésné
mit takova kritéria pro vefejné zakdzky oficidlné
zakotvena.

Vyrobci automobil(l dale uvedl, ze stéle vice organ(
vefejné spravy hodnoti ndklady a dopady Zivotniho
cyklu vozidel, spiSe nez aby se zaméfovaly jen na
pofizovaci ndklady. V tomto ohledu zfejmé smér-
nice 2009/33/ES vedla ke zméné postojl a tim by
podle Komise mohla v dlouhodobém horizontu
vyraznéji ovlivnit rozhodovani o zadavanf zakdzek
vefejnymi organy a provozovateli vefejné dopravy.
Prekédzkou uplatiiovani smérnice 2009/33/ES na
tézké ndkladni vozidla byla dle Komise neexistence
spolecnych postupl pro méfeni emisi CO,. Kon-
krétni metodika vypoctu byla proto zvefejnéna
na portalu ekologickych vozidel (www.europa.eu.).
Kromé toho Mezindrodni sdruzeni vefejné dopravy
(UITP) a Sdruzeni evropskych vyrobct automobild
(ACEA) nasly dohodu, jak by mohly hospodafské
subjekty a zadavatelé pouZivat ustanoveni smérnice
o Cistych vozidlech v nabidkovém fizeni na auto-
busy. Vznik podobné spolupréace by se tak mohl
objevit i pro jiné typy tézkych nékladnich vozidel.
Posouzeni dopadd smérnice 2009/33/ES v Sirsim
kontextu je nicméné povazovano za nesmirné
obtizné. Samotné Clenské staty pfitom vyslovily
domnénku, Ze nemaji dostatek zkusenosti se smér-
nicf 2009/33/ES, a proto zatim nemohou navrhnout
zplsoby, jak ji pripadné déle vyuzit a rozsifit jeji
Ucely pro zlepseni ekologickych cild. K tomu dle
nich bude nutné ziskat jesté dalsi zkusenosti a pro-
vést posouzeni dopaddl.

DalSi zaméry Evropské Komise

Klicovy vyznam pro zvyseni poptavky a vyuzivani
ekologickych a energeticky Gcinnych vozidel ma
podle Komise zabezpeceni vhodné infrastruktury
Cerpacich/dobijecich stanic pro tato vozidla zavisla
na alternativnich palivech/technologiich. Nedosta-
tek dvéry spotfebiteld v dostupnost alternativnich
paliv mdZze jejich zavadénizmarit. Na tento aspekt
klade ddraz také Komisi navrhovand smérnice o za-
vadeénf infrastruktury pro alternativn{ paliva.

Dale se dle Komise ukdzalo, Ze jsou teba dalsi po-
kyny pro uplatfovanf rdznych moznosti smérnice,
pokud jde o spotiebu energie, emisi CO, a emisi
znecistujicich latek pfi pofizovani vozidel. Také je
tfeba podpofit novy pfistup vyjadfovani penézni
hodnoty. Méla by se také zvazit specializovana
odborné pfiprava zaméstnanct odpoveédnych
za provadén( pffslusnych vnitrostatnich pravnich
predpisd.

Akonecné - v prosinci 2012 zahdjila Komise evrop-
skou observator elektomobility — EEO (http://www.
hyereu/publications/newsletters/hyer-update-de-
cember-2012/hyer-signs-european-electromobi-
lity-observatory-contract), kterd mé zajistit jednotné
shromazdovani a siteni kli¢ovych statistickych Udaju
o elektromobilité (elektrickych vozidlech pohané-
nych bateriemi a palivovymi ¢lanky) regionalnimi
a mistni organy. Observator by se méla stat hlavni
informacni platformou evropskych regionli o elek-
tromobilité". Méla by rovnéz poskytovat informace
o tom, jak zadavani vefejnych zakézek na mistni
urovni ovliviiuje vyvoj elektrickych vozidel nebo
vozidel s palivovymi ¢lanky na evropském trhu. M



UPLYNULO 50 LET PRIMEHO UCINKU

UNIJNIHO PRAVA PRO OBCANY A PODNIKY
S —

Letosni rok je rokem vyroci zasadniho vstupu unijniho prava do vnitrostatniho prava clenskych
stat Evropské unie. Od vyhlaseni rozsudku Van Gend & Loos v roce 1963 se totiZ mohou
jednotlivci pfimo dovolavat unijniho prava pfed vnitrostatnimi organy a soudy.

Dne 5. Unora 1963 vyhlasil tehdejsi Evropsky soudni
dvar (dnes Soudnf dvadr EU) rozsudek Van Gend &
Loos (viz rozsudek Soudniho dvora ze dne 5. Ginora
1963, Van Gend & Loos v. Nederlandse administratie
der belastingen), v némz rozhod! o bezprostiedni
pouzitelnosti a bezprostiednim Ucinku priméarniho
prava ES (dnes EU), a sice v odpovédi na pfed-
béZnou otdzku polozenou nizozemskym soudnim
orgdnem Tariefcommissie.

Evropsky soudni dvar mél konkrétné rozhodnout
spor mezi nizozemskou dopravni spole¢nostf
Van Gend & Loos a nizozemskou darfiovou spra-
vou (Nederlandse administratie der belastingen)
ohledné cla, jez mél tento podnik uhradit z do-
vozu zbozi z Némecka do Nizozemska. Spolec-
nost Van Gend & Loos tvrdila, ze pouzita celnf
sazba je v rozporu s pravidlem Smlouvy o EHS
zakazujicim ¢lenskym statdm zvysovat clo ve
vzajemnych obchodnich vztazich. Dafova sprava
se naproti tomu domnivala, Ze se uvedeny podnik
nemze tohoto pravidla dovolavat, protoze toto

pravidlo zaklada povinnost pouze vici ostatnim
¢lenskym statdm.

Konkrétné Van Gend & Loos, jako nejvétsi nizozem-
skd speditérska spole¢nost, dovazela mj. formal-
dehyd. Celni sazba na tuto latku v r. 1958 (ke dni
nabyti Uc¢innosti Smlouvy o EHS — SEHS) byla 3 %.
V roce 1960 vsak vzrostla na 8 %, coZ spolecnost
povazovala za rozpor z ¢l. 12 SEHS (,¢lenské staty
se mezi sebou vyhnou zavadéni novych dovoznich
nebo vyvoznich cel nebo dévek s rovnocennym
Ucinkem ¢i zvySovani téch, kterd uplatruiji ve svych
vzéjemnych obchodnich vztazich”). Vedla o to spor
s Nizozemskou danovou spravou, kterd jej viak
prerusila a predlozila ESD predbéznou otazku, zda
L€l 12 méa vnitini Ucinek”.

Ve svém rozsudku formuloval Evropsky soudnf
dvdr jednu ze zakladnich zasad prava Evropské
unie: zadsadu pfimého Ucinku. Podle této zésady
nezakldda unijni pravo pouze vzéjemné povinnosti
mezi ¢lenskymi stéty, ale také bezprostfednf tcinky
ve prospéch obcanl a podnikd tim, Ze jim pfiznava

legislativa a pravo ==

individualni prava, kterd musi vnitrostatni organy
a soudy chranit. Jinymi slovy — ESD zaved| teorii
bezprostiedni pouZitelnosti (zatim jen primarniho
prava) a bezprostfedniho Ucinku - jednotlivci se
mohou dovolat takovych ustanoventi prava ES, ktera
(pokud by byla statem fadné implementovana) by
vylepsila jejich pravni postaveni; dovolat se téchto
ustanoveni mUze jednotlivec i pfesto, Ze nenfjejich
adresdtem, a to za podminky jasnosti a bezpodmi-
nec¢nosti takovéhoto ustanovent, bez nutnosti jejich
konkretizace provadécim aktem.

Pi posuzovéni vnitfniho Gcinku ustanoveni SEHS je
vsak dle ESD tfeba vzdy brat ohled na jeho ducha,
text a dalsi okolnosti. Evropskd spolec¢enstvi tim
tehdy fakticky potvrdila, Ze vytvofila novy pravni
fad mezinarodniho prava, v jehoZ prospéch ¢lenské
staty dobrovolné omezily (byt jen ve vymezenych
oblastech) svoji suverenitu.

Subjekty ES viak nejsou jen ¢lenské staty, ale rovnéz
i jejich obcané. Vlastni omezeni celnich poplatkd
a davek s rovnocennym Ucinkem je tak jednou
7 nejpodstatnéjsich podminek fungovani celnf
unie, a tedy ddlezitym pravidlem ES. Jeho podstata
spociva ve zdrzeni se statu ke zvySovani cel. Je to
povinnost uloZena statdm, jejimi beneficienty viak
jsou prislusnici téchto statd.

Rozhodnuti ESD z roku 1963 je dnes jednim ze
zékladnich pilita vykladu prava EU a jeho Ucinku
na staty i jednotlivce. Soucasné je zdrojem soudnf
ochrany pred Soudnim dvorem EU i Tribundlem. B

SNEMOVNA SCHVALILA NOVELU ZAKONA
S —

Poslanecka snémovna schvalila novelu zakona ¢. 56/2001 Sb., o podminkach provozu na po-
zemnich komunikacich, ktera nabude ti¢innosti od 1. ledna 2015. Obéaniim novela mimo jiné
zjednodusi administrativu spojenou s pfevodem vozidla a umozni registracni znacky na pfani.

U novely je dllezitou zménou zjednoduseni
administrativy pro obcany pfi pfevodu vozidla.
Zatimco dnes musf zapis zmény vlastnika nebo
provozovatele vozidla do registru vozidel a vy-
dani novych dokladl fesit jak prodavajici, tak
kupujici, nové bude na ufadé stacit pfitomnost
jednoho z nich. Bude platit zésada, tfikrat jedna’,
tzn. jeden registr vozidel, jedna zddost a tim
také jeden Ukon. Zalezi pfitom na prodavajicim
a kupujicim, jak se domluvi. Bud mohou jit na
Urad spole¢né, jeden mize zmocnit druhého
nebo mohou oba zmocnit tieti osobu. K zapisu
zmény vlastnika nebo provozovatele vozidla
a k vydani novych dokladd nésledné dojde na
jednom Uradé na zdkladé jedné zadosti. Spo-
le¢nd zaddost nahradi samostatné podavané
souhlasy dosavadniho a nového vlastnika, resp.
provozovatele. Diky snizeni poctu pozadovanych
pfiloh na spole¢né zadosti se snizi také pocet
pozadovanych pfiloh zadosti a ziednodusi se ad-
ministrativni naro¢nost celého procesu. Dojde-li
pfi zméné vlastnika nebo provozovatele také ke
zmeéné mistni pfislusnosti Ufadu, dot¢ené Urady
si spis vozidla samy predaji. Tento postup, kdy se
vozidlo soucasné odhlasi i pfihlasi, napomize
tomu, aby nebylo zaregistrovano napf. odcizené
vozidlo, popt. bylo zaregistrovano vozidlo bez

souhlasu vlastnika. Cilem je ztizit, resp. zabranit
podvodnému jednani.

A jak je to s registra¢nimi znackami na prani?
QOd nabyti G¢innosti novely, tj. po 1. lednu 2015,
budou moci zdjemci za poplatek 5000 K¢ za jednu
tabulku si pofidit avizované registracni znacky
na pfani. Ty budou pfenosné po celém Uzemf
Ceské republiky a jejich vlastnici je budou moct
nasledné prevést i na své dalsi vozidlo. U standard-
nich registratnich znacek k Upravé pfenosnosti
nedojde.

Novela zachovéavé ziednoduseny reZim pfi rychlém
prodeji vozidla v autobazaru a zavadi zjednodu-
seny rezim pro zajistovaci prevod vlastnického
prava. Znamena to nejen Usporu pro Zadatele,
ale i pro Urady, protoze nebude nutné vydéavat

zbyte¢né sadu dokladd k vozidlu, kterd by byla

v zapéti nahrazena novymi doklady. Dale se no-
velou upravuje také postup v pfipadé prechodu
vlastnického prava napf. pfi dédictvi, prodeji
v drazbé, propadnuti véci statu nebo presunem
vlastnictvi pfi zaniku pravnické osoby. V fizeni
nebude figurovat dosavadni vlastnik a nebudou
se pozadovat ovéfené podpisy na Zadosti nebo
plné moci. Naopak bude vyzadovano predlozeni
dokladu o nabyti prava (na rozdil od standardniho
prevodu vlastnictvi zde tento doklad bude vzdy
existovat v pisemné podobé). Novela také vyrazné
zjednodusuje proces vyfazenf vozidla z registru,
protoZe zavadi pouze jednu kategorii vyfazeni
vozidla z provozu, kterd v sobé slucuje docasné
a dlouhodobé vyrfazeni. Poslaneckd snémovna
schvalila i pozménovaci nadvrh ministerstva Zivot-
nfho prostfedi. Od doby Uc¢innosti novely bude
mit tento resort pfistup do centrdlntho registru
vozidel z dlivodu kontroly rozesilani emisnich pla-
ket, coz souvisi se zavadénim tzv. nizkoemisnich
z6én. Podvodlm pfi vydavéani technickych kontrol
zabrani centraini dohled nad STK. Ministerstvo
uvazuje i o zaveden{ obrazovych zaznamt z STK,
ale takova kontrola by se neobesla bez vybudo-
vani kvalitniho informacniho systému, ktery bude
zéznamy vyhodnocovat. M
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CTENARI ELEKTRONICKYCH KNIH
UZ SIVYCHUTNAJI 1 JEJICH BARVY

Spole¢nost PocketBook uvedla
na trh prvni barevnou ¢tecku
elektronickych knih s nasvice-
nim na svété. PocketBook Color
Lux pfinasi moznost cist barevné
elektronické publikace vsech do-
stupnych formatu e-knih na elek-
tronickém papire.

,Ctenf elektronickych publikaci bylo
dosud omezeno na Cernobilé vni-
méni. Rada firem se pokousela vytvo-
fit barevnou ¢tecku, ale vétsina téchto
pokust skoncila ve fazi prototypu.

Nova ¢tecka poskytuje vsechny vy-
hody elektronického papiru doplnéné
vrchnim nasvicenim displeje pro ve-
Cerni ¢teni a dotykovym ovlddanim’,
rekl Maksym Zheleznyak, séf CEE Sales
Department firmy PocketBook.

Elektronicky papir je specialni techno-
logie, kterd pfi ¢teni pdsobf dojmem
skute¢ného papiru. Nesviti do o¢f
a nespotfebovava energii, s vyjimkou
momentu, kdy prekresluje stranku,
¢emuz pfi normalnim ¢tenf odpovida
otacenf stranky. Velky 8" komfortni

dotykovy displej zalozeny na tech-
nologii E Ink Triton dokaZe zobrazit
4096 barev a poskytuje vynikajicf
obraz vsech typl publikaci, v¢etné
obrdzkd, coz ¢ini z této Ctecky idedini
piistroj pro ¢tenf periodik bohatych
na grafiku, mapy, fotografie apod. Dis-
plej s moznosti ovladanf vice prsty
umoznuje snadno ménit velikosti
zobrazeni a ovlddat pri ¢teni vsechny
funkce a nastroje. Specialni funkce
Text to Speech dokdze predcitat
elektronicky text do sluchdtek nebo
reproduktor(i ve zvukovém formatu.
Vestavéné rozhrani Wi-Fi umoziuje
pristup k internetu, vyuzitf socidlnich
siti a sluzby PocketBook ReadRate,
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kterd shromazduje hodnoceni knih
a publikaci od ¢tendrd. Nainstalované
slovniky ABBYY Lingvo poskytuji po-
moc pfi ¢teni cizojazy¢nych knih
a ¢asopist. Diky vykonné vestavéné
baterii 3000 mAh, dokdZe ¢tecka na
jedno nabitf prekreslit (otocit) az 5400
stranek. M

KAMERA, JAKOU JSTE JESTE NEVIDELI

Panoramaticky fotomic v podobé
soustavy kamer, ktery po vyho-
zeni do vzduchu zachycuje celé
sférické panorama, vytvoril jako
svou diplomovou praci student
Technické univerzity v Berliné
Jonas Pfeil.

Kamerové moduly jsou umistény
v robustnim, kulovém prostoru, vy-
tvofeném pomocf 3D tiskarny, ktery
je vylozen ochrannym molitanovym
polstrovanim. V nejvyssim bodé, na
vrcholu svého letu, ktery je urcen
pomoci akcelerometru, zachytf uni-

katni fotomi¢ plné sféricky panora-
maticky obraz snimany Sestatficeti
dvoumegapixelovymi fotografickymi

moduly s pevnym zaostfenim po-
uzivanymi v mobilnich telefonech.
Pomoci specidlniho software pak ze
zaznamenanych snimk{ vytvori,vse-
smeérové” panoramatické fotografie.
Snimanf nevyzaduje Zadnou pfipravu

a umoznuje zachytit i scény s mnoha
pohybujicimi se objekty. Po chycent
mice-fotoaparatu jsou snimky sta-
zeny béhem nékolika sekund pomoci
USB pripojeni a automaticky zobra-
zeny ve sférickém panoramatu. M

KOSTLIVCEM SNADNO A RYCHLE
- PRO RYCHLEJSi LECBU

Jeden obrazek vyda za tisic slov
- uSetiete si vysvétlovani tim, ze
svétu ukazete, co se vam ptiho-
dilo. Poslete nam sviij rentgenovy
snimek a my vam posleme zpét
obrazek, ktery si mizete pfimo
natisknout na svou sadru nebo
ortézu.

Timto sloganem ldkd americka firma
Castoo zdkazniky, kteff,méli smalu”
a odnesly to jejich kosti.,Jde o novy
piistup k procesu hojeni,’ fika zaklada-
telka firmy Jessica Smith, kterd byla in-
spirovana vlastni zkusenostf, podle niz
je tento produkt zaméren predevsim
na,stastnéjsilécbu” pro pacienty, kteff
musi nosit ortopedickou pomacku
jako soucast jejich fyzického léceb-
ného procesu. Sila pozitivni energie
nabyva stale vice na vyznamu a po-
pularité poté, co zdravotnictvi uznalo,
jak dramaticky mdze mit vliv na orga-
nismus. Mély by ji posilit i Siroky vybér
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obrazkd, vzord a motivl pro viechny
typy ortopedickych pomtcek. H

ROBOCISTICINASTUPUJI

Roboticti pomocnici v podobé
automatickych vysavacii ¢i za-
hradnich sekacek na travu uz
nejsou novinkou. Jejich fady
vsak rozsitil dalsi pozoruhodny
kousek: roboticky ¢isti¢ okapu.
Zatizeni vyrabéné firmou iRobot pod
oznacenim Looj 300 dokdze béhem
minuty pomoci shrnovacf listy, kartact
avzduchové trysky vycistit témér 2 m
okapu. Dalsim podobnym robotem,
ktery se uplatni (nejen) pfi jarnim
Uklidu, je okennf $plhac firmy Windoro.
Jednoduse oteviete okno a po obou
stranach skla umfstite pomoci mag-
netického uchycent cistici jednotku.
Neodymové magnety, které drzi obé

Cistici jednotky bezpecné pfichycené
na skle, lze prizplsobit jeho tloustce
(od 5 do 25 mm) pomoci kontrolniho
senzoru. Pak uz staci jen stisknout
tlacitko START a robot zacne auto-
maticky rejdit po skle a Cistit okna. M



PLAZMA ZACHRANUJE KULTURNI PAMATKY

Plazmova technologie pomiize
v budoucnu zachovat kulturni
dédictvi ohrozené zvétravanim
arozpadem, tvrdi védci z vyzkum-
ného projektu Fraunhoferova in-
stitutu pro stavebni fyziku (IBP).
Nové techniky CiSténf a natérd Setrné
k Zivotnimu prostfedi umoznuji zacho-
vat a obnovit historické pfedmeéty ze
stfibra a Zeleza i papirové dokumenty
ohrozované a ni¢ené povétrnostnimi
vlivy, korozi nebo mikrobidlnim napa-
denim, které by mohly vést k jejich
nendvratné ztraté. Jednim z cill vy-
zkumu byl vyvoj vhodnych ochran-
nych povlakl pro ohrozené umélecké
a kulturni objekty. Odbornici zjistili,

Ze pro natér jsou vhodné zejména
nékteré vodoodpudivé, chemicky
odolné plasty — napt. Parylen. Vrstvy
jsou tenké pouze 3-5 mikrometr(
a mohou byt snadno bez poskozeni
opét odstranény. Tato technologie
je pouzitelnd s mensimi omezenimi
pro rdzné materidly, jako je kov, sklo,

keramika, textil, usen, pergamen nebo
papir. Pri ¢isténi poskozeného stfibra
a zeleznych pfedmétd se jako idealnf
osvédcila kombinace nizkého tlaku
a plazmy pfi atmosférickém tlaku.
S nizkym tlakem plazmatu, tzn. ne-
tepelnou plazmou, je tlak vyrazné
niZsi nez atmosféricky, takze objekty
mohou byt velkoplosné oletfeny.
UmozZnuje odstranit zvIasté skvrny
vytvofené vrstvou sulfidu
stifbrného, a tak se stfibro

= zZnovu rozzafi. Pro velmi

I kiehké predméty je ale na-
proti tomu vhodné poufitf
plazmy pfi atmosférickém

| = s ;
b_,."}'.-' - tlaku. Vyuziti zde najdou trys-

kové systémy fizené zkuse-
nou rukou restauratora. Stfi-
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bro tak mdze byt vycisténo bez odéru
sulfidickych vrstev nebo poskozeni
nevhodnymi Cisticimi prostfedky. Elek-
trony zase zachranuji papfr, ktery patif
mezi nejvice ohrozené kulturni dédic-
tvi. Nevhodné prostedi ¢i nespravné
skladovani mlze zpUsobit nevratné
poskozeni. Ohrozujf jej plisné, bakterie
a parazité nebo koroze u inkoustu. Ze
zpUsobd, jak rozpad zastavit, se uka-
zala vhodna elektronova technologie,
kdy jsou elektrony ziskavany z plazmy
a slouzi jako zdroj energie pro propo-
jeni molekul v poskozenych mistech
papirového dokumentu. Sesitované
molekularni fetézce tvori dlouhodobé
stabilni nosnou konstrukci pro rozbita
celulézova vidkna a elektrony zéroven
sterilizujf a dezinfikuji dokument. H

TRPASLICi MODEM PRO PRISTUP K SiTIM 4G

Telefénica zacala nabizet ceskym
uzivatelim nejmensi USB modem
pro 4G sité LTE na svété. Vyrobek
firmy ZTE s oznacenim MF823 patfi
pfes své miniaturni rozméry (ma
tloustku pouhych 13 mm) k nejpo-
krodilejsim zafizenim svého druhu.
DrZi hned nékolik prvenstvi zejména
diky svym kompaktnim rozmeérdm

a energetické efektivité. Nevyzaduje
instalaci ovladacd, takze jej mohou
pouZivat doslova ihned po vyba-
lenf vsichni uZivatelé bez ohledu na
technické znalosti. Vyvojarlim ZTE
se oproti dfivéjsim modeldm USB
modem pro LTE podafilo o tietinu
snizit energetickou ndro¢nost zafizenf
a modem se mUze pochlubit i nej-

nizsi provozni teplotou mezi podob-
nymi zafizenimi na trhu. ZTE MF823
vyuziva architekturu Qualcomm
druhé generace a datové prenosy
zvlada nejen ve 4G sitich standardu
LTE, ale i ve ,stardich” standardech
UMTS-HSPA+ a GPRS/GSM. Imple-
mentovany byly i nové technologie
zajistujici stabilnéjsi pfenos dat i hlasu
s nizkou dobu odezvy pfi vysokorych-
lostnim datovém prenosu. M

Novinky z nakladatelstvi (;

Asi neni daleko doba, kdy k novému domu budeme dostavat navod na
pouzivani, podobné jako jsme na to zvykli naptiklad u nového auta.
K hlavnim kritériim kvalitniho bydleni patfi dnes bezesporu snizovani
naklad( na provoz. Nasim tipem pro seznameni s touto problematikou
mohou byt i dvé ukazky aktualnich kniznich novinek, které popisuji
nové technologie z oblasti stavebnictvi.

Nizkoenergetické domy 3
Jan Tywoniak a kolektiv

Stavebni fesenti, technicka zafizeni,
vzduchotésnost nizkoenergetickych
a pasivnich domU postupuji rychlym
vyvojem. Nové jsou také diskutovany
domy energeticky nulové a nezavislé.
Proto kolektiv odbornikd v cele
s Janem Tywoniakem sestavil novou,
aktudlnf publikaci, kterd se této pro-
blematice velmi podrobné vénuje.
Kniha pfipomind obecné souvislosti
a popisuje kategorie budov z hlediska
energetické naroc¢nosti. Popisuje
nova technickd fedenf a podrobnéji
se vénuje technickym systémudm.

Nechybi ani kapitola o malych foto-
voltaickych systémech pro budovy.
Vknize nechybi pfiklady realizaci niz-

Novinky z nakladatelstvi (

koenergetickych a pasivnich domd
z Ceska, Rakouska a Némecka a to jak
z oblasti bytové vystavby, ale i skol-
stvi a administrativy, které popisuji
stavby z hlediska architektonického
i technického feseni. Ctendre jisté za-
ujmou také komentované pozadavky
adoporuceninové tepelné-technické
normy CSN 73 0540-2 platné od
listopadu 2011./ 204 stran, 399 K¢

Cistirny odpadnich vod

pro rodinné domy

Sojka Jan

Pokud stojite pred otézkou, zda Cistirmu
ano, ¢i ne a jakou, pak praveé pro vas je
ur¢ena tato kniha, kterd se snazi podat
stru¢ny prehled postupt a poznatk( pfi
fedeni problematiky cisténi odpadnich
vod z malych zdrojd znecisténf do 50
obyvatel. Dozvite se jak nakladat s rliz-
nymi typy odpadnich vod (splaskovymi,
srazkovymiapod) a jakym zpUsobem je
odvadét, na co si dat pozor pfiinstalaci

o Novinky z nakladatelstvi

Cistirny

odpadnichvod

vnitfnich i venkovnich potrubnich
rozvod(l. Publikace se detailné vénuje
Ctyrem zékladnim zpUsobdm cisténi
odpadnich vod - mechanickému,
fyzikdlné-chemickému, biologickému
a pfirodnimu —a upozorfuje na vyhody
a nevyhody zvoleného feSenti. Autor
s 15letou praxi v oboru vam také po-
mize zorientovat se v legislative tykajici
se oblasti malych cistiren odpadnich
vod./ 96 stran, cena 149 K¢

Knihy Ize objednat na: GRADA Publishing, a.s., U Prthonu 22, 170 00 Praha 7, tel.: 234 264 401, info@grada.cz.

Pro podrobnéjsi seznameni s vybranym titulem nabizi nakladatelstvi na www.grada.cz
kromé moznosti objednani také moznost prohlédnuti az 20 % vétsiny svych publikaci.
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BE retro — relax

CO SE PSALO PRED PUL STOLETIM
V POPULARNIM TECHNICKEM
MESICNIKU ,,SVET TECHNIKY”

Lod'na kfidlech

Pro rychlou dopravu osob do vzdalenosti az 600 km
je ur¢end lod nazvana Raketa. Pod trupem ma
dvé kfidla, kterd pfi pIné rychlosti vyzdvihnou
lod plisobenim vztlaku z vétdi &asti z vody, ¢imz
se mnohonésobné snizi odpor vody a lod mlze
dosahnout vysokych rychlosti. Raketa sovétské
konstrukce je ur¢ena pro 66 cestujicich. Dosahuje
nejvyssirychlosti 73,2 km/h, jeji primérna cestovni
rychlost je 62 km/h. Vykon dieselového motoru je
900 k, délka lodi 27 metrd, $itka 5 m, ponor 1,8 m
pfiplnéjizdé 1,1 m. A

Dvoullzkovy gau¢

Pro autoturisty, ktefi si oblibili pfenocovani v pfi-
rodé, byl v zahranici vyvinout maly a Ucelné
feSeny spacf prostor v rozmérech 180 x 120 cm
pro dve osoby. Lze jej upevnit na stfeSni nosic
osobniho automobilu. Disponuje ventilaci, vy-
tapénim a elektrickym osvétlenim. Pro prepravu
jej Ize sloZit, takze zaujimé maly prostor. H
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Echoloty v archeologii

Pfi archeologickych nalezech se v posledni dobé
stéle vice pouziva nové metody vyzkumd.V Italii
pfi védeckém zkoumani starych etruskych hrobl
z 5. stoletf pfed nasim letopoctem tak bylo jen
v kratkém obdobi ¢tyr mésicti odhaleno pres 450
dosud nezndmych etruskych pohfebist novym
systémem prace, jenz Uplné vylucuje drivejsi
obtizné vykopavky. ZvIastnimi naslouchacimi pfi-
stroji — echoloty — se zjistujf prézdné prostory pod
povrchem zemé. Vrtaci stroj provrta na téchto
mistech do zemé otvor, kam archeolog instaluje
periskop se svételnym zafizenim umoznujicim
osvetleni a prohlédnutf pravékych podzemnich
nalezist. Oko je dokonale nahrazeno fotoapara-
tem, jenz presné zjisti vzhled podzemt.
Archeologové tak poridili vic nez 3000 foto-
grafii etruskych hrobt. Zjistili vsak, ze vétsina
z nich byla jiz ve starovéku vyloupena. Velkym
archeologickym objevem se ukézal nélez do-
cela nedotcené, Uplné zachovalé hrobky na
Akropoli, je7 je vyzdobena nddhernymi obrazy
olympijskych her. H

Uzavieny zachranny ¢lun

V zahranici se vyrébi novy typ zachranného ¢lunu
pro namorni plavidla. Je dlouhy 8 m, vysoky 1,5 m
a je zcela uzavfeny. Na vrcholu mé dvé skofepi-
nové polokoule z prihledné plastické hmoty
jako kryté pozorovatelny a ctyfi kryté vstupni
otvory. Clun je vyvazen tak, Ze se z jakékoli pozice
samocinné vrati do zékladni plavebn{ polohy.
M43 dieselovy motor a radiovou stanici. Umisti se
v ném az 40 osob. M

Plosné svitidlo

Vyzkumnici spole¢nosti General Electric zkonstruo-
vali fluorescencni ctvercové osvétlovaci desky
o strané 30 cm a tloustce 25 mm, které maji nahradit
zarovky a zafivky. V porovnani se 100W Zarovkou vy-
dava nové svitidlo vice svétla a spotfebuje priblizné
polovinu elektrického proudu. Desky Ize vyrabét
v Siroké stupnici barev a svitivosti. Instalujf se ve
skupinach na sténach nebo stropech mistnosti.

NGz z odpadu

Spolehlivym pfiznakem blizkosti kovoobra-
béciho podniku jsou nékladni auta pInd lesk-
noucich se svitk soustruznického odpadu.
Ze strojiren SSSR se ro¢né vyvazi na 3 miliény
tun kvalitnf oceli v odpadovych tfiskach. Velkd
¢ast tohoto odpadu se v hutich znovu tavi.
V posledni dobé byl viak nalezen novy, hos-
podarnéjsi zplsob vyuziti. Ocelovy soustruz-
nicky odpad se péchuje v zeleznych vélcich,
které se i s naplnf ohfivaji v pecich na teplotu
850 a7 1000 °C. Pak staci jeden Uder bucharu
a ze Zhavych, slisovanych ocelovych tfisek se
stane jediny blok, ktery se chemickym sloze-
nim i mechanickymi vlastnostmi jen malo lisf
od plvodni oceli. Soustruznického odpadu
,svafovaného bucharem” bylo pouzito k vyrobé
ozubenych kol i jinych strojnich soucéstek.
Nedavno novocerkassky polytechnicky Ustav
sdélil, ze skupina docenta Goncarova z bloku
takové oceli vyrobila soustruznicky niz, jehoz
vlastnosti si nijak nezadaly s nastroji vyrobe-
nymi ze standardnich oceli. Prvni soustruznicky
nz vyrobeny z odpadovych tfisek Uspésné
prosel vsemi zkouskami.

Ochranny vodni piikrov

V suchych oblastech je voda velkym bohatstvim,
s nimz se musi hospodafit setrné. Na jihozapadé USA
klesa hladina vody ve vodnich nddrzich denné nasled-
kem vyparovani vlivem zhnoucich slunecnich paprskd
skoro 0 2,5 m. Ustredi pro zdrodnéni pozemkd statu
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Colorado vyzkouselo v blizkosti mésta Lovelendu novy
zplisob ochrany vody ped vypafovanim. Na povrchu
vody vytvafi ochranny povlak jemné, pouhym okem
neviditelné a pro zvifata i rostliny neSkodné vrstvicky
organické latky, hexadekanolu. K pokryti vodni hladiny
velké 40 000 m? staci pdl kilogramu hexadekanolu.

Vitr jej brzy roznese po celé nddrzi. Nepatrmna vrstvicka
této ochranné latky usetfi obrovskd mnozstvi vody
— v laboratornich podminkach klesa vypafovani na
minimum. Nova metoda vak problém Uplné nevyre-
Sila, ponévadz v prirozenych podminkach zabrariuje
ztratdm vody jen z 50 a7 65 %. W



Zazracné lepidlo

Vyzkumnici nanesli na bo¢nf plochu Zidle syru-
povitou plastickou hmotu a pfitiskli Zidli na neo-
mitnutou cihlovou zed. V této poloze ji pfidrzovali
asi pdl minuty. Po nékolika hodinach posadili na
pfilepenou zidli mladou spolupracovnici vazici
45 kg. Lepeny spoj zidle se zdi snesl tuto zatézkévaci
zkousku bez poruchy. Po ukonceni pokusu bylo
tfeba sily tff muz{, aby Zidli odtrhli od stény. Pfitom
se spolu se zidli oddélila i ¢ast zdiva.

Podobny pokus byl ucinén se zebfikem pfilepenym
k ocelovému nosniku pouze dvéma Uzkymi pruhy
lepidla na styku $téfind Zebfiku s nosnikem. Pevnost
spoje se rovnala nytovanému spoji. KdyZ pozdéji
nékolik muz odtrhlo Zebfik, zistaly na ocelovém
nosniku dlouhé stépiny deva vylomené ze stéfind.
Pii pokusu spojovani kovu s kovem slepili vyzkumnici
dvé ocelové tyce pouze v presahu 2,5 cm. Takto spo-
jené tyce unesly zatizeni 1350 kg. Nové lepidlo zvané
,tekutd ocel” je dalsf ¢len skupiny syntetickych lepi-
del na bazi epoxydovych pryskyfic, dobfe zndmych
a uzivanych téz u nas. Spojuje velmi pevné dfevo
sbetonem, Zelezo s cihlami a kamenem, sklo s oceli,
pryz s keramikou apod. Vdécnym materidlem jsou zlo-
mené hokejové hole, lyZe, rybaiské pruty a podobné
predméty, které se tradi¢nimi spojovacimi prostredky
opravuiji vétsinou obtizné a nedokonale. Rozstépené
a zlomené ¢asti drevéného nabytku jim Ize slepit

tlakem ruky bez pourziti truhlarskych svérek nebo
jiného zpUlsobu slisovani. Zlomené kovové soucasti,
prasklé trubky a vodni nddrze se jim opravi snadno
atrvanlivé. Praskne-li opravena soucast znovu, stane
se tak obvykle na jiném misté nez v lepeném spoji.
Motoristé mohou toto lepidlo pouZit k lepenf prask-
dobre jim Ize opravit napf. prorezavélé blatnfky.
Postizené misto se obrousf a prekryje fidkou skel-
nou tkaninou, na nfz se nanese lepidlo. Spachtli se
uhladia po vytvrzeni se spravka obrousi a prelakuje.

Zkouska pevnosti nového lepidla

retro — relax

AR il \
Oprava chladice lepenim. Po opravé je viiz jiz pres rok
v provozu bez poskozeni lepeného mista pfes znacné
a nepretrzité vibrace chladice pfi chodu motoru.

Novym lepidlem Ize dokonce opravit i prasklé bloky
automobilovych motord, neni-li lom pilis blizko horké
stény valce. V relativné chladné &asti bloku je dobre
provedeny spoj stejné hodnotny a v nékterych pifpa-
dechilepsinez svar. Koeficient roztazivosti lepidla Ize
v urcitém stupni pfizpUsobit koeficientu roztaZivosti
lepeného materidlu pifmési riznych pinidel, nejcas-
t&ji hlintkového nebo Zelezného prachu, coz pasobi
piiznivé na pevnost spoje. Po vytvrzeni ma lepidlo
s pfimésf kovu také charakter pfimiseného kovu. Lze
jej vrtat, pilovat a fezat podobné jako kov. B

Vyhrajte vstupenky
doNTM

Vylusténi sudoku z minulého &isla TM 04/2013:

4 5 6112 1 8|3 7 9
2 1 713 9 51|14 8 6
39 817 4 6|1 2 5
8 6 5|1 3 412 9 7
7 4 2|16 5 918 3 1
9 3 1 8 2 715 6 4
5 8 319 6 1 7 4 2
6 2 415 7 3|19 1 8
1 7 914 8 216 5 3

Vylosovani lustitelé sudoku z minulého ¢isla:
Stépan Jaros, Praha

Ilvana SedIimajerova, Praha

Karel Sedlak, Benesov

Staci vylustit a zaslat na adresu redakce:

TechMagazin, K Cervenému dvoru 24, 130 00 Praha 3

CENA PRO TRI PRVNI NEJRYCHLEJSI RESITELE:

Volna vstupenka pro dvé osoby do Narodniho technického muzea v Praze. Cestnou vstu-
penku je mozno kdykoliv sménit v pokladné muzea. Nenechte si ujit jedinecny zazitek
z nové koncipovanych expozic predstavujicich staleti technického vyvoje.

Pravidla sudoku jsou prosta:

staci vyplnit hraci plochu sloZzenou z deviti ¢tvercl tak, aby v kazdé fadé, v kazdém sloupci a také v kazdém ctverci
byly umistény ¢islice od 1. do 9., pfi¢emz se ¢isla v jedné fadé, sloupci ¢i ¢tverci nesmi vyskytnout dvakrat.
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Knlinl katalag

4.-6.6.Pafiz, Francie: SMART GRIDS
PARIS - vystava a konference zamé-
fené na technologie inteligentnich
siti. Poradé/info: Corp Events. tel.: +33
(0)1 456343 54, fax:+33(0)140 1509
87, e-mail: management@corpevents.
fr, www.corpevents.fr

4.-6.6.Viden, Rakousko: POWER-GEN
EUROPE - evropské setkani vyrobct
energie, kogenerac¢nich systém
a energetickych zdrojU. Pofada/info:
PennWell Conferences & Exhibitions,
tel. +1 (918) 835-3161, fax: +1 (918)
831-9497, e-mail: headquarters@pen-
nwell.com, www.pennwell.com

4-6. 6. Stuttgart, Némecko: ENGINE
EXPO - mezindrodni veletrh vyrobcli
a vyvojard motort, EUROPEAN AU-
TOMOTIVE COMPONENTS EXPO -

=8 Vystavy a veletrhy — soutez

evropsky veletrh dodavek pro automo-
bilovy priimysl. Pofada/info: UKIP Media
&Events Ltd, tel: +44 1306 743744, fax:
+44 1306 887546, e-mail: a.obrien@
ukintpres.com, www.ukipme.com

17-20. 6. Moskva, Rusko: ELECTRO-
TECHNOEXPO - mezindrodni vystava
elektrotechnického prlimyslu, Uspor
energie a inovacnich technologif,
MIR STEKLA - mezindrodni vystava
sklafského priimyslu. Porada/info: ZAO
Expocentr, tel: +7 (495) 255 37 23/33,
fax: +7 (495) 205 80 55, e-mail: centr@
expocentr.ru, www-eng.expocentrru

17.-21.6.Mnichov, Némecko: INTER-
SOLAR EUROPE - nejvétsi svétovy
veletrh soldrnich technologif a foto-
voltaického prdmyslu. Pofada/info:
Solar Promotion GmbH, tel.: +49

(0)7231-58598-0, fax: +49 (0)7231-
58598-28, e-mail: info@intersolar.de,
www.intersolar.de

26.-28. 6. Petrohrad, Rusko: ATOM-
EXPO - atomovy primysl a vystavba
jadernych elekraren, jadernd a radiac-
nf bezpecnost. Pofada/info: Rosatom,
tel: +7 (495) 66-33-821, fax: +7 (495)
66-33-820, e-mail: atomexpo@atome-
XPO.com, www.rosatom.ru/en

18.-20. 6. Ostrava: Czech RailDays
2013 - mezindrodnf veletrh drazni
techniky, vyrobkd a sluzeb, Dny kolejové
dopravy. Pofada: M-Presse plus, sr.o.
SZDC, so. Ceské drahy, ass, CD Cargo,
as/info: tel: +420 972 762 300, fax: +420
595 626 695, e-mail: zapletal@railvo-
lution.net, czechraildays@centrum.cz,
www.railvolution.net/czechraildays

-
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SOUTEZ PRO PREDPLATITELE
V zavedené tradici losovani z nové pfichozich objedndvek pfedplatného (véetné obnovenych)
pokracujeme a kazdy mésic jsou vylosovani tii predplatitelé, které odmeénime vécnymi cenami.

PRO CERVNOVE VYDANI JSME VYLOSOVALI:
Jan Prochazka, Praha; Alena Oufrednikova, Plzer\; Marek Baltas, Brno

Ceny do soutéze — voucher na nakup knih - pripravila spolecnost GRADA, nejvétsi ceské naklada-
telstvi odborné a zajmové literatury. Kniznf nakladatelstvi uz od roku 1991 kazdorocné piinasi na cesky
trh v rdmci desitek specializovanych edi¢nich fad stovky titul odborného i hobby zaméfeni

e S @ znejrlzngjSich obord, veetné novinek, prekladd odborné literatury z publikaci renomovanych
zahranicnich vydavatelstvi, ale i vybranych titull détské literatury domécich i zahranicnich

KMIZNI POUKAYEA

autord. Zarukou vysoké Urovné nakladatelstvi je spoluprace s prednimi odborniky technic-
kych, védnich a spolecenskych obort. Viylosovani predplatitelé obdrzi voucher na nakup knih

& nakladatelstvi GRADA dle vlastniho vybéru. Podrobnéjsi informace o katalogové nabidce
o @  nakladatelstvi najdete na www.grada.cz.

ZAUJALVAS OBSAH CASOPISU?

Chtéli byste dostavat pravidelné kazdy mésic nové vydani bez starosti az do své postovni schranky za zvyhod-
nénych podminek? Tuto moznost maji i ¢tenafi na Slovensku. Staci jen vyplnit predplatni listek a zaslat na
adresu redakce, nebo objednat pomoci elektronického formulare a odeslat na adresu: predplatne@techmagazin.cz.
Objednavka bude nésledné potvrzena na Vas e-mail.

Zvyhodnéna predplatitelska cena zlistava pres zvyseni DPH jen 300 K¢ (1 cislo = 25 Kc), pro predplatitele
ze Slovenska 12 Eur nebo 300 K¢. Firemni zakaznici mohou vyuzit predplatitelsky bonus ve vysi 35 %

slevy na inzerci a k tomu prezentacni clanek zdarma.

1= IMAGAZIN

Firma:

Objednavka zvyhodnéného rocniho predplatného

Jméno a pfijment:

Adresa:

ICO: Tel:
Pocet vytiskU: od: e-mail:
Podpis: Datum: Razitko:

Zvyhodnéné rocni predplatné Cini 300 ke

Objedndvku zaslete na adresu: TechMagazin, K Cervenému dvoru 24, 130 00 Praha 3, fax: 222 781 273,
e-mail: predplatne@techmagazin.cz, www.techmagazin.cz
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BUDTE READY !
HELIOS Green Ready

Informacni system pro dynamicky

Se rozvijejici spolecnosti

www.heliosgreen.eu/ready Software, ktery fidi



o Kompletni sortiment SKF

* Technickeé poradenstvi

e Sklady

e Sit pobocek

» Nakup Sirokého sortimentu na jednom misté

e Pfima podpora zastoupenim SKF v CR

distributor
.

Seznam autorizovanych distributort SKF
naleznete na www.skf.cz




