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Pokrok nezastavis...

Jsme (zase jednou po Case) svétovi. Moznd dokonce i pupek svéta. Do Prahy zacal od kvétna pravidelné
létat nejvétsi letoun svéta Airbus A380 (Emirdty zfidily pravidelnou linku Dubaj-Praha), Rolls-Royce
v metropoli nad Vltavou oteviel své oficidlni zastoupeni. Jsme prosté uz soucdsti velkého svéta...
Pravda, zbyvd jen dofesit pdr drobnosti. Treba (kromé kostlived ve skiini typu Capiho hnizda a dalsich
pdr aférek viddni garnitury) problémy technického vzdéldvdni a nastaveni skolského systému tak,
aby zemé, kdysi prosluld technickou trovni svych pracovnikd, nemusela najimat tyto lidi ze zahra-
nic¢i. | Gcastnici 3. ro¢niku Strojirenského féra, jez probéhlo v bfeznu v Praze a na némz se sesly dvé
stovky zdstupcd pfednich ceskych pramyslovych firem upozornili na urgentni potfebu technicky
vzdélanych pracovniki s tim, Ze by stdt mél v souladu s potfebami Ceskych strojirenskych firem in-
tenzivné prosazovat fizenou ekonomickou migraci za Ucelem ziskdvdni zahrani¢nich zaméstnancd
do potrebnych (nedostatkovych) profesi. A to nejen specialisty, jak se ostatné uz déje, ale i béZné
technické profese, které drive bravurné zvlddalivyuceni a stiedoskoldci technického zaméreni. O ty
je dnes nouze a bude har. Navic troven jejich znalosti - jak nafikaji firmy hledajici nové pracovniky
—md dramaticky sestupnou tendenci.

Wrazné se ale zlepsuji naopak nasi digitdIni souputnici. Pocitace jsou ¢im ddl chytiejsi a namisto
tupého propocitdvdni masivnich objemu dat ,hrubou silou” diky stdle vykonnéjsim procesorim
aalgoritmdm se (rovnéz diky stdle vykonnéjsim cipim a algoritmdm) u¢ii samostatné myslet a ucit
se zjiz ziskanych informaci a vysledkd. Dnes uz dokdZou byt pry intuitivnéjsi nez clovék, ktery nad
nimi zatim dosud ved| ve stylu pfemysleni (a kterého uZ uméld inteligence kromé Sachu vyprdsila
dokonce ivndrocné hie Go, na niZ si az dosud kybernetické systémy vyldmaly zuby). Jsou ucenlivé
do té miry, ze komunikacni program stvofeny Microsoftem pro interakci s lidmi rychle pochopil, jak
funguje nds svét a socidini sité, a chatovaci robot Tay se stal agilnim rasistou, takZe ho jeho tvirci
museli z aktivit na internetové ,plkdrné” stdhnout...

A nejen pocitace se zlepsuji. UC se treba i rakety a kosmickd technika. Pred 55 lety se do kosmu
podival prvni ¢lovek a uvidél Zemi tak, jak ji dosud mohli spatfit jen ndvstévnici z vesmiru ,pokud
md pravdu pan Déniken a zastdnci ufond, nebo Buh jestli se nemyli teologové a vérici, ale kdo vi,
moZnd maji pravdu oba tdbory. BEhem ndsledujiciho pdlstoleti se do vesmiru vypravily uz stovky
lidi, ¢clovék stanul na Mésici, zabydlel se na obézné drdze kolem Zemé, zkoumd hlubiny vzddleného
vesmiru a chystd se na dalsi planetu — k Marsu. Rakety uz nejsou jen drahé, do kosmu vystielené kusy
Spickové techniky k jednordzovému pouZiti (coZ &inf kosmické programy enormné ndkladnymi), ale
dokdzZou se uz vracet zpét na Zemi, aby mohly byt vyuZity k dalSimu pouziti (coZ by mélo kosmické
vypravy dramaticky zlevnit a umoznit tak usetfené prostfedky investovat do dalsich projektd).
Zijeme v Uzasné dobé kdy generace pamétnikii povdlecného rozvoje védy a techniky, ktery poloZil
zdklady dnesniho digitdiniho svéta, zaZily revolucni formovdni soucasného svéta koncentrované
do jednoho ¢i dvou lidskych Zivotd. Usvit nové izasné doby, kterd dnesni generaci X a Y, vyrdistajici
ve svété, jehoZ béZnou soucdstijsou mobily a pocitace a dalsi véci, které jesteé pred 100 lety neexisto-
valy aniv lidské fantazii, budou pfipadat tak vzddlené, jako ndm dfive narozenym tfeba stfedovék.
To co se bohuZel zatim jak se zdd neméni, Ze si toho néjak neumime vdZit. Lidstvo se usilovné snazi
najit stdle nové zptsoby, jak se znicit. Ale snad ti roboti, ktefi uZ podle projektantd Pramslu 4.0
a dalsich vizi nasi digitdini budoucnosti nastoupi do pldnovanych tovdren budoucnosti budou
chytrejsi. [ kdyz - téZko fici. Moznd prdvé pfipad zvicilého microsoftiho interaktivniho komunikacniho
robota je ukdzkou, Ze i dobie minéné véci se (jak uz to byvd) mohou casem tak trochu vymknout
kontrole. Tentokrdte to tvirci prislusného systému jesté ustdli — mohli ho totiz vypnout a odstavit,
ale co kdyZ uz prdvé tohle u internetu véci, které budou silné zdviset jedna na druhé, a na celkové
funkénosti systému, uz tak lehce (a moznd Ze také vibec) nepljde? Zatim md clovek stdle jesté
moznost findIniho zdsahu, ale bude to tak navéky? Leccos nasvédcuje, Ze pomysiny Rubikon, no-
-return-point, kriticky bod odkud jiz neni ndvratu, jsme uz prekrocili.

H{L Vazssto

Josef Valiska, Séfredaktor
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ABB DODA ROBOTY PRO PROJEKT

NOVEHO MERCEDESU

Vice jak 250 priimyslovych robotti
doda spolec¢nost ABB do ka-
rosarny finské firmy Valmet Au-
tomotive ve Uusikaupunki pro
novy projekt sportovnich uzitko-
vych vozi (SUV) Mercedes-Benz
GLC. Nové technologie pomohou
karosarné snizit investi¢ni na-
klady a zvysit produktivitu.

Vyroba novych SUV bude zahdjena
zacatkem roku 2017 a pro ABB je
to nejvétsi zakazka na prlmyslové
roboty uzaviend ve Finsku. Celkovy
pocet robotd dodanych firmé Valmet
Automotive se zdvojnésobi na vice
jak o 500ks. Viyrobnf linka projektu
bude sestavat z hlavnich linek a bu-
nék pro dil¢i montaze. Dodané roboty
ABB vyrazné zvysi flexibilitu vyroby
finského dodavatele automobilovych

soucasti a umozni zdokonalit vyrobu
zvysenim produktivity a zkrdcenim
dodacich Ihit.

Zékazniklm, jako je Valmet Auomo-
tive, feSenf ABB Robotika zarucujf
vyjimec¢nou efektivnost vyrobnich
procest a umoziujf jim vyrabét au-
tomobily s pfesnéjsimi svary, men-
$imi odchylkami a celkové presnéjsi
konstrukci. Na projekt budou dodany
fady robot( IRB 6700 a IRB 8700. Prvni
jmenované patfi mezi robustnéjsi ro-
boty s vyssi efektivitou, které vynikajf
minimalnimi ndroky na udrzbu. Jde
o nejvykonnéjsi roboty s nejnizsimi
celkovymi provoznimi naklady ve tfidé
150-300kg. Druhd fada patfi mezi nej-
vétsi roboty ABB, disponujici dosahem
3,5m, které dokdzou manipulovat
s bfemeny o hmotnosti az 800kg. M

CiNSKY VYROBCE ROZSIRUJE SVUJ ZAVOD V €R

Stavajici vyrobni prostory cinské
spolecnosti Yanfeng, nejvétsiho
svétového vyrobce automobilo-
vych interiérd, se v pramyslové
z6né v Zatci rozsiti o dalsich
11 000 m2. Vznikne tak nejvétsi
pramyslova budova v regionu
s celkovou rozlohou 45 000 m?.
Vystavba by méla byt hotova v fjnu
letosniho roku a spolecnost Yanfeng
Czechia Automotive Inte-
rior Systems diky expanzi
navysi pocet pracovnich
mist. Zpoc¢atku o zhruba
200 lidi, posléze by po-
¢et mohl stoupnout az
na 1500 zaméstnancu.

Firma vyrébi v Zatci pfistrojové desky
advefnf panely napf. pro automobilky
BMW, Daimler, Skoda a Volvo. Zavod
plvodné vlastnila americka firma
Johnson Controls, kterd loni vytvo-
fila spolecny celosvétovy podnik se
spole¢nosti Yanfeng, v némz ma ¢in-
sky vyrobce vétsinovy podil. Investice
spolec¢nosti Yanfeng do rozsitent vy-
roby v Zatcidosahne az 1,3 mid. k& W
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Dny otevienych dvefi
Modfanska 543/76, Praha 4

Festo a Primysl 4.0

14.-15. 6. 2016, 8:00 — 17:00 hodin

CVUT VYVINULO ,PROUDOVY ULTRALIGHT“

Strojafi z Ustavu letadlové tech-
niky Ceského vysokého uéeni
technického oficialné predvedli
vysledek 17letého vyvoje: proto-
typ nekonven¢niho letounu UL 39
Albi navrzeny ve shodé s predpi-
sem UL-2 dle LAA pro ultralehka
letadla.

Letoun vznikl ve spoluprdci s firmami
La Composite a Jihlavan Airplanes,
na projektu se podileli autofi 130 di-

plomovych a nékolika disertacnich
praci na CVUT. Stroj, ktery poprvé
vzlétl 4. dubna letosniho roku, ma
hmotnost pouze 320kg (V CR je max.
povolend vzletovd hmotnost MTOW
450kg) a pfipomind zmensenou verzi
vojenského proudového cvi¢ného le-
tounu Aero -39 Albatros (jak ostatné
evokuje i jeho nazev Albi). Podle jeho
tvlrcl jde o svétovy unikdt - je to
prvni letoun v kategorii ultralight

s vlastnostmi proudového letadla,
ktery bude moci pilotovat bé&Zny spor-
tovni pilot. Albi by mohl najit uplat-
néni i v arméadé pri vycviku novych
pilotd, navic diky jeho konstrukénimu
fesenf Ize jen obtizné zachytit jeho
tepelnou stopu a zaméfit tak letoun
raketovou stfelou. Trup, kfidla i ocasni
plochy jsou navrzeny jako celokom-
pozitni konstrukce, drak byl zhoto-
ven autokldvovou technologif z pre-
pregU (folie s lepidlem, které tlakem
po zahfati prostoupf tkaninou, a jsou
nasledné upraveny v autoklavu). Po-
honnou jednotkou je ventildtorovy
propulzor (dmychadlo pohanéné vy-
sokootackovym pistovym motorem)
zabudovany v trupu. Firma Jihlavan
Airplanes prezentovala letoun UL-
39 Albi na dubnové svétové vystavée
AERO Friedrichshafen v Némecku. Bl

PODARI SE TATRE RESUSCITOVAT AVII?

Skupina Czechoslovak Group
podnikatele Jaroslava Strnada
(pfejmenovana zbrojaiska sku-
pina Excalibur Group), ktera
vlastni kopfivnickou Tatru, kou-
pila od indické firmy Ashok Ley-
land automobilku Avia. Vyrobu
zahajila v prazském areélu, kde se
dosud délaly uz jen nahradni dily.
Roc¢né chce skupina vyrobit 200
a7z 300 nékladnich vozd a jak uvedl
pro Hospodafské noviny Strnaddv
spolupracovnik Petr Rusek, nenf vy-
louceno, 7e obé automobilky budou
spolupracovat.

Indové Avii ziskali v roce 2006 od in-
vesti¢ni skupiny Odien, kterd ji o dva
roky dffve koupila od korejské Dae-
woo. Zadnému z viastnikd se ale ne-
podafilo nastartovat prodeje a Avia,

kvéten 2016 / |ESRIMAGAZIN

kterd jesté v 90. letech vyrdbéla pres
10000 aut rocné, vyrobila v roce 2012
jen pres 1000 aut, o rok pozdéji pouze
Ctyri vozy a pak uz jen doprodavala
zésoby. V témzZe roce byla v prazské
tovarné vyroba nakladnich vozidel
ukoncena. Vzhledem k tomu, ze
novym vlastnikdm se podafilo
ozivit koprivnickou Tatru, kterd méla

v rukou stfidajicich se zahrani¢nich
majitell podobny osud, nenf vylou-
¢eno, Ze na trh vrati i znacku Avia,
byt uz asi ne v byvalé slavé. Podle
analytik(i by Avia mohla mit $anci
uplatnit se v nékterych segmentech
trhu, které velké automobilky nena-
plAuji (napf. specialni vozidla nebo
nastavby), ve spolupraci s Tatrou pri-
padné i uplatnéni v armadnich zakéz-
kach a také na vychodnich trzich. W

FIRMY A LIDE

Accenture
s Libonatim
.. Novymgenerainim
feditelem ceské
a h pobocky spolec-
nosti Accenture byl od dubna
jmenovan Roberto Libonati.
Zodpovédny bude také za oblast
bankovnictvi a pojistovnictvi pro
klienty v Ceské republice, Sloven-
sku, Madiarsku, Rumunsku a Recku.
Roberto Libonati pro Accenture
pracuje jiz od roku 1986 a stal se
expertem pro oblast finan¢nich
sluzeb.

Posila vtymu
Asseco

Management spo-
le¢nosti Asseco
Solutions se nové

rozsifil o pozici Business Develop-
ment Director, na kterou jmenoval
Martina Krsnaka, dosavadniho $éfa
partnerské sité Helios Open. Na
starosti bude mit akvizice, kterymi
bude firma posilovat svou pozici
na trhu.

Nové pozice
v Canonu

Na nové vzniklou
pozici Sales Mana-
ger pro Solutions
& CBS ve spo-
le¢nosti Canon
CZ nastoupil od
unora Petr Marc,
ktery bude zaro-
ven zastavat pozici Implemen-
tation & Services Development
Managera pro oddéleni Canon
Business Services (CBS). Vykonem
pozice Manager CoE-IDP v tymu
(CBS pod vedenim Antonina Broze
byl nové povéren Véclav Hana,
jenz bude mit na starosti pfipravu
obchodni a marketingové strate-
gie CoE-IDP.

Dachser
obménil
Novym mana-
zerem spedice
kralovéhradecké
pobocky spolecnosti Dachser se
stal Jakub Cerny. Zodpovédny
bude za provoz oddéleni sbérné
sluzby a fidit tym 25 lidi z mistnf
dopravy, linkovych preprav a pre-
klddkového skladu. Jakub Cerny
prisel do Dachseru pocatkem roku
ze spolecnosti Schenker.
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GEML ma
" nového séfa

=" | Od 1. dubna na-
ﬁ stoupil na pozici
generdlniho fe-

ditele GE Money Leasing Pavel
Kubicka, ktery prisel z Raiffeisen-
bank, kde plisobil na postu feditele
Corporate Development. V pozici

nahradil Tomase Chrusta, ktery na-
dale zistdva ve skupiné GE Capital.

Povyseni

= =1" VKIA
Wiy ! Spole¢nost KIA Mo-

g tors Czech ve své

A8k planované reorga-
nizaci v marketingové oblasti po-
vysila Zbyska Jordéka, dosavadniho
produktového manazera, na po-
zici Head of Marketing. Od brezna
tak Zbysek Jorddk zodpovida za
marketingové oddélenti, které se
nové rozsffilo o oddéleni Produktu
znacky, misto Sandry Plaché. Pred
svym nastupem do spolecnosti KIA
plisobil Zbysek Jordak v Renault CR.

Profinit sazi
ha expanzi
Softwarovy Profinit
oznamil personalni
e Zmény na kli¢ovych

postech. Do funkce
=

Products and Servi-
3

b

ces Director byl
jmenovan Bohu-
mir Zoubek misto
Toméase Kratkého, ktery se jako
¢len vedeni spole¢nosti presunul
do role feditele pro vyzkum a vyvoj.
Bohumir Zoubek povede tym zod-
povedny za rozvoj strategickych
kompetenci a podporu obchodu
pfi ziskavani klicovych zakazek.

L"]

%! Finance

: povede

! @& Axmann
Spole¢nost Siemens

&

ol . CR jmenovala Mi-
chaela Axmanna novym finan¢nim
feditelem misto Rudolfa Fischera.
Ve své nové pozici bude zodpo-
védny za strategické financni fizeni
a posileni financnich procest ¢eské
pobocky. Svou kariéru v Siemensu
zacal jiz v roce 1988 v Regensburgu.
Poté plsobil na rdznych vedoucich
postech v oblasti financniho fizenf
Siemens v Némecku, Jizni Koreji
nebo Rusku. Od roku 2012 byl fedi-
telem Solarniho obchodu v rdmci
Siemens v Mnichove. Bl

EVROPOU PROJELY KAMIONY BEZ RIDICU

Slo o akci, kterou zorganizovala
nizozemska vlada v ramci svého
predsednictvi v Radé EU, na pro-
pagaci a demonstraci nového
zpUsobu piepravy zbozi.

Na silnicich napfi¢ Evropou se ex-
perimentu zucastnilo 6 kolon auto-
nomnich kamiond. Nejdelsi cestu
urazily vozy Scania, které prejely Ctyfi
staty a prekonaly celkem 2000 km.
Komunikace mezi vozidly probihala
prostfednictvim wifi a diky koordino-
vanému brzdénf a zrychlovani mezi
sebou mohla vozidla udrZovat mensi
vzdalenosti, nez je tomu v pripadé lid-
skych fidi¢d. Navic auta za vedoucim

vozidlem nemusela prekondvat tak
velky odpor vzduchu. Demonstraci
byl pozitivni vysledek: Uspora paliva
az 15 %, plynulejsi provoz a omezeni
dopravnich nehod.

I'kdyz uz pfisti rok hodla firma Unile-
ver pomoci autonomnich kamiont
zkudebné rozvézet zbozf z rotter-
damského pfistavu, rozsahlejsimu
nasazeni brani zatim rada faktord,
zejména pravniho charakteru. Jde
napf. o rozdilnou regulaci v jed-
notlivych zemich ¢i nesourodost
vyuzfvanych technologif (kazda au-
tomobilka vyuzivéd pro vzéjemnou
komunikaci voz{ jiny wifi systém).

i #
Foto: Scania

Nejdelsi cestu urazily autonomni vozy
Scania - celkem 2000 km

Podle studie nizozemské vyzkumné
organizace TNO usetfi uz dva vozy
pfi ujeti vzdalenosti 150 000 km na
palivu 6000 eur ro¢né. Kromé financ-
nich Uspor pfinasi autonomni provoz
vozidel oproti lidmi fizenym vozim
i plynulejsi provoz a omezeni doprav-
nich nehod. W

SIEMENS SE ZAMERUJE
NA ELEKTROMOBILITU

Podepsanim smlouvy mezi spo-
le€nostmi Siemens a Valeo o vy-
tvoreni spole¢ného podniku,
vznikl nejvétsi vyrobce kompo-
nentti a systému pro viechny
typy elektromobil, véetné hyb-
ridnich vozidel.

Spole¢ny podnik na vyrobu vy-
sokonapétovych elektromotor(
a vykonové elektroniky
nad 60 V, s vyuzitim
v osobnich a lehkych
uzitkovych elektromo-
bilech, zéroven nabidne
Siroky sortiment vyrobkd
od hybridnich hnacich
modull, prodluzovacd
dojezdu, stejnosmér-
nych meénic¢l napéti,
invertord a nabfjecich

/ I o

zafizeni az po cisté elektrickd hnacf
Ustroji. Zahajeni provozu je napla-
novano na konec letosnfho roku.

Valeo vkladé do joint-venture di-
vizi vysokonapétové vykonové
elektroniky, kterd je soucasti sku-
piny Powertrain Systems Business
Group (PTS). Siemens divizi E-Car
Powertrain Systems Business Unit

s kompetencemi v oblasti elektric-
kych pohon(, véetné silné technické
a zkudebnf zakladny. Sidlo podniku
bude v némeckém Erlangenu, ale
doplnéno vyrobnimi kapacitami
ve Francii, Norsku, Polsku, Madarsku
a v Ciné. Celkem méd zaméstnavat
na 700 lidf.

Dalsi aktivitou Siemensu v oblasti
elektromobility je dohoda o spo-
lupraci na poli hybridnich a elek-
trickych pohont uzaviend se spo-
le¢nosti Airbus. Cilem
je postavit mald letadla,
kterd by mohla byt z¢3sti
pohédnéna elektrickou
energif. Vyvojem se ma
zabyvat tym, ktery ma
technickou proveditel-
nost rlznych hybridnich
Ci elektrickych pohon-
nych systémd predvést
do roku 2020. H

SLOZITE ODLITKY PRO SVYCARY

ZVITKOVIC

Vitkovice Heavy Machinery (VHM)
podepsaly ramcovou smlouvu
s firmou Hatebur Umformmaschi-
nen, Svycarskym vyrobcem hori-
zontalnich tvarecich stroji, pro
kterou budou vyrabét slozité
ocelové dily pro kovaci lisy.

Podle této smlouvy vyrobf vitkovicti
pro Hatebur dva typy ocelovych tra-
verz (odlitkd). Jednak pro kovacf lisy
Hatebur Hotmatic, které produkuji
vykovky pro automobilovy primysl
a vyrobu loZisek, a v druhém pfifpadé
jde o dil vézici kolem 80t, ktery je ide-
alnf pro vyrobu velkych prevodovych

kol, ndbojl i velkych hideli.

,Naro¢ny vyrobni proces vyzaduje
zcela novy technologicky postup.
Hodnota zakéazky je zhruba 50 mi-
liond korun a jesté pred sepsanim
smlouvy firma musela vyrobit prvni
dvé zkusebni traverzy, na kterych si
odbératelé ovérovali nasi schopnost
tento dil vyrobit a jeho kvalitu, uved|
obchodni feditel VHM Jifi Broz. Viyroba
tvarové slozitych traverz je velice na-
rocnad a probihat bude celkem ve Cty-
fech provozech spole¢nosti. Techno-
logicky postup zahrnuje modelové
zafizeni, zaformovani a samotné odliti,

nasleduje cisténf odlitku a nékolika-
mésicni obrabéni na CNC strojich, pak
kontrola, osetfeni v peci a zavére¢na
povrchova Uprava. Litf prvnich kusd
je planovano na pocatek kvétna, do-
koncenf a expedice predpokladany
viijnu. @
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UPINACi SYSTEM NULOVEHO BODU VERO-S
S —

NejpohodIné;jsi zpiisob zvyseni flexibility upnuti obrobkil poskytuje zarucené upinaci systém
nulového bodu VERO-S firmy Schunk. V systému radialné umisténé upinaci celisti vtahnou
upinaci ¢ep a zajisti jeho pozici diky samosvornému a tvarovému spojeni.

Jelikoz mad modul viechny funkéni ¢asti jako za-

kladnf télo, upinaci ¢epy a upinaci Celisti z ka- Presnéjsi: 0,005 mm opakovatelnd pres-
lené nerezové oceli a je kompletné utésnény, nost

osvédcil se v praxi jako velmi robustni. VERO-S ma BezpeCnéjsi:  samosvorné upnuti pomocf
standardné integrované pfipojenti pro pretlakovy pruzin

vzduch, stejné jako moznost monitorovani upina- Produktivnéjsi: Az 90% Uspora ndkladd na
cich celisti. Tim Ize kazdy modul pouZit do auto- sefizeni

matického provozu. Mnohostranny: S vice nez 500 kombinacemi

upnutf obrobkd

Bezudrzbovy:  Hermeticky utésnény proti
prachu, tfiskdm a chladicim
kapalindm

Trvanlivy: Z&kladni télo a funkeni dily

z kalené nerezové oceli

standardizované modulové podlozky, jsou obrobky
volné pristupné ze véech péti stran. M

Nyni mizete vyuzit akéni slevy na
startovaci sady ve vysi 38 %.
www.schunk.cz

Jesté relativné mlady je trend pfimého upinani,
ktery se stdle vice prosazuje pfi vyrobé jednotli-
vych dilli nebo malych séri. Pfitom jsou obrobky
opatfeny upinacimi ¢epy VERO-S a pfimo, tedy bez
piidavného upinaciho zafizeni, upnuty do modulu
nulového upinaciho systému.

Vyhoda: Celisti, podpéry ani upinky nezpCsobuiji
rusivé kontury. Pokud se moduly VERO-S umisti na

NA OSTRAVSKU CHYBEJI INZENYRI A TECHNOLOGOVE

Dalsi dil monitoringu situace na trhu prace, ktery pripravujeme ve spolupraci s personalni
agenturou Grafton Recruitment, je zaméreny na Ostravsko. Michal Gajdos z ostravské pobocky
Grafton nam sdélil zajimavou véc.

Zatimco v oblastech automobilového pramyslu,
strojirenstvi a elektrotechniky se Ostrava potyka
s nedostatkem vhodnych pracovnikd, ve staveb-
nictvi je jich naopak nadbytek. Klicovym pfedpo-
kladem pro ziskani mista je pfitom znalost jazykd.
Mezi nejvice poptdvané pozice v ostravském regionu
patfi inzenyfi kvality, procesnf inZenyfi, planovaci Y
vyroby, projektovi specialisté a manazefi a tech-
nologové. Uchazeci mohou ocekévat mzdy mezi
25-45 000 korun, u projektovych manaZert dokonce
a7 70 000 mésicné. Nejvice je poptévka z automobilo-
vého pramyslu, strojirenstvi a elektrotechniky, naopak i
slabdi je ve stavebnictvi, kde je nadbytek uchazecd. i
Z cizich jazykd je v Ostrave zéjem predevsim o ang-

lictinu, zejména u zahrani¢nich firem je jeji znalost

it Z’f\

nutna na manazerskych i technicko-hospodafskych
pozicich. Dalsim pozadovanym jazykem je némcina,
na jednu ,némeckou” pozici pfipadéd v priiméru
9,anglickych” V soucasné dobé ve dvou tfetinach
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pfipadd plati, Ze praxe je dllezitéjsi nez vzdeélant.
Z hlediska poptavky a vzdélani je nejzadanéjsi kom-
binaci VS a jazykové vybavenost nebo SS s praxi
a cizim jazykem. M

PK SERVIS

Rexroth
Bosch Group

RESENI PRO VSECHNA
PRUMYSLOVA ODVETVI

Dodavame komponenty
pro lehkou automatizaci
Hlinikové profily a linearni
systémy Rexroth Bosch Group.

Poskytujeme kompletni dodavky
montazni a fidici techniky
vCetné projekce, vyroby
a montaze.

www.pkservis.com
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ODSTARTUJI FIRMY RENESANCI
TECHNICKEHO VZDELAVANI?

Hledas-li pomocnou ruku, najdes ji obvykle na konci svého ramene, Fika staré uslovi. Neboli
- pokud mas problém, a chces ho vyresit rychle a ke své spokojenosti, pomoz si sam! A tento
princip uz zacaly uplatiovat i firmy dlouhodobé nespokojené s nedostatkem a nevyhovujici
strukturou a znalostmi absolventi technickych Skol. Nékteré z nich se rozhodly pfistoupit
k zasadnimu, radikalnimu feseni a zalozit si vlastni vzdélavaci instituce.

Prikladem je tfeba jeden z vedoucich ceskych
strojirenskych podnikd, akciova spole¢nost TOS
Varnsdorf, ktera zfidila vlastni podnikovou skolu,
jejimz Ukolem nent jen vychovavat novou generaci
specialistll a zaméstnanct pro potieby firmy, ale
vyhledové nabidnout i moznost vzdélani tech-
nického sméru, a tim i dnes velmi zadané kvali-
fikace i dal$im zdjemcim. Jak vypada trnitd cesta
k prosazeni takového zdméru v praxi nam prozradil
predseda spravni rady TOS VARNSDORF a.s.
Jan Rydl starsi.

sami menit. Vstoupili jsme do jedndni se zfizovatelem
Skoly - Krajskym dfadem v Usti nad Labem, a prediozili
fadu navrh(, jak za aktivni Ucasti TOS VARNSDORF ass.
Zlepsit vybér a pripravu zakl na narocné strojarské
profese. Po téméf dvouletém jednéni jsme nedospéli
k dohodé o zpétném odkoupeni ¢i prondjmu existujict
Skoly, podafilo se v3ak ziskat souhlas se zapisem nové
firemni $koly do rejstitku $kol vedeného na MSMT. Dale
8o jiz v3e hladce, SPS TOS VARNSDORF byla v listo-
padu lorského roku zapsana ak 1.9. 2016 otevirame
dvé tiidy strojirenskych obor(. Jednu pro dva tfileté

|

—

Predseda spravnirady TOS VARNSDORF a.s. Jan Ryd| starsi

Letos na podzim otevirate prvniro¢nik firemni
stfedni primyslové skoly. Co vedlo TOS Varns-
dorf k rozhodnuti zalozit vlastni pramyslovou
Skolu?

Vice jak 15 let spolupracujeme s nasim byvalym ucilis-
tém, o které jsme v 90tych letech prisli. Prestoze jsme ve
firmé zfdili a samifinancovali stfedisko praktické vyuky
avybranym zaklm vytvorili nadstandardni podminky,
jejich Urover a schopnosti zviddnout nové technologie
se rok od roku snizovaly. Strategie velké integrované
Skoly, do které bylo,nase ucilisté” zaclenéno odpovida
dnesnimu modelu financovani skol. Vzit kazdého, kdo
projevi zdjem a na $kole jej udrzet. To se samozfejmé
muselo promitnout jak do trovné skoly, tak predevsim
do Urovné jejich absolventd. Situaci jsme vyhodno-
tili jako nejvétsi ohrozeni budouciho vyvoje firmy.
Narocné know-how vyroby $pickovych obrabécich
strojd vytvarené fadou generaci nenf komu predavat.
Proto jsme rozhodli necekat na zazrak a zacit véci

8

ucebniobory a jednu pro dva Ctyfleté maturitni obory.
Do budoucna pocitame s rozsitenim i o obory elektro,
aprotoZe mame i viastni slévarnu, bude-lizajem i dal-
Sich firem, otevieme i néktery ze slévarenskych obor(l.

Je o studium na podnikové skole mezi mla-
dymi lidmi zajem? Podafilo se vam naplnit
planované obsazeni ,startovniho” ro¢niku?
Méli jsme obavy, zda v ndboru uspéjeme, kdyz
vedle nasi skoly plsobi v 16tisicovém mésté i, statni
skola” se stejnymi obory, avsak s minimalnimi po-
Zadavky na prijeti zéka. Navic neméli jsme co uka-
zat, nebyla skola, protozZe do posledni chvile jsme
doufali, Ze politici dostanou rozum a,pusti” nds do
stavajici skoly a i s ndborem jsme kv(li registraci
zacali pozdé. Ukazalo se vsak, ze zijem o kvalitni
vzdélani s jistotou zaméstnani u rozumnych lidi
stale prevlada. Uroven hldsicich se z4ka, méfend
zndmkami ze zkladni Skoly, signalizuje, Ze nebudou
mit problém s pfijimacim fizenim, které probéhne
koncem dubna. Pocet podanych pfihlasek ndm
tudiz umozni oteviit véechny planované obory.

Co predstavovalo v projektu nejvétsi pro-
blémy, které bylo nutno pirekonat?

Nejvétsim problémem bylo presvedcit Ustecky kraj
0 potfebé skoly s dudlnim principem vzdélavani,
kterd bude produkovat absolventy rozuméjici své
profesi, absolventy, ktefi jsou schopni pracovat se
$pickovymi technologiemi, byt tymovymi hraci
a taky neztratit se ve svété. Nakonec i rozhodnutf:
,postavte si svoji Skolu’, svedei o tom, Ze jsme kraj
zcela nepfesvedcili, Ze stéle Zije v pfedstave, Ze
stavajici systém stfednich $kol je vyhovujici. Pro
nékoho mozna ano, ale pro firmy urcité ne.
Ostatni problémy, jako potfeba Uprav prostor pro
skolu a jeji vybaveni, zajisténi uciteld ¢i zapojeni
daldich vyznamnych firem z regionu do projektu
jsme si vyfesili sami.

TOS jiz drive provozoval vlastni uciliste, jak
zapada do nového konceptu?

Koncept Stfedni préimyslové skoly TOS Varnsdorf za-
hrnuje jak vzdélavaniv uc¢ebnich oborech, které byly
doménou naseho byvalého ucilisté, tak i v maturit-
nich oborech Strojirenstvi a Mechanik sefizova¢. Do

Ucebny Stredni prdmyslové skoly TOS VARNSDOREF jsou v jedné z budov v arealu firmy
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budoucna pocitdme s rozsitenim o vybrané obory
elektro, po kterych je ve strojirenstvi rovnéz velka
poptavka. Chceme, aby $kola byla schopna pruzné
reagovat na zmény v pozadavcich na profesni profil
svych absolventd a jejich strukturu. Proto do fizeni
skoly jsou zapojeni vsechny vyznamné firmy z regionu.

Podniky si ¢asto stézuji na nizkou Groven zna-
losti a schopnosti absolventl technickych
skol. Jaké jsou zkusenosti TOS Varnsdorf?
Jak jsem se jiz zminil, pravé nase poznanf o stale
klesajici Urovni absolventd technickych skol nas
privedlo k rozhodnuti vychovévat si nové generace
technikd sami. Ve vyuce chceme v maximalni mite
vyuzit vlastnich odbornikd a prakticky vycvik od
pocatku realizovat ve firméch, pokud mozno pfimo
ve vyrobé. Pocitdme, Ze nemald ¢ast studentl po
absolvovéni nasi skoly bude pokracovat ve studiu
na technickych universitach. | proto $kola uzavira
partnerstvi s TU Liberec a UJEP Usti nad Labem.

V c¢em vidite hlavni problémy soucasného
stavu a neutésené situace v oblasti technic-
kého vzdélavani - a také moznosti, jak tuto
situaci resit?

Zdrojem nejvétsich problém je zpUsob financovani
stfednich skol, ktery motivuje $koly nabrat co nejvice
74kd bez ohledu na jejich predpoklady a bez vazby
na potieby pracovniho trhu. Neviditelnd ruka trhu
vpusténa do soutéze kol a odtrzeni ucilist od firem
vedlo k destrukci funkéniho systému, ktery léta pro-
dukoval kvalitni femeslniky a techniky, a diky kterému
stale jesté patfime mezi prlimyslové Uspésné zemé.

Prvnivodorovna vyvrtavacka byla ve Varnsdorfu
vyrobena v roce 1905 - ve firemnim showroomu je
jeden z téchto historickych exemplard

Skoly nezajima uplatnitelnost jejich absolventd a stat
se zdrahé jakkoliv regulovat strukturu azaméfent skol,
natoz aby usmeérnoval ndbory na jednotlivé druhy
skol podle progndzy vyvoje potfeb pracovniho trhu.
Reseni vidim v zavedeni dulniho systému stredogkol-
ského vzdélavani podobné jako je tomu v Uspésném
Némecku ¢&i Rakousku a v omezenf samostatného
rozhodovani $kol, které jsou placeny ze statnich pro-
stfedkd, a proto by mély byt i statem fizeny.

interview m =

Kromé pfipravy na zahajeni Skolniho pro-
jektu a vychovy nové generace pracovnikii
technickych profesi ovSem firma musi také
dal fungovat ve svém bézném, “podnikovém”
rezimu, a starat se o rozvoj svého byznysu.
Pravé jste se vratili z Ciny, co bylo cilem této
mise? Byli jste uspésni?

Vv Ciné provozujeme jiz 11 let montazni zavod, ktery
vyrabi nase stroje pro mistnf trh. PF{sti rok nam
konci smlouva s nasim ¢inskym partnerem, a proto
pfipravujeme novou strategii dalsiho plsobeni
na tomto vyznamném trhu. Jednim z cilé proto
bylo jednani k tomuto tématu. V Shanghaji jsme
méli v rdmci strojirenského veletrhu i fadu dalsich
jednani s nasimi obchodnimi zastupci a zékazniky.
Ano, cesta splnila ocekavan.

Cina je pro primyslové firmy, strojirenské
nevyjimaje, atraktivni trh, ale dostat se na néj,
a hlavné uspét na ném, neni rozhodné jedno-
duché. Jak je na tom TOS Varnsdorf a jaké jsou
ambice Vasi firmy v tomto teritoriu?

V Ciné kon¢i vice jak 40 % svétové vyroby obra-
bécich strojd, ¢imz je ¢insky trh nejvétsim odby-
tistém v nasem oboru. Proto je i pro nés jednim
etablovala diky nasemu spole¢nému podniku
TOS KUNMING, ktery za 11 let existence vyrobil
a prodal pres 200 strojd. My se na ¢insky trh ne-
musime dostavat, my tam jsme. A nasi ambici
musi byt zvysit nds podil na tomto trhu a celit
mistni konkurenci, kterd v oblasti technického
feSenf a kvality se stéle zlepSuje.

SVE SKOLY CHCE STALE VICE FIREM

Vlastni Skoly provozuji zatim jen velké podniky jako strojirensti giganti Vitkovice Machinery Group,
Trinecké Zelezarny, ZDAS nebo Skoda Auto, ktera ma kromé svého stfedniho odborného uéilisté
dokonce jako jedina v CRi vlastni vysokou skolu technického zaméreni. To by se viak v nasleduijicich
letech mohlo zménit, protoze zamér z¥idit své vlastni vzdélavaci instituce uz oznamily i dalsi firmy.

Jednou z moznostije prevzeti, resp. navézani na do-
savadni tradici podnikového vzdélavani, co? je tfeba
pifpad Trineckych Zelezaren. Skola tam fungovala uz
od 30. let minulého stoleti, nejdfive jako zakladni,
poté po valce jako zdvodni u¢novska skola, zakladni
odborna skola a Stfedisko pracujiciho dorostu az
do pocétku 50. let. Poté jako odborné a stfedni od-
borné ucilisté stfidavé v gesci statu a Zelezéren. Ve
své soucasné podobé, kdy je zfizovatelem podnik,
funguje od roku 2009 jako soukroma stfedni skola,
resp. od léta 2011 jako Stfedni odbornd skola Tii-
neckych Zelezaren. Podnik tedy de facto vzdélavani
svého technického dorostu neprerusil a udrzel si je
v ramci své firemnf struktury. Skola zavedla od loriska
kreditni systém po vzoru univerzit k motivaci zakd
o co nejlepsi vysledky po celou dobu studia. Nejlep-
$im pak nabizi pracovni prileZitosti a moznost stat se
kmenovymi zaméstnanci. Pro $kolnf rok 2016/2017
otevird tff- a Ctyfleté studijnf obory ukoncené matu-
ritnf zkouskou. Ve Ctyfletych studijnich planech Ize
ziskat kvalifikaci v oborech elektrotechnik, hutni ope-
rétor a mechanik sefizova¢ CNC strojd. Trileté obory
zahrnuiji strojirenské profese jako elektrikar, instalatér,
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Vitkovicka SPS je prvni specializovanou firemni
skolou a nejvétsi soukromou primyslovkou v CR

hutnik, slévac, obrdbéc kovl ¢ strojni mechanik.

Dalf, oviem obvykle vyrazné komplikovanéjsi a na-
ro¢néjsi moznosti, je zifzenf Skoly zcela nové. Touto
cestou se vydal napf. Cesky vyrobce elektrotechniky
a elektroniky Jablotron. Firma chce zfidit v Jablonci
nad Nisou technické lyceum primarmné zamérené
na elektrotechniku, a v pfipadé, ze se koncept
osvedci, pocitd i s dalsim rozsifenim obord. Jablotron
plvodné chtél pfevzit vybrané obory na jablonecké
Stfedni prdimyslové a technické skole, ale nepodarilo
se dosahnout potiebné dohody s jejim zfizovate-
lem - krajskym Uradem. Firma od statu kromé jasné

Nova pravidla pro podnikové skoly
Poslanci loni schvalili novelu skolského zakona,
diky niz mohou oficiélné firmy nebo jejich sdruzenf
od zafi zakladat viastni stfedni Skoly a ucilisté. Byl
také vytvoren legislativni ndstroj, o ktery se budou
moci krajské Urady opiit, pokud budou chtit Skoly
prevést nafiremni. Az dosud se musely fidit pravi-
dly pro klasické komercni soukromé skoly, zatimco
inovované predpisy by mély lépe vyhovovat tomu,
aby skoly vznikaly podle skute¢nych potfeb trhu
préace, a ne jako komercni projekty. Aby absolventi
nebyli Uzce profilovanf jen pro urcitého konkrét-
niho zaméstnavatele, mély by zajistit jak statni
maturitni nebo profilovou zkousku, tak rdmcové
vzdélavaci programy, v nichz je pfesné stanoven
povinny obsah a 30 % je k dispozici jako prostor
pro konkrétni podnikovou profilaci. Kvalita absol-
venty by tak méla mit i u réiznych zfizovatelt skol
viceméné standardizovanou Uroven. Pokracuje
i Usili prosadit dalsi legislativni zmény, které by
mohly jejich zakladanf podpofit, jako napf. danové
Ulevy pro firmy, které provozujf viastni skoly.

definovanych pravidel podporu nezad3, vée hodla
zvlddnout viastnimi silami, pifpadné ve spolupraci
s dal$imi partnery z primyslového sektoru. Projekt
pokracuje, zamér zfidit a oteviit technické lyceum
nadale trva, ale otevreni skoly odhaduii v Jablotronu
nejdfive na skolni rok 2018/2019. M /re/



MEDZINARODNY STROJARSKY VELTRH

24.-27.5. 2016 / Agrokomplex Nitra
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SVIATOK STROJARST\/A
NA VYSTAVISKU V NITRE

Najvacsi a najvyznamnejsi veltrh svojho druhu na Slovensku sa uskutocni od 24. do 27. maja
na vystavisku Agrokomplex v Nitre. Tento strojarsky veltrh sa bude konat uz po 23. krat
a opat bude pre navstevnikov pripravené obrovské mnozstvo expozicii s najnovsimi strojmi
¢i technoldogiami zo sveta strojarstva. Samozrejmostou budu tento rok aj sprievodné vystavy
Eurowelding, Cast-Ex, Chemplast, Ema a Techforum, ku ktorym sa prvykrat prida aj vystava
leteckej techniky Aero-Expo.

Pocet vystavovatelov sa minuly rok dostal na ¢islo  firiem. Celkovo sa dali vidiet expozicie z dvadsiatich
405 a v zastupeni na veltrhu posobilo dalSich 217 dvoch krajin na ploche 24 500 metrov Stvorcovych,

-

Ilrllllhau,

pricom sa veltrhu zicastnilo 15 100 ndvstevnikov
a zaregistrovanych bolo 112 novindrov. Veltrh bol
najvad¢sou a najvyznamnejsou prezentaciou svojho
druhu na Slovensku a historicky je trvalou st¢astou
eurdpskych kalenddrov strojarskych vystav a veltrhov.
Aj tohtorocny ro¢nik veltrhu bude charakterizovat
zékladné trendy dalsieho vyvoja strojarstva v pod-
mienkach globalizacie a internacionalizécie vztahov.
Pocas veltrhu budd na vystavisku udelené i via-
ceré ocenenia. Viyznamnou sutaZou je Inovativny
¢in roka 20157 ktorud vyhlasilo Ministerstvo hos-
podarstva SR s ciefom povzbudit podnikatelské
subjekty i fyzické osoby k inovativnym aktivitam.
Pripravend je tiez sutaz o cenu veltrhu, v rdmci ktorej
bude ocenenych 7 expondtov a jedna expozicia.
V sutazi o najlepsi strojarsky vyrobok roka 2015
ktorU vyhlasuje Zvaz strojarskeho priemyslu SR,
budu ocenené vyrobky. Vsetky sutaze budu slav-
nostne vyhodnotené na spolocenskom stretnutf
vystavovatelov 24. méja. Neodmyslitelnou sticastou
veltrhu je i bohaty odborny program.
Dlhoro¢na existencia medzindrodného strojarskeho
veltrhu, vysoko odborné sprievodné podujatia,
novinky z oblasti strojov, zvarania, hutnictva, vyroby
plastov, automatizacie i stavebnej a manipulacnej
mechanizacie, ¢i cely rad benefitov pre odbor-
nych navstevnikov su nepochybne dobrym sig-
nalom kvality tohto vyznamného podujatia. Preto
si prehliadku strojarskeho priemyslu na vystavisku
Agrokomplex urcite nenechajte ujst. Rozhodne sa
jenacotesit. H

Jozef Jenis, Agrokomplex

Prilezitost prezentovat se v Nitfe na MSV si nenechd ujit i fada Ceskych firem a ¢eské zastoupeni zahrani¢nich spolecnosti
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3X RYCHLEJI

téma: Feseni pro efektivni primyslovou vyrobu =

A PORAD PRESNE!

Renishaw nabizi stale nova feseni modernizaci soufadnicovych méficich strojii. Na letosni

veletrh MSV Nitra 2016 pfinasi ukazku kompletniho feSeni modernizace pfimo na stroji.

Prijdte se sami presvédcit, jak |ze udélat ze sta-
rého stroje novy, moderni a svou funkénostf
vhodny pro pozadované aplikace.

Pro¢ méfit v péti osach?

Doba se zrychlila. Zdkaznik pozaduje kontrolu
dild v kratsim Case a pozadavek na pfesnost se
bere jako automatickd véc.

Pétiosy pohyb méfici hlavice
umozniuje doteku sondy nepre-

trzité sledovat tvar slozitych dilct

a neodchylovat se od méfeného
povrchu. Tim se zvysuje vykon
méfeni, minimalizuji prostoje ve
vyrobé a poskytuje komplexnéjsi
posouzeni kvality produkova-

nych vyrobkd.

Navic u klasickych metod mé-

fenf si obvykle musfte vybrat.

Bud' upfednostnite rychlost,

nebo presnost méreni. To uz

ted ovsem neni pravidlem. Sorti-

ment produktd Renishaw pro méfeni

v péti osach poskytuje bezkonkuren<nf
rychlost a flexibilitu méfeni, aniz byste se
museli v oblasti rychlosti a presnosti spokojit
s kompromisy jako u béznych metod.

Zlepsete az 3x vykon svého
souradnicového stroje

Jednou z moznosti modernizace je 50sé hlavice
PH20 pro soufadnicové mérenti, kterd zvysi vykon-
nost méfeni bez ohledu na znacku soufadnicového
méficiho stroje. Hlavice PH20 snimd méfici body
unikatnim zpdsobem. Méfici pohyb nevykonava

cely stroj, ale pouze sama hlavice. Méficl body
tak Ize snimat rychleji, piesnéji a opakovatel-
néji. Proto, pokud je pro Vas dilezita presnost,
mnozstvi nameéfenych bodd, ale stejné tak
rychlost méfent, zvolte PH20! Pétiosy pohyb vy-
razné zkracuje dobu méfeni oproti systémdam
s indexovatelnymi hlavicemi. Kompaktn( kon-
strukce hlavice je vhodnd jak pro nove
zakoupeny soufadnicovy méfici stroj,

taki pro modernizadi starého stroje.

Ovérena
vykonnost sondy

Snimaci hlavice PH20 pfinasi uzivateldm

jasné vyhody. Adaptivni polohovani v péti
osach piizplisobuje méfici program poloze soucasti
na stroji a eliminuje tak chybu vyrovnani méfeného
dilce. Také dochazf k Uspofe casu kalibrace diky
rychlym kalibrac¢nim rutindm. Vestavénd sonda TP20
predstavuje Usporu cenného pracovniho prostoru
meéficiho stroje. Diky nf je také mozny okamzity pfi-
stup kfadé osvédcenych spinacich moduld, které za-

Novy software MODUS 2 je uréen
pro viechny typy stroja

Kompaktni 5054 hlavice PH20
pro soufadnicové méreni snima
body unikétnim zplsobem

kvéten 2016 / |ESRIMAGAZIN

jistuit Siroky vybér spinacich sil, moznosti smérového
snimania prodlouzeni pro splnéni pozadavkd méfent.
Vyménné moduly zajistuji ochranu proti kolizi a mo-
hou byt automaticky vymeénény pomoci automatic-
kého zasobniku TCR20. Pokud méte na stroji sondu
TP20, mUzete stroj modernizovat pomoci hlavice
PH20 a neprestavat vyuzivat svoje stavajici moduly.

Jednoduse k vysledku!

Novy software MODUS 2

MODUS 2 byl navrzen s cilem zjednodusit pro-
gramovani a obsluhu soufadnicovych méficich
strojd. Navazuje na osvédceny software MODUS
a podporuje viechny technologie Renishaw pro
triosé i pétiosé méfent.

Inovativni uZivatelské rozhrani usnadnuje praci
a umozfiuje i novym uzivatelim pracovat v prostredi
MODUS 2 snadno a rychle. Ovlddani software MODUS
bylo kompletné pfepracovano a MODUS 2 obsahuje
fadu vynikajicich novych funkci - technologie, Off-
-Surface motion’, inteligentni méfici strategie, auto-
raticky reporting nebo interaktivni virtudinf prostredi
souradnicového méficiho stroje. MODUS 2 je urcen

= provsechny typy strojd — od malych ru¢né ve-

. denychsstrojl po viceosé méfici systémy.
Software dynamicky pfizptisobuje menu
podle aktudlné méfeného prvku a nabiz
vzdy jen takové funkce, které jsou relevantni pro
pravé provadénou méfici tlohu.
Strategie méfent je ur¢ovana podle geome-
trie dilce inteligentnim vybérem dat z CAD
modelu. Hlavni prioritou vsak zlstava kon-
Zistence méficich metod napfi¢ celou organizaci.
MODUS 2 umoznuje uzivateldm spolupracovat
na uréovani strategie méreni jednotlivych prvkd.

Bezkonkurencni volba sond
Mimo hlavice PH20 se nabizi bezkonkurencnivolba
sond. Od z&kladni spinaci dotekové sondy (TP20)
nebo rychlé skenovaci sondy (SP25M nebo SP80), az
po nejvykonnéjsi 5osou technologii REVOTM. Nové
sondy a fidicf jednotky jsou schopny zpracovévat
data méfeni mnohem rychleji (az 50krat rychleji), coz
vede k vyraznému zkrdcenf ¢asu méfeni. Tim se uvol-
nuje dalsi kapacita a umoznuje detailnéjsi kontrolu
stavajicich komponent. Celkovym vysledkem téchto
zlep3eni vykonnosti je snizeni provoznich nakladd.
Jak jiz bylo fe¢eno, hlavici PH20 Ize zakoupit s no-
vym soufadnicovym méficim strojem a Ize ji také
poridit jako soucast balicku modernizace. Systém
PH20 pracuje s fidici jednotkou Renishaw UCC,
kterd zajistuje komunikaci se stavajicim metrolo-
gickym a aplika¢nim softwarem prostrednictvim
otevieného protokolu [++ DME.
Pro uZivatele dotekovych spinacich systémU pred-
stavuje PH20 vynikajici pffleZitost modernizovat sta-
vajici hlavice na nejnovéjsi 5osou technologii. PH20
nepotfebuje pfivod vzduchu a Ize ji namontovat
na pinolu stroje bud pfimo, nebo prostfednictvim
stopky ¢i fady montaznich adaptérd. Ddlezité také
je, Ze ve vétsiné piipadd systém PH20 bude bez
Uprav pracovat se stavajicimi programy vytvore-
nymi pro indexovatelnou hlavu.
Modenizujte a odhalte potencial svého soufadni-
cového méfictho stroje. M

Stépén Mleziva, Renishaw
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VYKONNE, PRESNE
A SPOLEHLIVE VRTANI

Globalni svét obrabéni kovii pozaduje od vyrobct nastroje, které jsou stale vykonnéjsi,

piesnéjsi, s dlouhou Zivotnosti a jsou schopné poskytovat uzivateliim parametry spliujici
ty nejprisnéjsi normy. Spole¢nost ISCAR, jako uznavany lidr v této oblasti, je schopny za

prijatelnou cenu nabidnout vyssi kvalitu.

Aby si firma udrZela sv{j technicky naskok v oblasti
vyroby dér, uvedla na trh nékolik novych progre-
sivnich nastrojd.

SUMOCHAM vrtaci hlavicky HCP-1Q
Populdmivrtact systém SUMOCHAM byl rozsiten o no-
vou fadu vrtacich hlavicek, které se vyznacuji novou
unikatni feznou geometrif. Produkt je vyslednicf ino-
vacniho oddéleni firmy ISCAR, vyzkumu a vyvoje ajeho
hlavnim znakem je, Ze nové moderni vyménitelné
vrtaci hlavice majf jedine¢ny konvexni tvar feznych
hran, jez umoznuji plynulé vnikanf fezného klinu do
materidlu. Naméfena hodnota takové penetrace snizuje
kroutici moment a Uroven feznych sfl, vyrazné zvysuje
samovystiedovaci efekt, coz mé za nasledek lepsi kru-
hovitost, pfedepsanou piimost a souosost.V konecném
dlsledku zvysikvalitu povrchu otvoru. Kromé toho Ize
dosahnout prisnéjsi rozmérové tolerance.

Nové vrtacf hlavicky HCP-IQ jsou k dispozici v roz-
sahu prmeérd 8 — 259 mm, v kroku po 0,1 mm,
a umoznuji vyrobu dlouhych dér az do 12xD, bez
nutnosti vrtanf pilotntho otvoru. Jsou idedInf pro vr-
tani presnych otvord pred operacemi vystruzovani.

SUMOCHAM ICP-2M

SUMOCHAM vymeénitelné hlavicky ICP/K-2M, ur-
¢ené pro efektivni obrabéni materiald skupin ISO P
alSOK, jsou opatiené sekundarnimi zadnimi plos-
kami, které plnf funkci dohlazovéni

Vyménitelné hlavicky ICP/K-2M zefektiviuji obrabéni a disponuji dohlazovaci
funkci

12
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ISCAR Setri cas a penize

HCP vrtacf hlavicky s prodlouzenou Zivotnostf
jsou vyrobené ze submikronového fezného
karbidu 1C908 s nano TIAIN PVD povlaky, které
poskytuji delsi Zivotnost nastroje, véetné vyni-
kajici odolnosti proti vystipovani, stabilni a pred-
vidatelnou miru opotrebent. Taktéz eliminaci
operace predvrtani (pfi dlouhych dirdch napf.
12xD) se nové efektivni vrtaci hlavicky podileji
na snizovani nakladd zahrnujici nizsi strojovy ¢as
a shizenf poctu potfebnych nastrojl na polohu.

vsude tam, kde se pozaduje vysoka mira kruhovi-
tosti a kvalita povrchu vyrabéného otvoru. Tyto
dohlazovaci plosky pfispivajf k stabilité vrtanf a jejich
vyuziti na vrtacich hlavickach se doporucuje pro
prerusované vrtdni a pfi vybéhu vrtdku na zkose-
nych plochach.

Vrtani s hlavickami ICP/K-2M poskytuje lepsi od-
chylku od valcovitosti (do 0,05 mm) a lepsi kvalitu
povrchu (do 1,6 um Ra). Ucelenéd fada hlavicek
ICP/K-2M tak predstavuje idedlni feseni pro vyrobu
vysoké kvality a presnosti — presné pilotni diry,
a diry pro operace vystruzovani.

Vrtaci hlavice SUMOCHAM s plochym ¢elem
ISCAR rozsifil také aplikacni rozsah Uspésnych vrta-
cich hlavic SUMOCHAM o hlavice s plochym celem.

Nové vrtaci hlavice nesou oznaceni FCP a jsou

konstruovéany pro vrtani oceli a litiny (materidlova

skupina 1SO P/K).

S hlavicemi FCP vyvrtate téméF ploché dno, které

je pfi raznych aplikacich mnohdy pozadovéno.

Vlastnosti vrtacich hlavic FCP

@ Lze je montovat na jakékoli standardnf vrtaky
SUMOCHAM s odpovidajici velikosti 1&Zka,

@ Doporucené fezné podminky pro nové hlavice
FCP jsou totozné s témi pro standardni hlavice ICP,

@ FCP hlavice jsou dodavany v karbidu IC908 TIAIN
s PVD povlakem.

K Uspésnym fadam vrtdkd CAMDRILL, CHAMDRILL-

-JET, SUMOCHAM pfidavé nyni vyrobce novou fadu

vrtacich nastrojd pro stfednfi a vetsi priiméry otvord

(26 az 50 mm). Obchodni ndzev nové fady vrtakd

je COMBICHAM.

Proc¢ COMBI?

ProtoZe z dlouhodobych zkousek a testl vy-
plynulo, Ze vrtaci téleso osazené kombinacf
dvou typd vymeénitelnych bfitl mé lepsi fezné
a tedy vykonnostni vlastnosti nez téleso osazené
pouze destickami SOMT. Opét se tak potvrzuje
pravidlo neustalého procesu upgradu vlastnich
nastrojQ, ktery je u firmy ISCAR povéstny.

COMBIGH !/

Nova vrtaci télesa COMBICHAM jsou vyrdbéna ve
velikostech prameér( 26 az 50 mm a délce 5xD.
Osazuji se pilotni vrtaci hlavici SUMOCHAM a po
obvodu standardnimi ¢tvercovymi destickami
SOGX/SOGT. Ty jsou ptesné brousené a opatiené
hladici geometril. Pro své Siroké uplatnéni byl pro
jejich vyrobu zvolen karbid 1C808 SUMO TEC PVD.
Téleso tohoto pIné efektivniho vrtaku je na povrchu
lesténo pro snizeni tfeni a lepsi odvod trisek.

Pfesné vrtani s nimi poskytuje lepsi odchylku od vélcovitosti (do 0,05 mm) a lepsi

kvalitu povrchu (do 1,6 um Ra)
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téma: Feseni pro efektivni primyslovou vyrobu =

Hlavni charakteristika: ==—— Shlavicemi
@ vrtaci télesa s oznacenim MNC jsou vyra- FCP, které jsou
. L S ey P : konstruovany

béna z kvalitni oceli s leSténou Sroubovitou Do VItani
drdzkou, v rozmérech odstupnovanych po ocelia litiny,
jednom milimetru, Ize dosahnout

@ tvar sroubovité drézky je proménny pro témef
optimalnf odvod tfisek z mista fezu, g':aChEho

@ piivod chlazenf je veden Sroubovité v té-

lese s vyusténim presné do feznych zén
aumoznuje pouziti metody chlazenf MQL, Vyménitelnd hlavice FCP s plochym

@ vélcova upinaci stopka je dle normy ISO  ¢celem
9266,

@ vlastni konstrukce télesa se vyznacuje sa-
mostredicf charakteristikou, a neni tedy
nutné provadét pfedvrtavaci operaci ani
u vrtaka délky 5xD,

@ presné brousend stfedovd vrtaci hlavice
ICP vede dokonale néstroj v ose a vysled-
kem je velmi uspokojivd geometrie otvord
i jejich poloha,

@ vrtaci hlavice ICP (ICK/ICM) z fady SUMO-
CHAM nabizeji tfi rozdiiné geometrie pro
optimalizaci volby v zavislosti na obrabé-
ném materialu (ICP pro ocel, ICK pro litinu,
ICM pro nerez a legovanou ocel),

@ obvodové desticky SOGX/SOGT jsou dodé-
vany v rozmérech 06, 07,09, 10a 12 mm
s utvarecem DT a hladicim zabritem W (pfi-
klad oznacenf: SOGT 09T306-W). W

Vicena http://youtu.be/WiEka)iwas Nové fada vrtacich nastroji COMBICHAM pro stfedni a vétsi @ otvord - osazuji se vrtaci hlavici SUMOCHAM a po
nebo www.iscar.cz  obvodu ¢tvercovymi destickami SOGX/SOGT

¢ ) Medzinarodny
Strojarsky Vellrh

Internalional Engineering Fair
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APS - POKROCILE PLANOVANI
VYROBY - ,MODLA NEBO POMOCNIK"?

Primyslové podniky se ¢im dal ¢astéji dostavaji do situaci, které si Zadaji praktické zapojeni
pokrodilych technik kapacitniho planovani. Diivodem muze byt jednak rozsifujici se produkce,
kterou jiz nelze kvalitné a zodpovédné uridit dosud pouzivanymi nastroji nebo strasak ne-
malych penalizaci za dodavky mimo nasmlouvany termin.

Zefektivnit nejen procesy ve vlastni vyrobé, ale
i vSechny navazujici pomUze Spickové pldnované
fizeni vyroby.

MRP, APS nebo snad oboje?

Na tuto otdzku neni jednoznacné odpovéd. Zalezi
totiz na mnoha faktorech. Asi nejvic ovlivni rozhodo-
vani Sife a rychlost obmény vyrdbéného sortimentu
a materidlové zékladny, prlimémé pribézna doba
vyroby a dalsf. Neni mym cilem opakovat, co kterd
zkratka znamend a jak se presné lisi, s jakymi zdroji
(materidlové, lidské, strojni cas, pfipravky atd.) pra-
cuje ¢ nepracuje. Doporucuji vzdy se zamyslet nad
konkrétnimi dopady.

S touto problematikou si rlizné informacni systémy
poradi rizné. Nékteré IS umozni pouze volbu pou-
zivat bud jeden, nebo druhy nastroj. Nékteré, jako
napf. feseni HELIOS, véam dovoli vhodné kombino-
vat klady z obou oblasti. MRP pouZzité v prvni viné
a nasledné zpfesnéné APS planovanim.

APS jako soucast ERP

nebo APS samostatné?

Na trhu existuji samostatné specializovana APS,
kterd Ize pfi implementaci riizné propojit s infor-
macnim systémy. Jind jsou pfimou nativni soucast
celého podnikového feseni. Samostatné APS ma

své vyhody. Je urcité variabilnéjsi, s vétsim mnoz-
stvim nastavovacich a fidicich parametrd pro pla-
novani. To vsak ma i sva negativa. Nejzakladnéjsi
je vysokad slozitost nejen vlastnich pldnovacich
algoritmd, ale i obsluznych nastavovacich pa-
rametrQ.

Oproti tomu APS integrovana v podnikovych fese-
nich jsou pro obsluhu jednodussi a jejich kladem
je i pfima provédzanost s celym systémem, diky niz
mUZe planovac pracovat se viemi dostupnymi
informacemi. Nevyhodou je, 7Ze hodné specifické
pozadavky uzivateld nékdy neumf splnit.

Pokud jste ocekdvali jasnou odpovéd, musim fici,
Ze pravé zde se nejvice prokdze kvalita a zkusenosti
implementujici firmy, kterd musi toto rozhodovani
,fozseknout” Vyhodou je, pokud ma nabizené fe-
sent, a vzpomenu napriklad feseni HELIOS, moznost
volby pro konkrétni implementaci. HELIOS ma jak
integrované APS fesent, tak schopnost komunikovat
s externimi specializovanymi APS.

Nachazite se v podobném rozhodovani
a jesté vahate? Nezoufejte, fesSeni je prosté.
Najdéte odvahu k rozhodnuti (a také , tro-
chu” financi) a odvazné vykrocte vpied.

Moderni podnikové systémy jsou dnes pro fizeni slozitych komplexnich priimyslovych procest uz prakticky
nezbytnosti. Stejné dulezité je vsak vybrat ten spravny pro dany typ organizace a vyroby.
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Rekli jsme si:,,APS nutné potiebujeme?” Lo-
gicky nasleduje otazka: ,Jak jej spravné uvést
do zivota?”

NeZ rozebereme nékteré ¢asti podrobnéji, zminim

k netspéchu celého projektu.

Stanovme si presné cile a pfinosy, kterych
chceme dosahnout, a v priibéhu implemen-
tace je nerozsifujme!

Napsal bych zde nejradsi 10 vykfi¢nikd, protoze véta
obsahujict:,...a neslo by jesté. . " kterd je ddle fesena,
Uvédomme si, Ze i po nasazeni a uvedeni do Zivota
[ze systém APS déle zlepsovat. Poznamenévejme si
nameéty, které pfiimplementaci nalezneme. Nikdy je
ale nevfazujme bezhlavé uz do samotného zavadéni.
Na APS se nejcasteji pfechdzi z planovani vyroby
zavisejicim mnohdy na jediné osobé. Ta vytvaii plan
,pomocnymi” excelovymi tabulkamia v pokrocilejsim
piipadé je plni exportovanim dat z informac¢niho
systému, at jiz komplexniho ERP, nebo jen skladove-
-ekonomického. Casto se v podnicich vyskytne situa-
ce, kdy licenci na APS sice maji zakoupenou, ale jeho
nasazeni pro né nebylo dostate¢nou prioritou, a proto
ho nejsou schopni vyuzivat. Dalsim velmi ¢astym pfi-
padem jsou rizné ,procesni zbytky" po opakovaném
neuspésném zavadénijinych pldnovacich & APS sys-
témU. A nakonec nesmime zapomenout na skupinu
firem, které k tomuto kroku pfistupuji UpIné poprvé.
Nebojte se, nenf se tfeba zafazovat do jedné i
druhé skupiny. Princip implementace je velmi po-
dobny, ne-li UpIné shodny.

Kterych podnikovych oblasti

se zavadéni APS dotkne?

Nejjednodussi odpovedi na tuto otézku by bylo
prosté: ,Uplné viech”. Je to skute¢né tak, protoze
dulezitou pfipravou pro Uspésné implementovan{
APS je zvladnuti udrzovani kvalitnich a okamzité
reagujicich procest se vzajemné provazanymi
informacemi ve viech podnikovych oblastech.
Podtrhuji Umysiné pouZity obrat: dillezita pfi-
prava. Cesta k implementaci APS zacina revizi
a posunutim procest ostatnich oblasti. Bez tohoto
bodu by se celé nasazovani velmi rychle zaseklo.
Nebavme se ale pfilis obecné a zmirime alespor
ty nejdllezitéjsi oblasti:

Zasobovani a sklady materialu musi reagovat nejen
na statické poZadavky. Musf se dokazat v priibéhu
Casu prizpUsobovat ménicim se prioritdm a Upravam
terminl poZadavkd na zajisténi materilu. Je dUlezité
si uvédomit, Ze APS svymi optimalizacemi zdrojd Fidi
zasobovani, nikoli obracené, Ze by se APS jen pfizplso-
bovalo aktudinim materidlovym podminkdm. Nutnym
predpokladem hladkého provozu v této oblasti je také
sledovéni stavu skladu véetné oddéleného fedeni rekla-
maci a sledovani vyuzitelnych zbytkd.V systémech HE-
LIOS klademe dUiraz na zajisténi aimplementaci téchto
procest u zakaznik jiz dlouhé roky.V dnesni dobé je
téméF samoziejmosti vyuzivat pro vyssi efektivitu prace
oznacovani ¢arovymi kody nebo RFID &ipy spolecné
s pfenosnymi Cteckami, které jsou on-line spojeny se
systémem a tim velmi zrychluji a zkvalitrujf cely proces.
Technicka ptiprava vyroby vytvari, pii sprédvném
nastaveni, moznost bez zbyte¢ného zdrzovéni volit
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pifmo v rdmci planovani rlizné alternativy. V idedlnim pfipadé jsou na zakladé dlou-
hodobych statistik z APS pldnovaciho procesu vytipovana kapacitné problematicka
mista vyroby a rovnou pfi tvorbé zakladnf dokumentace se pro né vytvéf ndhradnf
doporucené alternativy. Ty se zdaleka netykajf pouze technologickych postupd, takto
Ize pfipravit i materidlové alternativy a nékdy napiiklad i moznosti vyuziti externich
zdrojli (at uz jako kooperace, ¢i piimy nakup).

Vyroba mé za Ukol ,jen” se fidit planem. Jednoduché a jasné zadani, nicméné
vetsinou nejndrocnéji dosazitelné. Jednim z dlivodd, pro¢ je tomu tak, je casté
nespravné rozvolnéni pfimé navaznosti na ostatni agendy. Pracovnici vyroby jsou
jiz vétsinou zvykli vykazovat své vykony za pomoci ¢arovych kddd na sbérych sta-
novitich piimo u stroje nebo v dosahu pracovisté. Casto viak dochézf ke zpozdént
nebo ¢asovému prohdzenitéchto informacnich zdrojd. Velkou devizou a zéroven
velkym nebezpecim je vymlouvéni se na,vysokou miru operativy”. Nasazeni APS
rozhodné nemé za cil zakdzat rychlé operativni zmény, ma za cil planovité zmensit
jejich nutnost a zaroven s nimi interaktivné pracovat.

Prodej a sklady prodeje jsou dilezitou ¢asti celého firemniho procesu. Zde vse
zaciné (a také koncf) pii komunikaci se zakaznikem. Casto sly$ime postesky ze strany
obchodu:,Jak mdm proddvat, kdyZ nevim, jaké terminy mohu garantovat?* A ze strany
vyroby:,Proc zase slibujf nesplnitelné terminy?” Cesta k dosazeni cile je dlouhd. Zakla-
dem je dosazeni shody, kdy si ani jedna, ani druhd oblast nehraji na vlastnim pisecku,
ale vzajemné spolupracuiji. Obchodnik se diva na vytizenost vyroby, pfipadné si necha
stanovit predpokladany redlny termin realizace, a,bojuje” se zakaznikem, aby neslibil
drivéjsi. Viyroba se fidi obchodem nastavenymi prioritami pfi rozhodovani a planovani.

Co fici zavérem?
APS se nemusime obdvat. Jednozna¢né dokdze usetfit jak nervy pfi praci, taki nemalé
financnf prostiedky. Jeho nasazeni zaroven zlepsi procesy fizeni celého podniku. Nenf
otazkou, jestli podnik potfebuje APS, otézkou je, kdy vnitiné informacné dospéje, aby
jej mohl zavést a pouzivat.

Jan Mlejnsky
Produktovy manazer pro vyrobu — informacni systémy HELIOS, Asseco Solutions

| Vy miizete fidit vyrobu
efektivné s HELIOS Orange

Zucastnéte se nadeho setkani s tématem
»Jak profesiondlové fidi procesy ve vyrobni
firmé” a dozvite se, jak se pfipojit k rodiné
spokojenych uzivatelt informacniho systému
HELIOS Orange.

15. 6. 2016 / 08:45 - 12:45
Studijni a védecka Knihovna
Hradecka 1250/2, 500 03 Hradec Kralové

o
‘> oJ reco
HELIOS ™ coLUTons

Registrujte se na www.helios.eu/setkani-vyroba.
Medialnim partnerem akce je Techmagazin.
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TOX®-Lisy

lisy, nastroje, vyrobni linky

TOX®-FinePress

ruéni lisy

TOX®-Klesteé

ruéni, robotické, stacionarni

TOX®-Systémova reseni

zakaznicka resSeni na miru

TOX® PRESSOTECHNIK
GmbH & Co.KG

Tel. +420 723 756 217
E-Mail: info@tox-de.com
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INOVATIVNE TECHNOLOGIE
PRE AUTOMATIZACIU

Aj tento rok sa firma SCHUNK spolu s partnermi predstavi na MSV v Nitre s mnozstvom noviniek
a zaujimavosti. V nasej expozicii v hale M1 na stanku ¢. 18 budii méct navstevnici na ploche
140 m? vidiet najvyssiu koncentraciu robotov v stacionarnych aj mobilnych aplikaciach na m?
arozne upinacie aplikacie priamo v obrabacich strojoch.

SPRAVNE NASTROJE
SETRI DRAHY MATERIAL

Velmi tenké britové desticky CoroCut QD
s Sitkou 1; 1,2 a 1,5 mm pro upichovani hlu-
bokych drazek pfispivaji spolu s vnitfnim
pfivodem fezné kapaliny k vyznamnym
materialovym tsporam, zejména pfi ob-
rabéni drahych materiald.
Plytvani materidlem pfi upichovaci operaci
s $irsimi nozovymi planzetami je povazovano
za tzv. skryté naklady na obrabéni, které jsou
Casto prehlizenou soucasti vyrobnich nakladd.
Sirsi nozové planzety odfezavaji vice materialu
nez je nezbytné. Pfi pouZiti tenci noZové plan-
Zety se nejen omezuje plytvani materidlem, ale
prace s vyuzitim podavace ty¢ového materidlu
umozniuje vyrobu vétsiho poctu kust na jednu
ty¢. Dosazeni takovych materidlovych Uspor je
dulezité predevsim pro firmy, které obrabéjf
soucasti vyrobené z drahych materiéld, jako
jsou zéruvzdorné slitiny (HRSA), napf. Inconel,
nebo titanové ¢i chromkobaltové slitiny. Pri
praci s témito materidly ve vétsich objemech
mZe byt pouziti noZzovych planzet s vétsi $itkou
pomeérné nakladné.
Jsou-li s ohledem na vysokou cenu obrdbéného
materidlu nebo velkosériovou vyrobu poZadovany
Uspory materidlu, je nezbytné pouziti nejmensf
mozné Sitky britové desticky. Koncepce CoroCut
QD spole¢nosti Sandvik Coromant s ultratenkymi
britovymi destickami, jejiz soucasti jsou specidlni
nastroje CoroCut QD pro upichovani hlubokych
draZek s mensimi $itkami bfitovych desticek a s vy-
sokotlakym vnitfnim privodem fezné kapaliny,
braniv maximalni mie plytvani materidlem a za-
jistuje lepsf efektivitu vyroby.
Dalsi vyhodou nasazeni mensich sitek bfitovych
desticek je, Ze jejich vymény Ize snadno prova-
dét s pomoci vackového klice. Po pfechodu na
novy vackovy kli¢ nabizi nové feseni mecha-
nismu upinani bfitové desticky vyssi tuhost,
cozZ znamené zvyseni bezpecnosti obrabéciho
procesu. Nastrojové drzéky CoroCut QD se vy-
rabéji ze stejné vylepsené nastrojové oceli jako
nastroje CoroCut QD vétsich sitek, coz pfinasf
zvyseni pevnosti v tahu o 12 %.
Podle vyrobce nabizi tato koncepce, jako jediny
produkt na soucasném trhu, pfivod fezné ka-
paliny z horni i ze spodni strany u nastroje tak
malé tloustky, a spolehlivé funguije pfi provadéni
hlubsich fez{l u tyci vétsich prdmeérd a pfi obra-
béni vsech typl materiald, specidlné HRSA. W
/mx/
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Z upinania mozeme spomenut napr. skfu¢ovadlo
ROTA-S flex, ktoré je idedlne pre upinanie
v sustruznicko-frézovacich centrach a karuselo-
vé sustruhy, VERO-S WDB — moduldrny systém
pre priame upfnanie obrobkov bez koliznych
kontur, ROTA FSW - systém pre rychlu vymenu
skluc¢ovadiel na vretene stroja a ovela viac. Z nasej
divizie automatizacie sme si pre vas pripravili
rozne praktické ukdzky na demdch nasich part-
nerov ABB, Mitsubishi a FANUC. Predstavime aj
novinku z oblasti uchopovacov z radu PGN-plus.
Ide o novy pneumaticky uchopova¢ PGN-plus-P
a novovyvinuty elektricky ekvivalent PGN-plus-E.
Budete sa moct zozndmit s inovativnymi tech-
noldgiami a mozZnostami riadenia mechatronic-
kého ramena LWA 4P, pripadne vyskusat ovladat
autondmny vozik vybaveny servisnym ramenom,
alebo vidiet “synergiu”uchopovania a upinania
pri nakladani nastrojov manipuldtorom do

revolu¢ného brusneho upinaca PRISMO3. Okrem
prvotriednych produktov a odborného poradenstva
samozete tesit aj na rézne iné sprievodné aktivity,
pocas ktorych Vam bude k dispozicii tim nasich
SCHUNK $pecialistov. W

www.schunk.com

CO NOVE CAKA UZIVATELOV V CAD
RIESENI ZW3D 20167

V aprili 2016 bola na trh uvedena nova verzia rieSenia ZW3D 2016. Svojim uzivatelom je
k dispozicii kompletne v ¢eskom jazyku a tvorcovia veria, Ze novinky, ktoré sa v nej objavuju,
budu pre uzivatelov skuto¢nym prinosom a este zvysia zaujem o toto riesenie, ktoré spaja
funkénost, priaznivi cenu a v neposlednom rade aj neobycajne Siroku podporu v oblasti

datovych prevodov.

V' ZW3D 2016 sa objavi aktualizované systémové
prostredie, ktoré ufahcuje a zjednodusuje pracu
v ZW3D predovsetkym pomocou vylepsenej
a sprehladnenej ¢asti Spravcu. Aktualizované
bolo aj jadro prekladaca pre import a export
najnovsich verzii formatou CAD softwérov, ako
je CATIA, NX, CREO a SolidWorks. Bolo taktieZ
pridanych niekolko novych grafickych formatov.
TaktieZ sa mézeme tesit na Uplne nové funkcie
ako napriklad Vyrobné informécie produktu,
ktoré ndm umoznia vytvérat 3D kétované po-
hlady priamo v modely, ktoré je nésledne mozné
preniest do 2D vykresu. Dalsou novou funkciou
je 3D nacrt umoznujuci vytvarat 2D drotové

NOVA VERZIA
ZW3D 2016

Z\\ 3P

geometrie v 3D priestore, tento sme nasledne
schopny pouzit v inych funkcidch ZW3D ako
napriklad tahanie po krivke. Zostavy boli dopl-
nené o niekolko novych sposobnou zarovnania,
kde teraz mézeme napriklad presnejsie simu-
lovat pohyby zostav za pomoci Mechanického
zarovnania. Doplnené boli taktieZ moznosti
kocovnika vo vykrese, kde si teraz méZzeme vy-
tvorit Standardizovanu tabulku, ktord je nasledne
pouzitelna pre dalsie vykresy. Upravené boli
taktiez funkcie plechovych dielov, ktoré teraz
umoznuju upravy modelov, tak aby sa dali roz-
vinut popripade zvinut. &

Viacej informacii najdete na www.t-cad.sk
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MULTIPROCESNI OBRABECI CENTRUM
PRO NAROCNE PROVOZY

HYUNDAIWIA MACHINETOOL
LM1800TTSY
Multiprocesni dvourevolverové centrum s protivietenem a osou,Y"
Max. obé&zny prlimeér: 290 mm
Max. obrabéna délka: 673 mm
Velikost sklicidla H/P: ©210/@210 mm
Prdimér ty¢oviny max. H/P: 65/65 mm
Otacky vietena H/P: 5000/ 5000 ot.min"!
Viykon na vietenech: Hlavni (H) = 22/11 kW / Protivieteno
(Py=22/11kW
Pojezdy: X1,X2,21,72,Y,ZB
X1 165, X2 195,721 700, Z2 720,
Y 100 (£50),ZB 668 mm
Pocet nastrojd: 2x12(2x24) ks

Hlavni vieteno / protivieteno

Stroj je vybaveny vestavénym vietenem se snizenou
hlu¢nosti a minimalizovanim vibraci pfi vysokych otackach
a pferusovaném fezu. Moderni koncepce vieten zvysuje
pfesnosti, drsnosti a umoZruje dosahovat krat$iho ¢asu pfi
zrychlenf a zpomaleni vietena. Obé plnohodnotnd vietena
stejné velikosti, prlichodnosti pro ty¢ovinu, vykonu na vie-
tenu jsou vybavena olejovym systémem chlazenf a plnou
,C" osou (indexaci po 0,001°), v¢etné hydraulické brzdy.
Otacky vietena - hlavni/ protivieteno: 5000 ot.min™
Vykon na vietenu - hlavni / protivieteno: 22/ 11 kW
Kroutici moment — hlavni/ protivieteno: 358 /214 Nm

Hybridni kluzné vedeni

Multifunkénf centrum LM 1800 série je osazeno
kombinacf linedrniho valivého vedeni a kluzného
(systém pravouhlého vedeni,BOX GUIDE"). Toto fesenti
zabezpecuje pfesnost, zvysenou tuhost a rychlost
posuvl. Osy, X" a,Y" jsou vystavené zvysené zatézi pfi
tézkém nebo rychlostnim obrdbéni, proto bylo pravé
v téchto osach pouzité kluzné vedeni,BOX GUIDE”
pro eliminaci téchto vliv{.

Y - osa rychloposuv: 7,5 m/min

Y — osa pojezd: 100 mm (+ 50 mm)

Uhlovy
pohanény
drzak

Primy
pohénény
drzak

BMT REVOLVER (BMT 55P)

Vlysokou tuhost a pfesnost upnuti drzakd v revolveru
zajistuji 4 Srouby, broudeny ¢ep @ 55 mm a brousené
kameny pro spravnou polohu.

M. PROFIKAs.r.0, Priimyslova 1006, 294 71 Benatky nad Jizerou, Spojovatelka: +420 326 909 511, profika@profika.cz, www.profika.cz . KA
I]"]“I.iﬂ ﬁh PROFIKA MORAVA, 742 42 Senov u Nového Jicina, Tel: +420 739 619 787, benacek@profika.cz, wwwi.profika.cz "]"Iiﬂ ﬁli
CIRABACH STRCN PROFIKA SLOVENSKO, 974 05 Banska Bystrica, profika@profika.cz, www.profika.cz OBRABACIE STROJE
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CHRANTE OSOBY | STROJE
aneb BEZPECNOSTNI TECHNIKA
MURRELEKTRONIK

V oblasti automatizace se klade velky diraz na bezpecnostni techniku. Optimalni ochrana
clovéka a stroje ma vysokou prioritu. Koncepce decentralizovanych instalaci z nabidky spole¢-
nosti Murrelektronik umoznuje dosazeni vysokych bezpecnostnich kategorii pro celé systémy.

Spole¢nost Murrelektronik nabizi mnoho feseni
pro rlizné aplikace a pozadavky s velmi dobrym
pomérem ceny a vykonu. V pfipadé, Ze je nutné
odpojit napéti pro vystupy modull a tim bezpecné
vypnout dot¢ené komponenty stroje, lze realizovat
bezpecnostni instalace pfi soucinnosti pasivnich
bezpecnostnich sbérnicovych modull a spolehli-
vych bezpecnostnich relé. U sbérnicovych modull
Ize vyuZit zndmé a osvédcené standardni produkty,
diky nimz je zacatek snadny.

Diky systémim v podobé MVK Metall Safety
aCube20S nabizi Murrelektronik také vysoce sofistiko-
vana bezpecnostni fesent. Ve spojeni s Fail-Safe fidici
jednotkou (F-PLC) Ize dosdhnout bezpecnostnich
vstupt a vystupd. ProtoZe se pouziva sbérnicovy
protokol PROFINET/PROFlsafe, je spolehlivy prenos
bezpecnostné dllezitych dat zajistén. Jsou tak spl-
nény i nejprisnéjsi bezpecnostni normy. Rozsahlé dia-
gnostické moznosti pak jedinecné usnadnujf oviddant.

Klasickou oblastf vyuziti je integrace obouru¢nich
ovladani, obvodl nouzového vypnuti, bezpe¢nost-
nich zadmk{ dvefi, bezpec¢nostnich rohozi nebo
svételnych zavor. Casto Ize takové bezpe¢nostni
prvky nalézt v obrabécich strojich a obradbécich
centrech, v zafizenich tvareci techniky a pro zpraco-
vani plechu, ve slévarenskych zafizenich, kovérnach
a také v fezacich a svafovacich zafizenich.

Moduly Cube67 K3 v kombinaci

s MVK Metall Safety

Kombinaci moduldrnfho sbérnicového systému
Cube67 a bezpecnostniho sbérnicového modulu
MVK Metall Safety Ize jednoduchym zplisobem znacné
zvysit pocet bezpecnostnich vystupl pifimo na stroji.
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Kdyz dojde u strojd a zafizeni k nouzovému stavu,
napfiklad pfi otevieni ochrannych dveff nebo po-
rueni svételné zavory, pak je tfeba okamzité od-
pojit napéti na vystupech. Jednoduchou metodou
pro dosazeni bezpec¢nych vystupl je kombinace
bezpecnostnich relé se sbérnicovymi moduly K3.
Pro mensi aplikace s pfedvidatelnymi pozadavky
je to praktické feseni. Touto kombinaci se usetff
prostor v rozvadéci, protoZe Ize vynechat bez-
pecnostni relé.

Pokud chcete realizovat instala¢ni feseni na za-
kladé systému Cube67, které ma splfiovat nejvyssi
bezpec¢nostni pozadavky, pak je kombinace kom-
paktniho a bezpecného sbérnicového modulu
MVK Metall Safety s moduly Cube67 K3 atraktiv-
nim feSenim. Pomoci bezpec¢nostnich vystupd na
MVK Metall Safety, ovlddanych fidicim systémem
s PROFINET/PROFIsafe, se na modulu K3 vytvoff
az 12 bezpecnostnich vystupd. Jsou rozdéleny
do dvou bezpecnostnich obvodU po tfech dvou-
kandlovych portech M12. Snadno a jednoduse
se tak zndsobi pocet bezpecnostnich vystupU.
Jde o jednoduchy, ale tcinny zplsob pro zvyseni
konkurenceschopnosti stroju a zafizeni.

Vypinejte a resetujte bezpecné
Nova tlacitka nouzového vypnuti a resetovaci
tla¢itka z portfolia Murrelektronik Ize nyni
velmi snadno integrovat do elektronickych
instalacf prostfednictvim konfekcionovanych
standardnich kabel( M12. Jde o fedeni, které
nejen Setif Cas, ale uZivatelé se vyhnou riziku
chybného zapojen.
Pfistroje jsou vhodné pro pouziti v Siroké skale
aplikaci: od nejjednodussich feseni se zakladnimi
funkcemi az po vysoce sofistikované aplikace. Jsou

7adané predevsim v oblastech, kde se umistuji
jednotlivé ovlddaci a signalizacni prvky na decen-
tralizovanych pozicich, napf. na bezpecnostnich
plotech nebo na vyrobnich pracovistich. Diky jed-
noduchému pripojenti systémem,Plug & Play” jsou
kruhové konektory M12 vhodné pro Sirokou $kélu
stroj a systémd. Spojenti je velmi rychlé a hlavné
bezchybné pomoci standardnich kabeld.

Rychla instalace ve tfech krocich:

2. Zaklapnéte pouzdro

3. Pripojte konektor M12

Varianty s velmi kompaktni konstrukéni Sitkou
42 mm se perfektné hodi pro pfipojeni na stan-
dardnf hlinikové profily. Modely velikosti 72 mm
jsou k dispozici volitelné také s osvétlovacim prs-
tencem a ve variantach s ochrannym limcem za-
branujicim ndhodnému spusténi. W

Pro vice informaci navstivte

www.murrelektronik.cz.
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Pres dvacet let doddvame origindini strojirenské
komponenty na cesky a slovensky trh. Sortiment
se orientoval od samého pocatku na pfevody viech
typU a velikosti, od jednoduchych pfevod( nebo
elektropfevodovek az po planetové pfevodovky pro
aplikace v tézkém prlimyslu a energetice.

Viyvoj trhu postupné logicky ved| k rozsiteni portfolia
o dalsi komodity a skupiny vyrobkd, které si zdala nase
klientela. Tim se do spektra nabizenych produktti zafa-
dil druhy klicovy segment: komponenty pro stavbu do-
pravnikd, pneumatické prvky, kardany, rotacnf pfivody

téma: Feseni pro efektivni primyslovou vyrobu =
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elektrické energie, vibromotory a kabelové nosice.
Aby stabilita spole¢nosti byla zajisténa, stala se tretim
nosnym segmentem neboli pilifem linedmi technika.
Tu predstavuji dodavky od nejjednodussich tycovych
vedeni s kulickovymi pouzdry nebo prismatickymi
kladkami az po stézejni skupinu, kterou je rozsahly
sortiment pfesného linedrniho vedeni s valivym ve-
denim (kulickovym nebo valeckovym), k némuz jsou
piitazeny kuli¢kové rouby (valcované i brousené).

Pro obchodni firmu je a bude vzdy rozhodujici
rychlost a flexibilita v dodavkach, které Ize zarucit

jen dostate¢nou, rychle dostupnou skladovou za-
sobou, coz predstavuje ndro¢né, a ne vzdy presné
vyhovujici fedeni, nebo operativni vyrobou a mon-
taZf. To je jedind cesta, jak sniZit pocet skladovych
polozek hotovych vyrobkd a zajistit rychlou reakci
na aktuélni potreby zakaznikd... a touto cestou jsme
se vydali v poslednich dvou letech. Tak vzniklo
montéazni centrum prevodovek BONFIGLIOLI, fezact
centrum linedrniho vedeni PMI a obrabéci centrum
plastl pro komponenty dopravnik SYSTEM PLAST,
umoznujici zkratit dodaci Ihity na minimum. M

Piijdte se presvédcit sami. Piehled nasich produktl budeme vystavovat na Mezinarodnim strojirenském veletrhu v Nitie
ve dnech 24.-27. kvétna 2016 v pavilonu M3 v expozici ¢islo 16.

Montazni
centrum
prevodovek

Obrabéci
centrum
plasti

Rezaci
centrum
linearniho
vedeni

e T
Jﬁ .
A

AMPO s.r.0., Brnénska 43,591 01 Zdar nad Sézavou - CZ, tel.: +420 566 686 111, fax: +420 566 686 112, gsm: +420 603 711 711,
e-mail: ampo@ampo.cz, www.ampo.cz | AMPO organizaéna zlozka zahrani¢nej osoby, Kragujevska 1,010 01 Zilina - SK,
tel.: +421 41 5000 713, +421 415 000 714, +421 415 000 715, e-mail: ampo@ampo.sk, www.ampo.sk
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ZNACENI LASEREM BEZ
KONTAMINACE PROSTREDI

Co se déje po oznaceni plastového dilu laserem? Vznika fotochemicka reakce, jejimz vysledkem
je kontrastni znaceni, které je dané lomem svétla na povrchu plastu.

Velmi koncentrované energie laserového paprsku
na malé bodové plose velmi ¢asto zpdsobi od-
pafeni materidlu. Vzduch v okoli znacenf se stava
kontaminovany zplodinami a je potieba zabezpecit
jeho vycisténi, aby nedoslo ke zvysenf rizika pre-
kro¢eni $kodlivych latek v prostoru. Skodliviny majf
vliv na operatora linky, zdravi obsluhy a Zivotnost
optiky laseru.

Rizika poskozeni optiky laseru
Pfiznaceni plastového dilu laserem mdze dochdazet
k usazovani zplodin na optiku laseru. Vykon lasero-
vého paprsku by se na téchto usazenych zplodinach
spotiebovéval a bodové prehrival optiku laseru,
ktera by se tim poskodila. Nejdfive se poskodi napa-
fend reflexni vrstva na optice a po delSim pdsobenf
tepla z laserového paprsku na usazenych zplodi-
nach i samotna optika, kterd mdze v konecném
disledku vypadat jako vypiskovana.

Instalovana odsavaci jednotka u laserového pracovisté

Velikost

castic

100 um
10 um hruby prach
lum  Jémny prach

typ poskozeni

mozek

dychaci
cesty

plice

Vliv ¢astic znecisténi na lidsky organismus

9 tlakovych cidel
zjistuje okamzity | ¢innost 99,997 %
stav filtrd odsavaci !
jednotky

0,003 % céstic odchazi
zpét do prostoru

20 % castic se usadi

Malé ¢astice

zadrzené v HEPA **WN\/‘MMNV\/\MNVW\J/\MNWV

Filtr s aktivnim uhlim : 3
v prvnim stupni filtrace

HEPA filtr

filtru

Rychlost poklesne |
zdGvodu rozsiteni

Nejvétsi astice -
jsouulozenynadné| -« SECITERA
filtra¢niho boxu A I Y

o kapacité 15 litrCi »..4 -'a

5% Castic zUstava ve vzduchu
Filtr pevnych ¢astic v druhém stupnifiltrace
o celkové plose 12 m?
[ ]

Bl
Kontaminovany
vzduch 100 % kontaminovanych ¢éstic

v nasavaném vzduchu

Schéma filtra¢niho procesu v odsavaci jednotce BOFA
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Laserové pracovisté vybavené odsavanim

Zdravotni rizika

Z hlediska mozného zdravotniho rizika vzdy do-
poruc¢ujeme pouzivat odsavaci jednotky s HEPA
uhlikovym filtrem. HEPA je zkratkou z prvnich pis-
men slov ,high efficiency particulate arrestance”
(zachytavani mikrocastic s vysokou Ucinnosti). Tento
typ vzduchového filtru je schopen ze vzduchu
odstranit ¢astice o velikosti 300 nm (¢astice této
velikosti jsou pro HEPA filtry nejobtiznéji filtrova-
telné) s minimalné 99,97 % Ucinnosti.

Resenim je filtrace

Dnesni pracovisté s lasery jsou z téchto divodd vy-
bavovany odsdvacimi jednotkami s velmi vysokou
Ucinnostifiltrace. DlleZitou soucasti instalace lase-
rového systému je odsdvacf jednotka BOFA. Tento
maly systém je velmi uc¢inny pfi filtraci vzduchu
kontaminovaného zplodinami. Pfi znaceni lase-
rem vznikaji ¢astice az o velikosti 0,01 um, které
je potfeba zachytit ve filtra¢ni jednotce. BOFA
jednotka zachycuje veskeré &éstice o velikosti
0,3 um. Efektivita tohoto filtru je 99,997 %. Lze
tak fici, Ze laserové pracovisté vybavené odsa-
vacf jednotkou BOFA je velmi ¢isté a nedochazi
ke kontaminaci okoli. BOFA odsavaci jednotky
dbaji na zdravi obsluhy, pracovnikli a chrani jejich
respiracni systém. Pracovisté je tak Cisté, bezpecné
a zdravotné nezévadné.

)

Znaceni na polybutylentereftalat s 30 % sklenénych
vldken (PBT GF30) je mistrovsky Leonard(iv SOLARIS

Odsavaci jednotky jsme schopni nabidnout na miru
potfeb jednotlivym provozdm a aplikacim vzdy v té
nejvyhodnéjsi konfiguraci. W

Kontaktujte nas, vytvofime Vam fe$eni na miru.

Leonardo fechnology
R
AUTOMATIZACE PRUMYSLOVEHO ZNACENI

Leonardotechnologys.r.o., Ulicka 37,69143 Hiohovec,
e-mail: bubenicek@lt.cz, www.LT.cz

Na veletrhu jsme

v Hale F nastanku59a11.
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OPTIMALNI OCHRANA

|
DSOB A STROJU

Optimalni ochrana osob a stroju:
Na bezpecnostni techniku se v oblasti
automatizace klade velky duraz.

Koncepce decentralizovanych instalaci
od spolecnosti Murrelektronik umoznuiji

dosazeni vysokych bezpecnostnich kategorii
pro cely systém. Murrelektronik vam nabizi
mnoho feSeni pro riizné aplikace a pozadavky
s Uzasnym pomeérem ceny a vykonu.




m téma: FeSeni pro efektivni primyslovou vyrobu

UNIKATNI BRUSNE ZRNO 3M
SE SAMOOSTRICIM EFEKTEM

Brusivo, které se pfi uzivani samo ostfi, je splnénym snem vsech brusicu. To se diky vyvojovému
oddéleni technologické spole¢nosti 3M stalo realitou. Toto revolucni brusivo s technologii
3M™ Cubitron™ Il pomuze zkratit brusné cykly az o polovinu a zvysi rychlost tibéru materialu.

Spole¢nost 3M v mnoha odvétvich vyviji nové
a zlepsuje své stavajici vyrobky tak, aby lidem co
mozna nejvice ulehcily préci a zaroven chrénily
jejich zdravi a Zivotni prostfedi. Pfesné takova
jsou i revolu¢ni brusiva Cubitron™ Il. Mohou za
to pfesné tvarované, stejné velké a svisle orien-

tované jehlany z keramického zrna umoznujici
rychlé a presné brouseni kov(.
Vedle rychlejsiho Ubéru materidlu a tim padem £
vy$8i produktivity prace se nové brusivo také
vyznacuje stejnou ostrosti po celou dobu Zi-
votnosti brusného materialu. Keramicka zrna
trojuhelnikového tvaru se totiz béhem opo-
tfebovéavani neustéle odlamuji, ¢imz vznikaji

A 4%

Diky odlamovani trojuhelnikovych keramickych zrn
béhem préce vznikaji nové ostré body a hrany, které
zabezpecirychlejsi a chladnéjsi ubér

i -

- CUBITR®NII

Brusiva Cubitron™ Il jsou vyrabéna v nékolika
variantach, jako brusné a fezné kotouce, fibrové
disky, lamelové kotouce nebo brusné pésy

nové ostré body a hrany. Vysledkem je rychlejsi
a chladnéjsi ubeér, diky némuz se brusiva do kovu
zabotujf jako ndz.

,Hlavnimivyhodami pro uZivatele jsou pfedevsim
Uspora ¢asu potfebného pro Ubér materialu, a to az
o polovinu, a tim padem vyssi efektivita prace, delsi
Zivotnost brusného materidlu a v neposledni radé
citelné nizsi Unava operétora, jelikoz Cubitron™ |
vyZaduje mnohem menéi pfitlak na brouseny ma-
terial, fika Petr Raboch ze spole¢nosti 3M Cesko.

Brusic¢i nova brusiva ocenuji, a to i ti, ktefi pra-
cuji s drahymi materidly. Jejich vykon je totiz
vysoce preciznf a stejné tak roste produktivita.
P¥i brousenf uz nemuseji vyvijet takovy tlak jako
s béznym brusivem, diky cemuz se snizuje jejich
Unava. Ta neni jedinym faktorem, ktery se diky
Cubitronu™ Il snizuje — klesa i opotfebovanost
brusného materidlu a tim padem i finan¢nf na-
klady. Tretim snizujicim se faktorem je zahfivani
opracovavaného materidlu, které maze vést k za-
barveni kovu. Nové brusivo je konstruovéno pro
ptevedeni tepla z obrobku do pilin, coz eliminuje
zménu barvy (oxidaci) kovu a zamezuje vzniku
napétovych trhlin zplsobenych vlivem tepla.
Viysoce kvalitni brusiva jsou vyrdbéna v néko-
~ . lika variantach. Pro sréZeni hran, obvodové

=aa | brouseniibrouseni ploch ¢i odstrafiovani

svarl jsou vhodné fibrové disky, brusné
atezné kotouce, lamelové kotouce nebo
brusné pasy. Spole¢nost 3M se tak snazf
prostfednictvim téchto vyrobkd usnadnit
uz tak tvrdou praci, jakou brouseni a ob-
rabéni kovd bezpochyby je.

Vice na portalech: 3M.cz,
3Minovace.cz, 3M.cz/Cubitron

O 3M

Globélni technologicka spolecnost 3M, jejiz
sidlo je v St. Paul v USA, vyviji uz déle na 100 let
inovativni vyrobky a fesenf pro priimysl, energe-
tiku, telekomunikace, bezpecnost, zdravotnictvi
i domacnost. Diversifikované portfolio zahrnuje
pres 50 000 vyrobkd.

Na ¢eském trhu pUsobi prostfednictvim za-
stoupeni 3M Cesko. Navic v Praze jiz tfetim
rokem plsobf Inovacni centrum 3M pro vyvoj
a testovani zakaznickych aplikaci. V letoSnim
roce otevrela spole¢nost jiz druhé Inovacni
centrum 3M, které je unikatni tim, ze nabizi
moznost testovat nejen materidly, ale i vyrobnf
postupy. To vie v prostfedi simulujicim redlny
vyrobni proces.

TECHNIKA CTVERCOVYCH POLU

Magnetické upinaci desky s paralelnimi, ¢tvercovymi a radialnimi pély Schunk MAGNOS za-
rucuji p¥i brousicich aplikacich spolehlivé upnuti obrobk, rychlou vyménu obrobk a zvlasté
efektivni procesy. Tim se zna¢né zvysi produktivita.

Napf. desky se ¢tvercovymi pély pro brousent
Schunk MAGNOS umozriujf ve srovnani's konvenc-
nimi feSenimi s technikou paralelnich pold zvyseni
produktivity az o 200 %. Tak velky efekt je mozné
ziskat diky pohyblivym pdlovym néstavcdm, které
zajistuji homogenni upnuti bez deformaci. S nimi
Ize brousit ploché obrobky na mikronové pfesnou
rovinnost a rovnobéznost na jedno upnuti. S tech-
nikou ¢tvercovych péld MAGNOS nenijiz potfeba
dil nékolikrat prebrusovat, opakované upinat nebo
naroc¢né podkladat. Aby bylo mozné prizplsobit
silovy Ucinek kompenzacnich magnetickych upi-
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nacich desek individudIné na kazdy obrobek, jsou
desky standardné vybaveny regulacf upinacf sily.
Specidlnf konstrukce umoznuje dokonce obré-
béni kalenych obrobkl a jejich nésledné snadné
sejmuti. Desky MAGNOS vybavené pohyblivymi
pélovymi néstavci jsou vhodné predevsim pro
brouseni na plocho velkych ploch tenkych ob-
robkd od tloustky materidlu 4 mm. Diky rozméru
poll 32 x 32 mm mohou byt bez deformaci upnuté
i malé nebo Uzké dily.V pfipadé potfeby Ize desky
se Ctvercovymi poly upnout jako dopliujici upinact
feSeni na stavajici desky s paralelnimi poly. Jejich

monoblokové provedeni zaru¢uje vysokou stabilitu
a tuhost, ¢imz se minimalizuji vibrace a zlep3Suje
se kvalita povrchu. Pro spravné bleskové umisténi
obrobku mohou byt namontovany do bocnich
zévitovych otvord pridavné dorazy. Desky jsou
k dispozici ve 12 standardnich velikostech. Lze
dodat i dalsi individudIni rozméry. l
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KOMPLEXNI

téma: Feseni pro efektivni primyslovou vyrobu =

TECHNOLOGIE DEROVANI

Modularni systém pro technologii dérovani nabizi dosazeni nakladové optimalizovaného
procesu a kompletni feSeni pro jednotlivé aplikace dérovani s vyuzitim standardizovanych

komponent a modult.

Technologie, komponenty, sestavy, nafadi a kom-
pletnf feSeni — s timto universalnim rozsahem
produktl a sluzeb reprezentuje spole¢nost TOX"
PRESSOTECHNIK celosvetové zastoupeni v seg-

zafizent slozena z riznych procest (napft. dérovani,
zatezy, vysekdvani, tvarové plochy, atd.). Viysokd me-

chanickd pfesnost, jakoz i linearity pohon zajisti
vysokou opakovatelnou pfesnost vyroby.

Aplikace TOX® PowerKurver

Modularni systém TOX® Punching Technology

Kompenzacni kluzny prvek

Drzak
uchopovacich __|
Celisti

Dérovaci nebo
deformovaci néstroj

Doplrikové ¢asti

mentu technologie dérovani. Nasi zakaznici majf
moznost ziskat vie od jednoho partnera, vcetné
analyzy technologickych dat, projektovani, vyroby,
sady néfadi, instalace, uvedenido provozu a nasled-
ného servisu. Stroj ¢i jednotlivé komponenty jsou
pfipraveny k piimé integraci do vyrobnich zafizeni
diky stavebnicovému systému. Modularni sestavy
a komponenty obsahuji pohonné vélce, rdmy lisu,
drzak ndstroje, dérovaci néstroj, monitoring pro-
cesu, pfipadné dalsf zékaznicka fesenfa poZadavky.
Konstrukce pracovisté tak nabizf vysoké moznosti
vyuziti od jednoduchych pracovist az po velmi slozita

TOX® - Klesté s C-rdmem pro dérovani

kvéten 2016 / |ESRIMAGAZIN

Pohony pro dérovani

a tvareci technologie

Pro tyto technologie je idedlnim pohonem TOX"
Powerpackage. Pro technologie dérovani je nutné
pouZit na pohonu toto pfisludenstvi: integrovany
bypass systém ZLB, vzduchovou pruzinu, hyd-
raulické tlumeni koncové polohy ZSD, v¢etné
nastavenf celkového zdvihu, nebo elektricky na-
stavitelné hydraulické tlumenf ZED. Nabizejf se dve
zakladni provedeni - s linedrni kinematikou nebo
s oto¢nou kinematikou. S linedrnf kinematikou
je v nabidce TOX" Powerpackage se silou az 200
tun nebo pneumaticky ovlddané valce se silou
0,7 tun. S oto¢nou kinematikou se nabizi TOX" Po-
werKurver dosahujici sily az 6 tun. Jsou ur¢eny pro
rychlé vyrobnf cykly a umoZziuji snadné vkladani
vyliskd diky velkému Uhlu otevieni v rozmezi 30°
a90°. Obé verze pohond se vyznacuji kompaktnimi
rozmeéry a jednoduchou integraci do subsystému
vyrobnich zafizenf.

Pouziti nékolika klesti
na jednom vylisku

Odbornost a know-how
pro dérovani a procesy tvareni
Sirokd $kala komponent a detailni feseni pro
zpracovani vyrobnf stanice nebo celého stroje pro
dérovani i tvareci procesy rovnéz obsahuje C-ramy.
Ty se vyznacuji robustni konstrukef s vyuzitim metody
konecnych prvkd, vysokou odolnostf proti deformaci,
jakoz i vysoce presnym upindnim pfipravkl
a vedenim nastrojového systému. V kombinaci
s vysoce pfesnym zakladanim matrice a razniku
vzniké jednoduché a snadno integrovatelna jed-
notka. Pro spravné a zakaznicky nejblizsi fesent je
vzdy nutnd blizkd spoluprace se zakaznikem a jeho
pozadavky na manipulaci s vylisky pfivkladania ode-
birani z nastroje, integraci vozikd s polotovary apod.
Velkou a rozhodujici vyhodou pro zékazniky je mo-
duldmi systém TOX" PRESSOTECHNIK, ktery je plné
prizplsoben jejich pozadavkdm za pomoci jednoho
partnera bez nutnosti kompromist. M
Michal Mracek,
Area sales manager TOX® PRESSOTECHNIK

Lis pro dérovani
s pohonem
TOX® Powerpackage
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SYSTEM SPRAVY FLOTILY MANIPULACNI
TECHNIKY - FleetManager 4.x

Stale castéji se stava systém spravy flotily béznou soucasti vybaveni novych flotil, pro vétsi
firmy se stal jiz standardem. Lidr v oblasti monitoringu flotil manipulacni a skladové techniky
firma STILL, poskytovatel komplexnich intralogistickych feseni, jiz fadu let ispésné dodava
a realizuje u zakaznik implementaci systému FleetManager.

Tento systém poméaha s dennf i dlouhodobou ope-
rativou a ziskava potiebné provozni tdaje. Benefit
nasazeni je nejen v zefektivnéni provozu, Usporach
nakladd, ale také ve zvysenf samotné bezpecnosti
provozu, napf. neopravnéné osoby jiz nemohou
manipulovat s technikou.

Jeden z nejdllezitéjsich bodd je snizovani na-
kladd, a to nejen téch provoznich, ale také téch
dodate¢nych, napf. néklady spojené s opravami

Optimalizace flotily diky aplikaci FleetManager 4.x

po nehoddch nebo zvysené ndklady zplsobené
nesetrnym zachdzenim s manipula¢nf techni-
kou. Ndrazové cidlo tfeti generace jiz dokaze
nejen rozpoznat silu narazu, ale také jeho prabéh,
coz napomaha k odfiltrovani béznych narazg,
jako jsou rlizné prejezdy nebo spéry. Dochazi
ke zlepsenf jizdni kultury Fidi¢d a prodlouzenf
Zivotnosti vozikd.

Vyhodnocovani ndrazd je se systémem FleetMana-
ger 4.x velmi detailni. UZivatel aplikace vidi nejen
zékladnfi informace o pfesné dobé nérazu, kdo
svozikem jel, nebo o jaky konkrétni vozik se jednalo.
Diky ziskdvani dat z vice ¢idel md provozovatel moz-
nost zjistit i dalsi informace, napfiklad zda mél fidic¢
zapnuty bezpecnostni pas, zda byl zapnut vystrazny
majak, zda vozik vezl bfemeno apod. FleetManager
4 x také dokéze uchovat kratkou historii pfed nara-
zem, i po ném. Casova osa zachycuje Udaje, které se
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staly Ctyfi sekundy pred ndrazem a jednu sekundu
po ném. Jednd se o data, jako jsou rychlost voziku
a smér (vpfed, vzad), Uhel natoceni fizeni a sila
brzdéni. Diky témto informacim je analyza narazu
znacné efektivnéjsi a presnéjsi.

V nékterych pfipadech je systém schopen zazna-
menat znac¢né nestandardni narazy.

Nazorny priklad: Manipulant zaparkoval vozik
ve skladu, vystoupil a Sel si vyzvednout potfebné

dokumenty do kanceldre. Ridi¢ pfijizdeéjiciho nd-
kladniho auta si viak zaparkovaného stroje ne-
vsiml a pfi ndrazu promdckl dvefe voziku, ktery
ihned poté zaznamenal ndraz. Informace byla
reportovdna do systému a pfi pozdéjsi analyze se

Systém pro spravu flotily manipulaéni techniky -
STILL FleetManager 4.x

Zzjistilo, Ze vsechny hodnoty v ¢asové ose jsou nu-
lové. Vedouci skladu tuto situaci ndsledné proveril
na kamerdch a doSel k zdvéru, Ze nulové hodnoty
jsou z duvodu toho, Ze vozik v tu chvili stdl za-
parkovany, tedy vozik pfed ani po ndrazu nebyl
v pohybu, nicméné byl v provozu a zdkladni data
k nehodé zaznamenal.

Dalsim bodem je optimalizace samotné flotily,
tedy slozeni a pocty kust. Pro Uspésnou opti-
malizaci je nezbytny pohled na flotilu jako celek.
Jednim z faktord je efektivita v prdbéhu jednot-
livych dni/tydnd nebo mésicd, ktery dokéze od-
halit pfipadné Uspory, napf. dva voziky, které jsou
v provozu na rdznych oddélenich. Jeden je viak
pouzivan pouze rano, druhy naopak v noci. Tyto
voziky mohou byt nahrazeny jedinym vozikem
bez ztraty produktivity.

Systém fizeni flotil je komplexni nastroj, ktery
nemusi byt vzdy vyuzit v plném rozsahu. Pokud
je takovyto systém fizeni flotily do skladu pofizen,
vzdy je to s ur¢itym zdmeérem.V mnoha piipadech
jde pouze o to, aby meély firmy kontrolu nad tim,
kdo v manipula¢ni technice jezdi a dalsi funkce
nevyuzivaji. Jiné firmy maji v téchto systémech
jiz svou provozni historii a dokazf tedy ziskat po-
trebnd data, kterd jim pomahaji v kontinudlnim
zlepsovani.

Aplikace FleetManager 4.x umoznuje export ves-
kerych dat a dal3i praci s nimi.V pfipadé nastaveni
spojeni a vazeb mezi jednotlivymi daty je mozno
vytvéfet individudini detailni vyhodnoceni. Napf.
je mozné Zjistit trend vykonG/vyuziti v rdmci jed-
notlivych dnd v tydnu. Predpoklad je takovy, ze by
stejné dny v tydnu mély mit podobné vykonové
pozadavky. Diky propojeni dat z vice exportl je
mozné tyto informace zjistit. Ty mohou napomoci
napfiklad pfi planovani a schvalovani kratkych do-
volenych, pldnovani externich pracovnikd nebo
pldnovani béznych servisnich zasah.

Vyhody nasazeni systému

STILL FleetManager 4.x:

@ Prenos dat pomoci GPRS nebo Bluetooth,

@ Webové aplikace pro spravu dostupna odkudkoli
na svéte,

@ Jednoduchy intuitivni design, napf. pfifazovani
fidicd k vozikdm pomoci,tdhni a pust” = ,drag
&drop’,

@ Neustaly vyvoj a nové funkcionality,

@ Parametrizace pfistupl: moznost nastavit kaz-
dému fidici individudIni jizdni profil (rychlost
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Individuadlni ptistup pro kazdého fidi¢e manipula¢ni
techniky, napt. pomoci ¢ipu

pojezdu, rychlost zdvihu, automatické zapnutf
majaku apod.),

@ IndividudIni pfistup pomoci unikatniho PIN
kodu, karty zakaznika, karty STILL nebo ¢ipu
STILL,

@ Sestavy pro vyhodnocovani vozikd: denik vo-
ziku, ndrazy vozik{, detailni optimalizace flotily
na zékladé denniho grafu vytizeni, monitoring
spotfeby elektrické energie, atd.,,

@ Sestavy pro vyhodnocovani fidic¢h: napt. denik
fidice, nehody, primérna spotreba, atd.

www.still.cz
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OBMENA VOZIKU ZA PLNEHO PROVOZU

Nase nejvétsi automobilka SKODA AUTO navazala na tspésnou spolupraci se spoleénosti
STILL CR a uskute¢nila vyznamnou obménu manipulaéni techniky. Celkem 148 pouzivanych
vozikii bylo nahrazeno novymi v ramci komplexnich poskytovanych sluzeb. Samotna vyména

vozikii probéhla béhem dvou mésicii.

Jednalo se o rozsahlou obménu manipulacni
techniky, ktera potfebovala dtkladnou pfipravu.
Diky velkému objemu dodavky novych vozikd se
jednalo o pomérné slozity proces, ktery zacal ob-
jednanim viech strojd s dostate¢nym predstihnem
z matefského zavodu v Hamburku. Na servisnich
dilnéch SKODA AUTO v Mladé Boleslavi a Kvasi-
nach pak probéhla koneénd technicka pfiprava
vozikd na pfedani zahrnujici montédz pridavnych
zafizeni, nastavenirychlosti, doplnéni pozadovanych
bezpecnostnich prvkd, oznacenitechniky evidenc-
nim ¢&islem a kompletace baterii. Voziky stejné fady

disponuji jednotnym ovlddanim, takze fidici se na
nové voziky nemuseli pfeskolovat, ale rovnou s nimi
mohli zacit pracovat.

Protoze automobilka klade velky dliraz na bezpecny
provoz ve vyrobé i v logistice, byl vznesen pozadavek
na vybaveni novych vozikd modrym bezpecnost-
nim svétlem, které patfi mezi aktivni bezpecnostni
asistenty celnich vozikd a retrakd Still. Jde o asis-
tenta, ktery v 5metrovém predstihu pred couvajicim
vozikem vysild na podlahu modry vystrazny bod,
coz ma velky bezpecnostni vyznam zejména pfi
vyjezdech z regélové fady nebo zpoza rohu. B

e —— =~

vozikéi STILL pro zévody SKODA AUTO

RGO neo CX 20

Budoucnost vychystavani

Celosvétové prvni autonomné pracujici vozik pro horizontalni vychystavani.
Nastal ¢as, abychom se podivali za automatizaci a postoupili o krok dale. Na veletrhu CeMAT se nechte
prekvapit, jak se diky spolecnosti STILL stane manipulacni technika inteligentnim nastrojem vasi logistiky.
www.still.cz

first in intralog"istics =
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VZESTUP PRODUKTIVITY DIKY
KOMPLETNIMU OBRABENI

Soustruznické centrum DMG MORI NLX 2500, které bylo posileno osami Ca Y a pohanénymi
nastroji, podporuje soustruzeni ve spolecnosti Buchholz Hydraulik.

Pdvodné femesiny podnik Buchholz postaveny
v roce 1884 v Kielu se dnes jako spole¢nost Bu-
chholz Hydraulik GmbH zabyva od roku 1959
vyvojem a vyrobou na feSeni orientovanych
ovladac¢l ventild pro mobilni hydrauliku. Tento
stfedné velky podnik zaméstnavé v soucasnosti
vice nez 300 zaméstnancl na tfech kontinentech,
odkud zdsobuje zdkazniky z mnoha prdimyslo-
vych odvétvi, kterd zahrnuji stavebnf, automo-

bilovy a ndmorni prdmysl. Pfi vyrobé se spolec-
nost Buchholz Hydraulik spoléh& na vysokou
kvalitu a vysokou vykonnost CNC technologie,
diky které dokdze vyhovét vysokym pozadav-
k&im na produktivitu. V fijnu 2014 firma DMG
MORI instalovala do divize soustruzeni stroj NLX
2500/700, ktery diky osém C aY umozniuje kom-
pletni obrabéni sofistikovanych obrobkd. Novy
design DMG MORI a intuitivni GUI CELOS® navic

el A

Od roku 1959 se spolec¢nost Buchholz Hydraulik GmbH zaméfuje na feseni orientované na vyvoj a vyrobu

ovladacu ventill pro mobilni hydraulické systémy.

-
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V fijnu 2014 firma DMG MORI instalovala do divize soustruzeni stroj NLX 2500/700, ktery diky osam Ca 'Y

umoznuje kompletni obrabéni sofistikovanych obrobkd

26

Stroj NLX2500/700 se dodava s nejmodernéjsim
uzivatelskym rozhranim CELOS" a s uZivatelsky
privétivym 21,5" dotykovym displejem ERGOline

zaruCuji praci na soustruhu, které je ergonomicka
a uzivatelsky pfivétiva.

Vlysokozdvizné voziky a exkavétory jsou jen dva
priklady z Siroké Skaly uplatnéni hydraulickych
feSeni. Diky dUsledné orientaci na zadkaznika se
firmé Buchholz Hydraulik podafilo uvést se jako
kompetentni vyvojovy partner, ktery je schopen
zvlddnout projekt od faze konceptu az ke zprovoz-
néni a optimalizaci ve vozidle. Zékladem préce je
vzdy zaméfeni se na fedenfjednotlivych produkt,
které splfuji pozadavky zdkaznik s ohledem na
funkci a také tam, kde existuje tlak na ekonomiku
vyroby.

Spole¢nost Buchholz Hydraulik je uz fadu let syno-
nymem vysoké kvality vyrobk{ a zdkaznicky orien-
tovaného zpracovani objednavek, které zahrnuijf
také kratké dodacf Ihlty. Tento vysoky standard je
zarucen jak dobre skolenymi specialisty, tak také
inovativni technologif obrabéni. Kompletni obré-
béni zde predstavuje klicové slovo, nebot tento
druh vyroby vyhovuje vysokym pozadavkdim na
produktivitu. Vedle viestrannych automatizovanych
systémU spole¢nost Buchholz Hydraulik nedavno
také modernizovala vyrobu v oblasti soustruzeni,
kdy nahradila dvouosy soustruh strojem NLX
2500/700 z produkce DMG MORI.

Lepsi ergonomie prace

diky technologii CELOS®

Stroj NLX 2500/700 je vyroben pro evropsky trh
italskym vyrobcem GILDEMEISTER ltaliana a je
dostupny s velmi specifickymi zakaznickymi moz-
nostmi rozsiteni, takze jde idedIné pfizplsobit ke
konkrétnimu poptdvanému pouziti. Buchholz
Hydraulik pouziva verzi vybavenou protiviete-
nem, osami C aY a také pohanénymi nastroji.,To
nadm umoznuje obrobky jak soustruzit, tak frézo-
vat, a co vic, mlzeme obrabét z predu i ze zadu,’
vysvétluje Heiko Neller, technik obrabéni a do-
dava:,Oproti pfedchozimu feeni jde o obrovsky
nardst produktivity, a to z jednoduchého divodu
- Uz nepottebujeme druhy stroj na frézovani.”
Dalsim novym aspektem pro Buchholz Hydrau-
lik je uZivatelsky privétivé prostredi stroje NLX
2500/700. Od minulého roku dodévd DMG MORI
tento stroj vybaveny technologii CELOS®as 21,5"
dotykovym displejem ERGOline. Obsluha panelu
se provadi intuitivné a DMG MORI s touto kombi-
naci pokrokového software a hardware dosahuje
vysokého stupné funkcnosti. Heiko Nefler progra-
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Novy design DMG MORI uzivatellim zarucuje
optimalni pfistup do pracovniho prostoru

muje praci pfimo na zakladovém ovlddani MAPPS
V - ¢asto zaroven s primarnim obrabénim.,Jedna
z velkych vyhod fidiciho systému je 3D simulace

téma: Feseni pro efektivni primyslovou vyrobu =

programu: Varuje nés pfed potencialnimi kolizemi
a také spocitd doby béhu obrobkd. Tato volba se
pouzivé k vypoctdim a daldimu rozvrhovéni prace.
Novy design DMG MORI uceluje ergonomicky
provoz stroje NLX 2500/700 a diky prostornym
dvefim je zaru¢en velmi dobry pfistup do pra-
covni oblasti,” fika Heiko Nefler.
Buchholz Hydraulik dospiva k velmi pozitivnimu
z4véru v souvislosti s NLX 2500/700 a novym uzi-
vatelskym rozhranim CELOS™: uZ je mozné skvéle
integrovat strojni koncept do kazdodennf vyroby.
Tento zavér jasné potvrzuje skute¢nost, Ze v nad-
chdzejicich mésicich budou instalovény dalsi dva
stroje NLX 2500/700.
Tereza Prochova,
DMG MORI

Na novém strojovém pfirGstku vyrabi Buchholz
Hydraulik také komplexni soustruznicko-frézovaci
dily pro hydraulicka feseni

STROJIRENSTVIV PODMINKACH
NOVE PRUMYSLOVE REVOLUCE

Internet véci, inteligentni stroje a roboty pro tovarny budoucnosti zméni nejen charakter
primyslové vyroby, ale i nase Zivoty. Pfinejmensim pokud jde o pracovniky téchto podniku,
techniky a obsluzny personal a také vyzkumniky a vyvojare systémi a zafizeni, kterymi budou

moderni priimyslové podniky vybaveny.

Predstavitelé japonské, némecké a ceské primyslové
a akademické sféry se na zavér posledniho dubno-
vého tydne sesli na némecko-japonské konferenci
v CR,loT Business: Future perspectives and Impact on
Industry’, kterou usporadala japonské agentura pro
zahranic¢nfobchod JETRO a némecko-ceskd obchodni
komora ve spolupraci s Japonskou komorou pramyslu
aobchodu v CR pod patronaci ministerstva primyslu
aobchodu CR a viddni agentury Czechinvest.

Za Ceskou stranu pfedstavili koncept ndrodni stra-
tegie CR pro Priimysl 4.0 Eduard Muficky z mini-
sterstva priimyslu a obchodu, ktery informoval
o pifpravé zékladniho dokumentu Akeniho planu na
implementaci iniciativy Pramysl 4.0 v CR, a profesor
Vladimir Mafik z CVUT Praha, ktery je vedoucim a ko-
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ordindtorem tymu dvou desitek védcd a expert
podilejicich se na pfiprave této narodni koncepce.
Némecky pohled na problematiku Priimyslu 4.0
predstavil na konferenci Wolfgang Weissler ze spo-
lecnosti Siemens, zodpoveédny za koncept tzv. digi-
talni tovarny v nejvétsim némeckém prdmyslovém
koncernu (rozhovor s nim jste si mohli precist v mi-
nulém vydaniTechMagazinu), ktery zd{raznil nutnost
standardizace novych technologif pro préimyslové
prostfedi, aby mohly mezi sebou v rediném case
komunikovat r&izné senzory a subsystémy sbirajici
a analyzujici informace z prlimyslovych procesd,
umoznujicich jejich optimalizaci. Poukazal také na
nutnost dlisledné ochrany dat v kyberprostoru, ktery
tyto systémy globdné propojuje a umoziiuje tak téZit

firmam ze sdilenfinformaci, nejlepsich postupt apod,
ale pfedstavuje zéroven i nejcitlivéjsi a nejzranitelnéjsi
slozku komplexu internetu véci (IoT). Neodmyslitelnou
slozkou pro tyto moderni vyrobni systémy budou
ale i lidé schopnf tuto techniku obsluhovat, coZ si
vyz4dd neméné dramatické zmény — vétsina dnes-
nich student( bude pracovat v profesich, které dnes
jesté neexistuji. Od pracovnikll se bude vyZadovat
vicestupriové vzdélani a schopnost orientovat se
v rlznych oborech, a budouci inZenyri uz nebudou
Uzce profesné zaméreni jako nyni, ale budou se muset
neustéle vzdélavat a dokézat pfemyslet tak, aby byli
schopni propojovat mezi sebou poznatky z réiznych
smérl a oblasti.

Japonské i némecké firmy od iniciativy vesmés ocekd-
vajf zvyseni produktivity a efektivity vyrobniho procesu
a moznost jeho pruzné modifikace. ,Zatimco drive
si zékaznici museli vybrat ze sortimentu, ktery firmy
vyrabeély, dnes se situace ménia firmy v ostré globalni
konkurenci se musf pfizpGsobit novym podminkam
avyrabét to, co chtéjizékaznici, Casto iv malych sériich,
a to pokud mozno ekonomicky, coz klade znacné
naroky na vyrobni procesy a jejich flexibilitu, uvedl
Wolfgang Weissler. Viyrazné pomoci v tom mohou
nové technologie, jako je digitaini pffprava vyroby,
automatizace, inteligentnf stroje, aditivni vyroba apod,
které jsou také kli¢covymi prvky koncepce Priimysl 4.0.
V oblasti primyslové automatizace (ale nejen pro ni)
se pocita s masivnim uplatnénim pokrocilych robotic-
kych systém0 nové generace, k jejichZ prikopnikdm
anejvice pokrocilym vyrobctim, patfi prave Japonsko.
Jeho hlavnim zastupcem na konferenci byl Dr. Tomoaki
Kubo, generalnf tajemnik nejvyznamnéjsi japonské
organizace v této oblasti RRI (Robot Revolution Initi-
ative), kterd v Zemi vychézejiciho slunce zodpovidé za
rozvoj a uplatriovani robotiza¢nich projektd. Japonstf
vyzkumnici a vyrobci robotd zpracovali rozsahly pro-
gram a strategii, jez ma zajistit pfechod od experiment
k praktickému vyuziti. V nékolika fézich a na riznych
Urovnich se maji zavést do naseho svéta automati-
zované systémy schopné pracovat jak s modernimi
inteligentnimi stroji nové generace, tak s lidmi, jejichz
pocet v bezprostfedni vyrobé se bude snizovat. Je ob-
dobou evropské iniciativy Priimysl 4.0 a americké Na-
tional Robot Initiative a Industrial Internet Consortium
(IIC). Bude zahrnovat kromé klasickych primyslovych
naprogramovanych robotd i inteligentni, samoucici se
adaptabilni systémy. B Josef Valiska
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V4 K SERVIS |

HLINIKOVE PRVKY

A PROFILY

..snadna a rychla aplikace
Vv prumyslovych provozech

Ve druhé poloviné 20. stoleti s rozvojem automobilového a elektrotechnického primyslu a s tim
narustajici potieby flexibility ve vyrobnich procesech bylo tfeba konstruovat jednoucelové
stroje, montazni pracovisté a linky, které by bylo mozné snadno p¥izpiisobovat potiebam
zkracujicich se vyrobnich cykll, zméné vyrabéného sortimentu, a to v co nejkratsim case.

Spole¢nost Bosch tehdy jako prvni na svété pred-
stavila pro tyto Ucely vhodny hlinfkovy konstrukénf
systém umoznujici snadnou a rychlou stavbu hlinko-
vych rdamd jednoucelovych strojd, paletovych doprav-
nikd, ochrannych oploceni, montéZnich stold, zaso-
bovacich regdlli atd. pro potfeby primyslové vyroby.
Zakladem stavebnice byl eloxovany konstrukéni profil
z hlinikové slitiny s T-drazkami po obvodu a nékolik
spojovacich prvkd. Hlinikovy konstrukeni systém se
plné osvédcil a dodnes jej spolecnost, nyni jiz Bosch
Rexroth, vyrabf a prodavé Uspésné po celém svété.

Konstruk¢ni systém v soucasnosti

Postupem ¢asu se rozsifila fada konstrukénich profild
na vice nez 100 typd tak, Ze dnes pokryva vsechny
bézné pouzivané velikostnf fady 20, 30, 40, 45, 50,
60, 80, 90 a 100 mm. Pdvodni sortiment nékolika
spojovacich prvkd se rozrostl na témér tii desitky

rdznych prvka, které umoziiuji spojeni profilli s opra- = ' = = = .
covanimi bez opracovani koncd profildl. Konstrukeni — F == 3 . i

profily maji optimalizovany priifez a je Mozno jimi - et | H
vést a akumulovat tlakovy vzduch pfipadné vakuum. : . —_—l

Siroka skala prislusenstvi

Spole¢nost Bosch Rexroth nezlstala jen u profill
a spojovacich prvk(, ale pfidala do svého sorti-
mentu také velmi rozséhlé prislusenstvi uzitecné
pro konstrukci a stavbu montaznich pracovist jako
napf. primyslova neoslfiujici svitidla, elektrické
zasuvkové listy, drzaky nafadi, ergonomické z&-
sobniky materidlu, informac¢ni tabule, balancéry,
loketni opérky, drzédky LCD monitor(, oto¢né
pracovni zidle, gravitacni skluzy, vybaveni pro
antistatickd pracovisté, zvedaky materidlovych
beden, hlinikové kabelové Zlaby a celou fadu
dalsich komponent.

Dopravnikové systémy

Na bazi hlinikového konstrukéniho profilu byly
rovnéz vyvinuty paletové dopravnikové systémy
TS 1, TS 2plus, TS 5 a Active Mover, které nalézajf
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uplatnénf v montaznich aplikacich pro transport
produktd o hmotnosti od nékolika gram(i az do
300 kg na paletu. Pro transportni tlohy kusovych
produktl z bodu A do bodu B, napf. v potravi-
narském, farmaceutickém, elektrotechnickém, ale
i v automobilovém priimyslu se s vyhodou pouziva
dopravnikovy systém VarioFlow Plus s destickovym
fetézem.

Softwarova podpora

Pro usnadnéni jejich tvofivé prace dala spole¢nost
Bosch Rexroth konstruktérlim a projektanttim volné
k dispozici softwarovy nastroj MTpro obsahujici

vsechny 3D modely komponent podporujici pfimy
export téchto modell do béznych CAD programd,
vytvareni kusovnik( a dalsi.

Vyhody pro uzivatele

Témér pllstoleti ovéfend technologie hliniko-
vého konstrukéniho systému Bosch Rexroth
se znacné rozsahlou nabidkou pfislusenstvi
pomaha uzivatelim vytvaret konstrukce s vyso-
kym pomérem pevnosti vii¢i hmotnosti. PouZiti

b/

PK SERVIS se souhlasem Bosch Rexroth
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standardnich prvkl s vysokou presnosti umoz-
fuje zkratit dobu navrhovani, minimalizovat
pldnovani pfipravnych praci a také ¢as potfebny
pro montaz. Konstrukeni stavebnicovy systém
uzivateli pfindsi vyhodu vlastnich nizkych
vyrobnich ndkladd a potfeby malé investice

do strojového parku. Vsechny komponenty
konstrukéniho systému Bosch Rexroth jsou
dostupné pod stejnym objednacim ¢islem na
celém svété. Upravy jiz ze systému vytvofenych
aplikacf jsou snadné a je mozné viechny prvky
opétovné pouzit. M
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3D TISKARNA,

JAKA TADY JESTE NEBYLA

Jde o novy systém 3D tisku bez omezujicich technologickych prekazek. Nova tiskarna umoz-
fuje jako jedina na svété poprvé michat a kombinovat plnobarevné prechody spolu s velkym
rozsahem volby materiali. V ramci jedné tiskové tlohy dokaze vytvaret riznobarevné a mul-

timaterialové prototypy.

Tuto revolu¢ni 3D tiskdrnu Stratasys J750 uvedla na
nas trh spole¢nost MCAE Systems. Tiskdrna elimi-
nuje ¢asove narocné procesy a zrychluje koncepeni
vyvoj produktl i design. UZivateldm umoznuje
kombinovat barevné prechody s riznou volbou
materiald, aby dosahli realistického modelu bez
nasledného post-processingu. Na vybér je z vice
nez 360 000 rdznych barevnych odstint a k tomu
mnoho materidlovych vlastnosti, od tuhych po
pruzné nebo od neprihlednych po prihledné.

Na jednom prototypu z této tiskdrny mdze byt za-
hrnuté Siroka Skéla barev, materidld i materidlovych
vlastnosti. Viyrazné to urychluje tvorbu realistickych
modeld, prototypl a dilli pro libovolné aplika¢ni
potreby. Tiskarna J750 umoznuje témér okamzité
rozhodovéni diky zefektivnéni zplsob, jakymijsou
produkty navrhovény, vyhodnocovény a uvadény
na trh. Odstrariuje mnohé z tradi¢nich slozitych
procest, zkracuje ¢as a prostiedky nutné k vytvéreni
prototypd, které odpovidaji skute¢nym produktdm.
Prototypovani |ze uskute¢riovat béhem nékolika
hodin po vypracovéani poc¢atecni koncepce pro
okamzitou validaci designu a funkci s internimi
zainteresovanymi stranami i koncovymi uzivateli.
Diky softwaru PolyJet Studio jsou zefektivnény
pracovn{ postupy. Intuitivni uZivatelské rozhranf
softwaru umoznuje velmi jednoduse volit mate-
ridly, optimalizovat tisk a spravovat tiskové fronty.
Pfifazenf barev, prdhlednost a tuhost jsou usnad-
nény pomoci jiz zndmych ovlddacich prvkd. Jsou
také minimalizovany prostoje spojené s vyménou
materidld. Pfi kapacité Sesti materidld udrzuje tis-
kdrna nejpouzivanéjsi pryskyfice v pohotovosti

Na jednom prototypu mlze byt zahrnuta Siroka
Skala barev, materiald i materialovych vlastnosti

k tisku. Nové navrzené tiskové hlavy znamenaji
simulovanou vyrobu plast, jako je digitalni ABS,
ktery mUze byt vytistén v polovi¢nim ¢ase na rozdil
od jinych PolyJet systémU od Stratasysu. JelikoZ 3D
tisténé modely jsou dodavany v plné barvé, texture
a v raznych materidlech, neni potteba jiz plytvat
¢asem na lakovani a montéz.

Z vysoké vsestrannosti systému nové tiskarny
mohou téZit napf. firmy vyrabéjici spotfebni zboi,
zdravotni pomcky, projekenf firmy, vyzkumné
instituce, nemocnice, lékaiské fakulty apod. l

ODOLNEJSI REGULATORY TEPLOTY

Regulatory teploty fady KT.R spoleénosti Panasonic jsou nastupci regulatorii ¥ad KT, KT2, KT4,
KT7, KT8 a KT9. Disponuji pozoruhodnym rozsifenim nabidky funkci, jako je napf.: rychlé
asnadné ovladani, zjednodusena konfigurace a funké¢nost, citelnost displeje ¢i kompaktni design.

Nové a zdokonalené regulatory teploty jsou k dis-
pozici ve tfech formatech DIN 48 x 48, 48 x 96
a 96 x 96 mm. Dodrzovani osvédcenych standard{
pomahd splnit pozadavky trhu na ndkladovou efek-
tivnost a nabizi hospodarnost i vysoky vykon.

Snadna konfigurace a programovani
Regulator teploty je pfipraven k provozu ihned po
dokonceni pocatecni konfigurace fidicich hod-
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not. Casto pouzivand i ¢asto ménéna nastaven|
Ize snadno upravit. K vytvoreni dobfe fungujiciho
systému fizeni teploty neni zapotrebi prilis mnoho
¢asu a Usill. Viechny pozadované operace lze na-
stavit pomoci tla¢itek na ¢elnim panelu reguldtoru.
Velmi snadné je i programovani diky nastaveni
v deviti krocich. Jednoduse se zadaji poZzadované
hodnoty pro kazdy casovy Usek. Tim je zarucena
plné flexibilita systému fizeni teploty.

Jemna regulace a automatické
ladéni

Nova fada KT.R pracuje se vzorkovaci periodou
125 ms, ktera je polovi¢ni ve srovnani's pfedchozimi
fadami. Proto je dosazeno dvojnasobné rychlosti
oproti difvéjsku, a tak je mozné provadét mnohem
jemnéjsi fizenf vytapéni.

Vestavéna autoregulacni funkce vyuzivd metodu
skokové odezvy. Pfi zvysenf teploty se dopocitajf
nové PID konstanty. Ty je mozné spocitat i tehdy,
pokud k jejich generovéni nemuze byt pouzita
funkce automatické regulace. Pokud je vypnuta
funkce fizeni pfimym spindnim, nem0ze dojit k na-
rudeni optimalni regulace teploty. Velmi pfesny re-
Zim PID regulace zarucuje pfesnost 0,2 % v celém
rozsahu.

Dalsi funkce

@ Lepsi Citelnost diky pourziti velkého displeje,

@ Prostorové Usporny design: jednotka mé hloubku

pouze 60 mm,

@ Proveden( s vice vstupy,

@ Stupen kryti IP 66 (¢elni panel je zcela pracho-

tésny / odolnost proti stékajici a stiikajici vodé ze

vsech Uhld),

@ Pétimistny LCD PV/SV displej,

@ Velkd tlacitka pro snadné ovladani,

@ Komunikac¢ni rozhrani RS485 (jen model KT4R),

@V souladu se standardy UL/c-ULa CE.
www.panasonic-electric-works.cz
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+HELIOS Orange nam uSetfril témeér 20 % casu.
A mohu s nim pracovat odkudkoli online.”

Véra Lukacova

Jednatelka spolecnosti
HAJDO spol. s r.o.
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m téma: zakaznické dny

JARNI MARATON AKCI

OPEN HOUSE

Letosni duben byl na Zakaznické dny obzvlast bohaty, na navstévu do svych sidel a vyrobnich
zavodu pozvala navstévniky z fad svych zakazniku cela plejada strojirenskych firem. Nabizime
vam aspon stru¢nou piehlidku téch nejzajimavéjsich.

Zdkaznické dny se staly mezi firmami jiz zavede-
nou tradici, kterd si ziskala i vyznamnou oblibu
u zdkaznikd, ktefi zde maji moznost sezndmit se
s novinkami z portfolia vyrobcl a dodavatell
obrabécich strojl pfimo v podminkach redlného
provozniho nasazeni, pfilezitost k neformalnim
setkanim s vedenim i odbornymi pracovniky, moz-
nost vymény cennych poznatkd z praxe a konzul-
tace s nejpovolanéjsimi specialisty. Kazdoro¢né
tak této sance vyuZivaji stovky zastupcl ceskych
primyslovych firem, v jejichz sluzbéach tyto stroje
pracuji a desitky partnerskych dodavatelskych fi-
rem, takze plvodné podnikova prezentacni akce
nezfidka ziskala postupné v podstaté charakter
mensiho strojirenského veletrhu, jako je tomu napf.
v pfipadé Zakaznickych dnd ZPS Tajmac ve ZIing,
Ci Kovosvitu MAS.

Ze Zlina pro cely svét

Drive dobyvala svét ze zlinskych tovéren Batova
obuv, dnes jsou to obrabéci stroje. Zakaznické dny
ZPSTajmac patfi k tradi¢nim akcim, které spole¢nost
pofada uz fadu let. Ty letosni, které firma usporadala
ve dnech 21.-22. dubna v3ak byly v dosavadni
historii vyjimec¢né — prekonaly dosavadni rekordy
v navstévnosti a organizatofi si tak mohli zazna-
menat dalsi: vice nez 820 zastupcl z 315 firem!
Navstévnici méli opét moznost prohlédnout si
tak kromé vétsiny strojd z vyrobnfho programu
i vyrobu samotnou vetné slévarenského provozu.
Zvyseny zajem zaznamenali organizétofii ze strany
partnerskych firem, kterych ve findle predstavovalo
své nabidky a sluzby plnych sedm desitek.

-

Divize CNC piedvedla ukazky automatizovaného
pracovisté fizeného robotem Transformer 1250
a pneumatického upinani (Systém 3R) na verti-
kalnim obrdbécim centru MCFV 1060, spolupra-
cujiciho robota a trojrozmeérnou lokalizaci dilli na
stroji MCFV 1060. Prezentace zahrnovaly i ukdzku
maximalniho Ubéru materidlu na stroji MCFV 1260,
vysokoposuvové obrabéni a monitorovani obra-
béni Artis na stroji MCFV 1680, moderni metody
hrubovani nerezového materidlu na stroji MCFV

V Kovosvitu se diskutovalo nejen o robotech

g
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Na ZD Tajmac zaujala navstévniky nabidka a sluzby vystavujicich partnerskych firem
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2080, obrabéni a optimalni ustaveni dilce BLISK
pomoci aplikace nc-checker a nc-perfectpart na
horizontdInim stroji H 800. Pfedvedeno bylo také
obrabéni duralu pfidavnym vietenem na MCV 1210,
Zeni na multifunkénim obrabécim centru MCV 2318.
Divize Manurhin predvedla soustruznické automaty
pro obrabénf tfimetrovych ty¢f umoznujici obrabét
dilec soucasné az ctyfmi nastroji, pouzitf plynule
fizené B-osy na stroji Manurhin K'MX 816 Clever
a ukdzku soustruzeni bez vodiciho pouzdra se spe-
cidlnim prodlouzenym upinacem.

Mezinarodni miniveletrh u husitské
metropole

Kovosvit MAS, firma s 77letou tradici, ktera vznikla
v roce 1939 prevedenim vyroby strojl prave ze
Zling, je dnes spolu se spole¢nosti TOS Varnsdorf
nejvatsim vyrobcem obrabécich strojd v CR. Své Z4-
kaznické a distributorské dny situovala na pocatek

:
=3

dubna (6.a7.4.), kde se sedlo na 600 Ucastnikd z fad
priimyslovych firem z CR ale i z EU a Ruska, kteff
mohli kromé ukézek praktického obrdbéni navstivit
i vyrobni prostory, kde stroje se znackou MAS vzni-
kaji a prohlédnout si montazni haly, slévarny nebo
zkusebni traté divize MAS Hydro, kteréd plisobi v ob-
lasti hydroenergetiky a hydrotechniky. Vystaveny
byly stézejni produkty z vyrobniho programu firmy,
vcetné robotizovaného pracovisté, napf. stroje jako
multifunkéni obrabéci centrum Multicut 630, CNC
soustruh SP 280, 5o0sé obrabéci centrum MCU 700V
5X pro kontinudlni 50sé obrabénf sloZitych dilcd,
univerzalni CNC hrotovy soustruh Masturn MT 550i
a vertikaInf obrabéci centrum MCV 1270 s robotem.
Kromé soucasného vyrobniho programu vsak ma-
jitel firmy Frantisek Komdrek avizoval i pfipravova-
nou atraktivni novinku — unikdtni stroj kombinuijici
spojeni tradi¢niho obrabéni a hybridnitechnologie,
ktery by mél mit svou svétovou premiéru na letos-
nfim MSV v Brné.

Kromé samotnych obrabécich strojl se na Zakaz-
nickych a distributorskych dnech v Sezimové Usti
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predstavily i firmy dodavajici pro tyto stroje rizné
vybaveni - své miniexpozice mély napf. Renishaw,
Iscar, CAD/CAM Kovoprog, K-Tools nebo Protechnik
systems aj. — celkové se predstavilo pres 50 doda-
vatelskych a partnerskych firem.

Japonské dny u Labe

Pod mottem ,Sila zrychleni” uspofadala firma Misan
ve svém technologickém centru v Lysé nad Labem
ve spolupraci s japonskym vyrobcem nastrojd Tun-
galoy odborny technicky seminat. Na dvoudenni
akci se 6.a 7.dubna pfijelo do Lysé sezndmit s no-
vinkami firmy Brother a dal3ich vyrobct obrabé-
cich strojU, které Misan na Ceském trhu zastupuje,
a nastroji Tungaloy, na 80 Ucastnikd.

Kromé tradi¢nich praktickych ukéazek obrabéni
s nastroji Tungaloy byla v rdmci seminére predsta-
vena novinka z portfolia firmy Brother, obrabéci
centrum fady Speedio R650X1 s vyménou pa-
let a s kuZelem BT30 a velkokapacitnim pracov-

Ucastnici se mohli seznamit i s metodami aditivni
vyroby

nim prostorem, ktery nabizi vysoce produktivni
obrébéni nékolika obrobkd ve vicepolohovych
pfipravcich, coz bylo dosud omezeno velikostf
obrobku.

Ucastnici seminafe se mohli rovnéz seznamit se
soucasnymi metodami aditivn{ vyroby, které se
nyni uz presunuji z vyroby prototypt k sériové
vyrobé, a novou architekturou aditivnich zafizent,
predstavenymi na pfikladu stroje Concept Laser.
Novy koncept vyuzivajici 20sy nanaseci systém na-
misto plvodniho jednosmérného dévkového pfi-
déavéni prasku umoznuje diky tomu, Ze nanasec se
vraci béhem spékénf laserem, provddét expozici jiz
pfi ndvratu nanasece, a tak zvysit plynulost i rych-
lost vyrobniho procesu pfi redukci neproduktivniho
¢asu. Aditivni vyroba umoznuje zhotovit i velmi
slozité prvky jako bionické konstrukce a makro-
porézni struktury, které na klasickych obrabécich
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systémech prakticky nelze vyrobit. Dalsi ¢ast pre-
zentac se tykala strojd Okuma, konkrétné systému
3D Virtudlni Monitor. Jde o pocitacovy ekvivalent
CASu, ktery umozriuje vytvorit/ovladdat véechny
potfebné modelové definice offline a vytvorend
data nasledné prenést do obrabéciho stroje. Slouzi
ke kontrole vygenerovaného partprogramu a do-
kdZze zachytit jakoukoliv chybu jesté pfed zac¢atkem
obrabéni, coZ vylouci odstaveni stroje a ndkladné
opravy. Na rozdil od obdobnych program jinych
vyrobcl nenf 3D VirtudIni monitor urcen pouze
pro jeden specificky stroj, ale je schopen simu-
lovat rlizné typy strojd, vyvinutych pomoci 3D
CAD systému.

Firma Tungaloy, jejiZ historie vyroby supertvrdych
slitin sahé az do pocatku 30. let minulého stoleti,
patii k renomovanym vyrobclim obrabécich na-
stroj, a na seminafi predstavila své produktové
novinky, zejména fadu TUNGFORCE.

Svédska loziska v Brné...

Predposledni dubnovy tyden uspofadala svij z&-
kaznicky tyden v Brné spolecnost SKF, kterd od
19.do 22. dubna pfipravila dny otevienych dvefi
u svého tamniho autorizovaného partnera, firmy
Mateza. Kromé prohlidky firmy, ktera loziska Svéd-
ského vyrobce u nas distribuuje, méli ndvstévnici
moznost setkat se se specialisty SKF a sezndmit
se s technologiemi, které tato firma nabizi nejen
v oblasti loZisek, ale i dalsich prmyslovych seg-
mentech, jako jsou napt. linedrni systémy, tésnénf
nebo vyrobky pro zemédélskou mechanizaci. Ty
byly tematicky rozdéleny do jednotlivych dnd,
kde doplnovaly kazdodenni zakladnf informacni
schéma, tvofené ukézkami postupd, néfadi a pri-
stroju pro montdz a demontdz lozisek a jejich
zékladnf diagnostiku, a instruktdzi jak predchazet
nakuplm padélkd loZisek, které ve svych disled-
cich nejen poskozuji renomé vyrobce, ale hlavné
mohou zpUsobit citelné skody uzivateldm lozi-
sek. Kazdy z Ucastnikd akce si tak mohl vybrat
moznost ndvstévy podle toho, které z témat jej

Studenti CVUT a VUT predvedli G¢astnikam svij
monopost, se kterym se Gcastnili svétové konstrukéni
soutéze Formula Student
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zajimalo nejvice, a nepfisel ani o souhrnné prak-
tické informace tykajici se produktovych aktivit
SKF. Prvnf den akce tak byly napf. tématem linedrni
systémy a aktudtory jako ndhrada hydrauliky, které
nasledujici den vystfidaly prezentace zaméfené na
obrdbénd tésnéni na miru a hydraulickd tésnéni.
Poté ve Ctvrtek prisla na fadu vysoce presna loziska
pro ndro¢né aplikace a zavérecny den se mohli
Ucastnici zékaznickych dnli sezndmit s nabidkou
feseni SKF pro zemédélskou mechanizaci. Celkem
se v prabéhu Tydne otevienych dveri s SKF v Ma-
teze Brno vysttidalo nékolik desitek ucastnikd.
Dalsi Dny otevienych dvefi chystd SKF v ¢ervnu,
tentokrat ve firmé Industrial Praha.

...a prasatko v Benatkach

Pfesnéji feceno v Bendtkéch nad Jizerou, kde
usporadal dvoudenni akci Open House dal3i z do-
davatell obrabécich strojd, spole¢nost Profika,
kterd letos slavi 24. vyrocni svého zaloZeni a na
Ceském trhu nabizi zejména obrabéci techniku
korejskych znacek Hyundai a Hanwha. Aktudini
portfolio zahrnuje kompletni fady CNC soustruh(

Roboticka pracovisté nechybéla ani v Benatkach

(celkem 72 typU) vysoce produkénich horizon-
talnich a vertikdInich obrabécich center i CNC
stroje pro vyrobce automobill, fadu tif- az 5osych
jednokandlovych CNC dlouhoto¢nych automatd
a kompletni fadu az 7osych dvoukanalovych dlou-
hoto¢nych CNC automatd a 9- az 18osou fadu
tfikandlovych CNN dlouhoto¢nych automatd.
Tyto obrabéci stroje doplfuje nabidka zafizenf pro
fezani pomoci technologie vodniho paprsku (vZdy
s moznosti 2D nebo 3D fezaci hlavy a automatické
kompenzace vaznuti vodniho paprsku a kompen-
zace jeho kuzelu). To ve si mohli Gcastnici akce
podrobné prohlédnout a sezndmit se s tech-
nickymi parametry a moznostmi téchto strojd.
Ustfednim byla véak prezentace nového stroje
Hyundai WIA LM 1800TTSY (provedeni se dvéma
revolvery, protivietenem a osou Y) a nabidky
partnerskych firem z fad vyrobcl a dodavateld
obrédbécich néstrojl (v tomto pfipadé konkrétné
znacek Iscar, Sandvik, Pramet a Walter), a dal-
Sich systémU, napf. upfnaci a méfici a kalibra¢ni
techniky (Schunk, Kitagawa, Renishaw, Neskan,
Siemens, t-support, SoliCAD, OM Tech aj.). To vse si
mohli tcastnici Profika Open House prohlédnout
na vlastni o¢i a vyzkouset si své schopnosti v fadé
zébavnich akci, které pro né organizatofi pfipravili
vcetné hydraulického simuldtoru ¢&i zkousky sily
na siloméru — a k tomu navic ochutnat tieba
i oblibenou vepfovou pecinku... B

/red/
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PRUMYSLOVA AUTOMATIZACE,
ENERGIE A ROBOTI...

TRADICNI JARNI KOMPLEX PRUMYSLOVYCH VELETRHU HANNOVER
MESSE SE ODEHRAL V POSLEDNIM DUBNOVEM TYDNU SKUTECNE
VE VELKEM STYLU: LETOSNi ROCNIK, KDY BYLY PARTNERSKOU ZEMI
VELETRHU USA, ZAHAJOVAL AKCI SPOLU S NEMECKOU
SPOLKOVOU KANCLERKOU AMERICKY PREZIDENT A KVIDENI BYLO
TO NEJNOVEJSI ZE SVETA MODERNIHO PRUMYSLU V NASTUPUJICI

ERE DIGITALNi EKONOMIKY.

v Hannoveru jednali mj. o Transatlantickém

obchodnim a investi¢nim partnerstvi mezi
USA a EU, dodala samozfejmé veletrhlim potiebny
lesk. Ale nékterym vystavovatelim a ndvstévnikim
ponékud zkomplikovala bezpec¢nostni opatieni
prvni zahajovaci pdlden veletrhu, kam se Barack
Obama a Angela Merkelova vydali navstivit vy-
brané firmy. Nicméné pro jiné to byla zase zivotni
pfileZitost, jak vidét na vlastni o¢i osobnosti, které
tvofi mezinarodnf politiku.

P fitomnost vrcholnych svétovych statnikd, kteff

il

vala své vyzkumné projekty nebo jejich vysledky
i evropska vyzkumnd pracovisté, a to jak z univerzit
a akademického sektoru, tak z réiznych specializova-
nych vyzkumnych organizaci, mezi nimiz domino-
valy hlavné némecky Fraunhoferdv Ustav, Némecky
letecky a kosmicky vyzkumny Ustav ¢i KIT Karlsruhe,
které se rovnéz podileji na fadeé vyvojovych praci ve
spoluprdci s pramyslovymi firmami.

Zatimco v hale 2 uz u hlavniho vchodu do veletrz-
niho aredlu se prezentovaly védecké a vyzkumné
instituce, vyzkumné Ustavy a univerzity, v ndsleduji-

PrGlomovy inteligentni senzor ABB, ktery si premiérové vyzkouseli prominentni hosté, dokaze zvysit
produktivitu elektromotord pomoci jejich historicky prvniho propojeni s cloudovymi sluzbami

Jesté ped vstupem do veletrzniho aredlu avizovaly
vyrazné poutace, jejichz Ustfednim motivem byl
Prdimysl 4.0 a digitalni tovarny budoucnosti, na co
se vystavovatelé aktudlné zaméfuiji a jakému tématu
je letosni ro¢nik prdmyslovych veletrhd vénovén.
Motivy digitaini ekonomiky prolinaly jednotlivymi
sekcemi jako pifslovecnd cervend nit a provazely
navstévniky na kazdém kroku - od expozic az po
konference, workshopy ¢i kulaté stoly, které tvorily uz
tradicné neméné podstatnou ¢ast Hannover Messe.

Vizionafi zaméfeni na praxi

V sekci, Select USA”" se — viibec poprvé na tomto
veletrhu — pfedstavila mj. i $pickové americkd vy-
zkumnad pracovisté, jako Massachusetts Institute of
Technology (MIT), kde vznikly GPS, Doppler(v radar
¢i systémy pro 3D tisk, a Carnegie Mellon University,
zabyvajici se napt. vyzkumem v oblasti robotiky
a umélé inteligence. Soubézné s nimi prezento-
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cich pavilonech uz vizionafské projekty a prototypy
stfidaly spise praktické ukazky produktovych novi-
nek a aplikaci pfipravenych pro redlné nasazeni ve
vyrobnich procesech nejrliznéjsich prdmyslovych
odvétvi. Od strojirenské vyroby po napf. energetiku,
zpracovatelsky pramysl, farmaceutické a chemické
provozy véetné tzv. clean rooms apod.

K nejatraktivnéjsim expozicim patfi tradi¢né bio-
nické projekty firmy Festo Cerpajici inspiraci z pfi-
rody. Tu se snazi dokonale napodobit v mechanické
podobé s vyuzitim pokrocilych automatizacnich
prvkd. Firma investuje do vyzkumu a vyvoje ro¢né
8 % svych pifjma. Letos Festo predstavil novinky
ztrochu jiného soudku. Slo o futuristicky vzdusny
manipulacni systém FreeMotionHandling s ne-
kone¢nym poctem stupnd volnosti v podobé
priihledné létajici koule. Ve vybavé méla special-
ni uchopovac nebo technologii SupraMotion -
manipulaci s vyuzitim principu supravodivosti,

V projektech digitalnich tovéren budoucnosti se
Casto uplatiiuji systémy virtudlni reality

projekt 3D Cocooner inspirovany novymi vyrob-
nimi technologiemi v oblasti 3D tisku a digitalnf
vyrobou, a také nové bionické ucici se sité. (O nich
prineseme podrobnéjsi informace v pristim vydanf
TechMagazinu). V expozici Festo se predstavovaly
nejen vizionaiské projekty, ale predevsim vyrobky
pro redlné pramyslové aplikace. Mezi nimi napf.
i horkéd novinka, kterd bude uvedena na trh jesté
letos — piezoelektrické ventily pro presné fizeni
proces(, které byly dosud dodéavany jen jako opce.

Roboti a automaty

ve vsech podobach

Kromé klasickych primyslovych sektord, jakymi
jsou napf. slévarenstvi ¢i obrabéni, které patfi
k tradi¢nim komoditdm Hannover Messe, jsou
stéZejnimi obory poslednich let hlavné primyslova
automatizace a robotika. Ackoli maji i své vlastni
specializované veletrhy, byly na hannoverském
vystavisti mohutné zastoupeny. Své novinky tam
predstavily v rzném rozsahu svého portfolia
prakticky viechny hlavni firmy dominujici v této
oblasti, jako Kuka, ABB, Staubli, Panasonic, Yaskawa,
Gundel, Universal Robots ¢i Schunk, absentovala
ale znacka Fanuc.

Hitem posledni doby v robotice jsou hlavné tzv.
kolaborativni roboty, zafizeni schopna bezpe¢né
pracovat v tésné soucinnosti s lidmi bez dfive ne-
vyhnutelnych ochrannych prvkd - klecf, laserovych
¢ilR zavor apod. ABB jako prvni vstoupila do tohoto
segmentu se svym robotem Yumi, po némz nésle-
dovali i dalsf vyrobci. Jde vesmés o mensi roboty
s nosnosti od nékolika az do desitek kg, schopné
provadét rdizné manipulacni ¢i montazni operace
koncipované tak, aby ani pfi pfipadné kolizi v kon-
taktu s lidskym kolegou jej nezranily.

A nastup robotd na sménu bok po boku s ¢lo-
vekem uZ nenf jen projektem budoucnosti, ale
realita dneska. Zaméstnanci tovarny Volkswagen
ve Wolfsburgu, kterd je v rdmci koncernu prvni, kde
jsou lehké kolaborativni roboty Kuka iBR pifmo spo-
lupracujici s lidmi od leto$niho kvétna nasazovany
do vyroby, budou mit asi jiné montérky nez Sascha
Tittelwitz, ktery tuto spolupraci pfedvadél na vele-
trhu. Budou vsak provadét stejné operace - pred-
montaz dild a sestav pomoci Sroubovaciho zafizent
vyvinutého VW. Pfiprava projektu (véetné certifikaci)
zabrala zhruba rok, béhem kterého probihalo na
specidlnich kurzech i zaskolovani pracovnikd, kteff
byli s novym typem péce postupné seznamovani
a prijaliho kladné. Jejich zkusenosti a poznatky pak
budou analyzovany a vyuzity pro dalsi doladénti
a pfipravu nasazenf takovychto robotd v dalsich
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Roboticy

reportaz m s

Na veletrhu se bylo mozné setkat s roboty nejriiznéjsich tvaru a velikosti - od nejmensich, jako byl robot pro jemné precizni operace osazeny mikromotorky Maxxon, az
po monstrézni modely s rameny s nékolikametrovym dosahem a 1,5tunovou nosnosti, jako je napt. nejvétsi model firmy Kawasaki 60osy MG15HL s dosahem 4 m

provozech. Pokud se koncept osvédei, budou tak
roboticti partaci pfibyvat postupné i v dalsich vy-
robndch koncernu, casem by se tedy méli objevit
napt. i v mladoboleslavské Skodé Auto.

S prvky a vybavenim digitalni tovarny budoucnosti
se navstévnici mohli sezndmit i v tradi¢né rozsahlé
expozici spole¢nosti Siemens, kde firma prezen-
tovala ucelené portfolio pod heslem: ,Ingenuity
for life — budovéni digitalniho podniku”. Pomocf
konkrétnich piiklad(i z kazdodenni praxe na tema-
tickych sekcich energie pro prdmysl, aditivni vyroby,
automobilového pramyslu a prdmyslu optickych
vldken dokumentovala, jak mohou firmy téZit ze
spojeni redlného svéta s virtudlnim.

Svét pod praporem loT

Automatizaci zase ovladl predevsim internet véci
(IoT) a M2M neboli machine-to-machine komu-
nikace, dnes obvykle bezdrétova, propojujici mezi
sebou v redlném case vzajemné komunikujici stroje.
Kromé dodavatell rlznych prvkd, komponent
a subsystému pro tato feseni, jako napf. laserové
méfice, automatizované robotické voziky (vcetné
vysokozdviznych) a prepravniky, byly prezentovany
uz celé automatizované vyrobnf systémy v podobé
komplexnitzv. digitaInf (¢i pfesnéji fe¢eno digitalizo-
vané) tovarny, kterd je jednim ze zékladnich kament
konceptu Pramysl 4.0.

Na svém stanku Bosch demonstroval, Ze propojeny
vyrobni zavod je konec¢né realitou a stroje, senzory
a software jsou zkombinovany do podoby digitalné
propojeného zavodu, ktery nabfzi fadu vyhod v rdmci
celého hodnotového fetézce: moznost optimalizace
vyroby na zakladé dat ziskavanych ze senzort a tim
i vy$si produktivitu, kontrolu kvality v redlném case
a nizsi energetickou spotfebu. Jak uved| ¢len pred-
stavenstva spolecnosti Bosch Dr.Werner Struth, firma
v ramci Primyslu 4.0. Uspésné realizovala jiz vice
nez stovku projektd. Pomoci nastroje a sluzby pro
analyzu vyroby —,Manufacturing Analytics Tools &
Services” provadi analyzu dat definovanych zékaz-
nikem s vyuzitim algoritm0 specidlné navrzenych
pro vyrobu. Inteligentné analyzované informace
pomahaji mj. pfi prediktivni Udrzbé strojl, kterou
se predchdzi neplanovanym vyrobnim prostojim.
Poukdzal zérover i na jeden z faktord limitujicich
rychlejsi nastup této koncepce: potfebu provére-
nych otevfenych standardd, vzhledem k tomu, Ze
piilis mnoho patentem chranénych systém0 brani
Priimyslu 4.0 v tom, aby se posunul kupfedu.

Nové produkty pro loT uvedla na trh i firma Schnei-
der Electric, jako napt. ePAC Modicon M580, prvni
fidici systém na svéteé, ktery ma pifmo v sobé inte-
grovany ethernetovy prepinac a proaktivné likviduje
bezpecnostni rizika z kyberprostoru.,Diky moder-
nim technologiim mohou firmy k internetu pripojit

Navstévnici mohli obdivovat i obii letecky motor RollsRoyce, ale letadla budoucnosti budou moznd vyuzivat
zcela jiné pohonné systémy, jak naznacuje vyzkumny projekt DLR s oznacenim HY4, pod nimz se skryva lehky

letoun na vodikové palivové ¢lanky
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vyrobni zadvody do posledniho $roubku a vzdélené
dohlizet najejich provoz, a odpovédné osoby - od
operatora, pfes Udrzbu aZ po generélniho feditele -
budou mit vzdy po ruce potfebna data pfehledné
zobrazena a logicky usporadana, pripadné jisténa
v cloudu," fiké feditel divize Primyslové automati-
zace Vladimir Janypka s tim, Ze pfechod na loT filo-
sofii nemél byt pro uzivatele dosavadni architektury
(ISA95) vyrazné investi¢né narocny.

Kromé fesent pro Pramysl 4.0 a jeho kli¢ovou soucast
loT se v Hannoveru predstavily také technologie
zaméfené na jejich ochranu pred kyberhrozbami,
coz je oblast, kterd v soucasné euforii z industridini
digitalizace z{stavala jakoby v jejim stinu, i kdyz by
méla byt ze své podstaty spise prioritni. Sva fesenf
pro tuto oblast predstavily napr. firmy Symantec (mj.
systém komplexnf ochrany loT), nebo CheckPoint
(napt. hardwarové prvky s integrovanym zabezpece-
nim zafizenf a systémd pfipojenych k loT). Pravé na
odolnosti viici kybernetické zranitelnosti bude totiz
zaviset, jak bude, ¢i nebude cely Priimys| 4.0, zahrnu-
jici miliardy vzajemné propojenych komunikujicich
zafizenf i obrovské mnozstvi citlivych vyrobnich
dat, fungovat. Loni zaznamenaly organizace po
celém svété 38% narlist bezpecnostnich incidentd
ve srovnani s rokem 2014 a kradeZe dat vzrostly
0 56 %. Roste ale nejen pocet, ale i rafinovanost
kybernetickych Utok{ a v bezpeci neni zadna or-
ganizace — zkusenosti s ohrozenim z kyberprostoru
zaznamenaly uz podniky viech velikostf.
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Energie budoucnosti: Cista,
obnovitelna - a inteligentni

Dalsim z vyraznych sektor(, jimz je v rdmci Hanno-
ver Messe vénovéana znacna pozornost, je energie
a energetika. Letos tato sekce obsadila haly 12,13
a27,a kromé komponentd a systém pro vystavbu
klasickych iinteligentnich siti (Smart Grids) byla do
zna¢né miry zameéfena na netradi¢ni ekologické
zdroje energie a elektromobilitu. Kromé elektromo-
bildi a hybridnich vozidel (dvou - i jednostopych)
se zde predstavily i elektfinou pohdnéné Iétajici
stroje — napf. zajimava autogyra (tzv. virnik) nebo
ekologicky projekt bezemisniho elektrického dvou-
trupého letounu pro ¢tyfi osoby pohanéného vodi-
kovymi palivovymi ¢lanky, ktery v rdmci vyzkumné
platformy HY4 vyvijeji vyzkumnici z DLR. Pohon byl
jiz laboratorné otestovan a prototyp stroje by mél
vzlétnout letos v été.

Samostatnou kapitolu tvofily startupové firmy, kte-
rym byla v Hannoveru vénovéna rovnéZ samostatna
sekce sdruzujici tyto mensi rozvojové podniky do
spole¢nych expozic, kde pfedstavovaly své napady
pro potencialni investory.

Ceskych firem se leto$niho ro¢niku Gcastnily na
Ctyfi desitky, vétsinou tradi¢nf vystavovatelé z fad
strojfrenskych firem v oboru kovozpracovani, slé-
vérenstvi apod, jako napf. ZDAS, Kovosvit MAS,
Unex, Smeral, ¢i Kdynium. Oproti minulym ro¢-
nikdim tam ale bylo vidét méné technologickych
a hi-tech zastupcl ¢eského pramysly, i kdyz se

Na vyrobnich linkdch VW pfibudou od jara letosniho
roku novi montéfi - roboti, ktefi budou poméahat
svym lidskym koleg(im pfi sestavovéni motorQ

samozfejmé také v Hannoveru predstavily — napf.
Jablotron Alarms, Dinel, Sensit a dalsi firmy, které se
v ostré svétové konkurenci snazi ukazat, ze Cesko
dokéze vyrabét nejen precizni velkoformétovou
strojirenskou produkci, ale také kupft. i méfici a za-
bezpecovaci techniku na $pickové trovni.
V patecni podvecer se brany veletrzniho aredlu
uzavfely, vystavovatelé zacali sklizet své expozice
a v duchu geniéiniho tvlirce Shakespeara, jehoz
400leté vyro¢i Umrtf si svét pravé v case Hanno-
verského veletrhu pfipominal, si organizatofi, vy-
stavovatelé i navstévnici mohou fici: kral je mrtey,
at Zije krall" a zacit pfipravy na dalsi ro¢nik. V roli
partnerské zemé Hannover Messe 2017 se tento-
krate predstavi Polsko. M

Josef Valiska, Petr Kostolnik, Hannover

Veletrzni Sampioni 2016

V rdmci veletrhu byla kromé hlavniho prestiz-
niho ocenéni Hermes Award, jiz letos ziskala
némecka firma Harting IT Software za systém
MICA (otevienou bezpe¢nou modularni plat-
formu zahrnujici vestavény hardware a soft-
ware slouzici jako centrdIni prvek v prostiedi
Primyslu 4.0), pfedany také ceny Robotics
Award. Jsou udélovany za technologické
inovace v oblasti robotiky pro pramyslovou
automatizaci nebo smérem k vyvoji mobil-
nich robotl a autonomnich systém, které
jsou pfipraveny pro trh nebo aspon testovany
v prmyslovém prostfedi. Tu hlavnf si letos
z Hannoveru odvazi bavorskd WHN Techno-
logies za X-Arm — kombinace manipulétoru
a robotické ruky schopné vykonavat precizni
poloautomatické operace. Prvni zafizeni to-
hoto typu budou instalovany u firem BMW
a Heidenhain. Druhé misto ziskala némecka
Pl4 robotics s humanoidnim manipulac¢nim
a inspekénim robotem workebot3 (s nosnosti
ruky 10 kg a dosahem 1,3 m a trojrozmérnym
vidénim), a tfeti obsadila FARO Europe za mo-
bilnf robotickou méfici platformu FRIM (Factory
Robo Imager Mobil) s kolaborativnim robotem,
vyuzivajici technologii 3D zobrazovani pro vy-
robnf a laboratorni provozy.

ROBOTI - DULEZITA SOUCAST LOGISTIKY
S —

Robotickymi technologiemi je ovlivnéno nejedno priimyslové odvétvi, ale do logistickych
procesu se zatim nedostaly. Podle soucasnych vyzkumi se az v 80 % logistickych provozii

predméty v riznych kombinacich, navic na omezeném prostoru a v blizkosti lidi.

Logisticka spole¢nost Deutsche Post DHL Group
predstavila zpravu o trendech s ndzvem Robotika
v logistice, kterd ukazuje, jak se stanou robotické
technologie duleZitou soucasti svéta logistiky a jak
jeji vyuziti ovlivni dodavatelské fetézce. Zprava
zdUraznuje, Ze vyvoj nové generace robot( jde
rychle dopfedu, roboti budou nejen reagovat na
prostiedi, pohybovat se, ale také budou rozumét
lidem a vykondvat Ukony spole¢né s nimi. Trh je
v tomto oboru urychlovan intenzivnim réistem
elektronického obchodu, ale musi se zéroven vypo-
fadat s vysokym podilem lidské prace ve skladech
a distribu¢nich centrech e-shop, kde se potieba
obsazeni pracovnich mist stfetava s trendem kle-
sajictho poctu a starnuti zaméstnancd.

Vtomto dlsledku podporuijf viddy i skupiny rizikovych
investor( kapitalové novou vinu vyzkumu zamére-
ného na vyvoj robotll vhodnych pro logistiku. Kromé
USA, Ciny, Ruska a Japonska mé v této oblasti silné
postavenii Evropa.V rdmci programu SPARC Evropské
komise bude EU investovat 700 mil. eur do vyzkumu
robotické technologie a konsorcium 180 evropskych
spolecnost pfislibilo do roku 2020 dalsich 2,1 mid. eur.
| kdyZ jde v logistice vyvoj rychle dopfedu, k za-
vadéni novinek nedochézi tak pruzné, jak bychom
si predstavovali. Carové kody se napt. pouzivaji

36

zhruba 50 let, a i presto, Ze existuje fada novinek,
jejich vyuziti stdle prevldda. V pripadé robotl by
vsak jejich uvedeni do praxe mohl vyrazné urychlit

logistika potyka. Navic manipulace se zbozim bude
rychlejsi a ekonomictéjsi’ fekl Petr Polak, IT Delivery
Manager DHL v CR.

DHL Group jiz zahdjila testy, které maji poskytnout
odpoveéd, jakou roli by mohla robotizace sehrat
v logistice. Zkousf spolupracujici roboty ve vybra-
nych skladovacich provozech s cilem nalézt fesent
pro transformaci dodavatelskych fetézc(. Prehled
vysledkl z testovani byl predstaven v dubnu na
prvni akci Robotics Day v Inova¢nim centru DHL
v Némecku za piftomnosti pfednich vyzkumnikd

aktudlni nedostatek pracovnich sil, se kterym se v oblasti robotiky. M /zm/
Ruce: 4@
n Spoluprice
= Manipulace
O
= Vnimani
Hﬂ"l-f L Hﬂlm{ﬂl’il
= Mobilita

EEZIMAGAZIN /  kvéten 2016



ve kteréem
vetsi vykon
Znamena

u A4

| CistsSi jizdu.

S

r L] L ...". .' 'ﬁ
2wySené e ise.%lékli dé
] i nél’uhlﬂ( 1

oha rlizny \ll .|| J
ré redukujf emise a pritom
; i

O -BASF

We create chemistry



s m plasty a chemie

INOVATIVNI RESENI
PRO MESTSKOU MOBILITU

Stale vice vyrobcti automobilli se snaZi hledat nové cesty, které povedou nejen ke zvyseni kva-
lity a efektivity vozu, ale budou také pfiznivé k Zivotnimu prostiedi. | proto pfi vyvoji novych
modelii spolupracuji s prednimi chemickymi spole¢nostmi. Vilbec nejvétsi mnozstvi materialii
automobilovému primyslu dodava spolecnost BASF. Jeji sortiment zahrnuje technické plasty,
polyuretanové a specialni pény, natéry, pigmenty, katalyzatory, maziva pro napravy a pre-
vodovky, pfimési do pohonnych hmot, chladici a brzdové kapaliny i akumulatorové hmoty.

Spole¢nost BASF Uzce spolupracuje se zdkazniky
po celém svété. Dodava a vyviji funkeni mate-
rialy a fesent, které umoznuji efektivnéjsi vyrobu
a provoz vozidel. Prvenstvi drzi napfiklad v ter-
moplastech ¢i lacich. Pravé plasty pomalu ale
jisté nahrazuji stavajici kovové soucasti. Jiz dnes
predstavujf plasty v automobilech 12-15 % jejich
hmotnostia podle prognéz toto ¢islo jesté poroste.
V budoucnosti se tak mozna dockame chvile, kdy
bude kov tvofit pouze zakladni konstrukce vozU.
Vyhody plastl jsou totiz zcela nepopiratelné. Maji
mensi hmotnost (zatimco vaha m? oceli ¢ini zhruba
7850 kg, plasty dosahuji hmotnosti zhruba mezi
1000 - 2000 kg), predstavuji vyssi komfort a bez-
pecnost a jejich vyroba je piiznivéjsi k Zivotnimu
prostredi, jelikoz vsechny termoplasty jsou recyk-
lovatelné. Uspora 100 kg na hmotnosti automobilu
totiz znamené snizeni spotfeby paliva o 0,4 litru
na 100 km a usetfi pfiblizné 8,5 g CO, na kilometr.
Diky takové Uspofe mUze byt automobil vybaven
dalsimi konstrukenimi prvky, které byly jesté pred
nékolika lety téméf nemyslitelné.

Svou vizi budoucnosti automobilového primyslu
predstavila spole¢nost BASF na loriském auto-
salonu IAA v Némecku, kde ukdzala, jak mohou
vyrobci automobild usetfit na hmotnosti vozd,
snizovat emise i spotfebu paliva a soucasné pfi-
spivat k vyssi mife bezpec¢nosti a komfortu diky
inovacnim plastlim, katalyzatorim a akumulato-
rovym hmotém.

Elastomerové soucasti pruzeni

Antivibra¢ni komponenty podvozku

pro zvyseni jizdniho komfortu

S mikrobunkovym polyuretanovym elastomerem
Cellasto® nabizi spole¢nost BASF na miru sité fesenina
snizeni Urovné hluku, vibraci a tvrdosti (NVH) v auto-
mobilech. Hornf uloZeni tlumicd vyrobené z materidlu
Cellasto® prispiva ke zna¢nému snizeni hmotnosti
a drzaky projekeniho displeje HUD dokaZi elimino-
vat rusivé vibrace v rtiznych okolnich podminkéch.
Drzaky elektromotoru zase vyhovuiji pozadavkdm
vozidel s elektrickym a hybridnim pohonem diky
své nizké hmotnosti, kompaktnimu designu a mi-
mofadné dobrym zvukové izola¢nim vlastnostem

&F

Katalyzator

Kryt motoru

! Kryt motoru
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PFi¢ny nosnik prevodovky

Elastomerové soucasti pruzeni

Odlehéené a s nizkou hladinou emisi:

plasty, katalyzatory a akumulatorové

hmoty pro hnaci soustavy

Prvni plastovy pfi¢ny nosnik prevodovky na svété
v pomocném rdmu zadni napravy vyvinuly spolec-
nosti ContiTech Vibration Control a BASF pro model
tfidy S od automobilky Mercedes-Benz. Je vyrobeny
ztechnického plastu s ndzvem Ultramid” A3WG10CR,
coz je specializovany polyamid spolecnosti BASF,
ktery je specidlné zesileny a optimalizovany tak, aby
vydrzel vysoké mechanické zatiZzeni. Tento vysoce
odolny komponent nabizi v porovnani s pfedcha-
zejicim nosnikem z litého hliniku
snizeni hmotnosti az 0 25 %, lepsi
akustické a vynikajici mechanické
vlastnosti, dokonce i pfi vysokych
teplotach a splnuje nejnoveéjsi po-
Zadavky pro pfipad néarazu.

Nové katalyzatory a akumuldtorové
hmoty spole¢nosti BASF zajistuiji
mensi negativni vliv automobill na
Zivotni prostiedi bez ohledu na to,
jakou technologii pohonu vyuzivaji.
Jednoslozkovy Ctyfcestny konverzni

katalyzator EMPRO™ FWC™ dokéze z vyfukovych
plynt zézehovych motor( odstrarovat pevné ¢astice
i oxid uhelnaty, uhlovodiky a oxidy dusiku. Tim mGZe
automobilkam pomoci pii pInént prisnych predpist
novych emisnich norem, véetné normy Euro 6c,
a soucasné snizovat slozitost systému, naklady na
nastroje i celkové systémové naklady.

Patentovana technologie EMPRO™ SCR.2F (selek-
tivni katalytickd redukce na filtr) v sobé spojuje
systém SCR s filtrem pevnych ¢éstic s cilem re-
gulovat emise oxidu dusiku a pevnych &astic na
jednom substratu, ¢imz se Setif nejen hmotnost,
ale také prostor. Pro lithiovo-iontové akumuldtory
elektrickych vozidel, hybridnich vozidel typu plug-in
a vozidel s hybridnim pohonem nabizeji vyspélé
katodové materidly a elektrolyty spole¢nosti BASF
vysoky vykon, energii, bezpecnost a vy3si icinnost.
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BASF rovnéz vyrdbi nejriznéjsi materialy, které ve-
dou ke snizeni hluku motoru. Jednim z piikladd je
tepelné stabilni melaminové péna Basotect” TG,
kterou dnes pouziva automobilka Volkswagen jako
zvukové izola¢ni vrstvu motoru EA888 pro modely
Jetta, Golf, Passat, Tiguan a Beetle vyrdbéné v Severni
Americe. Pouzitim této pény se diky jeji hustoté,
kterd je nizsi nez 20 kg/m? dosahne nejen vyni-
kajictho tlument hluku, ale také zpomaleni hofenf
avyrazného snizeni hmotnosti. Basotect' TG je jedina
melaminova péna z termosetu k vyrobé slozitych
trojrozmérnych soucastek pro stisnéné prostory,
kterd se vyrabi specidlné pro tvarovéni za tepla.
Dalsi moznosti, jak sniZit hluk pod kapotou, je fle-
xibilnf polyuretanova integralnf péna Elastofoam’|,
kterd se pouziva na vyrobu lehkych krytl motord
v jednorazovém procesu, tedy s jednim materié-
lem v jednom pracovnim kroku. Mékky kryt vyrabf
rakouska spole¢nost Polytec Car Styling a montuje
se do rdznych model( $védské automobilky Volvo.
Materidl pro pruzné viditelné &asti, ktery pohlcuje
zvuk, vykazuje nizkou hustotu 140 kg/m?>. Je tvarové
stabilni a odolny vici roztoklim i tepelnému stamutf
az do teploty 150 °C.

Design a bezpecnost

exteriéru vozidel

Spolec¢nost BASF jako prvni vyrobce termoplastic-
kého polyuretanu (TPU) Uspésné optimalizovala
tento materidl tak, aby se mohl v Siroké mife aplikovat
na karosérii vozidla bez potfeby natéru. Francouzskda
automobilka PSA Peugeot Citroén pouZiva TPU nové
tfidy, Elastollan® AC 55D10 HPM (High Performance

O BASF

Spole¢nost BASF v loriském roce oslavila jiz
150. vyroci od svého zalozeni. Historie spolec-
nosti se zacala psat roku 1865, kdy byla v némec-
kém Ludwigshafenu vybudovana spole¢nost
Badische Anilin- & Soda Fabrik. Firma se na za-
¢atku specializovala na vyrobu barviv, o nékolik
let pozdéji ndsledovala vyroba ¢pavku pro hno-
jiva a plasty. Portfolio spole¢nosti se neustale
rozsifovalo a dnes jej tvori vse od chemikalif,
plastd pres specialni chemii a produkty pro
ochranu rostlin po ropné produkty a zemnf
plyn. Se svymi vice nez 350 vyrobnimi zavody
a 6 zavody typu Verbund po celém svété je
nejvétsi svétovou chemickou spolec¢nosti.V roce
2015 dosahla firma obratu pres 70 mld. eur. Dalsf
informace na www.basf.com.

Material, materidl s vysokou odolnosti) na oplastént
modelu Citroén C4 Cactus s bocnymi narazniky,
takzvanymi Airbumps. Jde o velké, vzduchem plnéné
polstafové narazniky v kontrastnich barvach, které
jsou upevnéné po stranach a v predni a zadnf ¢asti
vozidla. Karosérii chrani pfed nérazem a poskrabanim
a vozidlu dodavaji osobity vzhled.

Vyhoda materidlu Elastollan® spocivé ve volnosti
jeho tvarll a dlouhodobé Zivotnosti. Navic je také
pifiemny na dotek a mé prvotfidni vzhled. Novy
materidl spojuje vlastnosti klasického TPU, jako
je dobra pevnost v tahu, odolnost proti odéru,
pruznost, vynikajici odolnost proti ndrazu pfi niz-
kych teplotach a vysoké odolnost viici okolnimu
prostredi, s novymi vlastnostmi: m& mimoradné
povrchové vlastnosti i pffi malé tloustce stény, je
odolny proti poskrdbani, UV zéfeni a povétrnostnim
vlivlim, Ize jej snadno ¢istit a ma vysokou provozni
teplotu v rozsahu 120-150 °C. Elastollan® HPM je
mozné opatfit pigmentaci, takze u Airbumps jiz
neni tfeba dalsi natér. Nevyzadujf tedy zadnou
zvldstni udrzbu a v pfipadé nehody pomohou snizit
naklady na opravu vozidla.
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Automobily zafi diky lak{im,
evropskym silnicim vévodi bila

BASF si drZi prvenstvi nejen v termoplastech, ale
je rovnéz lidrem evropského trhu pro rozvoj au-
tomobilovych barev a kazdy rok predstavi az 400
novych barev. Ze studie, v niz BASF prezentuje
neoblibenéjsi barvy roku 2015, vychdzi celd fada
zajimavych fakt(. Napfiiklad to, Ze majitelé men-
Sich automobilli jsou pfi vybéru barvy odvaznéjsi
a vétsf automobily majf povrch zase Castéji vylepsen
specidlnimi efekty.

Napfic¢ Evropou je nejfrekventovanéjsi barvou bild.
Od roku 2007 se pocet bilych vozidel vy3plhal
az na 30 %. S barvami se obecné fidici drzi spise
pfi zemi. Na to odkazuje fakt, Ze az 75 % novych
automobild je prave bilych, ¢ernych, stifbrnych
nebo Sedych. Zatimco toto barevné rozmezi se
v podstaté neménti, viditelnd je zména na poli
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chromatickych barev. Zdaleka nejoblibenéjsi
chromatickou barvou na evropskych silnicich je
modra. To plati pro viechny typy vozidel. Obli-
bené jsou také cervend a hnéds, a to specialné
mezi majiteli SUV. Cervené je také ¢astou volbou
pro malé a stfedné velké automabily. Barvy viak
nejsou jedinym zplsobem, kterym lidé vyjadfujf
svou osobnost — velké oblibé se tési také speciél-
ni efekty.

Mark Gutjahr, $éf oddélenf automobilového designu
barev OEM v Evropé, fika:,Nékolik let se natéry roz-
délovaly na jednobarevné, metalické a perletové.
Diky nasim specialnim efektim jsou automobilové
barvy komplexnéjsi a nabizi vice moznosti. A to
jsme jesté stéle nevycerpali vSechny moznosti.
V roce 2015 byla vice nez polovina automobill
v Evropé vyrobena s luxusnim natérem s metalic-
kymi efekty a zhruba 16 % s perletovymi. ZvIasté
achromatické barvy, jako je cernd, bild nebo stfi-
brnd, Ize pomoci efektll uzplsobit individualnim
potfebdm. Jen jeden ze tii vozd ma ¢isty jednolity
povrch, jde hlavné o mala vozidla.

Analyza rozloZeni barev na evropském automobi-
lovém trhu doplruje takzvanou Color Trend Book,
kterou divize Coatings spole¢nosti BASF kazdoro¢né
vydava. Ta prezentuje barvy, které se stanou trendy
v budoucnu, ale téZ podavé informace o stavu
soucasném. M
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ELEKTRINA NAVAZUJE NA USPECH

~ZLATE” HYDRAULIKY

V poloviné letosniho bfezna oteviela firma Arburg oficialné novou halu pro montaz velkych
stroju Allrounder k uspokojeni rostouci poptavky po téchto vstiikovacich strojich a zafizenich

na kli¢, a predstavila takeé elektrické stroje.

Modem( vyrobnihala o rozloze 18 600 m* nenfjedinou
novinkou tohoto némeckého vyrobce vstiikovacich
strojU pro plastikarsky pramysl. Kromé predstaveni
nového jednatele pro odbyt Gerharda Bohma, ktery
stfida Helmuta Heinsona odchézejiciho do penze,
mélo v pfedvecer Technologickych dnf 2016 na 550
hostl z celého svéta moznost vidét i svétovou pre-
miéru elektrickych strojd Allrounder Golden Electric.
Tato nové konstrukeni fada je odpovédi firmy na

budoucnost vstfikovaci techniky — trend celosvé-
tové rostouciho podilu elektrickych strojli ve vstfi-
kovacich lisovnach. Pfi vyvoji se vyrobce, jak bylo
zdUraznéno pfi oficidlnim predstaveni novinky, cile-
védomé zaméfil na poZadavky uZivateld a aplikoval
svUj Uspésny recept hydraulické fady Golden Edi-
tion i na oblast elektrickych strojl. Presné, vykonné,
energeticky Usporné stroje Allrounder z fady Gol-
den Electric jsou urceny k hospodaméjsi vyrobé

Ve znameni Priimyslu 4.0

Na Technologickych dnech se kromé nového
Allrounderu Golfden Electric pod mottem,In-
dustrie 4.0 — powered by Arburg”se zamérenim
na efektivitu vyroby predstavily na Ctyfi desitky
strojU reprezentujicich souc¢asné nejmoder-
néjsi trendy a technologie ve zpracovani plastd.
Vicetné kombinace injekéniho vstfikovani a adi-
tivni vyroby na pIné automatizované vyrobni
lince zahrnujici i technologie Priimyslu 4.0.
Firma se pochlubila také mezindrodni cenou
Leonarda da Vinciho, kterou ziskala na veletrhu
MECSPE v italské Parmé od profesniho sdruzeni
italskych prdmyslovych designérd AIPI (Associ-
azione lItaliana Progettista Industriale) za stroj
freeformer pro prlmyslovou aditivni vyrobu
jednorazovych dilG a malych sériich.

jakostnich dild. Podle slov vyrobce nabizeji nové
stroje osvédcenou technologii vynikajici pfesnosti
pfi Usporngjsi vyrobé s o vice nez polovinou lepsi
energetickou efektivitou za bezkonkurencni ceny.
Novou fadu budou tvofit ¢tyfi modely s oznacenim
Golden Electric 370 £, 470 E, 520 E a 570 E, které by
mély zahrnovat stroje o vykonu 600, 1000, 1500
a 2000 kN a Sroubem 170, 290,400 a 800 mm. Vysoka
ucinnost servomotor(l zajistuje velmi nizké energe-
tické naroky — vykon je plynule regulovatelny, béhem
brzdéni probiha rekuperace energie do sité. Pohon se
zastavi, kdyZ se zastavi pohyb, coZ zabraruje ztratdm
naprazdno. Servohydraulicky systém pro sériové ovia-
dané sekundarnf osy a servoelektrické pohony pro
procesné ur¢ené pohyby jsou zékladem pro rychlé
cykly, volitelné Ize stroj vybavit i servoelektrickym
vyhazovénim, synchronizovanym s pohybem forem.
Ke standardu nové fady patfi napf. vyklopné vstfi-
kovaci jednotky, zdsuvné valcové moduly, centréinf
mazani a optimalizované nastaven( chlazenf. O pres-
nost se stard komplexnf ovlddanf systémem Selo-
gica s plnou integraci robotickych systému a po-
hony vfeten bez past. Dlouhodobé stabilizované
meéfenf vstfikovaci sily zajistuje presné vstfikovaci
tlaky, polohové regulované $rouby, pfesné repro-
dukovatelné vypliovani dutiny, Ctyfi vodici tyce,
maximalni dynamicky paralelismus pro ochranu
formy béhem pouzivani stroje. M

POLYURETANOVE PODLAHY
PRO PRUMYSLOVE PROVOZY

Specialisté firmy Basf na stavebni feSeni prezentovali na veletrhu IFFA, ktery se konal pocat-
kem kvétna ve Frankfurtu, hygienickou podlahu pro vysoké zatizeni (tzv. kategorie “heavy

duty”) Ucrete.

Tento vysoce pevny polyuretanovy podlahovy sys-
tém s vysokou odolnosti se podle vyrobce mimo-
fadné dobre hodi ke splnéni zvlastnich pozadavk(
zpracovatelského prdimyslu, napf. v potravinafstvi,
ale i tam, kde jsou kladeny vysoké naroky na Cis-
totu a hygienu, napf. ve farmaceutickém pramyslu.
Je vhodny také pro prostory, kde jsou pouzivany
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kyseliny a jiné agresivni Cistici prostfedky, napf.
v chemickém pramyslu.

Podlahy celi prabézné intenzivnimu plsobent
vlhkosti, mastnoty a horké vody pouzivané pro
¢isténi. Povrchy musi splfiovat ndroky na vysoké
tepelné, chemické a mechanické namahani, kromé
toho musf také spliovat zdravotni a bezpecnostni
pozadavky. Polyuretanové podlahové systémy Ucrete
se vtéchto aplikacich dokonale osvédcily a nabizejf
dlouhou Zivotnost a bakteridIni ¢istitelnost srovna-
telnou s nerezovou oceli. V zavislosti na tloustce
vrstvy mohou odoldvat teplotdm v rozmezi od -40
do +130°C. Podlahové systémy, které jsou k dispozici
v sedmi riznych barvach, jsou extrémné odolné proti
ndrazu a také vykazuiji vysokou chemickou odolnost
a Ucinné protiskluzové vlastnosti.
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Zejména pfi renovacich je jednou z klicovych
vyhod rychlé zpracovani, vzhledem k tomu, ze
polyuretanové betonové systémy vyzravaji velmi
rychle. Napf. plochy na které je aplikovéna vrstva
specifikace Ucrete UD200SR, mohou byt vraceny
do provozu jiz za 5 hodin pfi teploté 10 °C, coz
znamena, Ze celé podlahy mohou byt renovovany
prakticky béhem normalnich technologickych
prestavek ve vyrobé. Tim jsou vyrazné minimali-
zovény prostoje.

Podlahy Ucrete jsou bez zépachu a nemaji zadny
vliv na chut, mohou dokonce byt poloZeny zatimco
normalni vyroba pokracuje. Spliuji pozadavky
AgBB (némeckého Vyboru ochrany vefejného

zdravi) a jsou drZitelem zlatého certifikatu,Indoor
Air Comfort".

Nové feseni nabizf jednotny a bezproblémovy pod-
lahovy systém, ktery vytvafi bezpecné a atraktivni
pracovni prostredi. Vyuzivéa technologii zalozenou
na polyuretanové pryskyfici, kterd davé podlahdm
mimoradnou odolnost vaci agresivnim chemika-
liim, extrémnim mechanickym a tepelnym sokim.
Unikétni “heavy duty” polyuretanova pryskyfice
Ucrete je vyrabéna v nékolika rdiznych provedenich
pro specifické pozadavky a rtizné aplikace:

JSA - pro silné provozni zatizeni v suchych a hygie-
nickych podminkach, nabizejici kromé jiz zminé-
nych parametr( odolnosti i antistatické vlastnosti.

plasty a chemie m mm

HPQ - v kombinaci s barevnymi kfemennymi
¢asticemi se uplatni v aplikacich, kde jsou kromé
odolnosti kladeny naroky i na estetiku.

DP - zajistuje definovany povrchovy profil s proti-
skluzovymi néroky po celou dobu zivotnosti podlahy.
IF — obsahuje kovové castice, které ji davaji
vyjimec¢nou odolnost vici agresivnimu provozu.
MF - pro mimofddnou odolnost vici agresivnim
chemikaliim, rozpoustédldm a silnému provozu
v suchych a hygienickych podminkach.

RG - verze pro rohové oblozeni, thly a hrany a kryci
liSty v agresivnim prostfedi.

TZ - je oznaceni pro verzi“terrazzo aesthetics” vy-
tvarejici odolny terasovy povrch napf. do prostfedf
tzv. Cistych provozll ve farmaceutickém pramyslu.
UD 200 - pro rychlou instalaci podlah odolnych
vysoké teploté a chemikalifm v mokrém a mastném
prostiedi. M

Gdalng nlastovh podlahn
BASF Licrefe

BIODEGRADABILNi PLASTY

Z POTRAVINARSKEHO ODPADU
S —

Brnénsti védci ve spolupraci s firmou Nafigate vyvinuli unikatni systém vyuziti pouzitého
fritovaciho oleje. Za pomoci biotechnologii umoziiuje systém vyrobit z pouzitého oleje plast
vhodny na vyrobu zemédélskych, v pfirodé rozlozitelnych folii. V ramci projektu byla navazana
spoluprace s ¢inskymi partnery, kde také vznikl i spole¢ny podnik.

Biotechnologie s ndzvem Hydal vyuzivé pouzity fri-
tovacf olej pro vyrobu biopolymeru PHA, ze kterého
se vyrabi bioplast - vyuzivé Zivych organismd, které
zkrmi olej a vyrobi tak zcela pfirozenym zplsobem
surovinu pro plast. Hydal je soucasné prvni biotech-
nologif na svété, ktera dokaze vyrabét biopolymer
zodpadu v primyslovém méfitku a neodebirat tak
zdroje potravniho fetézce, jako je tomu u konku-
rence, kterd pro vyrobu biologicky rozloZitelnych
plastd vyuziva napf. cukr, $krob nebo kukufici.

,S touto unikatni biotechnologif jsme se poprvé
setkali na VUT v roce 2011. Rozhodli jsme se ji po-
moci do zivota a z vlastnich zdrojl jsme ji pfipra-
vili pro obchod na globalnim trhu. Uspéli jsme
a ziskali tak pro CR i historické prvenstvi - podle

Krystaly PHA v burikach (vlevo) a izolovany polymer (vpravo)
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agentury Frost & Sullivan jsme viibec prvni ¢eskou
technologii tohoto typu, kterd cenu ziskala," uved!
Ladislav Mares, pfedseda predstavenstva Nafigate
Corporation, kterd je drZitelem vyhradnf licence
plvodniho patentu VUT v Brné a rozsifila vyrobni
a technologické know-how procesu vyroby PHA.
Cilem spole¢nosti je pfenos této technologie na
globélnitrh, spolu s komer¢nim partnerem, Jiangsu
Clean Environment Technology, ktery ma dobfe
zavedenou sit pro sbér pouzitého fritovaciho oleje
na tzemi Ciny.

V rdmci projektu nyni probiha transfer ¢eské
biotechnologie Hydal pro vystavbu pilotnf linky,
kterd bude umisténa v Nanopolis /SIP/ v Suzhou
v Ciné. Aktivity realizuje spole¢nost Nafigate
Corporation ve spolupraci
s Cinskym partnerem firmou
Jiangsu Cleanet na zakladé
spole¢ného podniku Suzhou
Hydal Biotech. Hlavnim dd-
vodem spolupréace s Cinou je
fakt, Ze tato zemé se potykd
s pal¢ivym problémem tzv.
bilého znecisténi (znecisténi
syntetickymi plasty) a pouzitf
mul¢ovaci félie z biopolymeru

Proces fermentace na MBU Praha (A), izolace
polymeru na VUCHT Sala (B) a poloprovozni vyroba
filma na VUT Brno (C)

PHA je idedInim fesenim: poté, co folie spini svj
Ucel, se po uplynuti poZzadované doby jednoduse
samovolné rozlozi na CO, a vodu.

Projekt transferu biotechnologie Hydal do Ciny pod-
pofila Technologické agentura CR (TA CR).,V nasem
programu EPSILON jsme finan¢né podpofili vyvoj
receptury pro zemedélské folie, ktery je nyni ve
fazi testovani v redlnych podminkach. Nové pod-
porujeme i transfer této technologie do Ciny, kde
vznikl spolecny cesko-cinsky podnik na zpracovani
potravinafskych odpadl a vyrobu folii" konstatuje
Martin Buncek, mistopfedseda TA CR. W
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NOVY FENOMEN: GRID PODPORUJICi BUDOVY
S —

Fraunhoferiiv tstav pro solarni systémy piedstavil na dubnovych Energetickych dnech
v Berliné vysledky ctyf let vyzkumu v ramci projektu ,Netzreaktive Gebaude” (Grid podpo-
rujici budovy). Prezentace v ramci workshopu, pofadaného Fraunhofer ISE, Fraunhofer IBP
a Research Center E.ON Energie RWTH Aachen, ukazuje, jak stavebni materidly a technické
ulozné systémy pomahaji resit vykyvy obnovitelnych zdroju energie.

Se stoupajicim poctem instalaci obnovitelnych
zdrojli energie a jejich rostoucim podilem v dis-
tribu¢ni siti dochdzi k situacim, kdy je prebytek
elektiiny z obnovitelnych zdrojd, ale také nejvyssi
zatizeni elektraren spalujicich fosilni paliva, které
jsou potfebné k fizené vyrobé elektfiny. Vzhledem
k tomu, ze elektfinu je obtizné ukladat, je zatim
nejlepsim fesenim snazit se 0 zachovani rovnovéhy
mezi jeji vyrobou a spotfebou. Existuje nékolik
moznosti pro flexibilitu, jako je na strané poptavky

Foto: Fraunhofer ISE

provoz konvencnich elektraren a kogenerac¢nich
systém; fizeni zatéze, kdy mohou byt spotiebitelé
v domdcnostech, podniky a prdmysl docasné vy-
pnutf, dale krdtkodobé skladovan; a jako opatfeni
ve sttednédobém az dlouhodobém horizontu pak
vyroba syntetickych chemickych nosi¢l energie
(Power-to-Gas / Power-to-Liquid) s pouzitim pre-
bytku elektfiny z obnovitelnych zdrojd.

Jakmile je dosazeny celkovy vykon budovy v sou-
ladu s cilenym fizenim zatéze, je budova klasifiko-

Laboratorni budova Fraunhofer ISE je vybavena ulozistém studené vody a slouzi jako demonstréator pro grid

podporujici operace

vana jako,grid podporujici”. Vyzkumnici Fraunho-
ferova institutu ISE studovali tfi zakladnf pfistupy
ke zvyseni kapacity rozvodné sfté podporujicich
budov: Prvnf je moznost prepinat mezi rlznymi
rezimy zdrojli vytapéni a chlazeni (napf. mezi elek-
trickym tepelnym cerpadlem a kondenzacnim ply-
novym kotlem). Druhy pfistup vyuzivé technologif
skladovéni a uchovavéni energie, jako jsou napf.
ukladanf energie do baterii nebo skladovani tepla
v tepelnych systémech. V dobé prebytku elektrické
energie |ze napf. elektrické tepelné ¢erpadlo vyuzit
k vyrobé tepla, které je odeslano do vyrovnavaciho
zésobniku. Ve treti koncepci se pfebytecné teplo
nebo chlad uloZi do tepelné hmoty samotné
budovy, pficem? jsou termalné aktivovany masivni
stavebni prvky — tzv. systémy tepelné aktivnich
stavebnich dild (Thermally Active Building Com-
ponent Systems — TABS).

Aby bylo mozZné porovnat vlastnosti riznych Grid
podporujicich budov, vytvofili védci dva parametry:
absolutni a relativni podporu distribu¢ni sité koefici-
ent (GSCabs a GSCrel). GSCabs poméruje spotfebu
elektrické energie s referen¢nim parametrem gridu,
napr. cena elektfiny. GSCrel pfevadi tuto ¢astku na
stupnici od -100 (nejhorsi) do +100 (nejlepsi pfipad),
kterd soucasné ukazuje i potencial pro optimalizaci.
Vyhodnocen( 52 stdvajicich zafizeni ukazala, Ze
vétsina systém( dnes pracuje bud s negativnim
nebo neutrdlnim dopadem na grid. U dvou poz-
déji podrobnéji analyzovanych systém by mohl
byt faktor podpory gridu zvy3en na hodnotu +70
zavedenim nové kontrolnf strategie, kterd bere
v Uvahu cenu energie na trhu s elektfinou EEX.
Podpora gridu vsak u budov nekonci: do sité mohou
byt zaclenény i celé méstské ctrti, okresy a kraje.
Vyzkumnd stiediska jako Fraunhofer ISE intenzivné
pracuji na téchto programech, napf. novy projekt
FlexControl pfispiva k zajisténi toho, Ze stabilnf
energetickd distribu¢ni soustava a kontinudini rlist
kapacity obnovitelné energie jdou ruku v ruce. M

ZAT OPET ZABODOVAL,

BUDE DODAVAT DO MEXIKA

Pfibramska spolecnost ZAT dodava vlastni fidici systémy do jadernych elektraren v 57 zemich
svéta. Nejnovéjsi kontrakt, ktery ziskala na dodavku buzeni generatoru pro paroplynovou
elektrarnu EMPALME | o celkovém vykonu 770 MW, je ale prvnim v Mexiku.

Jde tedy jiz v poradi o 58. zemi, do které ZAT dodava.
Podle vyjadreni vedenifirmy se letos ocekava zvysent
objemu obchodl v zahranici. Mexicka elektrarna
EMPALME I bude podle planu uvedena do provozu
koncem roku 2017. Podepsany kontrakt obsahuje
i op¢ni dodatek na dodéavku buzeni generatoru pro
elektrarnu EMPALME I, kterd by méla byt realizo-
véna v roce 2018. Dodavku buzenf realizuje ZAT pro
Doosan Skoda Power, ktery je finélnim dodavatelem,
a na elektrdrnu dodava svd turbosoustroji véetné
generétoru pro konsorcium firem SENER a OHL.

Mexicky zakaznik mél velmi nestandardnf tech-
nické pozadavky, které neakceptovala zddné z dal-
Sich poptavanych firem. Museli jsme provést vypo-
et a ndvrh zpUsobu realizace specifické vykonové
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¢asti véetné budiciho transformatoru. Jako jedna
z méla firem v Evropé mame vlastni vyzkumné
oddélenf na vyvoj fidicich systém0 propojené s kon-
strukcf a vyrobou, mizeme tak velmi rychle fesit
aktudlnf potfeby zdkaznika i v terminech, kdy je
harmonogram realizace rozpracovan na jednotlivé
hodiny;" fekl Ivo Tichy, ¢len predstavenstva ZAT.

Buzenf generétoru pro mexickou elektrarnu je po-
staveno na fidicim systému SandRA s digitaInim
reguldtorem napéti ZAT AVR Z 110. Souc¢asné bude
firma dodavat budici transformator, zapisovac po-
ruch, diagnosticky pocita¢ a poskytovat ndhradni
dily. Rekonstrukce v mexické elektrdrmé je 11. za-
kdzkou paroplynového cyklu za poslednich 5 let,
kterou ZAT provadi. V oblasti regulace buzeni za

stejné obdobi firma uskutecnila pres 40 zakazek
ve Ctyfech svétadilech, napf. rekonstrukce buzeni
v elektrdrné na Islandé nebo ve Svédsku.

Ctvrtou generaci svého Fidictho systému SandRA
uvedla firma na trh v roce 2011 a v letosnim roce
predstavila zésadni novinku v podobé procesni sta-
nice nejvyssi bezpecnostni tiidy A.,Jejich dopInéni
do rodiny fidictho systému SandRA ndm umozriuje
fidit kompletni chod jaderné elektrarmy vcetné nej-
vyssich bezpe¢nostnich systémd," konstatuje Viadi-
slava Cesdkovd, ¢lenka predstavenstva ZAT. Firma
investuje rocné do vyvoje systému, jenz uz nynf
naplfuje prvky Priimyslu 4.0, pfes 40 mil. korun. M
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BEZPECNE ODPOJENIi FOTOVOLTAIKY
-

Fotovoltaicka stiesni zafizeni vyrabi stejnosmérné napéti, pficemz sériovym zapojenim fo-
tovoltaickych modulii do fetézch vznika napéti az 1000 V, coz je problém, pokud je zafizeni
poskozeno, protoze se neda vypnout a DC vedeni vedou dal vysoka napéti.

PFi poruse to pro lidi znamend riziko zasahu elektric-
kym proudem v dtsledku dotyku vadnych moduld
a vedeni nebo proudovych mlstkl mezi volné
leZicimi ¢astmi zafizenf a také riziko popaleni elek-
trickym obloukem pfi haseni hasicim pfistrojem ¢i
vodou. Spole¢nost Phoenix Contact pfedstavuje
na letodnf veletrzni akci Hannover Messe unikétni
feSeni v podobé systému Solarcheck RSD, které
dokaze uvést fotovoltaicka zafizeni pfi poruse
automaticky do bezpecného stavu. Inteligentni
odpojenf fotovoltaického modulu s technologif
Auto Rapid Shutdown zajistuje bezpecnou praci
ve fotovoltaickych zafizenich. Tato patentovana
technologie je spolehlivéjsi a rychlejsi nez jakykoliv
lidsky odhad nebo manualni zasah.

Solarcheck RSD analyzuje poméry proudu a napétf
na strané DC a podle principu Failsafe vede kazda

odchylka od normaliniho provozniho stavu nebo
odpojeni ménice k aktivaci inteligentni techno-
logie Auto Rapid Shutdown. Ta uvede Solarcheck
RSD do bezpec¢ného stavu s odpojenim fotovol-
taického modulu, takze pfi instalaci, Udrzbé nebo
v nebezpecnych situacich chranf pfed Zivotu ne-
bezpecnym zasahem elektrickym proudem. Nové
spusténi zafizenf probihad automaticky, pokud je
okolf zafizeni bezpecné a v technicky bezvad-
ném stavu. Solarcheck RSD nasleduje provozni
stav ménice. Je proto mozné zarizeni, napf. kvili
Udrzbé, jednoduse manudlné zapnout a vypnout
pomoci ménice.

Solarcheck RSD sestavé z jednotek pro odpojenf
jednotlivych fotovoltaickych modull a spoustécich
jednotek, které uvadéji systém opét do provozu. Kaz-
dé odpojovaci jednotka odepind prislusny modul

energie a energetika m m
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od svazku fetézcl. Spusténi probiha automaticky
pfi zavadach a pfi kazdém odpojeni ménice. Cel-
kova strana stejnosmérného napéti fotovoltaického
zafizeni je pak maximélné v oblasti ochranného
malého napéti, takze nehrozi nebezpedi zésahu
vysokonapétovym elektrickym proudem.
Systém Ize jednodude instalovat do novych
i stavajicich zafizenf, k uvedeni do provozu nenf
nutné zadné programovani nebo manudlni na-
staveni. @

SOLARNIi ODSOLOVANI

I kdyz arabské zemé patfi k piednim producentiim ropy, za¢inaji se tito ustfedni dodavatelé
fosilnich paliv stale vice zamérovat na projekty vyuzivajici obnovitelné zdroje energie. K po-
slednim patfi napt. solarni odsolovaci zavod zaméfeny na upravu 60 000 m? moiské vody
denné pro mésto Al Khafji v Satidské Arabii, ktery ma byt prvnim a nejvétsim zafizenim svého

druhu na svété.

Morska voda se stava v disledku rostoucich potreb
krizovym zdrojem pro globélni sladkovodni zésoby,
ale konvencnf desalinizace je drahy a energeticky
narocny proces. Pouzitl obnovitelné energie pro
odsolovant je sanci, jak tyto ndklady i emise sniZit.
Jako partner pro tento projekt byla vybrana firma
Abengoa (kterd stoji mj. i za jednou z nejvétsich
koncentratorovych soldrnich elektrdren). Odsolovact
z&vod bude mit systém solarnich panelt o vykonu
15 MW tvofenych soustavou polykrystalickych so-
larnich ¢lankd. Mezi dodavateli projektd odsolova-
cich systém0 pro poustni kralovstvi figuruje jako

Foto: Triarena

Protimeduzovy filtr pro solarni desalinizacni zafizeni

vyznamny hrac i Spanélska firma Triarena, jejiz fesent
zahrnuje kromé vyuZitf energie i jejf akumulaci a dalsf
subsystémy k doplnéni tcinnosti soldrnich paneld.
Jednim ztechnickych problém, s kterym se musela
vyporéadat, bylo najit fesent, jak udrzet od zafizeni
viudypfitomné meduzy, jejichz pocet v mofich neu-
stale roste a které by mohly systém doslova,zalepit”
Z&vod samotny je jiz ve vystavbeé a jeho uvedeni do
provozu je pldnovano na zacatek roku 2017.
Odsolovéni zésobované energii z obnovitelnych
zdrojd je ale jen jedna cesta v ramci prézkumu vyu-
Zitf mofské vody. K nejzajimavéjsim patfi,Quadruple
Play’, neboli ctyfcestny multifunkéni proces Upravy
vody vyvijeny Coloradskou univerzitou. Jeho kli¢o-
vou soucasti je vyuziti mikrobidInich palivovych
¢lanka, které umozniuji zvlddnout v rdmci jednoho
procesu az Ctyfi rlizné funkce: odsolovéani vody, ¢is-
ténf odpadnich vod a generovani elektfiny, pficemz
¢tvrty faktor je, Ze tento proces také produkuje
vodik, ktery mdze byt recyklovan zpét do systému
pro zvyseni ucinnosti. M

BIORYTMU PRIZPUSOBIVE LED ZAROVKY
S —

Prevratny vynalez - umélé osvétleni -

pfinesl spoustu vyhod, ale i jeden zasadni problém:

diky umélému osvétleni se prodlouzil den, miizeme pracovat déle a zvladnout tak vice véci,
ale také méné spime. Organismus prestal vyuzivat pfirozené denni hodiny rozvrzené na

zakladé dostupného svétla.

Tym inzenyrd z GE Lighting se rozhodl tuto zéle-
Zitost fesit pomoci,inteligentni” LED technologie.
Navrhli zarovku, ktera ¢lovéku pomdze se rano
budit a vecer usinat.

Z siroké palety barevnych odstin0, které nabizi
modern{LED technologie, se zaméfili na dvé barvy:
modrou a Zlutou. Protoze prave tyto barvy dokazou
stimulovat receptory na sitnici oka, které v téle kon-
troluji Urover melatoninu — hormonu, jenz ma vliv

kvéten 2016 / |ESRIMAGAZIN

nato, zda se ndm chce spat. Vsechny Zivé organismy
- od zvifat pres rostliny az po bunky — maji uvnitf
hodiny nastavené na zékladni rytmus Zemé — noc
aden. Jejich stfidani (a odpovidajici produkce melato-
ninu) ndm pomahd udrzet se v bdélém stavu a aktivni
cinnosti, kdyZ je slunce na obloze, a naopak odpocivat
béhem nodi, takze buriky mohou proveést zakladni
Udrzbu a mozek si dokdze zaznamenat vzpominky.
,Odstiny Zluté a oranzové, na které si lidské bytosti

zvykly sledovanim milion zapadl slunce pred
spankem, stimuluji produkci melatoninu, zatimco
jasné modré svétlo vyzyva télo, aby sniZilo Uroven
tohoto hormonu a pfipravilo se na praci. Tady mame
co do ¢inéni s tfemi miliardami let evoluce,” fika
marketingovy feditel GE Lighting Carmen Pastore.
Wytvofili jsme proto LED svétlo, které dokdze ménit
barvy a pomaha télu se lépe pfizplsobit dennimu
biorytmu. Nase Zarovky tak pomahaji se pfizplsobit
namisto toho, abychom ¢ekali, ze se télo néjak vy-
rovna s technologickym procesem.’

Novd LED Zdrovka s oznacenim CbyGE obsahuje
Cip, ktery dokdZe zménit barvu z jasné Zluté na
svétle modrou, nicméné tyto extrémnf varianty
nevyuziva. Védci naopak konfigurovali svétlo tak,
aby se dokézalo vejit do skaly jemnych odsting,
aniz by rusilo. M
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SUPERPOCITAC VELKY JAKO
DVE KRABICE NA PIZZU

| KDYZ JE FIRMA NVIDIA OBVYKLE SPOJOVANA S GRAFICKYMI
KARTAMI A CIPY URCENYMI PRO ZPRACOVAVANI GRAFICKYCH DAT,
NA POSLEDNI VYVOJARSKE KONFERENCI GPU TECHNOLOGY

V SILICON VALLEY PREDSTAVILA NECO, CiIM OHROMILA SVET IT.SLO
O MINIATURNI SUPERPOCITAC VE SKRINCE O ROZMERECH POUZE
44 X 13 X 65 CM, ALE SVYPOCETNIM VYKONEM 170 TERAFLOPS,
KTERY JEJ RADI DO KATEGORIE SUPERPOCITACU.

sély zaplnéné fadami skiini ukryvajicich nej-

vykonnéjsi komponenty, v daném pfipadé
se spole¢nosti Nvidia podafilo takovéto extrémné
vykonné zafizeni vtésnat do skfing, kterd nenf o moc
Vetsi nez obycejny stolnf pocitac nebo dvé na sebe
polozené krabice na velkou pizzu. Konkrétné do
standardizované skfiné (tzv. racku) velikosti 3U,
jak je oznacovan tento format pocitacovych skiini
pro serverovny. Nvidia DGX-1 ma viak i pfes kom-
paktni rozméry famdzni vykonové parametry, které
charakterizoval $éf spole¢nosti Nvidia Jen-Hsun
Huang pri oficidlni premiéfe tohoto technologic-
kého zazraku slovy: ,Je to jako kdybychom vzali
250 obycejnych serverd a nainstalovali je do jed-

S S e superpocitaci jsme vétsinou zvykli spojovat

noho malého boxu. N&3$ superpocita¢ dovoli fesit
dosud nefesitelné problémy, a pfitom jej zvlddne
zapojit prakticky kdokoliv Vyuzitf systému, ktery
by mél najit uplatnéni zejména na univerzitach, ve
firemni sféfe a ve vyzkumnych centrech, se pocita
hlavné pfi vyzkumu a rozvoji umélé inteligence.
Sam vyrobce klasifikuje novinku jako ,world’s first
deep learning supercomputer in a box” neboli
prvni krabicovy superpocita¢ pro hluboké uceni,
tzn. ktery ma byt mj. schopen dokdazat se sam ucit
zjiz dosazenych vysledkd. Vykon 170 teraflops fadi
unikatni novinku jen tésné pod spodni hranici pré-
miového prestizniho zebficku 500 nejvykonnéjsich
svétovych superpocitacli — od systémd, ktery jej
uzaviraji, délf DGX-1 doslova jen par teraflops.

Minisuperpocitac s pIné integrovanym hardwarem
i softwarem tvoff sestava dvou procesort Intel
Xeon a osmi grafickych karet Tesla P100 (pficemz
kazda z nich disponuje 16 GB vlastni paméti). Za
jedinou sekundu zvlddne provést operace, které
by standardnimu klasickému domdacimu pocitaci
s dobrou hardwarovou vybavou trvaly desitky ho-
din. Je prvnim, ktery je vybaven Cipy nové generace
s oznacenim Pascal s prilomovou architekturou
posilovanou akceleratory Tesla100, vyvinutymi
pro maximalni vykon a schopnost rychlého ucent,
propojenych technologif NVIink. UloZité pro zpra-
covdvand a archivovand data, tvofené vyhradné
rychlymi SSD disky, ma kapacitu 7 TB.

K enormnimu vypocetnimu vykonu s vysokou
efektivitou napomaha i softwarovy balik zahrnu-
jici sady softwarovych knihoven Deep Learning
SDK, ovladace CUDA a ucebni systém DIGITS pro
grafické procesorové jednotky (GPU) k rychlému
navrhovéni hlubokych neuronovych siti (DNN).
Nova verze systému DIGITS dokaze vytvéret vy-
ukové modely s dvojndsobnou rychlosti a automa-
tickym skalovanim vice GPU zéroven. Kombinace
téchto softwarovych funkci, které bézi na Pascalem
pohanénymi ¢ipy Tesla umoznuje aplikacim bézet
12x rychleji nez s pfedchozimi fesenimi s GPU
akceleraci.

Samoziejmé extrémnim parametrim odpovida
i neméné exkluzivni cena: pfi prezentaci se objevila
cifra 129 000 dolard, coz odpovida zhruba 3 mil. K.
Nicméné i to je vyrazné méné, nez sumy, za které se
dodavaji tradi¢ni superpocitacové systémy, jejichz
ceny se bézné pohybuji nikoli v fadu statisicd, ale
v milionech a miliarddch dolar(.. M

KAMERA, KTERA SPOCITA LIDI

Tchajwansky vyrobce sitovych dohledovych systémii AirLive predstavil inteli-
gentni 3MPix bezdratovou IP kameru Smart Cube 300W. Kamera je vybavena
chytrymi funkcemi, véetné schopnosti pocitani lidi (nap¥. pfichazejicich do

obchodu), kromé toho napf. méfi teplotu a vlhkost prostiedi.

Kamera podporuje rozliseni 1080 x 720 obrazo-
vych bodl a diky rezimu DoorCAM s fiditelnou
obousmeérnou zvukovou signalizaci je vhodna pro
fizeni malych objektd nebo hlidani domd. Napf.
pozdravi zakaznika, kdyz vstoupi do obchodu, umf
rozeznat diky funkci IVS tvafe osob, spocitat jea dle
nastavitelnych kritérif mdze zasflat reporty, takze
majitel obchodu ma dokonaly pfehled o kaZzdo-
dennim poctu i struktufe ndvstévnikd. SC 300W
Ize navic pouzit i v mistech, kde hraji ddlezitou
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roli teplota i vlhkost — napf.

v hotelovych halach, skolkach,
potravinarském prdmyslu, ve
vinnych sklipcich, v nemocni-
cich, skladech elektroniky apod.
Silnou strankou inteligentnf kamery
je i soubor funkci zamérenych na
bezpetnost. Funkce Smart e-Fence
umoznuje vytvoreniinteligentniho
,e-plotu” bez dalsich investic, sada

-‘:“‘-“_;.u“l

bezpeénostnich funkci zahrnuje i vy-
baveni kamery PIR senzorem (s jiz
zmin&nou funkcionalitou pocitani
osob, véetné moznosti nahravani
zéznamu), jenz detekuje jakykoli
pohyb a posild ozndmeni na
délkové propojeny smartphone
{P2P komunikace s aplikacemi
jak pro Android tak i i0S). Funkce
infracerveného nocniho vidéni
iR LED s ICR zajistuje, Ze ani tma
»  nenfpro kameru pfekazkou. Diky
dvefnimu modu s obousmérnym
audiem (kamerka ma vestavény
mikrofon a reproduktor) mdze

uZzivatel zkontrolovat jakouko-

liv udélost a konverzovat tim
nejjednodussim zplsobem. M
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NOTEBOOKY STIHLE JAKO MODELKY
S —

Jen par tydnii poté, co HP na cesky trh uvedla sviij utly notebook Folio, predstavila jesté
stihlejsiho rekordmana: model Spectre. Vyrobce jej oznaéuje za viibec nejtenéi notebook na
svété. Uz HP Folio patfii se svou tloustkou pouhych 12,4 mm k extrémné stihlym pfistrojam,

ale model Spectre ho jesté o 2 mm piekonava.

Spectre je vybaven vykonnymiprocesory Intel Core i5
a i7 6. generace, a rychlym PCle SSD s uloznym
prostorem az 512 GB a az 8 GB paméti, full HD
13,3" IPS displejem s Uhlopfickou od kraje ke kraji
a krytym odolnym sklem Corning Gorilla. Zvuk
obstarala renomovana audiofirma Bang & Olufsen.
Jeho CNC diamantem obrabéné hlinikové 3asi je
tenké jen 10,4 mm, cozZ je méné nez ,mikrotuz-
kova” AAA baterie. Konstrukce vyuzivajici uhliko-
vych vldken vytvaii Uzky profil, ktery je zaroven
odolny a lehky. Hmotnost notebooku ¢infjen 1,1 kg.
Kromé hyperbarického chladiciho systému stoji za
pozornost i inovativni hybridnf baterie rozdélena
do dvou tencich kusU, které dodavaji energii az
pro 9,5h provoz.

Ani EliteBook Folio s hmotnosti méné nez 1 kg
ovsem neni zadny Zebracek, jde o plnohodnotny,
vykonnym hardwarem i funkcemi nabity pfenosny
pocitac, ktery dokaze nahradit i konferencni telefon.
Nabizf silné zabezpeceni na business Urovni a moz-
nosti profesiondlni spravy. Bezrameckovy sklenény
displej s Uhlopfickou 12,5" je mozné objednat ve
volitelné 4K varianté s rozlisenim Ultra HD, kloub
s rotaci 180° umozniuje pIné rozevieni. Aluminiové

3asi ma tenky design, ktery je zarover velice odolny
— stejné jako celd rodina zafizenf Elite i Folio progel
testy MILD-STD.

Pocitac je postaven na 6. generaci procesoru Intel
Core M Pro optimalizovaného pro vysoky vykon
a efektivitu provozu bez ventildtoru, coz se promitlo
i do vydrze akumuldtoru — vyrobce udava az 10 h pro-
vozu na baterii. Design a materialy pocitace umoznily
maximalizovat prostor pro baterii Long Life, kterd by
méla nabidnout vice nez tffletou Zivotnost.
Notebook Folio je prvnim svého druhu v portfoliu
HP, ktery je vyslovné urcen pro tymovou spoluprdci.
Diky 40% nértstu hlasitosti oproti pfedchozim HP za-
fizenim jej Ize pouZit jako skupinovy reproduktor. M

HYBRIDNI ZARIZENi OHROZUJi DOMINANCI NOTEBOOKU
R

Kdyz prichazeli vyrobci s tablety, Ze nastane revoluce v mobilni praci, skutecnost byla jina.
Tablety si vydobyly své postaveni jen na kratkou dobu. Pro mobilni praci pofad dominuji
notebooky, ale na krk jim Slapou hybridni zafizeni.

Podle priizkumu, ktery zadala spole¢nost Panasonic
a proved|a firma Market Dynamics, vzestup hybridnich
odnimatelnych nebo konvertibilnich zafizeni narusuje
tento status quo. Tazano bylo vice jak 2650 nakupcich
profesiondlnich technologif v 10 evropskych regio-
nech (Spojené kralovstvi, Némecko, Francie, Benelux,
Italie, Spanélsko, Rusko, Turecko, Polsko a Svédsko).
Pro svou praci pouziva notebooky az 90 % zamést-
nanct, 72 % chytry telefon, 61 % stolni pocitac a 32 %
tablet. Hybridni zafizeni pouZiva jen 12 % zaméstnanct.
Ale v oblasti produktivity pro praci mimo kancelar sazf
48 9% pracovnikd na notebook, a az 27 % na hybridni
zaffzeni (jen 15 % na tablet a 8 % chytry telefon).
Pokud se ale podivdme do budoucnosti, vypada
to, Ze dominance notebook v Evropé konci. 36 %
dotézanych si mysli, Ze dominantnim néstrojem pro
profesionaly budou do tii let hybridy, notebooky
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voli 26 9% lidi, tablety 14 %, stolni pocitace 11 %
a chytré telefony 7 %. Ve skutec¢nosti vice nez po-
lovina evropskych pracovnikd (54 %), kterd zatim
hybridni zafizeni nepouZiva, véf, Ze je do tfi let
zacne pouzivat. Kdyz majf uzivatelé pro budoucnost
vybrat pouze jedno zafizeni, jsou v Cele vedle sebe
notebooky a hybridni zafizent (35 % voli notebook
a 34 % hybridnf zafizen).

Evropsti zaméstnandi, kteff by se v budoucnu klonili
7e nabizi vice funkci a lepsi dostupnost softwaru
(44 %), lepsi vykon (42 %), delsi vydrz baterie (42 %)
a klavesnici (39 %). Dalsich 30 % laka vice rozhrani,
kterymi jsou tato zafizeni vybavena (napr. vice nez
jeden port USB), zatimco a7 29 % bylo zaujato lepsi
konektivitou/perifériemi (napf. cipovymi kartami).
Témér ctvrtiné (24 %) se zamlouva lep$i obrazovka
a pouze 21 % si mysli, Ze jsou hybridy robustnéjsi.
JTento prizkum prokazal, Zze pro mobilni pracov-
niky v evropskych podnicich je zatim dominant-
nfm zafizenim notebook, i kdy?Z jejich postaveni
ohrozuji zaffzent, které jen nedavno vstoupila na
trh - konvertibilni a hybridni zafizeni! ik Jan Spli-
chal, marketingovy manazer spole¢nosti Panasonic
Computer Product Solutions. M

8TB ,BUBMRLICEK”
SIVYSTACi S NAPAJENIM
JENZ USB

Vyrobce datovych uloZist Seagate Techno-
logy pfedstavil prvni externi disk na svété
o velikosti 3,5% k jehoz napdjeni staci
pouze USB port. A to prestoze obfi kapacita
disku v netradi¢nim industrialnim designu
nabizi prostor pro celych 8 TB dat (k nimz
firma pfidava navic jako bonus jesté dal-
Sich 200 GB prostoru na cloudovém tlozi-
sti Microsoft OneDrive).

Vétsina dnesni spotrebni elektroniky kvdli
svym energetickym pozadavkdm na napéjent
stale vyzaduje externi zdroj energie, nicméné
s rozvojem technologie USB 3.1 zacinaji prednf
vyrobci pokukovat po fedenich, schopnych
vystacit si jen s jednim typem pfipojeni pro
vsechno. Moznosti, které nabizeji nové tech-
nologie, vyuzila i firma Seagate a diky vlastni
technologii Ignition Boost uz externi disk s na-
zvem Innov8 nepotiebuje k napdjenf pfipojent
do elektrické zasuvky, ale dokaze si zajistit zaso-
bovéni energif pro svdj provoz pouze prostied-
nictvim portu USB 3.1 v notebooku nebo PC.
Staci jednoduse pfipojit disk prostrednictvim
oboustranného konektoru USB-C a uZivatel ziska
k dispozici prostor pro ukladani ohromného
mnozstvi dat — na disk se vejde napf. vice nez
800 film@ v HD kvalité.

Model Innovs, dritel letosniho designového
ocenéni Red Dot, je ulozen v bytelném hliniko-
vém pouzdfe a je mozné ho umistit horizontalné
nebo vertikalné. Jeho industridlni vizaz je dilem
spole¢nosti Huge-Design, povaZované v soucas-
nosti za nejvlivnéjsi designérskeé studio v sektoru
spotiebni elektroniky. Viybava Innov8 zahrnuje
i software Seagate Dashboard, ktery uzivateldm
nabizi zalohu dat na vyzadani jednim kliknutim
nebo moznost zdlohu naplanovat podle svych
potfeb. Kromé toho novinka nabizi a kompati-
bilitu se softwarem Lyve, diky némuz mohou
uZivatelé zalohovat své soubory, sdilet je a pfi-
stupovat z jakéhokoli zafizeni nebo mista.

Tento,drobecek” mé vsak i své nekompromisni
systémové pozadavky, ke kterym patfi: piftom-
nost oboustranného USB konektoru typu C, pres
ktery se pfipojuje a opera¢ni systém Windows 8
a vys$sinebo Mac OS X 10.11 a vy$8i — na starsich
verzich windows ¢i applovskych systéma se
podpory 8TB otesanka nedockate. M
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RADIACNI TECHNOLOGII
PROTI VIRU ZIKA

NEKTERE NEMOCI SE MOHOU SIRIT PROSTREDNICTVIM KOMARU,
KTERE PRENASEJI PRISLUSNE PATOGENNI MIKROORGANISMY.
AKTUALNIM PRIKLADEM JE VIRUS ZIKA, KTERY SE OD KVETNA
LONSKEHO ROKU ROZSIRIL DO 26 ZEMi AMERICKEHO KONTINENTU.
JEDNOU Z CEST OMEZENI SIRENi TOHOTO VIRU JE RADIACNI
TECHNIKA SIT (STERILE INSECT TECHNIQUE), KTERA JE POUZIVANA
NAPR.V PRIPADE MOUCHY TSE-TSE PRENASEJICi SPAVOU NEMOC.

kterd prvni pfipad viru zika zaregistrovala v Bra-

zilii v kvétnu 2015, jsou symptomy viru mirné,
patff k nim horecka, bolesti hlavy a kloubl. Nejvetsi
nebezpecivsak predstavuje pro téhotné Zeny, pro-
toZe od jeho rozsifeni na tzemi Brazilie vyznamné
narlstd pocet pfipadd mikrocefalie, Guillain-Bar-
rého syndromu a dalsich autoimunitnich a neuro-
logickych onemocnéni u novoro-
zencd. Pfima souvislost mezi virem
zika a témito onemocnénimi vsak
zatim nebyla prokézana.
Pdvodné se virus zika vyskytoval
v rovnikovych oblastech Afriky
a Asie. Jeho hlavnim prenasecem
jsou komafi druhu Aedes aegypti.
Dlvodem prudkého siteni viru na
americkém kontinenté je pravdépo-
dobné to, Ze se zde dosud nevysky-
toval, takze v(i¢i nému nejsou imu-
nitni latky a za druhé, Ze tito komaii
prenasedi Ziji skoro ve véech americ-
kych zemich (kromé Kanady a Chile).
Proti viru zika zat/m nebyla vyvinuta
vakcina, takze jedinym zpUsobem
prevence je ochrana pred komafim
bodnutim. Kromé osobni ochrany,
jako jsou moskytiéry, repelenty
apod., patif k nejefektivnéjsim formam prevence
i hubeni prenasect a likvidace jejich lihni. K hubenti
muze dochdzet chemicky pomoci insekticid( nebo
radiacni technikou SIT.

P odle Udajd Pan American Health Organization,

Princip techniky SIT

Tato technika zacind shromazdénim vétsiho mnoz-
stvi sameckd pozadovaného druhu hmyzu. Pdvodné
k tomu dochézelo odchytem v dané oblasti, kde pak

Ozarovani sameckd komard v chovné stanici MAAE
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byli také vypusténi. Dnes vznikaj i chovné stanice,
které produkuji miliony sameck. Druhy pfipad, jehoz
vyzkumem se zabyvé napf. Mezindrodni agentura
pro atomovou energii (MAAE), je jednodussi, ale je
nutné zajistit prizplsobivost vypousténych sameckd,
aby byli schopni se zaclenit do normalni populace
a pafit se se samickami. Samecci jsou v ozafovacich
komoréch vystaveni rentgenovému nebo gama

Komar Aedes aegypti - pfenasec viru zika

zéreni, které zpUsobi jejich sterilitu. Poté jsou vy-
pusténi do zZivotniho prostredi a hledaji si partnerku
pro plozeni potomstva. Samicka po spéafeni naklade
neplodnd vajicka, takze nem(ze vzniknout nova ge-
nerace. Diky tomu, Ze se samecek za svUj kratky Zivot
spafi s nékolika samickami, dochazi k efektivnimu
poklesu populace v relativné kratké dobé.
Vyhodou této techniky oproti insekticidlm je to,
Ze se hmyz nemUze pfizpUsobit a nevznikd odolnd
generace v0ci plivodnim latkdm. Navic tato tech-
nika neposkozuje faunu anifléru v prostredi, kde je
aplikovana. Skutec¢né efektivniho poklesu populace
daného druhu prenasece je mozné dosahnout
kombinaci vsech dostupnych prostfedkd - radiacni
technologif, chemickych latek i likvidaci lihnf.

Priklady pouziti

Radia¢ni technika SIT je pouZzivana jiz desitky let
ke kontrole populace ur¢itych druhG hmyzu, které
budto prendseji nemoci, nebo zpUsobuji velké
Skody farmardm ¢&i zemédélcm. Prvni pokusy se

datuji do roku 1952, kdy byla pouzita k redukci po-
pulace bzucivky Cochliomyia hominivorax, ktera
decimovala stadda dobytka na Floridé. Na jednom
zfloridskych ostrovd bylo po nékolik tydnd vypou-
sténo nékolik desitek sterilnich sameckd na 1 km?2
Vysledkem byla vyznamna redukce populace, ale
Ucinek byl omezen blizkosti pevniny, odkud pfilé-
tali dalsi zastupci tohoto druhu. Ve vétsim méfitku
probéhlo hubeni tohoto hmyzu o dva roky pozdéji
na ostrové Curagao, pobliz Venezuely. Tydné bylo
vypousténo asi 150 sterilnich sameckd na 1 km? Jiz
po 14 tydnech byla pozorovana podstatnd redukce
poctu téchto skiidct a po 22 tydnech bylo dosazeno
pozadovanych vysledkd a postup byl ukoncen.
V prébéhu dalsich let se technika SIT zdokonalovala
a rozsifovala i do ostatnich zemi svéta a dodnes
slouzi k Uplnému vyhubeni nebo kontrole populace
vybranych druh@ hmyzu v nejhdfe postizenych
oblastech: Z prenasecl jsou nejzndméjsimi druhy
komafi rodu Anofeles, moucha tse-tse a komdfi
druhu Aedes aegypti a Aedes albopictus. Z hos-
podaiskych skdidcl mdzeme jmenovat nékteré
druhy z Celedi octomilkovitych a vrtulovitych (pfi
premnozeni likviduji drodu ovoce) a kvétopase
bavinikového (ten v minulosti decimoval bavinikova
pole ve Stfedni a Severni Americe).
Podle Udajd MAAE bylo za pomoci
SIT dosazeno napf. v Italii 80% re-
dukce populace komérd a v né-
kterych oblastech Ciny az 100%
redukce skodlivych druhd hmyzu.
Hubeni skodlivého hmyzu sterilizacf
sameckl pomoci rentgenového
a gama zafeni probihalo také v by-
valém Sovétském svazu. Dnes se
touto technikou zabyva vyzkumny
ustav NIITFA ze skupiny Rosatom,
ktery disponuje nejen velkymi sta-
nicemi, ale také mobilnimi zafize-
nimi pro ozafovani pfimo v misté
odchytu hmyzu.
MAAE doporucuje techniku SIT
zemim Jizni a Stfedni Ameriky, ze-
jména Brazilii, kde je pozorovéno
nejvice nakazenych virem zika, jako
Ucinnou cestu redukce populace komar( Aedes ae-
gypti a Aedes albopictus. Tyto druhy prenasi kromé
viru zika také virus dengue a nemoc Chikungunya,
obé onemocnéni jsou virovd a spojena se silnymi
horeckami.V soucasnosti pfipravuje MAAE Ctyilety
projekt technologické spoluprace s cilem zlepsenf
schopnosti zemi Latinské Ameriky a Karibiku kont-
rolovat populaci komard pomoci techniky SIT.
/zs/

Vypousténi sterilnich sameckl

EEZIMAGAZIN /  kvéten 2016



NEBESKA WIFI UCINILA DALSi KROK VPRED
S —

Moznost internetového pfipojeni v oblacich ma za sebou dalsi dilezity meznik: Americky ufad
pro civilni letectvi (FAA) schvalil hardware firmy Honeywell pro technologii vysokorychlost-
niho WiFi pfipojeni béhem letu. Systém JetWave pro globalni Sirokopasmovou bezdratovou
satelitni sit Inmarsat Global Xpress byl certifikovan pro stroje Boeing 757.

Certifikace vydand FAA potvrzuje spolehlivost
a schopnost feseni Honeywell pipojit se ke globalnf
sluzbé Xpress (GX) Aviation umoznujici poskytnout
pasazérim na palubéch letadel vysokorychlostnf
WiFi pfipojeni za letu v 10km vysce, stejné, na jaké
jsou zvykli doma. Rychlost downloadu dosahuje
az 50Mbit/s. Diky pfistupu k palubnf WiFi mohou
vyuzivat internet i na mezikontinentalnich trasach,
coz také zjednodusuje cestu pro schvéleni tohoto
hardwaru u dal3ich typU letadel.

Jak konstatoval Leo Mondale, prezident spole¢nosti
Inmarsat pro letectvi, aerolinky se jiz dfive snazily
umoznit spolehlivé vysokorychlostni pfipojent
na palubach letl, ale narazely na nedostatek do-
stupnych a cenové prijatelnych technologii s tim,
Ze uvedeni GX do provozu v letosnim roce bude
znamenat dudleZity bod obratu.

Certifikace hardware JetWave bylo dosazeno po néa-

Foto: Boegﬁ-lon e

Montaz komunikacni jednotky na letoun

ro¢nych vice nez 180 letovych hodin trvajicich zkous-
kach, které prokazaly, Ze systém je schopen zlstat
ve spojenf v rdznych nadmorskych vyskach, thlech
arychlostech, pri rznych povétrnostnich podmin-
kach jak nad zem!f, tak nad vodou. Ovéfovaci zkousky
byly provédény na palubé testovaciho letounu Ho-
neywell Boeing 757. S timto pozoruhodnym strojem
jste se mohli sezndmit i na strankach TechMagazinu

technologie m mm

¢. 8/2015, str. 40, v reportazi potizené pfi jeho pfi-
stani v CR. Na programu JetWave se podilelo po
dobu tfiletého vyvoje az 30 inZenyr( z vyvojového
Centra Honeywell v Brné. Tamni tym vyvinul a dodal
bezmala sto fidicich systémU pro vyvoj, integraci
a ovéfeni funkci systému JetWave, a to jak pfi labo-
ratornim provozu, tak pfi testovani v podminkach
leteckého provozu.,Kazdy z nasich testovacich fidi-
cich systémd proel systémovym ndvrhem a vyvojem
vcetné aplikacniho softwaru. Integra¢ni systémy umf
simulovat satelitnf sit v laboratofi, uZivatele v siti nebo
navigacni signdly letadla pro zaméfovani antény
smérem k druzici. Vlastni hardwarové komponenty
nasich navrhd byly vyrobeny ¢eskymi firmami a je-
jich sestava, integrace a validace probéhla v nasem
centru v Bmé. Jde o desitky navrhl a vice nez sto
tisic realiza¢nich hodin,” fika aplikacni inzenyr Jifi
Nykodym ze spolecnosti Honeywell. Toto Spickové
pracovisté, provozované ve spolupraci s VUT Brno,
je jednim z klicovych center celosvétové sité vy-
zkumnych a vyvojovych stiedisek, tzv. Honeywell
Technology Solutions. Tamnf vyvojéfi se vyznamnou
mérou podileli napf. na unikatnim systému predikce
pocasfa povétrnostnich podminek, ktery firma nyni
pldnuje uvést do sluzeb leteckych spolecnosti, vyvijeji
se zde i turbodmychadla apod. W

OD VOSTOKU K ANGARE

Padesat pét let po vypusténi svého (a svétové) prvniho kosmonauta stoji rusky kosmicky
program na prahu nové éry s modernim kosmodromem a novou generaci raket. Ty maji po
vice nez dvou dekadach nahradit dosluhujici sou¢asnou fadu kosmickych nosicu.

Dne 12. dubna uplynulo pfesné 55 let, kdy se z -
tehdy jesté sovétského — kosmodromu Bajkonur rdno
v 7:06:59 hod. SEC vydala za hranice stratosféry raketa
Vostok-K. Na jejf palubé se ve stisnénych prostorach
kulovité kosmické lodi Vostok 1 nachézel prvni kos-
monaut, ktery se dostal az do vesmiru: Jurij Alexejevic
Gagarin. Oblet Zemé tehdy trval 108 minut.V soucas-
nosti jde o pouhy zZlomek dnednich dlouhodobych
kosmickych misi, ale pfesto se natrvalo zapsal do déjin
dobyvani kosmu jako moment, kdy clovék poprveé pro-
niknul az do prostoru mimo dosah zemské atmosféry
a gravitace. Tento Uspéch sovétského kosmického
programu prispél i k celkovému rozvoji kosmickych
program0 — pro Americany, pfekvapené dosazenym
stupném sovetské kosmické techniky, byl mj. jednim
zvyznamnych faktord, které inspirovaly USA k vyhla-
seni ambicidzniho projektu letu ¢lovéka na Mésic.

Novy rusky kosmodrom Vostocnyj: Startovaci rampa
s mobilni obsluznou vézi, ve spodni ¢asti je mohutny
systém pro odvod spalin z raketovych motori
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Nastupce legendarniho Bajkonuru
Rusky kosmicky program si toto vyroci pfipomenul
letos i otevienim (resp. oficidlnim zprovoznénim)
nového kosmodromu. Premiéru nového startov-
niho mista, ktery Rusko zacalo budovat za vic nez
35 mld. K¢ v roce 2010 jako alternativu k dosavad-
nimu hlavnimu centru kosmickych letd v kazasském
Bajkonuru, zahdjil 28. dubna start nosné rakety
Sojuz 2.1 (vynesla na ob&Znou drahu tfi vyzkumné
druZice — Lomonosovy, Aist-2D a SamSat-218).
S vyuzivanim Bajkonuru se nicméné pocitd az do
roku 2050, kdy Rusku vyprsi smlouva o prondjmu
kosmodromu, ktery se dnes nachdzi na Uzemf jiz
samostatné Republiky Kazachstan. Rusko se vy-
budovanim nového kosmického stfediska snazi
snizit svou zavislost na Bajkonuru. Ruska kosmicka
agentura Roskosmos proto vyuziva kromé néj jesté
vojensky kosmodrom v poldrnim Plesecku.

Nové ,eko” rakety

Modernizaci prochézf i program rozvoje kosmic-
kych nosicd. Rusko loni poprvé vyzkouselo zcela
novou raketu typu Angara 1.2PP, prvni z fady no-
vych kosmickych nosicd, které jsou spolu s nosnou
raketou Sojuz-2 ur¢eny k nahrazeni starsich raket
— jejf té7ka verze md napf. nahradit nosné rakety
Proton, stfedni konfigurace zase nosi¢ Zenit ob-
dobnych parametrd. Jde o prvni raketu nové gene-
race od 60. let — podle ITAR-TASS je Angara viibec
prvninovou civilni raketou od smrti legendarniho
sovétského konstruktéra Sergeje Koroljova v roce

-]
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Nové generace ruskych raket Angara je fedena jako
moduldrni systém sui generis - riizné konfigurace se
budou lisit hlavné po¢tem motor(i a vykonovymi
parametry

1966. Nova rodina nosnych raket, které by mély na
nizkou obéznou drahu (LEO) vyndset ndklad od 3,8
az 24,5 t, je dilem moskevského Statniho kosmic-
kého védeckovyrobniho stfediska M.V. Chruniceva.
Projekt se pfipravoval 20 let a pfiprava i vyroba ra-
ket se bude provaddét vyhradné na Uzemi Ruské
federace ve spolupraci ruskych podnikd se sidlem
v Rusku, a stejné tak vypoustény majf byt pouze
z ruského Uzem!.

Moduldrnf systém Angara, jehoz zékladem jsou
univerzalni raketové moduly, mé byt podle dosa-
vadnich dostupnych informaci zarover prvni ruskou
,ekologickou" raketou, protoze jako pohonnou latku
jiz nebude vyuZzivat dosavadnf toxické palivo, ale
kapalny kyslik a vysoce rafinovany petrolej s mini-
mem necistot obvykle se vyskytujicich v ropnych
latkach. M
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LEVNEJSI DOPRAVA
DO KOSMU NA OBZORU

LETOSNI ROK SE ZAPISE DO HISTORIE KOSMONAUTIKY JAKO JEDEN
ZVYZNAMNYCH MILNIKU. PO NEKOLIKA PREDCHOZICH
NEUSPESNYCH POKUSECH DOVEDLA SPOLECNOST SPACE X
KONECNE SVOU RAKETU FALCON 9 NA USPESNE MEKKE PRISTANI
NA AUTONOMNI PLOVOUCI PLOSINE V ATLANTIKU U POBREZI

FLORIDY.

letosnim roce plénuje jesté nejméné dva
\/dalél' pokusy, které maji otevrit cestu k na-

stupu vicendsobné pouzitelnych raket,
schopnych do kosmu nejen spolehlivé odstar-
tovat, ale také se z néj vratit bezpecné zpét na
Zemi. Pfistdvaci dron (resp. Autonomous Spa-
ceport Drone Ship, jak zni oficialni nédzev tohoto
specidlntho mobilniho zafizeni vyvinutého jako
mobilnf raketovd zakladna), sice vypada na prvni
pohled jako velky ponton plovouci na vinach
ocednu, ale ve skutecnosti jde o vysoce speciali-
zovany systém slozity prakticky stejné jako raketa
samotna — zachytit objekt vracejici se z kosmu
nenf rozhodné jednoducha zaleZitost.

Prvni z nich, postavend na zékladé oceanského
¢lunu Marmac fady 300, s nazvem Just Read
The Instructions, byla pouZita v prvni fézi pfistava-
cich pokust a po Sesti mésicich stazena ze sluzby,
méla jesté rozsifovact kifdla" a bariéry proti plame-
nlm z motord rakety. Jeji ndstupci uZ tyto prvky
ale nemaji. Nyni pouzitd autonomni pfistavaci
lod's kddovym oznacenim OCISL (Of Course | Still
Love You) vychdzi z novéjsi fady Marmac 304. Jejf
rozméry jsou 52 x 91,5 m a umoznujf poskytnout
oporu pro cca 18 m rozpéti pfistavacich noh ra-
kety Falcon. Treti z plogin, vychézejici z konceptu
Marmac 303, dokoncena loni na jare, byla spolec-
nostf SpaceX pronajata a ponese rovnéz jméno

8. duben 2016, svétova premiéra pristani rakety na mofi: Prvni stupen rakety Falcon se fizené vrétil zkosmu,
priletél z boku, vyrovnal néklon a bezpecné dosedl na plovouci plosinu

Rakety startuji z moie nejen

z ponorek

AZ doneddvna byly starty raket z mofe vyhradné
doménou vojaky, ale nyni uz se na hladiny svéto-
vych ocednll zacinajf stéhovat i civilnf kosmické
programy. Starty z motské plosiny uz si kosmicti
inzenyfi vyzkouseli — plovouci kosmicka zakladna
Sea Launch, jejimZ poslanim je vyuZit lepsi pod-
minky dané nizsi gravitaci v rovnikovém pasmu
uZ absolvovala nékolik Uspésnych (ale také par
nelspésnych) misi. Ovsem pfistavaci manévr, pfi
némz se vracejici se raketa musf trefit na plochu
o velikosti 52 x 65 m, je néco UpIné jiného. Plosina
musf unést tézky naklad, jaky pfedstavuje raketa na-
loZend pro start do kosmu, a na ocednskych vindch
poskytnout dostate¢né velkou, rovnou plochu pro
téleso sestupujici vysokou rychlostf.

SpaceX vyvinula tfi tyto pfistavaci plosiny, které
dostaly jména podle robotickych lodi ze scifi
romanu laina M. Bankse “The Player of Games".
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po prvni z nich, jiz ze sluzby vyrazené: Just Read
The Instructions.

Podle dostupnych informaci NASA jsou tyto
pfistavaci plosiny vybaveny ctyfmi dieselovymi
azipodnimi motory firmy Thrustmaster, jejichz
schopnost natacenf v rozsahu 360° davé lodi

moznost vysoké manévrovatelnosti bez potfeby
kormidla - podle dostupnych informaci umozujf
udrZovat ploSinu na pozici s tfimetrovou pres-
nosti. Material, z néhoz je zhotovena samotna
vrchni deska plosiny, neni Upiné znam, ale pljde
pravdépodobné o silny ocelovy plat. K udrzovéani
pozice slouzi sit senzorl v soucinnosti s GPS,
které koriguji pozici lodi a komunikujf s pfista-
vajici raketou a dohliZejicim tymem a doladuji
komplikované precizni pfistani.

V piipadé Uspésného pristant je pristavaci trojnozka
rakety pfivafena k plodiné a raketa bezpecné do-
pravena do pfistavu, pfi netspésném pokusu jsou
jednoduse zajistény viechny zachranitelné ¢asti
a navraceny rovnéz do pfistavu, kterym je dok v lo-
sangeleském pristavu v Kalifornii.

Trnita cesta k levnéjsi dopravé

do kosmu

SpaceX provedla jiz 5 pokust o pfistani na mofi -
pfi dvou z nich v lednu a v dubnu 2015 se raketé
nepodarilo dosednout stabilng, treti zamysleny
pristavaci manévr v ¢ervnu 2015 skoncil znice-
nim rakety poté, co selhal prvni stupen pfistani,
ale dal3f pokusy o pfiblizenf byly tspésné. Prvni
pacifické pfistani — v pofadi ¢tvrty pokus v lednu
letodniho roku — bylo mékké pfistani, i kdyz na-
sledné jedna z pfistavacich noh rakety selhala
a raketa se prevréatila. Nynéjsi paty, posledni po-
kus jiz znamenal jednoznacny Uspéch a dikaz,
7e raketu Ize navést z kosmu zpét bezpecné na
pfistani a znovu pouZzit.

To mlZe znamenat doslova prdlom v kosmic-
kych programech, vzhledem k moznostem Uspor,
které se nabizeji ve srovnani s lety, kdy je draha
raketa po doruceni nadkladu na ur¢ené misto
v podstaté “odepsana’, protoze systém znovu
vyuZitelnych kosmickych dopravnich prostiedkd
umozni dramaticky snizit naklady na kosmické
mise. MoZnost vyuzit prvni nosny stupen rakety
jako vicendsobné pouzitelny k dalSim vypravém
by proto znamenala dramatickou zménu v moz-
nostech snizeni nakladd na dopravu do kosmu.
A to nejen pokud jde o cargo - Elon Musk a jeho
SpaceX se pfipravujf vyzkouset (mozna jesté kon-
cem tohoto roku) svou kosmickou lod Dragon
i k pilotovanému letu s lidskou posadkou. Tim
by v pfipadé Uspéchu pravdépodobné skoncil
soucasny rusky monopol na dopravu astronaut
na ISS, kdy kosmické programy NASA i ESA zavisi
prakticky vyhradné na kapacitach ruskych raket
a kosmickych lodi. ®

Autonomni plovouci kosmicka zakladna slouZi jako startovaci i pristavaci plosina pro vicendsobné pouzitelné
rakety Falcon dopravujici naklad (v budoucnu snad i posadky) na mezindrodni vesmirnou stanici ISS
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NAFUKOVACi UBYTOVNY VE VESMIRU
I

Raketa Falcon, které se podafilo po navratu z kosmu opét pristat na mobilni oceanské plosiné,
si miiZe pfipsat na své konto jesté jednu novinku v historii kosmickych lett: K ni pfipojena
nakladni kosmicka lod'Dragon vynesla na obéznou drahu i novy experimentalni modul, ktery

by mohl rovnéz odstartovat novou etapu lidského zabydlovani kosmického prostoru.

Nafukovaci modul BEAM (Bigelow Expandable
Activity Module) spole¢nosti Bigelow by se mohl
stat klicovou soucasti jakési kosmické stavebnice,
nych a vyzkumnych komplext jak v kosmickém
prostoruy, tak pfipadné na jinych planetdch. Na-
fukovaci moduly jsou favorizovanymi kandidaty
pro budovéni zakladen na Mésici a Marsu. Jejich
nepfehlédnutelnou vyhodou je zejména moz-
nost snizit ndklady na drahou dopravu objektd do
kosmu diky tomu, Ze jsou skladné a lehké (nezabi-
raji tedy tolik mista v ndkladovém prostoru), a do
provozniho stavu se dostanou a7z poté, co dorazf
na misto uréeni. Ve slozeném stavu ma napf. nyni
testovany modul tvar vélce o rozmérech 2,36 x
2,16 m, ale po pripojeni k vesmirnému komplexu
se napIni vzduchem do objemu 16 m* a zvétsi
se na 3,23 x 4,01 m, tzn. téméf na Ctyfndsobek
svého plvodniho objemu. BEAM bude napojen
na modul Tranquility (Node 3) evropské kosmické
agentury ESA - coz je nyni prakticky jediné volné
misto pro pfipojeni objektu tohoto typu. Montéz
(pomoci robotického ramena Canadarm?2) by méla
probéhnout béhem kvétna, modul bude ale plné
pfipraveny a napustény az béhem nasledujicich
Ctyf mésicd.

Nafukovaci modul BEAM v rozloZzeném stavu ve
srovnani s velikosti ¢clovéka

Kosmicka laboratoi BEAM...

V modulu zatim nebude ubytovan zadny ¢len po-
sadky ISS, bude slouzit hlavné k dlouhodobému
testovani jeho moznosti a konstrukéni, mechanické,
tepelné a radia¢ni odolnosti, stejné jako ke zjisténi
jeho tésnosti v dlouhodobém horizontu. Astronauti
do néj proto nékolikrat za rok vstoupf, aby odebrali
vzorky vzduchu, zméfili teplotu a radiaci. Védci jiz nyni
pracuji na vylepseniobalu,aze- _

jména posileni jeho odolnosti ©
v0¢i plisobent tzv. kosmického
smeti (drobnych ¢astecek jako
jsou mikrometeority Ci trosky EEES
drivéjsich kosmickych lodi, sa- |
telitt apod.), pohybuijiciho se [+
na obézné drdze kolem zemég,
které muze na své trajektorii
do modulu narazit. Na konci
dvouletého experimentu bude
testovaci modul naveden do
atmosféry, kde shofi.

Pokud se experiment podaff
a prinese uspokojivé vysledky,
pocitd Bigelow Aerospace
s vyrobou modull rlznych
typl a velikosti, z nichz by
mohl vzniknout v budoucnosti i orbitalni hote-
lovy komplex pro vesmirnou turistiku, ¢i dokonce
soukromé vesmirné stanice. V projektech firmy se
—za podminky, Ze vée pljde dobre - o takovychto
planech hovorf uz v horizontu roku 2020.

...dlazdi cestu orbitalnim

hotellim budoucnosti

To, Ze nafukovaci moduly jsou planovény jako z&-
klad kosmickeé turistiky budoucnosti je pochopi-
telné, vzhledem k tomu, Ze za spole¢nosti Bigelow
Aerospace, ktera vznikla v roce 1998, stoji vlastnik

technologie m mm

hotelového fetézce (Budget Suites of America),
americky miliardar Robert Bigelow. Firma od NASA
koupila koncepci projektu TransHab, ktery mél byt
soucasti vesmirné stanice ISS a byl zaloZen na prin-
cipu expandujicich moduld, jenz byl vsak ze strany
NASA v roce 2000 zrugen. Cést vyzkumnikg, ktef na
projektu pracovali pak presla do sluzeb firmy Bigelov
(s iz NASA nadale aktivné spolupracuje), kde prace
na projektu pokracovaly pod jeji zastitou. Bigelow Ae-
rospace uz do kosmu vypravila dva mensi nafukovacf
moduly, Genesis | a Genesis |l, které vynesla na obéz-
nou drdhu v letech 2006 a 2007 komer¢niruska raketa
Dnépr (coz je transformovand mezikontinentalnf
balistické raketa) ze sibi'ské raketové zakladny Jasnyj.
Ve slozeném stavu mély v @ 1,6 m a po nafouknuti
se zvétsily na trojnasobek své stlacené velikosti na

Experimentdlni modul je urcen pro dlouhodobé testovani konstrukéni,
mechanické, tepelné a radia¢ni odolnosti

objekty 0 @ 2,5 m a objemu 22 m*. Mimochodem,
Genesis 1, tento prvni prototyp kosmického hotelu
budoucnosti mél oproti soucasnému modulu BEAM
své obyvatele, byli v ném ubytovani ¢tyfi madagas-
karsti $vabi, na nichz védci testovali odolnost Zivych
organismu v kosmickém prostoru. PreZili vibrace
i zrychlenf pfi startu a dokonce | nékolik minut vzdu-
choprézdna po rozvinutf modulu. Stejné jako hmyzi
astronauti prezily plvodné pldnovanou pulro¢ni
Zivotnost i oba moduly Genesis |, a ll, a stéle jesté
obfhaji na orbitalni draze kolem Zemé. M

joe, foto: SpaceX, Bigelow

CESKA STOPA NA ORBITU?

U koncepce jednoho z projektii kosmickych habitatd, jak zni jiné oznaceni vesmirnych oby-
dli, stoji i Cesi - konkrétné kosmicéti architekti Ond¥ej Doule a Tomas Rousek, zastoupeni mj.

v neziskové organizaci SpaceArchitect.org.

Koncept kosmického hotelu prezentovali v roce
2010 na mezindrodnim astronautickém kongresu
v Praze. Témto projektdm je vénovano i nadchézejici
sympozium kosmické architektury pod ndzvem
,Humans on New Worlds" pofddané v poloviné
leto3niho ¢ervna ve Vidni.

Z3kladem jejich konceptu kosmického hotelu je mo-
dulovy princip umoznujici sklddant a variabilni konfi-
guraci moduld, které by mohly byt plné autonomni,
fungovat samostatné nebo se pfipojit ¢i precerpavat
zasoby a palivo zjednoho systému do druhého. Vize je

kvéten 2016 / |ESRIMAGAZIN

zaloZena na moZnosti vyuZiti jiz existujicich technolo-
gifaesent. Slo by 0 odvozeny systém (na obr. vpravo)
zruské kosmické lodi Saljut, vybaveny novym interié-
rem a funkcemi, jejiz konstrukéni feseni by slouzilo jako
zaklad (obytné jédro), doplnéné nafukovacimi moduly
(ovainé objekty uprosted) a pretlakovou komorou pro
vystup ve skafandru do volného vesmiru. Pro dopravu

posadky a osazenstva hotelu by slouzila kosmicka lod

Ci raketoplan podobny byvalému ruskému projektu
Klipper (vlevo). Odpad vyprodukovany obyvateli ho-
telu by odvazel ndvratovy modul.

O projektu kosmického hotelu (s vyuzitim pevnych
moduld) v podobé Komer¢ni kosmické stanice
(CSS) uvazovala v roce 2010 ve spolupraci s vyrob-
cem raket RKK Enérgija i ruska spole¢nost Orbital
Technologies. Planovalo se dokonce jeho uvedenti
do provozu v roce 2016, ale tyto odhady byly poné-
kud predcasné. Vyvoj poslednich let tento projekt
zfejmé definitivné ukoncil. M
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PNEUMATIKY

PRO AUTONOMNI VOZIDLA

NA LETOSNIM AUTOSALONU V ZENEVE PREDSTAVILA SPOLECNOST
GOODYEAR SVOU VIZI PNEUMATIK PRO SAMORIDITELNA AUTA. SLO
O STUDII PNEUMATIK INTELLIGRIP SE SENZOROVOU TECHNOLOGII
PRO PRVNI GENERACI AUTONOMNICH VOZIDEL, KTERA BY SE

MOHLA STAT REALITOU V PRUBEHU PRISTICH 10 LET, A O KONCEPT
FUTURISTICKE KULOVITE PNEUMATIKY VYTISTENE NA 3D TISKARNE
JAKO RESENI DO DALEKE BUDOUCNOSTI.

Pokud vyjde predpovéd studie spole¢nosti Navi-
gant Research, Ze se na svété do roku 2035 bude
prodavat az 85 mil. autonomnich vozidel, pak jsou
tyto viziondfské pneumatiky inspirativnim fesenim.
Goodyear navrhl pneumatiky IntelliGrip se senzoro-
vou technologif, aby poskytovaly maximalni oporu
kontrolnim systémam samofiditelnych voz(, které
budou zavislé na pfichézejicich datech od jinych
vozidel nebo i tzv. inteligentnich mést.

Technologie zabranujici kolizim

Diky senzorlim a specidlné konstruovanému bé-
hounu jsou pneumatiky IntelliGrip schopny snimat
rizné podminky panujici na povrchu silnice i aktuainf
povétrnostni podminky. K vyhodnocovani svého
stavu vyuZivaji technologii zaloZenou na monitoringu
aktivniho opotfebent a tlaku v pneumatice. Goodyear
k tomu vyvinul specialni algoritmy pro vypocet pro-
ménnych, jako je pravé tlak a teplota pneumatiky, tim
bude optimalizovat autonomni kontrolni systém vozu.
Koncepéninovinka rovnéz komunikuje s centralnim
pocitacovym systémem, aby byla autonomni jizda
bezpecnéjsi a efektivnéjsi. Pokud napf. pneumatika

Senzorova pneumatika IntelliGrip

zaregistruje vihky nebo kluzky povrch silnice, auto-
nomni vozidlo prizptsobi rychlost této nové situaci.
Docili se tim zkrdceni brzdné drahy, optimalni stabilita
vozu, lepsi reakce v zatdckach a v neposledni fadé je
to U¢innd pomoc antikoliznim systémam.

Futuristicky koncept Eagle-360

Unikdtni kulovity tvar pneumatiky Eagle-360, ktery j
umozni se pohybovat ve viech moznych smérech,
by mél zvysit bezpecnost jizdy a ovladatelnost vozu
s maximalni moznou Fiditelnosti. Tvar pneumatiky
dovoluje i pFi¢ny pohyb, takze dokdze prekondvat

prekazky, aniz by vozidlo muselo ménit smér jizdy.
Zvlddaaleiobrat 0 360°, coZ by mélo usnadnit napf.
parkovani. Tak bude potreba k zajeti na parkovaci
misto méné prostoru. Pokud budou v budoucnu hrat
vefejna parkovisté stejnou roli jako dnes, mohla by
se tim pfi stejné plose zvysit jejich kapacita.
Kulovité pneumatiky budou zavéseny podobné jako
u rychlovlakl Maglev pomoci magnetickych poli.
Jizda na polstai magnetického pole pinese cestujicim
tonomnich vozidlech bude optimalizovat propojent
pneumatik s okolim. Senzory uvnitf pneumatik snimajf
podminky panujici na silnici, véetné stavu jejiho povr-
chuaaktudlniho pocasi. Senzory v zajmu co nejdelstho
kilometrového probéhu budou zachycovat aregulo-
vat opotfebeni pneumatiky neustalym monitorovanim
tlaku v pneumatikach a stupném jejich opotrebent.
Navic béhoun, ktery |ze vyrabét v 3D tiskarné, mlze byt
prizptsoben konkrétnim podminkam podle aktudl-
nf oblasti. Je inspirovan povrchovym vzorem kordlu
Vétevniku mozkového a segmenty dezénu a drazky
v rliznych smérech pomahaji udrzet bezpecny kon-
takt pneumatiky s vozovkou. Aby byly pneumatiky
odolné vici aquaplaningu, obsahuje dno drazek
obdobu pfirodni houby. Ta pfi vysuseni tuhne a za
vlhka mékne. Pneumatika tak pohlcuje povrchovou
vodu a odstfedivou silou ji vypuzuje ze stopy. M

Kulovité pneumatiky budou zavéseny pomoci
magnetickych poli

INTEGROVANE OSVETLENi V OKNECH AUT
S —

Pfi zkoumani novych zpusobu vyuziti svétla potvrdila spolecnost Sabic aktivni praci na vyvoji
technologie okna automobilu s integrovanymi svételnymi funkcemi.

Na loriském mezindrodnim sympoziu Automotive
Lighting (ISAL) v némeckém Darmstadtu firma
predstavila zadni ¢vrtokno vyrobené vstiikovanim
pryskyfic Lexan a Cycoloy zahrnujici dvé sady de-
korativnich integrovanych osvétlovacich prvkd. Slo
o modré a bilé LED svétlovody s laserové vytvore-
nou grafikou, které mohou mit kromé dekorativnich
Uceld i rzné funkce.

Proilustraci jedné z moZnosti potencidlniho vyuZitf
ukazal vyrobce koncept, ve kterém osvétlovaci sou-
¢ast zabudované do lehkého polykarbonatového
okénka indikuje stav baterie elektrického nebo
hybridniho vozu, kdy se barva méni ze zelené pfi
plném nabiti az po ¢ervenou pfi kritickém stavu.
Tato funkce by mohla umoznit, aby fidic¢ vidél stav
nabiti akumulatoru, aniz by musel nastoupit a na-
startovat. Svételné prvky v oknech by také umoznily
novy design a zobrazovéniijinych druhd uzite¢nych
informaci.

50

,Spojeni polykarbondtového zaskleni s technologif
osvétleni otevira zcela novou skalu moznosti pro
vyvoj unikatnich feseni a stanoveni novych trendd
v konstrukci vozidel," fekl Scott Fallon, feditel auto-
mobilové sekce spole¢nosti Sabic.

Aplikace by mohly zahrnovat napt.:

@ pridani,svételného podpisu”nebo bocnich zna-
ek na okenni plochy, které by pomahaly Iépe
rozliovat modely vozidel,

® pouziti osvétleni okna na ukéazani vné vozidla
pfi parkovéni, véetné projekce vzord ¢i obrazkd
nazem,

@ zobrazovani varovnych hldseni nebo dynamic-
kych ukazatell odbocovani a vystraznych své-
telnych signald,

@ posileni no¢ni bezpecnosti,

@ umoznéni animovaného pfivitani a rozloucenf
s fidicem, nebo osvétlovaci funkce ke zkrasleni
interiérd.

V soucasné dobé automobilky jiz pfidavaji svételné

akcenty do rliznych prvk{ vozidel jako jsou dverni

kliky a kapsy, vnéjsi zpétna zrcatka, do interiérd
dvefi, pfistrojovych desek, stfedovych konzol, dr-
78kd ndpojl apod.

Sabic patii mezi pfedni vyvojare systémd polykarbo-

natovych (PC) zaskleni pro automobilové okna (fady

prdmyslovych pryskyfic Lexan, ultem, Valox i Stamax),
které mohou kromé zavadéni novych integrovanych
funkcitaké vyrazné snizit hmotnost —az 0 50 % oproti

srovnatelnym sklenénym materialim. M
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LIDAR VE TME ,VIDi“

Automobilovy primysl se jiz fadu let zabyva vyvojem vozidel pro autonomni jizdu. Lze se
docist o funkénich prototypech zkousenych v realném provozu, takze nebude dlouho trvat
adockame se zahajeni sériové vyroby autonomnich vozidel. Zbyva uz jen nezbytna legislativa...

Mezi jinymi i automobilka Ford pracuje na vyvoji
autonomnich vozidel. Se svymi tficeti prototypy
disponuje nejvétsi flotilou autonomnich vozidel
mezi vyrobci automobill. Po 10letém vyvoji si Ford
vytycil cil dosdhnout pIné autonomnijizdy Urovné 4
dle mezinarodni definice SAE, co znamend, Ze viiz
musf zvlddnout i situace, ve kterych fidi¢ patficné
nezareaguje na vyzvu k zasahu do fizent.

Prototyp takového vozu zalozeny na modelu
Fusion Hybrid byl vyvojéfi firmy neddvno testo-
van v noci bez zapnutych svétlomet( na opusté-
nych silnicich pousté. Viz nebyl osazen kamerami,

Technici sledovali pocinani vozidla za pomoci bryli

pouze senzory typu Lidar a bezchybné zvladal
jizdu zatdckami. Pfi jizdé potmé se autonomnf
prototyp orientuje podle 3D map ve vysokém
rozliseni. Ty obsahujf Udaje o silnici, dopravnim
znaceni, geografii, topografii i okolnich objektech.
Prostrednictvim impulsd z Lidaru pak vz v redlném
Case zjistuje svoji aktualni polohu na mapé. Snimaci
schopnosti vozu doplfuje radar, jehoZ Udaje se v fi-
dicim systému kombinuji s informacemi z Lidaru.
Test potvrdil, Ze kombinace technologie Lidar s 3D
mapovymi podklady umozriuje automobilim jez-
dit bez zapnutych svétel.,Diky Lidaru nepotfebuiji
testovaci vozy sluneni svétlo ani kamery, které by
sledovaly ¢ary vodorovného znaceni na asfaltu,”
fekl Jim McBride, technicky vedouci Fordu pro
autonomni vozy.

Technici pfi zku§ebm’ jfzdé sledovali pocinani
jak pfimo ve vozidle, tak i zvenci. Diky tomu moh||
pozorovat soustavu infracervenych laserovych pa-
prskd, které Lidar vyzafuje do okolf vozu. Snimac
vysle kazdou sekundu az 2,8 milionu laserovych
pulz{. Idedlni je ale mit na vozidle osazeny viechny
typy senzor(, jak radar, kamery, tak i Lidar.

automobilova technika m m

Prototyp zaloieny na modelu Fusion Hybrid zvladl

A pro¢ testovani autonomni jizdy v noci bez
zapnutych svétel? Protoze podle statistik ze
Spojenych statd dochazi ke smrtelnym Urazdm
v automobilech tfikrat castéji pravé za tmy nez
za denniho svétla. M

Lidar (Light Detection And Ranging) je me-
toda délkového méfeni vzdalenosti na zakladé
vypoctu rychlosti odrazeného pulsu laserového
paprsku od snimaného objektu. Vysledkem je
mracno bodd, z kterych po aplikaci filtrd Ize zis-
kat digitalni model terénu ¢i 3D modeld budov
apod. Technologie vznikla v roce 1960, kréatce
po vynalezu laseru.

Nova Goodyear Eagle F1 A
\Vitéz testu TUV v brzdéni na

rych a suchych*

vozovkach. Vice informaci na wwWw.goodyear.cz

Se skvélou ovladatelnosti za mokra a s brzdnou drahou za mokra krat$i 0 2,6 m v porovnani se srovnatelnymi

konkurenénimi prémiovymi pneumatikami prednich vyrobci*

Safety
Tire Test Standard

Technologie aktivniho brzdéni

Technologie zesilené konstrukce Smés zvyujici prilnavost

s o
*Porovnavano s primérnym vykonem tff nejnovéjSich dezénii od prednich konkurenti v segmentu UHP'(Michelin Pilot Sport 3,
Bridgestone Potenza S001, Continental Sporf Contact 5). Testoval TUV SUD Product Service GmbH v zafi aZ fijnu 2015 na objednavku
Goodyear Dunlop. Nova UHP, rozméry pneumatiky: 225/45 R17 91Y, testovaci vozidlo: VW Golf, testovaci lokality: Mireval (F), Papenburg

«(D), TUV SUD PS Garching (D); zprava &islo: 713066268.

. Diky nejnovéjsim technologickym inovacim Goodyear.

GOODFYEAR

MADE TO FEEL GOOD.
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OPEL UKAZAL NOVE KOMBI
e

Na bfeznovém autosalonu v Zenevé obdrzela leto3ni novinka automobilky Opel - 5dvefovy
hatchback Astra - cenu evropské Auto roku. Uz po par mésicich je tady prodlouzena verze
Astra Sports Tourer, ktera oproti predchozi generaci zhubla o 190 kg. Diky mnohym ocené-
nim, ktera do dnesniho dne novy model sklidil, eviduje automobilka jiz 160 000 objednavek

na tyto modely.

Karoséfska verze kombi nové Astry, tzv. Sports
Tourer (ST), se ma ¢im chlubit. V prvni fadé je to
jeji atleticky vzhled, dynamicky design, prostorny
interiér, pak velky zavazadelnik a také nové motory.
Splyvajici linie stfechy vizualné prodluZuje karoserii
kombi a déld jej vice aerodynamickym, k tomu

prispivajf i délené zadni sloupky. Podle vyrobce
disponuje koeficientem aerodynamického odporu
0,272.Co se tyce vnéjsich rozmérd, jsou u ST téméf
stejné jako u pfedchoziho modelu. Na délku méfi
4702 mm, na $ifku 1871 mm a na vysku 1510 mm.
Uvnitr ale nabizi mnohem vice mista pro pasazéry
i zavazadla. Vnitfni vyska stropu nad pfednimi seda-
dly je 0 26 mm véts, prostor pro nohy na zadnich
sedadlech se zvétsil také o 28 mm.

Poprvé Ize u modell Opel otevirat viko zavaza-
dlového prostoru bez fyzického dotyku nebo
bez dalkového ovladace. Bezkli¢ova technologie

umoznuje dostat se do zavazadelniku i jej zavrit,
pouhym kyvnutim nohy pod zadnim naraznikem.
Samoziejmé se kromé toho dé ,kufr” otevirat tlacit-
kem ve dvefich fidi¢e nebo klicem dalkového za-
mykani. Objem zavazadelniku se diky efektivnimu
vnitfnimu uspofadanizvétsil o 80 | na celkovych az
1630 . Pro optimalni vyuziti
prostoru pro zavazadla je
mozno vyuZit sadu FlexOr-
ganizer (bo¢ni kolejnicky,
rzné upevnovaci prvky
¢i délici sité). K variabilité
prispivé i opéradlo zadniho
sedadla délené na tii ¢asti
(40-20-40).

Konstrukce karoserie byla,
diky vyuZiti vysoce pevnych
oceli, konstrukeni modifikaci
a zménou vyrobni metody
odleh¢ena az 0 190 kg oproti pfedchozimu modelu.
V zakladnf verzi ma kombi pohotovostni hmotnost
bez fidice jen 1188 kg. To mé samoziejmé pozitivni
vliv nejen na spotfebu paliva a celkové provozni
naklady, ale také na agilitu a jizdni komfort.
Modely Sports Tourer budou pohdnény nejno-
vejsimi zazehovymi i vznétovymi motory objemu
od 1,0 do 1,6 I's vykony od 70 do 147 kW. Jejich
priimérnd spotfeba se mad pohybovat od 3,4 do
6,2 I'na 100 km a emise CO, od 89 do 142 g/km.
Novinkou mezi motory je tyfvalcovy turbodiesel
1,6 BiTurbo CDTI o vykonu 118 kW s maximem

Viko zavazadelniku Ize oteviit i zaviit pouhym
kyvnutim nohy pod zadnim néraznikem

to¢ivého momentu 350 Nm uz od 1500 ot.min™.
Silu mu dodéva sekvencni dvojstupriové preplio-
vani dvojici rdizné velkych turbodmychadel. Malé
s variabilni geometrii VGT zarucuje spontanni reakce
motoru v nizkych otdckach bez typické prodlevy,
pak pfi vyssich otackach nastupuje velké turbod-
mychadlo. Tento vykonny agregat je také velmi
Usporny. V kombinaci se 6stupriovou manualni
prevodovkou, systémem Start/Stop a pneumati-
kami s nizkym valivym odporem ma spotfebovat
jen 4,11 nafty na 100 km v kombinovaném cyklu.
Kromé modernich motor( disponuje kombi no-
vymi standardy v oblasti komfortu a bezpec¢nosti.
Nékteré bezpecnostnf a asistencnf systémy Astry
ST byly dosud bézné jen v automobilech vyssich
segmentl. Absolutni novinkou jsou inteligentni
adaptivni svétlomety IntelliLux LED, které umoznuji
mit pfi jizdé mimo mésto trvale zapnutéd dalkova
svétla s automatickym pfizplisobenim dosahu a roz-
délenim svételného paprsku podle momentalni
situace provozu. Stejné jako hatchback, ma i kombi
vynikat vybornou konektivitou prostfednictvim sys-
tému OnStar a novym infotainmentem IntelliLink.
Novy pfirGstek do rodiny Aster se vyrabi v Anglii
a v zimnich mésicich letoSniho roku pfibude také
verze s pohonem na CNG. W

ROBUSTNI KOLEOS S GLOBALNiMI AMBICEMI
R —

V dobé souc¢asného boomu v oblasti SUV na svétovych trzich pfichazi Renault s novinkou glo-
balniho modelu SUV s oznacenim Koleos, ktery predstavil na nedavném autosalonu v Pekingu.

Designové se Koleos nechal inspirovat luxusnim
Talismanem, modelem z dilny Renaultu. Svymi
rozméry (délkou 4670 mm a rozvorem 2710 mm) se
fadi mezi nejdelsi v dané tiidé. Tim mu je umoznéno
dosahnout rekordniho objemu vnitiniho prostoru
a zafadit se tak mezi SUV segmentu D.

V' rdmci aliance Renault - Nissan bylo vyvinuto hnaci
Ustrojf a také spole¢na platforma CMF-C/D.V zavis-
losti na trhu bude mit na vybér ze tif zaZzehovych
a dvou vznétovych motor( s vykonem od 96 do
127 kW a v kombinaci s 6stupriovou manualnf
prevodovkou nebo automatickou pfevodovkou
X-Tronic.

Koleos bude disponovat osvédcenou technologif
systému pohonu vsech kol All Mode 4x4-i, ktery
automaticky rozdéluje tocivy moment mezi prednf
azadnindpravu. Pii nizkych rychlostech a zhoréené
prilnavosti je umoznéno fidi¢i zapnout staly pohon
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viech kol. Diky vysoké svétlé vysce 213 mm a na-
jezdovému i prejezdovému Uhlu 19 a 26 stupnl je

umoznéno tomuto novému modelu prekondvat
i naro¢néjsi terén. Pro nékteré trhy se ale bude
doddvat pouze s pohonem jedné ndpravy.
Prodavat se zacne ve tretim kvartdlu letosniho roku
nejdriv v Austrélii, Turecku, statech Perského zalivu
a nékterych latinskoamerickych zemich, pak bude
nasledovat Cina a pocatkem roku 2017 evropské
trhy a Rusko. M
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automobilovéa technika — test m

SKODA FABIA 1,2TSI, 81 kW MALE RODINNE KOMBI

Mladoboleslavsky model Fabia v karosaiské verzi kombi byl uveden na trh pocatkem loniského
roku a oproti pfedchozi generaci se velmi povedI. Karoserie se snizila a narostla do Sirky. Jejimi
zbranémi jsou velky zavazadlovy prostor a nové motorizace. K redakénimu testu jsme méli
k dispozici nejvykonnéjsi verzi s benzinovym motorem 1,2 TSI, propojenou s automatickou

prevodovkou DSG.

Prid Fabie Combi je totoZnd az k B sloupku s 5dve-
fovym hatchbackem, ale zadni partie se bliZf spise
Octavii Combi. Rozhodné ji ale prodlouzeni slusi.
Svazuijici se linie stfechy evokuje dynamiku. Testovana
Fabia byla v nejvyssi vybavé Style, kromé jiného byla
vybavena halogenovymi svétlomety s dennim LED
svicenim a disponovala panoramatickou stfechou,

Fabia Combi lIl se chlubi nejvétsim zavazadlovym
prostorem v segmentu

kterd vytvérela péknou svételnou pohodu, bohuzel
se ale nedala otevirat. Navic, pokud jsem chtél pro-
sklenou stiechu zatdhnout pred prazicim sluncem,
povedlo se mi to jen do poloviny stfechy, protoZe
druhd polovina se zatahovala od zadu. V pffpade,
Ze fidi¢ jede sam ve vozidle, musf zastavit, vystou-

Pod podlahou je dalsi meziprostor na tschovu pred-
métl pred nenechavymi pohledy novodobych lapk...
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Interiér je velmi povedeny a prakticky

pit a stfechu zatdhnout ze zadnf sedacky. Celkové
kombi narostlo oproti své pfedchldkyni o 2 cm (na
4257 mm) a jelikoz se dostatecné rozsifilo, je uvnitf
dostatek prostoru jak pro predni, tak i pro zadni ces-
tujict. Ridic a spolujezdec se jiz nedotykajf lokty jako
v predchozi generaci a zvétsil se i prostor nad hlavami
cestujicich (vzadu sice jen nepatrné o 10 mm). Zava-
zadlovy prostor (v zakladu 530 I) - chlouba kombiku
— je nejvetsi v celém segmentu (narostl o 25 ). Pri
sklopeni zadnich opéradel se kapacita zavazadelniku
zvétsina 1395 1. Diky nizké ndkladové hrané a vysoko
oteviranym patym dvefim (1900 mm) je velmi dobry
pfistup do zavazadlového prostoru.

Ocenil jsem pfijemné tuhé sedacky s péknym
bocnim vedenim, ani pfi delsi jizdé (absolvoval

...a pod nim prostor na klasické rezervni kolo
(za co chvalim)

jsem pres 1100 km do Hannoveru a zpét) jsem
netrpél Unavou ani bolesti zad. P¥jemna je také
fada praktickych pfihrddek a odkladacich ploch,
jako napf. kapsy na bocich opéradel prednich se-
dadel na potiebné drobnosti. Celkové je interiér
povedeny s modernimi designovymi prvky, napf.
se Ize individualizovat barvou panelu pfistrojové
desky, alounénim a vyplIni dvefi. Plasty v interiéru,
i kdyz tvrdsi, plisobi velmi dobre. Pfi zkoudeni na ne-
rovnostech polni cesty jsem nezaznamenal zédné
zbyte¢né tieni ¢i jiné nezadouci zvuky.

Velmi zdafilé je provedeni stfedového sloupku
s velkym displejem (6,5") navigace. Ocenil jsem
prehlednost a logiku navigace, navic se zjedno-
dusené navadéni zobrazuje soucasné na displeji
uprostred kaplicky s pfistroji. Vsechny prvky jsou
v dobrém dosahu fidice.

V motorové nabidce tfeti generace Fabia Combi
jsou k dispozici Usporné benzinové a dieselové
agregaty disponujici vykonem od 55 do 81 kW.
Testovanou verzi pohdnél nejsilngjsi benzinovy
Ctyrvalcovy turbomotor 1,2 TSI s rekuperaci brzdné
energie, kterd spolecné se systémem Start-Stop
pomadhd snizovat spotfebu paliva. Vrchol tocivého
momentu 175 Nm je dostupny uz od 1400 ot.min
a zasluhou turbodmychadla az do 4000 ot.min™.
Diky tomu je motor velmi pruzny. Propojen byl
s dvouspojkovou samocinnou 7stupnovou prevo-
dovkou DSG. Prevody jsou kratsi a fazeni dostatecné
rychlé, i kdyZ jsem zaregistroval pfi plynulé jizdé bez
vetsi akcelerace, Ze zafazeny pfevod zlstal delsi
dobu az do vyssich otdcek, nez prefadil.

Rizenf si zaslouzi pochvalu, je velmi pfesné. Nala-
déni podvozku je tuzsi, nezaznamenal jsem zadny
problém s pfejizdénim mensich nerovnosti. | kdyZ je
kombik rozmérové vétsi, je pékné obratny a hravé
zvlddd i prudké oblouky, pfitom se ani moc nena-

Na sedadlech druhé fady je dostatek mista spise pro
dvé dospélé osoby a jedno dité

klani. Celkové po tydennim pouzivani spotfeba
v kombinovaném provozu ukazovala 6,4 | na
100 km, coz si myslim, je pékny pramér.
Diky nejvy3sivybavé Style méla Fabia Combik dispozici
napf. systém ESC s multikolizni brzdou, bezpe¢nostni
systém Front Assist, ktery varuje pfed nebezpecim
apomUze pred kolizi brzdénim. Dale pak bezpecnostni
omezovac rychlosti Speedlimiter pro udrzeni nasta-
vené rychlosti a také asistenta rozpoznani inavy. M
/pk/
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ABSL: ROBOTICKA AUTOMATIZACE JE TREND
I —

Centra sdilenych podnikovych sluzeb v CR stale vice vyuzivaji technologie pokroéilé auto-
matizace k eliminaci rutinni €¢innosti. Lidska prace se tak miiZze soustiedit na ¢innosti, které
pfinaseji pfidanou hodnotu. Asociace ABSL, ktera sdruzuje firmy pisobici v segmentu sdilenych
podnikovych sluzeb v CR, zverejnila vysledky priizkumu ukazujici miru automatizace v tomto

oboru a jeho pfinosy.

Podle vysledkd prizkumu stale vice center sdile-
nych podnikovych sluzeb vyuziva procesy zalozené
na komplexnich makrech a skriptech. Ve vétsich
centrech se uplatruje i pokrocild robotizace. Nej-
stfednich (200-500 zameéstnancd) a velkych (vice jak
500 zaméstnancd) centrech sdilenych podnikovych
sluzeb. Prakticky veskerd velkd centra vyuzivaji kom-
plexnich maker a alespori jednoduchou robotizaci.

Do kategorie takto automatizovanych ¢innosti patf
napf. reporting, analytika, vyplhovani formuldrd, prace
s databdzemi i opakované ¢innosti, které Ize pomoct
maker a softwarovych agentd fesit nejen v prostedi
kanceldfskych aplikacf. Technologie RPA (Roboticka
automatizace procesu) prochazeji v souc¢asné dobé
rychlym vyvojem a dostava se jim stale Sirsiho pfijet.
Ve srovnani s lidskou praci jsou cenové efektivnéjs,
rychlejsi a dochazi pfi nich kmensimu mnozstvi chyb.

Automatizace je soucasti 40 %

procesu (komplexni 20 %
makra a skripty, 100%

nenaro¢na robotika) 55%

67 %
Omezena automatizace 50 %

(jednoduché makra atd) 17 %
53%

0%
Pokrocila automatizace 17 %
(pokrocil robotika) 17 %
9%

0%
Zadna automatizace 0%

procesu 0%
0%

0% 10 % 20%

30%

Podil center

<200
200-500
>500

Celkem

40% 150% 60 % 70% 180% 190% 100 %

Roboticka automatizace procest obnasi predevsim konfiguraci softwaru tak, aby dokazal pracovat
s aktualnimi daty i aplikacemi, reagoval na udalosti, dokazal bez zasahu ¢lovéka zpracovavat transakce

a komunikovat s dalSimi systémy

Podle analyzy organizace ACCA (Association of Char-
tered Certified Accountants — celosvétové organizace
certifikovanych finan¢nich specialistd) predstavuje
softwarové fesent priblizné 1/9 ndklad( v porovnani
s tim, kdyby stejnou ¢innost musel vykonévat ¢lovek.
Pokud se k tomu pfipocita vyssi rychlost a spolehli-
vost transakci, navratnost investice do automatizace
procest se mlze pohybovat uZ v fadu 6-12 mésica.
,Z nasazeni robotické automatizace nasledné pro-
fitujf nejen zaméstnanci, kteff nemusf fesit rutinni
a nezajimavé ¢innosti, ale predevsim zékaznici,
kterym se dostane lepsich sluzeb. Robotickd auto-
matizace je dnes skute¢nym fenoménem. V sou-
vislosti s ni se hovoff o trendu Primysl 4.0 ¢i ¢tvrté
primyslové revoluci. | kdyZz mnozi analytici hrozi, Ze
kvili zavadéni automatizace mGze dojit k Ubytku
pracovnich mist, segment sdilenych podnikovych
sluzeb patif k sektordim, které dokazuji, ze tento
trend dava smysl a pfindsi mnoho benefitl, napf.
vznik novych sluzeb,” okomentoval zavéry prd-
zkumu Jonathan Appleton, feditel asociace ABSL.
V tomto oboru dochdzi k urcitému posunu z hle-
diska pozadavkd na kvalifikaci zaméstnancd. Vedle
jazykové vybavenosti je ddraz kladen i na dalsi
schopnosti, jako jsou komunika¢ni dovednosti,
kritické myslenti, schopnost spojovat znalosti z vice
obor(, kreativita, ale i konkrétnf pokrocilé technické
znalosti. V souvislosti s robotizacl jde samozfejmé
napf. o schopnost prislusné automatizované feseni
vytvofit, nasadit, udrzovat a jesté rozvijet.

Sdilené podnikové sluzby dnes vyrazné rostou
predevsim v zemich, které mohou nabidnout
kvalifikovanou pracovni silu. Jak ukazal predcha-
zejici prazkum ABSL, CR v tomto segmentu roste
nejrychleji z celého regionu CEE. Za lonsky rok
realizovaly obrat 75 mld. K¢, coz predstavuje cca
1,5 % HDP Ceské republiky. M

KOLIK VERNOSTNICH KARET VLASTNIiME?
S —

Slevy, slevy a opét slevy...bud'pfimo, nebo prostiednictvim vérnostnich programii a karet ...
dalo by se fFict, ze jde o ¢eské hobby. Jak zjistil nejnové;jsi priizkum spolecnosti Shell ve spo-
lupraci s agenturou Stem/Mark, oblibenou metodou slev u nas se staly vérnostni programy.

Dvé tiretiny z celkem dotdzanych je povazuji za smy-
sluplné a za svou vérnost ocenuji hlavné slevy
na zbozi nebo sluzby. Mezi nejoblibenéjsi patfi
programy velkych obchodnich fetézc(i a obchod(
s potravinami, jak uvedli respondenti. V prdméru
jsou ve viastnictvi lidi Ctyfi karty k riznym loajalit-
nim program@m. Jednu az tfi vlastni 39% z dota-
zanych, pétina méa 6 a vice karet. Ale nejvyssi pocet,
ktery v prizkumu figuroval u jednoho respondenta,

| Wyhodnost vimostnich programd |
retimimy 5
Ridkigperd Ferdiaoe i
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byl 26 karet. Celd polovina z drzitel(l karet vyuziva
jednu nanejvys dvé, naopak 5 a vice karet aktivné
uplatniaz 22 % respondentd. Tfetina dotazovanych
povazuje za vyhodné i ¢lenstvi u Cerpacich stanic.
V této oblasti byla nej¢astéji jmenovana spolec-
nost Shell.

Z provedeného prizkumu vyplyvéd, ze do vérnost-
nich program(l ¢erpacich stanic se vice zapojuji
Zeny nez muzi a jejich vyhod vyuzivaji nejvice spo-
tfebitelé ve véku 30 aZ 44 let. AZ 56 % dotazova-
nych s vysokoskolskym vzdélanim vidi v odménach
za loajalitu znacce smysl. Nejvice uvadéné ddvody,
jez piiméji zékazniky do vérnostniho programu
vstoupit, jsou pfimé materidlni vyhody. 92 % re-
spondentl preferuje ocenéni za ddvéru znacce
prostfednictvim slevy a zvyhodnénych podminek
pro ziskanf urité sluzby nebo zbozi. Az 36 % dota-
zovanych cilené sbird body kvli konkrétni odméné.
Pro zpestfeni a pfehled nabizenych vyhod a sorti-
mentu pro své piiznivce uvedla nyni v dubnu spo-

le¢nost Shell zcela novy katalog (Shell ClubSmart),
kde jsou pfehledné vyobrazeny nejen odmény
a sluzby, ale také navody, jak co nejefektivnéji vyuzit
vérnostnich karet.

A jak fekl Petr Sindler ze spole¢nosti Shell Czech
Republic:,Za 18 let, kdy vérnostni klub spole¢nosti
Shell pfindsf zakaznikdm své vyhody, se stal pro-
gramem s nejdel$f tradici pro zakazniky Cerpacich
stanic na nasem trhu. Jsme si proto védomi zavazku
vUci zékaznikdim a snazime se benefity pfizplso-
bovat jejich potfebam.” M
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DODAVATELSKY RETEZEC

SE UZ DIGITALIZUJE, ALE POMALU

Spoleénost Infor zvefejnila vysledky globalniho priizkumu, podle kterého top manazefi predpo-
vidaji v 5letém vyhledu dramatické zmény v oblasti transformace jejich dodavatelského fetézce
na digitalni technologie. Ze studie nazvané ,Soucasnost a budoucnost transformace na digitalni
dodavatelské fetézce” vyplyva, ze vétsina top manazerd jiz iniciovala transformaci, ale dosazeny

pokrok je zatim maly.

Zatimco vétsina dosavadnich studii zkoumala di-
gitaIni transformaci pouze uvnitf organizaci ¢i jen
mezi firmami a jejich zakazniky, prizkum provedeny
spole¢nosti Cap Gemini ve spolupraci s firmou GT
Nexus se poprvé detailné zaméfuje na vyuzivani di-
gitalnich technologii mezi podniky a vsemi jejich
partnery v ramci rozsiteného hodnotového fetézce.
Prlizkum byl proveden mezi 337 top manazery pfed-
nich vyrobnich a retailovych spole¢nosti v Evropé
a v Severni Americe.

Zasadni, ale nedotazena zalezitost

Ke klicovym zjisténi prizkumu patri skute¢nost, ze digi-
talnftransformace dodavatelského fetézce je pro pod-
niky zasadni zaleZitost, které pfikladaji zna¢nou vahu.
PIné tfi Ctvrtiny (75 %) respondentd tvrdi, Ze pfechod
na digitalni dodavatelsky fetézec je pro né dulezité
téma, polovina dotazovanych je oznacila dokonce za
velmi dlleZité, ale co je podstatné, drtivé vétsina (70 %)
uvadi, Ze jiz formalné zahéjila pfechod na digitalni doda-
vatelsky fetézec. Horsi je samoziejmé zjisténi redlného
pokroku dosazeného v této oblasti, kdy se respondenti
viceméné shoduji, Ze dosavadnf pokrok je maly. Pouze
5 % je ,velmi spokojeno’, zatimco téméf tietina (30 %)
dotézanych manazer(i konstatuje nespokojenost s do-
savadnim pokrokem.

Klicové technologie jsou uZ sice identifikovany, ale
zatim nejsou jesté masove vyuzivany. Mezi hlavnimi
technologiemi umoznujicimi transformaci na digi-
talni dodavatelsky fetézec jsou zmiriovany predevsim
platformy/ndstroje poskytuijici transparentni pohled na
dodavatelsky fetézec (94 %), analyzy Big Data (90 %),
simulacni ndstroje (81 %) a cloud (80 %). Nicméné téméf
polovina (48 %) respondentd pfiznava, Ze v soucasné
dobé jsou dominantnimi zpdsoby interakce s partnery
v dodavatelském fetézci stéle tradicni metody jako tele-
fon, fax a e-mail. To by se vsak mohlo uz béhem relativné
kratké doby zménit, protoze béhem nasledujicich 5 let
jsou ocekavany dramatické zmény. Napf. zatimco dnes
ma pristup k vétsiné dat z rozsifeného dodavatelského
fetézce pouze 15 % organizaci, béhem 5 let by tento

Udaj mél narlist na 54 %. A jestlize vétsina dat v rozsi-
feném dodavatelském fetézci je dnes analyzovéna jen
necelou ¢tvrtinou firem, jejichZ zastupci se zUcastnili
prizkumu, a vyuzivana k rozhodovacim procestim
(uvadf to pouze 23 % dotézanych), za 5 let by to mélo
byt 68 %. Ve stejném casovém horizontu také 95 %
respondentl ocekava vyssi miru automatizace v oblasti
spolupréce s dodavateli a jen o procento méné (94 %)
predpokladd v dodavatelském fetézci vice aktualizaci
stavu v redlném case.

Hlavni strasak: vypadky

Ocekdvané prinosy transformace na digitaIni doda-
vatelsky fetézec jdou déle, nez jsou obvykle zmirio-
vané redukce logistickych nakladd, zdsob a udrzby,
lepsi zakaznické sluzby a vyssi celkova efektivita. Jako
mnohem dulezitéjsi je prechod na digitalni dodavatel-
skych fetézec vniman z hlediska dramatického zlepseni
flexibility a reakeni rychlosti organizace nezbytnych
v situaci rychle se ménicich podminek na trhu, novych
hracl prichazejicich s novymi obchodnimi modely
¢i neocekavanych vypadkd v dodavatelském fetézci.
Takovéto vypadky vedly v poslednich nékolika letech
k finan¢nim a reputacnim ztrdtam u bezpoctu organi-
zaci. Je proto vcelku logické, Ze hlavni prioritou a mo-
torem transformace na digitaInf technologie se stala
minimalizace nasledk( nepfedvidatelnych vypadkd.
Aviak tento pfechod zpomaluje aktudlni nizkd droven
spoluprace a transparentnosti dodavatelskych siti.

FIRMY MUSi REAGOVAT NA ZMENY PRACOVNIHO TRHU

Podle nejnovéjsich Udajt roste mezirocné produkce vy-
robnich podnikd v CR o 3,7 %, takze firmy pottebuji pro
sv{j dalsi rozvoj vice pracovnich sil. Aniletosni zvyseni
poctu pracovnikl ve vyrobé o 3,6 % ale firmam nestaci.
Pocet volnych mist ve vyrobnim segmentu roste neu-
stale, ale uchazecl je malo a tento nedostatek se prohlu-
buje, i kdyZ &isla ukazuji néco jiného. Jak uvéadf feditelka
pracovniho portalu Profesia.cz Zuzana Lincové: ,Mnozstvi
pracovnich nabidek na nasem portalu roste rychlejinez
je pocet reakci ze strany uchazecd o praci. Firmy zatim
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drZi mzdy na srovnatelné Urovni jako v lofiském roce,
ale nabizeji atraktivnéjsi benefity a jiné nefinancni slozky.
Ve stfednédobém horizontu se pristup vyrobnich pod-
nikl bude muset zménit. Z hlediska lidskych zdrojd
bude prioritou podnikd rozsifovani variability zamést-
nancl - tedy jejich zaskolenf a zafazovani na jakékoli
jiné misto v rdmci tymu. Firmy se vice soustfedi na
udrzenf stavajicich zaméstnanc(, zostii se boj o nové ta-
lenty. Svou roli sehraje i starnuti obyvatelstva v aktivnim
véku, na které budou muset vyrobni firmy reagovat” Bl

ekonomika m mm

NOVE ISO SE ZAMERUJI
NAKYBERBEZPECNOST

Pro oblast kybernetické bezpecnosti
firem i vefejné spravy plati od jara
2016 nové standardy certifikatt 1ISO/
IEC 27 000. Aktualizace pFinasi zcela
nové pozadavky na procesni i tech-
nickou bezpecnost, sjednocuje normy
i terminologii a usnadiiuje Zivot or-
ganizacim, které pouzivaji souc¢asné
vice standardu ISO z oblasti Fizeni
bezpecnosti informaci.

Nova pravidla kladou vétsi dliraz na detekci
slabych mist technické infrastruktury.,V dd-
sledku revize normy ISO/IEC 27 000 maji
firmy a povinné instituce vefejné spravy
striktnéjsi povinnost provadét detekci zra-
nitelnosti na technické infrastrukture. Re-
vize normy vyzaduje rovnéz vetsf zapojenf
projektového managementu do fizeni bez-
pecnosti. Umoznuje viak také vétsi volnost
v metodice provadéni analyz rizik," vyjme-

novéva nékolikzmén Jakub Kejval, generdini
feditel inspekéni a certifikacni spole¢nosti
Bureau Veritas.

Diky revizi je struktura normy sjednocena
do tzv. Annexu SL, ktery pfinasi shodné
pozadavky na systémy managementu
v riznych oblastech. Cilem je umoznit or-
ganizacim sjednotit dokumentaci do jed-
notné, prehlednéjsi struktury, kterd je 1épe
Citelnd jak pro management organizace, tak
pro bézné zaméstnance, kteff v systému
managementu pracuji. Viysledek pak fyzicky
vypada tak, Ze existuje jednotna, uzivatel-
sky pratelstéjsi, siednocend dokumentace
pro zaméstnance i vedenf a nikoliv nékolik
dileich dokumentd pro rézné 1SO normy.

Misto nékladnych technickych opatfenti se
prosazuji certifikaty ISO a firmy a instituce dr-
Zici certifikaci ISO/IEC 27001 majf v oblasti pl-
nénf pozadavkd zakona o kybernetické bez-
pecnosti vyznamny naskok. Legislativa mj.
uvadi, ze pokud si firma necha certifikovat
normu ISO 27001, automaticky pInf veskeré
bezpecnostni pozadavky kybernetického
zékona.,Je to dano tim, Ze tato norma po-
kryvé bezpecnost informaci v daleko $irsim
a komplexnéjsim rdmci a organizace s po-
moci certifikdtl ISO nejen naplni poZadavky
zdkona o kybernetické bezpecnosti, ale je
i mnohem lépe chranéna viici kybernetic-
kym utokdm," vysvétluje Jakub Kejval.
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REVIZE PRAVIDEL o
PRO VYSILANi PRACOVNIKU
DO JINEHO €LENSKEHO STATU

EVROPSKA KOMISE V POLOVINE BREZNA PREDLOZILA DO
LEGISLATIVNIHO PROCESU NAVRH SMERNICE, KTEROU SE MENI
SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 96/71/ES ZE DNE
16. PROSINCE 1996 O VYSILANI PRACOVNIKU V RAMCI

POSKYTOVANI SLUZEB.

ové legislativni iniciativa Komise odrazi zava-
N zek z politickych smér Komise J.-C. Junckera

prosazovat zasadu, Ze za tutéz praci na témze
misté by méli byt pracovnici odmeénovani stejnym
zpUsobem.
K vysilani pracovnikd dochézi pfi poskytovani slu-
Zeb ptes hranice v rdmci jednotného trhu. Vyslany
pracovnik je zaméstnan v nékterém c¢lenském
staté EU a jeho zaméstnavatel jej docasné vysle
vykondvat praci v jiném ¢lenském staté. V letech
2010-2014 se pocet takovych vyslani zvysil o téméf
45 %.V roce 2014 bylo do jiného ¢lenského statu
vyslano asi 1,9 milionu evropskych pracovnikd.
Vysilani pracovnikd je Casté zejména ve stavebnictvi,
zpracovatelském prdmyslu a v odvétvich sluzeb,
jako jsou osobni sluzby (vzdélavani, zdravotnictvi
a socialni prace) a sluzby pro podniky (@dministra-
tivni, odborné a finan¢ni sluzby).

Cile revize

Cilem ndvrhu je usnadnit vysilani pracovnik
v prostfedi spravedlivé hospodéafské soutéze a do-
drzovéni prav pracovniky, kteff jsou zaméstnani
v jednom c¢lenském staté a jejich zaméstnavatel
je docasné vysle pracovat do jiného ¢lenského

statu. Nova iniciativa konkrétnéji usiluje o zajisténi
spravedlivych platovych podminek pro pracovniky

arovnych podminek pro vysilajici spole¢nosti a pro
mistni spole¢nosti v hostitelské zemi.

PfedloZena revize pfindsi zmény ve tfech hlavnich
oblastech: odmeénovanf vyslanych pracovnikd,
vcetné pfipadd subdodavek, pravidla tykajici se
zaméstnancl agentur prace a dlouhodobého vy-
silani pracovnikd.

Navrh smérnice mj. stanovi, Ze vyslani pracovnici
budou obecné profitovat ze stejnych pravidel, kte-
rymi se fidi odmény a pracovni podminky mistnich
pracovnikd. Pfitom bude pIné dedrZovana zasada
subsidiarity, jakoz i zptsoby, jak tyto podminky
stanovi verejné organy a/nebo socialni partnefi
v daném clenském staté. V soucasné dobé se jiz
na vyslané pracovniky v nékterych oblastech, jako
je bezpecnost a ochrana zdravi, vztahujf stejna pra-
vidla jako na zaméstnance hostitelského ¢lenského
statu. Zaméstnavatelé vsak nejsou povinni platit
vyslanym pracovnikdm vice nez minimalni mzdu
stanovenou v hostitelské zemi. To vytvafi mzdové
rozdily mezi vyslanymi a mistnimi pracovniky a po-
tencialné muize vést k nekalé hospodarské soutézi
mezi podniky. Znamena to, Ze vyslani pracovnici
jsou namnoze za stejnou praci odmeénovani méné
nez ostatnf pracovnici.

Od nynéjska budou muset byt i pro vyslané pra-
covniky zaru¢ena vsechna pravidla odméro-

vani, kterd obecné plati pro pracovniky mistni.
Odmeénovani bude zahrnovat nejen minimalnf
mzdu, ale také dalsf prvky, jako jsou pifpadné pfi-
platky ¢i pifspévky. Clenské staty budou muset
transparentnim zpUsobem specifikovat rézné
slozky, z nichz se sklddd odména na jejich tzemi.
Pravidla stanovena v pravnich predpisech nebo
vseobecné pouzitelnych kolektivnich smlouvéch
zacnou byt zdvazna pro vyslané pracovniky ve viech
hospodafskych odvétvich. Navrh rovnéz clenskym
statlm umoznuje stanovit, ze subdodavatel musi
svym pracovnikm poskytovat stejnou odménu jako
hlavnidodavatel. To viak musi fungovat zplisobem,
ktery nenf diskrimina¢nf: pro vnitrostatnf a pfeshra-
ni¢ni subdodavatele musi platit totéZ pravidlo.
Navrh rovnéz zajisti pouzivani vnitrostatnich pravi-
del pro agenturni zaméstnavani v pfipadé agentur
zfizenych v zahranici, které vysilaji pracovniky.

V neposledni fadé se budou v pfipadech, kdy délka
vyslani pfesahuje 24 mésict, muset v pIné mife
uplatiiovat pracovnépravni podminky hostitelskych
¢lenskych statd, je-li to pro vysilaného pracovnika
vyhodné.

Zaver
Pfedlozend reforma smérnice o vysilani pracovnikl
zroku 1996 doplnf smérnici o prosazovani predpist
v oblasti vysilani pracovnikd z roku 2014, jez ma byt
provedena ve vnitrostatnich pravnich predpisech
do ¢ervna 2016. Smérnice o prosazovani predpist
stanovi rovnéz nové nastroje pro boj proti podvo-
ddm a zneuziti a pro zlepseni administrativni spo-
luprace mezi vnitrostatnimi organy odpovédnymi
za vysilani pracovnikd.
Predlozené zmény by v kone¢ném disledku mély
zajistit lepsi ochranu pracovnikd, vétsi transparent-
nost a pravni jistotu a umozni rovné podminky
pro domacf a vysilajici podniky, pfi¢emz soucasné
budou pIné dodrzovény pravidla systémd mzdo-
vého vyjednavani jednotlivych ¢lenskych statd.
AktudIné se ndvrhem bude zabyvat Rada a Evropsky
parlament. M

/pm/

NOVE VYZVY PRO ENERGETICKE PROJEKTY

LAKAJI NA DOTACE

Ministerstvo primyslu a obchodu CR (MPO) vypsalo novou vyzvu v programu Nizkouhlikové
technologie. Cilem je podpofit konkurenceschopnost podnikii a udrzitelnost ceské ekonomiky
prostiednictvim zavadéni inovativnich technologii v oblasti elektromobility, nakladani s energii
a vyuziti druhotnych surovin. DalSim cilem je zvySeni vyuziti efektivnéjsich a spolehlivéjsich
nizkouhlikovych technologii, které se zatim v CR bézné neuplatriuji.

Vystupem projekt realizovanych v rdmci programu
Nizkouhlikové technologie - Vyzva |, by mélo byt
zejména rozsirovani nabijeci infrastruktury i poc¢tu
potizenych elektromobill, vyuziti potencidlu pro
zavadéni modernich nizkouhlikovych technologi
v oblasti nakladani energii a zvysenf sobéstac-
nosti v surovinovych zdrojich substituci primar-
nich zdroji druhotnymi surovinami. To by kromé
zvyseni nasi konkurenceschopnosti mélo rovnéz
posilit i celkovy inova¢ni potencial CR.
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Zadosti o podporu jsou piijimany od 1. dubna
do 31. Cervence 2016, a uchazet se o ni mohou
mal¢, stfedni i velké firmy. Zadatelem mohou byt
i podniky vlastnéné az ze 100 % vefejnym sekto-
rem. Podle typu podniku se odviji i pfipadna vyse
poskytované podpory.

Jako tzv. zplsobilé vydaje (ZV) je mozné podpofit:
o dlouhodoby hmotny majetek. V rdmci pofi-
zeni stavebnich praci budou za zpdsobilé vydaje
povazovany pouze investi¢ni naklady do Urovné

hodnoty cen stavebnich pracf dle katalog(i URS/
/RTS/atd. pro dany rok, v némz byla podéna zadost
o podporu. V této souvislosti je zadatel povinen
k zadosti o podporu pfedloZit podrobny nace-
nény polozkovy rozpocet stavebnich praci plano-
vanych k realizaci v rdmci projektu. Pokud cena za
stavebnfi prace bude vyssi, nez uvadéji normativy
pro ocenéni stavebnich praci (URS/RTS/atd)), bu-
dou tyto vydaje kraceny na hodnotu odpovidajici
normativam.

o dlouhodoby nehmotny majetek (pokud je
nezbytny k fadnému provozovani dlouhodobého
hmotného majetku).

o studie proveditelnosti

Vrdmci programu Nizkouhlikové technologie - \yzvall
Ize ziskat podporu na projekty tykajici se nésleduijicich
oblasti (Udaje jsou vztazeny na jeden projekt):

a) Elektromobilita (dotace 50-70 %)
(zavadéniinovativnich technologif v oblasti nizkouh-
likové dopravy — elektromobilita silni¢nich vozidel)
@ porizeni elektromobil(
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@ pofizeni dobijecich (nevefejnych) stanic pro elekt-
romobily v rémci podnikatelského aredlu pro vlastni
potiebu

Na tyto Ucely mohou mensi firmy ziskat az 70 %
dotace na ZV, stfredni pak podporu az do vyse 60 %
ZV a vétsi firmy maximalné 50 %. Na pofizenf elektro-
mobilll je stanovena minimalni vyse dotace 70 000 K¢
a maximalnido vyse 3 mil. K¢ Na pofizeni dobfjecich
(nevefejnych) stanic v aredlu pro vlastni potfebu je
minimalni vyse dotace 50 000 K¢ a maximalnido vyse
dle pravidel vefejné podpory de minimis.

b) Akumulace energie (dotace 40-60 %)

@ Pilotni projekty na zavddéni technologii akumulace
energie

Pro tuto kategorii je minimalni vyse dotace stanovena
na 50 000 K& a maximalnido vyse dle pravidel vefejné
podpory de minimis, pficemz je-li pifjemcem maly
podnik, je podpora poskytovéna az do vyse 60 % ZV,
pro stfedni podnik mize byt poskytnuta podpora az
do vyse 50 % ZV, a v pifpadé, Ze je pfijemcem velky
podnik, mlZe podpora Cinit maximalné 40 % ZV.

c) Druhotné suroviny (dotace 25 - 45 %)

@ Zavadéni technologif k ziskavani druhotnych su-
rovin v kvalité vhodné pro dalsi vyuziti v primyslové
vyrobé napf. z pouzitého papiry, skla, kovd, pneuma-
tik, textilu, plastd, stavebnich a demoli¢nich odpad,
vedlejsich energetickych produktd a fady dalsich
vyrobk{ s ukoncenou Zivotnosti.

@ Zavadéni inovativnich technologif, kterymi se bu-
dou z pouzitych vyrobkd ziskavat efektivnim zpUso-
bem cenné druhotné suroviny, které jsou v CRiv EU
deficitni (zejména kritické suroviny).

@ Zavadéni inovativnich technologif na vyrobu ino-
vativnich vyrobkd vyrobenych z druhotnych surovin,
v¢etné ndhrad primarnich zdrojt druhotnymi surovi-
nami, tam kde je to ekonomicky vyhodné.

V této skupiné je minimalni vyse dotace stanovena na
1 mil. K¢ a maximalni do vyse 100 mil. K& Mensi firmy
mohou ziskat podporu az do vyse 45 % ZV, stfedni
do 35 % ZV a velké podniky maji $anci na podporu
ve vysi az Ctvrtiny (25 %) ZV.

Co musi projekty spliiovat?

Projekty maji samozfejmé i své specifika a ome-
zeni. Ktém hlavnim patfi skute¢nost, Ze projekt, na
ktery je uplatiovéna zadost o podporu, musi byt
realizovan na tzemi CR mimo hlavniho mésta Prahy
a nesmi byt financovan provozni podporou obno-
vitelnych zdrojd energie. Schvélené a podpofené

projekty budou mit ndsledné povinnost realizovat
diseminacni aktivity (napf. ¢lanek v tisku, informace
na webu, zhotoven( letdku/brozury, polepka auta
(logo EU), Gcast na tematické konferenci/seminari)
v ramci kterych budou prezentovat vysledky a vy-
stupy projektu nad ramec dodrzovani pravidel pro
publicitu. Prezentace vysledkl projektu probéhne
v ramci obdobf udrzitelnosti projektu, které je sta-
novené vyzvou.

V rdmci vyzvy lIze na jeden ekonomicky subjekt
(jedno IC) podat maximalné jednu zadost o podporu
a pfi hodnoceni miry inovativnosti, respektive
zpUsobilosti projektu do tohoto specifického cile,
bude aplikovano hodnoceni Urovné pfipravenosti
technologie (Technology Readiness Level — TRL).
Podporfeny budou projekty od Urovné TRL 5 a vy33i,
COZ znamena:

TRL 5 - technologie ovérena v relevantnim prostiedi
(prdmysloveé vyznamné prostiedi v pifpadé klicovych
technologif)

TRL 6 - technologie demonstrovéna v daném pro-
stiedi (prdmyslové vyznamné prostiedi v pfipadé
klicovych technologif)

TRL 7 - demonstrace systémového prototypu v pro-
voznim prostred{

TRL 8 - systém kompletni a kvalifikovany

TRL 9 - existujici systém byl ovéfen v provoznim
prostredf.

U vyzvy Nizkouhlikové technologie, aktivita c), do-
slo také ke zméné pravidel pro zplsobilost vydajd,
a k pravidllm pro zputsobilost vydajd se doplhuje
ustanoveni tykajici se pofizeni hmotného ma-
jetku takto:,V pfipadé pofizeni majetku provozovny
se zohlednf pouze naklady na ndkup majetku od
tretich osob, které nejsou spfiznény s kupujicim. Toto
pravidlo se vztahuje na investice do hmotného a ne-
hmotného majetku s vyjimkou investic v rezimu de
minimis” (dalsf podminky zpUsobilosti vydajd zsta-
vaji beze zmény). Dlvodem této zmény je nutnost
uvést text vyzvy do souladu s platnym nafizenim
Komise (EU) ¢. 651/2014 ze 17. Cervna 2014, kterym
se v souladu s ¢lanky 107 a 108 Smlouvy prohlasuiji
urcité kategorie podpory za slucitelné s vnitfnim
trhem, ato s ¢l. 14, bod 6.V opacném piipadé by se
jednalo o nezpusobilé vydaje.

Podrobné informace o uvedeném nafizeni
mohou zdjemci nalézt na: http://eur-lex.eu-
ropa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CE-
LEX%3A32014R0651 W

V rdmci nové Vyzvy

si |ze se statni podporou
napr. rozsifit

firemni autopark

o elektromobily

i s nabijeci stanici,
pficemz vyse dotaci

se odviji od velikosti
daného podniku
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PLATFORMA
PRO LICENCOVANI

INTERNETU VECI
I —

Spolecnost Ericsson, ktera je mj. nej-
vétsim drzitelem patentii (37 000) pro
mobilni komunikaci na svété, pfichazi
s iniciativou pro urychleni vyvoje in-
ternetu véci (loT) v podobé licenéni
platformy pro priimyslové patenty k loT.

Podle posledniho vydanf studie Ericsson
Mobility Report se do roku 2021 ocekava
28 mld. pfipojenych zafizeni, pficemz
15 mld. z nich budou zafizeni spotiebni
elektroniky a M2M (Machine to Machine).
Vytvofeni nezavislé licen¢nf platformy pra-
myslovych patentl pro internet véci, ktera
by zastupovala drzitele patentl s cilem
zjednodusit pristup k standardizovanym
technologiim, bude znamenat vytvoreni
efektivniho prosttedi pro licen¢ni potieby
podnikd. Pro vyrobce zafizeni (od aut az
po zavlaZzovaci senzory) by to znamenalo
moznost snadno ziskat licence (a tim i pfi-
stup) k jiz vyvinutym technologiim. Tato
platforma bude provozovana nezévislou
spole¢nosti a bude zalozena na modelu
sdileni pfjm0 participujicich firem. Udélenf
licence pak probéhne vzdy jménem viech
drziteld patentu, s cilem zjednodusit pfistup
ke standardizovanym technologiim.

Cilem platformy je vytvorit funguijici a efek-
tivni trh pro podnikové potreby licenco-
vanf technologif s jednotnou platbou pro
rdzné vertikaly, kterd bude reflektovat, jaké
komunikacni technologie bude zafizeni
vyuzivat.

Firmy tak do svych obchodnich modeld mo-
hou zaclenit roky vyzkumu, vyvoje a inovaci
tim, Ze zfskaji snadny pfistup k zakladnim
To nabizi moznost vyznamné zkratit dobu
uvedeni novych produktl na trh a drive
doséhnout vytycenych vysledkd.

Pro firmu Ericsson (kterd jako prvni uvedla
fadu technologii, nyni kazdodenné pouzi-
vané v mobilnich zafizenich, ma se souboji
o prava k dusevnimu vlastnictvi a s pa-
tentovymi spory rozsahlé zkusenosti) jde
o dalsf pokracovanim obchodnf strategie
v oblasti prav k dusevnimu vlastnictvi a li-
cencovani (IPR & Licencing), jez ma za il
zajisténi nadvratnosti investic do vyzkumu
a vyvoje.,Tato nova platforma je zdvazkem
k zajisténi fungujiciho feseni prospésného
pro viechny ¢asti ekosystému a o jejim
uvedeni diskutujeme s klicovymi hraci na
trhu,” fikd Kasim Alfalahi, ktery v souc¢asné
dobé zajistuje ve vedenf oddéleni IPR & Li-
cencing firmy Ericsson a mél by novou
platformu ridit. M
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CHCETE ELEKTRINU ZADARMO?

VYSLAPEJTE S| JI!

Rada lidi na mnoha mistech ve svété
jesté nemad pistup k elektfing, a tudiz
ani k zafizenim, které jsou na ni zavisla
a kterd uz vétsina z nés povazuje za
samoziejmost. Pravé to trapilo indic-
kého podnikatele Manoj Bhargava,
zakladatele firmy Billions in Change,
jez se zabyva projekty, jak zpfistupnit
lidem energii, vodu a zdravi, a pfi-
ved|o jej to k projektu Slapaciho ge-
neratoru. Zafizeni pojmenované Free
Electric vyrabf energii pomoci Slapani
do pedalt. Hodina této “energetické
cyklistiky” by méla stacit k zajisténi
dostatku elektfiny pro dlim na 24 h,
samozfejmé v zavislosti na tom, co
bude takto vyrobenou elektfinou na-
pajeno. "Elektfinu vyrabéjici bicykly
samoziejmé nejsou novinkou, ale
toto zafizeni je unikatni tim, ze do-
kdZe vyrdbét energii pro 24 zarovek,
vétrak, nabijecku pro mobily a tablety
zéroven, fika Manoj Bhargava. Projek-
tem se spole¢nost zabyva uz tfi roky,
a od doby prvniho prototypu, ktery
ale neby! prilis funkeni, se je podafilo
vypiplat az do provozuschopného

konceptu. Snahou bylo vytvorit za-
fizeni co nejjednodussi — aktudlni
verze je tvofena ze standardnich
soucastek bicyklu, zavazi, alterna-
toru a 12V baterie tak, aby zafizeni
dokézal udrzovat a opravovat jakykoli
cyklisticky servisni technik na svété.
Jsou vyprojektovény dvé varianty —
zakladni, pro chudsf zemé s cenou
zhruba 250 dolard, druhd, sofistikova-
néjsi kolem 1200-1500 dolard, s ur-
¢enim pro vyspélejsi zemé, kde mize
pomoci prekondvat vypadky energie
po prirodnich katastrofach apod. M

N s~

TRICKO S ROZSIRENOU REALITOU

S rozsifenou realitou jsme zvykli
se zatim setkévat spiSe u hi-tech
projektl, v konstrukenich a vyvo-
jarskych pracovistich apod.,, ale na
svété je uz i pozoruhodny projekt
jejfho uplatnéni v odévnim prdmy-
slu. Virtuali-Tee neboli tricko s rozsi-
fenou realitou, na které jeho tvirci
sbiraji finan¢nf prostredky na crowd-
fundingovém portalu Kickstarter,
prindsi soucasné kombinaci vyspélé
technologie a biologie pro-
stfednictvim speciélni apli-
kace na kédovaném vzoru
natisténém na oblecenf. Pfi
pohledu pres mobilni apli-
kaci s nazvem Curiscope,
oblecenf na displeji smart-
phonu ¢i tabletu ,ozije”
a odhali virtudlni vnitini
organy svého nositele —
napt. tepajici srdce, pulzujici
plice, krvinky proudici tep-
nou apod. VirtuéIni organy
jsou anatomicky i stranové
spravné, coz znamena, ze
tricko mlze byt pouzito

nejen jako zébavny trik, ale i pro
vzdélavani.V aplikaci jsou oznaceny
rovnéz ¢asti téla a télni systémy. Za
Ucelem detailnéjsiho prozkoumani
lidské anatomie zevnitf téla mdze
byt aplikace pouZita také se speci-
alnf ndhlavni soupravou pro virtu-
alnirealitu (kterd je dodavéna zvlast)
a pak m0ze Virtuali-Tee poslouzit
naptr. i jako vyukovd pomucka. W

V JAPONSKU BUDE JEZDIT
NEVIDITELNY VLAK”

Japonska Zelezni¢ni spole¢nost
Seibu Railway pripravuje ke svému
100. vyroci pozoruhodny konstrukenf
skok: novou fadu ,neviditelnych”
rychlovlakd, které budou zakompo-
novény do krajiny. Nové vlaky Seibu
ovsem nebudou ani tak neviditelné,
jako spise velmi reflexni, s cilem si-

F0t0:SeibU

mulovat mizeci efekt. Provedenim
navrhu byla povérena jedna zjapon-
skych prednich architektek Kazujo
SedZimaova drzitelka ,Pritzker Prize".
Expres cestuje v prostiedi mnoha
rlznych scenérif, od hor Chichibu
do stfedu Tokia, a bylo by dobré,
kdyby vlak mohl s nimi lehce ko-
existovat, uvadi se v oficialni tiskové
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zpraveé, kterd ovsem neobsahuje
moc detaill o projektu. Aktivni
maskovani exteriéru je podle za-
tim kusych informaci popisovédno
jako potazeni poloodrazivym po-
vrchem od firmy Deezen a dalsich
dodavateld, ktery vypada jako leskld
vinylové félie, ale na konecny vzhled

si budeme muset jesté pockat. Po-
kud bude projekt schvélen vedenim
firmy, mély by se prvnivlaky objevit
v Japonsku ve fiskalnim roce 2018.
Program pocitd se sedmi &i osmi
soupravami tohoto typu, které by
méla vyrobit spole¢nost Hitachi, jez
se podilela i na vyvoji japonskych
vlak( Sinkanzen 200 MPH. I

NENAPADNY

TRANSKONTINENTALNI MOST

Mosty a tunely spojujici kontinenty
jsou obvykle technickou raritou ¢i
cilem ambiciéznich projektl - viz.
napt. tunel Marmaray pod Bospor-
skym prdlivem, nebo projekty na
prekonani Beringovy uziny ¢i Gib-
raltarského pralivu. Ale jeden téméf
nepovsimnuty uz léta existuje pfimo
v Evropé, konkrétné na Islandu na
poloostrové Reykjanes u Sandviku
(jeho GPS souradnice jsou N 63°
52'5.558"W 22°40"31.558"). Jedno-
duchy 15 m dlouhy most (tedy spise
ldvka kovové konstrukce kombino-
vana dfevem) znamy rovnéz jako
“most $tastného Leifa” se klene nad
Stfedoatlantickou prdrvou, pitkopem
oddélujicim dvé kontinentdlni tekto-

Feto: Clriscope

nické desky — eurasijskou a severo-
americkou. Desky se od sebe vzdaluiji
rychlosti zhruba 2 cm ro¢né. Po jeho
prejiti si mohou navstévnici vyzadat
v tamnim turistickém informacnim
stfedisku oficialni certifikdt potvrzu-
jici uskute¢néni prochdazky z Evropy
do Ameriky. W
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ELEKTRICKY “VRTULNIK"
UZ UNESE | CLOVEKA

Elektricka 18rotorova volokoptéra
e-volo uskutecnila na jihonémec-
kém letisti koncem brezna svij
prvni pilotovany let. Stroj zho-
toveny z lehkych kompozitnich
materidll se vzletovou hmotnosti
450 kg, mdze podle vyrobce dosa-
hovat diky vykonu 18 rotorl na-
pajenych z deviti individudlnich
baterif max. rychlosti az 100 km.h™".
Pro prvni let zvolil $éf firmy e-volo
Alexander Zosel ale opatrnéjsi
variantu: proletél se zhruba 25 m
nad zemi pétadvacetikilometro-
vou rychlosti. V dalsi fazi pfijdou
na fadu testovaci lety rychlosti
50 km.h' ve stfednich vyskach,
a ve findle pak jiz zminénd 100km
rychlost ve vétsich vyskach. Uz
béhem prvnich testovacich letd
potvrdil vyrobce schopnost prak-
ticky autonomniho letu. Ale pro
skutecné otestovéani bude potieba

nejméné stovka zkusebnich letd,
béhem nichZ bude stroj opero-
vat i samostatné v bezpilotnim
rezimu s fizenim na dalku. Hybrid
mezi vrtulnikem a multikoptérou
(a ¢aste¢né UFO, komentujf futu-
risticky vzhled Iétajiciho zafizeni
meédia) vytvorili v Némecku, a po-
kud pUjde vie podle planu, méla
by se volokoptéra objevit na trhu
uz béhem nésledujicich dvou let.
Vyuziti by mohla najit napf. jako
létajici taxik apod.

Nejde viak o jediny stroj svého
druhu, na podobnych pracujf i dalsf
vyrobci. Takze v pfistich letech
bychom se na nebi mohli setkat
s [étajicim stroji, jako je napf. Ma-
lloy Aeronautics Hoverbike, ¢insky
Ehang 184 AAV nebo elektrickymi
multikoptérami podobnymi té,
kterou pod oznacenim Snowstorm
sestrojili studenti v Singapuru. W

N~ v

kaleidoskop m s

VE STOPACH JEZISOVYCH

Kdysi zazrak tak fascinuijici, Ze se dostal
az do bible. Dnes uz mlze byt pro-
chazka po vodé vcelku rutinnf a z3-
bavnou zaleZitosti. Aspor pro ty, kdo
si potidi specidini plavidlo nazvané
Eclipse, vyvinuté americkou firmou
Hobie. Jde o jakousi kombinaci sur-
farského prkna, kajaku a bicyklu, kterd
umoznuje pohyb po vodé pomoci
pteslapovacich pedall, jaké zndme
napr. z fitenss center. Namisto padla,
které pouzivaji klasicti kajakafi, zapo-
juje systém do prace silnéjsi svaly no-
hou a umozZriuje uzivateldm pohanét
plavidlo jako bicykl. Pfendseny pohyb
kupfedu a dozadu zabezpecuje par
ploutvi pod lodi. Tento pohon na-
zvany Mirage byl namontovéan na
sérii plavidel Hobie uz v roce 1997
a po disledném otestovéni se po-
tvrdilo, Ze jde o velmi Ucinny systém,
ktery zpfistupriuje jizdu na kajaku
a rybafeni i méné aktivnim lidem.
Soucasné plavidlo Mirage Eclipse
mé tentyz pedalovy pohonny systém,
aplikovany ovsem na plavbu vestoje.
K dispozici je ve dvou verzich, které
si lisi délkou (3,2 a 3,7 m) a cenou

(2500 a 2600 USD). Samotné plavi-
dlo je vyrobeno z lehkych a odolnych
kompozitnich materiald. Ploché dno
napomaha veétsi stabilité a plavidlo
Ize pouzivat i v mélcich vodach. Na
pran jej Ize dovybavit napf. drzaky
na napoje, mobil apod. Ovladani se
provadi pomoci fiditek z hlinikové
slitiny (nastavitelnych v rozmezi 91 az
109 cm). Pohyb na vodé ovéem nentf
zdaleka tak pfirozené intuitivni jako
chiize, takze jezdci musf byt po na-
skoceni na palubu velmi ostraziti.

DUBAJ CHYSTA MUZEUM BUDOUCNOSTI
A ROBOTICKOU OLYMPIADU

Vzapéti poté, co v Dubaji probéhlo
prvni mezindrodni mistrovstvi drond,
ozndmila poustni monarchie dalsf
unikatni projekt: Pristi rok hodla
usporadat sSampionét nazvany World
Future Games. Coz je oznaceni pro vi-
bec prvni svétovou robotickou olym-
piddu, v niz by mély stroje soutézit
béhem tfidenniho klani v nékolika
disciplindch, v nichz jsme zatim byli
zvykli vidat pouze lidské sportovce
- napf. v plavani, ve fotbale, stolnim
tenisu a nebudou chybét ani auto-
mobilové zévody. Pokud vie pljde
podle planu, uvidime pfisti rok zapasit
i robotické wrestlery.

Soutéze, které by se mély konat kaz-
dé dva roky, dostala na starost Cer-
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stvé vytvorend World Federation of
Future Sport, pod dohledem dubaj-

ského korunniho prince a pfedsedy
Vykonné rady Dubaje Jeho Vysosti
Sejka Hamdana Bin Mohammeda bin
Rashida Al Maktouma, ktery je rov-
néz predsedou spravni rady nadace
dubajského Muzea budoucnosti,

Do futuristického projektu Muzea budoucnosti investuje Dubaj 136 mil. dolart

které se ma oteviit rovnéz pfisti rok.
,Muzeum budoucnosti bude inkuba-
tor ndpad, hnaci silou inovaci a cil
pro vynalezce a podnikatele z ce-
lého svéta,” fekl sejk Mohammed.
Samotnd budova umisténd mezi
Emirates Towers na tfidé Sheikh Za-
yed Road bude ¢éstecné zhotovena
pomoci technologii 3D tisku a ¢as od
¢asu se bude ménit, aby testovala
a odrdzela nejnovéjsi pokrok v rliz-
nych oblastech. A stejné vizionaf-
skym projektem ma byt i roboticka
olympiédda: ,V poslednich dvou le-
tech tyto platformy prilakaly tisice
z&pisl a stovky tym0 z celého svéta,
aby posilily postaveni SAE v oblasti
inovaci na celosvétové Urovni,” ffka
Sejk Mohammed s tim, Ze cilem této
akce je preklenout mezery mezi své-
tem sportu, zabavy a technologic-
kych inovaci. W
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CO KDYSI BYLO NOVINKOU

aneb co se psalo pied vice nez piil stoletim
v popularnim mesicniku ,Svet techniky”

Ventilatory z plexiskla

V Némecké spolkové republice vyrdbéji specidlni
ventildtory z plexiskla. Jejich vyhodou je, Ze se hodi
k zabudovani do oken. Zblizka jsou prihledna a pfi-
zpUsobuiji se nendpadné vzhledu oken ve fasadé. Pri
prakticky bezhlu¢ném chodu a minimalini spotfebé
proudu dosahuji vysoké vymeény vzduchu. Vyrabéji
se ve dvou velikostech. Bl

Pavod kosmickych paprsku

Zé&hada vzniku kosmickych paprskd, které plsobf
zhoubné na Zivouci organismus, nenf dosud spo-
lehlivé roziesena. V kruzich odbornikl se udrzuje
uz dlouho domnénka, ze kosmické paprsky vznikajf
ve Slunci. Nékteff ucenci viak o tom pochybuiji na
zakladé méfeniv Arktidé i v Antarktidé. Citlivé méfici
pifstroje ve vyskovych balénovych sondach zjistily
pouze nepatrné kolisanf zafivé intenzity kosmic-
kych paprskl za denni i no¢ni doby. Zda se proto,
Ze zdrojem kosmickych paprskd jsou supernovae.
Jde o hvézdy, jez jsou ve stadiu neobycejné svétel-
nosti. Dale by timto zdrojem mohly byt také radiové
hvézdy, popfipadé shluky mlhovin, které vysilajf radio-
vé zafen(. Konecné se také ma za to, Ze by mohlo jit
o0 pozUstatky pfi zrodu ¢i zaniku rozlicnych hvézd. B

Na dalkové potrubi

V mechanickém zavodé Leningradského sovnar-
chozu zavedli vyrobu strojd na ¢istént a izolovani
trub dalkového plynového a naftového vedent.
Trouby si agregat samocinné ocisti a nanese na
né vrstvu vodotésného izola¢niho materialu. Tako-
vym zplisobem se pro ukladku do vykopu upravuji
roury do primeéru 1020 mm. Stroje tohoto druhu
nahrazuji namahavou a Spinavou ru¢ni praci. l
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Elektrostimulace

Prestalou chorobou byva nékdy v téle postizena
nervova funkce a svalové tkan, ktera ztraci schop-
nost se smrstovat. Lékafska praxe ukazala, Ze tuto
¢innost Ize obnovit elektrickym proudem. Opako-
vané stfidavé zapinani a vypinanf proudu totiz vy-
voladvé podrdzdéni nervu a smrstovani piislusného
svalu. Takovy proud, jejz jmenujeme impulsnim,
muze mit rznou frekvenci opakovani (od jednotek
az po miliony cykl) a trvéni (od nékolika vtefin az
do nékolika mikrovtefin). Rytmickému drazdéni
svalovych tkanf, které ma 1é¢ebny Ucel, se fika elek-
trostimulace nebo té7 elektricka gymnastika svald.
V soucasné lékarské praxi se elektrické stimulace
pouziva nejen pfi obnovovani funkénich schopnosti
svalstva pohybového Ustroji, nybrz i k regeneraci
svalovych tkanf vnitfnich orgadn( a dokonce i svalli
dychacich. l

Odtucinovaci automaty

Objevovat se zacaly tyto automaty na ulicich ame-
rickych velkomést. Po vhozeni 20centové mince
do automatu se zékaznik postavi na prudce vibru-
jici stoupétko stroje. Za nékolik vtefin se pry citf
jako znovuzrozen a ztratf pfitom néco na vaze. B

Pomocné zrcadlo

Obycejné zrcadlo nekond svou préci Spatné, kdyz
si viak chce Zena dikladnéji prohlédnout svou plet
nebo kdyz se chlap chce precizné oholit, uvitali by
zrcadlo zvétSovaci. Takové, které nejen zvetsuje, ale
ma téZ gumovy nastavec, ktery staci pfitlacit na jakou-
koliv hladkou plochu, tfeba na normalni zrcadlo nebo
kachlickovou sténu apod. Prisatim gumového na-
stavce zrcadlo dobre drzi a navic je tam jesté kloubovy
mechanismus, takZe zrcadlo Ize natocit do libovolné
polohy.To celé nenfZadny prevratny vynélez, ale jde
vsak jisté o vyrobek, ktery najde hodné kupct. W

Dlouhé obrabéni

Prvnf 25agregatova linka v Evropé na obrabénf
stfedniho hifdele pfevodovych skiini automo-
billi se skladé ze standardnich obrabécich strojd
Sesti rozlicnych typd, které jsou spolu spojeny
transportéry a kontrolnimi méficimi automaty.
Vyrobci, spolecenstvi i anglickych firem, na-
zvali tuto automatizaci linkou s pruznou do-
pravou’. l

Vodici pristroj

Potdpédi, tzv. Zabf muzi, pouzivaji k rychlému pre-
konani vétsich vzdalenostf pod vodou tzv. vodiciho
piistroje. Tvarem se podobé Sroubu, pohon obsta-
rava 6 nebo 12V baterie umisténa vepredu. Smér
pohybu udavé fidici kolo na zadni ¢asti pfistroje,
které je z hliniku. Kryt pfistroje je vyroben z plas-
tickych hmot. Uvadi se, Ze vodici pfistroj mize
zlistat nepretrzité v provozu az hodinu v maximalni
hloubce 30 m. l

Projekce ve sluzbach védy

Ve Svycarsku byla vyvinuta nova metoda umoziu-
jici efektivnéjsi vyuziti televize ve vysokoskolském
vyucovani. Pomoci pristroje nazvaného Eidophor
(prenasec obrazd), nového velkého televizniho
projektoru, mohou Ucastnici védeckych kongrest
a studenti v poslucharnach vysokych skol pozoro-
vat obraz z dosud nedosazitelné blizkosti. Operaci
slavného chirurga mize napf. pfihlizet daleko vétsi
pocet adeptl Iékarské védy, nez by bylo mozno pfi
malé obrazovce obvyklého televizniho aparatu.
A prévé tak Ize pozorovat chovani Zivych mikroor-
ganism0 pod mikroskopem.

Metoda Eidophor spociva na novém principu, ktery
se podstatné lisi od principu, podle néhoz se tvori
obraz na obrazovce obvyklého televizniho pristroje.
Pfi této nové metodé prenosu deformuje papr-
sek elektrond, pfenasejici televizni signal, hladkou
olejovou vrstvu, pokryvajici duté zrcadlo, a to tim
zplsobem, e tato vrstva vede svétlo vychézejici ze
zvldstniho svételného zdroje optickym systémem
na obrazovku, kde se vytvari prendseny obraz.
Pristroj |ze zapojit na televizni anténu a promitat
¢ernobily obraz o velikosti 7,25 x 9,70 m. Pfi barevné
projekci, umoznéné barevnymi filtry, je velikost
obraz{l prozatim omezena rozméry 3,65 x 4,85 m.
Televizni vysflani pouzivajici této metody se ukdzalo
byt v praxi velmi tuspésné. B
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Elektronicky mozek s cryotronem
Na université v Cambridge (USA) se s velkym
zajmem zdokonaluje aparatura pro velké mo-
derni pocitaci soustroji s cryotronem misto
elektronek. Zafizenf se zakldda na zndmém
fyzikdlnim jevu, Ze hmoty, zejména kovy, na-
byvaji pfi teplotach bliZicich se absolutnimu
bodu mrazu (-273 °C = 0 °K) jinych fyzikal-
nich vlastnosti. Kovy se stavaji mimoradné
elektricky vodivé. Cryotron se skldda z dratku
o délce 2,5 mm, ktery je prostréen drobounkou
civkou z tenkého dratku. Prochézi-li dratkem
civky proud, vytvafi v ném magnetické pole
a to pUsobi na vodivost dratku. Protoze cely
cryotron je ponoren v lazni zkapalnéného
hélia (ktery vie pfi teploté -268 °C), méni se
pronikavé vodivost a ziskava se prostiedek
nahrazujici dosavadni elektronky a jejich na-
hrazky z polovodicu.

Proto celé kalkula¢nf a pocitaci zafizent, které
plvodné potfebovalo k umisténi velkou
mistnost nebo dvé bézné velké svétnice, se
pry ted pohodIné vejde do stfedné velkého
kufru. W

retro — relax m

Létajici ¢lun

V Kalifornii se zkousi novy typ motorového ¢lunu, jehoz
predni ¢ast pfi urcité rychlosti vystoupi nad vodni
hladinu a leti vzduchem ve vysi 3 m. Tato predni ¢ast
¢lunu je vybavena horizontélni, nepohdnénou, volné
otocnou vrtuli, kterou fidi¢ pfi startu ru¢né roztodi.
Vzristajici rychlostf jizdy zvysi vrtule otacky natolik,
a7 jeji zdviznd sfla prekond véhu prednf ¢asti clunu
a vynese ji nad vodnf hladinu. Ridi¢ uréuje smér letu
ovladaci tyci, kterou méni polohu vrtule. Mdze Iétat pri-
mym smérem, zatacet a klesat podle potfeby. Privésny
motor na zadni ¢asti ¢lunu ovlada dalkovym fizenim.
Clun je vyroben z hlinikové slitiny a oba jeho dily jsou
spojeny zasouvatelnymi teleskopickymi trubkami. l
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Ridi& uréuje smé&r letu zménou polohy vrtule
ovladaci tyci
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Vylusténi sudoku z minulého ¢isla TM 4/2016:

1T 6 3|8 5 2|7 4 9
8§ 2 911 4 713 6 5
4 7 513 6 9|1 2 8
2 8 4|5 9 116 3 7
39 614 7 812 5 1
7 5 1 2 3 6|9 8 4
5 3 217 1 418 9 6
6 4 719 8 3|5 1 2
9 1 8|16 2 5|4 7 3

Vylosovani lustitelé sudoku z minulého ¢isla:
Sona Mikulova, Jihlava

Vojtéch Kysely, Praha

Iva Sedlakova, Praha
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Stadci vylustit a zaslat na adresu redakce:

TechMagazin, K Cervenému dvoru 24, 130 00 Praha 3

CENA PRO TRI PRVNI NEJRYCHLEJSI RESITELE:

Volna vstupenka pro dvé osoby do Narodniho technického muzea v Praze. Cestnou
vstupenku je mozno kdykoliv sménit v pokladné muzea. Nenechte si ujit jedine¢ny zazZitek
z nové koncipovanych expozic predstavujicich staleti technického vyvoje.

Pravidla sudoku jsou prosta:

staci vyplnit hraci plochu sloZzenou z deviti ¢tvercl tak, aby v kazdé fadé, v kazdém sloupci a také v kazdém ¢tverci
byly umistény cislice od 1. do 9., pficemz se ¢isla v jedné fadé, sloupci ¢i ¢tverci nesmi vyskytnout dvakrat.

1 5,8|9
9 5 1 6

N
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N
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10.-12. 5. Norimberk, Némecko:
SENSOR+TEST - veletrh méfeni
a testovani. Pofada/info: Nirnberg
Messe GmbH,tel.: +49 (0) 911 86 06-0,
fax: +49 (0) 911 86 06 8228, e-mail:
info@nuernbergmesse.de, www.sen-
sor-test-de

10.-12. 5. Viden, Rakousko: SMART
AUTOMATION AUSTRIA - veletrh
primyslové automatizace, VIENNA-
-TEC - veletrh pro prdmysl a obchod.
Porada/info: Reed Exhibitions Messe
Wien, tel.: +43 (0) 1727 20-0, fax: +43
(0) 1727 20-443, e-mail: info@messe.
at, www.messe.at

11.-13. 5. Viden, Rakousko: INTER-
TOOL AUSTRIA - veletrh materiald,

s m veletrhy a vystavy — soutéz

obrabénf a nastrojl, technologif pro
automatizaci. Poradé/info: Reed Ex-
hibitions Messe Wien, tel.: +43 (0) 1
727 20-0, fax: +43 (0) 1 727 20-443,
e-mail:info@messe.at, www.messe.at

11.-14. 5. Bologna, Itdlie: LAMIERA
- stroje a nastroje pro obrabénf
a zpracovani plech(, konstrukci, fo-
rem a svafovani. Porada/info: Ucimu
(Associazione Costruttori Italiani Ma-
cchine, Utensili, Robot e Automazi-
one), tel.: +39 02 262551, fax: +39 02
26255214,e-mail: ucimu@ucimuiit,
www.ucimu.it

12.-14. 5. Praha, PVA EXPO Letfiany:
FORINDUSTRY, FOR 3D, FORDIGI,
FOR ENERGO, FAO LOGISTIK - pr-

myslové veletrhy. Pofada/info: ABF,
tel: +420 225 291 121, e-mail: gr@
abf.cz, www.abf.cz

17-20. 5. Kielce, Polsko: PLASTPOL
— veletrh zpracovani plastd a gumy.
Pofadd/info: Targi Kielce, tel.: +48
41365 12 22, fax: +48 41 345 62 61,
e-mail:biuro@tergikielce.pl, www.
targikilece.pl/en

23-27. 5. Moskva, Rusko: METALL-
OBRABOTKA 2016 - veletrh
vybaven, strojd a nastroj pro ko-
vozpracujici primysl. Pofada/info:
ZAO Expocentr, tel.: +7 (495) 255 37
23/33, fax: +7 (495) 205 80 55, e-mail:
centr@expocentr.ru, www.metobr-

-expo.ru/en/

DARKOVY CERTIFIKAT PRO VASE BLIZKE

Udélejte radost svym blizkym
¢i zndmym a vénujte jim dar-
kovy certifikdt jako pozornost
k svatku ¢i k narozeninam,
nebo prosté jen tak.

Ziskani darkového certifikatu
je velmi jednoduché: sta¢f
napsat na e-mail: pred-
platne@techmagazin.cz
pro koho bude dérkovy cer-
tifikat a po obdrzenf faktu-
racnich dat uhradit cenu za
predplatné 300 K¢,
Redakce obratem zasle
vytistény a vyplnény Dar-
kovy certifikat na Vami
udanou adresu, aby jej
obdarovany mél vcas.

Dérkovy certifiest

Pani/pan

Ti fkdvs e
Mto ziskava ro¢nj Predplatné Casopisy

MAGAZIN

kter¢ vénuje

Dr. JosefValigka, Séfre,

daktor

Pl SOUTEZ PRO PREDPLATITELE

CGRADA

).h uiulog.
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V zavedené tradici losovaniz nové pfichozich objednavek pfedplatného (veetné
obnovenych) pokracujeme a kazdy mésic jsou vylosovani tfi pfedplatitelé,
které odménime vécnymi cenami.
PRO KVETNOVE VYDANI JSME VYLOSOVALI:

Stanislav Fajmon, Pasohlavky; Jindfich Pokorny, Liberec;

Lada Horejsova, Brno

Ceny do soutéZe — voucher na koupi knihy z katalogu Grada -
pripravila spolecnost GRADA PUBLISHING, nejvétsi ceské nakladatelstvi
odborné a zdjmové literatury. Knizni nakladatelstvi uz od roku 1991

@)

kazdoro¢né pfinasi na Cesky trh v rdmci desitek specializovanych
edi¢nich fad stovky tituld odborného i hobby zaméreniz nejriiznéj-

Sich obor(, veetné novinek, prekladt odborné literatury z publikact
renomovanych zahrani¢nich vydavatelstvi, ale i vybranych titull détské
literatury domécich i zahranic¢nich autort. Zarukou vysoké trovné na-

kladatelstvi je spoluprace s prednimi odborniky technickych, védnich
a spolecenskych obord. Podrobnéjsi informace o katalogové nabidce

nakladatelstvi najdete na www.grada.cz.

V ptistim cisle
pripravujeme:
B CzechRailDays Ostrava
B Loziska, kluzné systémy
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BUDTE I VY
NA SPICI V OBORU!

CZECH
RAILDAYS

Pofada MD R 17. roénik mezinarodnihaosveletrhu
wve spolupraci se spole¢nostmi:

€D Cargo, a.s. drazni techniky, vyrobki a sluzeb
Ceské drahy, a. s.
$ZDC

Spoluporadateli jsou: —4 -

Sdruzeni pro rozvoj Moravskoslezského kraje Ay 1
Dopravni podnik Ostrava a. s. ; _
VSB - Technicka univerzita Ostrava, Insti

Veletrh je podporovan
statutarnim méstem Ostrava

Program:

- vystava kolejové tech

- firemni prezentace

- konference ¢

- odborné seminare

- oficialni obchodni setkani ) q
003-<

- i

- neformalni spole¢enska setkani e'i;' f &%
i '_. i
4

BOMBARDIER

Hlavni medialni partneti: o e
Zelezni¢ni magazin
Railvolution e

Blizsi informace:
Tel.: +420 605 983 763
www.railvolution.net/czechraildays
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