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Modularni vrtaky DCNS do

srazecich drzaki CHAMRING

ISCAR predstavuje fadu nastroju SUMO UNICHAM - jedna se
o nové primé vrtaky (bez piiruby), uréené pro kombinaci se
standardnim drzakem CHAMRING pro srdZeci operace.

SUMO UNICHAM kombinuje vyhody vrtaki SUMOCHAM
a drzdku CHAMRING pro sraZeni hran u otvord v rozsahu primérd
7,5 ak 25,9 mm, 3xD a 5xD.

Poloha vrtaku SUMO UNICHAM viozeneho do drzaku CHAMRING
je stavitelna pro rizné hloubky vrtani slepych | prichozich otvord.
Do drzaku CHAMRING |ze

vkladat variace desti¢ek XCGT pro sraZzeni hran pod Ghlem 307,
45%a 60",

Télesa vrtakd SUMO UNICHAM jsou leiténa pro snizeni treni
a lepii odvod tiisek z otvoru ven. Jsou osazovana vrtacimi
hlavicemi SUMOCHAM ICP/K/M pro vrtani ocell, litiny a nerez
ocell.

Soucasné s predstavenim nastrojd SUMO UNICHAM rozsiril
ISCAR i sortiment srazecich drzak(i CHAMRING o fadu rozmeért
21 az 25 mm.




Jarni nokturno...

A uz je to zase tady: jaro. Poznd se to nejen podle toho, Ze nejenze osychaji meze a kamardd Jarda
nalestil svého Fidtka a vyprdsil deku v jeho kufru (ta kdy by mohla vyprdveét...), ale v redakéni
posté se zacinaji visit pozvdnky na veletrhy. Zacind tradicni jarni sezéna, kterd se ale na rozdil od
let minulych, zdd se, bude odehrdvat v trochu optimistictéjsim duchu nez lkani nad krizi a zoufalé
snahy seskrtat ndklady na samotnou hranici zivotaschopnosti. Tak jako kdysi velikonocni zdzrak
zmrtvychvstdni, které touto dobou oslavuje kiestanskd komunita (ve svété obecné deprimovaném
Upadkem dosavadnich hodnot), vypadd to, Ze opét zacind opatrné jarné rasit i léta utlumovand
ekonomika. Ovsem nedélejme si pfehnané iluze. Jak pravi lidové mudroslovi ,lépe uz bylo; a ke
svym zlatym casim zddnlivé nekonecného blahobytu a rozmafilého plytvdni se svét uz asi - pfi-
nejmensim v dohledné dobé — nevrdti, koneckoncti md dnes zase uz Uplné jiné starosti. Ale myslim,

Ze s touto skutecnosti se dd Zit.

Neni ovsem od véci vzit v této souvislosti na védomi i pdr novinek, které ndm novd doba prinesla,
protozZe casto pradve ve zddnlivych malickostech muzZe byt skryt velky problém pro casy budouci.
A pokud to zjistime a hlavné si uvédomime vcas, mize byt feseni téchto malérd (pokud je rediné)
o néco snazsi. Chce to jen snazit se vidét véciv souvislostech — a jejich moZnych variantdch dalsiho
vyvoje a jejich dusledcich.

Rozvoj novych technologii pfinesl nebyvalé moznosti, ale na druhou stranu i dalsi rozpindni mezery
mezivyspélymi a méné vyspélymi zemémi. Prosté odvéké schéma: civilizace (tim se obecné myslime
my) a barbafi (tedy ti druzi). Nebo, jinak feceno, ty zemé, které nové technologie zvlddnou, dokdZou je
vyrdbét (a nechai si je patentovat), versus ty, které ,na to nemaiji”. Hovofi se o dalsi pramyslové revo-
luci, primysiu 4.0 apod,, jak oznacuji rizné pfidomky, ale na pozaditoho, v jejim stinu, probihd jesté
Svétu opét zacinaji dominovat velci hrdci, ale uz ne jen staty, ale ve stdle vétsi mite i privdtni nadnd-
rodni korporace, které skupuji tvirce ndpadd, spickové technologické firmy, aby si pojistily viastnictvi
(a tim pddem moznost vyuZivani) jejich vyndlezi a mohly z nich profitovat. Ne, to jsem opravdu
neopsal z Marxova Kapitdlu, to je prosté béh moderniho svéta. Ze by mél stary vousaty lisdk se svym
pojetim nakonec pravdu? | tak si to ovsem nedal patentovat. ..

Kromé tradicnich zemi, které si dnes obvykle spojujeme s pojmem inovdtord, se ale o slovo (a svij
podil na trhu) hldsi stdle castéji také dalsi, zejména asijské stdty Cina, Indie, Korea — a jejich firmy.

Jenzeionijsou, historicky vzato, tradicni vyndlezecké velmoci. Kde by byl von Braun a nacisté, pozdéji
americky kosmicky program, nebo na druhé strané Rusko s raketovymi projekty Ciolkovského bez
¢inskych a korejskych starovékych objeviteldi strelného prachu a raketového pohonu? V cisaiské Ciné
se zrodila spousta Uzasnych vyndlez jesté staleti a tisicilet/ pred tim, neZ vznikla kolébka modernich
technologif, Spojené stdty a jejich Kremikové udoli. A dokonce jesté ddvno pred tim, nez biblicky
Mojzis vyved| svij lid do zaslibené zemé, aby poloZili zdklady stdtu, ktery je dnes technologickou
velmoci digitdIniho véku.

VSechno md ovsem své limity a s tim, jak se stdle rozsituji hranice naseho pozndni, na né mizeme
casem narazit: vyndlezy jsou obecné zalozeny na vyuziti urcitych konkrétnich prvki v zdkonitostech,

jimiz se prakticky od svého vzniku ridi svét kolem nds. Ale jde si ddt patentovat prirodni zdkony
a biologické ¢i fyzikdlni principy? Jinou véci je ovsem otdzka jejich aplikace urcitym zptsobem.
TakZe mdme aspori jednu jistotu: prdvnici jesté dlouho na seznamu ohroZenych druhd nebudou. ..

I kdyz to, Ze si pfedni firmy z fad patentovych vdlecnikd uz uvédomily, Ze vyddvaji na honordre za
prdvni sluzby vice penéz nez na vyzkum a vyvoj a zacinaji misto vycerpdvajicich souboji uvazovat
0 mozZnostech vzdjemného souZiti a spoluprdce, naznacuje, Ze i v tomto se svét méni. Doufejme,
Ze aspon tady k lepsimu.

w{L Vazssto

Josef Valiska, séfredaktor
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SOLARNi BOOM KONCi, ZE SLUNCE SE LONI
V CRVYROBILO O 5% ELEKTRINY MENE

Loni vyroba slunecnich elekt-
raren v Cesku klesla 0 4,7 % na
2070 GWh, coz odpovida rocni
spotiebé 600 000 domacnosti.
Rozvoj fotovoltaiky kvili soldrnim
odvodidm zpomaluje a mluvei fo-
tovoltaické asociace CZEPHO Milo$
Cihelka ocekava, ze kvali ukoncenti
provozni podpory letos instalo-
vany vykon poroste nepatrné. Dd-
vodem je i fada administrativnich
bariér a to, ze neexistuje funkenf
systém, ktery by zpristupnoval fo-
tovoltaiku domdcnostem a malym
firmam.

Mohutny rozmach fotovoltaiky
v minulych letech ovlivnila $tédra
finan¢ni podpora, kterou obnovi-

telnym zdrojam pfirkli zdkonodérci
— loni to bylo celkem 44 mld. K¢,
z ¢ehoz témér 12 mid. platil stat
a zbytek spotfebitelé v cendch
proudu. Loni vsak vznikla vlddni no-
vela, podle niz se podpora téchto
zdrojU snizi, a vsichni pifjemci do-
tacf navic musi odkryt vlastniky.
Lorisky rok byl poslednim, kdy
mohli zdjemci o solarnf elektfinu
ziskat podporu pomoci vykupnich
cen nebo zelenych bonusd a do
sité bylo pripojeno 50 MW, které
odpovidaji asi 6000 drobnych
stfednich instalaci. Souhrnny vykon
fotovoltaické zékladny dosahuje
v Cesku podle statistik CZEPHO
celkové 2131 MW. B

V OSTRAVE OPRACOVALI NEJDELSI
VYROBEK VE SVE HISTORII

Nejvétsi hutni podnik v CR, firma
ArcelorMittal Engineering Pro-
ducts Ostrava (AMEPO), dcefina
spolecnost huti ArcelorMittal Os-
trava, si mize pripsat na své
konto dalsi rekord. Zatimco pred
5 lety zde vyrobili nejvétsi kokilu
za celou historii podniku o vaze
140, v unoru leto$niho roku do-
kon¢ili strojni opracovani nosniku
lodniho jefabu o vaze 35 ta dlou-
hého rekordnich 26 m.

nikd stejného typu,” fikd Zdenék
Fluxa, reditel spole¢nosti AMEPO.
Ve vice nez 60leté historii strojiren-
ského provozu jde o nejdel3f vyro-
bek, ktery se v ném kdy opracovaval.
Priprava tak néro¢ného opracovani
zahrnovala stanoveni pracovnich
postupt i vylouceni rizik v prdbéhu
celého procesu od manipulace pres
orysovani nosniku az po samotné
ustaveni a soubézné opracovani
na dvou nejvétsich horizontalnich

Ve vybérovém fizeni jsme uspél
diky nasim dlouholetym zku-
senostem ve vyrobé technolo-
gicky naro¢nych strojnich celk
pro huté a pfibuzné obory. Diky
Uspésnosti ndrocné zakazky zis-
kala firma objednédvku na opra-
covani nékolika kust dalsich nos-

vyvrtavackéach.,Jen samotna mani-
pulace s takovym vyrobkem vyza-
dovala detailni promysleni zplsobu
upnuti a prevozu nosniku dvéma
spfazenymi jefaby tak, aby nedoslo
k jeho deformaci a zaroven aby byla
manipulace zcela bezpe¢nd,” dodava
Zdenék Fluxa. W



EVRAZ PRODAL OCELARNY,
VITKOVICE ZRiDIi AFILACI V BRITANII

Rusky Evraz prodal svoji hutni firmu Evraz Vitkovice Steel.
Novymi 100% majiteli je skupina soukromych investorii:
Martinley Holdings, Nabara Holdings, Vitect Services, Hayston
Investments a Dawnaly Investments, ktefi zaplatili za hut 89 mil.
dolarii (1,8 mld. K¢), a pievzali zavazky EVS ve vysi 198 mil. dolarG
(ca 3,8 mld. K¢). Kazdy z nich ziskal ve spole¢nosti, jez zaméstnava

1100 lidi, 20% podil.

Strojirenska skupina Vitkovice Ma-
chinery Group otevfe letos nové
obchodni zastoupeni ve Spojeném
kralovstvi, zaméfené na export hi-
-tech produktd. Ostravu navstivil
v bfeznu souvislosti s jednadnim

i ministr obchodu a investic Velké
Britdnie Lord lan Livingston. Ci-
lem skupiny Vitkovice je uspét
zejména v oblasti dodavek vy-
soce jakostnich komponentl pro
energeticky primysl a off-shore

novinky zdomova a ze svéta am

program. Mimo to maji Vitkovice
a jejich cesti subdodavatelé zajem
o0 jaderny program.

Vitkovicka strojirenskd skupina
v poslednich 10 letech vyznamné
investovala do technologického
vybaveni. Celkovy export skupiny,
ktery loni ¢inil zhruba 12 mld. K¢,
chtéji vitkovicti strojafi letos cel-
kové zvysit pfes 13 mld. K& K tomu
by méla prispét i aktivita ve Velké
Britanii, kde se export vitkovické
skupiny dosud orientoval hlavné
na dodavky vykovkd z produkce
ocelarny a kovarny, a dodavky
ocelovych lahvi pro primyslové
pouziti. M

IT LOBBISTE CHTEJi OBSADIT
NOVE KMITOCTY PRO WI-FI

Nova lobbisticka skupinu Wifi-
Forward, kterou vytvorily firmy
Microsoft, Google, Best Buy
a nékteré americké kabelové
spolecnosti, hodla spojenymi
silami prosadit rozsifeni spek-
tra pro signal Wi-Fi.

Soucasné predpisy jej omezuji
pouze na nékolik kandll v pasmu
24 a5 GHz, ato za situace, kdy ne-
ustale pribyvaji novi uzivatelé s po-
¢itaci a chytrymi mobily, prestava
stacit. Situace je kritickd zejména

ve vétsich aglomeracich, méstech
a bytovych domech, a to nejen
v USA, kde technologicti lobbisté
zahdjili svou kampar.

Zékladni pasmo 2,4 GHz je velmi
¢asto preplnéné i v Cesku, zvIasté
v panelovych domech, kde ope-
ruje Wi-Fi router, téméf v kazdém
byté, je aktivnich tfeba deset i vice
siti, které vzajemné interferuji.
Dramaticky se tak snizuje redlnd
pfenosova rychlost linky. Méné
vyuzivané 5GHz pasmo je sice

(@) >

zpravidla jesté volné, nicméné
signal je vyrazné slabsi, takze vétsi
prostory nedokdze pokryt jeden
bezdratovy prvek. Tuto situaci by
podle pomohlo vyfesit pravé uvol-
nénf dalsiho pasma vyhrazeného
pro bezdratové prenosy pro signal
Wi-Fi. H

SAAB SE TESi NA POKRACOVANI

SPOLUPRACE S CR

Na jednani ceské vlady byla
12. biezna schvalena nova
smlouva na pronajem stihacich
letounti JAS 39 Gripen, ktera
znamena, ze CR bude nadale
pouzivat Gripeny nejméné do
roku 2027.

Spole¢nost Saab, kterd vystupuje
jako subdodavatel Svédské vlady,

Tygri” letka ¢eskych Gripen(, ktera je diky extravagantnim kamuflaznim doplikim
oblibenym cilem fotografid na piehlidkéch a cvicenich, kde ¢esti piloti dosahuji $pickova
umisténi

jez stroje pronajima Ceské republice,
uvitala ve svém prohlaseni prodlou-
zeni smlouvy s tim, ze nadzvukové
stihaci letouny Gripen, které pred-
stavuji soucést vyzbroje ceskych
vzdusnych sil od roku 2005, jsou
plné interoperabilni v rdmci NATO.
Jsme potéseni, Ze se Ceské repub-
lika rozhodla zlistat ¢lenem stdle se

rozrlistajici rodiny uzivatel( Gripenu.
Nase vztahy s ¢eskym letectvem
jsou vynikajici. Vzdy jsme od ¢eskych
pilotd Gripen( dostavali mimoradné
dobrou zpétnou vazbu, fika Tobias
Wennberg, viceprezident a feditel
marketingu a prodeje pro Evropu.
Cena ro¢niho pronajmu dosahne
v prepoctu 1,7 mld. K¢ véetné DPH,
na rozdil od dosavadniho kontraktu
viak nebude arméda za Gripeny
platit v ¢eskych korunach, ale ve
Svédskych. | kdyz jsou podminky
piistiho 12letého
prondjmu podle mi-
nistra obrany Martina
Stropnického vyhod-
nejsi nez stavajiciho
10letého, ktery vyprsf
pristi rok, mohou se
zménit v neprospéch
jak ceské, tak Svédské
strany v ddsledku po-
hybu ménovych kurzd,
takZe napf. slaba Ceska
koruna mlize pronajem
Gripenl prodrazit. W

FIRMY A LIDE
Svédska posila
do ceské
pobocky ABB
Spole¢nost ABB, doda-
vatel technologii pro
energetiku a automatizaci jmenovala
Theodora Swedjemarka na pozici fe-
ditel divize Vyrobky nizkého napéti
v Ceské pobocce ABB. Swedjemark
do Ceska pichazi z Curychu, kde mé|
na starosti globalni odpovédnost
v oblasti fuzi a akvizic v rdmci divizi
Viyrobky nizkého napétf a Vyrobky pro
energetiku. Za dobu 8 let svého pdso-
beni ve firmé se Theodor Swedjemark
podilel na fadé Uspésnych akvizic.

Vyména v Arrivé

- Do vedenf soukromého
verejného dopravce

v Cesku se postavil

i Daniel Adamka, ktery
byl k 1. bfeznu jmenovéan generdinim
feditelem Arriva Transport Ceska repub-
lika.V této pozici stfida Radima Novaka,
soucasného generdlniho feditele Arriva
stfednf a vychodni Evropa. Odpovidat
bude za fizeni celé skupiny Arriva v CR
aintegraci viech spole¢nosti, které his-
toricky patfily do skupiny Arriva, byvalé
Veolia Transport a Abellio.V Cesku pro-
vozuji témér 2000 autobusl a 5 viakd.

Rezignace

Séf organizace BESIP
Roman Budsky rezig-
noval na svou funkci.
Nesouhlasi s novou
koncepci organizace a vadilo mu, ze
ministerstvo dopravy BESIPu zkrdtilo
rozpocet 0 60 %.

-

Stridani

ve CZGBC

Na pozici vykonné fe-
ditelky Ceské rady pro
Setrné budovy (CZGBC)
nastoupila jako nova feditelka Simona
Kalvoda. Ve funkci vystridala Petra Vo-
gela, ktery radu docasné fidil od cer-
vence 2013. Simona Kalvoda plsobila
6 let jako vykonna feditelka Britské
obchodni komory. Pfedtim pracovala
pro britskou vodarenskou spole¢nost
Hyder PLC, v poslednich deseti letech
se vénovala vlastni poradenské ¢innosti
rozvoje podnikani a marketingu.

CD s novym GR

& Novym generdlnim
feditelem Ceskych
” drah bude dosavadni
1.ndméstek pro ekono-
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miku a techniku a ¢len predstavenstva
spolecnostiIng. Daniel Kurucz. Vystiida
Dalibora Zeleného, kterého v inoru od-
volala dozor¢f rada CD. Pfed néstupem
do CD v kvétnu lofiského roku na pozici
vykonného feditele pro provoz a tech-
niku psobil vtop managementu nad-
narodnich spolecnosti jako FujiFilm,
Sandvik AB nebo Agrofert Holding.

Zvolen

novy dékan

FS CVUT

. Novym dékanem
strojni fakulty byl
20. biezna zvolen naprostou vétsinou
akademického sendtu Fakulty strojnf
CVUT v Praze prof. Ing. Michael Valasek,
DrSc. PFindsi zcela novou inovativni
koncepci fungovani vysoké skoly
propojujici dvoji pohled na fakulty,
jako na univerzitu a jako na firmu.
Prof. Ing. Michael Valasek, DrSc, spo-
juje védu a vyzkum sinovacemi a prak-
tickymi aplikacemi v primyslu a s roz-
sahlym pedagogickym plsobenim.
Ma podanych 36 Ceskych a 13 mezi-
ndrodnich patentd, v roce 2003 dostal
prestizni cenu Ceska hlava — Invence,
je sekretdfem International Associa-
tion of Vehicle System Dynamics. Na
CVUT v Praze zalozil, jako prvni v CR,
obor mechatronika, vytvofil 19 no-
vych predmétl, soucasné fesi na dve
desitky vyzkumnych projektd.

Country
manager v EMC
Spole¢nost EMC Czech
Republic jmenovala
Jitiho Svena Svérdka
na pozici oblastniho feditele ¢eské
a slovenské pobocky. K jeho hlavnim
Ukoldm patff Fizeni prodejnich tymu
a dohled nad vztahy s mistnimi pro-
dejnimi partnery. Jifi Svérék predtim
plsobil v Hewlett-Packard nebo v Bri-
tish Telecom Global Services ¢i Aliatel.

Helios Fenix

s novou tvari

Systém pro vefejnou

spravu Helios Fenix

z produkce Asseco
Solutions m& od letosniho Unora
nového séfa svého vyvojového tymu.
Stal se jim zkuseny programator, ana-
lytik a autor designu softwarovych
feseni David Halbrstat. Predtim pra-
coval jako vedouci analytik ve spolec-
nosti Datart International. Zkusenosti
z pozic programator a databdzovy
designer ziskal napt. u CSOB pojis-
tovny nebo u spolecnosti Infinity. W
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INVESTICE DO UCNOVSKEHO VZDELANI

Stiedni odborné ucilisté ve spo-
leénosti Skoda Auto patfi mezi
nejvétsi nestatni vzdélavaci
instituce v CR.V soucasné dobé
se v ucilisti v technickych obo-
rech vzdélava témér 1000 stu-
dentu.

Do vzdélani mladych lidf investuje
automobilka jen v letosnim roce
45 mil. K¢ do nového technického
vybavenf a renovace vzdéldvaciho
centra v Mladé Boleslavi. Do roku
2018 jsou planovany dalsf milio-
nové investice.

,Skoda chce v piistich letech vy-
razné rlst a k tomu potfebujeme
$pickoveé vzdélany personal a kvali-
fikovany dorost, zejména v technic-

kych profesich. Diky planovanym
investicim zajistime trvale vysokou
Uroven vzdélavani v nasem odbor-
ném ucilisti. Je to ddlezity prispévek
pro budoucnost automobilky,” fikd
predseda predstavenstva spolec-
nosti Prof. Dr. h.c. Winfried Vahland.
Zaci ziskavaji ve tifletém nebo
Ctyfletém studiu odborné vzdélant,

které je ukonceno bud' udélenim
vyuéniho listu nebo maturitou.
V soucasné dobé skola nabizi 13
ucebnich a studijnich oborl. Nej-
oblibenéjsi tiileté obory jsou auto-
mechanik, autoelektrikdr a elektri-
kaF. Ze Ctyfletych obor(l s maturitou
je zajem zejména o obor prdmys-
lovy logistik. V nabidce je ale i na-
stavbové a dalkové studium.
Automobilka provozuje odborné
uc¢ilisté uz od roku 1927 a od té
doby se zde vyucilo zhruba 21 500
78k0. Vzdélani ve firemnim odbor-
ném ucilisti je bezplatné a prace,
vykonavand v ramci vyuky, je navic
finan¢né ohodnocena. Po ukoncent
dostanou vsichni studenti a stu-
dentky nabidku zaméstnanf ve
spole¢nosti Skoda Auto. H

SEZNAM VYLEPSUJE MAPY
A BUDE PRODAVAT | JIZDENKY

Ceska internetova spoleénost se
rozhodla vyfresit problematickou
situaci kolem feseni dostupnosti
dat pro jizdni fady ovladanych
brnénskou spolecnosti Chaps
vlastnimi silami. Seznam.cz zacal
informace sbirat sam a indivi-
dualné jednat s jednotlivymi do-
pravci a lokalnimi vlastniky dat.
Kromé informaci o dopravnim
spojeni nabidne ve spolupraci se
spole¢nosti Bileto.cz i prodej jizde-
nek na zvolené spoje. Jizdni rady
jsou soucasti vyznamnych zmén na
serveru Mapy.cz, které Seznam za-
¢al v rémci beta verze nasazovat od
dubna letosniho roku. Ve spolupraci
s vyzkumniky Narodniho superpo-
¢itacového centra [T4Innovations
pridd Seznam.cz do své mapové
sekce 3D modely mést. Nové ma-

pové podklady pro portdl Mapy.cz
jsou zpracovavany ostravskym su-
perpocitacem Anselm, ktery vyu-
Ziva jako podklady dvourozmérné
letecké snimky mést a jejich blizkého
okolizrtznych uhld pohledu, pokry-
vajici témér 8000 km?, coz odpovida
10 % Uzemi CR. Z nich jsou za pouzitf

| takto mlze vypadat mapova navigace

vypocetné ndro¢nych algoritmd vy-
tvafeny 3D modely a jejich textury.
Algoritmus vyuziva jak vykonu kla-
sickych procesor(, tak grafickych
akcelerator( pro vypocty s vysokym
stupném paralelizace.

Od dubna ménf svou podobu rov-
néz nejvétsi Cesky firemni katalog
Firmy.cz, firmy do néj budou moci
vloZit viechny Udaje o sobé zcela
zdarma, placenou sluzbou budou
jen specialni nabidky apod. W

CTU PRIPRAVUJE AUKCI FREKVENCI,
TENTOKRATE V PASMU 3,6 GHZ

CTU planuje dalsi aukce o tele-
komunikaéni kmitocty, kde by
se mélo v soutézi rozdélit frek-
vencni pasmo 3,6 GHz, které by
mohlo poslouzit k rozvoji rych-
lIého internetu, postaveného
na technologii LTE.

Jak sdelil $éf CTU Jaromir Novék,
Ufad nynf zvazuje, kolik licenci na-
bidne, na to navazujici podminky

pokryti a otazku jejich vyvoldvaci
ceny. Na drazenych frekvencich
bude mozné vybudovat celoplosné
i regiondlni sité. Detaily hodld Urad
zvefejnit do konce dubna.

Nové pasmo by mohlo vzbudit
zajem hlavné ze strany mnoha
virtudlnich operdtord, kteff jiz
na trhu pusobi, frekvence pro
rychly internet mohou byt v re-

gionalni mife zajimavé tieba i pro
lokdIni poskytovatele interneto-
vého pfipojent.

CTU rovnéz chysté,doprodej” frek-
venci v pasmech 1800 a 2600 MHz,
které nevydrazili soucasni opera-
tofi v lonské aukci. Dalsi aukce
v ramci tzv. druhé digitéIni divi-
dendy pfipada v Uvahu po roce
2015, kdy se pozemn televiznf
vysilanf stahne z pasma 700 MHz,
pokud TV vysilanf pfejde na stan-
dard DVB-T2. B



QUESTIO)

OTAZKY A ODPOVEDI

K PODNIKOVYM SYSTEMUM

Zaujal'mne clanek Otazky a odpovédi k podnikovym systémum, ktery
jsem Cetl na strané 14 v ¢isle TechMagazinu (Unor 2014). Chtél bych

se proto zeptat, jestli zabudovani systému ERP i do malé spolecnosti
o tfech lidech mize pfinést zefektivnéni prace. Zabyvame se reklamni
cinnosti a nékdy se Spatné dohledavaiji starsi zakazky apod. Co by
zabudovani systému nasi firmu stélo, kolik ¢asu by to zabralo a co
viechno by se pro to muselo udélat z nasi strany.

Odpovida p. Valdemar Stielka, obchodni manazer HELIOS Red, Asseco Solutions, a.s.

Nemdm rozsdhlejsi informace o ¢innosti vasi firmy,
mohu tedy odpovédét spise v obecnéjsi roviné.
Pochopitelné, pokud se tyce funkce systému, budu
se snazit odpovédét predevsim v ramci branze
reklamnich spole¢nosti.

Nejprve k financim. Hned na zacétku je tfeba si
uvédomit, Ze nejdrazsi ze vieho je vas vlastni cas.
Jestlize se jako odbornik na reklamu zabyvate

se zabyvat ¢imkoli, od klasické reklamnf ¢innosti, ve
smyslu zajisténi reklamy formou sluzby, pfes prodej
vlastnich sluzeb, napfiklad grafikd, vytvérejicich
loga, design a podobné, aZ po vyrobu a prodej
reklamnich predmétd a darka.

Mnoho firem ze zmifiovanych oblasti potfebuje
evidovat a sledovat své zakdzky i vice let. To vétsi-

sledovat zjednoho mista veskeré pfijaté a vydané
polozky, které souvisi s konkrétnf zakdzkou. Déle
evidovat napfiklad jednotlivé etapy zakdzky, subdo-
dévky vcetné potfebnych navazanych dokumentd
(smlouvy, nabidky atd.). DUlezitou vlastnosti pro
vetsinu zakaznikl urcité je, aby systém dokdzal
roz¢lenit zakdzky dle potfeby na fady (napfiklad
pokud pro zékazniky tvofite weby, pak je mozné je
¢lenit podle pouzitého redakéntho systému atd.).
Program musf umét také evidovat stavy zakazek,
jejich priority, odpovédné osoby a predevsim —
pldnované a skutecné zahdjenf a ukonceni jed-
notlivych zakdzek.

Podfvejme se nyni na to, co konkrétné mdze po-
fizeni informacniho systému prinést firmé vaseho
zameéfeni. Opét za¢néme obecné. Vhodny systém
musi pfedevsim obsahovat nejen kvalitni icetnic-
tvi, ale i moznost prehledl a vystupd z néj podle
potfeb zékaznika. Ve vasem ptipadé pujde

¢innostmi, které do vaseho oboru nespadajf
(a s nimiz by vdm mohl napfiklad pomoci
informacni systém), pak tato vase ¢innost stojf
firmu penize, aniz by pfinesla kyzeny efekt
v podobé zisku. Pfitom cena za licenci k infor-
macnimu systému odpovidajicimu potfebdm
malé firmy se pohybuje v fadu nizsich desitek
tisic, konkrétné pak dle specifikaci, které je
nutné probrat osobné ¢i po telefonu.

Rozsah systému je samoziejmé dan konkrét-
nim zaméfenim a ¢innostf firmy, pro kterou
je pofizovén. | nejmensi ze systémd, které
produkuje nase spole¢nost, nabizi Sirokou
skalu funkci a moduld a vybér z nich musf
reflektovat zamérenti firmy. Znamena to na-
priklad, Ze firma z oblasti sluzeb obvykle

zfejmé predevsim o jiz zminéné sledovanf
zakdazek za vice let a pochopitelné moznost
|épe pracovat se svymi zakazniky.

Pokud byste vyuzili vie, o ¢em se vyse zminuji,
pak by se cena licence pro vasi firmu mohla
pohybovat zhruba mezi 20 a 40 000 koru-
nami. K tomu je vhodné pocitat se sluzbami
v rozsahu cca dvou az tif dnli v rdmci zavé-
dénf systému. Tyto sluzby zahrnuijf instalaci
a nastaveni systému dle pozadavkU zékaznika
a skolenf uzivateld.

Pfitom velmi dobra otazka je: co musi udeé-
lat zakaznik, aby systém fungoval a byl pro
néj skutecné pfinosem? Je nutné, aby mél
zékaznik jasnou predstavuy, co je jeho cilem.
Tedy napiiklad co chce primarné informacnim

nepotiebuje moduly, jako sklady ¢i pokladnf
prodej. Naopak zde jako v naprosté vétsiné ostat-
nich firem, nehledé na jejich zaméreni, vyuziji
moduly, jako je Ucetnictvi, faktury, majetek, mzdy
a personalistika. Sluzbové firmy pak obvykle vyu-
Zivaji i dalsi specifické funkce, jako jsou upominky,
penalizace a podobné.

Dalsi mozZnou skupinou mensich spole¢nosti,
kterd velmi dobre vyuzije informacni systém, jsou
obchodni firmy. Kromé potteby ekonomickych
agend se u nich vyskytuje pozadavek na pro-
pracované sklady, modul na evidenci vydanych
a pfijatych objedndvek a také uZivatelsky privétivy,
ergonomicky a rychly modul pro standardni ma-
loobchodnf prode;.

| obchodni firmy kladou velky ddraz na vystupy.
U systému oceni moznost vyhodnoceni prodej-
nosti, statistiky zakaznikd ¢i produkt(. Casto vyza-
duji moznost exportu dat ze systému do excelu
nebo naopak import dodavatelskych cenikl do
skladd, odbératell a dodavatell apod...

U reklamnf ¢innosti, kterd je vasfim oborem pod-
nikanf, se mtze jednat o firmu sluzbovou, ¢i ob-
chodni a nebo kombinaci obou téchto typd. Mdze

nou nastava v pfipadech, Ze zakazky jsou vétsiho
rozsahu a realizace je postupna nebo zakaznici zd-
stavaji firmé vérni (u reklamnich firem to urcité nenf
vyjimkou). Pak je vhodné mit informacni systém
s modulem pro zakazky v rozsitené verzi. Zékaznik
v ném muze sledovat hrubé planované a reainé
naklady z pfedem uZivatelsky definovanych oblasti
dle jejich potteb (napf. materidl, subdodavky, mzdy,
zbozi, sluzby atd.) a v pifpadé potfeby mize jit az
na konkrétni doklady. Pomoci tohoto feseni Ize

Ve spolupraci s prednimi dodavateli

systémem v jeho firmé fesit, které Udaje potfe-
buje sledovat a vyhodnocovat. Veskeré sluzby pfi
nasazeni nového systému v podstaté totiz sméfujf
k tomu, aby zakaznik a dodavatel spole¢né nasli
cestu k co nejoptimalnéjsimu vyuziti vseho, co
systém umi.
Pfi rozhodovéani o novém programu je pro zkaz-
nika optimalni vybrat zhruba dva az pét systému
aalespon telefonicky projit pozadavky s konkrétnim
obchodnfkem. Nasledné z nich vybrat dva systémy
k jiz osobnimu jednani. M

podnikovych informacnich systémd

pokracujeme ve vydani poradenského serialu tykajiciho se problematiky vybéru
a implementace ERP, CRM a dalsich podnikovych systémd, a vyznamu rliznych

pojmd z této oblasti.

Pokud se budete chtit zeptat i vy na néco k této problematice, staci napsat
na e-mail: poradna@techmagazin.cz

Serial je zaméfen na praktické informace a zkusenosti ve vztahu k mensim a stfednim
firmam, kterych se problémy se spravnym nasazenim a fungovanim podnikovych

feseni dotykaji asi nejvice.
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DOSTAVBA TEMELINA
JE UNIKATNI PRILEZITOSTI
OZIVIT TECHNICKE OBORY

SPOLECNOSTIWESTINGHOUSE A VITKOVICE POWER ENGINEERING
NEDAVNO PREDSTAVILY UKAZKOVY MODUL PRO JADERNOU
ELEKTRARNU AP 1000, KTERY VE VITKOVICICH VYROBILIV RAMCI
PRIPRAVY NA DOSTAVBU JE TEMELIN. CO BYLO CILEM
PREDVADECIHO PROJEKTU A JAKY JE POSTOJ WESTINGHOUSE

K UVAZOVANEMU ODKLADU VYSTAVBY NOVYCH JADERNYCH
BLOKU, NATO JSME SE ZEPTALI PAVLA JANIKA, VYKONNEHO

REDITELE WESTINGHOUSE V CR.

V ¢em spociva spoluprace s Vitkovicemi?
Westinghouse se dohodl na strategické spolupraci
s firmami ze skupiny Vitkovice Machinery Group jiz
témér pred dvéma lety. Nase jadernd elektrédrna
AP1000 se stavi tzv. moduldrnim zplsobem, kdy
se dohromady skladaji velké predvyrobené celky
—moduly - tvofené zpravidla ocelf a betonem. Vit-
kovické strojirny mohou byt dodavatelem hlavnich
strukturélnich a mechanickych modult pro AP1000
a rovnéz by provadeély jejich instalaci pfimo na
stavbé. JelikoZ kazdy blok AP1000 tvorf nékolik set
modull, jednalo by se o vyznamnou ¢ést z dodavky
celé elektrarny.

Za jakym ucelem jste nechali vyrobit predva-
déci modul?

Konkrétné jde o submodul 05, ktery je vyrezem
jednoho z nejvétsich moduld CA-20. Tento struk-
turdIni modul se skldda z celkem 72 submoduld,
vazi zhruba 1 000 tun a tvofi tu cast elektrarny, ve
které bude napfiklad ulozeno vyhoftelé jaderné
palivo. Vyroba se odehréla v rdmci probihajiciho
procesu proskolovani a kvalifikace ¢eskych firem
— chceme se s nimi prosté ,sehrat’, aby pak vy-
stavba sla hladce. Tento zkusebni projekt umoznil
Vitkovice Power Engineering seznamit se se zplso-
bem prace Westinghouse a svétovymi technickymi
a kvalitativnimi standardy. Westinghouse pracuje
s mezindrodné uzndvanymi standardy, jako je napfi-
klad AISC (American Institute of Steel Construction),
ktery se pouziva v Evropé, Severni Americe a Asii.
Osvojeni téchto standardd mohou Vitkovice Power
Engineering pozdéji vyuzit po celém svété, a to
i mimo jaderny pramysl.

Je modularni vystavba pro ¢eské firmy abso-
lutni novinkou?

Rekl bych, Ze ano, v jaderném primyslu se pouziva
zatim jen nékolik let. Nicméné na stavbach
AP1000 v Ciné a USA uz se ukazuje, jak dokaze
zkracovat harmonogram vystavby a poskytuje
nasim zékaznikdim vétsi komfort v oblasti fizeni
vystavbovych rizik. Je to diky tomu, Ze spousta
praci mUze probihat paralelné. A kdyz se u néja-
kého komponentu vyskytne problém, je mozné
pracovat na jinych komponentech a problém
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mezitim vyfesit. Tento pfistup velmi Uspésné
uplatfiujeme vsude na svété a véfime, Ze Ceské
firmy u toho budou moci byt také. Diky spolu-
praci na dostavbé Temelina by ceské firmy ziskaly
exkluzivni pfedpoklady pro dodavky moduld pro
dalsi AP1000, zejména v Evropé.

Tyka se to jen vitkovickych firem?

Pokud mluvime o vyrobé a instalaci moduld, tak
ano. Ale cely projekt je samozfejmé mnohem
komplexnéjsi. Jen v Moravskoslezském kraji mame
vytipovano 28 dodavatell, dostavba Temelina by
pfinesla tomuto regionu tisice pracovnich mist.
Nicméné dodavatelé by pochézeli ze vsech koutl
republiky. Spole¢né s nasimi hlavnimi ¢eskymi part-
nery, coz jsou Vitkovice, Metrostav a | & C Energo,
uz jsme identifikovali pres 150 potencidlnich doda-
vateld. Stale odhadujeme, Ze celkovy podil ¢eskych
firem na vystavbé AP1000 v Temeliné mdze byt
60-70 %. Nicméné dalsf zdrZenf v temelinském
tendru tyto zjevné benefity pro Ceskou republiku
bohuzel oslabuiji a odkladaj.

Cim si vysvétlujete ty stalé odklady rozhod-
nuti o Temelinu?

Chépu obavu investora, Ze si chce zajistit ndvrat-
nost investice. Od té doby, co byl vypsan temelin-
sky tendr, velkoobchodni ceny elektfiny razantné
klesly. Hlavnim dlvodem je, Ze trh se silovou
elektfinou je pokfiveny masivnimi dotacemi na
obnovitelné zdroje. Pfi soucasnych cenach se
nevyplati spustit zadny investicni projekt v ener-
getice bez dotace na vyrobu elektfiny, a to bez
ohledu na technologii. Ale odbornici v energetice
se shodujf, Ze takovy stav je dlouhodobé neudr-
Zitelny, tedy Ze ceny se musi vratit na takovou
Uroven, kterd umozni pfirozenou investi¢ni ob-
novu vyrobnich kapacit. Hlavniimpuls se da cekat
okolo roku 2016 v souvislosti s odstavovanim
fady starych elektraren v ndvaznosti na i¢innost
smeérnice o prdmyslovych emisich. Evropska unie
bude postupné eliminovat dota¢ni schémata a ja
osobné véffm, ze nékdy kolem roku 2020 uz bude
trh s elektfinou fungovat tak, jak ma.

JenZe, a to bych chtél zddraznit, vystavbu novych
jadernych blokd nelze posuzovat jen z pohledu cen

Ing. Pavel Janik

Managing Director a prezident spole¢nosti
Westinghouse Electric Company Czech Re-
public vede od ¢ervna lonského roku veskeré
aktivity Westinghouse v CR. Pfed nastupem
k firmé Westinghouse pusobil jako predseda
predstavenstva spole¢nosti CEZ Bohunice
a rovnéz pracoval pro CEZ jako projektovy
manazer v oblasti fuzf a akvizic. Do skupiny
CEZ prigel v roce 2007 ze spole¢nosti Skoda,
kde pUsobil na rtznych obchodnich a technic-
kych pozicich ve spole¢nostech Skoda Praha
a Skoda Power.

elektfiny. Je to strategické rozhodnuti, které Ceské
republice umozni dobfe naplnit fadu dalsich cild.

Jaké konkrétni cile mate na mysli?

V celé Evropé se snazime snizovat emise skleni-
kovych plynt a Cesko ma v této oblasti také své
zavazky. Abychom jim dostdli, je tfeba nahradit
doZivajici uhelné elektrarny nizkoemisnimi zdroji
a pak mate na vybér v podstaté bud jadro, nebo
obnovitelné zdroje. A cena energie z jadra je
stale tim nejlevnéjsim, co trh nabizi, jadro bude
vzdy levnéjsi nez obnovitelné zdroje ocisténé
od dotaci.

S tim souvisi i potieba ¢eského prdmyslu platit
za elektfinu takové ceny, které umozni z hlediska
vyrobnich ndklad( konkurovat na svétovém trhu.
Poplatky za ,zelenou” elektfinu dnes velké ceské
podniky doslova nici. Primysl potfebuje odhad-
nout své ndklady na dlouhou dobu dopfedu a to
je pravé to, co muze elektfina z jadra nabidnout.
Je to cenové nejstabilnéjsi zdroj. Proto jsem pre-
svédcen, Ze nové bloky Temelina se mohou stat
urcitou zarukou konkurenceschopnosti ¢eského
priimyslu do budoucna.

Stale vice se také hovoii o potiebé energetické
nezavislosti a v tomto ohledu je jaderna energie
idedInim fesenim. Ze strategického hlediska nenf
nic vyhodnéjsiho, nez mit jadernou elektrarnu.
Jadernym palivem se mUizete zasobovat na fadu
let dopredu.



O ekonomickych benefitech jsme uz mluvili. Ja
bych chtél ale zminit jesté jeden aspekt, a to je
rozvoj technického vzdélavani. Vichni si uvédo-
muji, jak je dostatek technicky vzdélanych lidi
dilezity pro konkurenceschopnost Ceské re-
publiky. | z toho dlvodu se stéle objevuji nové
anové kampané, které se snazi prildkat mladé lidi
k technickym oborlim. JenZe pokud se nebude
nic projektovat, zkoumat a ve skutecnosti stavet,
tyto iniciativy budou mit velmi omezeny dopad.
Dostavba Temelina je unikétni pfilezitosti ozivit
technické obory a vzdélavéni.

Nékteii lidé argumentuji, Ze o dostavbé Teme-
lina je mozné rozhodnout az za nékolik let, ze
nemame dlvod spéchat...

Nesouhlasim, praveé ted je vhodna doba ucinit roz-
hodnuti. Temelinsky tendr bézi uz pét let, spousta
veci se odpracovala, projekt dostavby je dobfe
pripraveny. Diky tvrdému konkurencnimu boji mezi
uchaze¢i ziskal CEZ velmi dobré podminky pro
investici. Zruseni tendru by znamenalo vétsinu
z toho hodit do kose a zacit od zacatku. To mize
v dlsledku znamenat to, Ze se nové bloky nestihnou
postavit do doby, kdy budou opravdu potieba.
Setkdvam se s argumentem, Ze zatim staci dosta-
te¢né prodlouZit zivotnost JE Dukovany. Nemyslim
si, Ze to je tak redlné, jak to néktefi prezentuji.
Zivotnost nékterych zafizenf nelze libovolné pro-
dluzovat.

A co otazka bezpecnosti provozu? Stéle se
zpfisnuji pozadavky na zajisténi bezpecnosti,
zejména po havarii ve Fukus$imé, a nékteii
volaji po tom, ze reaktory nové generace je
tieba nejprve otestovat v provozu.

Nemyslim si, Ze to je problém. Pokud se bavime
0 nasich reaktorech AP1000, splfujf veskeré po-
tfebné poZadavky. Pfestoze byly projektovany
pred Fukusimou, vyhovuiji i tzv.,postfukusimskym”
opatfenim. Hlavnim divodem je to, ze eliminuijf

interview =&

Montaz modulu CA-20, jehoz soucasti je i submodul 05, ktery predstavili ¢esti strojafi ve Vitkovicich v rdmci

zkusebniho projektu

faktory, které pfispély k havérii v japonské elek-
trarné, tedy lidsky faktor a vypadek elektrické
energie.

Pasivni bezpe¢nostni systémy AP1000 by se v situaci
podobné té, kterd se odehréla v Japonsku, postaraly
0 bezpecné vypnuti elektrarny. Tam selhalo chla-
zeni reaktoru proto, Ze dieselgenerdtory na vyrobu
stfidavého proudu zaplavila vina tsunamia nebylo
jak ¢erpat chladici vodu. AP1000 se nespoléha na
mnohocetna elektromechanicka zafizeni, diesel-
generatory nebo obecné systémy, které potebuji
pro své fungovani elektfinu. Spoléhd se na to nej-
spolehlivejsi: prirodnf sily. Gravitace, kondenzace ¢i
vypafovani funguji za viech okolnosti.

Kdyby se reaktor prehfival a na elektrarné by nastal
tzv. blackout, pfisly by na fadu pasivni systémy.
Jejich dlezitou soucasti je obfi nadrz s chladici

vodou umisténa nad reaktorem. V pfipadé vézné
havérie by ho voda automaticky zaplavila a udr-
Zela v bezpecném rezimu. Voda by se pak vypa-
fovala vzhiru, kondenzovala a stékala zpét dold
po sténach kontejnmentu (ocelové obalky kolem
reaktoru), ¢imz by se zaroven chladil cely uzavieny
systém. Tento kolobéh se mdze odehrdvat stale
dokola aZ po dobu 72 hodin, aniz by bylo tfeba
dodavat do systému dalsi vodu. Zjednodudeng,
operator elektrarny pfitom nemusi zmacknout
jediné tlacitko.

Rada svétovych expertl diky tomu povazuje
AP1000 za prelom v jaderném prémyslu. Novy
pfistup k bezpecnosti ocenila i americkd jaderna
regulacnf komise, kterd spocitala, ze AP1000 je
nejbezpecnéjsi elektrarnou, jaké kdy tento urad
udélil licenci. M

Cinska jaderna elektrarna Sanmen, ktera bude vybavena bloky Westinghouse AP1000
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Obrabéci a tvareci stroje, strojirenské technologie, diagnostika

a systémy 3D tisku na 13. ro¢niku veletrhu FOR INDUSTRY

15.-17.4. 2014
PVA EXPO
Praha-Lethany

Jarni veletrh strojirenskych technologii se stal jiz tradi¢ni kazdoro¢ni prehlidkou novych
technologii, automatizacnich zafizeni, obrabécich a tvarecich stroji véetné nastroji. Své misto
si na veletrhu vydobyly technologie 3D tisku a jejich komponent. Nesmime zapomenout ani
na nabidku z oblasti metrologie a zkusebnictvi.

Soucasti veletrhu FOR INDUSTRY je jednou za dva
roky také soubézné potadany veletrh FOR LOGISTIC
s prezentaci firem z oblasti intralogistiky, dopravy,
infrastruktury, skladovani, manipulace a telematiky.
Z&3titu nad obéma veletrhy pfevzalo Ministerstva
primyslu a obchodu.

Doprovodny program

Na pripravach doprovodného programu se podili
fada vyznamnych odbornych garantd, napf. Asoci-
ace inova¢niho podnikani CR, Ceska metrologickéd
spolecnost, Ceské logistickd asociace, Ceské spolec-
nost pro nedestruktivni testovani, Ceské spole¢nost
strojirenské technologie, Cesky svaz védeckotech-
nickych spole¢nosti, Inzenyrské akademie CR, o,
Sdruzeni podnikatel(i a Zivnostniké CR a fada dalsich.
Zéjemci si z nabidky semindfd a konferencf urcité

pfijdou na své. K dispozici bude napf. seminaf na
téma,Podpora inovacnich firem v primyslu’, organi-
zovany spole¢nostmi Technologické centrum AV CR
a Inzenyrska akademie CR, a nastini, jaké moznosti
nabizi sit Enterprise Europe Network, kterd podpo-
ruje védecko-vyzkumné instituce v desitkach zemi
svéta. Dalsf témata seminaf(l budou napt., Efektivni
vyroba a LEAN v ¢eskych podminkach’, L Zarové
zinkovani—pomocnik v boji s korozi" a fada dalsich.

Nabidka vystavovatell

Na veletrhy se pfihlasila fada vyznamnych spolec¢-
nosti, které budou prezentovat nejlepsi a nejnoveéjsi
produkty a sluzby ze svého portfolia. Vsechny se
do téchto Uvodnich fadcich nevejdou, ale aspon
ve stru¢nosti.
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Cesky svaz védeckotechnickych spole¢nosti pred-
stavi profesni kartu inZenyra, tzv. ,engineerING
card’, kterd je ur¢ena pro absolventy bakalarského
a magisterského cyklu inZzenyrskych vzdélavacich
programu. Cflem tohoto projektu je zvyseni a pod-
pora mobility inzenyr( v rdmci pracovniho trhu
EU. Beewatec s.r.o. predstavi flexibilni trubkovy
stavebnicovy systém, ktery umozriuje snadné se-
staven( konstrukci, jako jsou nejen spadové regaly,
gravitacnf dopravniky, ale i celé linky. Spole¢nost
BIBUS s.r.0. na svém stanku bude prezentovat
novy model 3D tiskarny pro vyrobu pfesnych vos-
kovych model0, jejimz parametrem, posouvajicim
vyuziti 3D tiskarny k vyrobé extrémné presnych
modeld s dokonalym povrchem, je minimélini na-
stavitelnd tloustka tiskové vrstvy od 0,0063 mm.

Deom s.r.0. piedstavi princip méfeni 3D skeneru,
optického méfen( i multisenzoru. Firma Ing.Petr
Boukal bude prezentovat kovoobrabéci stroje
rakouské znacky Bernardo. Vyrobce automatizova-
nych systéma skladovani, firma Kardex Remstar,
predvede modernf skladovaci systémy a také novou
generaci softwaru pro spravu skladu, ktery diky
novym funkcim zabezpeci efektivnéjsi vychystavani
a jednodussi sdruzovani objednéavek. Novinkou
spole¢nosti M&B Calibr, spol. s r.o., je obchodni
zastoupeni spole¢nosti Mitutoyo pro pfesné méfici
a kalibra¢ni zafizeni a nové pojizdna akreditovana
kalibra¢nf laboratof. Nejmodernéjsi digitalni 3D
technologie budou v expozici Ceské spolecnosti
MCAE Systems. Firma Mepac CZ s.r.0, zaméfena
na oblast pfesného strojirenstvi, predstavi vyrobu
komplikovanych nastrojd a forem. Viyrobce paso-
vych pil na kov, firma Pegas-Gonda s.r.o., si pfipra-
vila technologii délent a tvafeni plech( tureckého
vyrobce Ermaksan. Na veletrhu budou prezentovat
vykonné CNC stroje (4osy ohrafiovaci lis, Fiber La-
ser, stfihaci stroj apod.). Spole¢nost Profika s.r.o.,
kterd letos oslavi 22 let pdsobeni na nasem trhu,
predvede vysoce pfesné CNC centra jihokorejského
vyrobce Hyundai-Wia a CNC dlouhotoéné automaty
vyrobce Hanwha. Protechnik systems s.r.o. na-
bidne navstévnikdm upinaci techniku Lang-technik,
dale techniku pro filtraci emulzi a techniku pro

odsavéani olejové mlhy pfi obrabéni. Na stanku
REXIM, spol. s r.0., budou kromé obrdbécich strojd
britského vyrobce XYZ Machine Tools mft zajemci
moznost vyzkouset si snadné programovani. Ceska
firma RWT, spol. s r.0., zabyvajici se brousicimi
stroji, predstavi stroje pro odjehlent a findlni Gpravu
povrchu. Navstévnici uvidi odstranovani okuji na
vypalcich fezanych plazmou a také odstranéni
ostrych hran na vypalcich fezanych laserem.V na-
bidce firmy Schinkmann s.r.o. je Siroky sortiment
pro obloukové, odporové, plamenové, plazmové
svafovani a pajeni od renomovanych vyrobct. Ve
své expozici se zameérenim na odporové svarovani
predstavi kompletni sortiment od malych ru¢nich
bodovacich klesti aZz po projekeni odporové lisy.
Spole¢nost Teximp s.r.0., kterd nabizi nejmoder-
néjsi technologie od svétovych vyrobcl obrabécich
strojU Haas, Tornos, Nakamura a Matsuura, predstavi
novinky amerického vyrobce Haas, napf. 50sé obra-
béci centrum UMC 750 s integrovanym otocnym/
nakldpécim stolem 630 x 500 mm. Tecnotrade
Obrabéci Stroje s.r.o. pfedvede nejen Sirokou
nabidku obrabécich strojl pro tfiskové obrabénf
s bezkonkuren¢nim pomérem ceny a uzitnych
vlastnosti strojd, ale i 3D tiskdrny Objet. l
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NASTROJE PRO VRTANI A ZAVITOVANI

Bézné strojni zavitniky jsou jednoduchym a vyhovujicim nastrojem pro vyrobu zavitd.
Pro pouziti zavitniku neni tfeba zadnych specialnich zkusenosti obsluhy stroje. Vlastni

Aviak pro dosaZenf spravné kvality zavitu je tfeba
brat ohled na nékteré neopomenutelné faktory.
V prvnitadé si pro volbu zavitniku musime stanovit
typ aplikace zavitu. V zékladé je nékolik béznych
geometrif odpovidajicich specifickym aplikacim:
Matkovy zavitnik — pouzivany do prlichozich ot-
vor(l. Leva Sroubovice v prednim nabéhu zavitniku
tlaci tiisky ven z otvoru a zajistuje Cisty fez. Mélké
drazky optimalizujf tuhost zavitniku, vykonnost
procesu a snadny pfistup chlazeni do mista fezu.
Zavitniky s pifmou drazkou — pouZivajf se jak pro
prlichozi, tak i pro slepé otvory. Jsou vhodné pro
drobivé materidly.

Zavitniky se Sroubovitou drazkou - Sroubovita
drazka lépe odvadi tfisky z otvoru ven a zajistuje tak
Cisty fez bez nebezpeci péchovani tiisek.
Tvareci zavitniky — nejsou urceny pro tfiskové
obrabeén, ale zavit se vytvafi plastickym tvarenim.
Takovy zpUsob vyroby zavitd je moZny pouZit u ma-
teriald s pevnosti ne vyssi nez 1200 N/mm?.

Dale je tfeba si definovat, jaky material budeme

obrabét, abychom vybrali spravny zavitnik také po

strance jeho povrchové Upravy (povlaku):

@ povlak TiN - vyznacuje se tvrdosti pfiblizné
2300 HV a je odolny teplotdm do 600 °C. Je to
velmi dobry typ povlaku pro vieobecné pouziti.

@ s tak zvanou ST Upravou (Steam tempered) — v po-
vlaku je obsazen oxid Fe304.Ten vyrazné redukuje
tfenf mezi ndstrojem a obrdbénym materidlem
a snizuje riziko tak zvaného studeného svareni.

@ Nitridace — pouZiva se u zavitnikd ur¢enych pro
vyrobu zavitl do materidld s vy3si abrazivnosti,
jako je $eda litina, hlinik s vy3sim obsahem kie-
miku (nad 10 %).

Tak napfiklad na dil z nerez oceli pouzijeme mat-

kovy zavitnik s levou Sroubovitou drdzkou vyro-

beny z HSS oceli s vy33im obsahem kobaltu a ST
povrchovou Upravou. Na druhé strané pro dily ze
sedé litiny pouzijeme zavitnik s pfimou drazkou

a nitridovou povrchovou Upravou.

Ve snaze maximalné zjednodusit volbu zavitniku,

prichazi firma ISCAR s novym konceptem ndstroje.

Tato fada novych zavitnikd se jmenuje ONETAP a ma

optimalni feznou geometrii pro univerzalnf pouZitf

na sirokém rozsahu obrdbénych materialC. Strojnf
zavitniky ONETAP nejen zjiednodusuiji volbu néstroje,
ale také snizuji potfebu skladovych zasob pfi stejné

dostatecnosti a vykonnosti pro vlastnf vyrobu. Nové

zévitniky byly vyvinuty na zékladé dlouhodobych

zkuSenosti a novych technologif. Diky unikatni

geometrii se vyznacuji témito vlastnostmi:

® vykazujf nizsi fezny odpor

@ dosahuji vysoké kvality drsnosti povrchu vyro-
beného zavitu

Vyrdbéji se ve dvou provedenich. S pfimou drdz-
kou pro prichozi otvory maji oznaceni TPST a se
Sroubovitou drazkou pro slepé otvory s oznacenim
TPS. Radu ONETAP miizeme pouzit jak pro obré-
bénilitiny, tak i pro nerez ocel se stejnou Zivotnosti
i pfesnosti vyrobeného zavitu.

V dalsim kroku spravné volby je tfeba fesit vyhovujici
osovy upinag, ktery vede zavitnik pfesné v ose otvoru
(pfipadné povoluje ¢aste¢nou kompenzaci i v radial-
nim smeéru). Na strojich, kde neni zajisténa Uplna
synchronizace posuvu vietena se stoupanim zavitu,
se doporucuje pouzit zvitovaci drzak s axialni kom-
penzaci (ISCAR GTI, GTIN pouzdra).V takovém pfipadé
se také doporucuje programovat posuv vietena
0 5-10 % mensf, neZ je stoupani zavitu. V pifpadé
pouziti tvafeciho zavitniku, ktery vyzaduje vyssi krou-
tici moment nez bézny fezny zavitnik, je tieba zvysit

upinaci kapacitu kompenzac¢niho pouzdra o 25 %.
Spravna volba prdméru a typu vrtaku pro predvrtani
otvoru zavitu také nenf zanedbatelna. Je tfeba si
uvédomit, ze sam zavitnik musf utvaret maly primér
zavitu. Proto predvrtany otvor musi byt v patficné
toleranci odpovidajici malému prdméru zvitu.
Vechny zavitniky ISCAR jsou svojf toleranci vhodné
pro zavity standardniho stoupéni. Monolitnfkarbidové
jsou v toleranci m7 a vrtaky s vyménnymi destickami
jsou vyrabény v toleranci k7. Tolerance otvoru vyro-
beného témito vrtaky je vyhovujici (0/4+0,05 mm).To
je pro operaci pfedvrtani zavitd dostate¢né presna
vyroba splfujici predpoklad vyroby dobrého zavitu.
Vétsinou je poZadavek, aby pfi predvrtani otvoru
pro zavit bylo soucasné zhotoveno i dostatecné
srazeni hrany otvoru pro dobry nabéh zavitniku.
K tomu Ize s vyhodou pouzit monolitni vrtaky SCDT.
Ty jsou ur¢ené pro predvrtani zavitd v rozsahu M3,
M4, M5, M6, M8 a M10. Pro vétsi prdmeéry pak Ize
pouZzit nastroje fady PRE-THREAD. Jde o ocelové
téleso opatfené vyménnou vrtacf hlavici a vymeén-
nou srazeci destickou. S témi Ize obsdhnout rozsah
z&vitd M8, M10, M12, M14, M16, M20 a M24.

Hovofime-li o zavitech a Sroubech, dovolime sijesté
upozornit na dalsi typ vrtdkd SUMO UNI CHAM.
Jednéd se o novou fadu vrtdkd s vyménnou vrtaci
hlavici, vkladanych do dutiny srazeciho krouzku
CHAMRING. Takovy nastroj slouZi pfedevsim pro
zhotovovani prliichozich otvord pro Srouby, véetné
srazeni nebo zapusténi pro hlavu sroubu. W
Vice na www.iscar.cz

6@
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UPINACE PRO MIKROOBRABENI

UPINACE POUZIVANE PRO MIKROOBRABENI MAJi SVAVLASTNI
PRAVIDLA. JEMNE NASTROJE, VYSOKE OTACKY VRETENA

A EXTREMNI POZADAVKY NA PRESNOST JSOU VYZVOU PRO
KAZDEHO VYROBCE UPINACU | UZIVATELE. TI, KTERI CHTEJI
DOSAHNOUT TRVALE PRESNYCH VYSLEDKU, POTREBUJI UPNUTI
SVYSOKOU PRESNOSTI A STUPNEM VYVAZENI.

nejstihléjsi a odolné vici znecisteni. Navic

musi umoznit pfesné nastaveni a vyménu
i velmi malych nastroja.
Vysoce presné obrabéni kovd mé svij pavod
v hodindfském prlimyslu, ktery mél vzdy enormni
pozadavky. Pfi obrabéni hodinovych desticek musf
byt dodrzeny extrémné nizké tolerance prdméru
a polohy. Tolerance 0,004 mm nejsou ni¢im neob-
vyklym. Postupem c¢asu objevila také jina odveétvi
moznost vyuziti mikroobrabéni. Soucasné spektrum
uzivateld sahd od dentalnf a lékafské techniky pres
opticky prdimysl, aZ po vyrobu forem a zapustek.
Tolerance u mikroforem dnes nékdy dosahuiji hod-
not +/- 0,003 mm, ostrost hran 0,01 mm.

Kromé toho by mély byt upinace co mozna

Extrémni mikroobrabéni: Upinani fréz s praméry
brit( mezi 0,1 a 0,03 mm pii obrabéni forem. Material
obrobku je néstrojova ocel s tvrdosti 58 HRC.

Upinaci systémy v mikrooblasti narazi
na své hranice

Takovych hodnot Ize dosdhnout pouze pouZitim
nastrojovych upinacd, které zajisti trvale perfektni
obvodovou hézivost nastroje. Konvencnf klestinové
upinace takovych hodnot nejsou schopny dosahnout.
Poloha nastroje se pfi kazdé jeho vymené lisi tak vy-
razné, 7e jiz nejsou akceptovatelné v procesné bezpec-
ném mikroobrabéni. Navic se musf klestinové upinace
pravidelné cistit a je s nimi obtznéjsi manipulace.
Dokonce i u presnych upinacl se vyplati jejich
podrobnéjsi prohlidky. Pro dosazeni téch nejlepsich

Zasobnik néstrojl: Polygonélni upinace TRIBOS
dosahuji v mikroobrabéni optimalnich vysledk
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vysledkd by méla byt maximalni hazivost a opa-
kovatelna pfesnost mensf nez 0,003 mm méfena
na nastroji ve vzdalenosti 2,5 x D. Vzhledem k vy-
sokym otackdm se doporucuje stupen vyvazeni
2,5 pfi 25 000 ot.min™. Pfi vybéru upinaciho sys-
tému se vyplati Zjistit, zda jsou tyto hodnoty trvale
zaruceny. U nékterych systémd dochazi k unave
materidlu upinace dlsledkem tfeni nebo teploty
pfi vyméné nastroje a upinace pomalu ztraci svou
vysokou pfesnost a vyrobni tolerance jiz nemusi
byt dosazeny.

Podobné problematické mohou byt necistoty.
| sebemensi tfiska usazend uvniti upinace muze
negativné ovlivnit stupen vyvazen!. S kazdou vy-
ménou nastroje upinac ztraci svou presnost, pro-
toze trisky uvnitf upinace zpUsobuji opotrebent.
U vicedilnych upinac, jako jsou napriklad presné
klestinové upinace, je tento jev jesté rychlejsi. Je-
dinou ochranou je dikladnost pfi kazdé vyméné
nastroje a pravidelné intenzivnf ¢isténf.

Upinac TRIBOS je velmi rozsiten v hodinaiském
pramyslu, jelikoz filigranské dily vyzaduji nejvyssi
uroven presnosti

Prevaha nad ostatnimi technologiemi
Pfi vzdjemném porovnani relevantnich upina-
cich systém0 velmi dobfe obstédva polygonaini
upinaci technika, patentovana technologie firmy
SCHUNK, kompetentniho lidra na poli upinacf
techniky a uchopovacich systémd. Zatimco pfi
tepelné smrstitelném upinani se chladici kapalina
odpafuje, rezidua zlstavaji v upinacim prostoru
a k drahému, energeticky ndro¢nému smrstova-
cimu zafizenf se nékdy musi také instalovat systém
odsavani. PolygonalIni upinaci technika nezatézuje
rozpocet ani Zivotni prostfedf a neohrozuje zdravi
obsluhujicich pracovnikd. Pro upinani neni tfeba
74dna elektrickd energie. Kromé toho mize byt
tepelné smrstitelny upinac pfi pouZiti nastrojl
s malym prlimérem stopky rychle pfetizen. Kvdli
teplotnim vliviim a rznym koeficientlim tepelné
roztaznosti upinace a nastroje mohou drahé mik-
roskopické néstroje v upinaci uviznout a nelze je
nasledné uvolnit.

| kdyz takové situace nenastane, ztraci tepelné
smrstitelné upinace ¢asto svou presnost, pokud
se v kratké dobé opakované zahfivajf a ochlazuji.
Naproti tomu u polygonalni upinaci technologie
zUstava vysoka presnost i po tisicich upinacich
cyklech spolehlivé zachovéna. Béhem upinaciho
procesu se polygonalnf upinac¢ deformuje pouze
radidlné, nedochdzf tedy k zddnému protahovéni
upinace v délce. Tim je zaruceno, Ze nastroje mohou

Diky polygonalni upinaci technice mohou byt jemné
obrabény specidlni materidly pouzivané v dentalni
technice, jako napt. e.max

byt délkové prednastaveny s minimalnf toleranci
0,01 mm - také tato vlastnost je velkou vyhodou
vUci tepelné smrstitelnym upinacdm, kde se béhem
chladnuti mlZe pfednastavend délka zkratit.
Polygonalnf upinaci technika mdze zabodovat také
v porovnani s klestinovymi upinaci: Princip upinani
vylucuje konstrukci bez pohyblivych dill. To ¢ini
presné upinace mechanicky odolnéjsimi a zajistuje
dlouhodobé bezidrzbovou funkci bez opotreben.
Ve srovnan('s vicedilnymi upinacijsou navic vyrazné
nizsi néklady na udrzbu.

Upinaci otvor ve tvaru polygonu

Patentovana polygonalni upinaci technika, ktera
za vice nez 10 let trvajicf existenci vytvofila dobrou
reputaci pod oznacenim TRIBOS, vyuzivad neuveé-

V lékaiské technice jsou s upinaci TRIBOS napfiklad
obrabény elektrody pro koagula¢ni blokovani



Zebra filigranskych grafitovych elektrod jsou nékdy
tenka jen 0,1 mm -i zde ukazuje TRIBOS své schopnosti

fitelné jednoduchy upinaci princip: Misto vélco-
vého upinaciho otvoru maji upfnace TRIBOS otvor
ve tvaru polygonu. Tlakem vyvozenym upfnacim
zafizenim se otvor deformuje v elastické oblasti
materidlu a tvar se zméni na valec. Tento proces
probihd pod Rp 0,2 %, a tak nemdze dojit k zadnym
zméndm struktury uvnitf materialu. V tomto stavu
mUZe byt nastroj snadno vioZzen nebo vyménén. Po
uvolnénf tlaku od zafizeni se vnitfni primér vracf
zpét do svého plvodniho polygonélniho tvaru
a nastroj je diky zbytkovému napéti v oceli pevné
upnut. To plati i pro nejmensi nastroje o praméru

Pfi vyrobé forem je mozné s TRIBOS-RM vytvorit ty
nejjemnéjsi struktury

Téma: Strojirenské technologie ==

0,3 mm. Trvalou obvodovou hézivosti a opakova-
telnou presnosti < 0,003 mm méfenou na Nastroji
ve vzdalenosti 2,5 x D od Cela upinace a vyvézenim
G 2,5 pfi 25000 ot.min" splriuje upinac TRIBOS nej-
vyssi pozadavky. Podle vyjadreni uzivateld z oblasti
vysoce pfesného obradbéni je TRIBOS prvni systém
vlbec, ktery dosahuje preciznich vysledkd pfi po-
uziti frézy s feznym prdimérem 30 pm.

Dvé vysokorychlostni varianty

a univerzalni prodlouzeni

Pro mikroobrabéni nabizi SCHUNK tfi verze upinac
s polygondIni upinacf technologif. TRIBOS-RM je mi-
moradné kompaktni upinac s vysokou radidini tuhosti.
Standardnf stopky HSK-E 25, 32,40, 1SO 10 a HSK-A 40
jsou idedIni pro mald, vysoce dynamickd obrabéci cen-
tra. TRIBOS-RM byl testovan pro otacky az 80 000 min
aupind nastroje o primérech 3 az 12 mm. Jeho upinaci
sily umoziujf vy-
soké fezné vykony
pfi excelentni ob-
vodové hézivosti
a tim zvysuji pro-
duktivitu. Diky své
konstrukci tlumf
TRIBOS-RM  vib-
race a zaruCuje tak
dlouhou zivotnost
nastroje. Minimalnf
obvodova hézivost
upinace zarucuje
mimoradné rovno-
meérny zabér bfitl
a tim vysokou kva-
litu obrabéného
povrchu. To oceni
viude, kde jsou
kladeny vysoké
naroky na obrdbény povrch jiz pfi frézovani, protoze
napt. lékarské komponenty nemohou byt lestény.
Druhd verze je TRIBOS-Mini. Tento upinac se stal
pojmem v oblasti lékarské techniky, elektrotechniky,
pii vyrobé sperkd, v hodinaiském prmyslu, stejné
jako v jemné mechanice a vyrobé forem. Je mozné
upnout vsechny nastroje se stopkou s toleranci hé
od prliméru 0,3 mm. Predevsim pfi filigranskych
aplikacich, gravirovani nebo obrabéni skini, forem
a elektrod ukazuje své schopnosti. Upinac je kon-
struovan a testovan pro otacky do 205 000 min™.
Casto je mozné s TRIBOS-Mini upustit od pouziti
presnych specidlnich néstrojd, coz uzivateldm pfi-
nasi vyrazné Uspory nakladd. Diky své skute¢né

Expert pro mikroobrabéni: TRIBOS-
-Mini upind néstroje od 0,3 mm

s e
'y

Systém TRIBOS je jednoduchy a extrémné Gcinny: Polygondlni upinaci otvor zajistuje bezpecné a precizni drzeni

Superior Clamping and Gripping

Skladna upinaci zafizeni SVP-Mini a -RM jsou idealni
pro mikroobrabéni

stihlé konstrukci je mozné nastroj ponofit do ob-
robku hluboko se zachovanim vysoké pfesnosti.

Této prednosti vyuzivé také prodlouzeni néstroj TRI-
BOS-SVL Mini. Je stihlé, dlouhé, a proto vhodné pro
préci v tésnych prostorach. Disponuje té7 obvodovou
hazivosti < 0,003 mm. Vyhoda: Prodlouzeni mlze
byt kombinovano s rliznymi upinaci. Tak je mozné
precizné a zaroven levné obrabét i ty nejuzsi prostory.

Genidlni upinaci zafizeni pro rychlou

a bezpe¢nou vyménu nastroje

Pro TRIBOS-RM, TRIBOS-Mini a TRIBOS-SVL Mini vy-
vinul SCHUNK dvé praktickd upfnaci zafizent, ktera
zjednodusuji vyménu nastroje. Na obou zafizenich je
pozadovany tlakjiz nastaven. Obsluha viozf upinac do
upinaciho zafizent, otoci Sroub imbusovym klicem na
doraza vyméninastroj. Cely proces trvé asi 20 sekund.
Inovativni upinaci jednotky Setfi Cas, energii a snizujf
naklady. Navic jsou chyby obsluhy v zésadé vylouceny.
Upinaci zafizeni je mozné ovladat v ruce nebo pfimo

SVP-Mini umoznuje procesné bezpec¢nou a extrémné
rychlou vyménu nastroje

na vietenu stroje. Alternativné mdze byt vertikalné
nebo horizontdIné pfipevnéno na pracovni stdl.
Diky trvale integrovanému upinacimu pouzdru nenf
redukeni viozka potfebnd, coz vyménu nastroje dale
zjednodusuje a zleviiuje. Ve srovnéni s predcho-
zim upinacim zafizenim TRIBOS-SVP, ve kterém je
mozné upnout univerzalné viechny vyrobky TRIBOS,
jsou malé jednotky s pevné definovanym upina-
cim tlakem cenové atraktivnéjsi. Tim jsou zajimavé
obzvIasté pro nové uzivatele, ktefi chtéji mit své
mozné snizit investi¢ni naklady o vice nez 75 %. M

www.cz.schunk.com

SCHUNK e*
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KOVOSVIT MAS predstavi na zakaznickyc
dnech historii i budoucnost

AREAL SPOLECNOSTI KOVOSVIT MAS V SEZIMOVE USTI BUDE

23.A 24. DUBNA DEJISTEM TRADICNICH ZAKAZNICKYCH DNU JED-
NOHO ZVYZNAMNYCH CESKYCH STROJIRENSKYCH VYROBCU, KTERY
SI PRAVE V LETOSNIM ROCE PRIPOMINATRI CTVRTE STOLETI OD
SVEHO VZNIKU. SVYM VYROBNIM SORTIMENTEM SE FIRMA ORIENTUJE
HLAVNE NA SUBDODAVATELE PRO AUTOMOBILOVY, ENERGETICKY,
LETECKY A STROJIRENSKY PRUMYSL A JE DRZITELEM RADY OCENENI
ZATECHNICKY PRINOS VE VYVOJI OBRABECICH STROJU V CR.

pocital se Slovenskem (z této doby se datuje ilogo

yroba obrabécich strojl v Batové obuvnic-
kém Zliné zacala v roce 1936, ale uz o dva
roky pozdéji pfimély problémy se ziskavanim

pracovnich sil vedenf firmy uvazovat o pfenesenf
vyroby do jiného regionu. Plvodni zdmér, ktery

se znackou MAS, které tehdy znamenala Moravské
a Slovenské strojirny) ovsem zarazil vyvoj udalostf
a po rozdéleni a okupaci Ceskoslovenska bylo nutné
najit jinou lokalitu na Uzemf tehdejstho protekto-

ratu. Znacka MAS dostala novy vyznam — Moravské
akciové strojimy a pro tovéarnu bylo vybrano tzemi
pobliz Sezimova Ustf. Tam také 5. ¢ervna 1939 firma
zakoupila pozemky pro stavbu nového zédvodu
a o nékolik mésict pozdéji, v prosinci 1939, byla jiz
v nové tovarné zahdjena vyroba obrabécich stroju.
Prvnimi produkty byly revolverovy soustruh RS 25,
RS 40 a hrotovy soustruh SN 18, SN 20.

Od soustruhti po CNC obrabéci centra
Ve 40. letech 20. stoleti se do Sezimova Usti
presunula vyroba revolverovych a hrotovych
soustruh( a radidlnf vrtacky z matefského zavodu
ve Zliné a od roku 1945 uz byla zahdjena vy-
roba radidInich vrtacek z vlastniho vyvoje - fady
VR 2,VR 4, VR 6, VR 8.V povélecném obdobi byl
v roce 1946 zdvod prejmenovan na Bata, n. p.
Zlin, pobo¢ny zévod v Sezimove Usti, a v této
dobé byl také pfijat ndzev Kovosvit, pod kterym
firma pasobi dodnes.

Od sedesétych let se ve firmé datuje nova éra
v konstrukci a vyrobé obrabécich stroji — podnik
se zacal zabyvat vyrobou programové fizenych
strojd a po néstupu elektroniky v ndsledujici de-
k&dé také strojl s NC fizenim, za které ziskal i fadu
ocenéni a uznani na mezinarodnich veletrzich.
Prikladem jsou tfeba univerzalni soustruznicka
centra MCSY 50 a MCSY 80, pfedstavena v roce
1983. Novétorskou koncepci tohoto stroje Kovosvit
predstihl svou dobu a stroj se stal inspiraci i pro
cizf firmy.

Zakaznické dny

Prijméte pozvani : |
do Svéta obrabécich stroja =" 1 b
a slévarenskych odlitki : '

23. - 24. 4. 2014

— pohodové strdveny den ve firmé se 75 letou tradici
ve vyrobé a vyvoji obrdbécich strojt

— ukdzky modernich metod obrdbéni a vykonového
produktivniho obrdbéni

— prohlidku zdzemi predni strojirenské firmy

— prezentace MAS MACHINE MONITOR - ndstroje
ke sledovani stavt strojd ve vasi vyrobé
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Univerzalni soustruznické centrum MCSY 80
zroku 1983

| v soucasné dobé firma pokracuje v neu-
stalém rozsifovani sortimentu o high-tech
stroje, jak dokumentuje napf. loni uvedené
50sé vertikaInf obrdbéci centrum MCU
1100V-5X nebo novinka predchoziho roku
— multifunkéni soustruznicko-frézovaci cen-
trum MULTICUT 6305/3000.

Ve znameni rlstu

V priibéhu ¢asu se podnik priibézné moder-
nizoval, napf. byla dokoncena stavba nové
budovy slévarny (1963).Vyznamnou moder-
nizaci prosla firma vsak zejména v poslednich
letech, poté co se v roce 2010 akciova spo-
le¢nost KOVOSVIT MAS stava soucasti skupiny
Bonatrans Group Holding Ltd,, a o rok pozdéji
Ing. Frantisek Komérek jako jediny akcionar
spole¢nosti KOVOSVIT MAS, a.s. zahajuje
rozsahlou rekonstrukci vyrobnich prostor
i administrativni budovy. Rok 2013 a 2014
jsou ve znamen{ rozsahlych investic ve vyrobé
(slévarna a tézké haly), véetné vystavby no-
vych modernich vstupnich prostor do aredlu.

Spolecny projekt

bude vzdélavat technické
specialisty

MTE KOVOSVIT MAS (dcefiné spolec¢nost
Ceského KOVOSVITU MAS v Rusku) ve
spolupraci s Donskou statni technickou
univerzitou (DSTU) otevfely v bfeznu
v Azovském technologickém institutu
novou ,Laborator fezani” jako spolecny
vzdélavaci projekt zminénych organi-
zaci. Hi-tech skolicf zafizeni je urc¢eno
pro vycvik v oblasti strojirenské tech-
nologie, pfedevsim pro kovoobrabéci
stroje a zafizenl. Laboratof je vybavena
vysokovykonnymi presnymi obrabécimi
stroji MTE KOVOSVIT MAS, vyukovymi
misty s CNC systémy Heidenhain a Sie-
mens, instrumentalnim vybavenim na-
stroji Sandvik, Mitsubishi a Iscar a také
domécich firem, jako napr. produkty ruské
spolecnosti SKIF-M. MTE KOVOSVIT MAS
zajistil kompletni rekonstrukci a vybaveni
vzdélavaciho komplexu, zaméfeného na
vyuku zakladnich praktickych dovednostf
a uplatnéni teoretickych znalosti student(
ATI DSTU, ktefi ziskaji dalsf hluboky do-
pliikovy rozvoj svych znalosti pfimo ve
vyrobé obrabécich strojd.

V poslednich letech podnik zahdjil i Gspés-
nou expanzi na vyznamné zahrani¢ni trhy,
jejimz vysledkem je zaloZeni dcefiné spolec-
nosti MTE KOVOSVIT MAS v ruském Azové
(Cervenec 2012) — dalsi zahrani¢ni expozitura
po vzniku dcefiné spolec¢nosti KOVOSVIT
MAS Polska ve méste Kostrzyn v roce 2008.
Posledni novinkou je otevfeni spole¢né La-
boratofe fezanf v Rusku v bfeznu letosniho
roku (viz blocek).

Vyznamnou ¢asti aktivit KOVOSVITU je i spo-
luprace se skolami a vyzkumnymi Ustavy. Pri
vyvojovych a jinych projektech spolupracuje
napf. v oblastech méreni tuhosti, modalnich
analyzach, teplotnich deformaci, analyzach
rizik, vyvoji uzll aj. se strojnimi fakultami
CVUT a Zapadoceskou univerzitou v Plzni,
Vyzkumnym centrem pro strojirenskou vy-
robni techniku a technologii (VCSVTT) pfi
CVUT Praha, Ustavem vyrobnich strojd, sys-
tém0 a robotiky pfi VUT v Brné a Technickou
univerzitou v Liberci. Spoluprace zahrnuje
i Vyssi odbornou skolu, Stfedni skolu a Cen-
trum odborné pfipravy v Sezimové Usti.

Navstévnické dny 2014
Soucasnou tvarf podniku i vysledky dosa-
vadniho vyvoje v¢etné nejnovéjsich pro-
duktovych novinek budou mit moznost si
prohlédnout na vlastni o¢i i Ucastnici na-
vstévnickych dnd. Nékolik blokd prezen-
taci v ¢esting, anglicting, rustiné a némciné
predstavi Aplika¢ni centrum a jeho zajimavé
projekty, multifunk¢ni a 50sa centra a moz-
nosti slévarny. Ucastnici zékaznickych dnd
maji jiz tradi¢né moznost podivat sei do,za-
kulisi” - jsou pfipraveny prohlidky vyrobnich
prostor i strojl v praktickém provozu. Uvidi
rovnéz historické stroje a prostfednictvim
infopanell se mohou sezndmit se 75letou
historif firmy.

A co bude konkrétné ze strojniho vybaveni

k vidéni?

@ Pétiosé vertikdIni obrabéci centrum
MCU 1100V-5X (které loni ziskalo Zlatou
medaili MSV Brno)

@ Multifunkeni soustruznicko-frézovaci cen-
tra MULTICUT 630/3000, MULTICUT 500i

@ Pétiosd vertikdlni obrdbéci centra
MCU 700V-5X, MCV 1000 5AX

@ VertikdInf obrabéci centrum MCV 1270

@ Soustruznicka centra SP 280 SY, SP 430 Y
2/1100

@ Univerzalni hrotovy soustruh MASTURN
550i/800

Déle pak se mohou sezndmit s ukazkami

modernich metod obrabénfa vykonového

produktivniho obrabéni, s prezentaci MAS

Machine Monitor — nastroje ke sledovéni

stavi strojli ve vyrobé a s prezentaci doda-

vatel(l ndstroju a pfislusenstvi ke strojlim.

Ukazky obrdbéni budou probihat na strojich

MCV 1270 POWER a MCV 1000 5AX, MUL-

TICUT 630 / 3000 a 630 / 2000, MULTICUT

500i S, MCU 1100V-5X, MCU 700 VT-5X, HMC

630a MMC 1500.
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ISCAR INFORMUJE

OZNAMENI VYROBY NOVEHO
PRODUKTU CHATTERFREE

Oblibena fada monolitnich karbidovych fréz
CHATTERFREE (bez vibraci) je nyni rozsifena o dalsi
zajimavy nastroj uréeny jak pro aplikace dokoncovaciho
frézovani, tak i pro trochoidni zptisob frézovani.

Pro bezpecné a efektivni zvla-
dani zminénych aplikaci jsou
tyto hustozubé frézy kon-
strukené navrzeny tak, ze majf
nejen nestejnomeérnou zubo-
B¥ \ou rozteC (pro maximalni sni-
e s Zeni rizika vibraci), ale i stfidavy
Uhel stoupani Sroubovice jednotlivych bfitd. Tim je jejich rezi-
stence nepfiznivym vlivlim vibracf jesté vice umocnéna a lze
témito frézami skutecné vysoce efektivné a rychle odebirat
velké mnozstvi materidlu. Jejich typové oznacenije EC-H...CF
a lze je skute¢né pouzit na vétsinu material(, a predevsim na
nerez oceli, slitinové oceli a vysokoteplotni slitiny.
Technika programovani trochoidniho frézovani pouziva malou,
ale konstantni radidlni hloubku zabéru, vyssi feznou rychlost
a posuv na zub. Tim Ize dosahnout vysoké Zivotnosti nastroje
a vysoké produktivity i na hife obrobitelnych materidlech,
které vyvijeji vysoké teploty pfi tfiskovém obrabénti.
Nové frézy jsou rozdéleny do dvou skupin:
@ EC-H7...CF vyznacuijici se 7 brity a vyrdbéji se v primérech
6-20 mm
@ EC-H..CF vyznacujici se vetsi hustotou bfitd 6-20 a jsou
vyrabény také v rozsahu prdmerd 6-20 mm
Vysledek pouziti nastroje v praxi EC-H7...CF- sedmi-
biité frézy se vyzna-

Néstroj ECH12 12-24C12CF-H83  ¢yjf vice otevienou
Prlimér nastroje 12mm zubovou mezerou
Pocet biitl 12 nez druhd skupina
Jakost karbidu 1902 fréz. Proto mohou

pracovat v radidlnich
hloubkach zabéru
az 0,1xD, zatimco
pro EC-H.CF platf

Obrabény material D2(1.2379) 62HRC

Rezna rychlost 60 m/min

RadidIni/axidlni zabér | 0,2/20 mm

Posuv na zub 0,04 mm LY “
Typ chlazeni vzduchem dloporucena r,adlal_
. . ni hloubka zdbéru
Doba prace nastroje | 150 min.
B 0,06xD.
Opotrebent britu 0,168 mm

Obé skupiny mono-

litnich fréz jsou vyrdbény z tvrdych substratd karbidd jakosti

IC902 s PVD povlakem. Diky tomu, se vyznacuji vysokou

Zivotnosti a v kombinaci s jedine¢nou geometrif dosahuijf

vysoké kvality drsnosti povrchu na $irokém rozsahu obra-

bénych materiald.

Hlavni charakteristika nastroje:

@ nestejnomeérnd zubovd rozte¢ a Uhel Sroubovice pro od-
stranénf chvéni

@ specidlni geometrie — doporucend pro vyssi rychlosti v kom-
binaci s trochoidnim frézovanim

@ nizsi fezné sily

@ vyhodné pro dokoncovaci operace

@ vysokd vyslednd kvalita drsnosti povrchu

@ jakost karbidu IC902 s dlouhou Zivotnosti na tvrdych a sli-
tinovych materidlech.

\| gz A ca  Vice na: http://youtu.be/WiEXkoiwfQs
.--'.l awww.iscar.cz
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ROZMERY DiLU V METRECH,
ALE PRESNOST V MIKRONECH

POKUD SE POTYKATE S VYSE UVEDENYM PROBLEMEM, PAK SE
DRIVE CI POZDEJI POTKAME NAD PODKLADY OKUMA, JEDNOHO
Z DESETI NEJVETSICH VYROBCU OBRABECICH STROJU NA SVETE,
KTERY V TOMTO OBORU PREDSTAVUJE SKUTECNOU SVETOVOU
SPICKU. NA MYSLI MAME VELKA PORTALOVA CENTRA PRO
5STRANNE NEBO 50SE OBRABENI DILU TEZKEHO STROJIRENSTVI.

vyroba presnych a rozmérnych dilt obrdbécich

a tvarecich strojl, jako jsou lozata ¢i stojany, ob-
rabéni velkych blok{ naftovych motord pro lodé, lo-
komotivy, pfevodovky velkych stavebnich a téZebnich
strojd, formy a tvéfeci nastroje velkych prostorovych
i plosnych dilt automobilového a leteckého priimyslu.
V' tomto smyslu je Okuma se svou bilanci 8000

Bezjej'ch nasazenisev soucasné dobé neobejde

ného domu, by svymi padorysnymi rozmeéry zabral
plochu mésta s 20 00 obyvateli.

Cesta k témto, pro mnohé vysnénym metdm, vede
pres neustdle se rozsitujici skladbu strojd, obrov-
ského mnoZstvi vyménnych hlav, pfes Siroky sor-
timent kompleta¢niho pfislusenstvi a predevsim
pres japonskou houZevnatost pfi zvysovani jakosti
a spolehlivosti téchto strojd.

NC hlavy pro 50sé obrabénf (automaticky i 5stranné)
velkych prostorovych dil(i. Jednotlivé fady na sebe
navazujf vykonem motoru vietena od 26 kW (fada A)

Rada stroji Okuma MCR

dodanych stroji a 70% podilem na japonském
a 50% podilem na celoasijském trhu skute¢nym
obrem mezi vyrobci portalovych center. Vyse uve-
deny pocet strojU, kazdy s rozméry vétsiho obyt-

Vyrobni program portélovych center, s Sitkou stolu
2000 mm a vetsi, tvofi v soucasné dobé dve ucelené
fady pro 5stranné obrabéni's vyménnymi hlavami
atfi fady s vyménnymi hlavamia moznosti nasazenf

9000 ¢ - 90%

B0 B0%

7000 + T0%

000 + 60%
‘S-stranne MC Beries

5000 1 50%

Ll ol ~H ; 1 30%

1000 ﬂ!ll II‘ !
Ostatni provedeni

0 0%
‘85 BT B8 81 B3 W5 WY @@ VI V3 05 U7 08 M
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a7 po 45 kW (fada C). Ke kazdé podskupiné dle sitky
stolujsou k dispozici provedent dle délky stold, a to
azdo 12 metr(. Podil jednotlivych fad na celkovém
vyrobeném mnozstvi strojU je patrny z grafu.
Kazda rada se vyrébi ve ¢tyrech provedenich podle
stupné vybavenosti a automatizace, dvé provedeni
jsou s paletovym vyménikem. Takto sestavena
matice strojd obsahuje pfes dvé sté rozdilnych
typo-rozmér(. Pfipocteme-li k tomu jesté 15-20
rdznych vymeénnych hlav v kazdé fadé, je na radné
boleni hlavy zadélano. Ale 8000 spokojenych uzi-
vatelll dokazuje, ze kazdy si nakonec spravny typ,
velikost, provedeni i vybaveni u Okumy najde.
Dalsi pfednosti, kterd zvysuje $ance Okumy navy-
Sovat i v budoucnu pocty vyrobenych strojd, je
propracovana koncepce portalovych center a stélg,
avsak trvale vylepsovana konstrukéni provedent
rozhodujicich uzlG portélovych center zarucujici
dlouhodobou nejvyssi presnost a spolehlivost.

V' tom hraje roli i strategie Okumy, v3e si sdm
vyrabét, a nést tudiz i komplexni zodpovédnost
za konec¢nou presnost a funkeni spolehlivost celku.
K tomu pfistupuje i konstrukéni propracovanost
zakladnich stavebnich prvkd a nekompromisni
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preference Okumy, co se tyce tuhosti uloZenii pro-
vedeni komponentd. Naddimenzovana vedeni,
jejich maximalni odstup, vyztuzené uzaviené profily
i obétovani technologickych vyhod odlehcenych
koncepci pfivedlo stroje k vrcholu dokonalosti.
Nebyvalou roli u takto rozmérnych stroji hraje

teplotni stabilita stroje, a v tom je Okuma svym
Thermo-Friendly systémem nejdale mezi vyrobci
obrabécich strojl. Udrzeni geometrické presnosti
na stroji vysokém 6-7 metrll znamena vyrovnat
se s rozdilem teplot mezi podlahou a stropem
primyslové haly, ktery bézné ¢iniaz 9 °C. Aplikace

Thermo-Friendly systému zarucuje pfesnost v ce-
lém pracovnim prostoru stroje odchylkou do 20 pm.
S rozméry stroje stoupd i vyznam a plsobnost
dalsich inteligentnich systémd Okumy, jako jsou
Okuma NAVI pro potlaceni vibraci nebo Okuma
CAS pro vyloucent kolizi.

X-Axis Tharmal
Deformation Over Time

wi/o Thermo Friendly Spec

Z piilozenych obrazkd jsou zfejma konecna prove-
deni rozhodujicich uzld portalovych center Okuma.
Pokud tedy stoji pred vami problém, jak vyrobit
soucastiv metrech s presnosti v mikronech, pak
Okuma je prvnivolbou. M

VYSOKORYCHLOSTNI VICEUCELOVE

OBRABECiI CENTRUM

* integrace procest soustruzeni a frézovani
 5-0s4 konfigurace

* minimalizace vedlejSich ¢ast

* vysoka produktivita a spolehlivost

Skolici a predvadéci stredisko Misan s.r.o.

WMisan

Obrabéci stroje a nastroje

Ke Vrutici 1795,

Lysa nad Labem 289 22

tel.: +420 325 551 440, fax: +420 325 551 062
service hotline: +420 602 311 796, servis@misan.cz

www.misan.cz
lysa@misan.cz
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ROBOTICKA REVOLUCE V PRAXI

STEJNE JAKOV DIVOKE PRIRODE AFRIKY NA SAFARI, KDE SE LIDE
MOHOU VOLNE DiVAT BEZ OMEZENI PRIMO DO TVARI DIVOKYCH
SELEM A SETKAVAT SE S NIMI, TAK IV OBLASTI IMPLEMENTACE
INDUSTRIALNICH ROBOTU, NAPRIKLAD VE STROJIRENSKE VYROBE,
SE MOHOU UZ DNES LIDE POTKAVAT S NEJVYSPELEJSI GENERACI
BEZPECNYCH ROBOTU BEZ STRACHU Z VLASTNIHO OHROZENI.
TAKOVE BEZPECNE 60SE ROBOTY VYRABI A NA CELOSVETOVY PRU-
MYSLOVY TRH DODAVA DANSKA SPOLECNOST UNIVERSAL ROBOTS.

stalovén jako obsluha u CNC soustruznickych

strojl i viceUcelovych ¢islicovych obrdbécich
center. Jenze obsluhou obrdbéciho stroje robotem
proces nekonci, ale naopak...

Robot soznacenim UR5/UR10 je velmi ¢asto in-

Zrod myslenky

Do déjin se zapsal rok 2003 jako meznik ve vyvoji
nasazovani industridlnich robotd. V tomto obdobi
se v hlavach tif danskych technickych pracovnikl
zrodila myslenka na vytvofeni prdmyslovych ro-
botd, ktefi by mohli pfimo spolupracovat s ¢lové-
kem a nebyt pro néj vysoce nebezpecnym strojem.
Pilotni technickou myslenkou bylo vytvofit takovy
roboticky systém, jenz by dokézal zvladnout fadu
Pick and Place (PnP) ¢innosti, které v primyslovych
odvétvich museli do té doby vykonavat lidé nebo
velmi komplikované programovatelni roboti.
Autofi tohoto unikatniho napadu si dali za cil vytvo-
fit k lidem bezpecné 60sé roboty s potencidlem pii-
znivé ceny, velmi snadného programovani a vysoce
intuitivniho ovladani. Vysledek nékolikaletého vy-
voje a vyzkumu byl nakonec korunovén Uspéchem
v podobé dosazenf vyroby robota modelu URS.
Od roku 2008 zacali opoustét brany spolecnosti
Universal-Robots (UR) unikdtni roboti, aby se vydali
na cestu ke svym prvnim zékaznikdm.
Spoluprdce bezpecné ¢innosti robota s ¢lovékem je
u téchto systému velmi elegantné vyfesena na bazi

a zrychlenf je pak schopen vyhodnotit situace,
kdy pracuje v oblasti pfipustnych silovych norem
povolenych v rdmci mezindrodnich predpist de-
finovanych pro spolupraci s lidskou obsluhou. Po-
kud nastane situace, kdy robot narazi do prekazky
(v¢etné clovéka), automaticky se na misté zastavi
atento stav je signalizovén na LCD fidicim panelu.
Bezpecnost robota UR5 vzhledem k mozné interakci
s ¢lovékem je dana jeho lehkou konstrukef a velmi
nizkym prikonem cca 200 W!

Nosnost zékladniho,malého” robota je 5 kg a délka
ramene 850 mm. Dnes se vsak uz vyrabii vétsi verze
robota s oznacenim UR10 s identickou pfesnosti
,malého bratra’, ale dvojndsobnou nosnosti 10 kg!
Hmotnost velkého robota je 29 kg a jeho délka
ramene je 1300 mm. Opakovatelna pfesnost obou
robotd je £0,1 mm. Vyrobcem max. udavana rych-
lost pohybu viech 60s najednou, je programoveé
volitelnd az do rozsahu 120°-180°/ sec. Diky témto
schopnostem bylijiz prvni vyrobeni roboti fady UR
prednostné nasazeni, jako nédhrada lidské obsluhy
u CNC soustruznickych strojl a mensich viceosych
CNC obrabécich center.

David vs. Golias$ - univerzalni obsluha
strojti i méficich pfistroju

PYi nasazovéni dénskych bezpecnych robot( si
musime vzdy s ohledem na jejich poslani uvédo-
movat jednu zésadni myslenku: nejsou a nikdy ne-
budou konkurentem

pro klasické industri-
alni nebezpecné ro-
boty. A to jak v oblasti
rychlosti, pfesnosti
a unosnosti. Posla-
nim UR robotU je sice
primarné nahrazovat
lidské zdroje u mo-
noténnich praci, ale
predevsim kompletné
pusobit v oblastech
s dosud dominantnim
podilem ru¢ni lidské
manipula¢ni doved-

aktivniho vyhodnocovéni silového pole v inercial-
nim pracovnim prostoru robota. Robot na zaklade
snimacd pohybu vyhodnocuje sily a momenty
hybnosti, jez sam zplsobuje, ale taktéz i vnéjsi
silova pUsobeni na jeho 6osy systém. Na zaklade
okamzitych Udajd o své aktudlni poloze, rychlosti
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nosti. Takze... pokud
nasim cilem nenf jen osamocend PnP aplikace,
ale potfebujeme napfiklad podstatné snizit ¢as
lidské obsluhy u obrédbéciho procesu vyroby
velmi presnych strojnich dild, potom nesmime
zapomenout na kompletné cely vyrobni cyklus
a nasledné rucni ¢i poloautomatické operace, tj.

Na Zakaznickych dnech spolecnosti
TAJMAC-ZPS, a.s., ve dnech 24.-25. 4.
bude k vidénf ukézka robotického zakla-
dani velmi malych a presnych rotacnich
dill a jejich méfeni na specializovaném
pracovisti. Unikatni je zejména moznost
100% kontroly kazdého dilu, zatimco do-
savadni systémy byly omezeny zpravidla
pouze na namatkovou kontrolu. V tomto
pfipadé je provéfovan kazdy jednotlivy
dil, coz zarucuje nejvyssi moznou kvalitu
vyroby.

kontrolni a méfici postupy naro¢né napf. v au-
tomobilovém priimyslu. Modelové si tento stav
mUzeme simulacné predstavit u vyroby mensich
rotacnich dild, napf. kulové cepy fizeni, loziskova
pouzdra, velmi presné hridele, atd.

Navic je poZzadovano, aby lidé mohli aktivné pra-
covat a zasahovat do pracovniho prostoru robota.
Déle, aby v pfipadé neocekavané havarie ¢i vypadku
mohli lidé funkci robota ihned zastoupit. Pfipustna
je i varianta ,hybridniho” obrabéciho modely,
tj. feSenf typu, kdy lidé pres tyden pracuji pouze
na jednu sménu, roboti 2-3 sménu (o vikendu
nepfetrzity roboticky provozni rezim).

Pro konkrétni ¢cinnost - napt. CNC soustruzeni
se nabizi nasledujici feseni:

1) Pouziti skladu s pIné automatizovanym paleti-
zacnim systémem pro uskladnéni brousenych
velmi pfesnych ty¢ovych polotovard.

2) Pocitatem Fizeny paletovy dopravnikovy systém,
ktery brousené tyce zaloZ{ do pfidavného zasob-
niku podavace ty¢ového materialu, napf. u dlou-
hoto¢ného CNC automatu MANURHIN K'MX.

3) Mechanismus pfidavného zasobniku ,nabije”
tyce v délkach od 2-6 m do vlastniho tycového
podavace dlouhoto¢ného automatu.

3.1.) Podanf prvni tyce do sklicidla a spusténi
sekvenci u fidiciho programu pro kontrolu na-
strojl a kontroly pfipravy obrobku — mecha-
nické ¢i laserové obrobkové/ndstrojové sondy.

4) Soustruh vyrobi pozadovany pfesny dil a ten
je vynesen na dopravnik.

5) Robot UR5/UR10 na zakladé kamerového sys-
tému najde na dopravniku vyrobeny dil, ktery
nasledné ocisti, vypere, vysusi, atd.



6) Tento dil pak m{ize byt pfeméfen na méficim
pracovisti nebo vloZzen pfimo do méficiho
pfistroje.

7) Na zékladé vyhodnoceni naméfeného rozmé-
ru(l) je nasledné predan do sekce OK/NOT OK/
/Opravitelné.

7.1) V pfipadé, Ze dojde k otupenf ¢i ulomenf
britu ndstroje, fidicf systém stroje zastavi proces
obrabénf a provede na zakladé obdrzenych dat
z PLC (PC) meficiho systému korekce. Pfipadné
vyméni nastroj a opét se spusti vyroba vlast-
niho dilu. Tento postup mize byt RS CNC stroje
modifikovan i na zakladé pribézné obdrzenych
nameéfenych dat z vystupu méficiho systému.

8) Robot jej mliZe, na zakladé obdrzenych datz PLM
serveru pres LAN sit, dale vlozit napf. pod lase-
rovy znacici stroj, ktery dilu pfiradi prislusné ID.

9) Robot UR déle mize na tento hotovy dil apli-
kovat ochrannou konzerva¢ni vrstvu (olej, tuk,
vazelinu, atd.).

10) MUZe jej odlozit napt. do pfipraveného blistru,
paletky, nebo samostatné vlozit do obalu a ten
napr. zatavit, slepit, mechanicky uzaviit, atd.

11) Obal je nésledné oznacen UCC/EAN carovym
kédem, QR matrixem, PDF 2D kédem, atd.

12) Ctecka kodd (stejné jako méfici systém) prd-
bézné predd informace do ERP/CRM systému.

13) Robot UR pro PnP manipulace vloZi samostatny
dil do pfipravené krabice a po naplnéni po-
Sle po dopravniku na zabalenf ¢i automatické
paskovan.
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Moznost popisované aplikace napf. s dlouhoto¢nym CNC automatem MANURHIN K'MX 413 s podavacem tyci

14) Balici stroj provede paletizaci hotovych krabic,
které ndsledné zabalf a pfeda systému automa-
tického regdlového zakladace.

15) Regalovy paletiza¢ni systém ohlasi misto a po-
et hotovych kust uréenych pro expedici.
VySe uvedeny postup je modelovy, Ize jej dale rozsifit
o dalsf kontrolni, montéZni a doplfkové operace (mé-
fenf, znacenf, zkousenf a testovani, atd.). Tento popsany
postup pripravy, vyroby, méfeni je modifikovatelny dle
individudlnich potreb kazdého zékaznika ¢i uzivatele

s ohledem na jeho ¢asové a finan¢ni moznosti.

Vzhledem k pozadavkim na pfesnost kontroly
vyrobenych dild je stéle vice preferovana moz-
nost ndhrady,nespolehlivého” lidského faktoru za
presnou robotickou ¢innost, a to nejen v odvétvi
automobilového primyslu, ale i v fadé dalsich vy-
robnich odvétvich.
Roboticti pomocnici, schopni pracovat s ¢lovékem
bok po boku, jsou v pfipadé danského vyrobce
uz realitou. Armada univerzélnich robotl je Vam
pripravena slouzit! Staci jen zavelet..

Ing. Ladislav My34k, Exactec

ZAKAZNICKE DNY | CUSTOMER DAYS W M[NITIRIING

VERTIKALNi OBRABECI CENTRA

HORIZONTALNi OBRABECI CENTRA

DLOUHOTOCNE CNC AUTOMATY MANURHIN K'MX

MCFV 1060 | MCFV 1260 | MCFV 1680 | MCFV 2080
H 500 | H 630 | H 800 | H 1000

PORTALOVA MULTIPROFESNI VICEOSA OBRABECI CENTRA MCV 1210 | MCV 1220 | MCV 2318 |

TURNMILL 1250 | TURNMILL 2000

413 432|632 | 532 TREND | 632 DUO | 732 EVO | SWING

VICEVRETENOVE SOUSTRUZNICKE AUTOMATY MORI-SAY 620|632 | 642|657 | 667 | 832|842 |
TMZ625CNC | TMZ642CNC | TMZ842CNC | TMZ867CNC
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www.tajmac-zps.cz

NAVSTIVTE NAS
24.-25.4.2014

TAJMAC-ZPS, a.s. | téida 3. kvétna 1180, 764 87 Zlin - Malenovice, Ceska republika | tel: 577532072
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KONTROLA V SERIOVE VYROBE

ENORMNI NARUST PRODUKCE AUTOMOBILU JE MOZNY ZEJMENA
ZVYSOVANIM SERIOVOSTIVYROBY JEDNOTLIVYCH SOUCASTEK

A KOMPONENTU. MONTAZNI LINKA AUTOMOBILU SE NESMI
ZASTAVITV DUSLEDKU ZMETKU A PRIROZENE JE HLAVNI DURAZ
KLADEN NA PRIPOJOVACI ROZMERY.

vyrabény linkové, a to se zabudovanymi kont-
rolnimi a testovacimi zafizenimi. Tato technika
doznala v posledni dobé velky pokrok a jeji vyvoj se

J ednotlivé dily jsou u subdodavatell jiz také

v provoznich mérovych stfediscich. Méfeni byla
zdlouhavd, neumozniovala proméreni viech sou-
¢astek a kontrolu provadéli vysoce kvalifikovani
specialisté. To dél ale nenf mozné. Vyrobni linky musf

vseobecné fidi pravidly formulovanymi némeckymi
automobilkami a Fraunhoferovym institutem na
veletrhu CONTROL ve Stuttgartu na pfelomu tohoto
desetileti. PoZadavky tehdy pfijimané s obavami se
nakonec ukazaly byt spinitelnymi.

Jelikoz 8irsi vefejnost neni o této zajimavé a naro¢né
technice moc informovana, proto se ji pokusime
nyni timto ¢lankem priblizit.

Prioritu ma 100% kontrola pfimo

ve vyrobnim procesu

Zejména technicky nejnaro¢néjsi parametry —
Uchylky kruhovitosti, drsnosti atd. se dosud kont-
rolovaly hlavné namatkové laboratornimi pfistroji
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Pro statickd i dynamicka méfeni rozmérd jsou ¢asto
pouzivany vélcové snimace @ 8 s tlakovym
pneumatickym pfistavovanim, nebo vakuovym
odstavovanim méficiho doteku
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byt urychlené vybavovany méfidly, které zkontro-
luji vSechny soucastky na tyto parametry. Dosud
pouzivané kontaktni metody jsou nahrazovany
noveé vyvijenymi systémy, vyuzivajicimi zejména
bezkontaktnf systémy.

Rozmeérova kontrola, véetné mérenti ovality, kuze-
lovitosti, ¢elniho a radialniho hazenf a také sou-
ososti se soustieduje do poloautomatickych (s ru¢ni
manipulacf) nebo plné automatickych stanic, ale
i kratkych linek. Dynamické méfeni za protacenti je
dnes jiz samoziejmosti.

Tato zafizeni vyuzivaji pfevézné kontaktni metody
sinduk¢nostnimi snimaci. Zejména pro presnostné
meéné narocnou kontrolu se ale zacinajf prosazovat
bezkontaktni optické metody (triangulacni, stinové,
kamerové atd.). NejsloZitéjsi vicemistné stanice,

Méfici stanice kontrolni linky tvarové komplikovanych rotacnich souc¢astek



nebo dokonce samostatné kratké kontrolnf linky
jsou béZné osazovany nékolika méficimi systémy.

Piesnost linkovych méficich zafizeni
musi byt na arovni laboratorni
techniky

To je zakladni metrologicky predpoklad naplhovéani
vizl formulovanych pfed ¢tyfmi roky. Je to mozné
hlavné diky rychlému rozvoji novych méficich me-
tod a stavebnich prvkd; obrat nastal zavadénim
disperznich optickych metod, které pracujf s na-
nometrickou citlivosti, vysledky jsou minimalné
z4vislé na presnosti rotacnich i linedrnich pohybo-
vych prvkd, minimalni vliv na pfesnost majf vibrace
okolniho prostfedf a rychlost méfenti i zpracovani
dat je obdivuhodnd. Shodnost méfeni s klasickymi

= N

Vicestanicova kontrolni linka

Opticka stanice na rozmérovou kontrolu
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metodami na bazi pfesnych vieten a pfimovodu
predcila také ocekavani. Nové zameéry jsou reali-
zovatelné diky jiz citované disperzni metodé, jejiz
piinos neby! zatim jesté doceneén.

Rychlost kontroly musi byt v souladu

s taktem vyroby

Nové metody musi splfiovat i tento pozadavek,
ktery neni také technicky jednoduchy. Zavisf to opét
na novych méficich metodach, ale i na pouzivanych
prvcich, ke kterym patif napt. vietena, pifimovody,
ale i pouzité konstrukéni materidly s minimalni
hmotnosti, teplotni délkovou roztaznosti, ale tfeba
i vysokou tvrdosti. Nutno uvést uhlikové kompozity,
praskovou technologif vyrdbéné hlinikové slitiny,
keramiku a téZ i diamanty.

Zkontrolovat se musi co nejvétsi

cast funkéni plochy

To je jeden z nejnovéji formulovanych pozadavki
zejména pfi kontrole loziskovych ploch vytvafenych
pfimo na motorovych a pfevodovkovych hiidelich,
prvkd fizeni, ale tfeba také kouli kycelnich kloub,
které jsou jiz dnes vyrdbény také velkosériové.

Velkou roli pfi pofizovani investic
hraje termin dodavek a cena

Dnes je bézné, ze zékaznik pozaduje dodéani i mimo-
fadné komplikované automatické stanice ¢i kratké
linky do 5 mésict. V takovych piipadech nebyva ¢as
na vyvoj metody a prvkd a vyrobci této specidinf
techniky musi uvaZovat v predstihu. Mimoradnou
roli hraje i cena a dodavatelé jsou nuceni maxi-
malné pouzivat sériove vyrdbéné prvky, pricemz si
fadu z nich sami nejen vyvijeji, ale i vyrabéji.

Situace v CR
Ceska republika je na absolutnim vrcholu v pro-
dukci aut na hlavu. To se tyka nejen montéaze, ale
jizivyroby komponentd. Proto se nd$ automobi-
lovy prdmysl neobejde bez dodavatell potfebné
kontrolnf techniky, kterd je fesena zakazkové.
K jejim vyznamnym vyrobclm patfi i brnénska
spole¢nost MESING, kterd vétsinu své produkce
exportuje od Ameriky az po Asii. Potfebné prvky
si firma pfirozené také vyviji a velky dlrraz klade
zejména na feseni novych typl indukénostnich
snimacd, vhodnych do nepfiznivych provoznich
podminek, a to za cenové vyhodnych relaci. Dnes
jiz neni neobvykla stanice s nainstalovanymi
50 snimaci. Na obrazcich jsou pfiklady méficich
zafizeni firmy MESING, které spolupracuje s pred-
nimi specializovanymi pracovisti v Evropé, ale
i's vysokymi skolami a Ustavy AV CR. Vyvoj prvkd
je feSen za grantové podpory MPO v projektu

FRTI2/705. A
Ing. Jan Kar, Michal Chamrad, Ing. Martin Weig|
www.mesing.cz

Optické disperzni méreni vinitosti a drsnosti
obéznych drah kulickovych Sroubt tahel fizeni

4/2014 EEZIMAGAZIN 21



=8 [éma: Strojirenské technologie

DMG MORI PREDSTAVUJE TECHNOLOGICKOU

STUDII - LASERTEC 65
]

Jednim z exponati, které budily na Open House v Pfrontenu mezi novinkami v nabidkovém
portfoliu spole¢nosti DMG MORI nejvétsi pozornost, byla studie LASERTEC 65 AdditiveManu-
facturing. Kombinuje vysoce kompaktni 50sé frézovani a procesy laserové depozice kovii pro
aditivni vyroby a nabizi unikatni moznost aditivniho a subtraktivniho obrabéni na jedno upnuti.

Popularita tzv. aditivni vyroby na trhu neustale roste.
Oteviré zcela nové moznosti pro vysoké sloZitosti
a individuality ve vyrobé, napf. integralnf soucasti
a podobné lehké komponenty vyrobené z vysoce
vykonnych kovovych material(. Az dosud byly viak
technologie vyuzivajici aditivni procesy omezeny
na vyrobu prototypl a malych ¢asti, které by jinak
nebylo mozné vyrobit pomoci jinych konvencnich
technologi.

To nejlepsi z rliznych svétu

Predstaveny LASERTEC 65 AM (Additive Manufactu-
ring) piindsi poprvé aditivni vyrobu integrovanou
do Uplného 50sého frézovéni. Toto inovativni hyb-
ridni feenf je na svétovém trhu unikatni. Kombi-
nacf pfidavnych a obrabécich procesd v jednom
stroji mize aditivni technologie vyznamné doplnit
a posilit spektrum tradi¢nich obrabécich metod.
Proces pouziva praskovy kov podobné jako dalsi
z nyni populdrnich novych metod, laserové spé-
kanf (laser sintering), ale jinym zplsobem, ktery je
mnohonésobné rychlejsi.

Koncepéni model LASERTEC 65 AdditiveManufactu-
ring je zaloZen na obrabécim centru DMU 65 mono-
BLOCK®. Stroj LASERTEC 65 AdditiveManufacturing
je navic vybaveny diodovym laserem s vykonem
2 kW pro laserové navafovani a kombinuje tak kom-
paktni 50sé frézovani s navafovaci technologii.
Materidl se pfidava rozprasovanim kovového prasku
do laserového paprsku, coz umoznuje natavenf
prasku ve vrstvach do zakladniho materiélu.
Timto zpUsobem mohou byt zpracovany prak-
ticky vSechny bézné kovové prasky, véetné oceli,

slitin niklu a kobaltu, mosazi ¢i titanu. Ochrana
proti opotiebeni vrstvy mize byt také pouZita na
zakladni materidl. Sila tohoto procesu tkvi v tom,
Ze mUZe byt pouzit k vytvofeni vice podobnych
(nebo i rozdilnych) kovovych vrstev, které pak
mohou byt nésledné pfed pridanim dalsi vrstvy
obrobeny s pozadovanou presnosti, a to i v oblas-
tech, které jinak nejsou pro frézy nebo jiné fezné
nastroje pfistupné.

Pro integraInf ¢asti, které jsou tradi¢né obrabény
s objemem odpadniho materidlu az 95 % i vice,
mUze byt dosazena vyznamna Uspora nékladd,
a podil odpadd mUze byt snizen az 0 5 %.
Unikatni kombinace laserové depozice kovového
prasku pomoci trysky na jedné strané a vysoko-
vykonného frézovéani na druhé, vyrazné urychluje
vyrobni proces. Kompletni obrobky mohou byt
pfi spotfebé 3,5 kg praskového kovu za hodinu
vyrabény az 20krat vyssim tempem ve srovnani
s procesem pouzivajicim praskové loze. Nejde
viak jen o rychlost a efektivitu jako takovou,
ale celkové moznosti, které komplexni pojeti
stroje nabizi. Toto zafizeni umoznuje realizovat
unikatnf, na konvencnich strojich dfive nedo-
sazitelné obrabéci operace jako napf. vyrobu
geometrickych prvkd s negativnimi Uhly. Je
mozné vyrobit prakticky veskeré komponenty,
mohou byt vytvafeny nejriznéjsi 3D geomet-
rie, véetné podfiznuti. Diky témto vlastnostem
otevird aditivni vyroba nové perspektivy pfi
obrabénf velkych obrobkl pozadovanych le-
teckym a kosmickym prlimyslem i fadou dalsich
pramyslovych odvétvi.

Vytvareni trojrozmérné soucastky - inteligentni kombinace laserového spékani s integrova-
nym koncovym obrabénim

LASEROVE CIRRABERNI

Zakladni konstrukce prstence

vacky geometrie

LASEROVE OBRABEN

Oplasténi kuzele
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LASEROVE DEBRADENI

Generovani pfirub bez podptrné

LasEROVE oarAnBul

Viyroba 12 konektord

FREZOVANI

Vrtani pfiruby

FRETOVANI

Frézovéni celého vnitiniho obrysu

Zakladni parametry stroje:

pojezd X /Y /Z: 650/ 650 / 560 mm,
maximalni rozmér obrobku

(50sé provedeni): 2 500 x 350 mm,
maximalni zatiZzeni vahy stolu (50sé pro-
vedeni): 600 kg (1000 kg),

minimalni pozadovana plocha

(pouze stroj): cca. 7,9 m?,

ridici systém: 19"ERGOline® s Operate 4.5

se SIEMENS 840D solutionline.

Nové moznosti, Siroké pouziti

Jak zd@razhuje vyrobce, unikatnf inteligentni kom-
binace laserové aditivni technologie s integrova-
nym dokoncovacim frézovanim zajistuje vysledky
s dosazenim nejlepsich povrchi a vysokou pres-
nosti vyrabénych soucastek. Stroj zvlddé i opravy
¢i povlakovani, a to i u jinak obtizné obrobitelnych
materiald, coZ nabizi nové moznosti uplatnéni napr.
pii opravach ¢asti turbin, véetné nastrojl a forem,
aplikace specialnich povrchovych Uprav apod.
Novinka nenf prvni aktivitou DMG MORI v oblasti
kombinace laserového a konven¢niho obrabén.
Firma patfi k prikopniklim téchto sofistikovanych




feSeni — uz dfive vyvinula obdobné zafizeni, které
v sobé spojovalo kompaktni 50sé frézovani kom-
binované na jednom stroji s laserovym obrabénim
povrchovych struktur pro vyrobu forem pro odlé-
vani plastd vstfikovanim. Tento systém s oznace-
nim LASERTEC 65 Shape, ktery znamenal malou
revoluci ve vyrobé forem (laser umoznuje vytvofit
geometricky definované struktury povrchu forem,
diky tomu je mozné zhotovovat formy pro odlitky
s témér vsemi povrchovymi strukturami), mél své-
tovou premiéru pred tfemi roky na veletrhu EMO
2011. Nové predstaveny LASERTEC 65 AM nynf
navazuje na jeho Uspéch s nejpokrocilejsi techno-
logif soucasné doby — laserovym spékéanim, resp.
laserovou aditivn{ vyrobou. Jeho sériova vyroba je
pldnovéna na podzim letosniho roku. M

Téma: Strojirenské technologie ==

———
Smér zpracovani

Praek il / Tawcl'bod
Laserovy paprsek — / Aplikovany materil
Inertni nesny plyn __ Aplikagni zéna
I TTID s i |
[: J IS ISP ”:/- e rf,(/,s' Obrobek

Praskovy kov se nanasi na zakladni material a je na néj ve vrstvach ukladan. To zpusobi, ze kovovy prasek
vytvofi silny svar s povrchem. Po ochlazeni vznikne kovova vrstva, kterou Ize obrébét.

RYCHLE A PRESNE POLOHOVANI
SE SILNYM ELEKTRICKYM VALCEM ESBF

| 7

Elektricky valec ESBF, novinka firmy Festo, je idealni pro umisténi v nejriiznéjsich primyslovych
aplikacich. Tento vykonny valec, schopny udrzet az 17 kN, ma zdvih do 1500 mm a rychlost az
1,35 m/s. Jeho zivotnost odpovida ubéhnuté vzdalenosti zhruba 10 000 km.

Polohovani s elektrickym valcem ESBF diky jeho vie-
tenu s kulickovym Sroubem nabizi mnoho moznosti.
K dispozici je napf. volba rdiznych variant motor(
a ovladacd, které umoznuji libovolné polohovaéni,
jakékoli pozadované profily pohybu a definované

At uz jde o automobilovy primysl, montazni
a obalovou techniku, upinéani, ichop nebo fe-
., zani&ijiné aplikace, je diky tfem
A variantam kulickovych droubdl
. polohovani s elektrickym
valcem velmi pfizpUsobivé.
Siroky vybér variant pohybo-
vych ty¢f a doplnkd s mnoha
dalsimi funkcemi Vam poskytne
téméf neomezené moznosti. M

rychlosti. Pozice mohou byt navic detekovany
a vyhodnoceny pomoci senzor(. Mezi dal3f
vyhody patfi snadné pfipojeni k fidicim systé-
mudm vyssi irovné a univerzalni montaz motoru
axialné nebo paralelné k pohonu.

" Silny, rychly elektricky valec ESBF
s presnym polohovanim nabizi diky sile
do 17 kN a zdvihu az 1500 mm vysoky vykon.

EXACTEC

SYSTEMY A HOMPONENTY PRO AUTOMATIZACH

tel: 485 151 447
e-mail: iInfo@exactec.com
wWww.exactec.com

ROBOTIKA:
- Sestiosé roboty Staubll UNIMATION
- lakovaci, plastikarske a obrabéci verze
- SCARA & desklop rob
elekincke servo
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RESENi PRO MALE FIRMY | PRUMYSLOVE GIGANTY

Plzen je ve svété priimyslu stejnym pojmem jako vyhlasené tamni pivo, a synonymem pro
strojirenskou kvalitu. Na tuto tradici navazuje i plzeriska spole¢nost TD-IS, s.r.0., ktera si ziskala
na ¢eském trhu renomé jako Uspésny systémovy integrator zaméreny hlavné na primyslové
projekty. Na veletrhu For Industry piedstavi kompletni feSeni pro pramyslové podniky. Nyni

v jesté SirSi podobé nez dosud.

Portfolio dodéavéavanych feseni pokryvé prakticky
vsechny procesy ve strojirenské vyrobé — od vy-
voje, veetné simulace digitalniho prototypu, pres
technickou pfipravu vyroby a vyrobu az po servis.
Ktomu je samoziejmé zajistovéna i podpora vsech
dalSich procest — zejména fizeni kvality, sprava
a udrzba majetku atd.

Vyroba pod kontrolou od A do Z

CAx aplikace pokryvaji hlavné produkty spole¢nosti
Autodesk. Tato znacka jiz ddvno nenf jen AutoCAD,
ktery vybudoval jeji renomé a pozici prmyslového
standardu ve svém oboru, ale skute¢né komplexni
portfolio aplikaci pro 3D parametricky design (In-
ventor), volné tvarované plochy (Alias), vizualizace,
simulace vstfikovani plastd, proudéni, pevnostni
analyzy a mnoho dalsiho. Jednotlivé aplikace jsou
sdruzovany do Suites, které davaji konstruktérovi
necekané moznosti pro kreativni a produktivni
praci. Autodesk je rovnéz prikopnik cloudového
feSeni — to otevird na jedné strané nové moznosti
v dostupnosti dat a jejich sdilenf, na druhé obrovsky
vykon pro simulace, wzuahzace aCNC.

Pro spravu dokumentace a Zivotniho cyklu vyrobku
(PLM) jsou vyuzivany systémy Autodesk Vault, Ea-
syPLM a Oracle Agile. Celopodnikovy informacnf
systém (ERP) se silnou podporou fizenf a planovani
vyroby je nabizen na bdzi EasyTechnology nebo
produktl spole¢nosti Oracle, zejména JDE a EBS.

Resenf je mozné rozsiit o systémy pro pokrocilé
planovani (ASCP) a piimé vyhodnocovani dat z vy-
robnich strojd (MES).

Reseni nabizend v portfoliu TD-IS pokryvaji napros-
tou vétsinu potfeb firem priimyslového sektoru
od malych kovovyrob a nastrojaren az po nejvetsi
vyrobce pUsobici na ¢eském trhu (Doosan Skoda
Power, OEZ, Rubena,...)

Proudici vyzva

Koncem lonského roku rozsifila spole¢nost TD-
-IS své aktivity o plsobnost v daldim vyznamném
primyslovém segmentu - stala se oficialnim part-
nerem vyrobce komponent pro fluidni systémy
Fitok Group. Nové vznikla a samostatna divize TD-FS
diky tomu mize nabizet certifikované komponenty
pro fluidni systémy nejvyssi kvality. Dodava siroké
spektrum produktt pro primyslova odvétvi vyza-
dujicf materidlové komponenty odolavajici vysokym
teplotdm a tlakéim, a to zejména pro strojirenstvi,
petrochemii, plyndrenstvi, energetiku a potravinar-
stvi. Znacka Fitok se fadi mezi pfednf svétové lidry
ve vyvoji téchto komponent, predevsim fitinek,
ventild, reguldtor( tlaku, hadic a nerezovych vy-
sokotlakych trubek. Portfolio nabizenych produktd
je dale rozsiteno také o vyrobky dalsich renomo-
vanych spolec¢nosti a znac¢ek mezi nimiz figuruji
napt. Haitima, Aptech, Sandvik a dalsi.,Zékladem
na néjz divize TD-FS sdzi, jsou zejména dodavky

FITDK

Valves and Fittings

Your
Fluid Systems: S/ﬁ\)p t

Pfijméte prosim pozvani k navstéveé nasi
expozice na veletrhu strojirenskych
technologii For Industry ve dnech

15.-17. dubna/hala 3, stanek A 29

Proc se letos ucastnime veletrhu?

Od roku 2013 jsme autorizovanym dodavatelem
komplexnich feseni spole¢nosti Autodesk, lidra
v oblasti 3D navrhového, technického a simu-
la¢niho softwaru. Od konce roku 2013 jsme
oficidlnim partnerem vyrobce komponent pro
fluidni systémy FITOK Group.

Nase noveé vznikld a samostatna fluidni divize
TD-FS nabizi certifikované komponenty pro
fluidni systémy nejvyssi kvality a dodava Siroké
spektrum produktd pro prdmyslova odvétvi
vyzadujici materidlové komponenty odoldvajici
vysokym teplotam a tlakdim.

[\ AUTODESK pEm=

Geld
=l Partsr

TD-IS, s.r.0., Sladkovského 43, 326 00 Plzen,
www.TD-IS.cz

komponent s vysokym dlirazem kladenym na jejich
kvalitu, odolnost a presnost, pfi zachovani skveleho
poméru cena/vykon, fika Lenka Medkovad, marke-
tingova manazerka spole¢nosti. l

re

ROZSIRENi PRUMYSLOVEHO PORTFOLIA TD-IS
S —

Po uspésném piisobeni v priimyslovém sektoru se spole¢nost TD-IS rozhodla vyuzit své ziskané

zkusenosti i ve vyraznéjsim zapojeni do specializované ¢innosti v dalSim oboru - v oblasti fluidni

techniky. Podrobnéjsiinformace o nové divizi TD-FS nam poskytl jeji vedouci Ing. Pavel Petrak.

V portfoliu TD-IS se objevily nové
oblasti ¢innosti firmy, o co kon-
krétné jde a jakych oblasti se to
dotyka?

Jedna se o novou divizi nasi spole¢-
nosti, kterd se jmenuje Fluidni systémy
a predmeétem jeji ¢innosti je prodej
vysoce kvalitnich komponentd pro vy-
soky tlak. Patif sem zejména Sroubent,
fitinky, ventily, hadice, filtry, vzorkovaci nddoby ale
také trubky a daldi. Tyto komponenty se pouzi-
vaji predevsim v instrumentaci v prdmyslovych
odvétvich.

Co bylo diivodem pro rozsiteni portfolia nabi-
zenych produkti a sluzeb firmy pravé o seg-
ment fluidnich systém?

Inspiraci byla dlouholeté spoluprace s lidmi pl-
sobicimi v tomto segmentu, kde se v soucasné
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dobé udala zména na trhu a jeden
z vyznamnéjsich dodavatel(i z organi-
zacnich dlivodd tento trh opustil. Nase
spole¢nost se tak chopila pfileZitosti
a vyuzila synergie ¢innostf k rozsifent
svych aktivit.

Jak zapada tato novinka do dosa-
vadniho pusobeni firmy?

Tyto ¢innosti se navzajem prolinaji a velmi dobre
doplnuji. Do soucasného portfolia zakaznik{ nasi
spole¢nosti patfi mimo jiné firmy z oblasti auto-
motive, strojirenstvi, méfent, regulace, pfepravy
plynu, petrochemie. Diky spolupréci s témito part-
nery jsme pochopili, jaké jsou jejich dalsi potfeby
v oblasti CAD dokumentace, a proto jsme se stali
partnery firmy Autodesk. Druhou oblasti, ve které
jsme nalezli svij potencidl, byly fluidnf systémy. Aby-
chom dokazali zajistit nejvyssi odbornost, rozhodli

jsme se pro akvizici spolecnosti, ktera se v oblasti
fluidnich systém dlouho pohybovala.

Firma je nyni partnerem spolecnosti Sison, au-
torizovaného distributora skupiny Fitok Group.
Proc jste si zvolili pravé tuto spole¢nost?
Spole¢nost Sison predstavuje stabilniho partnera
s vice nez 20letou praxi. Vynikéd predevsim kvalit-
nfmi produkty a jeji profesionalové dokazou vyresit
i velmi specifické poZadavky. Zaroven nabizf silnou
technickou podporu v Cechéch, v Rakousku i pifmo
od vyrobce Fitok.

Kde vidite v této nové oblasti Sance na ces-
kém trhu, ve kterych segmentech priimyslové
vyroby byste méli najit hlavni uplatnéni, na co
se hodlate zamérit?

V posledni dobé se situace na ceském trhu zménila
alidé si uvédomili, Ze je mozné za produkty ve stejné
nebo vyssi kvalité utratit méng, a snizit tak prilis vy-
soké naklady. A pfesné to produkty Fitok umoznuji.
Hodldme se tedy zaméfit zejména na kvalitu a do-
stupnost produktd, odbornou technickou podporu,
poradenstvi a profesiondlnf servis. Do budoucna se
chystéme poskytovat i komplexni sluzby v oblasti
projektové dokumentace fluidnich systémd. H



PRESNE VRTANI S LEHKOSTi DOTEKU PiRKA
S —

0Od konce lonského roku nabizi firma Walter nové zahlubovaci a pfesné vyvrtavaci nastroje
s rozhranim Capto. Posledni novinka s oznacenim Walter Precision MEDIUM B4031.C nese
nalepku, Light Weight feseni”, coZz znamena, ze nabizi vysoky vykon se snizenou hmotnosti.

Nejnovéjsi pfirdstek do fady Precision B4031.C
— jednobifity nastroj pro pfesné vrtani v designu se
snizenou hmotnosti — bude k dispozici od kvétna
letosniho roku.,Snizeni hmotnosti o 30 az 50 % pfi
zachovani stejnych rozmérd bylo dosazeno tim, ze

Foto: Walter

Walter Precision MEDIUM B4031.C, Light Weight Solution”

nékteré z jeho ocelovych prvk{ byly nahrazeny hli-
nikem. Nastroj tak nabizi stejné vlastnosti a stejnou
Uroven vykonu jako jeho,téZ3i bratr’ ale je mnohem
leh¢f. To pfindsi nékolik vyhod, jako je napf. snadnéjsi
manipulace pfi pouze marginalnim zvyseni cen,’
fikd produktovy manazer Walter AG Gerhard Ruff.
Jak zdGraznil, nejvétsi potencidl k Uspofe hmotnosti
maji dlouhé néstroje s velkym prdmérem. Proto se
firma rozhodla pfidat design LWS nejprve do své
produktové fady s prliméry 90-110a 110-153 mm.
Lehké nastroje jsou vyhodné zejména v pfipadé, Ze
zésobnik nastrojli miiZze pojmout pouze omezenou
vahu.Kromé toho je manipulace s néstrojem mnohem
snazsi. Diky specidlni konstrukci je ndstroj také ucin-
n&jsi i pfi snizovanf vibraci. Do budoucna by ndstroje
LWS mohly nahradit urcité prdmeéry ocelovych verzi.

Mazak a Walter obrabéji narocné
materialy

Spole¢nost Mazak, ve spolupraci s firmou Walter,
usporadala 25.a 26 bfezna v technologickém centru
v Jazlovicich dalsi ze série technologickych dn(.
Zaméfeni se tentokrét soustredilo na praci s tézko-
obrobitelnymi materidly jako je naptf. titan, Inconel
718 ¢&i nerezova ocel. Na multiprofesnim obrabécim
centru Integrex i-300S tak mohli zastupci firmy Walter
predvést, jak si jejich nastroje vedou pfi zpracovani
Inconelu, pfi prezentaci nabizejici srovnani néstrojd
zkeramiky s karbidovymi nastroji pfi soustruzenia fré-
zovani, a to piimo v rdmci jedné ukazky. Dalsi byla
napr. ukézka vrtani do inconelu.

Na 50sém obrabécim centru Variaxis 600 méli ndvstév-
nici akce moznost zhlédnout zpracovani titanové slitiny
(ukézky zahrnovaly rovinné a bocni frézovani, a bocni
frézovani, zavitovani a vrtani). HorizontaIni obrabéci
centrum Quick Turn Nexus 400-II s vysokorychlostnim
posuvem byl vyhrazen pro ukdzku, jak nastroje Walter
zvlddajf soustruzeninerezu, konkrétné oceli 14301. M

OCENENi PRO MANUALNI SKLICIDLO
ROTA-S FLEX FIRMY SCHUNK

Flexibilni, nizké a extrémné lehké - za tuto unikatni symbiézu bylo rucni

ey vward
ﬂ skli¢idlo ROTA-S flex firmy SCHUNK ocenéno v kategorii ,priimysl” na
@ renomované akci,iF product design award 2014".

a typickymi konstrukénimi prvky presvédcuje

mnohostrané pouzitelné skli¢idlo predniho
lidra v upinaci technice a uchopovacich systémech
firmy SCHUNK jak funkené, tak i opticky. Je vhodny
zejména pro uZivatele, ktefi chtéji opracovavat na
frézovacich strojich sirokou skéalu obrobkd.
Kazdoro¢né pofadana soutéz,iF product design
award’, kterd byla zalozend v roce 1953, patii celo-
sveétové mezi nejdllezitéjsi ocenéni vyjimecného
designu.
Ke kritériim poroty patii kvalita tvard, zpracovani,
volba materidlu, stupen inovace, setrnost vici Zivot-
nimu prostredi, funkcnost, ergonomie, vizualizace
pouziti, bezpecnost, hodnota a vnimani znacky,
jakoz i aspekty univerzalniho designu. H

ES promyslenou konstrukcf, pfitazlivym vzhledem

2= AMPO

Dvacet let dodava spole¢nost AMPO s.r.0. strojiren-
ské komponenty na cesky a slovensky trh. Za toto
obdobi si vytvofila rozsahlou klientelu firem, které
ocenuji Sirokou paletu produktd, jez mohou ziskat
od jednoho dodavatele. Dvacet let také ukazalo
spravnost nastoupené cesty a pevnost zakladd,
kterymi neotrasla zadna hospodarska krize.

Pohony

F.»’

Navstivte nas na veletrhu

FORINDUSTRY

ve dnech 15.-17. 4. 2014, Hala 3, stanek ¢. B5

AMPO s.r.0.
Brnénska 43, 591 01 Zdar nad Sazavou

WWW.ampo.cz



TECHNOLOGIE 3D TISKU

NASTUP TRETiHO ROZMERU
S —

Jestlize se dnes zacina stale castéji hovofit o tzv. 4. primyslové revoluci,
pfinasejici masové nasazeni novych modernich technologii, jeji vyznamnou
soucasti je fenomén oznacovany jako 3D tisk neboli Aditive Manufacturing.
Tiskarny umoznujici vytvaret hmotné prostorové objekty z riznych materi-
alti na zakladé pocitacovych dat se staly skute¢nou revoluci a prozivaji nyni

doslova boom.

Svét vnimany prostorové, ale v zobrazovaci realité
dlouho odkézany na dvourozmérny obraz, se do-
¢kal s pifichodem digitalnich technologif rozmachu
prostorového vizualniho zobrazeni. V prlimyslové
sfére to umoznil nastup CAD aplikaci, na platna
kin vtrhnul systém IMAX a jeho nésledovnici, do
domacnosti pfinesly prostorovy viem pocitacové
hry a 3D televize, a nyni se tfeti rozmér diky digi-
talnim technologiim objevil dokonce uziv rediné,
zhmotnélé podobé. Nejdrive v podobé velkych
a drahych pramyslovych systémU pouzivanych
pro vyvojové prace a zejména rapid prototyping
umoznujici zpodobnit hotové produkty jesté pred

Pocatek v laserové kolébce

3D tisk se poprvé objevil ke konci druhé polo-
viny 20. stoleti. Jeho zdkladem se stala technolo-
gie stereolitografie (trojrozmérny tisk s vyuzitim
UV laseru a tekutého fotopolymeru). Jeji rodny
list, vydany 11. biezna 1968 nese nazev U.S.
Patent 4,575,330, s oznacenim ,Apparatus for
Production of Three-Dimensional Objects by
Stereolithography”, ktery ziskal pro svij vynalez
americky vyzkumnik Charless Hull, muz, ktery
koncem 90. let ve své firmé 3D Systems toto
zafizeni realizoval. Svétu se predstavil stereoli-
tograficky aparét SLA-1, prvnf komercni systém
tisknouci v 3D formatu a pradédecek dnesnich
3D tiskaren.

Firma 3D Systems si dlouho drzela jako prd-
kopnik a viastnik fady patentd na trhu vedoucf
pozici. Ale v roce 1993 ziskal Massachusettsky
technologicky institut (MIT) patent na tech-
nologii trojrozmérnych tiskarskych technik
zalozenych na vyuziti praskového materidlu
a tekutého spojovace. Licenci k této technologii
koupila firma Z Corporation a odstartovala vyvoj
3D tiskaren jako takovych.

010 let pozdéji, po roce 2003, nabral tento vyvoj
diky vyprseni nékterych patent( na obratkach.
Objevuje se nova technologie polyjet, ktera
pracuje s fotopolymerem, ktery tavici hlavice
v tenkych vrstvach dvourozmérné poklada na
podlozku pohybuijici se ve tietim sméru, postup
vhodny i pro 3D tiskdrny mensich rozmérd, coz
umoznilo zpfistupnit je vétsimu okruhu uziva-
teld.V roce 2010 vyprsely nékteré patenty firmy
Stratasys a 3D tisk (a zafizenf kterd ho umozrujf)
dostal dalsf impuls. Zleviuje, a vydava se za
hranice velkych korporaci.
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foto: SHEI

Nejbéznéjsi je proces FDM - postupné skladani
presné definovanych vrstev z roztaveného
plastového vlakna

jejich vlastni vyrobou, a ted uz i jako pfistroje na-
bizené do kol a domdcnosti béznym uzivatelim.
V soucasné dobé se profesionalnimu komer¢nimu
primyslovému tisku uz vénuje fada firem, napf. Ob-
ject Geometries, Stratasys, 3D Systems, EOS GmgH
¢i Z Corporation, a jesté vétsi pocet vyrobcl dodava
levné&jsi 3D tiskarny pro tzv. hobby pouziti. Ty, pokud
jde o parametry a moznosti sice nedosahuji vysledk(
profesiondlnich zafizent, ale pro fadu aplikaci posta-
¢ujf ajsou dostupné i mensim firmédm a dokonce i do-
macim uZivatelm..vyuZivaji se rtizné technologie.

Technologie a materialy

Historicky nejstarsi technologif 3D tisku je SLA (Ste-
reolitography), kdy je materidl (plivodné kapalny
fotopolymer) nandseny po vrstvach postupné vy-
tvrzovan svételnym (UV laserovym) paprskem. Na
vytvrzenou vrstvu je nanesen dalsf kapalny polymer
a proces se opakuje az do vytvorenf celého objektu.
V soucasnosti je asi nejmasovéji pouzivanou tech-
nologii FDM (Fused Deposition Modeling). Tiskovy
materidl (v tomto pfipadé termoplast) je pod tlakem
piivadén do tiskové hlavy, kterd jej roztavi a tenkou
tryskou vytlacuje ven, kde je z néj vrstvu po vrstve
vytvafen pozadovany objekt.

Podobny princip vrstveni materidlu vyuzivé i jedna
znejnoveéjsich metod 3D tisku - laminace.V tomto

foto: kurzweilai.net

pifpadé jsou na tistény objekt postupné laminovany
jednotlivé platy materidlu a prebyvajici material
je poté (bud mechanicky, nebo laserem) ofiznut.
Technicky k nejdokonalejsim ale také nejdrazsim
technologiim (mj. kvdli vysoké energetické narocnosti
a cené pouzivanych materiald) patff DMLS (Direct Me-
tal Laser Sintering) Ci SLS (Selective Laser Sintering).
Jak uz napovida nazev, vyuzivé k taveni a spékanf
jemnych zrnek praskového tiskového materidlu do
pozadovaného tvaru laserovy paprsek, pfi¢emz laser
tavi materidl pouze v urcené oblasti geometrie dilu.
Jde o generativni technologii, jeZ vytvéfi vyrobek po
jednotlivych vrstvach.To znamend, Ze v pribéhu kon-
strukce ¢i pfipravy vyroby je 3D CAD model rozdélen
na vrstvy, z nichz tato metoda stavi (vrstvu po vrstve)
pozadovanou geometrii a po zhotoveni vsech ¢asti
objektu dochazi k Upravé povrchu a zkompletovani.
Velkou vyhodou je nejen Siroky vybér pouzivanych
materidl( — kov (martenzitické, nerezové oceli nebo
smés bronzového prasku), plasty, sklo apod, ale i to,
7e proces DMLS umoznuje vyrobu nékolika tvarove
odlisnych vyrobkd zaroven.

Na podobném principu je zaloZena i technologie
EBM (Electronic Beam Melting), kterd vsak misto
laseru pouziva ke spékanf kovového prasku usmér-
nény proud elektron(i v podobé elektronového
paprsku. Vyhodou je mimoradné vysoka presnost,
nevyhodou naopak neméné extrémni cena.
Nejpouzivanéjsim materidlem pro 3D tisk jsou
v soucasné dobé plasty, a to hlavné ABS (Akry-
lonitrilbutadienstyren) a novéjsi PLA (Polylactic
acid neboli kyselina polymlécna) které jsou vyuzi-
je biologicka odbouratelnost, ABS je zase oproti
PLA pruznéjsi, ma dobrou tepelnou odolnost a je
relativné levny. P¥i pouZitf v exteriéru tak rychle
nedegraduje, vyzaduje viak vyhffvanou podlozku.
Kmateridltim pro 3D tisk se fadlii tzv. Laywood (PLA
s pifimési dfeva) ¢i PAG — Polyamid (Nylon), ktery je sice
velmi pruzny a houzevnaty, ale vyZaduje vyssi teploty.
Jako druhy podptrny materidl pro slozité objekty
se vyuziva i polystyren (PS), ktery se poté rozpousti.
K dalsim bézné vyuzivanym materialdm 3D tisku
patii kovy, vétsinou v praskové formé. Vyzkumnici
zNorth Carolina State University ale nedavno pred-
stavili i metodu tisku z tekutého kovu - slitiny 75 %
galiaa 25 % india, ktery Ize nejen pomérné snadno
upravovat a tvarovat, ale dokonce i propojovat, resp.
pokryvat dal$imi materidly, jako je napf. guma.
Pouzivé se sklo, sadra, pisek, keramika nebo vosk,
tiskne se i z papiru nebo z polymeru.

Prostrednictvim tzv. generativni technologie, procesu Additive Manufacturing, Ize uz dnes vytvofit nejriiznéjsi véci

od strojnich soucastek po umélé organy



Budoucnost tisku ve 3D a 3D tisk
budoucnosti

Aplikace vytvofené pomoci 3D tiskaren se uplatriujf
hlavné pfi vytvareni prostorovych model( v archi-
tekture, modeldfstvi, v profesiondlni prdmyslové
sféfe zejména ve strojirenstvi, automobilovém a le-
teckém prdmyslu, plastikaiském prlimyslu - Ize je
VyuZit nejen pro rapid prototyping ¢i vizualizaci
konstruovanych objekt(, ale — v zavislosti na pouzité
technologii a materialu — i pro vytvofeni hotovych
vyrobku ¢i forem apod.

Moznosti, které 3D tisk nabizi, je vsak mnohem vice,
a s postupnym rozvojem 3D technologif a materi-
|0, které Ize pro tyto Ucely pouZit, se oteviraji nové
a nové sféry vyuziti.

Mozna trochu futuristicky znf napf. vyroba jidla
pomoci 3D tisku — nicméné i ta uz je realitou.
Avantgardni cukréfi a pekafi o tom vi své a specia-
lity zhotovené ve 3D tiskarné z materidll na bézi
cukru, Skrobt a dalsich jedlych substancijiz nabizeji.
O ambiciéznim projektu NASA vybavit astronauty
na Mezinarodni vesmirné stanici ISS zarizenim,
které by umoznilo napf. i 3D tisk pizzy, jsme pfinesli
informaci v loriském TechMagazinu ¢. 7 na str. 45.
Velmi perspektivnia chvalyhodnou se jevi nasazeni
3D tisku pfi vyrobé dokumentl v Braillové pismu
a pfedmétd, které mohou pomoci nevidomym
poznavat svét pomoci jejich zbyvajicich smysla.
To ze 3D tisk nevyzaduje vyrobu speciélnich forem
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a umozriuje i malosériovou, personalizovanou vy-
robu, navic z dat, kterd jsou jiz v digitalnf podobé
a pouzitelnd pro tuto technologii, je velkou vy-
hodou.

Kontroverznim, byt ¢asto medializovanym té-
matem je vyroba zbrani ¢i jejich soucasti - a to
nejen z plastd, ale i z kovd. | to je jiz realita, byt
(v pfipadé skutecné pouZitelnych zbrani z kovu)
vyrobné ndkladnd. Zbran je prosté stéle vyrazné
levnéjsi si jednoduse koupit, takze aZ na extrémni

3D systém firmy Organovo na vyrobu funkénich
jaternich platkd a detail dvou nanasecich hlav

pfipady zbrani z odolnych plast( nezjistitelnych
detektory je asi zbyte¢né obdvat se zneuziti této
technologie. Nicméné armada (pfinejmensim ta
americka) o takovémto vyuziti 3D tisku uvazuje,
z pohledu zdsobovani jednotek na vzdaleném
bojisti ndhradnimi dily apod,, které je jednodussi

vyrobit na misté, nez je tam slozité a ndkladné
dopravovat.

Podobné by mély komponenty vyrobené pomoci
3D tiskdren najit v budoucnu uplatnéni napf. pfi
kosmickych letech, kdy by soucéstky vyrabéné
pifmo na obézné draze namisto jejich drahé do-
pravy ze Zemé znamenaly vyznamnou pomoc
pro kosmonauty i tsporu nakladd pro kosmické
agentury a organizatory vesmirnych expedic.

V medicinské oblasti, kde se nyni 3D tisk jiz hojné
pouzivé pfi vyrobé implantatl (den-
talni protézy a korunky, kloubni na-
hrady, nebo dokonce umélé chrupav-
Cité orgéany jako je ucho), se uvazuje
i 0 moznostech jeho vyuZiti napf. pro
vyrobu celych ,néhradnich dilt pro
¢lovéka” pfimo z biologickych ma-
teridld — konkrétné z kmenovych bunék, ¢isté
bunééného materidlu bez cizorodych pfimeési.
Vyzkumniklm ze skotské Herriot-Watt University
a Roslin Cellab se jiz dokonce podafilo vytvofit
zafizenf, které prekonalo pocéatecni problémy s fa-
talnfm poskozenim bunék pfi 3D tisku a zachovava
jejich Zivotaschopnost.

Spole¢nost Organovo predstavila na loriské Kon-
ferenci experimentdInf biologie techniku 3D tisku
schopnou dodavat, byt zatim v experimentalnf
podobé, platy lidské jaterni tkané vyrabéjici chole-

sterol a enzymy stejné, jako jejich prirozeny vzor. B

3D TISK BAREVNYCH PLASTOVYCH MODELU
S —

Koncem loriského roku uvedla spole¢nost 3D SYSTEMS novy model 3D tiskarny ProJet 4500,
prvnia jediné 3D tiskarny na trhu, uréené pro vyrobu barevnych plastovych dilii. Toto zafizeni
definujici novou kategorii 3D tisku zhotovuje plnobarevné, odolné plastové dily pfipravené

k pouziti hned po jejich dokonéeni.

ProJet 4500 navazuije na silnou technologickou plat-
formu 3DS ColorJet Printing (CJP) a prichazi s novou
tfidou trvanlivych materidll VisiJet C4 Spectrum.

Tato revoluéni tiskarna produkuje pevné plastove
modely,pixel-by-pixel” ve vysokém rozlisent s bar-
vou ve stylu Pantone a's kvalitnim povrchem. Nova
tiskdrna ProJet 4500 je bezpecnd pro kanceldfe
a snadné k pouZiti. Vyznacuje se pfijatelnymi pro-
voznimi néklady a rychlym tiskem. Je dodavana
s plné integrovanym systémem recyklace materialu
redukujicim jeho spotfebu.

3D tiskarna ProJet 4500 produkuje minimalIni od-
pad, nevyzaduje tvorbu podpor a dodavd plnoba-

Technické parametry

Rozliseni: 600 x 600 dpi

Minimdini velikost prvku: 0,1 mm

Barevnost: CMYK

VertikdlIni stavéci rychlost: 8 mm/hod

Velikost tiskového prostoru: 203 x 254 x 203 mm
(10487 cm?)

Materidl: VisiJet C4 Spectrum Plastic

Tloustka vrstvy: 0,1 mm

Formadty souboru: STL, VRML, PLY, ZPR

Rozméry zafizeni: 162 x 152 x 80 cm
Hmotnost zafizeni: 272 kg

PoZadované elektrické napéti: 100240V,
15-7,5A

Podporované systémy: Windows 7,

Windows Vista

Certifikace: CE, CSA

Mozné ovladani pomoci tabletu, pocitace
a nebo smartphone

revné a funkeni dily a sestavy pfipravené k pouzitf
bez post-processingu nebo nasledného barveni.
Je idedIni pro spole¢nosti vyrabéjici spotiebni vy-
robky, bytové doplnky, zdravotnické potfeby, hracky
a sbératelské pfedméty a zcela posouvaé hranice
moznosti pro profesiondly zabyvajici se architekto-
nickym modelovanim, marketingovou komunikaci,
maodnim ndvrhdistvim a dalsimi cinnostmi.
Spole¢nost 3DS vynalezla tfidu CJP 3D tiskdren
a byla prvni, kterd zkomercionalizovala 3D prés-
kové systémy v roce 1994. Dnes jsou jeji tiskarny
tridy CJP nespornym lidrem ve své kategorii. Bl
www.bibus.cz
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NASINCI VE 3D
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V segmentu 3D tisku, resp. 3D tiskaren jsou pomérné aktivni i ceské
firmy Ty se brzy staly nejen uiivateli 3D tiskéren, alei jejich vyrobci.

uzivateld, tak dokonce v segmentu nejvétsich pramyslovych zafizeni.

Spole¢nost be3D.cz predstavila loni
sv{j druhy model tiskarny, vyvinuty
a postaveny ve védeckém inkuba-
toru CVUT. Model DeeRed, jehoz
sériové vyroba zacala letos na jafe,
je profesiondln{ 3D tiskarna urcena
pro primyslové podniky a svymi tis-
kovymi rozméry 800 x 400 x 400 mm
podle svych tvarcl aspiruje na ti-
tul nejvetsi sériové vyrdbéné 3D
tiskdrny na svété. ,Jeji vznik vzesel
z pozadavkl vyvojafskych a prmy-
slovych firem na cenové dostupnou
a kvalitn{ tiskdrnu objemnych mo-
deld pro Ucely prototypovani. Diky
specidlnimu ulozeni pohybového
mechanismu tiskové hlavy zvlada
i nejslozitéjsi modely s nejvys3si mi-
rou detail(, ale v cenovém porov-
nani je vyrazné levnéjsi nez konku-
rencni zafizenf ve stejné kategorii,”
fika David Miklas, zakladatel be3D.cz.

,Z vyzkumU a testovani jsme zjistili,
Ze tiskovy prostor 800 x 400 x 400
je nejvétsim moznym rozmeérem,
ktery je pro danou technologii vy-
uzitelny, a zaroven je nejvyhodnéjsi
z pohledu technologické ndro¢nosti,
praktické vyuzitelnosti a koncové
ceny, protozZe vétsi tiskova plocha
klade vyrazné zvysené naroky na
cenu tiskdrny a dobu tisku.”
Tiskovd hlava DeeRed se dvéma trys-
kami umoznuje vyuZivat dva rlizné
materidly ¢i barvy najednou. Modely
|ze do tiskarny poslat prostfednic-
tvim USB kabelu nebo SD karty,
Ethernetovy port pro pfipojeni k siti
umoznuje nejen prenos dat a posflani
CAD modelt do tiskarny na dalku, ale
i online sledovat pribéh tisku pro-
stfednictvim kamery.

Cerstvou novinkou z vyvoje be3D.cz,
je nova ceska plné automatickd 3D

G CHIARAVALLICZ a.s.
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Nejvétsi 3D tiskarna Maxi

tiskdrna DeeGreen. Navazuje na
prikopnicky model DeeOrange,
jimz firma oteviela moznosti troj-
rozmérného tisku i uzivatellm, pro
néz byla tato technologie dosud ce-
nové nedostupna.
Dokéze tisknout
objekty o rozmeé-
rech 150 x 150
x 150 mm, a oproti
DeeOrange na-
bizi dvojndsobnou
rychlost a vyssi kva-
litu tisku i vetsi tis-
kovy prostor. Praci
vyrazné zjednodu-
Suje automaticka
kalibrace podlozky.
Stréznickd firma
Aroja, resp. jeji
znacka 3Dfactories
je vyrobcem desktopové tiskarny
Visions3Dprinter, kterd je svou cenou
pravé tim typem zafizeni, které zpfi-
stupniuje 3D tisk i mensim firmam
a domdcnostem. Hlavni pozornost
na sebe Aroja vsak upoutala na
strojirenském veletrhu v Brné, kde
prezentovala dalsf ze svych pozo-
ruhodnych vyrobkl: nejvétsi 3D tis-
karnu s technologii FDM na svété.
Unikatni Maxi3D Printer umoziuje
tisk velkych 3D objektl o rozmérech
az 1000 x 1000 x 1000 mm (s voli-
telnym rozsitenim az na 6000 mm).
Zafizeni disponuje inovovanymi
tryskami i pfepracovanou konstrukcf
a nabizi i dalsf technologické ino-
vace jako napt. vlastni fizenf, hlidanf
konce materidlu, vytdpény prostor,
precizni polohovani +0,02 mm a vy-
sokou rychlost posuvu.

Produktové portfolio firmy zahrnuje
hned nékolik typt zafizenf pokry-
vajicich celé spektrum 3D tisku:
tiskarny hobby kategorie zastupujf
modely Easy3DMaker rozmérem tis-
kové plochy 200 x 200 x 230 mm,
pro profesiondini uzivatele jsou
pak urc¢eny modely Profi3DMaker
(s prostorem 400 x 260 x 190 mm)
a PRO-Profi ( 700 x 400 x 300 mm)
s dvojitou tiskovou hlavou, umoz-
nujici tisk i bez pfipojeni na PC, tisk

z SD karty, a konecné jiz zminény
model Maxi3D Printer.

Vyvoji a vyrobé 3D tiskéren se uz 5 let
vénuje i Josef Prisa, ktery je zacal vy-
rdbét jesté jako student (a nyni o nich
predndsi na univerzité a renomova-
nych mezinarodnich férech). Ve své
firmé Prusa Research vytvoril celou
fadu pozoruhodnych feseni od jed-
noduchych zafizenf pro domaci uzi-
vatele a skolni vyuku po sofistikované
systémy, které Ize charakterizovat jako
“tiskové farmy” tvorené z vice spoje-
nych tiskaren.

"U opravdu velkych tiskd nar(sta
doba tisku na fady dnd a nékolik
civek materidlu. Pokud se cokoliv

Projekt RepRap: 3D tiskarna, kterd umi vyrobit i sama sebe

stane, na 99 % pfijde uzivatel o cely
vytisk. Nejlepsi feseni je mit nékolik
3D tiskaren s tiskovou plochou do 30
x 30 cm, objekt rozdélit na ¢asti a tisk-
nout soucasneé vic ¢asti najednou. Pri
Ctyfech tiskdrnach bude celkovy tisk
trvat 1/4 ¢asu a Ctyfi 3D tiskarny s plo-
chou 20 x 20 cm stoji fadoveé méné
nezjedna s plochou 40 x 40 cm. A pfi
poruse, tieba kvili kontaminovanému
filamentu, pfijde uZivatel jen o jednu
Cast a zbylé tiskarny mdzou tisknout
dal" komentuje vyhody takovéhoto
systému Josef Prdsa. Preferuje stan-
dardizované oteviené zdroje pod ne-
restriktivnf licenci (tiskdrny projektu
RepRap, ktery zacal na University of
Bath jako vibec prvnf projekt Open
Source 3D tiskarny, a nyni sdruzuje
komunitu stovek vyvojard a desitek
tisic uzivatel(), vzhledem k tomu, ze
umoznujf neomezovanou kreativni
tvorbu nejlépe odpovidajici vyuZitf
pro pozadovanou aplikaci. “Moje
prace v této oblasti je Open Source
—volné dostupné pro jakékoli pouziti
—vramci projektu RepRap. Tiskarny se
umi'i ¢astecné replikovat, tzn. tisknout
souééstky na dalsi tiskarny, a také tak
¢ini"konstatuje Josef Priisa na svém
webu josefprusa.cz, ktery obsahuje

i fadu uzite¢nych informaci a odpo-
vedf na otazky kolem 3D tisku. H
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Profesionalni 3D tisk aneb
Selective Laser Sintering (SLS)

Prekonava vsechna omezeni klasickych strojirenskych technologii vyroby
plastovych dilii. Nejlepsi zpiisob jak vyrobit prototypy nebo sérii specialnich

dilt! Bez forem a do 24 hodin!

pofidit uz za par desitek tisic. Jsou ale mezi

nimi i velké rozdily tykajici se velikosti, kvality
a tvaru dild, které na nich Ize vyrobit, dale pak co
do mechanickych vlastnost, tepelné odolnosti,
pevnosti apod.
Malé a jednoduché tiskarny maji obrovsky vyznam
— jsou cenové dostupné, a tak se k nim dostanou
studenti na Skolach a ziskaji tak moznost prakticky si
vyzkouset tvorbu 3D dat a ndsledné jejich realizaci.
Je to skvéld prlprava pro budouci konstruktéry,
designéry a projektanty ve véech oborech.
V primyslové praxi se setkavame s profesionalnimi
3D tiskdrnami, jejichz cena se pohybuje v fadech
miliond. Tomu samozfejmé odpovida i kvalita vy-
robenych dild. Kupodivu cena na nich vyrobenych
dilé je mnohem pfiznivejsi neZ u malych tiskaren.
Laser Sintering je technologie 3D tisku, kterd po-
uziva jako zakladni material prasek. Ten je nanasen
na stavebni platformu po vrstvach 0,1 mm a kazda
vrstva je vytavena laserovym paprskem.
Jak to funguje? Na rozdil od klasického obrabénf
materidl neubirdme, ale pfidavame. Zaklad pro SLS
technologii jsou 3D data — objemovy model na-
kresleny ve 3D programu (SolidWorks, Catia, ...) na
pocitaci. Tento 3D model je ve specidlnim software
Magics nejprve ustaven do polohy, ve které se bude
stavét, a poté je softwarové rozfezan’, obvykle na
vrstvy 0,1 mm. Dané fezy — 2D vykresy — jsou fidici
program pro laser (SLS), ktery je zaostfen na rovinu
stavebni plochy. Praskovy materidl se nanese na

S 3D tiskdrnami se nynf roztrhl pytel, nékteré Ize

stavebnf platformu a dana vrstva je laserem nata-
vena - jsou vytaveny vngjsi a vnitfni obrysy daného
fezu a prostor mezi nimi je,vysrafovan” laserovym
paprskem. Dojde tak k roztaveni materidlu mezi
vnitfni a vnéjsi sténou dilu. Poté klesne platforma
00,1 mm dold a je nanesena dalsi vrstva prasku.
Opét jsou vytaveny tvary daného fezu. Tento postup
se opakuje az do UpIného postaveni dilu.

Prasek se nanasi na celou plochu platformy a nevy-
taveny prasek z{istava ve stavebnim boxu, kde slouzi
jako podpUrny materidl, drzicf dil v dané poloze.
Vyhodou oproti ostatnim technologiim 3D tisku je
to, ze dily nad sebe Ize vrstvit a vyuzit tak dokonale
objem stavebniho boxu. V praxi to znamena, ze ¢im
je vice dilg, tim jsou levnéjsi.

Diky technologii SLS je tedy v fadu hodin k dis-
pozici funk¢ni plastovy dil, zcela bez forem,
pouze ze 3D dat.

PFi vyvoji a konstrukci novych automobild jsou
touto technologif vyrdbény viechny plastové dily.
Designéfi tak pfed tim, nez se novy automobil po-
stavi, mohou testovat, upravovat tvary a provadet
potiebné zkousky pro ovéreni funkénich viastnost
navrzenych dild. Pro tyto dily se vétsinou pouziva
Polyamid 12 (PA 2200) nebo Polyamid 12 plnény
sklem (PA 3200GF).

Aerodynamické kryty sactho potrubi u voz{ For-
mule 1 jsou také vyrdbény technologif SLS. Byla
dokonce vyrobena i funkénf pistole. Maximalnf
velikost stavéného modelu pfitom nenilimitovéana.
Najednou je mozné postavit dil do velikosti 330 x

330 x 600 mm. V piipadé, Ze je dil vétsi, je model
v pocitaci rozfezan na dily jako prostorové puzzle,
po ¢astech postaven a poté slozen.
Soucasti technologie RAPIDPROTOTYPING
je také litf plastl ve vakuu. Tato technologie se
pouziva pro vyrobu ovéfovaci série vyrobkd nebo
tam, kde je potieba dil vyrobit z jiného materialu,
nez jsou dily z 3D tisku. Lze tak vyrobit gumova
tésnéni viech tvard, na tésnici klapky nalit silikonové
tésnici hrany, vyrobit transparentni dily, jako jsou
kryty svétel automobild apod.
Jak to funguje? Nejprve se vyrobi prototyp (3D
model), ktery se pak ve vakuové komote zaformuje
do speciélniho silikonu. Nasledné se 3D model ze
silikonové formy ,vyfeze” Tim vznikne negativni
forma, do které se odlévaji sériové (prototypové)
kusy v poZzadované barvé nebo transparentnosti.
Materiald je obrovska skéla a Ize tak uspokojit po-
Zadavky i téch nejndrocnéjsich zakaznikd. Odlévani
opét probfha ve vakuu.
Jsou tak k dispozici dily, které jsou k nerozeznani od
dill vyradbénych do vstfikovacich forem, véetné viast-
nosti materiald, které jsou totozné jako vstfikolisové
materidly. Pro tuto technologii je mozné pouzit jako
model vlastné cokoliv. Dajf se tak vyrobit tfeba,skla”
na svétlomety, koncova svétla ¢iblinkry pro veterany.
V pfipadé vaseho zédjmu o vyrobu SLS a litych
dild nas nevahejte kontaktovat. Cenové na-
bidky na vyrobu jsou zdarma. B
Karel Hacker,
reditel Hacker Model Production ass.

o goo™

Speciini
Vakuove liti plastl

Vyrobime pro vas funkcni plastové dily do 24 hodin!

Jedina technologie, ktera vam zaruéi stejné mechanické vlastnosti jako u sériové vyrabénych dild!

..... a za nejlepsi cenu!

Navstivte nas na veletrhu FOR INDUSTRY, Hala 3, stanek 3B10
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TISTENE BATERIE Z NANOCASTIC - DALSI

MOZNOST, KTEROU NABIZi 3D TECHNOLOGIE
S —

Jennifer Lewis, vyzkumnice z Harvardské univerzity, pracuje na zptsobu, jak vyuzit 3D tisku
ke zlepseni jednoho z nejdiilezitéjsich prvki v oblasti technologii pro spotiebitele - baterii.
Nové ,inkousty”, které vyvinul jeji tym, a o nichz informoval server ExtremeTech, mohou byt
pouzity pro 3D tisk baterii a jinych elektronickych soucastek s vyuzitim soucasné technologie.

3D tisk je jiz vyuzivan ve sféfe spotiebni elektroniky
pro kryty a i nékteré mensi komponenty pochazeji
z prmyslovych 3D tiskdren. Nicméné nap. u tra-
di¢né vyrdbénych desek plosnych spojl a baterif
je vyuZitelnost 3D tisku omezena.

To by vsak mohla zménit pravé prace harvardského
tymu. | kdyz védci oznacuiji materidl, ktery vyvinuli
jako,inkoust’, ve skute¢nosti jde o suspenzi nano-
¢astic v hustém tekutém médiu, jako je ethylen-
glykol. V pfipadé tisku ,inkoustové baterie” je na
pocatku deionizovana voda a ethylenglykol, k nimz
se pfidavaji nanocastice oxidu titanicitého lithného.
Smés se homogenizuje a pak odstfedi k oddéleni

vétsich ¢astic, coz umoziuje vytvofeni materialu
pouzitelného k vyrobeé tisténé baterie.
Tento proces je mozny diky jedine¢né vlastnosti

suspenze nanocastic. Ta je vétsinou pevnd, jak cekd
usazena v tiskarné pfipravena k pouziti, pak zacne
proudit kapalina, kterd zvysuje svij tlak na ni, ale
poté, co suspenze opusti vlastni injekéni aplikator,
se vrati opét do pevného stavu. Harvardsky tym byl
schopen vytvorit nékolik vrstev tohoto inkoustu
s extrémni pfesnosti az 100 nm. Malé baterie vy-
tvofené pomoci 3D tisku maji plochu asi T mm, ale
diky své slozité konstrukci mohou pojmout vy3si
hustotu energie nez konvencni ¢lanky.

Tento pfistup je mnohem realistictejsi nez ostatni
technologie metalického tisku, protoze nevyza-
duje vysoké teploty, vie se odehrdva pfi pokojové
teploté a s vyuzitim soucasnych préimyslovych
3D tiskdren pouzivanych pro praci s plasty. Bate-
rie vyrobené z lithiovych inkoustd jsou ale pouze
jednou z moznych aplikaci. Védci experimentovali
i's nanocasticemi stifbra k vytvorenivodivych dratkd
a spojli na desce tisténého spoje a mozn4, Ze tato
technologie umozni ¢asem vytvéfet celé hotové
zafzen( - baterii, elektroniku i oplasténi — pomoci
3D technologie bez Ucasti ¢lovéka nebo stroje,
podle zadaného designu. M

3D TISK PRESNYCH
PROTOTYPU ZE SIROKEHO
SPEKTRA MATERIALU

VYNIKAJICI KVALITA A RYCHLOST, VYSOKA PRESNOST A VELMI
SIROKA SKALA MATERIALU, NEJVYSSI UROVEN ROZLISENI TISKU,
HLADKE POVRCHY, MALE POHYBLIVE DILY STENKYMI STENAMI,
3D TISK PRIMO V KANCELARSKEM PROSTREDI.

TO JSOU 3D TISKARNY OBJET!

3D tiskarny Objet jsou zaloZeny na unikatni tech-
nologii PolyJet od firmy Stratasys. Jsou to jediné
systémy aditivni vyroby, které pfi stavbé jednoho
modelu a v jedné tiskové Uloze kombinujf rlizné
materialy. Technologie PolyJet je podobna inkous-
tovému tisku dokumentd. Misto kapek inkoustu
na papir vsak tryska tekuty fotopolymer, ktery je
nasledné vytvrzovan UV svétlem. S vice neZ stovkou
kombinaci rliznych druhl materiald (pevné, gumove,
prihledné, simulujici ABS) Ize vytvaret prototypy
a modely redlné odpovidajici vzhledu a funkci téch
nejslozitéjsich konec¢nych produktl. Tyto tiskarny
jsou idedlnf pro vyrobu spotfebniho zbozi a elek-
troniky ¢i zdravotnickych prostiedkd, jsou fesenim
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pfi vyvoji a konstrukci vyrobkd v automobilovém
a strojirenském prdmyslu nebo v architekture.

3D tiskarny Objet, patfici do skupiny zafizeni Design
Series od firmy Stratasys, maji ve svém oznacenf
jesté jeden podtitulek, a to Precision (preciznost,
jemnost, pfesnost). To znamena, ze umoznuji velice
rychle a s vysokou presnosti vytvofit realistické
dily a modely ve vynikajici kvalité a nejvy3si Grovni
rozlident tisku. Navic s hladkymi povrchy a tenkymi
sténami u malych pohyblivych ¢asti modelu.

Profesiondlni 3D tisk

na kancelaiském stole

Prvni podskupina tiskaren — stolni 3D tiskarny Ob-
jet24 a Objet30 Pro - je urcena pifmo na kanceldfsky
stdl. Tyto stolnf systémy jsou idedInim nastrojem
pro konstruktéry a techniky, ktefi potfebuji zho-
tovit velmi pfesné modely pro vizudlni kontrolu
¢i zkousky funkenich prototypl nebo pro licovani
a montaz. Pfiznivé cena, vysoké rozliseni 3D tisku
s tloustkou vrstvy 28 um, velky rozmér modelovaci
podlozky pfi malém pldorysu tiskarny, sedm druh(
materidl( vyznacujicich se rozmérovou stabilitou
a schopnosti detailni vizualizace a navrzenych tak,
aby simulovaly plasty, jez se blizi vlastnostem final-

niho vyrobku - to vse z nich déla ty nejuniverzal-
néjsi 3D tiskarny na svété.

Vysoce kvalitni prototypy

Dalsf skupina 3D tiskaren — Objet Eden - je skutecnou
vstupni branou do svéta tvorby vysoce kvalitnich
prototypd stfedni velikosti. Tyto kompaktni systémy
vytvari velmi jemné tiskové vrstvy jiz od tloustky
16 um pro modely se sloZitou geometrif, hladkym
povrchem a tenkymi sténami. Umoznuji tisknout
ze 17 druh@ materiald veetné specidlnich hmot
pro dentdinf a zdravotnické pouziti. Diky malému
pldorysu jsou i tyto tiskarny idedIni pro kanceldr.

Multimaterialovy 3D tisk

Posledni skupinu tvoff 3D tiskarny Objet Connex,
které pouzivajf jedine¢nou vicemateridlovou tech-
nologii PolyJet. Diky bezkonkurenc¢ni fadé vice nez
120 druh materidl vcetné vice nez 100 digitalnich
hmot, vytvafenych béhem tisku jednoho modeluy,
umozAujf simulovat r&zné mechanické a fyzikalni
vlastnosti dilli — od poddajnych (simulujicich pry2)
po tuhé, od neprthlednych po prihledné, od stan-
dardni kvality az po kvalitu odpovidajici kategorii
plastt ABS. K vytvorenijednoho dilu pouzivaji nékolik



druht materiald rlznych vlastnosti najednou, a tak
vylouci ¢asové naro¢nou montdz. Tyto tiskdrny vy-
tvareji ohromujici prototypy, které se neuvéfitelné
podobaji hotovym vyrobkdm.

Novinka Objet500 Connex3

Oslnivé barvy

Novd barevnd 3D tiskarna Objet500 Connex3 umoz-
nuje,obarvit” jeden model az 46 barvami ve stov-
kdch nadhernych odstin od uhlové cerné po zafivé
Zlutou ¢i purpurové fialovou. K vytvorent stovek zi-
vych barev jsou kombinovany tfi barevné materialy
—VeroCyan, VeroMagenta a VeroYellow, pochazejici
z tradi¢nich 2D tiskdren. Vybér z barevnych palet,
vcetné dokonale neprlihledné i naopak présvitné
jako barevné sklo, ohrom{i ty nejnarocnéjsi klienty.
Barevna multimateridlova 3D tiskdrna Objet500
Connex3 mé také skalu novych, gumé podobnych
barevnych materidlti Tango, od neprdhlednych po
transparentni, v rliznych stupnich tvrdosti, které
jsou ur¢eny pro oblast spotiebniho zboZi (sportovni
potfeby a mdda) ¢i automobilovy priimysl.

Nepreberné mnozstvi material(i
Objet500 Connex3 mé v porovnani s jinymi 3D
tiskdrnami mnohem vice multimateridlovych moz-
nosti, diky cemuz Ize vytvofit velmi realistické dily
¢i modely. Svou jedine¢nou tfftryskovou techno-
logif umoznuje sestavit dily z pevnych, gumovych
a prahlednych barevnych materidld, stejné jako
z barevnych digitalnich materidll - to vse v jedné
tiskové Uloze. Modely tak ziskaji pfesné ty vlast-
nosti, které potiebujete. Moznost kombinovat
stovky kompozitnich materialt smichanych pfimo
v 3D tiskarné, a dosdhnout tak sestavenf dilu bez
montaze a barvent, vyznamné Setii ¢as i naklady
jesté pred spusténim vyroby.

Pouze s touto 3D tiskdrnou Ize kombinovat nejpev-
néjsi PolyJet fotopolymer — digitaIni materidl ABS
— s dal$im materidlem podle vybéru. DigitaIni ABS
ve smési s materidlem podobnym gumé (Rubber-
-like Material) umoznuje definovat Sirokou skélu
materiald s rdznou tvrdosti podle stupnice Shore
A (s vysokou trvanlivostf). Diky tomu jsou proto-
typy, které se sklddajf at jiz z pevnych a na dotek
meékkych komponentl, nebo simuluiji technologii
Overmolding, pevnéjsi nez dfive. V jedné tiskové
Uloze Ize zaclenit transparentni material spole¢né
s digitalnim ABS do jednoho modelu.
Multimateridlovy 3D tisk Connex vzdy umozrioval
vytvorenf fady digitalnich materidl( ze dvou z3-
kladovych pryskyfic. Jiz |éta se vyvojovi pracovnici
pfi stavbé jednoho modelu Uspésné zabyvaji mi-
chanim pevnych a pruznych materiél{, s rznymi
hodnotami tvrdosti podle stupnice Shore A, nebo
michanim neprdhlednych a transparentnich mate-
rialt do poloprdhledné podoby. Tiskdrna Objet500
Connex3 rozsifuje pocet zdkladovych pryskyfic
na tfi, a tim umoZznuje vybirat si z vice barev. Jejf
moznosti tak exponencidlné nardstaji.
Stratasys kontaktujte firmu MCAE Systems.
www.mcae.cz

MCAE )

DODAVATEL
3D DIGITALNICH
TECHNOLOGI

OBJET300 GONNEX3
NOVINKA

Kombinace sytych barev s fadou multima-
teridlovych slozek v jednom modelu, véetne
pevnych, pruznych, prdhlednych a odolnych.
Vynikajici kvalita a rychlost, vysoka presnost,
nejvyssi Uroven rozliseni tisku, hladké povrchy.
S novou 3D tiskarnou Objet500 Connex3 jsou
moznosti nekonecné!

e

A

OBJET30 PRO

Sedm material véetné ¢irého, teplotné odolného

i polypropylenového. Profesionalni 3D tiskarna
s technologii PolyJet za dostupnou cenu.

Srdecné Vas zveme

na veletrh FOR INDUSTRY
Praha-Lefiany
stanek c. 3B19
15.-17.dubna 2014

WWWw.mcae.Cz
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NOVE MODELY USPESNYCH ELEKTRICKYCH

VOZiKU LINDEE 12-E 20 EVO
S

Elektrické tfi- a ¢tyrkolové vysokozdvizné voziky Linde s nosnosti 1,2 az 2 t patfi k nejpou-
zivanéjsim v logistickych centrech a vyrobnich provozech a pomahaji i ve velkoobchodnich
amaloobchodnich prodejnach. V nové generaci vyrobce manipulacni techniky Linde Material
Handling své uspésné modely rady E 12 az E 20 EVO jesté zdokonalil, doplnil o novou vybavu
a prizpusobil aktualnim pozadavkim trhu, jako je napt. stale ¢astéjsi pouziti voziku ve ven-

kovnich prostorach.

Sirokou $kalou modelti nové fady elektrickych vyso-
kozdviznych vozikll vychazi Linde MH vstfic dalSim
dlleZitym narokdm zdkaznikd na manipulacni tech-
niku. V nabidce je celkem 16 variant modeld, poci-
naje nejmensim modelovym typem E12 s nosnosti
1,2 ta provoznim napétim 24V az po nejvétsi model
E20 PHL s nosnostf 2 t a 48 V/930 Ah baterif. Rlizné
provozni mody vozikl umoznujf také individudini
nastaveni poméru mezi vysokou vykonnostf a nizkou
spotiebou energie presné podle pozadavk zakaznika.

Dravci mezi skladovymi regaly
Nova fada elektrickych vozikd je snadno identifi-
kovatelnd kvdli charakteristickym ¢ernym ,Zralo-

¢im ploutvim” na obou bocich, ¢ervenému sasi
a oznaceni EVO. Nové voziky majf ve srovnani se
svymi pfedchldci vzhledem k nové, vylepsené
fidici jednotce o 16 % niZsi spotiebu energie a tim
i nizsi emise CO,. Niz5i spotfeba energie rovnez
prodluzuje provozni vydrz vozik(. Ty navic dis-
ponuji diky optimalizované provozni vykonové
charakteristice také vétsi silou ve stoupani a pfi
manipulaci s nékladem.

Konstrukenf speciality Linde MH, jako je napf. kom-
paktni hnaci ndprava s integrovanymi fidicimi
moduly pro pojezd a zdvih s dvoumotorovym
pohonem pfednich kol, u ¢tyrkolovych verzi pak
pouziti, kombi” fidici zadnf ndpravy, dvoupedalovy

FM Material Handling
y )

Voziky nové charakterizuje,Zralo¢i ploutev” na boku, kterd je stejné jako fada ergonomickych vylepseni

typickym prvkem jejich nového designu

systém ovlddani pojezdu a optimélni ergonomie
fizeni, jiz po léta drzi elektrické vysokozdvizné
voziky Linde na technické $pici produktd mani-
pulacni techniky.

Volitelny vysokofrekvencni vestavény nabfjec,
umistény v protizavazi voziku, umoznuje flexibilni
nabijeni u kterékoliv sitové trifdzové zasuvky.V nové
fadé je vozik navic vybaven aktivnim odsdvanim
plynl z prostoru nad baterii. To usnadruje proces
nabfjeni baterie, protoze fidi¢ pro zajisténi odvétra-
vani plynd pfi nabijenf jiz nepotfebuje otevirat kryt
baterie, dvefe od kabiny ani okna voziku.

Vice komfortu pro efektivnéjsi prace
Jak produktivni v kone¢ném dusledku vozik bude,
to je ovlivnéno i vykonnosti jeho fidice. Podpora
ridice prostrednictvim komfortniho vybaveni jeho
pracovniho mista se proto stala jednim z cild pfi
vyvoji této nové fady elektrickych vozikd. K tomu
slouZi tfeba nova generace sedacek a loketni opérky
nebo vétsi ndstupni schidek. Na miru vyrobené ¢a-
lounénf sedacky umoznuje lepsi rozlozeni sedactho
tlaku. Zaroven byly v kabiné optimalizovany vibrace,
coz ve spojeni s pruznym uchycenim pfednf hnaci
napravy vede k dalsimu sniZzeni zatéZe pfendsené
na obsluhu voziku.

Vestavéné bezpeci

Usili co nejvice minimalizovat riziko Urazu byva
v mnoha provozech tim nejdlezitéjsim pozadav-
kem. Dalsim vyznamnym bezpecnostnim prvkem
novych vozikd je proto automatickd parkovact
brzda. Ta je aktivovana automaticky pfi zastaveni
voziku a deaktivuje se jednoduse seslapnutim pe-
dalu pojezdu. Vozik je tak zabezpecen kdykoliv, kdyz
ho fidi¢ opusti. Automatickd brzda predstavuje také
Ucinnou prevenci nezadouciho nekontrolovaného
sjetf voziku z ndkladni rampy.V nové fadé je dodé-
vana uz v sériové vybavé. Wl /mp/

DACHSER TESTOVAL TERMINALOVY ELEKTROTAHAC
S —

Jako prvni logisticky provider otestoval Dachser terminalovy nakladni taha¢ na elektricky
pohon. Novy prototyp specialniho elektrického tahace od spolecnosti Terberg Nordlift se
osvédcil v bézném provozu na dvou némeckych pobockach Dachser.

Tim by se mohl stat velmi zajimavou ekologickou
alternativou pro manipulaci s ndvésy a vymen-
nymi nastavbami v logistickych aredlech. Testy
na pobockach v Hernu a v Hamburku byly velmi
Uspésné. Od ridict jsme dostali velmi pozitivni
zpétnou vazbu zejména diky extrémné tichému

32 EEEEIMAGAzZIN 4/2014

motoru a bezemisnimu provozu tahace," fika André
Bilz z oddéleni vyvoje a nékupu technologif spolec¢-
nosti Dachser. Novy taha¢ ma elektricky pohdnénou
hfdel konstruovanou pro vykon 160/180 k pfi 1800
a7 2800 ot.min™ a uveze navés o celkové hmotnosti
az 45 t. Baterie o kapacité 206 kWh vydrzi v provozu

na jedno nabiti 9 hodin. Jeji opétovné nabiti trva
jen polovinu této doby.,Novy elektropohon nenf
pouze ekologicky, ale po zahdjenf sériové vyroby

bude také financ¢né zajimavy,” fikd Arno Ortlieb,
feditel spole¢nosti Terberg Nordlift. Il
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RODINA VYSOKOZDVIZNYCH VOZIKU RX

SE ROZRUSTA O NOSNOSTI 6-8 t
|

Diky zpfisnénym emisnim normam pro dieselové vysokozdvizné voziky a rozvijejicimu se
trendu e-mobility se zvysuje poptavka po elektrickych vysokozdviznych vozicich i ve vyssich

tfidach nosnosti.

Krostouci poptavce po téchto elek-
trickych vozicich pfispiva pramysl
s velkym podilem exportu, napr.ve
strojirenstvi ¢i stavebnictvi, jelikoz
s vetsimi pfdavnymi zafizenimi lze
prepravovat vetsi hmotnosti, coz
Zkracuje ¢as prekladky.

Intralogisticka spolecnost
Still zareagovala na
tuto potiebu a zvysila
vykonnost u modelové
fady elektrickych vysokozdviz-
nych vozik RX 60. Nové voziky RX 60
zvednou a7 81, piitom se snadno ovladajt
ajsou extrémné obratné. Hlavnim argu-
mentem pro tyto velké modely jsou vyrazné nizsi
provozni ndklady, které jsou ve srovnani's dieselovymi
nebo plynovymi sourozenci této tfidy podstatné nizsi.

Vykonny a kompaktni

Elektrické vysokozdvizné voziky RX 60 jsou v nabidce
se zakladnimi nosnostmi 6, 7 a 8 t. Vozik RX 60-80
dokonce se vzdélenostf téZisté bfemene 900 mm
a s polomérem otdcenf 3 m, diky némuz dokdze
pracovat i v ulickach se Sitkou pod 5 m. Jde o jeden
z nejkompaktnéjsich vysokozdviznych vozikd ve své

Elektrické vysokozdvizné voziky konstrukéni fady RX
60-60/80 pro bfemena s hmotnosti 6 - 8 t jsou nejen
vykonné, ale i velmi obratné

RX 60-80 - aby tézké bylo lehké

tfidé. Bezudrzbovy a zapouzdreny pohon
vCetné lamelovych brzd z néj ¢infidedIni
stroj pro kombinované nasazeni uvnitf
budov i venku.Vozik disponuje vy-
—_konnym a energeticky efek-
BTl ) tivnim dvoumotorovym
——" pohonem prednich kol
I (2x10,5 kW) s rekuperaci
energie pfi brzdéni. Ma
dobré zrychlenia mize
dosahnout maximalni
rychlosti 17 km.h,cozje
nejvyssi hodnota v této tfideé.
Sériové je RX 60-60/80 vybaven
péti rlznymi programy jizdy
arezimem Uspory energie Blue-Q, ktery dokaze usetfit
az 10 % energie bez negativniho vlivu na vykonnost.
Na pfanf mlze byt dodan s jednopedalovym nebo
dvoupedalovym ovladanim pojezdu a brzdéni. U obou
moznosti brzdi vozik elektricky a zcela bez opotiebent,
jakmile se uvolni plynovy pedal.

Se dvéma zdvihovymi motory s vykonem 21 kW
dosahuji nové voziky pfi vyuZiti vyjimecné precizni
pracovni hydrauliky rychlosti zdvihu az 0,48 m/s,
¢imz zajistuji vysoké pracovni vykony pfi nizké
spotfebé. Na prani zvolené teleskopické zvedaci

RX 60-60/80 mUze diky poloméru otaceni 3 m bez
problém pracovat v uli¢kach se sitkou pod 5 m

STILL PREDSTAVILVOZiKY NOMINOVANE NA IFOY AWARD

Na veletrhu LogiMAT koncem tnora pred-
stavila spolec¢nost Still nové inovativni a in-
teligentni voziky a systémova reseni pro in-
tralogistiku. Slo o novy vysokozdvizny vozik
s protizavazim RX 70-50 s dieselelektrickym
pohonem a nosnosti 5 t, vozik pro vertikalni
vychystavani EK-X a prepravni systém iGo
pracujici bez ridice.

Novinky se probojovaly do zavére¢ného kola
soutéze IFOY (International Forklift Truck of
the Year) a v poloviné bfezna se podrobily testdm
a hodnocenim nezavislé poroty. Pfi testech se
hodnotf praktické nasazeni vysokozdviznych vo-

zikd, hospodarnost a energeticka efektivita, vydrz,
bezpecnost, ergonomie a design. Vyhlasovatelem
ainicidtorem soutéze je Oborovy svaz manipulacni
techniky a logistickych systém, ktery je ¢lenem
Svazu némeckého strojirenstvf a staveb zafizenf
(VDMA). Mezindrodni porota IFOY se sklada ze
17 odbornych novinarli ze 13 evropskych zem!.
Poprvé navic experti Fraunhoferova institutu
pro materidlové toky a logistiku (IML) hodnotili
inovacni hodnotu vozikd a feseni v porovnanim
s pfimymi konkurenty na trhu. Vitézové budou
oznameni u prilezitosti zahajenf veletrhu CeMAT,
ktery startuje 19. kvétna v Hannoveru. l

Ovladani voziku je uzivatelsky velmi pfivétivé

zafizeni nebo zvedaci zafizenf triplex nabizi vyso-
kou tuhost bez kroucenf stoZaru a dosahuje vysek
zdvihu a7 8740 mm (RX 60-60). Velmi jemné fizeni
pojezdu a zdvihu umoznuje efektivnia bezpecnou
préci ve vysokych Urovnich regalu. Vykonnou baterii
s kapacitou 1240 Ah, umisténou na boku voziku, Ize
jednoduse vyménit bez nutnosti pouziti jerdbu. Tim
je docileno celodenni vicesménné pouzivani voziku.

Ergonomicky...

Diky jednotné koncepci oviddani viech vozikd fady RX
se fidici vozikd nizsich tfid nemusf preskolovat. Vozik
je k dostani s veskerou vybavou, kterd je k dispozici
u nizsich nosnostnich tfid — napf. ovladani minipa-
kami, dotykovym ovladanim nebo joystickem. Pro
lepsf orientaci a dobry prehled je asymetricky konci-
povana kabina fidi¢e na rému posunuta doleva a fidic
ma diky vyvysenému sedadlu volny vyhled vlevo
kolem zvedaciho zafizeni, i pfes bremeno dopfedu.

...a transparentni

Systém FleetManager 4.x (dodavany na pfani) zajistuje
bezpecnost a transparentnost. Jednotlivé definova-
telnd pristupové opravnéni umoznuji specifickou
konfiguraci jizdnich profild. Vedoucim vozového
parku umoZznuje vyvolat si individudIni hlasenfa ziskat
snadny prehled a optimalni vyuzivani flotily vozikd.
Lze tak vyhodnocovat jednotlivé detaily o voziku
i vytvafet zpravy o kompletniflotile. Integrované roz-
pozndvani ndrazu u systému navic piispiva k omezeni
nasilnych poskozeni a zajistuje bezpe¢nou praci.
Diky vysoké vykonnosti s precizni hydraulikou, pro-
myslené ergonomii a moznostem individuéliniho
vybaveni je RX 60-60/80 idedlInim viestrannym
vozikem pro prepravu tézkych bfemen i ve vihkém
a prasném prostredi. l

Tti novinky nominované na International Forklift
Truck of the Year Award 2014: dieselelektricky
vysokozdvizny vozik s protizévazim RX 70-50, vozik
pro vertikalni vychystavani EK-X a prepravni
systém iGo Easy pracujici bez fidice
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PROPOJENI HELIOS GREEN

SE SKLADOVYM SYSTEMEM KARDEX
—

Spoleénost SQS Vlaknova optika, vyrobce komponenti vidknové optiky a optoelektroniky, ktera
produkuje individualni zakaznicka feseni s vysokou pfidanou hodnotou, dokazala efektivné
propojit informacni systém se skladovym systémem Kardex. Jak se vyporadali s propojenim
obou systémii a jaké pFinosy ziskali s jeho pouzivanim, popisuje nasledujici pfipadova studie.

SQS Vldknové optika byla zalozena v roce 1994
v Nové Pace. V soucasnosti firma zaméstnava
220 pracovnikd a v lonském roce doséahla obratu
260 mil. K. Zisk akciondfi reinvestovali do novych
vyrobnich technologif, laboratorni a méfici techniky,
do inovaci vyrobnich procest a produktového port-
folia, které se v soucasné dobé sklada ze Ctyr oblastt:

Cast vyrobniho aredlu SQS VIdknova optika a.s.

vldknova optika, optoelektronika, mikroobrabéni
a vyzkum a vyvoj. V nabidce firmy jsou tak nynf
kompletni vyrobni sluzby od technického vyvoje,
vzorkovani, vyroby prototypd, testovani a méfent, az
po vyrobu samotnou. Hlavni konkurenc¢ni vyhodou
SQS byla a je schopnost dodat kompletni feseni tzv.
integrované optiky podle poZadavkd zakaznika,
vcetné feSeni pro ndro¢né aplikace, napt. v auto-
mobilnim, leteckém, chemickém nebo |ékafském
primyslu.

IS Helios Green - komplexni feseni
Pfestoze plvodniimformacni systém byl neustale
optimalizovan a rozsifovan dle rostoucich potfeb,
¢im dal vice se naréZelo na jeho technické moznosti,
zejména béhem zavadéni novych vyrobkd a tech-
nologif a pfi optimalizaci podnikovych procest.
V' roce 2008 se proto spole¢nost rozhodla nahradit
tehdejsi jiz nevyhovujici informacni systém novym
komplexnim fesenim. Hlavni pozadavky na novy
informacni systém byly:

@ otevienost — Moznost pruzné reagovat nazmeny
(Upravy SW vlastnimi silami, rozsiteni o dalsi mo-
duly, atd.),

@ piehlednost uzivatelského prostfedi a efektivni
komunikace mezi jednotlivymi moduly,

@ dlouhodobé udrzitelnost informacniho systému
a propojitelnost s jinymi ERP.

Na zakladé vybérového fizeni bylo zvoleno fesent

Helios Green a implementacni spole¢nost ASV

Néchod. Implementace systému zacala v listo-

padu 2008. Nejdrive byl implementovén financ¢ni

modul, se startem ostrého provozu k 1.1.2009. Do
implementace zbyvajicich modull pracovaly oba
systémy soubézné. Moduly nakupu, skladového
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hospodarstvi, obchodu, TPV a fizeni vyroby byly
spustény do ostrého provozu v dubnu 2009.

Uspé3na implementace a spravnost vybéru infor-
macniho systému byla potvrzena krétce poté, kdy
bylo potfeba rychle rozsifit informacni systém tak,
aby vyhovél pozadavkim hromadné vyroby nove
vzniklé divize Optoelektronika. Pfestoze se s timto
pozadavkem plvodné nepocitalo, ukdzal se systém
jako dostate¢né otevieny a pruzny.

Modularni systém Kardex

Hlavnimi ddvody vedoucimi k pfechodu na au-
tomaticky skladovy systém byla optimalizace
skladového systému a logistickych tokl a také
Uspora skladovych prostor. To zahrnovalo pfe-
deviim nasledujici cile: zavést adresy / lokace
zbozi ve skladu a tim snizit naroky na pracovniky
skladu, zrychlit ¢asy vydejd a snizit chybovost,
[épe zajistit pohyb zbozi dle metody FIFO a také
sledovani expiraci. Dllezitd byla i Uspora mista
— sklad byl pfestéhovan blize vyrobam a byl
zjednodusen pfistup dodavatell a prepravcl
na pfijem a expedici.

Jako dodavatel skladového systému byla vybrana
firma Kardex a jeji feSeni pocitatem fizeného,
automatizovaného regélového systému Shuttle
XP.Moduldrni konstrukce regalé umozZnuje maxi-
malni pfizplsoben( se prostorovym poZadavkim.
Systém funguje na principu,zbozi k obsluze’, to
znamend, ze zboZi je vzdy privezeno obsluze
do pozadovaného vydejového otvoru. ZboZi je
uloZzeno v konkrétnich pozicich na jednotlivych
policich. Zafizeni uklada police se zboZim v prednf
nebo zadni skladovaci ¢3sti. Mezi témito dvéma
prostory se pohybuje tzv. extraktor, ktery vzdy
vyjme polici a doveze ji do vydejového otvoru
nebo ji umisti na nejvhodnéjsi skladové misto
Vv ramci systému.

Bylo instalovano celkem 6 véZi, tfi samostatné a tfi
sloucené v jednom stroji. Vznikly tak Ctyfi stroje, kde
kazdy ma své specifické vlastnosti a urcenf. Kazda
Vve7 je vysoka cca 12 m a prochazi ttemi podlazimi,
takze celkem je k dispozici 12 vydejovych oken na
4 strojich ve 3 podlazich.

Tato konfigurace umoznuje skladovani od materidlu
na paletéch pres t&Z8i material az po velmi drobny
material. Na kazdém podlazf |ze vyskladfiovat a na-
skladrovat nezavisle na ostatnich, dokonce i para-
lelné pfi ¢innosti na stejném stroji v jiném podlazi.
VertikdInf konfigurace dovoluje stroje vyuzivat také
jako nakladni vytah do jinych pater, bez nutnosti
vstupu do vymezenych zon Cistych pracovnich
prostor. Kazdy stroj ma dany pocet polic, ktery Ize
v piipadé potieby ménit podle charakteru a mnoz-
stvi skladovaného materidlu.

Detail police s biny

Moznosti propojeni

Maximalniho vyuziti potencidlu automatického skla-

dového systému bylo mozné pouze pfijeho plném

propojenti s informacnim systémem. | kdyz tento
pozadavek byl zfejmy a vypadal jednoduse, v praxi
se nabizely v podstaté jen tfi moznosti propojent:

@ vyuzit interface pro pfimou jizdu extraktoru;
logiku stroje fesit v souc¢asném informacnim
systému,

® vyuzit SW firmy Kardex pro fizenf pohybu strojd;
spravu skladovych mist fesit na strané informac-
niho systému,

@ vyuzit SW firmy Kardex pro komplexni fizeni WMS
(informacni systém by v tomto piipadé predaval
pouze informace o zboZ, které poZaduje nasklad-
nit/vyskladnit).

Implementacni tym musel zjistit a zvazit vyhody
a nevyhody jednotlivych feden.
Vybrana byla prvni moznost, tedy vyuziti interface
pro pifimou jizdu strojd, ktery ¢eka na zvoleném ko-
munika¢nim kandlu na pokyn pro jizdu stroje, pfivaz
do otvoru polici a predava informaci o jejim dojezdu.
Sprava skladovych mist a celd logika jizdy strojl je
tedy na strané informac¢niho systému. Hlavnimi dd-
vody byla opét otevienost a pruznost reseni. Viyhodou
se jevila také existence pouze jedné databdze. Druhé
fedeni by vyzadovalo databdze dvé, v informacnim
systému a v SW Kardex, pficemz davkové aktualizace
by mohla do systému vnaset nepresnosti.

Implementace

Z&kladnim prvkem systému byl urcen tzv. bin, ktery
se dé zjednodusené popsat jako krabice” dané
velikosti. V konkrétnim binu Ize uskladnit urcity
pocet daného zboZi, proto musela byt provedena
analyza zbozi na skladé a na jejim zakladé byly
navrzeny typy bind a jejich pocet.

Béhem implementace se muselo provést mnoho
krokd, byl vytvoren ciselnik typl bin, skladovych
lokaci, ¢iselnik polic, ¢iselnik vézi.V neposledni fadé
byl vytvoren ¢iselnik strategif a byly nadefinovany
jednotlivé strategie (FIFO dle data pfijmu, vyrob-
nich dat, atd.). Bylo nutné doplnit kmenové karty
zbozi a materidlu o daldi atributy, aby obsahovaly



informace o preferovaném binu, alternativnim binu
a maximalni mnozstvi zboZi v téchto binech, pouzité
skladovaci strategii a dalsi. Musely se také upravit
procesy a zavést napt. novy atribut Uvolnit pro Kar-
dex, ktery se vyplnuje funkci a slouzf jako ¢lanek
workflow, kdy zadavatel dokladu déva signdl, ze Ize
doklad vyfidit v Kardexu a nebude jiz dale editovan.
Déle byl vytvoren graficky interface, ktery pfimo
na pocitaci,navadi” obsluhu na konkrétnf lokaci
(souradnice X a'Y). Graficky interface slouzi také
k prehlednému editovani bint na polici (definice
polic, sprava lokaci).

Spoluprdce se systémem probihd v pfipadé vydeje
materidlu nésledovné: nad zavedenym a uvolné-
nym dokladem vydejky je spusténa funkce,nasklad-
néni do Kardexu", ktera ovlada fyzické véze a police,
navadi obsluhu na konkrétnf lokaci.

Display nad vydejovym oknem zobrazuje ¢islo
materidlu, ¢islo vydejky, pozici X a Y, pocet kusu
vydeje. Obsluha po odbéru potvrdi vydej pfimo
na vézi, tim dojde k realizaci vydejky pffmo v in-
formacnim systému a stroj mGze pokracovat dalsi
polozkou v dokladu.

Pro zajisténi Uspésné implementace bylo dllezité
se vyvarovat potencionalnich chyb a nepodcenit
mozna rizika, jako napfiklad:

@ podcenénianalyzy materidlu na skladé - $patna
definice polic, bind, nakup zbyte¢nych bing, stra-
tegif WMS, $patné rozvrzené umisténi mezi stroji,

@ nedostate¢nd komunikace s uZivateli béhem
implementace - $patné nastaveni WMS strategi,
opomenuté potiebné funkcionality,

@ nedostatecné skoleni uzivatel(l Helios Green a ob-
sluhy Kardex — zanesenf chyb, zastaveni ¢innosti
skladu / riziko poskozeni stroje, hrozba zastavenf
chodu skladu, vysoké ndklady na opravy zpdso-
bené obsluhou.

Hlavni pfinosy nového systému

sklad je uprostted vyrobniho aredlu, vydejova
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Graficky interface (dovyvoj pro zékaznika)

okna jsou ve vsech patrech, snizenf prichod(
z rdznych ¢istych zén a snizeni rizika kontaminace
vyrobnich prostor,

@ Uspora prostoru: plocha skladu byla zmensena
0 cca45 %,

@ navysenf skladovaci plochy (loZné plocha polic
v Kardexu vici ploSe regalt pvodniho skladu)
0220 %,

@ rychlejsi vychystavani materialu: ¢as nalezeni
a prepravy artiklu se sniZil o vice nez 60 %,

@ dodrzovani FIFO je zajisténo automaticky a umoz-
nuje fizeni dle strategif (Cas, $arze, moznost volby
¢asového rozlisent),

@ sledovani expirace — neni mozné vydat prosly
materil bez zvléstniho pristupu,

@ limitovany pfistup na zakladé pfistupovych prav,
evidence veskerych skladovych pohybi a fyzicky
znemoznény vydej materiald/zbozi zablokova-
nych oddélenim kvality,

@ zvyseni bezpecnosti a mensi naroky na persondl
(dfive simusela obsluha pamatovat misto ulozenf
materialu ve skladé),

@ podstatné sniZenfrizika chyb pfi vydeji materialu
(zdména materialu),

@ moznost paralelni prace ve tfech patrech (pro-
blém nastava pouze, pokud chceme vydavat ze
stejné police ve vice oknech -k tomu ale v praxi
moc ¢asto nedochazi),

o fotografie dllezitych komponent pfimo v Helios
Green (3000 fotografif).

Z&vérem je potfeba zminit, Ze jak implementace,

tak i preskladnéni vieho materialu probéhlo ,za

provozu” bez nutnosti zastavit vyrobu. Ddlezi-
tym momentem v procesu implementace byla
podrobna analyza jednotlivych variant fesent.

Instalace skladového systému Kardex a jeho na-

pojeni na informacni systém Helios Green splnila

ocekavani, pfinesla Usporu ndkladl v oblasti lid-

skych zdroj(, ndrokd na prostor, energie a cas,

zlepsila kvalitu logistickych tokd ve spole¢nosti

a otevrela prostor pro dalsi nadstavbova fesent

vyroby a vyvoje produktd s vysokou pfidanou

hodnotou. M

/hj/

VOZiKY PRO POUZITI

V NAROCNYCH PODMINKACH
I

Jedna z nejvétsich mezinarodnich akci pro intralogistiku, veletrh CeMAT v Hannoveru, je
jesté dost daleko pied nami {19.-23. 5. 2014), ale firmy jiz nyni prezentuji své novinky, které

oficialné predstavi v kvétnu na veletrhu.

Jako napriklad hamburska spo-
le¢nost Jungheinrich, ktera se
chysta do Hannoveru s kom-
pletni fadou nové generace cel-
nich vysokozdviznych vozikd
pohénénych spalovacim
motorem. Jde o dvé nové
fady vozikl s hydrodyna-
mickym pohonem typu
DFG/TFG 316-320 a DFG/
/TFG 425-435.Voziky mlizou

manipulovat s bfemeny az do
hmotnosti 3500 kg a dosahovat
vysky zdvihu az 7,5 m.

VBechny robustni voziky jsou vy-
baveny vznétovwym motorem Ku-
bota, jenz zajistuje vysoky tocivy
moment pfi nizkych otdckach.
Koncipovany jsou pro pouzitf

PN T TN B

Zastupce nové fady robustnich
vozikl TFG 435

v extrémné narocnych podminkach rlznych kli-
matickych zén. Inovace se proto zaméfila na ram
podvozku, sloup a fizené ndpravy. Jak sdélil Marek
Scheithauer, vedoucf produktového managementu
spalovacich vozik Jungheinrich: ,ProtizévaZi no-
vych vozikd je integrovanou soucasti nosného
ramu podvozku a fizena naprava je integrovana do
protizdvazi. Tézisté je tak optimalné umisténo mezi
napravami. Diky tomu ziskaly voziky dobrou stabi-
litu a nepotrebuiji dalsf elektronické stabilizatory”.
Hnaci ndprava v novych ménicich je vybavena
mokrou lamelovou brzdou, kterd nepotfebuje,
v porovnan{ s béznym brzdovym bubnem, diky
zapouzdrené konstrukci témér zadné néklady
na servis. Viysoce vykonny chladici systém vozik{
je i pfi velmi vysokych okolnich teplotach plné
zatizitelny. Nové ménice jsou tak optimalné vyba-
veny pro pouzitf pfi extrémné vysokych teplotach,
a navic chranény proti prachu a jinym negativnim
okolnim vlivim. W
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MALE FREZOVACIi CENTRUM

FANUC Robodrill sérieA

Ceské zastoupeni firmy FANUC pFedstavilo na Dnu otevienych dvefi koncem biezna nej-
novéjsi Robodrill a-DiA série. | kdyz nazev trochu mate, nejde v tomto pfipadé o vrtani, ale

plnohodnotné frézovaci centrum.

Stroje Robodrill se zacaly konstruovat v 70. letech
minulého stoleti a od té doby se staly svétové nej-
prodavangjsimi svého druhu - od roku 2003 se jich
prodalo uz 100 000 ks. K nejvétsim zakazniklm patfi
Foxconn, takZe napt. hlinikové rdamecky pro pocitace
jsou vyrdbény prave na téchto zafizenich. Ta sjizdéj
z vyrobnich linek tovarny FANUC City pfimo pod
proslulou horou Fuji, takze se mohou pochlubit
Cistokrevnym japonskym rodokmenem. Pfizniva
cena, kterou zdlrazruje vyrobce, byla dosazena
nikoli subdodavkami levnéjsich komponent, ale
dislednou optimalizaci vyrobniho procesu.

Konfigurovatelny pro vse

V nejnoveéjsi podobé je dodavan ve tfech typech
provedeni dvou produktovych fad, lisicich se ze-
jména délkou pojezdu osy X: 300, 500 a 700 mm
(0sa Z ma ve viech variantach pojezd 330 mm),
velikostf pracovniho prostoru (od 630 x 330 mm po
850 x 410 mm) a max. délkou a hmotnosti nastroje
o max. prdméru 80 mm (190 mm u verze a-D21SiA5
az po 250 mm u verzi a-D2TMIA5 a a-D21MiA5).
Parametr rychloposuvu je u véech verzi shodny —
54 m/min, stejné jako ¢as vymény nastroje (tfiska-
-tfiska), ktery ¢inf 1,6 s.

Ve standardni fadé (dodavané v Evropé jen na ob-
jednévku) dosahuje Robodrill vysoce presného
obrabénf diky konstrukci s vysokou mechanickou

tuhosti a kvalité CNC 31i-B, je vybaveno nejnovejsi
CNCtechnologif s funkci servo Control, pifmo fize-
nym a pohanénym otocnym stolem DDR. Rada se
zvysenym vykonem misto standardniho vietena

Silou strankou obrabécich center Robodrill je také
optimalizace pro spolupraci s roboty Fanuc

nabizi moZnost osazeni tfemi typy vieten: vietenem
s vysokym krouticim momentem (80 Nm a max.
krouticim momentem az 100 Nm) ¢i vietenem
s rychlou akceleracf (obé dosahujf 10 000 ot.min™)
nebo vysokorychlostnim vietenem s az 24 000
otmin™. Vsechny typy vieten jsou mozné i s chla-
zenim stfedem. RUzné varianty vietenik( umoznuiji

zvolit vzdy optimalni konfiguraci pro potfeby dané
aplikace. Za pozornost stoji zejména novinky ve
vybavé vysoce vykonné verze zkracujicf obrabéci
¢asy az na polovinu.

Excelentni odvod tiisek z pracovniho prostoru stroje
umoziuje vyrazné prodlouzit servisni intervaly.
Toho bylo dosazeno mj. zlepsenym tvarovanim
krytd, kdy sklon omezuje hromadéni tfisek a snizuje
se tak opottebeni krytd, velkym pritokem chladiva
a pfidavnym oplachem, ktery odstranuje tfisky
prilepené na krytovani stroje.

Samotny systém krytovéani je velmi ergonomicky
vyfesen, vse je jednoduse pfistupné. DalSim vy-
lepsenim je snadnéjsi instalace kolébkového typu
upinani.

Inteligentni stroj se sam chrani
Patentovany pridavny otocny stdl DDR, pfimo po-
hanény synchronnim motorem vcetné polohového
aiCZ senzoru s pfimym Fizenim a konstrukci bez
v, umoznuje rychlé a pfesné polohovani 4. osy,
kterd toci az 200 otmin™.

Vykonnost a spolehlivost CNC vyrazné vylepsil
nejvykonnéjsi hardware — napf. ultrarychly CNC
procesor, a vysokorychlostni spolehlivy CNC bus
pro rychly pfenos dat i v ndro¢ném priimyslovém
prostfedi. Pokud dojde k chybé, je automaticky
detekovana a korigovana pomoci specidlniho ob-
vodu. Stroj je vybaven funkci inteligentniho fesent
problémd - vyrobce méa patentovano rychlé zjistént
pficiny alarmu a jeji odstranéni, systém disponuje
i technologif veasné detekce sniZenf izolacnich
vlastnosti kazdého motoru a silovych kabel. K dis-
pozici je i verze se snimacem vibraci ve vyméniku
nastroju, je-li detekovana po osazeni ndstroje neza-
douci vibrace, stroj automaticky zastavi. H

ZLATY AMPER PO DVAADVACATE
-

V ramci veletrhu AMPER 2014, kterého se zticastnilo na 630 vystavovatelii z dvou desitek
zemi svéta, a organizatofi evidovali v zavérecné bilanci 43 280 navstévniki, nechybéla ani
jiz tradicni soutéz o nejpfinosnéjsi exponat veletrhu - Zlaty Amper. Letos do ni bylo pfihla-
Seno 37 exponati z 33 vystavujicich spolecnosti, coz je viibec nejvice v celé jeji dosavadni

22leté historii.

Ocenéni Zlaty Amper mohou podle pravidel sou-
téZe ziskat exponaty, které jsou svymi parametry
srovnatelné se svétovou Urovni a reflektuji soucasné
trendy vyvoje ve svém oboru. Dal$imi kritérii jsou
technicka a technologickd roven, originalita fesen,
bezpecnost a uzivatelsky komfort, ale také napf. moz-
nosti zajisténi servisu a ndhradnich dild, ekologické
parametry a celkova Uroven prezentace exponatu.
Deseticlennd odbornd komise slozend z expert(
z CVUT FEL, VUT FEKT Brno, ZCU FEL Plzen, VSB-TU
FEL Ostrava, SAV AV Bratislava a EZU Praha udlila
nakonec Zlaty Amper nasledujicim exponatim:
@ UniGear typ ZS1, koncept Digital (vystavova-
tel: ABB, novy koncept smart grid feseni vyvinuty
v ABB Brno),
® TAPIO - patentované stavebni fada kompaktnich
hnacich naprav lehkych vozidel unikétni kom-
paktni konstrukce s integrovanym elektrickym
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pohonem (vystavovatel: Evektor, na vyvoji se
podileli i pracovnici VUT Brno),

© Bezkontaktni rotacni senzor (vystavovatel:
Turck, nova revolucnf technologie bezkontakt-
niho snimani na indukenim principu),

@ Solar Kerberos - systém ohrevu vody pomoci
energie z fotovoltaickych panell s vysokou ucin-
nosti iv zimé, schopny ziskdvat energii i pfi roz-
ptyleném svétle pod mrakem, pfesnym méfenim
a moznosti zalohovéni ddlezitych spotrebicd
(vystavovatel: Unites Systems),

@ Systém inteligentni svorkovnice pro vzdalené
pfipojeni 1/O signald U-remote (vystavovatel:
Weidmdiller).

Kromé Zlatych Amperd bylo udéleno jesté 5 Cest-

nych uznani odborné hodnotitelské komise, kterymi

se mohou z leto3niho ro¢niku veletrhu pochlubit
tyto exponaty:
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Unikatni koncept vysokonapétového rozvadéce
UniGear Digital, ktery kromé vyrazné redukce na-
kladd na provoz nabizi benefity v oblastech pro-
vozni spolehlivosti, rychlosti dodavky a aplikovani
nejmodernéjsich systému komunikace. Svétovou
novinku vyvinuli v brnénském zavodé ABB.

® Webové samoobsluha firmy Jablotron Alarms,

o Svitidlo typu ,high Bay’, které vystavovala firma
Osvétleni Cernoch,

@ Rozvadéc 8DJH Compact spolecnosti Siemens,

@ Ridici systém Tecomat Foxtrot, vyvinuty kolinskou
firmou Teco,

@ Rada inovativnich modulérnich RTU pro pou-
ziti v prdmyslovych a telemetrickych aplikacich
Modular-XL vystavovana firmou T-Industry. B



Castecny pohled na expozich MI;_TAL MEETS-MEDICA

METAL MEETS MEDICAL: Letosni METAV

se zaméfril na aBIikace Bro zdravotnictvi

METAV patfi k renomovanym evropskym veletrhiim se zaméfenim na vyrobni techniku
a automatizaci. Leto3ni ro¢nik byl dopInén o dvé paralelni akce souvisejici s novymi techno-
logiemi a obrabénim soucastek pro zdravotnictvi a také kompozitnich materialG. Byly jimi
specializovany veletrh METAL MEETS MEDICAL a forum COMPOSITES.

Na disseldorfské vystavisté jezdi hlavné zajemci
0 nové obrabéci a tvafeci stroje, pfesné nastroje,
vyrobnf a fidicf systémy, automatizacnf prvky, méfici
techniku a doplnkové prislusenstvi. Letosni ro¢nik
pildkal vice nez 31 400 navstévnikd, predevsim zfad
odbornikd. Zavérecna bilance organizatorl uvadi
celkem 600 firem, prezentujicich od 11. bfezna do
15. bfezna nabidku svych produktd, sluzeb a fesentf.
Viyznamnou ¢3st z toho tvofila letos specializovand
¢ast METAL MEETS MEDICAL zahrnujici na dvé de-
sitky expozic specializovanych firem zameérenych
na technologie vyroby medicinskych prvkd, dokon-
¢ovanych hlavné tfiskovym obrdbénim. Mezi nimi
figurovaly renomované znacky a instituce jako 3D
Laser, AHC-Oberflachentechnik, Agie Charmilles,
Citizen, DMG Mori, Heidenhain, FIT-Fruth Innovative
Technologien, Forecreu, Fuchs, Paul Horn, Renishaw,
Sandvik, Schunk, Siemens, SolidCam, Trumpf, Zapp,
i predni vyzkumné Ustavy a technické univerzity jako
Fraunhofer FEP Dresden, IFW, IW, IFUM Leibniz Uni-
versitdt Hannover, Laserzentrum Hannover a dal3i.

Lepsi funk¢nost, nizsi naklady

Pozornost v aplikacich pro zdravotnictvi byla pfiro-
zené vénovana vyvoji vlastnich prvkd s cilem zvysit
Uroven funkenosti a prodlouzit dobu Zivotnosti
v organizmu, a to vée pfi minimalizovani vyrobnich
nékladd. Z vyrobnich zafizenf asi nejvice zaujaly
50sé obrabéci stroje DMG Mori se zabudovanym
systémem Ultrasonic, umoznujici obrdbét vétsinu
dnes pouzivanych medicinskych nahrad. Tato
zafizenf zvladaji prostorové tvary s rozmérovou
pfesnosti < 10 um pfiRa < 0,1 um na soucastkach
z velkého spektra materidl - zerodur, zirkonoxid,
rubin, SiC, Si.N,, kovy, plasty, ale i kompozity CFK

3
a GFK atd. Diky minimalnim sildm vznikajicim pfi

obrdbénf Ize dokoncovat jak velmi tenké stény,
tak i otvory o délce az 25né&sobku jejich prdméru.
Tyto stroje nalézaji uplatnéni mimo medicinskou
vyrobu také v hodinafském prlimyslu a obecné
v mikromechanice, vcetné méfici techniky.

Vcelku neprekvapuje, Ze se firmy, dffve orientované
na méfici techniku a vyrobu hodinek, uplatnujii pfi
vyrobé ndhrad. Na veletrhu byly tfi takové firmy — Re-
nishaw, Heidenhain a Citizen. Spole¢nost Renishaw
prezentovala unikatni kontaktni a bezkontaktnf ske-
nery pro dentalni prvky, Heidenhain vedle svych od-
mérovacich prvkd, i fidici systémy a Citizen fadu ze-

strojirenstvi ==

jména speciélnich soustruznickych automatd. Ridici
systémy se zameéfenim na medicinskou techniku
pfirozené prezentovala i spole¢nost Siemens. Silnym
oborem jsou i Srouby a k precizni vyrobeé jejich zavitd
se pouzivaji na dlouhoto¢nych automatech specialni
hlavice, napf. od firmy Horn. Novinky a moZnosti
v povlakovéni prezentoval FraunhoferQyv institut
a AHC Oberflédchentechnik.

Implantaty: obrabéni s extrémni
presnosti
Predevsim vyroba kloubnich ndhrad klade velké
naroky na kvalitu funk¢nich ploch (kovovych i kera-
mickych) a 100% kontrola na tchylky tvaru, drsnosti,
ale i povrchové vady patif ke chranénym know-how
vyrobcl téchto prvkd.
Pro navstévniky byly velmi zajimavé i trendy bu-
douciho vyvoje implantatd. Hannoverské firmy
Leibnitz-Universitdt a Medizinische Hochschule se
zaméfuji napf. na vyvoj novych kolennich endopro-
téz. Jen v Némecku se ro¢né implantuje 170 000
klasickych kolennich endoprotéz, ale provede se
také cca 10 000 reoperaci. Mezi pacienty jsou stéle
Castéji i mladi sportovci a je pfirozené snaha o co
nejdelsi Zivotnost implantatd. Keramika, kterd je
jiz dnes bézné u kycelnich ndhrad, nalezne v bu-
doucnu uplatnénfiu kolennich endoprotéz. Reali-
zace tohoto zdméru piindsi celou fadu technickych
problém — novym tvarem obou dild pocinaje
a superkvalitnim povrchem konce. Obrdbéni musf
byt provedené kompletné na jedno upnuti, brouse-
nim se musi docilitRa 0,1 um a lesténim 0,01 um!!
Takové prvky se musi ovéfovat na specidlnich
valivé-kluznych zkusebnich stanicich. Zafizenf
pouzivana v dosavadnich technologiich nejsou
pouzitelnd. V3e je nutné vyvijet znovu.
Celd vystavni akce byla bez diskuse pifnosna pro
odborniky a béZné technické vefejnosti naznacila,
Ze vyvoj prvkd pro zdravotnictvi rychle letf kupfedu
a problémy, které pacienti tfeba jesté dnes po ope-
racich kloub® mivajf, budou snad brzy minulosti. M
Jan Kr, Dusseldorf

¥

Demonstrace nahraditelnych prvkd v lidském
organismu
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MNICHOVSKE RENDEZ-VOUS:

ROBOTY, SLUNCE A PRUMYSLOVA UDRZBA
S —

Svét soudobé automatizace a robotiky se v ¢ervnu predstavi v Mnichové, kde se ve
dnech 3.-6. ¢ervna kona mezinarodni veletrh AUTOMATICA. Akci, ktera je prehlidkou
systémti, feSeni a zafizeni urcujicich trendy moderni vyroby, nam pfiblizi vykonny
feditel obchodni jednotky Nové technologie Messe Miinchen Dr. Martin Lechner.

AUTOMATICA ma pomérné mladou historii,
ale béhem nékolika let se ji podafilo stat se
velmi prestizni akci mezi technickymi vele-
trhy. Jaké hlavni témata dominovala této
evoluci?

Letos je to sice teprve posesté, co se veletrh
AUTOMATICA kona, ale rozvinula se béhem velmi
kratké doby do nejvétsiho svétového veletrhu
robotiky a stala se jednou z nejvyznamnéjsich
platforem v tomto oboru. To Ize pfic¢ist ¢astecné
tomu, Ze sortiment veletrhu pokryva cely hodno-
tovy fetézec: od soucastek pres roboty a systémy
podporujeme inovace. Jako primyslové trzisté
identifikujeme nové vyvojové trendy a mdzeme
pro né nabidnout trzni moznosti a vyménnou
platformu.

Takze AUTOMATICA neni jen veletrh zamé-
feny naroboty....

AUTOMATICA je nejvétsi veletrh robotiky na svété,
ale nabizime mnohem vice: veletrh ukazuje, jak
vyuzivanim modernf robotiky, montdzni a mani-
pulacni techniky, stejné jako napf. zpracovanim
pramyslového obrazu Ize snizit jednotkové naklady
a zaroven zvysit kvalitu vyroby.

Je toto diivod, proc byl jako nové motto zvo-
len slogan Optimalizujte svou vyrobu?
Spravné, nasim cilem je umoznit vystavovatelim
a navstévniklm z rlznych odvétvi priimyslu dosa-
Zenf udrzitelné konkuren¢ni vyhody.

Co ¢ini podle Vas veletrh unikatnim ve svém
oboru?

Nasi prednosti je hlavné Uzka vazba s prdmyslem.
Fungujeme jako klicové férum pro mnoho rliznych
odvétvi. Nase platforma podporuje dialog a Uspéch
v automatizaci. Proto je datum kondnf veletrhu
nepfehlédnutelné v didfich téch, kdo rozhodujf
o investicich, vyrobni a technické manazery, pla-
novace, designéry a vyvojare.

A jaky je nejnovéjsi technologicky prispévek
veletrhu?

Nepochybné nové vystavni plocha pro Profesionaini
servisnf robotiku. Veletrh AUTOMATICA vibec po-
prvé pfidéluje této nové technologii vyhrazenou
vlastni vystavni plochu.

Co Vas vedlo k tomuto rozhodnuti?

Trh prodejni servisni robotiky je na vzestupu.
Chceme byt na veletrhu rychliv fedenf tohoto bu-
doucitrendu. AUTOMATICA se tedy hodlé profilovat
jako predni vedouci svétovy veletrh pro pramys-
lovou a servisni robotiku pod jednou stiechou.
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Mohl byste uvést podrobnéjsi pohled na téma
profesionalni servisni robotiky?

Definice servisni robotiky znamena sluzby provadéné
roboty pro lidské bytosti, jako je tfeba péce o starsf
osoby, robotizované vysavani, roboticka chirurgie
nebo napf. v zemédélstvi dojent. Tyto roboty jednajt
autonomné, dokézou reagovat v zavislosti na prostred,
v némz pracuiji a pfizpdsobovat se podminkam. Dis-
ponuji ur¢itym druhem inteligence a jsou schopny
piijimat samostatnd rozhodnuti. Nové dovednosti
aschopnosti robotd oteviraji dosud neznamé dimenze
a umoZznujf jejich Uzkou vzajemnou interakdi s lidmi.

Robotika je v soucasné dobé na vzestupu, a to
nejen v oblasti primyslovych robott, které
jsou pravdépodobné nejznaméjsi, ale stejné
tak jejich kolegli z oblasti servisni robotiky,
vcéetné nékolika humanoidnich projektd. Lidr
v tomto odvétvi je tradi¢né Japonsko, ale co
soucasny evropsky vyzkum? Predstavi néjaké
zajimavé projekty na letodni prehlidce také
evropské firmy a vyzkumné instituce?

Trh servisni robotiky slibuje v budoucnu spoustu
novinek v rliznych oblastech a vyzkum hraje v dal-
Sim vyvoji této technologie vyznamnou roli. AUTO-
MATICA jiz nabizi Sirokou skalu uplatnéni vyzkum-
nych instituci a platformu pro prezentaci poslednich
inovaci v oblasti servisni robotiky. Trh prodejnich
servisnich robotd stale roste. V letoSnim roce jsme
se proto rozhodli udélat dalsi krok a zacit nabizet
prodejni servisni robotiku se zamérenim business-
-to-business. Nové aplikace jsou drahé a v tomto
okamziku vice pfiméfené v obchodnim kontextu.
V Evropé mohou servisni roboty najit stale vice
uplatnéni v oblasti mediciny a péce, udrzby a kon-
troly, stejné jako logistiky. AUTOMATICA se proto
soustiedi na tyto oblasti a dalsi sluzby a okruhy
robotické technologie pouzivané ve vyrobg, jako
je tfeba téma vzéjemné interakce ¢lovéka a stroje.

Dilezitou soucasti veletrhG v Mnichové
(obecné) je véda a vyzkum. Sektor, ktery ze-
jména v Némecku patfi k silnym tradi¢nim
doménam. Funguje v praxi v soucasné Evropé
potiebné spojeni mezi védou a priimyslem,
od néhoz EU ocekava zlepseni své konkuren-
ceschopnosti?

Evropska unie vyhlasila robotiku jako Ustfedni bod
v oblasti vyzkumu a inovaci programu ,Horizont
2020".V rdmci partnerstvi vefejného a soukromého
sektoru se unie chystd spustit celosvétové nejvétsi
iniciativu v obcanské robotice ve spolupraci s pramy-
slem. Cilem je rozsifit prdmyslové vedeni Evropské
unie a vytvaret prostfednictvim tohoto Uspéchu
nové pracovni mista. V letosnim roce ziskalo asi
20 malych a stfedné velkych firem finan¢ni dotace ve

Dr. Martin Lechner, vykonny feditel obchodni
jednotky Nové technologie, vystudoval Busi-
ness Administration na univerzité Némeckych
ozbrojenych sil v Mnichové a na téZe univerzité
ziskal doktordt. Pro Messe Minchen pracuje od
roku 1997, od roku 2010 zodpovida za veletrhy
novych technologi.

vysi 2500 eur plus dalsi benefity, jako napf. ¢aste¢nou
Uhradu cestovnich nakladd investovanych do Ucasti
v ramci nove vystavni plochy AUTOMATICA 2014
zaméfené na servisni robotiku.

Jednim z hlavnich témat letoSniho roku je
»~Smart factory”, inteligentni tovarna. Jak mu
mame rozumét? Co si mlizeme pod timto vy-
razem piedstavit?

Inteligentni tovarna mize byt chdpana jako pri-
myslova vyroba pfinasejici vysokou miru individua-
lizace produktu v prostiedf vysoce flexibiln{ vyroby
ve velkém méfitku. Za timto Ucelem je nutna tech-
nologie automatizace pro ziskani vyssiinteligence,
kterd pfedstavuje zavedeni autooptimalizace, samo-
statnou konfiguraci, autodiagnostické a poznavaci
procesy, z nichz se systém dokaze ucit a zajistit lepst
podporu pro lidi v jejich stéle slozitéjsi praci. A jak
by to mohlo viechno vypadat v praxi? To je to, co
chceme ukézat ndvstévniklim na veletrhu pomocf
jednoduchych pfikladd a s jejich aktivni Gcasti.

Soubézné s veletrhem AUTOMATICA budou
v Mnichové na vystavisti probihat dalsi dvé
vyznamné udalosti: Intersolar Europe a vele-
trh udrzby MAINTAIN - jak technologické ino-
vace zasahuji do téchto oblasti?

Intersolar Europe je nejvétsi svétovy veletrh pro so-
l&rni primysl a jeho partnery. Co maji AUTOMATICA
a Intersolar Europe spole¢né, je jejich rozsah vyrob-
nich feseni, protoZe Intersolar predstavi konkrétnf
aplikace automatizace v solarnim prdmyslu. Na
druhé strané MAINTAIN se zaméfuje na pramyslové
servisni sluzby, jako je inspekce, Udrzba a opravy.
Pritom poukazuje na neoddélitelnou spojitost mezi
podnikatelskym tspéchem a dostupnosti a spravnou
funkci strojl a zafizeni. Se strategiemi prlmysloveé
udrzby, metodami a nastroji tento veletrh idedlné
doplfuje veletrh AUTOMATICA, a je dal$im stavebnim
kamenem pro posileni Mnichova na poli automati-
zace a vyrobni zkusenosti. Il /js/



NASAZENi ROBOTU ZLEVNUJE VYROBU

Odborny veletrh zaméfeny na automatizaci a mechatroniku - AUTOMATICA 2014, ktery
se kona jednou za dva roky, se za dobu svého plisobeni vypracoval na samou $picku
a nyni patii mezi nejvétsi svétové veletrhy. V pfedchozim ro¢niku se pfislo pochlubit se
svymi vyrobky na 700 vystavovatel( ze 40 zemi svéta. Ten letosni, jiz 6. rocnik, se bude
konat od 3. do 6. ¢ervna na vystavisti v Mnichové.

Veletrhu AUTOMATICA nové pribyla expozice za-
byvajici se servisni robotikou. Je rozdélena na tfi
odborné oblasti - robotiku, integrovanou mon-
taz a prdmyslové zpracovani obrazu. Technologie
servisni robotiky, kterd je v nejvétsim rozmachu, se
prosazuje ve stale vice oborech, poc¢inaje nejdile-
Zitéjsim automobilovym prlimyslem az po pramysl
plastli, chemie a baleni. Dle tidajd Mezindrodn fe-
derace robotiky se v letech 2012 az 2015 prodalo po
celém svété cca 93 800 profesionalnich servisnich
robotd v hodnoté 12,5 mld. eur.

Servisni profesionalni roboti sou¢asnosti jsou vyba-
veni novymi schopnostmi. Mizou vyhodnocovat
své okoli, jsou adaptabilni a dle naprogramovéni
miizou plnit ukoly zadané i laiky. Caste¢né na za-
kladé hlasovych pokynd nebo gestikulace jsou
schopni pruzné prevzit od lidi slozité Ukoly a jednat
samostatné. Diky rostoucim hardwarovym a soft-
warovym standardim je mozno rizné systémové
komponenty stéle vice propojovat. Vedouci roli
ve svété hraji roboti v oblasti Iékafstvi a chirur-
gie. V trendu jsou také roboti urc¢eni na pomoc
seniorlim a lidem se zdravotnim postizenim. Na
vzestupu jsou také intralogistické dopravni systémy
zcela bez fidice ¢i dojici roboti v zemédélském
sektoru.

Spole¢né s veletrhem AUTOMATICA, ktery po-
fadaji Mnichovské veletrhy pod odbornou
zastitou Sdruzenf némeckych vyrobcl strojl
a strojnich zafizeni (VDMA), se bude letos pora-
dat i evropsky veletrh pro prdmyslovou udrzbu
MAINTAIN a svétovy veletrh soldrnich tech-
nologii INTERSOLAR. Zaplnéno bude vsech

pozvani na veletr

16 hal vystavisté, takze se ndvstévnici budou mit
na co tésit. Servisni robotiku, jez bude Ustfednim
tématem veletrhu AUTOMATICA, umistili pofa-
datelé do pavilonu A4. Pro odborné navstévniky
jsou pfipravena také odborna fora, jako Soucasné
trendy automatizace, Smart Factory ¢i Profesionalni
servisni robotika.

Podle slov Thilo Brodtmanna, vedouciho predsta-
vitele VDMA, jsou hnacimi motory automatizace
a robotizace stéle vy33i ndroky na kvalitu a bez-
pecnost, miniaturizace, nové materidly a inovacnf
vyrobni procesy a v neposledni fadé Prlimysl 4.0,,
jenz zahrnuje internet a cyber-fyzikaIni systémy,
které zvysuji flexibilitu a umoznuji nové obchodni
modely.

Ceské zastoupeni organizatora veletrhu, spo-
le¢nost EXPO-Consult+Service, zafidi veskery
navstévnicky servis od zlevnénych vstupenek
za K¢ az po individualni ubytovani. B

N\
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=8 pozvani na veletrh

presnych nastrojd, povrchového inzenyrstvi, zabez-
pecovénijakosti, metrologie a statniho zkusebnictvi,
fluidnitechniky, fezani/péjeni/lepent, inkoustovych
alaserovych technologii, tepelného zpracovaniapod.
V ramci téchto pramyslovych veletrhi se
uskutecni:

6.-9. kvétna 2014 - mezinadrodni odborny veletrh
stroju a zafizeni INTERTOOL / SCHWEISSEN, za-
meéfeny také na kovoobrabéni, montazni techniku
a nastroje (http://www.intertool.at/).

6.-8. kvétna 2014 - mezinarodni odborny vele-
trh prdmyslové automatizace a pohonti SMART
AUTOMATION AUSTRIA (http://wien.smart-au-
tomation.at/).

Na této prestizni uddlosti ve Vidnijsou prezentovany
siroké a inovativni fady vyrobkd, fesenti a systém(
pokrocilych vyrobnich technologif pro kazdodenni
primyslové aplikace a soucasné predstaveni oboru
svafovani — jako mezindrodniho veletrhu pro svafo-
vani, spojovani, fezani, testovani a ochranu.
Navstivte videnské odborné veletrhy INTERTOOL
/ SCHWEISSEN a SMART AUTOMATION AUSTRIA
2014 a seznamte se s novinkami prdmyslu a tech-
nologif Rakouska a stfednf Evropy. Zaroven Ize vy-
uZit moznosti navadzani zajimavych obchodnich
kontaktU. Jde o unikdtnf prilezitost, kterd se kona
jednou za dva roky.

Videnské veletrhy se tési aktivni podpore také ze
strany regionalnich hospodéfskych komor, mést,
asociaci, svaz( a médif v Ceské republice (napf. KHK
Olomouckého kraje, KHK Zlinského kraje, mésta
Trebi¢, redakci ¢asopisti Czechindustry, TechMaga-

JIZ ZA MESIC SE OTEVROU BRANY VIDENSKEHO VYSTAVISTE, KDE SE
PO DVOU LETECH OPET BUDOU KONAT JEDNY Z NEJVETSICH
VELETRHU PRUMYSLOVYCH TECHNOLOGII A INOVACI V RAKOUSKU.
V NEDALEKE VIDNI PROBEHNOU OD 6. DO 9. KVETNA VELETRZNI
AKCE INTERTOOL A SCHWEISSEN, A SMART AUTOMATION AUSTRIA.
POPRVE BUDE LETOS PREDSTAVENA SPECIALNI EXPOZICE ,AUSTRIAN
3D PRINTING FORUM” A PROSTREDNICTVIM KONGRESU VYROBNI

TECHNIKY ,PRUMYSL 4.0 - INTELIGENTNI TOVARNY BUDOUCNOSTI".

ideriské veletrhy prdmyslovych technologif
\/a inovaci, které se na rozdil od vétsiny jinych

veletrhd konaji jednou za dva roky, se tési
velké oblibé u ceskych a slovenskych odbornych
navstévnikd. Veletrhy INTERTOOL / SCHWEISSEN
a SMART AUTOMATION AUSTRIA jsou nejdlezitéjsi
udalosti v oboru prdmyslu Rakouska a zaroven
jsou dobrou platformou pro navazani a posilenf
obchodnich kontaktt v zemich stfedni Evropy.
Tyto veletrhy nabizi unikétni moznost prohlédnout
si ve stejny ¢as na stejném misté prezentace Spic-
kovych vystavovatel(l z obord obrabécich strojd,
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zin, Buildinfo, Plasty a kauc¢uk, Povrchové Upravy,
Praktickd elektronika aj.), pfes néz si mohou jejich
¢lenové a obchodnf partnefi objednat vstupenky
na veletrhy zdarma. M

Tésime se na Vas ve Vidni!

Pro veskeré dalsi informace nevéahejte kontaktovat
oficidIni vyhradni zastoupenf videriskych veletrh(
pro Ceskou republiku a dalsi zemé stedni a vy-
chodnf Evropy:

Schwarz & Partner, spol. s r.o.,

Lenka Kotllarova, tel.: +420 603 278 654,
WWW.Sp.Ccz



DALSI ROCNIK IMT SE JIZ
PRIPRAVUJE NA MSV 2014 V BRNE

ZA NECELYCH 6 MESICU, V TERMINU OD 29.9. DO 3. 10, ODSTARTUJE
BRNENSKE VYSTAVISTE DALSI,V PORADI JIZ 56. ROCNIK MEZINA-
RODNIHO STROJIRENSKEHO VELETRHU. TATO NEJVETSI PRUMYS-
LOVA VELETRZNIi AKCE VE STREDNI EVROPE PROBEHNE V LETOSNIM
SUDEM ROCE OPETV ROZSIRENE VARIANTE S PETICI SPECIALIZOVA-
NYCH VYSTAVNICH AKCI. PRO LETOSNi MSV BYL STATUT PARTNER-
SKE ZEME NABIDNUT RUSKE FEDERACI.

metropoli pfipoji k MSV mezinarodni veletrh

obrabécich a tvérecich stroji IMT (9. ro¢nik).
Jako dalsf z pétice bude 15. ro¢nik slévarenského
veletrhu FOND-EX, 22. ro¢nik veletrhu svafovaci
techniky WELDING, 5. ro¢nik veletrhu technolo-
gif pro povrchové Upravy PROFINTECH a také
4. ro¢nik plastikaiské prehlidky PLASTEX. Toto

J iZ tradicné se jednou za dva roky v brnénské

spojeni strojirenskych a technologickych veletrhd se
v predchozich letech velmi osvédcilo a navstévnici
ziskali kompletni pfehled o novinkéch a trendech ve
vyrobnich technologiich ze viech téchto oborovych
segment( na jednom misté.

Vlastni mezindrodn strojirensky veletrh bude mit
tradi¢né specializované oborové celky, jako jsou
Automatizace, pod kterou spada mérici, fidici,

automatizacni a regula¢nitechnika. V tomto vzkvé-
tajicim oboru jde o zviditelnéni vyuziti prdmyslové
automatizace, informacnich technologif a sofisti-
kovaného fizenf ve vyrobnich procesech. Dalsim
z projektl je Transfer technologii a inovaci,
ktery se stal vyhleddvanym centrem pro navazovani
kontaktd mezi vyrobni a vyvojovou sférou. Jde
o soustfedénou nabidku védecko-vyzkumnych ka-

pacit pro prdmyslové vyuziti s Ucasti vysokych skol
a vyzkumnych center nejen z Ceské republiky. Z4-
jemcijisté uvitajf pokracovani Uspésného projektu
JobFair MSV, nabidku pracovnich prileZitosti ve
strojirenstvi, energetice a dalsich technickych obo-
rech. V doprovodném programu nebude chybét
mezinarodni setkani podnikateld Kontakt-Kon-
trakt, které ve formdtu b2fair organizuje RHK Brno.
Na bienalnim veletrhu obrabécich a tvarecich strojl
IMT organizatofi ocekavajf rozsifenou prezentaci
obrabéci techniky, kterd je tradi¢né klicovym a nej-
vétsim oborem brnénského veletrhu. Ve vétsi mife
se predstavi rovnéz obor svafovani a slévarenské
technologie. Zacatky veletrhu svafovaci techniky
WELDING se daji vysledovat uz od roku 1969 a spo-
le¢né se slévarenskym veletrhem FOND-EX se vy-
pracovali na pozici oborovych jednicek ve stfednf
Evropé. Rovnéz veletrh PLASTEX, jenZ nabidne
trendy tohoto dynamicky se rozvijejictho oboru,

pozvani na veletrh

sinasel své stalé misto na MSV. Na vystavisté se vraci
veletrh technologif pro povrchové Upravy PRO-
FINTECH s novinkami v dokoncovacich operacich.

Bilance lonského ro¢niku

Loriského ro¢niku MSV se zUcastnilo 1482 vysta-
vujicich firem z 28 zem!i. Z toho celkem 676 firem
ze zahranici, nejvice z Némecka, Itélie, Slovenska,
Rakouska, Svycarska a Ruska. Pocet navstévnikd se
vysplhalaz k ¢islu 71 447 z 55 zemi. Z interniho pra-
zkumu vyplyvé, Ze vystavovatelé ocefovali zejména
moznost navazovani novych kontaktd a ziskavani
novych zdkaznik{. Dle Udajd veletrzni spravy kon-
takty s potencidlnimi tuzemskymi i zahrani¢nimi
zdkazniky navdzalo az 96 % firem a 30 % firem pfimo
na misté uzavielo ¢i rozjednalo vyvozni zakdzky.
Po webovych strankach je icast na MSV pro firmy
druhym nejvyuzivanéjsim marketingovym néstro-
jem k oslovenf zékaznikd a treti v poradf jako nej-
efektivnéjsi marketingovy néstroj po zohlednéni
pifnosd a nakladd, hned po webovych strankach
a osobnim prodeji.

S optimismem vystavovatel( loriského MSV korespon-
dujii oficidIni vyhledy vyvoje ¢eské ekonomiky, které
vroce 2014 pocitaji s pokracujicim oZivenim, rdstem
pramyslové vyroby i exportu a zvysenim HDP. Dle
podkladd pofadatell potvrdilo z&jem o Ucast na le-
tosnim MSV predem 75 % vystavovatel( a v predstihu
uz projevili zdjem néktefi zahrani¢ni Uc¢astnici, mezi
nimi napfiklad pramyslové regiony Ciny nebo mésto
Moskva, které chce v Brné prezentovat své inovacni
firmy a instituce zabyvajicich se vyzkumem a vyvojem.

Zvyhodnéné podminky
do poloviny dubna

S ohledem na rozsifeni prezentovanych obord Ize
ocekavat, Ze o vystavni plochu bude vyssi zéjem nez
v lofiském roce. Pfesto organizatofi veletrhu vycha-
zeji vstfic vystavovatelim a do poloviny dubna je
v nabidce zvyhodnéna cena za vystavni plochu. M
Prihlasit se Ize nejkomfortnéji pomoci
elektronické ptihlasky, ktera je k dispozici
na www.bvv.cz/e-prihlaska.msv
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=5 plasty a chemie

NOVY ROBOT PRO OBRABENI PLASTU

A KOMPOZITNICH MATERIALU
]

Vyuziti inovativnich lehkych kompozitnich materialti na bazi uhlikovych vlaken se rychle
rozsifuje, avSak tyto materialy maji velmi specifické parametry obrobitelnosti. Spole¢nost
Staubli proto vyvinula feseni pro rychlé a presné obrabéni kompozitnich materialt pomoci

nového robota RX170 hsm.

Stéle sirsi vyuziti téchto modernich materidld v rdiz-
nych aplikacich vyzaduje adekvatni metody opraco-
vani, které dokaZi zajistit vysokou efektivitu, produk-
tivitu a také presnost a opakovatelnost. Opracovani
kompozitd na bazi uhlikovych vidken (CFRP) je vak

Viykonnému robotu nekladou plasty velky odpor, takze prace
v rychlejsim tempu zkréti ¢as celého cyklu

na druhou stranu velmi specifickou zélezitosti —
zejména je témér nemozné obrabét rozmérné
komponenty pomoci konven¢nich strojl. Pravée
proto robot RX170 hsm predstavuje prelomové
feseni v oblasti obrabéni kompozitnich materiald.

Obrabéci roboticky

pomocnik: RX170 hsm

Viyvoj nového robota probihal na zakladé modelu
RX170,z ného? je odvozeno zékladnf feseni. Pro tuto
specifickou aplikaci, kterou predstavuji kompozity
s vyuzitim plastd, vyvinuli inZenyfi ze Staubli zcela
nové rameno, u kterého je Sestd osa nahrazena
specialnim vysokorychlostnim vietenem. Veskera
kabeldz vcetné pfivodu energie i hadice chladiciho
a mazacfho systému jsou umistény uvnitf ramene.
Toto feSeni nabizi dvé velké vyhody: zna¢nou
Usporu mista a vysokou ochranu proti poskozent
a tim i maximalnf spolehlivost.

Diky dosahu robota 1835 mm Ize snadno obrabét
dlouhé dily, pfidanim pojezdové osy pak Ize pra-
covni dosah jesté zvetsit, coz umozniuje obrabét
dily dlouhé i nékolik metrd. Viysoky vykon robota
je také idedIni k obrabéni material( z uhlikovych
vlaken. Opakovatelnd presnost pfitom
¢ini 0,04 mm, coz bohaté splnuje stan-
dardy pro CFRP obrabént.

Dalsim pfinosem je vysokd efektivita
robota, jenz mdze standardné obslu-
hovat i nékolik pracovnich stanic. Tim se
| prostoje zafizeni zkracuji na naprosté mi-
nimum. Programovani probiha predem
a je mozné ho provést i off-line. Diky
vykonnému softwaru robot nemé abso-
lutné Zadny problém provadét postupné
rlizné trajektorie na vice stanovistich.
K programovaéni je vyuzivan software
Robotics Suite spole¢né s kontrolérem
fady CS8 a programovacim jazykem VAL3, které
nabizeji velice Siroké moznosti. Specidini balicek
VALhsm pak vyznamné usnadnuje programovani
obrabécich operaci. Veskeré informace jsou zobra-
zeny i na ru¢nim ovladani, pomoci néhoz je mozné
robota témto trajektoriim i naucit.

Vdechny tyto vlastnosti oteviraji pro vyuziti robota
RX170 hsm zcela nové oblasti, at uz jde o obrabéni
kompozitnich materidlt v leteckém nebo auto-
mobilovém prdmyslu ¢i o vyrobu dild pro vétrné
turbiny. V soucasné dobé predstavuje novy robot
prakticky jedinou alternativu pro obrdbéni CFRP
materidl v takto pfiznivé cenové hladiné.

Robot nahradi jednoucelové stroje

V némecké firmé Riexinger, kterd se zabyva vy-
vojem strojl pro zpracovani plastd, se obcas
vyskytnou zékaznici, ktefi vyzaduji zcela spe-
cidlnf feSeni. Napf. vyrobce plastovych potrubf

Sesté osa robotu je nahrazena vysokorychlostnim
vietenem pro vétsi tuhost a presnost obrabéni

pro kanaliza¢ni, odvodnovaci a sanacni systémy
potfeboval specializovany stroj pro obrabéni vnéj-
$tho obvodu rozmérnych dilli s priimérem pres
jeden metr. Pri pfedbézné studii doslo ke zjistént,
Ze vyvoj odpovidajiciho pracovisté by byl velmi
narocny. Pak se ale jako zajimavé feseni ukédzalo
vyuziti obrabéciho robota Staubli RX 170 hsm.
Jeho nasazeni v praxi splnilo veskeré pozadavky
zékaznika co do ¢asl cykll i kvality. Diky témér
dvoumetrovému pracovnimu dosahu a volnosti
pohybu dané 50sou konstrukci neméa robot pro-
blém ani s vétsimi dily. Nyni robot obrdbi zejména
zakladové komory s primérem jednoho metru,
a to v rlznych verzich s pfipojenimi pro trubky
o prameéru mezi 110a 315 mm. Komory pfichazeji
na pracovisté v podobé polyetylenovych nebo
polypropylenovych vylisk( a Ukolem obrabé-
ciho robota je odstranéni pfebyte¢ného plastu
a zajisténi pfesného vnéjsiho rozméru pro pfipo-
jeni navazujictho potrubf. Pfechod mezi rdznymi
variantami je pro operdatora velmi jednoduchy,
protoze pro provedenizmeény staci nékolik stiskd
tlacitek na ovlddacim panelu robota.

Pro zajisténi plynulosti procesu obrédbénf plasto-
vych &asti je burika vybavena také systémem pro
automatickou vymeénu nastrojd. Zde si RX170 hsm
samostatné zvoli pravé ten nastroj, ktery se pro
dany proces nejlépe hodi. I diky tomu je zarucena
velice vysoka kvalita zcela srovnatelnd s vysledky
jednoucelového obrébéciho centra. JelikoZ plasty
pfi obrabénf nekladou velky odpor, mdze robot
pracovat ve velmi slusném tempu a sniZit trvanf
celého cyklu az pod hranici dvou minut. Dokoncené
dily splfuji vsechny pozadavky testl kvality a zadné

dodatecné opracovani jiz nenf potfeba. M

NOVE VYFUKOVACi BLOKY PRO PET LAHVE
.

Spolecnost Norgren rozifila svou nabidku pro obor vyroby PET lahvi o novy vyfukovaci blok
pro vyfukovaci stroje pracujici technologii Stretch Blow Moulding (SBM).

Novy vyfukovaci blok, urceny zejména pro vy-
robce, pro néz je rozhoduijici cena, je vhodny pro
vyrobu PET lahvi o objemu do dvou litrl (v zavis-
losti na dobé cyklu) a nabizi snadnou alternativu
k pfimo fizenym ventilim. Diky zkusenostem zis-
kanym pfi vyvoji a vyrobé spickovych produktd
pro vyrobce rotacnich vyfukovacich strojd pro
vyrobu PET lahvi doséhli konstruktéfi u nového
vyfukovaciho bloku Zivotnost 10 miliond cykld.
Vyfukovaci blok vyrobeny z eloxovaného hlintku
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je vhodny pro stfedné cisty vzduch (tfida 3.4.3 po-
dle normy 1SO 8573-1:2010). Pro regulaci dodavky
vzduchu pro predvyfouknuti, vyfouknuti a pilotni
dodavku vzduchu vyuziva solenoidem ovlddané
talffové ventily. Blok umoznf pfi vyfukovani dosah-
nout provozniho tlaku 4 MPa a pritoku do 3,0 m*/h.
Diky dobé odezvy 8 az 10 ms je proces vyfukovani
rychly a objem vyroby velky.

Blok je schopen pracovat pfi okolni teploté do 50 °C
a odoladvé teploté tlakového média do 30 °C.
K dispozici je Sirokd skdla pifslusenstvi, véetné ko-
nektoru (s nimz ma blok stupen kryti IP65) pfipojo-
vaci desky pro snadnou instalaci a tlumice pro tissi
chod. Volitelné Ize dodat i ventil pro zpétny odvod
vzduchu, ktery dokdze v zavislosti na aplikaci usetfit
az 45 % stlaceného vzduchu. W



NEHORLAVE PLASTY POMAHAJI ZVYSIT

BEZPECNOST V DOPRAVE

1 kdyz o stéle vétsim podilu plastii v segmentu dopravy se vétsinou hovofi v souvislosti s au-
tomobilovym primyslem, nasly si specialni technické plasty rychle cestu i do dalSich odvétvi

- napt. do letectvi a Zelezni¢ni dopravy.

Dokladem toho jsou napf. nedavné novinky v sorti-
mentu vyznamnych svétovych firem — spole¢nosti
DuPont a Basf, ur¢ené pravé pro oblast letecké
a zelezni¢ni dopravy. Jde o oblast materiald s vyso-
kou tepelnou odolnosti, protoze oher predstavuje
jak v béZném provozu, tak zejména pfi nehodach
zavazné bezpecnostni riziko.

Nomex XF: unikatni feseni

pro zaruvzdorné bariéry v letectvi

Novy materidl firmy DuPont s oznacenim Nomex XF
pomahé chranit hlintkovy trup letadla tim, Ze posky-
tuje odolnou a pfitom lehkou Zaruvzdornou bariéru,
kterd mdze pomoci zabranit pronikani vnéjsiho

pozaru do kabiny letadla. Cestujici tak majf vice
¢asu dostat se do bezpeci. Izolace z vrstvy tohoto
materidlu dokaze omezit vzplanuti, ¢imz se zabranf
dalsimu rozsifovani pozaru.

,DuPont je tradi¢nim dodavatelem lehkych a odol-
nych Zaruvzdornych feSeni, napf. vlidkna Kevlar
a Nomey, které se Uspésné pouzivaji v leteckém
a kosmickém prlimyslu vice nez 40 let. Nejnovéjsi
Nomex XF je pokrokem v nasem Usili chranit ko-
merc¢nf letouny a jejich pasazéry,” fekl Marc Doyle,
prezident spole¢nosti DuPont Protection Tech-
nologies.

Nomex XF m(ze byt snadno zaclenén do navrhd
kompatibilnich s regulacemi Federdlniho ufadu
pro letectvi (FAR) 25.853 a 25.856. Jeho parametry
jej urcuji pro pouziti v aplikacich, které vyzaduji
odolnost vici Zaru az 1100 °C. Zaruvzdorné bariéra
Nomex XF nabizi flexibilni a tenkou ochranu s niz-
kou hmotnosti a mlze byt za¢lenéna do tepelné
akustické izolace. Ani po 10 minutdch pasobentfjf
nepronikne plamen, coz je vice nez dvojnasobek
pozadavku regulace FAR 25.

Kompozity ve tvaru plastvi (tzv. honeycomb kom-
pozity) vyrobené z vidken Nomex a Kevlar se pou-
Zivaji v mnoha konstrukenich ¢astech letadel, jako
jsou podlahové desky, interiérové stény, tlozné pro-
story, ndbézné a odtokové hrany kfidel, fidici plochy,
aerodynamické soucdasti motord a mnoho dalsich
dild. Jejich vynikajici pomér pevnosti a hmotnosti
piindsi vyrobclim Uspory energie a zvyseni uzitec-
ného zatiZzeni.

Pramyslové vyuziti PBT

s retardéry hofeni na Zeleznici
Spole¢nost ABB v Lyonu zac¢ala nedavno pouZivat
na vyrobu svych DC relé polybutylentereftaldt (PBT)

plasty a chemie ==

Ultradur B4450 G5 od firmy Basf. Vzhledem k tomu,
Ze se tato relé pouzivaji na Zeleznicich, musf splfio-
vat pfisné protipozarni pozadavky francouzskych
Zelezni¢nich norem NF F 16-101. Termoplast vyztu-
zeny 25 % sklenénych vldken obsahuje specidlni
retardéry horen, vykazuje velmi dobré hodnoty pro
hustotu a toxicitu koufe a splhuje tak pozadavky
klasifikace I3F2 podle zminéné normy. Je vyrabén
ve svetlych barvach a vykazuje dobrou zpracova-
telnost a vyhodné mechanické vlastnosti.
Specidlni vlastnosti tohoto materialu je, Ze zabudo-
vané kovové kontakty vykazuji jenom minimalni
korozi i v teplém prostfedi s vysokou vihkosti, coz
znamena vysokou spolehlivost, je7 je kromé estetic-
kych parametrd jednim z hlavnich faktor( pfi uplat-
néni tohoto plastu pfi vyrobé elektrickych soucasti.
Pokud jde o elektrické vlastnosti, vykazuje Ultradur
B4450G5 hodnotu CT1 600, coz znamena, Ze material
nabizi odolnost vici plazivym proudim a izola¢nf
schopnosti v hodnotach, které jsou pro PBT vyji-
mecné, a poskytuje tak velkou konstrukéni svobodu,
duleZitou hlavné v pripadé zmensovani soucasti.
Ultradur B4450 G5 ve svétlych barvach rovnéz po-
skytuje dobry kontrast pro popisovéni a gravirovani
laserem a umoznuje tedy pouZivat vyryté identifi-
kace jako kodové datové matice (DataMatrix code),
které se mohou cist skenerem. Kromé vyuZitf pro
vyrobu relé, je tento material obsahujici retardéry
hoteni vhodny pro pourziti v dalsich elektrickych
soucastech pod proudem, kde je dllezitéd rozmé-
rova stabilita, napf. u mikroelektrickych jistict pouzi-
vanych ve fotovoltaickych systémech, u rozvodnych
elektrickych skfinf nebo télech civek. M

TECHNOLOGICKE DNY ARBURG 2014
]

Tradi¢ni technologické dny spolecnosti Arburg predstavuji unikatni setkani, na némz se
predni vyrobce stroju pro plastikarsky priimysl podéli o teoretické i praktické znalosti z oblasti
strojniho technického vybaveni, robotickych systémii a efektivity vyroby.

Ctyfi dny od 19. do 22. bfezna budou v ma-
tefském zdvodé firmy v némeckém LolBburgu
vénovany efektivité vyroby ,nazivo”. S vice nez
5500 ndvstévniky ze zhruba 50 zemf patii tech-
nologické dny Arburg k celosvétové nejzajima-
vejsim akcim v odvétvi vstfikovani plastd. Pro-
stfednictvim 40 exponatd, inovativnich aplikact,
odbornych pfednések a prohlidek se pfedstavuje
zpracovani plastl a jeho budoucnost ze viech
Uhl@ pohledu. Hlavnim tématem bude efektivita
vyroby, pocinaje vyrobou jednotlivych ¢asti nebo
malych sérii pomoci zafizeni freeformer az po

vyrobu velkych sérif, diky vstfikovacim strojim
Allrounder.

Praveé zhava novinka freeformer patfi k hlavnim la-
kadldm akce. UmoZnuje vytvaret technologii adi-
tivni vyroby plné funkeni plastové dily na zakladé
3D dat navrhu CAD, a to bez jakychkoliv forem
a opérnych konstrukci, s pouzitim standardniho
granuldtu misto drahych specidlnich materiald.
Z3kladem je novy patentovany poroces Arburg
Plastic Freeforming (AKF), ktery spocivé ve vyu-
Zitl kapicek kapalné taveniny, jez se pak aplikuji
ve vrstvach. Piezoelektricky fizené davkovani

zarucuje vysokou kvalitu dill, 30sy nebo 50sy
nosi¢ soucasti s linedrnim motorem umoznuje
i zhotovit vyrobky se sloZitym tvarem - vystupni
jednotka s tryskou zUstdvd na misté, zatimco
nosi¢ soucasti se pohybuje. Technologie AKF
je vhodnd i ke zpracovani dvou riznych slozek,
napf. v pohyblivém spojeni tvrdych a mékkych
materiald. M
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NOVE VAGONY
PRO JADERNE PALIVO

Pracovnici ¢eskych a slovenskych fi-
rem, ktefi se zabyvaji pfevozem cers-
tvého paliva do jadernych elektraren
Mochovce a Bohunice, navstivili rusky
vyrobni podnik MSZ palivové spolec-
nosti TVEL, aby se seznamili s novym
modelem transportnich vagont, v némz
se bude palivo prevazet do zahranici.
Resili otézky vzajemné soucinnosti pfi pre-
dévce Cerstvého paliva a vraceni prazdnych
transportnich kontejnerd, ¢i organizaci
tranzitni prepravy jaderného paliva pro
slovenské elektrarny pres Uzemf Ukrajiny
a Slovenska. Absolvovali rovnéz prakticky
vycvik na zafizeni novych vagénl s ukdzku
nakladky a vykladky paliva.
Vedouci oddélenf logistiky spole¢nosti MSZ
Alexander Lamtjov hodnoti pracovni setkani
kladné.,S ceskymi a slovenskymi kolegy jsme
podrobné probrali problematiku organizace
tranzitni pfepravy, napf. pfemisténi na tizko-
rozchodné podvozky na ukrajinské stanici
Cop nebo interakci s pijemci paliva na pii-
jezdovych cestach do jadernych elektraren;’
riké vedouci oddélent logistiky spole¢nosti
MSZ Alexander Lamtjov. Stanice Cop je
dilezitym Zelezni¢nim uzlem, kde se styka
evropsky rozchod kolejf (1435 mm) s ruskym
(1520 mm). Vlaklim spojujicim Slovensko
a Madarsko s Kyjevem a Moskvou se zde
méni podvozky.
Vagonu typu 11-9960, které se vyznacuji
Vozy typu 11-9960 dodal pro MSZ Tversky
vagonovy zavod (TVZ) vroce 2011, a mater-
ské firma je ihned predala k uzivani firmé Ele-
mashspectrans (EMST), dcefiné firmy pod-
niku MSZ. Novy model prosel celym cyklem
zkusebniho provozu a obdrzel osvédceni od
Registru certifikaci pro federaIni Zzelezni¢nf
dopravu. Do srpna 2013 byl jeho provoz
omezen na teritorium Ruské federace. Za-
psanim modelu
® do struktur
! SMGS (dohoda
o pfimé me-
zindrodni pre-
pravé zboZi po
| zeleznici mezi
Evropou a Asif)
vznikla prilezi-
tost vyuzit nové
vozy na zelez-
ni¢nich cestach
Spolecenstvi
nezdvislych statl
(SNS) i dalsich
. zemi Evropy.

Od letosniho roku prepravuji jaderné palivo
z Ruska do zahranici nové modely vagonu
zTverského vagénového zavodu
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MALE A PERSPEKTIVNI

Malé jaderné reaktory pfitahuji stale vétsi pozornost. Nabizeji fadu vyhod, ale maji -

tak jako vse - své pro i proti.

Jestlize je v oblasti technologii pfipustné mluvit o tako-
vych fenoménech jako je moda, potom Ize jednoznacné
fici, Ze hitem sezény se staly malé jaderné reaktory. Jejich
nesporné prednosti, jako jsou mensi rozméry, srovna-

,Plovouci” reaktor KLT 40S o vykonu 40 KW

telné nizké ceny, jednoduchost konstrukce a vystavby,
snadnd udrzba i mobilita, ovsem ¢asto zastinuji mozna
rizika, stejné jako skutecnost, ze zatim neexistuje sériova
vyroba a dostatecné provozni zkusenosti.

Do kategorie malych jadernych reaktord podle klasi-
fikace IAEA patfi reaktory o vykonu mensim nez 300
MW. MozZnosti jejich budouciho vyuZitf jsou mimo-
fadné slibné. Malé rektory umoznf pfedevsim vyuzit
a osvojit si i ty oblasti planety, které dosud zlistavajf
Terra Inkognita kvdli odlehlosti a slozitym geologickym
nebo prirodnim podminkam.

Nazornym prikladem je zatim jediné jadernd elekt-
rdrna na svété, provozovana v oblasti trvalé zmrzlé
puady - ruska Bilibinska JE na Cukotce. Na elektrame
pracuji ¢tyri stejné bloky s vodo-grafitovymi reaktory
kandlového typu, kazdy z nich o vykonu 12 MW. Elek-
trérna vyrdbi jak tepelnou, tak i elektrickou energii,
kterou pokryvd potiebu poldrniho mésta Bilibino.
Malé reaktory je kromé toho mozné vyuZit i pro vyrobu
pitné vody z moiské. Tato nové technologie je sama
0 s0bé vyznamnym technologickym vynalezem, pro-

Potencidlni objem trhu s malymi jadernymi reak-
tory pro obdobi let 2020 aZ 2030 je odhadovén
na 40 GW, coz v cenovém ekvivalentu odpovida
priblizné 200 mid. dolard. Experti predpokladaji,
7e uz v roce 2030 budou malé jaderné reaktory
ve V&tsiné zemi zajistovat 10-15 % z celkového
vykonu jadernych elektraren. Tyto Udaje uved|
na konferenci Atomex-2013 Hans Yoachim Kopp,
expert konsultingové spolecnosti Roland Berger. Il

toze vyuziti malych reaktor(i v poustich nebo v oblastech
trpicich akutnim nedostatkem pitné vody mUze kvalita-
tivné zménit Zivot v riznych odlehlych koutech Zemé.
Ostatné, vsechno ma svdj hacek. V lonském roce
vystoupila neziskova organizace Svaz znepokojenych
veédct (UCS) s ostrou kritikou malych reaktor(. Za
hlavni negativa védci oznacili nedostate¢né pro-

pracovany bezpecnostni systém téchto reaktord,
stejné jako nezbytnost dotovat je z penéz danovych
poplatnikd, na kor transparentnosti ekonomického
modelu malé jaderné energetiky.
V soucasné dobé jsou nejpopularnéjsimi zastupci malych
reaktor(i prototypy lehkovodnich rektord, vysokoteplotni
plynové reaktory a reaktory chlazené tekutymi kovy.
Malé jaderné reaktory se staly impulzem pro zcela novy
zpUsob financovéni technologif v jaderné energetice
— ve spolupraci soukromého byznysu a statu. Tento
zplisob se podle slov Anny Bryndzyové ze spolecnosti
UX Consulting Uspésné rozviji napriklad ve Spojenych
statech. Granty americké vlddy pokryji naklady na vyvoj
pouze z 20 %, ale jsou dlikazem toho, jaké projekty jsou
dnes povaZovény za nejperspektivnéjsi. Prvni dva granty
na vyvoj malych reaktor( ziskaly firmy Babcock & Wilcox
aBechtel a NuScale Power. O grant na vyvoj malého
reaktoru AP 300 se zajimala i americko-japonska
spole¢nost Westinghouse, ale posléze program
malych jadernych reaktor ukoncila.
V Rusku je za nejperspektivnéjsi sériovy projekt v této
oblasti povazovan maly jaderny reaktor na bazi rychlych
neutrond SVBR 100, chlazeny smési olova a bismutu.
Vyvojem tohoto
typu reaktoru se
zabyvé spole¢nost
AKME-InZenyring.
Polovinu jejich akcif
vlastni korporace
Rosatom, zbyvaji-
cich 50 % patff struk-
turdm podnikatele
Olega Déripasky.
Uzndvany jaderny
expert, profesor
Georgij Tosinsky se
domnivg, Ze jednou
Novy maly reaktor SVBR 100 miize Z Nlavnich vyhod
byt piilezitosti i pro ceské firmy  reaktoru SVBR 100
je pfirozend bez-
pecnost.,Tento reaktor zkratka nem(ze explodovat,
protoze tam nejsou plyny, které by se rozpinaly. Pokud
tedy dojde k mimoradné situaci, reaktor se prosté
zchladia zméni se v obycejny kus olovo-bismutové
slitiny. Ano, pfijdete sice o reaktor, ale zarover se zba-
vite nebezpedi Uniku radiace do okolnfho prostredi,’
vysvétluje profesor Tosinsky.
Nejblize k realizaci méa ale navzdory tomu projekt reak-
toru KLT 40S o vykonu 40 KW. Dva reaktory tohoto typu
byly loni v fijnu instalovany na plovouci jaderné elek-
trarné Akademik Lomonosov. Predpokldda se, Ze tato
JE bude nastélo umisténa ve mésté Pevek na Cukotce
a perspektivné mlze nahradit Ctyfi bloky Bilibinské JE
po jejich vyfazeniz provozu .
Na paty Rustim ale 3lapou Cinané a Argentinci.V Ciné
byla vystavba prvnijaderné elektrdmy s vysokoteplotnimi
reaktory zahdjena na konci roku 2012 a prvni blok by mél
byt podle planu spustén v roce 2017. Také Argentina
mé v planu ve stejném roce zacit budovat zaklady pro
vystavbu reaktoru CAREM. Il Maria Strachova



STRAZCI JADERNE BEZPECNOSTI SE SETKALI V PLZNI

Plzeriska Skoda JS hostila v Ginoru letosniho roku vyznamnou udalost v oblasti jaderné
energetiky: Mezinarodni konferenci Moskevského centra sdruzeni WANO (World Association
of Nuclear Operators), ktera se zabyva problematikou nejriiznéjsich aspekti bezpeénosti

jadernych elektraren.

Cilem organizace zaloZzené v roce 1989, ktera si
letos pfipomind ctvrt stoleti svého plsobent, je
maximalné zvysovat bezpec¢nost a spolehlivost
jadernych elektraren na celém svété a vynakladat
spole¢né Usili k hodnocenti, porovnani nejlepsich
Uspéchd a ke zdokonaleni provozu prostfednictvim
vzajemné podpory, vymeény informaci a vyuzitim
pozitivnich zkusenosti. O jadernou energetiku ma
z&jem vice nez 50 zemi. Cleny WANO je 35 zemi
a 118 spole¢nosti. Organizace v ¢islech zahrnuje
210 jadernych elektraren, 540 energetickych blokd
od téch, které jsou v provozu, veetné 69 ve stadiu
vystavby i blokl odstavenych z provozu. Z nich
140 patfi do Atlantského centra, 170 do Pafizského,
144 doTokijského a 86 do Moskevského centra, kam
patif se svymi dvéma JE a 6 bloky i Ceské republika.

Davéra podlozena kontrolou

K podporte svych ¢lent vyuZivd WANO Ctyfi z&-
kladni programy: Program vymeény provoznich
zkusenosti (Operating Experience, OE), Program
partnerskych provérek (Peer Reviews, PR), Program
profesionalniho a technického rozvoje (Professio-
nal and Technical Development, P&TD), Program
technické podpory a vymeény technickych informacf
(Technical Support and Exchange, TS&E).
Zé&kladni druhy partnerskych provérek (PP) jsou PP
v plném rozsahu, PP pfed spusténim, korporatnf
PP a také nasledné PP (Follow-Up). Od roku 2012
se pred provedenim kazdé PP v pIném rozsahu
provadéji pfedbézné ndvstévy (pre-visit).V souladu
s dlouhodobym planem WANO MC s ohledem na
doporuceni tzv. Mitchellovy komise pro reformo-

vanf WANO budou k roku 2015 viechny JE patfici
k Moskevskému regionu prevedeny na Ctyflety
cyklus provadénf partnerskych provérek. Tato ko-
mise, utvofend v dubnu 2011 jako reakce na havarii
na JE Fukusima, méd za Ukol stanovit zmény, které
musi WANO na zakladé ponauceni z téchto udalosti
pfijmout k zabrdnéni nebo likvidaci podobnych
udalosti v budoucnosti, a zZlepseni své plsobnosti.
Podle novych pravidel provadi skupina WANO part-
nerskou provérku pred spusténim a zahajenim pro-
vozu elektrdrny za Ucelem zhodnocenijejf priprave-
nosti k bezpe¢nému provozu, korpordtni partnerska
proverka se provadi minimalné 1 krat za 6 let.

Svét po Fukusimé se zménil
Nova opatfeni na doporuceni Mitchellovy komise se

tykajf zejména havarijni pfipravenosti, fizeni tézkych

Svét jaderné energetiky v roce 2013
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havarif, skladovéani vyhotelého paliva, problémd
spojenych s vyskytem nékolika energetickych blokd
najedné JE, a projektovych prvkd pro zvyseni bez-
pecnosti. Do konce roku 2015 by mély viechny JE
provést sebehodnoceni v oblasti fizeni tézkych
havaril. V bfeznu lorského roku byl také zahajen
provoz regionalniho krizového centra (RKQ).
Na konferenci se rovnéz projednavaly zvysovani efek-
tivity Udrzby a oprav a jejich problematické otazky,
opravy dle technického stavu a nové technologie
oprav, kultura bezpecnosti pri provadéni oprav a také
pifprava udrZbérského persondlu. Ze 176 zprav o uda-
lostech v JE patficich k Moskevskému centru bylo
vlonském roce 62 udalosti (35%) spojeno s opravami.
Specifickymi okruhy plzeriské konference byly
otédzky Ucasti dodavatelskych organizaci v systému
havarijni odezvy a v opravarenskych a obnovovacich
pracech, a posouzeni otazky
vzajemné soucinnosti s dodava-

N ; . teli v otazkach zajisténi bezpec-
Oblast Pocet blokii | Celkovy vykon, ného provozu JE s prihlédnutim
V provozu Mw .y et

ke zkusenostem z udalosti ve

Severni Amerika 119 112060 Fukugimé.
Zapadni Evropa 118 113939 Komise pro reformovani WANO
X — po uddlostech v JE Fukusima
Asie - Dalny Vychod 190 86848 konstatovala, Ze pozornost
Stfedni a Vychodni Evropa 68 48528 WANO byla od okamziku jeho
Blizky Vyichod a Jizni Asie 25 6948 zaloZeni plné soustiedéna na
— . zabranéni havarif, ale nebyly
Latinska Amerika 6 4149 pfijaty postupy na posouzeni
Afrika 2 1860 odvetnych opatfenf na vzniklou
) havarii lokalizaci
Celkern 438 374332 jadernou havarii nebo lokalizaci

jejich nasledkd. M /pk/

SVET SE SHODL NA OCHRANE VYSOCE

OBOHACENEHO URANU PROTI ZNEUZITI
S —

Vrcholni predstavitelé 53 zemi svéta se 25. bfezna v Haagu shodli na snaze co nejvice snizit
vyuzivani vysoce obohaceného uranu a na posileni spoluprace, aby jaderny material nemohl
byt zneuzit. Jednani se kromé stati zucastnily také instituce, jako je Evropska unie, OSN,
Interpol a Mezinarodni agentura pro atomovou energii (IAEA).

,Jde o globalIni problém, takze dohody musi byt
uc¢inény na globalnf urovni," uvedl Mark Rutte,
premiér hostitelského Nizozemska. V zavére¢ném
dokumentu, pfijatém po dvoudennim jednani, se
Ucastnici summitu kromé minimalizace pouzivani
uranu obohaceného nad 20 % shodli také na pomoci
zemim s jeho navracenim ¢i na posileni mezinarodni
spoluprdce a vymény informacf, a nutnosti posflit ky-
bernetickou bezpecnost a ochranu obc¢anl, zamést-
nanct ijaderné infrastruktury v pripadé nebezpeci.
Americky prezident Barack Obama pfipomenul, ze
12 zemi a mnoho zafizeni po celém svété se uz vy-
soce obohaceného uranu zbavilo a posilily bezpec-
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| maly vzorek vysoce obohaceného uranu podlého
nejprisnéjsim bezpecnostnim predpistim

Bezpecnost jako kritérium ¢. 1: Policisté hlidaji

v pfistavu Gdynia vlak prepravuijici ke zpracovéni na
Sibif vysoce obohaceny uran z polského
vyzkumného reaktoru

nost svych jadernych zaffzent, vznikly i specidini tymy
pro boj s pasovanim jaderného materialu. Kzemim,
jez se vysoce obohaceného uranu vzdaly jiz dfive,
pribyly na haagském setkéni Belgie a Itélie, které ozna-
mily, Ze se rozloucily s vysoce obohacenym uranem
a plutoniem, a Japonsko ozndmilo spolupraci s USA
na likvidaci jaderného materidlu. V roce 2016 by se
mél konat dalsi z,nukledrnich summitd” o jaderné
bezpecnosti, inspirovanych prazskym projevem Ba-
racka Obamy v roce 2009, tentokrate opétv USA. Il
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PRAVNI JISTOTA DIGITALNICH DOKUMENTU V CASE
S

Spolecnost Software602 na trh uvadi pozoruhodnou novinku v podobé sluzby Long-Term
Docs, ktera zajistuje skutecné bezpecnou archivaci dokument a jejich citelnost i po letech.
Dulezité digitalni dokumenty ¢i doklady tak bude mozné v budoucnu bez problému uplatnit

napi. v dikaznim fizeni.

V kostce feceno, Long-Term Docs je unikatni sluzba,
kterd dokumenty jednoduchym zplisobem pripra-
vuje pro dlouhodobou archivaci, coz se uplatni
zejména v pripadech, kdy je tato povinnost vyza-
dovéna zakonem. A i kdyZ jde o sluzbu placenou,
cenaje nastavena rozhodné jako vyrazné motivacn:
1-2 K¢ za dokument po celou dobu jeho uloZent.

mohou zabezpecené dokumenty ponechat bud
ve svém UloZisti, nebo v komercnich cloudovych
sluzbach (Microsoft Office 365, Google Drive apod.).

Preshranicni verifikace

,Direktiva, kterou jiz schvalila Evropska komise, jed-
noznacné fika, ze zadny urad v Zzadné zemi EU nesmf
odmitnout doku-

Zpracovani

O

ovéfeni PDF/A
formidtu

—

vstupni slozka

Q
O
o

Zasove razitko

ovéiovani certifikatg

O
o

konverze do ment jen proto, ze
PDFIA formatu ma elektronickou

podobu, a fika
digitalni podpis také, ze elektro-

nické dokumenty
maji v dtkaznim
fizenf stejnou vahu
jako listinné. To je
zésada, kterou uz
fakticky najdeme
v Ceské legislativé,’
konstatuje senior
konzultant spolec-
nosti Software602

A
—

Lang Term Docs
slozka

zajisténi Sasové
kontinuity

0Od datovych schranek k “vé¢nym
dokumentiim”

“Na projektu jsme zacali pracovat uz v roce 2010
v ndvaznosti na datové schranky. Soucasné jsme
pracovali na zajisténi dlouhodobé ¢itelnosti ve
formatu PDF/A, aby tfeba i po 30 letech bylo
mozné v jakémkoli standardnim operacnim sys-
tému ¢ist dokumenty’, fiké reditel Software602
Richard Kaucky.

Zurocily se zkusenosti z prace s ¢asovymi razitky
a ovérovanim certifikacnich autorit - bylo potfeba
zajistit nejen citelnost jako takovou, ale i ovéfitel-
nost v ¢ase — po dlouhém Usilf se podafilo sloucit
vsechny potfebnf atributy do jediné slozky a po-
stupné vse sjednotit pod jednou sluZzbou nazvanou
Long-Term Docs. Ta je samoziejmé urcena nejen
pro Cesky a slovensky trh, ale vztahuje se i na elek-
tronické dokumenty platné kdekoli v EU, takze
v pifpadé sporu je mozné kdykoli prokazat pravost
dokumentu - napf. to, Ze v daném case existovala
urcitd webova stranka a byl na nf umfstén urcity
obsah, kdy a kdo dokument podepsal apod.
Sluzba Long-Term Docs je unikatni mj. tim, ze do-
kument pfi zabezpeceni neopousti své Ulozisté.
Je poskytovéna v bezpecném cloudu T-Systems
a pracuje pouze s metadaty, tedy s Udaji o tom,
ktera certifikacni autorita vystavila certifikat pouzity
k podpisu, terminem vyprseni certifikatu, s kontrol-
nim hashem apod. Z zddného z téchto Udajd neni
mozné zjistit obsah uloZzeného dokumentu, coz
umozniuje dodrzet nejvyssi Uroven bezpecnosti.
Fyzicky dokument leZf standardné v UloZistich, které
uzivatel bézné pouziva, takze jednodude staci ukla-
dat dokumenty do vymezeného Ulozisté, vse ostatni
je automatizovano. Klienti Long-Term Docs tak
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Martin Vondrous.
,DuleZité je také to, Ze existuji normy, které naprosto
presné popisujf, jak ma byt takovy dokument pfi-
praven k dlouhodobé archivaci a jak ma byt o néj
pecovano. Diky sluzbé Long-Term Docs mohou mit
uzivatelé jistotu piného souladu s legislativou, aniz by
museli cokoliv ménit. Dokdzeme se jim o dokumenty
postarat tam, kde je maji uloZeny:
Dalsfm unikdtnim rysem je schopnost pecovat
o dokumenty s elektronickymi podpisy od viech
kvalifikovanych certifikacnich autorit v zemich EU.
Novinka vyuzivé sluzeb serveru SecuStamp.eu,
ktery ovéfuje certifikaty vice jak 160 akreditovanych
certifika¢nich autorit v EU, poskytuje kvalifikovana
Casova razitka a dalsf sluzby souvisejici s oblasti tzv.
Long Term Validation (LTV).
Kromé béznych dokumentl je mozné zpracovat
i obrazky nebo videozaznamy, doklady (data) z in-
formacnich systému apod.

Vzdy po ruce

Ve své soucasné podobé je sluzba LTD vhodna
hlavné pro vétsi organizace pecujici o své doku-
menty. Jesté letos by méla byt uvedena cloudova
verze vhodnd i pro mensi zékazniky a postupné
budou pfibyvat i dalsi uzite¢nd rozsiteni a aplikace.
Pfipravuje se napt. aplikace pro danové pfiznani,
ktera bude fungovat i na tabletech. “Misto toho,
aby clovék strkal tctenky, nebo zaru¢ni listy a dalsi
pozadované danové doklady do sanonti nebo do
krabice od bot pro pripadné dalsi dokladovant,
mUze je ukladat do Googlu. Citelné a pravné platné
dokumenty osetiené LTD je mozné oteviit a pIné
vyuzivat z kteréhokoli mobilniho zafizenf’, shrnuje
strucné a vystizné princip sluzby a jeji vyhody Ri-
chard Kaucky. H

Prvni bezdratova 3D mys na svété

Praktickou pomtickou vhodnou pro kaz-
dé 3D CAD pracovisté je 3D mys. Tato
polohovaci zafizeni zlepsuji ergonomii
i produktivitu prace prakticky v jakékoliv
z vice nez dvou stovek v soucasné dobé
podporovanych 3D aplikaci.

Vstupni polohovaci 3D zafizeni slouzi pro efektivni
ovlddéani 3D aplikacia doplriuje pocitac o prirozeny
nastroj pro manipulaci s 3D objekty u konstrukenf
aplikace, pro nastaveni 3D pohledu v GIS nebo
CAD software ¢i pro Upravu kamery v 3D animacni
aplikaci. Vysledkem je podle firmy 3Dconnexion,
kterd se zabyvd vyvojem a vyrobou téchto zafi-
zeni, zvySena produktivita prace (cca+ 30%) v 3D
aplikacich, mensf Unava pfi praci a efektivni vyuZiti
druhé ruky pro ovladani CAD aplikace.

Do rodiny nabizenych model 3D mysi 3Dco-
nnexion, vyuzivanych jiz vice nez milionem kon-
struktérd a projektantd, pribyl nedavno novy typ
zafizeni v podobé prvni bezdratové 3D mysi
s oznacenim SpaceMouse Wireless. Kompaktnf
mys nabizi intuitivni, pohodInou a kreativni praci
ve 3D bez obtéZovani pfipojovacim kabelem
anajedno nabiti vydrzi pracovat az 1 mésic. Spa-
ceMouse Wireless je podporovana ve Windows,
MacOS i Linuxu a bezdratové pripojeni zajistuje
micro-USB prijimac. 3D mysi jsou pifimo pod-
porovany i ve vétsiné konstrukenich programd
jako je napt. AutoCAD, Inventor, Revit, 3ds Max
a v fadé dalsich nejrozsitengjsich navrhovych
aplikaci, ale spolupracuji i s programy jako je
Google Earth, Adobe Acrobat, PhotoShop, aj.
Pomoci novych radidlnich menu Ize v aplikaci
rychle pfistupovat k nejpouzivanéjsim piikazdm.
Z ergonomickeé studie, provedené nezavislou
konzulta¢ni firmou ,Ergonomics Technolo-
gies Corporation’, kterd porovnavala fyzicka
méfeni a vnimani CAD uzivatell pfi pouzitf
dvouruc¢niho ovlddani (3D ovlada¢ a mys)
oproti jednorué¢ni praci s klasickou mysi vy-
plyvaji zavery, které hovofi pro 3D ovladace:
Z pohledu fyzickych méfenti se napf. pohyby levé
ruky snizily na 67 %, u pravé ruky se snizily na
64 %. Primérna svalova aktivita byla o 33 % nizsi
(Spicky svalové aktivity o 35 % nizsi) a odchylky
pohybu zdpésti byly snizeny o 57 %. Pokud jde
o vnimani, bylo hodnoceno lépe viech 9 metrik
télesného pohodli. Tomu ve findle odpovidalo
i Zjistént, ze 3D ovladac by pro CAD pouzivalo
a7 90 % subjektli zapojenych do vyzkumu. B




HANNOVER VE ZNAMENI VELKYCH DAT
]

Jaro patii na hannoverském vystavisti jiz tradicné nejvyznamnéjsi svétové udalosti v branzi

informacnich a komunikacnich technologii: mezinarodnimu veletrhu CeBIT. Jeho letosni

rocnik byl zaméfen predevsim na praci s daty, jejich inteligentni vytézovani a zabezpeceni,
a to skutecné ve velkém - tstiednim tématem byla Big data a byznys kolem nich.

Na svété je dalsf novy marketingovy pojem: Da-
tability. Je kombinaci globélniho trendu Big Data
a moznosti jejich udrzitelného a zodpovédného
vyuzivani (neboli ,ability, sustainability, responsibi-
lity") a md vyjadfovat schopnost vyuzivat udrzitelné
a zodpovédné velkd mnozstvi dat. A pravé to bylo
i Ustfedni téma veletrhu CeBIT 2014. Inteligentnf
analyza dat nabizi podnikiim novy marketingovy
a obchodni potencidly a moznost efektivnéji or-
ganizovat vlastni procesy, a pfitom optimalizovat
vyuzivani zdroju.

Objemy zpracovdvanych a hlavné skladovanych
dat stéle rostou, jejich vyuzivani a soucasné za-
jisténf jejich ochrany je jednim z nejdllezitéjsich
technologickych trend( soucasnosti: ,Analyza
velkych mnozstvi dat nenf jen technickou
zalezitosti, ale rovnéz spolec¢ensko-politické
téma’, konstatuji pofadatelé. Proto zvou na
pfednasky vyznamné osobnosti a snazf se
vybirat atraktivnf zajimava témata, a ani le-
tosni ro¢nik nebyl vyjimkou, jak dokumentuijf
témata prednések, jako napt. ,Nejen NSA miize
vidét, co déldte..." (ukdzka tzv. live hackingu)
¢i ,Mobilnf cloudové sluzby” nebo ,Cloudova
bezpecnost - revoluce, nebo evoluce?”

A pravé vzhledem ke zminované bezpec-
nosti dat se v této branzi to¢f opravdu velké
penize. Bezpecnost neni zadarmo, ale riziko
skod spojenych s Unikem nebo zneuzitim cit-
livych informaci pfedstavuje pro firmy i statni 8
instituce mnohem vétsi hrozbu.

Své do prace, nebo kancelaf
doma?

Jednim z faktor(, ktery se vyrazné promitl do
této oblasti je napf. nové nastupuijici trend
prace na vlastnich zafizenich - BOYD (Bring
Your Own Device), které zacinajf firmy re-
spektovat a ¢asto dokonce podporovat (vétsi
efektivita, nizsi ndklady na vybaveni). Ale ma
to samoziejmeé svd uskall, kterd je nutné eli-
minovat. Jednim z hlavnich je praveé otézka
bezpecnosti firemnich dat, kterou se podniky
snazi fesit nastavenim zasad vnitfnf bezpec-
nostni politiky. BOYD vsak znamena mnohem
vice nez jen zajistit zaméstnanclim pristup k e-mailu
a firemni siti prostfednictvim mobilQ. Zahrnuje
sdileni soubor( a fesent pro spolupraci, ¢i moznosti,
jako napt. ,Bring Your Own Cloud” a ,Bring Your
Own Software." Pouzitf celého tohoto spektra mize
vyrazné zvysit produktivitu — zaméstnanci, ktefi
pouzivaji BYOD, pracuji podle provedenych studif
v primeéru kazdy tyden o 9 hodin vice.

Prostfedi tradi¢niho pracovisté, zejména kancelafi,
se s postupnym prichodem daldich technologic-
kych novinek méni. JeSté neddvno byla jednim
z frekventovanych témat bezpapirovd, pIné digitalni
kanceldr. Jak ale ukazuji prdzkumy, prdmeérny urad

dneska je stale jesté z minimalné 15 % zaloZen
na papiru. Nicméné pfes vérnost papiru doznalo
kancelarské prostredi oproti dosavadnimu tradic-
nimu pojeti znacné zmény, a to prave vzhledem
k nyni prosazovanému trendu vysoké mobility,
kterou nové technologie umoznuji. Po velkych
korporacich, které vyuzivaji rozséhlé podnikoveé
systémy, vsak uz i stéle vice malych a stfednich firem
zjistuje vyhody digitéIni technologie a vyuzivaji na
cloudu zalozenych aplikaci, jez umoznuiji pfistup
k datdim a projektlm - tedy pracovat odkudkoli.
Nespornou vyhodou je sitové prostiedi umozriu-
jici rychly pristup k informacim a vysoce efektivnf
spolupraci zaméstnancl — prestoze jsou tfeba na
opacném konci svéta.

Raznorody oblacny svét

Stejné jako mnoho jinych IT trendd, i nyni dominu-
jici cloud computing se neustale ménfa vyviji. Stale
vétsi roli hraje kombinace a spoluprace rlznych
systémU. Jednim z novych trendd, ktery se objevil
na IT scéné, je tak napr. tzv. multicloud, kdy pod-
nikové cloudové systémy soukromych spolec¢nosti
(Enterprise Cloud) jsou stale vice propojeny s vefej-
nymi cloudy. Ale aby takové multicloudové fesenf
mohlo hladce a korektné fungovat, jsou klicovou
zélezitosti standardizované procesy pro klasifikaci
dat, stejné jako datové zésobniky a pfistupova
aplika¢ni rozhrani a programovaci rozhrani (API).

IT a komunikace &8

V idedInim pripadé tak mdze vzniknout opravdu
synergicky zajimavy systém, hybridnf cloud, ktery
podporuje Ucinnéjsi procesy a mlze znamenat
dalsi Uspory nakladd.

| data v cloudu ovsem mohou byt ztracena, ale na
rozdil od bitcoin(, které uz jejich majitelé zfejmé
neuvidi, nikoli nendvratné. A kdyz uz prece jen
k nestésti dojde — tzn,, Ze data jsou pry¢ — nastupuje
dalsi z Ustfednich témat letosniho CeBITu: Data
Recovery neboli snaha dostat ztracend data ze
zhavarovanych systém( zpét. Diky pokrocilym tech-
nologifim, a praveé cloudu umoznujicim vicendsobné
zalohovéni na rlznych, vzdjemné oddélenych
mistech, mé vlastnik ztracenych ¢&i poskozenych
dat pomérné velkou sanci na jejich ziskanf zpét ¢i
obnoveni. A pro firmu, kteréd potiebuje byt neustéle
v kontaktu s obchodnimi partnery, zékazniky ¢i sub-
dodavateli je v soucasném vysoce konkurencnim
prostredi neustdld dostupnost dat otdzkou bytf
a nebyti. Po nabidce platformy jako sluzby (PaaS),
software jako sluzby (Saa$), se tak nynf objevila na
trhu dalsi novinka, kterou si Ize objednat a chranit
se tak pred ztratou dat: zotavent jako sluzba (Raa$).
Ovsem i tato jistota néco stoji. Dokonce uz
i v nabidce pojistovacich firem se objevila
moznost pojisténti proti ztraté dat a skodam,
které tim mohou vzniknout.

Quo vadis mobilita?

Budoucnost mobilnich zafizeni - dalsi téma,
' které na vrcholné udalosti digitélnich systémi
nemohlo chybét. Po éfe sélovych, posléze
stolnich a nynf pfenosnych pocitact se svét
stale vice zaméfuje pravé na mobilitu zafizen,
kterd nam slouzi jako pracovni prostiedky,
nebo k ziskavani informaci o tom, co nas za-
jimad a k zdbavé. Roli tradi¢nich pocitact tak
stale vice pfebiraji chytré mobily a tablety,
které jsou pro mnoho lidi dnes uz primarnim
prostiedkem pro pfistup k internetu. Dokonce
iv primyslovych zemich, kde pocitace a note-
booky mély dosud dominantni roli, se mobilnf
telefon stéle vice stava jedinym relevantnim
medidlnim kanalem - pfistup k mobilu ma
dnes 91 % svétové populace. Tato zafizeni
mame (a chceme mit) neustdle pfi sobé,
zhruba 13 % vlastnikl mobilnich zafizeni od
| nich nechce byt vzdaleno ani na okamzik.
To signalizuje i ndstup nové generace zafizent,
tzv. nositelné elektroniky. Co budete mit vzdy
sebou, nebo na sobé? Bryle? Hodinky? Nara-
mek ¢i snubnf prsten? A pravé tyto pfedméty
jsou predmétem z&jmu vyvojard, ktefi do nich
integrujf nejriznéjsi funkce a schopnosti. Od jed-
noduchych snimacd registrujicich a monitorujicich
nejriznéjsi télesné funkce az po sofistikované sys-
témy rozsitené a virtuaini reality. Asi nejzndméjsimi
pifklady jsou Google glass ¢i chytré hodinky propo-
jené se smartphony, ale spektrum téchto zafizeni
je mnohem $irsi. Existuji fitness trackery, hodinky
¢i ndramky, které umoznuji rodi¢tm zjistit, kde
se pravé nachazeji jejich déti, ¢i sledovat aktivitu
domécich milacka, poskytuji zdravotnikim infor-
mace o stavu pacientd, nebo kamery, umoznujici
dat manazerm skladu béhem nékolika sekund
prehled o stavu zdsob. M
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BUDEME SI NOSIT S SEBOU
VLASTNI KAPESNI ELEKTRARNY?

TRADICNi UKAZKY VYROBY ELEKTRICKEHO NABOJE POMOCI

EBONITOVE TYCKY MASIROVANE LISCiM OHONEM JSOU
SAMOZREJME NOTORICKY ZNAME, ALE AZ NYNi SE PODARILO
TENTO JEV VYUZIT PRO SMYSLUPLNE ZISKAVANI ELEKTRICKE
ENERGIE. ZARIZENI, KTERATO UMI, SE NAZYVAJITRIBOGENERATORY,
A MOZNA UZV BLIZKE BUDOUCNOSTI O NICH BRZY USLYSIME.
NAZNACUJIiTO ASPON NEDAVNO PROVEDENE EXPERIMENTY,

O NICHZ INFORMOVAL SERVER PHYSORG.

Zhong Lin Wang, profesor na pekingském

Institute of Nanoenergy and Nanosystems
a americké Georgia Tech, desitky LED diod — bez
baterie nebo napdjeciho kabelu. Vyuziva pfitom
jiz dlouho zndmy princip: tzv. triboelektricky efek,
ktery, jak se ukazuje, mlze vytvofit tfenim nebo
dotykem dvou rdznych materidlt dohromady pfe-
kvapivé mnozstvi elektrické energie.

Sjedm’m pohybem nohy, dosldpnutim, rozsviti

Viyroba energie pomoci tfeni dvou materialli a vytvo-
fenim mezery mezi nimi - tento efekt Ize vyuzit napf.
pro napéajeni prenosnych elektronickych zafizeni

Elektfina vSude kolem nas

Pozornost vyzkumnikd se v posledni dobé upirala
zejména na moznost vyuziti piezoelektrického prin-
cipu, kdy deformace urcitych materialt produkuje
elektricky proud, v rdmci projektt zaméfenych na tzv.
energy harvesting. Hlavné v souvislosti s napajenim
riznych miniaturnich spotfebict ¢i senzord a podob-
nych elektronickych zafizeni v odlehlych mistech.
Znacna pozornost se na tento zplsob ziskavani
energie soustfeduje i v souvislosti s ndstupem tzv.
nositelné elektroniky, kterou by mohly misto tra-
di¢nich baterif, které maji omezenou dobu pouziti,
vyrabét pravé piezo - ¢i tribogeneratory, idedlnf pro
zarizeni s relativné nizkym odbérem energie.

Profesor Zhong Lin Wang pfisel s ndpadem, jak
prakticky ziskavat elektfinu vniklou tfenfm v podobé
elektrostatického néboje. V nejjednodussi podobé
Ize energii vyrabét,soupanim” dvou vhodnych ma-
teridldi o sebe nebo chizf po odpruzenych ploskach
apod. Wang, jeho kolega Guang Zhu a ¢lenové
jejich vyzkumného tymu uz predvedli zafizeni,
kterd dokdzou ziskdvat energii z pohybu vzduchu
¢i proudicich kapalin nebo ,ndhodnymi trhavymi
pohyby’, véetné lidského pohybu. Jak dlouhé je
mechanické pasobenti, tak dlouho pasobi sila, ktera
mUze generovat elektfinu,” fikd Wang.

Triboelektricky generator

Védci z Georgia Institute of Technology postavili
jednoduchy prototyp zafizeni, které prevadi po-
hyb v systému stop-start na elektrickou energii.
Ve své nejjednodussi formé pouzivé triboelektricky
generdtor dva platky z rozdilnych materidld, jeden
funguje jako darce elektrond, druhy jako jejich
pffjemce. Kdyz jsou materidly v kontaktu, elekt-
rony proudi z jednoho na druhy.V pfipadé, ze listy
jsou pak oddéleny, jeden si uchovéva elektricky
naboj izolovany mezerou mezi nimi. Je-li pak ke
dvéma elektroddm umisténym na vnéjsich okra-
jich obou povrchl pfipojeno elektrické zatizeni,
bude protékat maly proud, aby se vyrovnaly ndboje.
Tim, jak je proces neustale opakovéan, mdze byt
vyrdbén stiidavy proud. V rliznych variantach této
techniky mohou materidly — nejcastéji nendkladné
flexibilni polymery — vyradbét proud v pfipadé, ze
jsou spolu predtim, neZ se oddéli. Byly postaveny
rovnéz generdatory produkujici stejnosmérny proud.
Potencidl pro vyrobu elektrické energie z triboe-
lektrického Ucinku objevili Wang a jeho tym na-
hodné pi préci na piezoelektrickych generatorech,
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které pouzivaji jinou technologii. Vystup z jednoho
piezoelektrického zafizenf byl mnohem vétsi, nez
se ocekavalo, a jako pficina vysstho vykonu byla
odhalena nespravna montaz, ktera dovolila dvéma
polymernim povrchim tfit se o sebe. Nasledny plil-
ro¢ni vyzkum ved! k prvnizpravé o triboelektrickém
generatoru v roce 2012.

,To, Ze elektricky ndboj mUze byt vytvafen pomoci
triboelekrifikace je dobfe zndmy. Tento efekt mohl
vidét kazdy, ale my jsme dokazali pro néj nalézt
praktické vyuziti. To, co jsme zavedli nové, je sepa-
ra¢nitechnika, mezera, kterd vytvari Ubytek napéti,
coz vede k toku proudu pfivnéjsim zatizenfa umoz-
fuje nabfjeni. Tribogenerator tak davd moznost
prevést ndhodnou mechanickou energii z prostredf
na elektrickou," konstatuje profesor Wang.

Nové zdroje levné elektfiny: tribogeneratory

Jsou-li dva materidly ve fyzickém kontaktu, dojde
k triboelektrifikaci. Kdyz jsou presunuty od sebe, vytvori
se mezera a elektrony musf proudit pro vyrovnani mist-
niho ndboje. Z tohoto procesu jsme ziskali prekvapivée
vysoké napéti a proud. Objevili jsme Ctyfi zakladni
rezimy triboelektrickych generatort. Mohou vyrabét
proud napf. z kontaktu mezi vodou (morskou, vodou
zvodovodu, a dokonce i destilovanou vodou) a spe-
cidlné vzorovanym polymernim povrchem,” fekl Wang.

Obrazy polymernich nanovléken (PNV)

z elektronového mikroskopu pred (pary vlevo) a po
(pary vpravo) tisicovce pracovnich cykld generatoru
ukazuji, pro¢ PNV se spravnou délkou (horni pary)
prispivaji k mnohem vyraznéjsimu elektrickému
vykonu, nez pfili§ dlouhé PNV (spodni pary)

V budoucnu chtéjf vyzkumnici pokracovat ve studiu
generatorl a senzort s cilem zlepsit jejich vykon
a citlivost — velikost materialu maze byt skélovéana,
a nékolik vrstev mize vyznamné zvysit vykon.

Od prvniho zvefejnéni vysledkl svych vyzkum(
zvysil profesor Wang a jeho tym hustotu vykonu
triboelektrického generatoru faktorem 100 000 —
takze m? jednovrstvého materidlu mdze nynf pro-
dukovat pres 300 W. Veédci zjistili, Ze objem hustoty
energie mdze dosahovat pres 400 kW na kubicky
metr a vice nez 50% ucinnost.



Od elektrické kosile

k plovoucim vyrobnam energie

Od prvniho objevu se 3kdla aplikaci vyrazné roz-
sifila — posledni zprava védeckého tymu, publiko-
vana v ¢asopise ACS Nano v zavéru lonského roku
popisuje ziskavani energie z dotykové podlozky
prenosného pocitace. Védci rozsifili skalu technik
shromazdovéni energie z,elektrické kosile’, obsa-
hujici kapsy z materidlu generujiciho energii i na
vlozky do bot, pistalky, pedaly, rohoze, batohy
a boje pohupuijici se na vinach - v nich také vidi
nejvétsi potencidl do budoucna. Naucili se zvysovat
vykon pouzitim vzorkd v mikronovém méfitku na
polymernf materidly — vzorovani u¢inné zvysuje
kontaktni plochu a tim se Uc¢innost pfenosu na-
boje zvysuje.

Mohou vyrdbét energii pomoci Siroké skély
materidll — vcetné polymer(, vidken a do-
konce i papfru. Materidly jsou levné, a mohou
zahrnovat i takové zdroje, jako jsou recyklo-
vané napojové lahve. Generdtory mohou byt
vyrobeny z téméf prihlednych polymer(, coz
umoznuje pouzit jako zdroj energie napf. dote-
kové podlozky a obrazovky. Wang také pouziva
triboelektricky efekt pro snimace bez vnéjsiho
zdroje napajeni.

Kapesni elektrarna

V nové studii publikované v ¢asopise Nature
Communications uvadi Wanguv tym, Ze se podafilo
prekonat hlavni prekézky pro prevod ndhodné
generovaného elektrického naboje do podoby
elektrického proudu. Zafizeni je levné a konstrukéné
nendro¢né — prototyp malého pfenosného ge-
neratoru se sklada z plastového disku o prdmeéru
asi 10 cm, s tenkou vrstvou zlatych elektrod, které
slouzf ke sbirani proudu, a diskového rotétoru
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z médi, ktery se tfe o plastovy disk. Pfi maximalnf
rychlosti 3000 ot.min™ generovalo zafizeni 1,5 W,
coz predstavuje energetickou Ucinnost 24 %,
tj. tiikrat vétsi nez piezoelektrické systémy, dosa-
vadni nejlepsi zdroj energie sklizené z mechanic-
kych zafizeni tohoto typu a stejné efektivni jako
magnetické indukce turbin.

Prototyp v laboratornich testech pouZiva méd pro ro-
tator azlato pro elektrody, ale ty by mohly byt snadno
nahrazeny levnymi syntetickymi materialy. M
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a) Napéti naprazdno s pfednim pfipojenim na levé poloviné (zobrazeni v levém dolnim rohu) a reverzni

pfipojeni na pravé poloviné (v pravém hornim rohu).

b) Zkratovy proud s pfednim pripojenim na levé poloviné (zobrazeni vlevo nahote) a reverzni pfipojeni na

pravé poloviné (vpravo dole).

Zdroj Georgia Tech

UCINNOST SOLARNICH CLANKU SE POSOUVA K 50 %

Usili o zvy$ovani téinnosti solarnich élanki Gspésné pokracuje. Po trech letech vyzkumu do-
sahli némecti a francouzsti védci diky nové strukture solarniho ¢lanku, ktery obsahuje ctyfi
dil¢i fotovoltaické clanky, uc¢innosti premény svételné energie na elektrickou ve vysi 44,7 %.

,Je to dlleZity krok k dalSimu snizovani ceny elek-
tfiny z fotovoltaickych elektraren, ktery umozni
se pribliZit cilové Ucinnosti ve vysi 50 %," uvadi se
v prohlaseni védcl z Frauenhofer Institute for Solar
Energy Systems (ISE), Soitec, CEA-Leti a berlinského
Helmholtzova vyzkumného stfediska, kteff se na
tomto projektu podileli.

Objev ma vsak hacek: tykd se vysoce vykonnych
solarnich ¢lankd, které se pouzivaji v koncentrac-
nich elektrarnach, jez jsou vyuzitelné prakticky jen
vzemich s dostate¢nym pifmym slune¢nim svitem,
tzn. v jiznich tropickych a subtropickych krajich.
Tyto projekty byly &ijsou budovény v zemich, jako
je Spanélsko, Italie, Francie, Jizni Afrika ¢i Kalifornie.
V téchto lokalitach jsou koncentracnf elektrarny
vyhodnéjsi variantou nez velkoplo3né fotovoltaické
parky, protoze jsou pfi stejném vykonu levnéjsi nez
klasické solarni panely. Divodem je hlavné mensi

plocha drahych solarnich ¢lankd, resp. pfi stejné
plose nabizeji zhruba dvojndsobnou Ucinnost,
ve srovnani s béznymi plochymi fotovoltaickymi
panely. To je dano tim, Ze koncentracni elektrarny
pouzivaji specialni cocky a zakfivena zrcadla, kte-
rymi soustredi dopadajici paprsky na jedno misto,
kde je situovan vysoce vykonny solarnf ¢lanek. Pak
Ize doséhnout i Ucinnéjsi pfemény koncentrované
svételné energie na elektfinu.

Technologie, kterou némecti a francouzsti vyzkum-
nici pouzili, byla plivodné vyvinuta pro pouziti ve
vesmiru. Vysokd tcinnost vyplyva z konstrukéniho
fedeni, v némz jsou jednotlivé dil¢i ¢ldnky vyrobeny
z rlznych polovodi¢ovych materidld. Kazdy je cit-
livy na jinou vinovou délku dopadajiciho svétla
a spolec¢né pak dokazou vyuzit pro vyrobu energie
vice svétla nez klasické jednopasmové” kremikové
panely.

to: Fraunhofer ISE

Solérni ¢lanek se svétovou rekordni 44,7% ucinnosti,
uréeny pro pouziti v koncentratorové fotovoltaice, je
vytvofen ze Ctyf solarnich bunék na bazi lll-V slozenych
polovodicd

Novy rekord uc¢innosti 44,7 % byl naméfen pfi
koncentraci 297 slunci, neboli, jinak feceno, to
znamena, ze 44,7 % energie slune¢niho spektra
od ultrafialového azZ po infracervené, se pfemé-
fuje na elektrickou energii. Jiz v kvétnu loriského
roku zminény némecko-francouzsky tym pred-
stavil soldrnf ¢lanek s 43,6 % ucinnosti a diky
dalsiintenzivni vyzkumné préci a optimalizacnim
krokGm jej védci dovedli az k soucasné 44,7%
Ucinnosti. M
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CHYTRE ZBRANE BUDOUCNOSTI JSOU TADY
—

Pejsek naslouchajici u trouby starodavného gramofonu,, hlasu svého pana” uz neni sam. Poznat
svého regulérniho majitele uz dokaze i pistole, a bez jeho schvaleni se z ni neda vystielit. A co
tieba puska zaméfujici svij cil na dalku prostiednictvim obrazu pfenaseného pomoci WiFi
pfipojeni? Rodi se zcela nova generace zbrani, oznacovanych jako inteligentni - Smart Guns.

Pistoli, o které je fe¢, vytvorila némecka firma Ar-
matix, da se jiz koupit, ale zastfilite siz nf zatim jen
v Kalifornii. Ta je totiz momentalné jedinym statem,
jehoz zdkony pouzivani pozoruhodné zbrané po-
voluji. Coz neni na druhou stranu az tak prekvapivé,
uvazime-li vstficnost kalifornské legislativy k novym
technologiim, jako jsou tfeba vodfkové automobily
nebo autonomnf robotickd vozidla bez fidice.

Zbran, ktera pozna majitele

Specidlni desetiranna pistole réze .22 LR s oznace-
nim iP1 umoznuje stielbu jen tehdy, pokud ji drzi
pravoplatny majitel. Néboje jsou umistény v kula-

tém zasobniku, ktery je mimo fézi pfipravenosti ke
stfelbé elektronicky odpojen. Na rozdil od jinych
fesent, kterd obvykle vyuzivaji riizné biometrické
systémy, vsadil vyrobce v tomto pifpadé na tech-
nologii RFID. Kontrolu totoznosti zajistuji ndramkové
hodinky umisténé na zdpésti majitele, vybavené,
stejné jako pistole, radiovym RFID ¢ipem. Povo-
leni ke stfelbé se aktivuje pomoci zadani kodu PIN
v hodinkach. Aktivace je signalizovana rozsvicenim
zelené kontrolky v zadnf ¢asti zbrané. Pokud neni za-
dén spravny PIN kod, a pistole se nenachdzi v tésné
blizkosti identifika¢niho ndramku (nejdale do ca
25 cm od néj), nevystreli. Baterie v ndramkovych
hodinkach tUdajné vydrzi v pohotovostnim stavu
dostate¢né nabitd po dobu zhruba jednoho roku.

Nehrozi tedy nebezpeci, kdy by Utocnik stfelci
vyrazil zbran z ruky a chtél ji pouzit proti nému,
nebo ndhodny vystrel. Pokud regulérni majitel ztratf
fyzickou kontrolu nad pistoli, aktivace ke strelbé
je okamzité zrudena. Inteligentni zbran vyzaduije,
aby si stfelec jeji pouZiti fadné rozmyslel a teprve
po provedeni nékolika ukond, které odblokuijf jejf
zabezpecovaci mechanismy, umozni vystfel. Tedy
nic pro ostrostrelce pélici od boku instinktivné
nazdarbdh po vsem okolo. Pro mnohé bude pre-
kdzkou i jeji pomérné vysoka cena (1400 dolart za
samotnou zbran plus dalsich 400 za identifikacni
naramkové hodinky s RFID ¢ipem), kterd pfedsta-
vuje zhruba trojndsobek ceny bézné zbrané tohoto
typu, napf. oblibené pistole Glock.

Pokazdé presny zasah

O samonavadéci munici pro pusky jste si mohlijiz
precist v jednom z lonskych vydani TechMagazinu.
Ale mozna ji ani méné zdatnf stfelci nebudou
potfebovat. Dalsim pozoruhodnym produktem
z této kategorie je totiz puska TrackingPoint (ktera
se predstavila na poslednf prehlidce zbrani Shot
Show v Las Vegas, a kterou u? testuje armada). Ta
je sice sama o sobé ukéazkou zbrojafské hi-tech, ale
to, coji ¢inf skute¢né vyjimecnou a mimofadnou,
je specidlni nastavec TrackingPoint. Zafizeni o ve-
likosti zhruba 40 cm dokéze i necvicenému strelci
dodat schopnosti profesionédlniho odstrelovace.
Ke zbrani se pfipojuje pomoci standardni univer-
zalni montaznf listy Picatiny. Ta umoznuje pfida-
vat ke zbrani rlizné doplriky a kombinuje v sobé
hned celou fadu vyspélych systém( a technologi.
Napfiklad laserovy zaméfovac, balisticky pocitac,
senzory snimani vlihkosti a teploty, zaméfovaci
optiku, USB ptipojeni, WiFi server, mikrofon apod.
Novy systém s oznacenim PGF (Precision Guided
Firearms — Pfesné navadéné stfelné zbrané) je
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K provedeni dokonalého vystrelu s technologif
Tag-Track-Xact firmy TrackingPoint oznaci stfelec
cil jednoduchym zptsobem point-and-click
(zamif a potvrd), nasleduje automatické na-
staven( vystfelu a systém zacne trvale sledovat
staticky nebo pohybuijici se cil. Pro dokonalé
reseni strelby se okamzité propocitad pres
20 balistickych proménnych — napf. rozsah, vitr,
rychlost pohybu cile, Uhel zébéru, pfevyseni
zbrané, teplota, tlak a Coriolisovy sily. Strelec
jen sladi zameérny kfiz s oznacovacim bodem
a stiskne spoust. Spoust navadéna systémem
PGF je pfipojena ke sledovaci optice, a je-li stre-
lec nevyrovnany, spoust zvysi svou hmotnost
(kladeny odpor) a zpétné plsobi tlakem na
strelce, aby odlozil palbu, dokud nenfdokonale
pfipraven.

zaloZen na patentovanych inovacich v optice
a fizenf palby. PGF zcela zméni podminky. Zkra-
cuje Casy pro spravné zaméfeni cile z minut
na sekundy a dramaticky zvySuje miru Uspés-
nosti. Vyznamné také zkracuje dobu zaskolentf
potfebnou k dosazeni mistrovstvi. Vyrobek je
ve své soucasné podobé zaméren na soutéze
a sportovni a lovecky trh, ale mohl by stejné tak
nalézt uplatnéni v armadé a bezpecnostnich
slozkach,” rekl Jason Schéuble, prezident firmy
TrackingPoint. Vojaci je nyni ostatné uz testujf
- armada nakoupila nékolik modeld a doufs,
Ze tyto zbrané by jim s vybavou tak pokrocilych
zameéfovacich technologif pfes pomérné vysokou
cenu (10 000 a7z 27 000 dolart) pomohly usetfit
penize na munici.

1 - oznacovaci tlacitko pro
potvrzeni cile

2 - asistovana spoust

3 - sledovaci systém

4 - redundantni baterie

5 - USB port

6 - mikrofon

7 - balisticky pocitac

8 - kompas

9 - inercialni méfici
jednotka

13 - kolébkovy ovladac
transfokatoru

14 - tlacitko pro nastavent
rezimu

15 - regulator manuélniho
ostreni

16 — transfokator 6x30 nebo
6x35

17 - optika objektivu

18 —filtr pro $patné svételné
podminky

19 - senzor teploty

20 - senzor tlaku

21 - vestavény laserovy
déalkomér

22 - munice XactShot

10 - head-up displej (HUD)
11 - WiFi server

12 - kolébkovy ovladac
(korekce) vétru —

Sitovy sledovaci zamérovac (Networking Tracking Scope). Zamérovac obsahuje patentové chranénou technologii pro ,inteligentni cileni zamérovace” IDTS (Intelligent
Digital Tracking Scopes), zamérovaci systém je elektromechanicky propojen se spoustovym mechanismem zbrané.
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Pusky se uz umi domluvit

Strelci, ktery pouziva inteligentni pusku, stacf
v podstaté jen oznacit cfl viditelny na obrazovce,
a internf pocitacovy systém mu pak na zékladé
promeéfeni vsech potfebnych parametrd presné
fekne jak drzet zbran a kdy stisknout spoust. Li-
nuxovy pocitac propojeny se zbrani shromazduje
balistické a geofyzikalnf tdaje, lokdIni podminky,
obraz bojisté, zaznamenava atmosférické pod-
minky, pfevyseni, sklon a dokonce i naklonénf
zemeé v presné daném okamziku. Vsechny tyto
prvky a fada dalsich jsou zobrazovany v HUD roz-
hrani spolu s rektifika¢nimi znackami a ukazateli
pohybu cile. Jediny zpUsob, jak zarucit pfesnost,
je kontrolovat viechny proménné. Vyznamnym
faktorem, ktery zbran nedokéze sledovat automa-
ticky, je rychlost vétru, kterou je tfeba zadat rucné.
A to jesté nenf vse:,Pusky mohou komunikovat
navzajem mezi sebou. Mizeme umoznit vice in-

formaci pro fizeny boj v tom smyslu, ze mizete
oznacovat cile a vydavat povely k jejich zasazeni
nékomu jinému, kdo mé aktudlné lepsi podminky.
K dispozici je celd vrstva komunikace, takze puska
muze urcit a sledovat cile," fikd Oren Schduble,
z marketingu firmy TrackPoint.

Podivejte, co jsem ulovil...

Kromé asistence pfi zamérfeni cile PGF také za-
znamenava kazdy zébér. Zabéry a informace
mohou byt Zivé pfendseny pomoci bezdratového
pfipojeni do smartphonu, tabletu ¢i notebooky,
zdznam lze stdhnout do chytrych telefond
a vestavény mikrofon zachycuje hlasové nahréavky.
MozZnosti této zbrané vzbudily sice nadseni mezi
potencidlnimi zajemci, ale stejné tak obavy. Lovclim
se nelibf, ze eliminuje dovednosti, na nichz si zakla-
daji, a dalsi, v¢etné vojékd se domnivaji, ze v civilnim
pouziti by tyto zbrané mély byt pfimo zakazény,
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protoze hrozf nebezpedi jejich zneuritf k trestnym
Ci teroristickym ¢indm a strelce ovlddajiciho zbran
na dalku by bylo obtizné ¢i nemozné odhalit.

atmosférickych podminek byl vytvorfen v rdmci
programu agentury DARPA,One Shot XG" vyvije-
ného od roku 2007. Pfesné méff vzdalenost k cili,
atmosférické a geodetické podminky a rychlost
bocniho vétru s vyuzitim neviditelného laserového
paprsku. M

BUDIZ SVETLO! ALE PRIJEMNE A USPORNE
S

Zarovky byly zavrzeny jako neekologické a plytvajici energii, ale setrné ekologické zdroje
je zatim dokazaly obvykle predc¢it v podstaté jen nizsi spotiebou energie, na fadu jinych
charakteristik, které od osvétleni pozadujeme, byly kratké. To se tykalo hlavné barevné
teploty pfijemné pro nase vnimani, moznosti stmivani, resp. plynulé regulace intenzity, barvy
osvétleni apod. Dnes uz jsou k dispozici moderni svételné zdroje, které dokazou zarovky
skutecné efektivné nahradit - nova generace LED osvétleni.

Jako prvni se pokusily o revoluci v osvétleni Usporné
z&fivky. Ty mély viak svd omezeni (zejména pokud
jde o nutnost ekologické likvidace. Ukdzalo se, ze
s jejich vyhodnosti to neni tak jednoznacné, jak se
plvodné predpokladalo), hitem soucasné doby
jsou LED osvétlovaci télesa vyuzivajici svételné
diody.

Zarovky LED jsou energeticky mnohem dcinngjsi
nez ty tradi¢nf a jejich Zivotnost se pocita na dese-
tileti nebo desitky tisic hodin provozu.V porovnani
s béznymi 100W zarovkami si svétla LED vystaci
s pouhou tfetinou elektrické energie a vydrZi svitit
az 25 000 h, mohou se také pfipojit k tzv. priimys-
lovému internetu. Kromé energetické Uspornosti
se vyvojarim podafilo upravit jejich parametry tak,
7e odpovidaji riznym typtm Zarovek i podminkdm
dokonce dokazou inteligentné samy pfizplsobovat
své charakteristiky tak, aby odpovidaly svételnym
podminkam pro urcitou dennidobu, obdobi apod.

Svétlo, které se adaptuje

na aktudlni podminky

Napf. americkd firma Cree vyvinula pro LED své-
telné zdroje, urené pro vefejné osvétleni, techno-
logii zajistujici automatické nastaveni barvy svétla
na zakladé okolnfi teploty. Tento typ moderniho
LED svétla je jedinym svétlem na svété s auto-
matickou regulaci barvy vyzarovaného svétla na
zakladé teploty okoli. To znamend, Ze v zimnim
obdobi bude svétlo vydévat teplou bilou barvu
(3500 K) a postupné, jak se bude oteplovat, vy-
zafované svétlo zméni barvu od teplé a7 po stu-
denou (6500 K). Svitidlo s unikatnf patentovanou
automatickou zménou barevného podéni barev

v zavislosti na ro¢nim obdobi Ize objednat od
letnijasné bilé pfes neutrdini aZ po zimni Zlutave
teplou barvu svitu.

Podobnou technologii plynulé zmény parametrd
osvétlenf uplatnila firma Cree v LMH2 LED modulu
s funkcf stmivani/rozsvéceni pfi vychodu ¢i zdpadu
slunce - novy modul umoZzhuje pfirozenou regulaci,
profil dfive nedosazitelny s jinou energeticky Uspor-
nou technologii. Pfi zméné vnéjsich svételnych
podminek svitidlo prepind svou charakteristiku
plynule od 2700 do 1800 K, coz nabizi bohaté,
teplé svétlo pro aplikace, které vyzaduji tradi¢ni
styl stmivani, a pfitom umoznuje snizeni spotfeby
energie az 0 80 % ve srovnan s energeticky nee-
fektivnimi béznymi zdroji.

LED Zarovky uz umi napodobit

i plamen svicky

Firma Verbatim uvedla na trh novou technologii
Natural Vision VXRGB, ktera je dostupna jako reali-
sticka svicka. Diky vyuZitf této technologie umoz-
Aujf LED Zarovky True Candelight vérné simulovat
teplo a atmosféru jako pfi svétle svicky. Barevna

teplota 1900 K, bilé spektrum a LED intenzita velmi
presné napodobuji opravdovy plamen svicky. To
by s tradi¢nimi LED svétly nebo klasickymi zarov-
kami nebylo mozné. Zarovka je idedIni pro pouziti
v dekorativnich svitidlech, jako jsou lustry, ndsténné
svicny a osvétlenf stold. 2,5W VxRGB LED svicka ma
objimku E14 a optiku v designu plamene svicky.
Rada VXRGB Natural Vision obsahuje také LED z4-
rovku 6,5 W MR16 Natural Vision, kterd produkuje
svetelny tok 170 lumen(, index podani barev (CRI)
97 a korelovanou teplotu barvy (CCT) 2950 K. Pro-
dukt téZi z jedine¢né smési luminofor( k dosazeni
vysokého indexu CRI a vyvaZzeného spektra, coz
vytvari Utulnou atmosféru a zaroven je vhodné i pro
maloobchodni prodejny nebo osvétleni muzef pro
zvyraznéni objekt v jejich skute¢ném pfirozeném
svétle. Zarovka s Uhlem paprsku 25° vyuziva ¢ocky
s diamantovym fezem, jeZ zajistuji osvétleni bez
oslnujfcich prvkd. M

Nejvétsi lustr svéta: kristal a LEDky
LED Zarovky se uplatni i v nejvétsim kristalo-
vém lustru na svété, ktery inzenyri firmy General
Electric (GE) pomahaji navrhovat pro divadelnf
komplex Playhouse Square v americkém Cleve-
landu. Sestimetrovy lustr se bude skladat ze
4200 ks kfistalu a desitek tisic svétel a svételnych
LED modull. Toto svételné dilo bude trvale
zavéseno na specialni podpdrné konstrukci
z oceli 12 m nad zemi. Lustr ponese nazev,GE
Chandelier” a svymi rozméry prekoné dosavad-
niho rekordmana v této kategorii — osvétlenf
Reflective Flow, které se nachazi v Dauhd a podle
Guinnessovy knihy rekordd ve svém nejvyssim
bodé dosahuje vysky necelych 6 m.
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UMELY LIST VYRABI ELEKTRINU Z VODY
I

Zatimco fada védeckych projekti byla inspirovana ptirodou, kdy se lidé pokouseji pfirodni
vynalezy uméle napodobit, nékdy dokazou lidmi vytvorené technologie procesy, odkoukané”
od matky pfirody zvladnout jesté dokonaleji. Prikladem takovéhoto feseni je tteba umély list
napodobujici fotosyntézu, jez dokaze vyrabét elektricky proud, ktery vytvorili védci z Massa-

chussetského technologického institutu (MIT).

Védci ¢astecné okopirovali technologii, jakou listy
rostlin produkuji kyslik a Ziviny z oxidu uhlicitého.
Umély list vsak nepfipominé klasicky zeleny listek,
ale spise tenkou slunecni baterii velikosti kreditnf
karty. Svou funkci napodobuje proces fotosyntézy,
pii némz zelené rostliny pfeménuji slune¢nf zafeni
a vodu na energii. K vyrobé elektfiny z vodiku a kys-
liku vyuziva na rozdil od svych pfirodnich vzorQ
palivovy ¢lanek, coz je v principu galvanicky clanek,
k jehoz elektroddm se pfivéadi palivo (vodik) a okys-
licovadlo (kyslik). Palivové ¢lanky pracuji nepfetr-
7ité, pokud majf staly privod paliva a okyslicovadla
k elektrodam.

Energie z kanystru vody na den
Poté, co je umély list ponofen do vody, kde na néj
sviti slunce, zacne elektrochemicka reakce, kterd

vodu déli na kyslik a vodik. Ten |ze zachytévat, skla-
dovat v palivovém clanku a vyrdbét z néj elektiinu.
Pro vyrobu elektrické energie by tedy stacilo sadu
takovychto listl umistit do nadrze s vodou (jez
dokonce ani nemusi byt ¢istd), a nechat na né svitit
slunce — pro zasobovani primérné domacnosti
v rozvojové zemi energif by mélo vystacit okolo
10 I'vody na den.
Na obdobném projektu pracujii védci z Arizonské
statni univerzity. Jejich energeticky konvertor a ge-
nerdtor vodiku obsahuje nanodratky, uspofadané
do podoby rozvétvenych stromkd. Spodnf polovinu
tvofi zpravidla kfemikovy polovodi¢, horni polovinu
pak polovodi¢ na bazi rozvétvenych vétvicek oxidu
titani¢itého (TiO2). Oba tyto polovodice zachycuiji
energii fotonl v jiné oblasti slune¢niho zéfeni a pra-
cujf jako fotokatoda resp. fotoanoda.

Arizonsti védci viak

narazili na problém:
Zatimco proces pfe-
meény slune¢ni ener-
gie na chemickou
se odehraval velmi
rychle, nasledny pro-
ces vyuzitl chemické
energie ke Stépenf

Vyrobu elektrické energie umoznuje elektrolyza - rozpad vody na jeji dvé slozky:

vodik a kyslik

vody na vodik a kyslik
probihal v umélych

listech zpravidla velmi pomalu. Pfiroda to vyfesila
pouzitim jakéhosi procesniho mezistupné, kte-
rym je specidlnf pfenosovy mechanismus, jenZ je
diky neobvykle kratké vazbé mezi atomem vodiku
a dusiku schopen pfemostit dvé mista s odlisnymi
rychlostmi procesd. Diky aplikaci analogického me-
chanismu elektronového relé v rdmci umélého listu
se pak védclim povedlo podstatné zvysit Ucinnost
vyroby vodiku.

Nic nového pod sluncem

- ale nyni levnégjsi

Vedouci tymu védct na MIT, chemik Daniel Nocera
upozoriuje, Ze koncept umélého listu nenf Uplnou
novinkou, projekty tohoto typu se objevily uz pfed
nékolika lety, jako napf. systém, jehoz autorem byl
JohnTurner z americké Narodni laboratofe obno-
vitelné energie v Boulderu v Coloradu. Problém
jeho teseni viak byl v tom, Ze ackoliv dokézalo
velmi efektivné imitovat fotosyntézu, jeho zaklad
tvofily vzacné a velmi drahé kovy, a systém byl navic
silné nestabilnf - jeho Zivotnost nepfesahovala ani
jeden den. Jeho nastupce vytvoreny védciz MIT je
naopak vyroben z levnych, béznych prvkd. Jedna
se o konfigurace z jednoduchého, komer¢né do-
stupného soldrniho ¢lanku spojeného se dvéma
katalyzatory: kobalt-boritanovym, pro rozdélenf
molekuly vody, a ze slitiny nikl-molybden-zinku,
vyrabéjiciho plynny vodik. Systém dokaze velmi
rychle délit vodu na vodik a kyslik za velmijednodu-
chych podminek. Neméné ddleZité je i to, Ze nabizi
dlouhou Zivotnost. V laboratornich podminkach
dokdzal pracovat nepfetrzité bez snizeni vykonu po
dobu 45 h, a to bez poklesu tcinnosti. Ta je podle
vyjadrenivédct u umélého listu ve srovnani's jeho
pifrodnim protéjskem az 10ndsobnd a do budoucna
bude mozné pry jeho vykonnost jesté zvysit. M

MOBILNi APLIKACE PRO ZAPOMNETLIVE

Kolikrat uz se vam stalo, Ze zrovna v nejméné vhodné chvili nemiiZete najit doma klice, pené-
zenku, dalkové ovladani, nebo se nékde po byté schoval vas kocour? Chytré ,udélatko” a Sikovna
aplikace v neméné chytrém mobilu by vas mély téchto starosti a zbyte¢nych nervi zbavit.

Pod oznacenim Stick-N-Find vyvinula start-upova
firma StickNFind Technologies malou elektronic-
kou nélepku, kterou Ize tyto nejcastéji pohfeso-
vané objekty oznacit, a poté uz kdykoli jednoduse
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lokalizovat pomoci mobilu. Plastovy,knoflik” o pra-
meéru 24 mm, tloustce 4 mm a hmotnosti 4,5 g
vyuziva pro komunikaci se smartphonem systém
Bluetooth. Lze jej pfipevnit prakticky na cokoliv
(klice, zavazadla, domdcf zvifata...), a pokud se
nachazi do 30 m v dosahu mobilu vybaveného
piislusnou aplikaci, zobrazi se na jeho displeji jako
na radaru. Radar Screen ukdze na displeji mobilu
viechna oznacend zafizeni (nemélo by jich viak
podle vyrobce byt vice neZ 20). Nejde o skutecny
radar, takZe neukazuje pfesny smeér, v némz se
hledany objekt nachézi, ale okruh, v némz mze
byt, coz viak nenf zésadni problém - staci udélat
pér krokd v urcitém smeéru a je zfejmé, zda se
k nému blizime nebo se od néj naopak vzdalu-
jeme. Vymezeni spravného sektoru a pozice je
pak dilem okamZiku.

Pro jednotlivé nalepky, resp. jejich nositele Ize
vytvorit profily, takze aplikace vyhledavé (a zob-
razuje) jen konkrétni objekty s aktivni zapojenou

iR

lokaliza¢nf funkci. Funguje na iOS zafizenich s tech-
nologif Bluetooth 4.0 a zafizenich se systémem
Android podporujicimi Bluetooth Low Energy (OS
Android 4.0 a novejsi). Baterie v zafizen( (pouziva
se bézny vyménitelny typ do hodinek) by méla
vydrzet rok.
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UZASNY SVET TISICIN SEKUNDY
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Olympus predstavil nejnovéjsi pfirastky do své nabidky digitalni fotografické techniky rady
OM-D, pro které se vzil nazev ,bezzrcadlovka” (tedy ,zrcadlovka bez zrcadla”). Rodinu této
fady rozsirily dva pfistroje reprezentujici nejvyssi a nejpristupnéjsi model “mirorrless” kate-

gorie této znacky.

Jde 0 nové systémové kompakty Olympus stan-
dardu MFT (Micro Four Thirds) s vestavénym elek-
tronickym hledackem, kde E je pravé oznaceni
4/3 formatu, které nabizeji obrazovou kvalitu zr-
cadlovky, ale rozméry a vahu kompaktu. Model
s oznacenim E-M1 je profesiondlnf pfistroj. Dalsf
v fadé OM-D, UplIné cerstva novinka E-M10, pfed-
stavuje zase jednodussi model fady. Nicméné pod
slovem jednodussi neni rozhodné minéno oznacent
néceho, nad ¢im by zkusenégjsi fotografové méli
ohrnovat nos. Naopak, jde o Spickovy pfistroj své
kategorie, kterou je fada OM-D sama o sobé. Je
urcen lidem, pro néz by vlajkova lod, model E-M1,
byl cenové nedostupny, ale radi by vyuZili pfistroj
nabizejici mnohé z jeho moznosti za prijatelnéjsi
cenu. Toho vyrobce dosahl u E-M10 vynechénim ¢i
zjednodusenim nékterych parametrd, za néz jsou
profesionalni uZivatelé ochotni platit nemalé ¢astky,
jako je napf. odolnost vici prachu a vihkosti, jesté
nicméné nékteré funkce jsou (vzhledem k tomu, ze
jde 0 novéjsi model) naopak vylepsené.

Specialisté pro vsechny pripady

Oba modely obsahuji v téle z hofcikové slitiny
pokrocily 16mpix MFT CMOS ¢ip 17,3 x 13 mm
a procesor TruePic VI, zéstupce nejnovéjsi generace
této fady, ktery lépe zvIada praci se svétly a stiny.
Profesiondlni E-M1 umozriuje vyuzit optiky plvodnf

wylodeni

hearizontalni
peasum

Wymiceni —

STABILIZACE V' 5 O3ACH ertikaln| posun

E fady Olympusu. TruePic VIl rozezna, zda je objektiv
7 fady Zuiko nebo M-Zuiko a proces Fine Detail Il,
ktery obsahuje profily pro kazdy objektiv, nastavi
maximalni pfizptsobeni konkrétnimu objektivu
i cloné. Ma i specidini algoritmy pro potlaceni efektu
moaré, efekt difrakce pfi extrémnich clondch a od-
strafiuje barevnou vadu.

Kjejich vybaveé patfii funkce Live Time a Live Bulb
umoznuijici delsi expozi¢ni Casy (Live Time po dobu
nez je spoust stisknuta opétovné podruhé, a Live
Bulb exponuijici po dobu drZzenf spousté do jejiho
uvolnéni), kde Ize v hledacku efektné sledovat, jak
se vysledny snimek pfizplsobuje dobé expozice.
K dispozici je i specidlnf rezim Live Comp (compo-
site, tzn. slozeny), ktery umozruje na jiz exponovany
snimek nanaset a pridavat dalsi svétlejsi prvky, tedy
v podstaté ,malovat svétlem”. Ovlddani expozi¢nich
moznosti i fady dalsich funkci fotoaparatu Ize pro-
vadétina dalku, prostfednictvim vestavéného WiFi
pfipojeni, pomoci mobilu nebo tabletu, poté, co
si uzivatel naskenuje QR kéd pro aplikaci Olympus
Image Share.

Piehlidka fotografickych moznosti

Drazsi E-M1 vybaveny novou generaci Live MOS
senzoru je odolny vici prachu a vihkosti, nevadf
mu skropenf vodni sprskou, a odoldvd i mrazu do
-10 °C, coz umoziuje jeho pouzivani i v drsnych

technologie ==

podminkach v terénu. Vyuziva hybridni dvojity sys-
tém ostfeni a jeho mechanicka zavérka, dosahujici
rychlost 1/8000 s, umozniuje sériové foceni 10 fps
s jednorazovym ostfenim a 6,6 fps s prlbéznym
ostfenim. Pro automatické zostfovani je pouzit
revolu¢ni systém Dual Fast. Jak uz napovida jeho
nazev, jde o rychly hybridnf systém, kdy pro objek-
tivy standardu 4/3 je vyuZit princip fazové detekce,
pro objektivy mikro 4/3 pak porovnani kontrastu.
Diky 81 zaostfovacim boddm nenf ani problém
zachytit rychle se pohybujici objekt, napf. zvire
v béhu, sportovni scény apod. Stejné tak Ize naopak
pomoci sekven¢niho sniméni a funkce Time Lapse
pofizovat naopak dlouhé ¢asosbérné zabéry.
Kromé $pickového elektronického hledacku (1,3krat
vétsiho nez nabizeji bézné zrcadlovky) Ize velmi
dobre ostfit i pres tfipalcovy vyklopny dotykovy
displej. Nastavovani parametr clony a expozice je
fizeno dvéma otocnymi volici, po pfepnuti packy
se Uplné stejnym zplsobem nastavi ISO a vyvazeni
bilé - pro zkuseného fotografa je vie dilem vtefiny.
E-M1 ma ve své vybaveé i unikatni technologickou
novinku, systém stabilizace v péti oséach, ktery ko-
riguje veskeré pohyby fotoaparatu — nahoru, dold,
dopredu, dozadu i nakldpéni a chvéni. K pfistroji je
i bohatd Skala systémového pfislusenstvi a specidlni
podvodni pouzdro umoznujici fotografovani pod
vodou do hloubky 45 m.

»Malej, ale Sikovnej..."

Legenddrni hlaska certika z kultovni ¢eské pohadky
vystihuje snad nejlépe charakteristiku posledni
novinky OM-D E-M10, ktery je o néco mensf nez
jeho draZsi bratficek, a zhruba o tietinu mensf
nez bézné zrcadlovky. Rozmeéry pristroje cinf
119,1 X 82,3 x 45,9 mm, hmotnost téla je 350 g
(s baterif a kartou 396 g). S novym pancake zoomem
(,palacinkovym,” od jehoZ tloustky ¢i spise tenkosti
dostal i ndzev) 14-42 mm méri fotoaparat na délku
pouze 63,9 mm!

Pouziva stabilizaci ve tfech osdch, rozsah citlivosti
sahd od 1SO 200 do 25600 (v rezimu rozsitent je nové
k dispozici i 1SO 100), expozi¢ni ¢asy od 1/4000 s do
60 s, Bulb rezim mze koncit aZ na 30 minutach.
Korekce expozice (EV) ma rozsah od -5 do +5 EV.
Rezim bracketing umi pofidit sekvencni kolekce
nékolika snimkd s postupnou korekci expozice,
podporovana je i vicendsobnd expozice ze dvou
nebo tff snimkd.

Kromé statickych snimk{ nabizeji oba pfistroje
samozfejmé i zdznam videa. Podporovany jsou
Full HD videosekvence s rozlisenim 1920 x 1080
pixeld, vyuzit Ize téZ formét AVI v HD rozliseni
1280 x 720 pixel pfi 30 snimcich za sekundu.
Zvuky jsou zaznamendvany stereo mikrofony. M
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NABLYSKANE MODELY VOZU VSECH ZNACEK

-TO JE ZENEVSKY AUTOSALON
]

0Od zacatku roku probiha po celém svété kazdorocné nékolik automobilovych piehlidek od
amerického Detroitu aZ po japonské Tokio, ale pro nas Evropany je nejdulezitéjsi autosalon ve
$vycarské Zenevé. Vystavisté Palexpo se tak stalo na nékolik dnii vefejnym stanek a poskytlo
pod svymi kfidly azyl na 250 vystavovateliim z celého svéta.

Jiz po ¢tyriaosmdesaté se predvadély vefejnosti od
6.do 16. biezna nejnovejsi modely automobilovych
znacek a s tim spojend promendda bezpoctu kras-
nych modelek pod svétly reflektord a blesky nejen
novinarskych fotoaparatd. Sedm vystavnich hal
praskalo ve Svech a nechybéla ani tzv. ekologicka
zelend expozice s hybridnimi a elektromobilnimi
novinkami. Jelikoz ale ekologie a omezovani emisf
CO, se sklonuje ve véech padech, byly vozy Setrné
k Zivotnimu prostedi prakticky v kazdé hale. Pro
navstévniky autosalonu bylo pfipraveno na 70
svétovych premiér sériovych modell, koncepcni
studie a také oku lahodici modely, které se nevidf
bézné kazdy den. Po poklesu trhu, zavinéném krizi,
nabizeji vyrobci automobill nové sméry vychaze-
jici z pozadavkd zadkaznik oSperkované ladnymi
krivkami designérdi.

Jako jiz tradi¢né, nemUzeme umistit na stranky
¢asopisu vsechny premiéry a novinky, proto se
zaméfime spise na uzitnost modelovych znacek
pro nas trh.

Audi pfedstavilo v Zenevé ve svétové premiére
tfeti generaci sportovniho modelu TT CoupéaTTS
Coupé, které diky nové platformé MQB zlehcily
090 kg a vyznacuji se inovativni technikou pohonu

a ovladani. Novinky bude pohédnét jeden ze tiech
Ctyivalcovych motorl s preplhovanim turbodmy-
chadlem a pfimym vstfikovanim, jejichZ vykony
jsou od 135 do 228 kW. Kromé téchto modeld
prezentovala znacka ostry kompakt S1, vykonny
kabriolet S3 a koncept modelu TT quattro sport.

U znacky Citroén dominovaly dvé svétové premi-
éry. Novy crossover C4 Cactus a koncepni studie C4
Cactus Aventure.V segmentu C nabizf C4 Cactus alter-

Citroén C4
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nativu kompaktnim sedanim, ale je odlisny neotrelym
designem. Zaujme napr. zdvojenymi svétlomety a plas-
tovou ochranou vylepsenou ,polstarky” Airbumps,
které dokéZou pohlcovat energii ndrazu, ¢i technologif
Airbag in Roof, kdy je airbag spolucestujiciho presunuty
do stropu, co? je svétova exkluzivita, kterd nabizf vice
prostoru vepredu. Mezi dalsi novinky patfil model C1
a outdoorova verze kombi C5 pod oznacenim Cross
Tourer s nastavitelnym podvozkem Hydroactive Il1+.

tiidy. Rada 2 Active Tourer je historicky prvni mo-
delovou fadou znacky s pficné ulozenymi motory
a pohonem predni ndpravy. Kromé toho byla na
stanku Ctyfdvefova verze fady 4 Grand Coupé nebo
inovované SUV X3.

Automobilka Fiat prezentuje sv{j vyrobni program
hlavné na malych automobilech. Pro stylovy retro-
model 500 pfipravila nékolik vylepsent, z kterych
nejvyraznéjsim je zastavba motoru 0,9 TwinAir
Turbo s vykonem 105 k pfi 5500 ot.min™". 145 Nm
tocivého momentu je dostupnych od 2000 ot.min™.
V rezimu Eco je pétistovka schopna zrychlit na
100 km za 10 s a dosahuje rychlosti az 188 km.h'.
Ve své expozici dokladal Ford fadou novinek, jak
daleko pokrocil v planu transformace produkto-
vého portfolia. Mezi hvézdy patfil novy Focus se
sportovnim designem, vyraznou maskou chladice,
novymi svétlomety a kabinou evokujici kokpit leta-
dla. Do prodejd by se mél dostat ve druhé poloviné

fg.:.'
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Ford Mustang

letosniho roku a jako prvni model znacky je osazen
nejaktudingjsi verzi multimedidlniho systému SYNC
2.Focus ma v nabidce také nové motory — zdzehovy
EcoBoost a vznétovy TDCi motor o objemu 1,5 I.
Déle prezentoval novy Ford Mustang, pldnovany
pro Evropu na rok 2015, a koncepcni studii velkého

SUV Edge Concept. V evropské premiére vystavil
Ford i model C-MAX Solar Energi Concept, napajeny
slunec¢nfi energil.

Honda s konceptem ostrého Civiku ukézala také
pohonné Ustrojf pfipravované nové NSX a koncept
FCEV. Novy japonsky hot-hatch model Type-R ma
upravené prednfizadni LED svétlomety, velké kar-
bonové kiidlo, spojlery, rozsifené podbéhy, difuzor
a Ctyfi vyfukové koncovky. Tuto studii pohéni pre-
pliovany 2,0 | motor o vykonu 206 kW.
Automobilka Hyundai predstavila ve svétové
premiéfe koncepcni vz Intrado, jenZ poukazuje
na novy smér korejské znacky a je vizi, jak budou
automobily v budoucnosti uspokojovat potieby
mobility. Inteligentni konstrukce md pfispivat
k efektivnéjsimu spojeni s fidicem a cestujicimi.
Vliz disponuje novou generaci pohonu s palivovymi
¢lanky na vodik v kombinaci s lithium-iontovym
akumuldtorem o vykonu 36 kW. Interiér vsadil na
jednoduchy design a kombinaci kdize s karbonem.

Hyundai Passo Corto

Novy Cherokee spolu s modelem Renegade poutal
na stanku Jeep velkou pozornost. Ve svétové premi-
éfe predstaveny Renegade je postaven na platforme
Fiatu 500X, ale s charakteristickou maskou chladice
a kulatymi svétlomety. Proti svym predchtdciim se
zmensil do délky na 4232 mm. O pohon se bude
starat jeden ze Ctvefice agregatd — dvou zdzeho-
vych - 1,4 MultiAir2 (101 kW a 123 kW) 1,6 ETorQ
(80 kW) a dvou vznétovych ¢tyfvélct - 1,6 MultiJet
1187 kW) a 2,0 MultiJet I1 (123 kW). Ve své tfidé bude
mit tento crossover moznost byt za pffplatek osazen
9stupriovou samocinnou pfevodovkou. Na evropsky
trh by se mél dost v pribéhu letnich mésica.

Kia si pripravila pro autosalon hned nékolik pre-
miér. Evropskou premiéru mél novy elektromobil
Soul EV a koncept kupé GT4 Stinger, ktery si svou

Kia Soul EV




svétovou premiéru odbyl na autosalonu v Detroitu.
Zadni kola sportovniho Stingeru pohani zazehovy
Ctyfvalec 2,0T-GDI, jehoZ nejvyssi vykon je 232 kW
a spojeny s kratce odstupnovanou 6stupriovou
pifmo fazenou prevodovkou. V expozici nechybély
ani modernizované modely Kia Sportage a Op-
tima Hybrid. Z technickych zajimavosti upoutala
pozornost navstévnikd nova generace hybridniho
pohonu a 7stupriovéa samocinna dvojspojkova pre-
vodovka DCT (Dual Clutch Transmission), ktera
nahradi 6stupriovy automat. Méla by sniZit spotfebu
a zlepsit akceleraci. Prevodovka disponuje dvojici
suchych spojek s vlastnimi hnacimi htidelemi.

Koncept Hazumi od Mazdy by mél byt pfedobra-
zem nové Mazdy 2, jeZ se ukaze na podzim v PafiZi.
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Japonsky model Hazumi je 4,07 m dlouhy s rozvo-
rem 2,585 m, pohon zajistuje vznétova Ctyfvalcova
jednotka 1,5 | Skyactiv-D spojend se Sestistuphovym
automatem. Agregat splfiuje Euro 6 bez pouziti
odlucovace NOX a je vybaven rekupera¢nim sys-
témem i-Eloop na bazi kondenzatoru. Spotieba
paliva by méla byt pfiblizné 3,9 1/100 km.

Na svém stanku Mercedes-Benz predstavil sériovy
model S Coupé, ktery ve srovnani s pfedchozi tifidou
CL posunuje latku luxusniho cestovani o hodné vyse.
Diky pouzitym technologiim se vyrovna luxusnim
limuzindm. Kupé o délce ptes 5 m bude k dispozici
ve verzi S 500 s dvojité pfeplhovanym 8valcem 4,6 |
o vykonu 335 kW a pohonem zadnich nebo viech
kol. Nabidku pak rozsifi verze S 63 AMG s pfeplno-
vanym 8valcem 5,5 | disponujicim vykonem 429 kW.
Automobilka Opel, kterd v Zenevé predstavila nové
podoby stdvajicich modeld, se tentokrat zaméfila na
novou Urover konektivity automobilli diky systému

OnStar, ktery bude disponovat vysokorychlostnim
datovym spojenim 4G LTE. Kromé crossoveru Adam
Rocks a sportovniho Adama S ukazal Opel i super-
sportovni kupé Astra OPC Extreme, ktery prinasi
Cisté zavodni technologie na bézné silnice a novy
zézehovy tfivélec 1,0 Ecotec Direct Injection Turbo
disponujici vykony 66 a 85 kW.

Hvézdou expozice znacky Peugeot byl titulem,
Evropské auto roku 2014, ocenény model 308.
Kromé toho si vystavni premiéru odbyla nejmensi
novinka Peugeot 108 a kombi Peugeot 308 SW,

automobilova technika — autosalon &8

B Peugeot 108

ktery nabfzi nejobjemnéjsf zavazadelnik ve tfidé. Au-
tomobilka se pochlubila také novym benzinovym
prepliovanym trivalcem PureTech o objemu 1,2 |
e-THP a novou verzi BlueHDi 1,6 |, kterd vykazuje
v kombinovaném cyklu spotfebu jen 3,21 na 100 km
a nizké emise jen 85 g CO2/km.

Treti generace modelu Renault Twingo pfisla s ne-
tradi¢nim umisténim motoru vzadu a pohonem
zadnich kol. Prostor pod predni kapotou je vyuzit
pro baterii, klimatizaci a doplkové nadrzky. V zadni
Casti je zase nad motorem umistény zavazadlovy
prostor. Celkové méfiTwingo 3,59 m, a oproti svému
predchtdci se zkratil o 10 cm. Diky vétsimu rozvoru
0 13 ¢m je ale v kabiné vice mista. Pohon zajistuje
preplnovany tfivalcovy motor 0,9 TCe o vykonu
66 kW nebo atmosféricky plnéna tfivalcova jed-
notka 1,0 SCE disponujici vykonem 51 kW. Novinka
vznikla ze spolupréace Renaultu a koncernu Daimler,
podobné jako novy Smart ForTwo.

Spanélskd znacka Seat vystavila model Leon Cupra,
ktery svym vykonem na némeckém okruhu v Nr-
svété, dokdzal své sportovni ambice, kdyZ prekonal
dosud nejlepsi ¢as v kategorii vozidel s pohonem

SEwurP R RA

Seat Leon Cup!

prednich kol o cca 10 s. Sportovni Cupra 280 je
leh¢i nez jeji predchidce a pohéni ji preplhovany
zézehovy agregét 2,0 TSI s dudinim vstfikovanim
paliva a vykonem 206 kW. K vidéni byl i novy za-
vodni Leon Cup Racer, jenZ bude hlavnf atrakcf
kvétnového seridlu zavod( Leon Eurocup. Dalsi
novinkou v expozici byl maly méstsky Mii by Mango.
Designovou dominantou znacky Subaru byla ¢tyf-
mistna studie crossoveru Viziv 2, nabitd novymi
technologiemi. Prednf kola ovlddd turbodiesel
v kombinaci s prevodovkou CVT a zadni kola dva
elektromotory. Dalf novinkou v expozici byla nova
generace modelu WRX STi.

Japonska Suzuki na letosnim autosalonu odhalila
v evropské premiéie novy model Celerio, jenz se
fadi do tfidy nejmensich voz{ a nahrazuje mo-
dely Splash a Alto. Novy hatchback bude pohanét
tfivalec 1,0 I o vykonu 50 kW se spotfebou paliva
kolem4,31na 100 km. Na trh bude uveden koncem
leto$niho roku. DalSimi pfedstavenymi modely byly
napr. Swift Sport, S-Cross, Jimny nebo Grand Vitara.
Stanek ,domaci” znacky Skoda predstavil nové

varianty stavajicich modeld svého produktového
portfolia s hvézdnym obsazenim v podobé dyna-
mické studie 5dveéfového kupé VisionC. Ve svétové
premiéfe pak predstavila terénnf model Octavia
Scout s pohonem vsech kol a Octavii G-TEC na
stlaceny zemnf plyn. Tato ekologickd varianta vy-
chdazi z motorizace 1,4 TSI a diky spalovani benzinu
i CNG nabizi celkovy dojezd 1300 km. Jen ¢isté na
CNG ujede 410 km. Designu karoserie studie kupé
VisionC, ktera nabizf soucinitel odporu vzduchu
0,26, dominuijf ostré linie. Interiér obsahuje pouze
Ctyfi sedadla a pred fidicem je programovatelny
kontrolni panel s displejem. Zajimavé je feseny volic

Auto roku 2014

Prvni den autosalonu byl vyhlasen také titul,Car
of the Year" 2014 a toto prestizni ocenéni udélila
porota slozend z 58 evropskych novinard z 22
zemi novému modelu Peugeot 308. Vybiralo se
730 novych model(, které se prodavaly v roce
2013 na evropském trhu. Vitézny Peugeot 308 je
v pofadijiz ctvrtym modelem znacky Peugeot,
ktery tuto cenu ziskal.

prevodovky a skryté kliky dvefi, které sami vyskoci
ruce vstfic. Dle vyjadfeni automobilky, ohledné kon-
cepcni studie, jde o nastinéni, jak by mél vypadat
budoucf designovy vyvoj znacky.

Automobilka Volkswagen si do Zenevy piivezla
elektricky Golf GTE, sériovou podobu modelu Golf
Sportvan, omlazeny model Scirocco a kromé Mul-
tivanu Alltrack jesté koncept crossoveru T-ROC,
ktery vychazi z platformy MQB. Pohanf jej turbo-
diesel 2,0 I o vykonu 135 kW, ktery je propojen
se 7stupriovou prevodovkou DSG. Sila vykonu se
pfendsi na viechna Ctyfi kola. Koncept naznacuje
novy designovy smér znacky v blizké budoucnosti.
Tretim z konceptd, kterymi Volvo prfedznamendva
design a technologie budoucich generaci sériovych
modell, byla pfedstavend tfidvefova studie Estate
Concept. Interiér konceptu vyniké svou jednodu-
chosti a napf. tradi¢ni skupina tlacitek a ovladacich
prvkd byla nahrazena jednim velkym dotykovym
displejem umisténym ve stfedové konzole. Diky
svému softwaru budou mit uZivatelé zcela novou
dimenzi fizenf. Prvnim z novych modeld s novymi
technologiemi by méla byt druha generace XC 90.
Na svém stanku Toyota prezentovala zcela nové
Aygo z tiidy minivozd, koncepcni studii FV2 s vy-
razné vyspélejsimi automobilovymi technologiemi
v projektu, jak by mohl vypadat vztah mezi ¢lo-
vékem a automobilem, a také koncept FC, ktery
evokuje predobraz budouciho modelu znacky
s palivovymi ¢lanky, ktery by se mél na trhu objevit
v pristim roce. M Petr Kostolnik
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SIMULACE JiZDY POD VLIVEM ALKOHOLU
]

Automobilka Ford nechala vyvinout védciim z némeckého Meyer-Hentschelova institutu
specialni tzv. ,opileckou kombinézu“, pomoci které chce demonstrovat, nakolik je zhorsené
fizeni auta po poziti alkoholu. Diky kombinéze si jednotlivci mGizou Zivé predstavit, co by se

mohlo stat, kdyby Fidili pod vlivem alkoholu.

Jde o daldi projekt, jimz se automobilka snazf po-
mahat v pfedchdzenf nehodovosti na silnicich.
V minulosti vyvinula tzv.,kombinézu trettho véku”
a,kombinézu téhotné zeny”, pro lepsi pochopent
potreb starsich fidi¢C a nastavajicich maminek.

V prvni fazi nechal Ford v lofském roce, aby 1épe
porozumél postoji mladych fidi¢d k problematice za
volantem, vypracovat priizkum. Podle odpovédi asi
5000 fidict ve véku 18 az 24 let z Francie, Némecka,
Itélie, Spanélska a Velké Britanie vychazi, ze az 74 %
mladych Spanél fidi pod vlivem alkoholu, nebo to
vidi u svych zndmych, v Némecku je to 65 % a ve
Francii 64 %. Z odpoveédi respondentl také vyply-
nulo, Ze 32 % dotazovanych nékdy nastoupilo do
vozu, jehoz fidi¢ byl podnapily a 66 % respondent
nevedélo, jakou hladinu alkoholu v krvi povoluji za-
kony jejich zemé. Evropska komise uvadi, Ze az 25 %
smrtelnych nehod v Evropé se néjakym zpUisobem
poji s alkoholem, ktery navic ¢asto hraje roli pfi smr-
telnych nehodach, jejichZ U¢astniky jsou mladifidici.
LRizeni a alkohol je potencialné smrtelna kombi-
nace. Vysledky naseho prizkumu ukazujf, ze by-
chom tuto skute¢nost méli zvlasté mladym fidicdim
zdUraznovat,' fikd Barb Samardzich, provozni fedi-
telka Ford of Europe. Proto nyni pfichazi s ,opilec-
kou kombinézou’, ktera simuluje vliv alkoholu na
vidéni, koordinaci a rovnovahu. Uzite¢na pomdicka
se sklada z bryli tunelového vidéni, klapek na ugi,
z&vazi na zapéstii kotniky a zabran, které omezuji
volnost pohybu v loktech, krku a kolenech. Diky této

IMITUJICi STAV OPILOSTI
PRI RiZENI

Spolenost Ford vyvinula prvky tohoto jedinegného obleku tak,
aby okamzité simulovaly negativni viiv alkoholu na schopnost Fidit.

Klapky na usi
zhor3uji sluch, coZ vede
ke zpor akei

zhorsujici

zajistuji rozostreni,
‘omezeni zorného pole
aztratu periferniho
vidéni (takzvany
tunelovy efekt)

zpomaluji pohyby rukou

NA ZAPEST]
narusuje rovnovahu

ORTEZY
nakolena
snizuji rychlost pohybii nohou | S

ZAVAZi NA KOTNIK
negativng ovliviiuje rovnovahu,
2vIasté v piipade, je-Ii umisténo |~
diagonainé k zévazi na zap&sti

56%

osob ve véku
18a224let
nékdy Fidilo
v opilosti nebo
vidélo nékoho
ze svych prétel
)
volant pod
Ikoh

specidlni kombinéze muze stfizlivy clovék poznat na
vlastni kdizi, jaky vliv mGze plsobit alkohol na jeho
fizeni automobilu a dozvi se, o kolik t&Z3i je feSenti
jednoduchych Ukoll, nauci se vnimat nebezpeci
spojend s fizenfim pod vlivem alkoholu.

Kdo si,opileckou kombinézu" oblékne poprvé Zjisti, ze
nejenze nezvlddd dkony, nad kterymi jinak viibec ne-
premysli, jako je napf. zvednuti $alku s ndpojem nebo
vytocenitelefonniho &isla, ale i prosté ¢innosti, jako je

LASEROVE SVETLOMETY JIZ DO SERIOVE VYROBY
-

Vstupem svételnych zdrojui LED na automobilovy trh se zacaly nabizet nové moznosti vizual-
niho odliseni vozidel prostfednictvim individualni podoby svétlometii. Laserova technologie

ale posouva tento trend rozpoznatelnosti znacky jesté dal.

Jde o dalsi etapu v automobilovém osvétleni. Diky
vysoké svitivosti laserovych svétlometd, jez vyrazné
prevysuje vsechny ostatni v soucasnosti dostupné
zdroje svétla, Ize prednf svétlomety konstruovat
mensich rozmérd nez doposud. Dalkova svétla z la-
serového modulu zaroven zajistuji nejvétsi mozny
dosah, a fidici tak pfindseji vétsi viditelnost za Sera
izatmy.

Mezi prvnimi, kdo zabudoval
do béZného sériového modelu
laserové svétlomety, byla mni-
chovska automobilka BMW za
vyvojové podpory spole¢nosti
Osram. Novy model BMW i8
bude prvnim sériové vyrabé-
nym vozem na svété s laserovymi svétlomety. Ty se
povazuji za dalsi vyvojovy krok v automobilovém
osvétlenf a vedle svych funkcnich vyhod nabizejf
také nové konstrukéni moznosti. Laserovy modul
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v BMW i8 osvétluje silnici vyrazné déle nez drive
znamé feseni. Novy model by mél byt uveden do
provozu ve druhé poloviné letosniho roku.

Osram pfi vyvoji laserovych zdrojt svétla vyuZil letité
zkudenosti v oblasti polovodicovych technologif
a nynf prostiednictvim své divize Osram Opto Se-
miconductors vyrabf tyto laserové moduly. K tomu,
aby dalkovd svétla z laserovych
modull byla tak bézna jako
svétla halogenova nebo xeno-
nova, vsak jesté zbyva dlouha
cesta. W

ZKRATKY MODERNICH

SYSTEMU VOZIDEL (4)
]

Ve spolupraci se spole¢nosti Besip po-
kracujeme v piehledu zkratek (a jejich
vyznamu) pouzivanych v automotive
branzi.

Airbag - Bezpecnostni nafukovaci vak. Zafizeni
pasivni bezpecnosti, které v pripadé nehody
nafoukne pred pasazérem vak a zbrzdi naraz
jeho téla. Je nutné jej pouZivat v kombinaci
s bezpecnostnimi pasy.

AKR (Antiklopfegelung) — regulace proti deto-
nacnimu klepani / Mercedes-Benz, Audi.

AKS (Automatisches Kupplungbetatigungssys-
tem) — automaticky systém ovladani spojky /
Mercedes-Benz.

ALB (Anti Lock Brake) — protiblokovaci systém
brzd / Honda.

ALDA (Absolut-Ladendruckabhangiger Mengen-
anschlag) — systém regulace mnozstvi vstfiko-
vaného paliva v zavislosti od nadmorské vysky.

ALL Mode 4x4 - Systém pohonu viech kol pro-
stfednictvim elektromagneticky fizené lamelové
spojky v olejové [4zni, kterd se sepne v okamZziku,
kdy pocitac zjisti rozdil mezi otdckami prednich
a zadnich kol / Nissan.

ALR (Automatic Load Regulator) — automaticky
regulator zatiZenf vozidla.

ALS (Active Light System) — systém osvétlovani
zatacek pridavnym svétlem, které se aktivuje
otoCenim volantu / Mercedes-Benz.

APB - automaticka parkovaci brzda. Ridic ovladd
parkovaci brzdu pouhym stisknutim spinace;
agregat ESP vytvorf samocinné tlak a pritlaci brz-
dové oblozeni na kotou¢; elektromagneticky
ventil zabudovany v tfmenu kotoucové brzdy
ovlada pomocny hydraulicky okruh, ktery pres
inteligentni mechanismus zablokuje kotouco-
vou brzdu.

APCS - Piednérazovy bezpecnostni systém. Vy-
chdzi ze systému PCS. Pomaha pii feSenf krizo-
vych situaci. Systém obsahuje detekci prekazek,
monitoring fidice, nouzovy asistent fizenia zadnf
prednarazovy bez-
pecnostni systém.
V piipadé srazky
Spusti nouzovy sig-
nal, aktivuje systém
AVS a pienddrazovy
asistent. Zaroven
piitdhne bezpec-
nostnf pasy. M

BESIP



MULTIFUNKCNi PEUGEOT EXPERT 4x4 DANGEL

V minulém vydani jsme predstavili uzitkovy elektromobil Partner z produkce automobilky
Peugeot a nyni jsme méli moznost se blize seznamit s vétSim sourozencem, ale nikoliv elektro-
mobilem, ale dynamickym modelem Expert se spalovacim motorem v upraveném provedeni

s pohonem vsech kol.

Francouzské automobilky se vyrobou uZitkovych
modeld zabyvajf jiz dlouho a Peugeot se pravem
fadi mezi nejvétsi.V jeho nabidce, jako jedné z méla
automobilek, jsou hned tfi uzitkové modely s Upra-
vOou pro terén, tzn. s pohonem vsech kol (4x4),
kterou upravuje spolupracujici firma Dangel. Prvni
je nejmensi model Partner, nasleduje jej vétsi Expert
a trojici uzavird nejvétsi model Boxer.

Testovana dodavka Peugeot Expert Tepee 2,0 HDI
4x4 Dangel nese dlouhy ndzev a jak uz jsme si fekli,
Dangel znamend pohon na véechna kola a Tepee zas

Co znamena Dangel?

Pridomek Dangel (Danzel) - oznaceni na pre-
stavbé z bézného modelu na model do terénu
s pohonem na vsechna kola. Jde o malou fran-
couzskou automobilku z Alsaska, kterou zaloZil
Henry Dangel, kdyz v roce 1970 zacal stavét
zavodn( spidery pro zavody do vrchu. Jeho prv-
nim prototypem na konci 70 let byl prestavény
vlz Peugeot 504 s pohonem vsech kol, ktery si
ziskal oblibu hlavné mezi farméfi. Poté od roku
1980 zacal ve spolupraci s automobilkou sériové
prestavovat vozy Peugeot na 4x4.

Interiér je strohy, ale pfijemny a disponuje odolnymi
plasty

prozrazuje, ze dodévka je osobni viz pro prevoz vice
lidi. Konkrétné v piipadé Experta jde o tfi fady sedadel
nabizejicich vyborny prostor pro 9 cestujicich nejen
v oblastiramen, ale i pro kolena a nad hlavou. S vozem
jsem ujel pres 1900 km, ztoho z ¢asti v plném obsazeni.
Jizda i na tuzsich zadnich sedadlech byla pohodIna.
Za poslednitadou sedadel je jeSté dostatek mista pro

Boc¢ni posuvné dvere jsou dostatecné Siroké pro
pohodIné nastupovani

zavazadla.V piipadé potfeby Ize zadni dvé fady zcela
vyndat z vozidla a vznikne plnohodnotné doddvka.
A jako doddvka je i vybavena, nabizf fadu uloznych
prostor a prihradek, plasty jsou spise tvrdsi ale odolnéjsi.
Pohon vozu zajistuje jedind motorizace, a to dvoulit-
rovy turbodiesel HDI disponujici vykonem 94 kW pfi
4000 ot.min™ a maximem to¢ivého momentu 320
Nm. Na délni¢nich Usecich jsem ocenil nejen 6stup-
novou manualni prevodovky, ale také komfortni
odpruzeni podvozku, za coz Expert vdéc viceprv-
kové zadni ndprave. Chod fazenf je pfesny s upra-
venymi kratkymi stupni. S akceleraci to agregdat
nijak nepfehdni, je to prece jen skifovéa dodavka.
Pri klidné jizdé s pInym obsazenim jsem naméfil
spotfebu 8,2 I na 100 km, co? je pfijemna spotfeba,
uvazime-li velikost, hmotnost a zatizenf vozidla.
Expert 4x4 Dangel je ale uzplsoben i na jizdu ve

automobilova technika — test

o

snéhu nebo blaté. Pohon vsech kol je pfipojitelny.
Na zadni kola je pohon veden pres viskdzni spojku
a dvé rozdélovaci prevodovky. Pfedni pohon se
chové v normalnich jizdnich podminkach stan-
dardné, v pfipadé ztraty pfilnavosti viskdzni spojka
automaticky prendsi ¢ast toc¢ivého momentu na
zadnf kola. Zapojenf zadnich kol je pro fidic¢e ne-
znatelné a vozidlo vyuziva prednosti pohonu vsech
kol. Redenf 4x4 je mechanické a uzitné vlastnosti
vozidla z(stavaji zachovany.

Za zadnimi sedadly je dostatek prostoru pro zavazadla

| kdyz vozidlo disponuje pohonem viech kol, do
offroadového terénu bych se nepoustél. Svétla vyska
185 mm, predni ndjezdovy uhel 18,5° a zadni 27°
nejsou hodnoty pro tézky terén, i kdyz Expert 4x4
Dangel v pfipadé potfeby dokdZe prekvapit.

Po praktické strance se Expert 4x4 Dangel hodi pro
podnikani v mistech, kde se s ndhonem pouze na
jednu napravu dostévé obtizné. Na silnici odvadi
dobrou praci a neprekvapi ho ani Useky se $pat-
nou pfilnavosti na polnich cestach ¢izasnézenych
a blativych povrsich. Diky Uspornému a silnému
motoru zvladne kazdou situaci a co je dileZité,
projede skoro viude. M

Na stfedovém panelu ma fidi¢ vse,,po ruce”
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SONY KONCi S POCITACI

Znacka, ktera byla povazovana za prestizni
v oblasti televizorti a pocitacti a dlouha léta
byla synonymem pro $pickové produkty
v této kategorii spotiebni elektroniky, se
v nékterych castech tohoto segmentu uz
zanedlouho stane minulosti a kusem jiz
uzaviené historie moderni techniky.

Spole¢nost Sony zverejnila plan restrukturalizace,
kterd by méla zmirnit ekonomické problémy
slavné znacky. Soucasti planu je i prodej ztratové
divize pocitacd. Po 18 letech tak firma opousti
exkluzivni znacku Vaio, ktera se béhem necelych
dvou dekad své existence vypracovala mezi elitu
notebookového svéta. Pro uzivatele téchto zaff-
zen(fvsak firma bude jesté poskytovat zakaznickou
podporu. Kromé toho se v rdmci snah o posilenf
ziskovosti hodla zbavit divize televizor(l Bravia
— dostaly se pod tlak silné levnéjsi konkurence,
anevydélavaly ziejmé dost podle predstav vedent
firmy. V Unoru Sony potvrdila zpravy o jednani
s investicnim fondem Japan Industrial Partners
o prodeji pocitacové divize Vaio, a béhem brezna
byla pak operace realizovana. ZvIdstni fond pro
Vaio by mél zfidit samostatnou firmu, v niz bude
mit Sony zpocatku 5 %. Sony jiz nadale nevy-
viji nové notebooky a pocitace a jejich vyrobu
ukondi, jakmile se poslednf pfipravené modely
Vaio dostanou na trh, a nadale se hodld soustie-
dit pfedevsim na tablety a smartphony. Spekulace,
Ze divizi osobnich pocitacl Vaio planuje koupit
¢inska firma Lenovo, zéstupci japonského podniku
popreli. Spole¢nost nicméné pripustila, ze pro
tuto diviz, kterd se podobné jako dalsi vyrobci
osobnich pocitacli potykd se soucasnym trendem
presunu uzivateld k chytrym mobilnim telefontm
a pocitatovym tabletim, na néz se Sony hodla
nynf prioritné zaméfit, zkouma rlzné moznosti.
Restrukturalizace postihne také vyrobu televizord,
konkrétné znacku Bravia, i kdyz s vyrobou tele-
vizort jako takovych Sony na rozdil od pocitact
zcela nekonci — hodld se viak zameéit na Spickoveé
modely s vysokym rozlisenim 4K (kde ma 75%
podil na japonském trhu a nejvyssi podil v USA)
a 2K pristroje obohacovat o nové funkce. Divizi
televizor(i chce oddélit do samostatné firmy do
letodniho cervence. Soucasti transformace bude
i zruseni 5000 pracovnich mist, coz v kone¢ném
dUsledku podle zastupcti firmy povede ke snizeni
fixnich nakladd o 100 mld. jend ro¢né (20 mid.
K¢). Ruseni mist v divizich pocitacl a televizord
se ma dokoncit do bfezna pristiho roku, aby firmé
tento krok zacal Setfit ndklady od finan¢niho roku,
ktery zac¢ind v dubnu 2015.
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PRO STUDENTY JE KLICOVA BUDOUCI KARIERA
S —

Spolecnost CA Technologies v unikatnim priizkumu oslovila vice nez 600 studentii osmi nej-
vyznamnéjsich technickych vysokych skol v CR. Respondenty bylo 632 studentii stavebniho
inzenyrstvi, architektury, strojniho inzenyrstvi, dopravy, IT a chemie zVUT Brno, VSTE Ceské
Budéjovice, VSCHT Praha, CVUT Praha, VSB-TU Ostrava, TU Liberec, VSP Jihlava a ZCU Plzen.

Cilem prizkumu bylo ziskat mezi mladou generacf
technik odpovéd na otazky jako: Podle ¢eho si
studenti technickych skol vybiraji svdj obor? Jak
vidi své sance na uplatnéni na trhu prace a podle
¢eho voli budouciho zaméstnavatele? Rozhodli by
se studovat néco jiného, pokud by méli sanci na
lepsi uplatnéni?

Prizkum ukazal, ze studenti si svdj obor vybiraj
nejcastéji s ohledem na moznosti budouciho pro-
fesniho uplatnéni (69 %), nicméné naprosto stejny
pocet respondentd (také 69 % dotazovanych) uved],
Ze zvoleny studijni obor je zaroven jejich konickem.
Pravé zaliba v oboru byla nejcastéjsim ddvodem
ke studiu pro mladé IT studenty (81 %) a pro stu-
denty architektury (74 %), nejméné casto povazuji
svlj obor zdroven za své hobby naopak studenti
strojniho inzenyrstvi (53 %). Studenti informacnich
technologif se ovsem projevili také jako nejambi-

cioznéjsi, nebot nejvice ze vsech kladli ddraz na
moznost kariérniho rdstu (77 %).

Celd ¢tvrtina studentl technickych obor( je v zéjmu
lepsiho uplatnéni na trhu prace ochotna zménit
studijni obor, a to hlavné studenti stavebniho
inZenyrstvi, chemie a studenti dopravy (ve véech
tfech pfipadech shodné 31 %). Neménili by naopak
studenti architektury a IT: pouze 18 %, resp. 17 %
by bylo ochotno se svého oboru vzdat, pokud by
se ukdzalo, ze nemaji do budoucna dostatec¢nou
profesni perspektivu.

Na 85 % studentl technickych oborl véfi, Ze
v oboru, ktery vystudovali, naleznou bez problém
zaméstnani. Nejvice jsou o tom presveédceni stu-
denti architektury (89 %), IT (88 %) a strojniho inze-
nyrstvi (87 %). Naopak nejméné jistf jsou si studenti
stavebniho inzenyrstvi a dopravy — 20 % resp. 18 %
z nich si mysli, Ze pracovat v oboru nebudou.
Pokud jde o rozhodujici faktory pro vybér budou-
ctho zaméstnavatele, pro véechny studenty napfic
obory neni ani zdaleka dilezitad pouze vyse mzdy.
Jen na platové podminky bere pfi vybéru zamést-
navatele ohled zhruba ¢tvrtina viech student, na-
opak téméf polovina (45 %) dotazovanych studentd
odpovédélo, Ze jsou pro né stejné jako finance
dulezité prilezitosti k profesnimu rlstu. Dalsich
28 % respondentl déava pfi vybéru zaméstnava-
tele dokonce zcela prednost profesni atraktivité
a perspektive pred vysi platu. M

RESENi PRO PODPORU ROZVOJE
VYSOKORYCHLOSTNIHO INTERNETU

Dostatecné rozsiteni rychlého internetu pro obcany i podnikatelskou sféru je nezbytnym
predpokladem dalsiho rozvoje digitalni ekonomiky v Cesku. Proklamace a ambice jsou viak
jedna vécarealita druha - potiebna technologicka infrastruktura zatim neodpovida rostoucim
pozadavkiim a jeji budovani provazi fada problému.

Strategicky dokument,DigitaIni Cesko 2.0 — Cesta
k digitaIni ekonomice”, ktery vznikl na ministerstvu
primyslu a obchodu a v lonském roce jej schvalila
vlada CR, si v souladu se zameéry EU vytycil cil spo-
Civajici v masivnéjsim rozsiteni vysokorychlostniho
internetu. Konkrétné mé byt v CR do roku 2020
zajistén pifstup kinternetu o rychlosti 100 Mb/s pro
alespon polovinu domdacnosti, a pfipojeni o rych-
losti 30 Mb/s dostupné véem obyvateltm. Budovanf
siti nové generace — nezbytnych pro splnénitohoto
clle - je viak v CR zatim velmi pomalé.

Jak to vidi experti

ICT Unie proto sestavila expertnf skupinu, kterd se
problematikou vystavby vysokorychlostnich sitf
koncep¢né zabyvé a v dokumentu,Digitalni Cesko
2.0: Vystavba vysokorychlostnich pfistupovych siti”

identifikuje hlavni prekdzky a predklada navrhy
jejich resent.

Problémd, které podle ICT Unie v Cesku branf efek-
tivnimu budovéni vysokorychlostnich pfistupovych
siti nové generace, je celd fada. Vystavba siti je tak
velmi ndkladna nebo trva pfilis dlouho. Problémy
pretrvavaji mj. v nejednotnych pravidlech pfiprav-
nych jednéni pro stavby elektronické infrastruk-
tury (Uzemnf fizeni a vznik vécného bfemene),
nedostatecném tzemnim planovani a dlouhych
Ihitdch projednani navrhd na vydani tzemniho
rozhodnuti a vyporadani nesouhlasnych stanovisek
nebo neumérnych finan¢nich nérocich obci za
vyuzivan{ vefejnych prostranstvi. Neexistuje napf.
metodika vypoctu vyse Uhrady za omezen( vlast-
nickych prév. Celkoveé v této oblasti chybf jasna
deklarace vefejného zajmu.



ICT Unie soucasné zformulovala navrhy, jak Ize
uvedenou problematiku U¢innym zplsobem fesit.
Patif sem napf. zmény v pravnich a technickych
normach, rozvoj vystavby spolec¢né infrastruk-
tury (sdilenych sitf) ¢i nastaveni vhodné dotacni
politiky.

Dulezitymikroky pro usnadnénti vystavby siti budou
podle expert ICT Unie Upravy zakona ¢.416/2009 Sb,
o urychlenf vystavby dopravni, vodni a energetické
infrastruktury a zdkona ¢. 127/2005 Sb,, o elektronic-
kych komunikacich. Viytvoreni metodickych pokyn(
pro stavebni Urady pomiize specifikovat a Ziednodusit
postupy souvisejici se stavbami elektronickych komu-
nikaci. Evidenci veskeré stavajici infrastruktury, kterou
Ize pro telekomunikacni sité pouZit (napf. kabelovody,
kolektory, topné kandly apod.), je vhodné soustiedit
do tzv. registru pasivni infrastruktury.

Spoluprace pro spole¢ny cil

Nekteré kroky uz byly ke zlepsenf situace podnik-
nuty. Patff sem napf. neddvna dohoda hlavnich
mobilnich operatorl o spole¢ném budovani a vy-
uzivani technologické infrastruktury

Telefonica a T-Mobile uz loni ve spole¢né tiskové
zpradvé oznamily zamér sdilet své mobilni sité.
Na ¢aste¢ném sdilenf 3G vysilacl spolupracujf
oba operdtofi uz od roku 2011, od letoska by
jim vsak spole¢na méla byt kompletné celd 2G
(GSM) i 3G (UMTS) sit. Smlouva o sdilenf infra-
struktury byla podepséna na dobu 6 let a 3G
sité se diky ni objevi i v mistech s nizsi hustotou
obydlenf. Spole¢na infrastruktura by méla zahr-
novat zhruba 1000 zdkladnovych stanic, polovinu
vystavi T-Mobile, polovinu Telefonica. Svij zamér
spolupracovat i na projektu budovéni a vyuzivani
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sité 4. generace (LTE) a sdilenf pfislusné infrastruk-
tury — a tedy i nakladt na jeji realizaci, oznamily
T-Mobile a Telefonica na letosnim kongresu MWC
v Barceloné. Operatofi by radi zacali sdilet sité
Ctvrté generace jesté letos. Diky spolupraci by
mohli usetfit az polovinu z nékolikamiliardovych
nékladd, které si ndstup LTE vyzada (T-Mobile
hodla v nasledujicich letech investovat do vy-
stavby LTE a7 13 mld. K¢, rovnéz Telefénica pocita
s miliardovymi investicemi v horizontu 5 let).
T-Mobile (obdobné jako v pripadé sdileni 2G a 3G
sitf) pokryje zépad republiky, Telefénica vychod.,
v Praze a v Brné si bude kazdy z operdtord budo-
vat vlastnf sit LTE.

Bariérou by véak mohl byt v tomto pffpadé para-
doxné postoj dalstho ¢lena ICT Unie, spole¢nosti Vo-
dafone, kterd se citi byt vyfazena z tohoto procesu. l

POCITACUM VEVODIi MOBILITA - A ANDROID
S —

Prodej tabletii loni opét rostl, zajem o klasické pocitace klesa. Vétsina zakaznika preferuje
mobilni zafizeni, hlavni zajem je o tablety s Androidem

Loni se ve sveté prodalo témef 200 milion( ta-
bletl, coZ predstavuje meziro¢ni nardst o 68 %
ve srovnani s pfedchdzejicim rokem 2012. Jak
vyplyvé z nejnovéjsi analyzy spole¢nosti Gartner,
celkovy pocet 195,4 mil. ks prodanych tablet(
znamen4, Ze se z plvodni novinky stal v podstaté
standard a zafadily se k nejrozsifenéjsim zafizenim.
Nejoblibenéjsi jsou podle statistik prodejd pfi-
stroje vybavené OS Android, jejichZ prodeje loni
vzrostly meziro¢né o 127 % a zafadily tak Android

Prodeje tabletii v kusech podle vyrobcii (2013)

rozhodovat mohou i drobné nuance v cenovych
rozdilech, stale vétsi vyznam mé pro né i celkovy
ekosystém (aplikace, rizné hardwarové doplnky
apod.).

Prodeje klasickych pocitact naopak zaznamendvaji
v posledni dobé stdle vyraznéjsi pokles, a to jiz sedm
Ctrtleti za sebou, ve viech regionech. Ddvodem je
podle analytikd pravé pfesun zajmu spotfebiteld ke
stale vykonngjsim chytrym telefondm a tablet(im,
které dokdzou v fadé pripadd tradi¢ni pocitace

Vyrobce o 20_13 2Q13 2012. 20,12
rodeje (ks) podil (%) prodeje podil (%)
Apple 70400 159 36,0 61465 632 52,8
Samsung 37411921 19,1 8583 146 74
ASUS 11039 156 6262 371 54
Amazon 9401 846 7707 800 6,6
Lenovo 6525762 2186993 1.9
Ostatnf 60 656 161 31,0 30142374 258
Celkem 195 435 004 100,0 116348317 100,0

Zdroj: Gartner (Unor 2014)

na prvni pozici mezi operacnimi systémy s trznim
podilem 62 %.

Y roce 2013 tablety prekrocily vrchol své adap-
ta¢ni krivky a stal se z nich mainstreamovy fe-
nomén, podepsala se na tom zejména Siroka
nabidka Android zafizent, kterd nabizeji v rdmci
rozpoctu primérného masového nakupujiciho
zatizeni za dostupnou cenu pfi zachovani hard-
warove velmi slusnych specifikaci,” konstatuje
Roberta Cozza, feditelka vyzkumu ve spole¢nosti
Gartner.

UzZivatelé se stavaji naro¢néjsimi a vice po-
rovnavaji zkusenosti s rliznymi pfistroji, takze

zastoupit. Nicméné tempo poklesu naznacuje, ze
se trh s PC za¢ina zotavovat. Zatimco je$té v Udajich
za druhé Ctvrtletf byl mezirocni pokles dvouciferny
a v predchozim, tietim kvartélu se pocitact oproti
roku 2012 prodalo 0 8,6 % méné, Uidaje za poslednf
obdobf loriského roku vykazuji ve srovnani's pfed-
chozim rokem pokles o néco nizsf, v irovni 6,9 %.
Celkové globélni prodeje osobnich pocitact cinily
podle odhadd spole¢nosti Gartner témér 316 mil.
pocitac, statistiky IDC uvadéji za lonsky rok zhruba
314,5 mil. prodanych pocitacl, coz predstavuje
propad o desetinu.

Pro letosni rok pocitaji z hlediska prodeji PC analy-
tici IDC rovnéz s poklesem, ale 0 néco nizsim, kolem
4-5%. | kdyz se ve svété prodava vice notebookd
a tabletd nez tradi¢nich desktopovych PC, z0stavaji
klasické pocitace jako standardni zafizenf stale ve
vybaveé firem a statnich organizaci, které zatim be-
rou tablety ¢i mobilnf pfistroje spie jako doplriky
pro zaméstnance. M

Svétové prodeje tabletii koncovym uzivateliim podle OS (2013)

Operacni 2013 2013 2012 2012
systém Prodeje (ks) Podil (%) Prodeje Podil (%)
Android 120 961 445 619 53341 250 45,8
i0S 70400159 36,0 61465 632 52,8
Microsoft 4031802 1162435 1,0
Ostatnf 41598 <0, 379000 03
Celkem 195 435 004 100,0 116348 317 100,0

Zdroj: Gartner (Unor 2014)
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EK ZAHAJILA KONZULTACI O OCHRANE
INVESTORU V TRANSATLANTICKEM

PARTNERSTVI

EVROPSKA KOMISE 27. BREZNA -V ZAJMU VEST S USA OTEVRENE
ATRANSPARENTNI ROZHOVORY O OBCHODU - ZAHAJILA
VEREJNOU KONZULTACI O SMLOUVE O OCHRANE INVESTORA

A UPRAVE UROVNAVANI SPORU MEZI INVESTOREM A STATEM
VTRANSATLANTICKEM PARTNERSTViV OBLASTI OBCHODU

A INVESTIC (TTIP).

flem konzultace je nové vymezit postoj EU
Ck ochrané investora a k Upravé urovnavani

sporl mezi investorem a statem, jak jsou
navrzené v jednanich o TTIP s tim, Ze vSechny zu-
Castnéné subjekty, cili nejen organy vefejné modi,
ale také viechny podnikatelské zajmové skupiny,
firmy, jednotlivci i sdruzeni zaméstnanct a za-
meéstnavatell, maji pfileZitost vyjadfit svdj ndzor.
Podminkou je prihlasit se do diskuse k prelomové
smlouvé mezi USA a EU.

Vychodiska smlouvy mezi USA a EU
Evropska unie je nejvétsim pifmym zahrani¢nim
investorem i nejvétsim pifjemcem pfimych zahrani¢-
nich investic na svété. Logickym cilem EU proto musi
byt zajistit, aby evropské podniky, které investuji v ze-
mich mimo EU, v¢éetné Spojenych statd, byly v rdmci
uzavirani obchodnich kontraktd spolehlivé chra-
nény. Vétsina investic sice probihd bez problémd,
nékdy se ale investofi v zemich, v nichz investovali,
potykaji s obtizemi. Organy vefejné spravy napf.
mohou majetek spole¢nosti zabavit bez jakékoli
nahrady. Také mohou poskytovat nespravedlivé
vyhody mistnim podnik{m ¢i zabranit zahrani¢nim
spolecnostem, aby se v pifpadé sporu obrétily na
soud.V takovych pfipadech spole¢nosti spoléhaji na
dvoustranné dohody o investicich, které poskytuij
ochranu, v€etné pfileZitosti vyuzit jinych moznostf
(feSeni sport mezi investorem a statem), pokud se
nepodafi najit s prislusnym statem smirné fesent.
EU jiz uzavrela priblizné 1400 takovychto dohod
se zemémi mimo EU, veetné Spojenych statl, a to
jizod 60. let minulého stoleti. Predmétné smlouvy
obsahuji ustanoveni o ochrané investic a predsta-
vuji vyznamnou ochranu proti nekalému jednanf
jednotlivych statl. Jen v roce 2012 byly evropské
spolec¢nosti inicidtorem poloviny zahajenych in-
vesti¢nich fizeni.

EU se proto v oblasti mezinarodnich investic, v¢etné
politiky vici USA, snazf zachovat hodnotu stavaji-
ciho systému ochrany mezindrodnich investorg,
pricemz usiluje o obsahové jasnéjsi, transparent-
néjsi a nestrannéjsi pravidla, aby nikdo nemohl
zpochybnit nediskriminac¢ni regula¢ni opatfent
ve prospéch vefejného zajmu. Komise se jiZ od
roku 2010 (na zakladé pravomoci svéfenych ji Li-
sabonskou smlouvou) snaz vyjasnit a zdokonalit
mezinarodni systém ochrany investic, at jiz jde
o pravidla samotnd, ¢i zpUsob jejich uplathovan.
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Vechny dohody EU o investicich, véetné dohody
TTIP, maji v budoucnu obsahovat nova pravidla,
veetné kodexu chovénti, které zajisti spravedlivy vy-
bérrozhodcU a jejich nestranné jedndni. Rozhodcf
fizeni bude také pfistupné vefejnosti.

Samotnéd jednani mezi EU a USA o transatlantic-
kém obchodnim a investi¢nim partnerstvi (TTIP)
byla zahdjena v ¢ervenci 2013, a to s cilem odstra-
nit obchodnf prekdzky v hospodéfskych odvetvi,
které brani ndkupu a prodeji zboZi a sluzeb mezi
EU a USA. Treti kolo jednani se konalo v prosinci
2013 ve Washingtonu a-dalsi kolo pokracovalo
breznu 2014.

Cile smlouvy

Aktudinfdohoda o ochrané investora a urovnavani
sporl mezi investorem a statem mezi EU a USA je
tak soucasti soustavy smérnic pro jednéni o uza-
virdni téchto dohod, které Evropské komisi své-
fily clenské staty EU, véetné CR. PFi vyjednavani
obchodni dohody.mezi EU.a USA je tak Ukolem
Evropské komise, stejné jako vevsech obchodnich
jedndnich; vystupovat jménem 28 €lenskych statd
EU a pod jejich trvalym dohledem. V procesu vyjed-
navani zajistuje dohled také Evropsky parlament,
jelikoz ma pristup ke stejnym dokumentdm, které
jsou poskytovany clenskym statim. Co je nejddle-
Zitéjsf: pravé Evropsky parlament také hlasovanim
na konci celéhe procesu jednéni rozhodne, zda ma
byt dojednana dehoda prijata.

Komise mad v.rdmci pfipravované smlouvy v dmyslu
zajistit, aby ochrana investic a Uprava urovnavani
spord mezi investorem a statem odrazely nejvhod-
néjsi postupy pro firmy vEU, a to nejen v rdamci TTIP,
ale také ve vsech novych investi¢nich dohodach
EU. Cilem je vyjasnit situaci v ochrané investora
prostrednictvim TTIP a dalsich investi¢nich dohod,
které EU v budoucnu uzavfe, a navazat tak na vice
neZ 3000 v soucasnosti platnych investi¢nich do-
hod na celém svété. Komise chce také v rdmci TTIP
— oproti soucasné praxi — mimo jiné praxi vyplyvajici
ze stavajicich dvoustrannych investi¢nich dohod
mezi ¢lenskymi staty EU a Spojenymi staty, které by
TTIP mélo nahradit — u¢init urovnavani sporti mezi
investorem a statem odpovédnéjsim a transparent-
néjsim. Stejny zamér platf pro budouci investi¢ni
dohody, které EU uzavie s dalsimi zemémi mimo
EU. Dosud tak EU uzavrela obdobnou smlouvu
o ochrané investic s Korejskou republikou.

Verejna konzultace

PrestoZe vefejna diskuse je Komisi oznac¢ovana za
ddlezitou, soucasné ma ambici reagovat na fadu
nepochopeni a chybnych vyklad(, pokud jde o cile
Upravy urovnavani spord mezi investorem a sta-
tem v rdmci jednani o TTIP. Napfiklad se mnohdy
tvrdi, Ze ochrana investora, o niz se v ramci TTIP
jednd, umozni podnikdim Zalovat vladu, pokud
nové zéakony zplisobi pokles jejich zisku. Rada
vyznamnych, pravé probihajicich, pifpad podle
stavajicich mezindrodnich dohod vzbudila obavy
ohledné préava vl&d pfijimat zdkony na ochranu
Zivotniho prostiedi nebo spotfebiteld, aniz by je
podniky mohly napadnout pfed soudem. | proto
Komise pfistoupila k vefejné konzultaci.

Verejna konzultace pfedevsim objashuje prvky,
které se EU snazi zlepsit s cilem doséhnout toho,
aby diky Upravé urovnavéani sport mezi investorem
a stdtem vyjednané v rdmci TTIP bylo zaru¢eno
pravo vIad pfijimat zakony ve vefejném zajmu.
Komise prostiednictvim vefejné konzultace hodla
vysvétlit, jakym zplsobem se snazi dosahnout nej-
modernéjsi ochrany investic a Upravy problematiky
urovnavani spord mezi investorem a statem, které
mohou zakladat precedent pro budouci obchodnf
dohody, a Za4da respondenty o zpétnou vazbu
a 0 nazory na fadu podrobnych otazek. Konzultace
tak mé mj. zainteresovanou vefejnost vyzvat, aby
se s Komisf podélila o myslenky a nézory nato, zda
piistup pro TTIP navrhovany EU zajistuje optimalni
vyvéZenost mezi ochranou investor(l a zachovanim
absolutniho prava a mozZnosti vlad pfijimat zakony
ve vefejném zajmu.

Jak bude konzultace probihat?

Vefejnd konzultace Komise bude jako obvykle pro-
bihat pouze online. Dotaznik se zabyva 12 klico-
vymi tématy, mj. pradvem pfijimat pravni pfedpisy,
spravedlivym a rovnym zachazenim s investory
a transparentnosti mechanismu urovnavani sporti
mezi investorem a statem. Pfipravena je i otazka,
kterd umozriuje obecnéjsi pripominky.

Kromé obecného vysvétleni ochrany investic,
Upravy urovnavani sporl mezi investorem a sta-
tem a zpUsobu, jak chce Komise situaci zlepsit,
je u kazdé otdzky vysvétlena situace a problém,
0 néjz se jedna. Dale je popsan stav, ktery vyplyva
ze soucasnych investi¢nich dohod, a zlepsent, ktera
majf pfinést ndvrhy EU v rdmci TTIP. Otdzky jsou
doplnény o pfisludné pravni texty, které EU pouziva
jako zéklad pro vyjednavani.

Verejna konzultace Komise o ochrané inves-
tic a o Upravé urovnavani spord mezi investo-
rem a statem pro TTIP tak soucasné vysvétluje,
jak pfistup Komise pfi vyjednavani reflektuje
dosavadni poznatky ze stdvajicich investi¢nich
dohod, tak i zplsob, jakym funguje stavajici
arbitrdzni mechanismus pro urovnavani spor
mezi investorem a statem. Pristup navrhovany EU
se zabyva obavami a nedostatky, které se vyrazné
promitly do vefejnych diskusi o ochrané inves-
tic a o Upravé urovnavani sporli mezi investorem
a statem.

Komise hod|a v reakci na tyto obavy vyvinout novy
ainovativni pffstup spocivajici ve dvou souborech
opatteni, kterd maj:



1. objasnit a zdokonalit pravidla pro ochranu inves-
tic tak, aby bylo zaru¢eno, Ze nebude oslabeno
pravo provadét regulaci.

2. vytvorit mechanismus urovnavani sporll mezi
investorem a statem, ktery bude moderni, trans-
parentni a ucinny diky témto prvkdm:

@ predchézeni riziku zneuziti mechanismu,

@ vy3si transparentnosti arbitréZniho mechanismu,

@ predchazenf stfetu z4jmU nebo predpojatosti
rozhodcd,

® zajisténi vétsi soudrznost i a kontroly,

@ neustalé kontrole nad dohodou,

@ vyjasnéni, Ze Uprava urovnavani spord mezi in-
vestorem a statem se vztahuje pouze na porusenf
ochrany investic a na dalsi ¢asti TTIP nikoliv.

Tato zlepseni maji zprehlednit a zlepsit vyvéze-

nost mezi pradvem investord na ochranu a pravem

statd pfijimat zakony. Diky témto prvkdm vefejné
politiky ma napravit navrhovana Uprava tykajicf
se investic a urovnavani sporli mezi investorem

legislativa a pravo ==

a stdtem v ramci TTIP zjevné nedostatky stavajicich
investi¢nich dohod.
Konzultace je pfistupna na internetu v anglicting.
V ostatnich jazycich bude k dispozici postupné,
abude trvat 90 dnl ode dne, kdy bude na internetu
zvefejnén jeji text v Uplné viech Urednich jazycich EU.
Diky tomuto systému by nemél byt kv(ili jazyku zne-
vyhodnén zadny evropsky obcan aniorganizace. M
Adresa pro pristup ke konzultaci:
http://trade.ec.europa.eu/consultations/

KONCi MONOPOL V RECYKLACI OBALU?
e

V CR se kazdoroéné vyprodukuje téméF milion tun obalii na jedno pouziti a téméF dva miliony
tun oball pouzitelnych opakované (vratnych). Podle zakona ¢. 477/2001 Sb. o obalech maji
vSechny tzv. povinné pravnické i fyzické osoby, které uvadéji na cesky trh obaly nebo balené
vyrobky v urcitém, zakonem daném objemu, povinnost zajistit jejich zpétny odbér a vyuziti.

Mohou tak ucinit sami, pfenést tuto povinnost
na jinou osobu nebo uzavfit smlouvu se subjek-
tem, ktery ma pro tuto ¢innost autorizaci udé-
lenou Ministerstvem zivotniho prostiedi (tzv.
autorizovand obalova spole¢nost). Do tohoto
byznysu, ktery dosud od roku 1997 ovlédala

prakticky monopolné spolecnost EKO-KOM,
mifi nyni dal3f velky hrac: Loni zalozena firma
Interseroh Czech, slozend z nékolika spolec-
nostf, pozadala Ministerstvo zivotniho prostredi
o udélenf autorizace, aby mohla v CR zajitovat
zpétny odbér a vyuziti pouzitych oball od fi-

rem, kterym tato povinnost pfislusi ze zdkona.
ZkuSenosti ze zahranici ukazuji, Ze z vétsi kon-
kurence na trhu s pouzitymi obaly tézi vsechny
zainteresované strany.V Némecku od roku 2003,
kdy doslo k prolomeni monopolu, ndklady na
ekologickou likvidaci oball vyrazné poklesly,
a to vice nez o polovinu.,Jsme si jisti, Ze také
v CR je velky prostor pro zefektivnéni sbéru
a recyklace obald, a postupem casu by mély
usetfit nejen firmy, ale i obce, které soucasny
systém nuti zajistovat si svoz jednotlivé a vy-
jedndvat s firmami, které odpad fyzicky svazeji,”
fika generdini feditel Interseroh Czech Ivan
Véclavek.

SOUMRAK MEZISTATNiHO ROAMINGU:
EU POZADUJE ZRUSENI POPLATKU

Konec jednoho ze zlatych dolii operatorii a no¢ni miiry uzivatell volajicich ze anebo do za-
hranici je na dohled, volani v ramci EU bude levnéjsi. Brusel spinil jeden ze svych rozumnych
zaméru a zda se, Ze dotahl do tspésného konce proklamované usili o eliminaci dosavadnich
drahych poplatk, u¢tovanych operatory za mezistatni volani, tzv. roaming.

Vybor Evropského parlamentu pro primysl, vyzkum
a energetiku na svém zasedani 18. biezna schvalil
zrudeni poplatkl za volani do a ze zahranici pres
hranice ¢lenskych statl EU. Pokud toto opatfenf
posvétiiplénum europarlamentu (coz by se mohlo
stat jeSté béhem dubna letosniho roku) a nésledné
i ¢lenské staty, zruseni tzv. roamingu bychom se
meéli dockat jiz ke konci pfistiho roku.

,Zruseni poplatkl se tykd hlasovych sluzeb, dato-
vych sluzeb i posilani sms zprav,” vysvétluje cesky
europoslanec Jan Bezina.

Pokud vse pUjde podle planu, od 15. prosince 2015
by se tak Evropané méli prestat obavat vysokych
Uctd za telefon ze sluzebnich cest ¢i dovolenych
a také zacit bez obav na svych mobilnich telefonech
vyuzivat internet i v zahranici.

UplIné zruseni roamingu v ramci EU ale musi jesté
posvétit plénum Evropského parlamentu, poté
pfijde nasledné na fadu jednani se ¢lenskymi staty.
,Dle dosavadni praxe Ize o¢ekdvat, ze plénum Ev-
ropského parlamentu na svém dubnovém zasedanf
dnes pfijaté ndvrhy potvrdia s podporou Evropské
komise v zadech je prosadfiv jednani se ¢lenskymi
staty, domniva se europoslanec Jan Bfezina.

Na nutnost zmény pravidel telekomunikacniho trhu
upozornoval kromé evropské komisarky pro digi-

talni agendu Neelie Kroesové i predseda Evropské
komise José Manuel Barroso s tim, Ze pro evropské
strategické zajmy a hospodafsky pokrok je zasadni
vyrazny pokrok na cesté k jednotnému evropskému

trhu telekomunikact, ktery, pfestoze EU jiz provedla
nekolik reforem, jez upravily zptsob poskytovani
telekomunikacnich sluzeb, stale z podstatné asti
funguje na bézi 28 vnitrostatnich trhli. Zadné teleko-
munika¢ni spole¢nost neposkytuje sluzby v celé EU,
a poskytovatelé i spotrebitelé se tak musf vyrovnavat
srznymicenamii pravidly. Navrhovand opatfeni tedy
prosazovala, aby spole¢nosti bud nabidly zékaznikdm
tarify platné v celé EU, nebo jim umoznily vybrat si
pro roamingové sluzby jiného operatora, ktery nabfzf
levnéjsi tarif. Spole¢nosti by také v budoucnu nesmély
Uctovat za hovor v rdmci EU vice nez za bézny dalkovy
hovor a cena hovoru z mobilniho telefonu by v rdmci
celé EU neméla prekrocit 0,19 eur za minutu. M
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KOSMICKE CIPY Z LABORATORI ESA

Prakticky vsechny vysoce kvalifikované
projekty evropské kosmické agentury
ESA zaviseji v kone¢ném dusledku
na objektech, jako je tato unikatni hi-
-tech ,oplatka”, peclivé zabalena
v ochranném antistatickém a protina-
razovém pénovém obalu.

Kazdy takovyto wafer — kfemikovy platek
s vyleptanymi integrovanymi obvody ur-
¢enymi pro kosmické mise, byl vyroben
ve stejné 254ks davce o hodnoté pres dva
miliony eur. Wafer o prdméru 20cm obsa-
huje 35 kopif péti rlznych prostorovych
Cipl urcenych pro vyslani do vesmiru. Kazdy
z nich obsahuje az 10 mil. tranzistor( nebo
zékladnich obvodd spinacd umoznujicich
inteligentnimu mikrocipu vykondvat urce-
nou vesmirnou misi a rdzné specializované

ukoly, jako je zpracovani dat, komunikacnf
procesy, kontrola vysky apod. Celkové tedy
drzi ruce na obrazku koncentraci vice nez
1,75 mld. tranzistord.

Aby se usetfily vysoké ndklady na zpracovani,
jsou rGizné cipy, navrzené rdznymi firmami
a ur¢ené pro rlzné projekty ESA, umistény
na stejném kremikovém waferu a vyleptany
na své ur¢ené misto ve specializovanych
vyrobnéch polovodi¢t — v tomto pifpadé
ve francouzské firmé LFoundry (dfive Atmel).
Jakmile jsou cipy otestovany z hlediska
funkenosti, wafer je roziezan a Cipy zabaleny
do obalu z antistatické pény chranicf je pfed
narazy, nez budou pfipojeny k integrova-
nym obvod(m na deskach plosnych spojd
pro propojent s jinymi mikroelektronickymi
souc¢astkami na palubé druzice. ®
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KOSMICKY ZESILOVAC

Zesilovac Space Amplifier, jehoz autorem je italsky
designér Andrea Pivetta, je skutecné unikatem svého
druhu - funguje jako high-end audio zesilovac i umé-
lecké dilo.

Poskytuje vykon 60 000 W (1) a mize se pochlubit cenou témef
2,2 mil.americkych dolard. Sedmimistnou cenovku oddvodruje
jeho tvlrce vynikajicimi zvukovymi schopnostmi. Nejnoveéjsi
model, ktery bude uveden na trh v 1été letosniho roku, je vybaven
i fotovoltaickymi panely pro napéjent solérni energii 2000 W a vy-
znacuje se i Uplnou eliminaci elektromagnetické intergerence.
Audio zafizeni o tvaru 1,9 m vysokého valce ma 12 paneld.
Jednim kliknutim na dalkovém ovladani se ale zesilovac pre-
meéni — otevfe se do Sesti sekci tycicich se do vysky 2,5 m. LED
svétla pomahajf odhalit vykonovou elektroniku, kterd pumpuje
do okolnfho prostoru hudbu prostfednictvim jednoho ¢i dvou
80kW kanalt nebo Sestice 30kW kanalt. M

SPIONIV NASICH SLUZBACH

NASTAVITELNA VYSKA TOALETY

Umoziuji vidét za roh, ale také
do temnych skvirek, hledat za-
padlé drobnosti, opravovat auta
nebo prosté nékoho Spehovat.

Snakescope je USB kamera na 80 cm
dlouhém pruzném ohebném nastavci
pfipominajiciho hada (od néhoz do-
stala i svdj nazev). Diky nému se ka-
merka dostane i do tézko pfistupnych
mist, napf. ve stoupackach, v motoru
auta ¢i za skfini, a mdze odtud nejen
pfendset obraz, ale pomoci pfiloze-
ného magnetu i snadno zvednout
drobné kovové predmeéty zapadlé do
nepfistupnych mist.
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Do obdobné kategorie zafizen patfi
také Spionsky zapalovac, ktery rozsi-
fuje paletu skrytych nahrdvacich zafi-
zeni. Miniaturni kamerka, kterd vypada
jako béZny zapalovac, nahrava video
v rozliseni 640 x 480 bodd ve formatu
AVI, pofizuje fotografie v rozliseni 1280
x 1024 obrazovych bodU ve formatu
JPG a dd se pouzit i jako bézny flash
disk s kapacitou paméti 4 GB. Integro-
vana lithiova baterie s vysokou kapaci-
tou se doblfjf pres USB. Zapalovac Ize
pouzit i jako web kameru. Prakticky
jediné co neumi je — zapalovat.. l

-u-\-‘

% ta

03

Bud' diky médnimu trendu, ¢i
z ekonomickych divod se stale
vice rodin vraci k vicegenerac-
nimu souziti pod jednou stiechou.
Tak je nutné uz pti planovani by-
dleni zohlednit potfeby mladsich
i starsich, velkych i malych ¢leni
domacnosti.

A pravé v koupelnach se nejlépe
uplatni vyrobky, které jsou flexibilni,
aby poskytovaly dostatek pohodlf
uzivateldm jakéhokoliv véku. Mezi
takové bychom mohly zaradit novy
WC prvek Eco Plus od firmy Viega, diky
némuz Ize plynule nastavit vysku WC
pfi kazdém jeho pouZziti.

Zajimavé na tom je, Ze k tomu ne-
jsou potfeba 7addné dodatecné sta-
vebni Upravy ani zadna elektronika.
Montdz technické novinky je velmi
jednoduchd. JelikoZ je ve smonto-
vané jiz od vyrobce, sta¢i modul Eco
Plus i ostatni prvky WC jednoduse
integrovat do pfedsténové insta-
lace. Celé zvedaci zafizenti je ukryto
za deskou z bezpecnostniho skla.

Viditelné z{stava pouze ovladaci tla-
¢itko umisténé na sklenéném panelu.
Jeho stisknutim se toaleta bude po-
hybovat plynule nahoru nebo dold
v rozmezi 8 cm, podobné jako kance-
|aFska zidle. Zafizeni je mozno pouZit
v kombinaci se vsemi béznymi typy
toaletnich mis.

7

semm) ¢ \

Po stisknuti tlacitka Ize vysku sedaci
plochy toalety individudlné nastavit
v rozmezi od 40 do 48 cm



ROBOTICKA HLIDKA BDi NAD
BEZPECNOSTI JADERNYCH ZASOB

Sledovani americkych jadernych
zasob je vysoce dilleZita, ale také
velice nudna prace. TakZe spise,
nez aby se urady spoléhaly na
lidské straze, které Ize snadno
rozptylit, sleduji skladovaci zafi-
zeni v Nevadé (NNSS - Nevada
National Security Site) stale bdélé
oci mobilni robotické hlidkové
flotily.

Roboticky strazce byl plvodné
vyvinut v roce 2003 jako spolecny
program americké armady a na-
mornictva, aby chranil DoD sklady.
K hlidanfjadernych sklad( v Nevadé
je pouzivan od roku 2010. Tvlrcem
systému MDAR (Mobile detekce,
hodnoceni a reakce) je firma Gene-

ral Dynamics a zdkladem systému
je v podstaté dieselovy roboticky
golfovy vozik plny FLIR, RFID, a Ladar
senzord, které umoznuji fidit vozidlo,
vyhybat se prekdzkam, a neustéle
monitorovat situaci kolem néj v ur-
¢ené oblasti.

Tato vozidla jsou dost chytrd na to,
aby nejen nezdvisle slidila po vetrel-
cich = vsimala si zndmek vstupu, jako
jsou napf. pooteviené dvere apod.
— ale i aktivné reagovala a proSet-
fovala alarmy. Z centrélniho velinu
mUze byt fizeno 16 jednotek MDAR,
které dokdzou odhalit vetrelce na
vzddlenost az 200 m. Zésah ¢lovéka
vyZadujf jen v pfipadé, kdyZ skutecné
néco najdou. Jsou dokonce tak inte-

ligentni, Ze své trasy si voli ndhodné,
aby se jim nedalo vyhnout podle
snadnych vzor( ¢i pldnd ‘obchlizek”.
NNSS provozem flotily MDARS 3etf{
milion dolard ro¢né a ocekava, Ze
usetif dalsich 6 mil. dolard v Uspo-

kaleidoskop

rach souvisejicich infrastruktur, jako
jsou svétla, strazni véze, kamery a za-
fizeni pro detekci pohybu. US Ma-
rine Corps zacleni systém MDARS do
ostrahy své letecké zékladny Twenty-
-nine Palms. M

Novinky z nakladatelstvi (©

V dubnovém vydani pfedstavujeme novinku na trhu legislativnich
pomiicek. Jde o uceleny piehled viech novinek, které pfinasi novy
obcansky zakonik. Srozumitelnou a jasnou formou je ¢tenaf veden
jednotlivymi ptiklady z praxe. Kniha, kterou napsali jedni z nejzku-
senéjsich publikujicich pravnika, jez se podileli na vzniku nového
obcanského zakoniku, je napsana tak, aby jednotlivé ikony pochopil

i nepravnik.

Novy obcansky zakonik
uplné pro viechny
Rysavkova Veronika,
Benatcanova Pavla,

Prudikova Dana, Korbel Frantisek
Obcanské pravo provazi ¢lovéka
od narozeni az do smrti pfi jeho
kazdodennich tkonech. Vyznat se

.ﬂliia]

ve viech nejvétsich porevolucnich
legislativnich zméndach je pro laiky
problém. Proto novinka v podobé
Nového obc¢anského zékoniku Uplné
pro vsechny provede kazdého pri fe-
Seni situaci vsedniho dne — od ngjmu
bytu, prodeji auta, sepsani zavéti, roz-
vodu a vyporadani majetku, nalezeni
ztracenych véci az po nahradu Ujmy
pfi Urazu a dalsi. Pro ¢tendfe staci
listovat fadou praktickych prikladd
a situaci ze Zivota a nechat se vést
priklady. Velmi praktické zamérenf
knihy a jeji populariza¢ni charakter
podtrhuji trefné ilustrace, kterymi
jsou doplnény jednotlivé kapitoly.
/ 304 stran, 299 K¢

Nékolik slov o autorech:
JUDr. Ing. Veronika Rysavkova
- vystudovala prdva, ekonomii a Zur-
nalistiku. PGsobf v advokacii, vede
medidlnf tréninky, vénuje se prav-
nickému PR a osvété obc¢anského
zakoniku.

Ing. Pavla Benatc¢anova - vystudo-
vala ekonomii, je autorkou scénard
k populdrnimu televiznimu serialu
Neznalost neomlouvé s Ivo Jahelkou
aktomu vydala itfi stejnojmenné knihy.
Mgr. et Mgr. Dana Prudikova, Ph.D.
- vystudovala préva, politologii a Zur-
nalistiku. Jako feditelka legislativniho
odboru na Ministerstvu spravedInosti

se podilela na pffpravach nového ob-
¢anského zakoniku.

Mgr. FrantiSek Korbel, Ph.D. - vy-
studoval prava, sociologii a masovou
komunikaci. Do roku 2013 byl misto-
predsedou Legislativni rady viady a na-
meéstkem nékolika ministrd spraved|-
nosti pro legislativu, kde fidil pfipravy
nového obcanského zakoniku. M

CO JIZV NAKLADATELSTVi GRADA VYSLO:

Knihy Ize objednat na: GRADA Publishing, a.s., U Prthonu 22, 170 00 Praha 7, tel.: 234 264 401, info@grada.cz.

Pro podrobnéjsi seznameni s vybranym titulem nabizi nakladatelstvi na www.grada.cz
kromé moznosti objednani také moznost prohlédnuti az 20 % vétsiny svych publikac.
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BE retro — relax

CO SE PSALO PRED PUL STOLETIM
V POPULARNIM TECHNICKEM
MESICNIKU ,,SVET TECHNIKY”

Upraveny naklada¢

Pracovnici CSSS Déblice upravili naklada¢ NUIN-100
pro plnéni zasobnikl letadel Brigadyr strojenymi
hnojivy. Pfi ru¢nim plnéni bylo zaméstnano 8 lidj,
dnes na obsluhu stacf jen tfi pracovnici. Pfitom se
naklddacf doba podstatné zkratila a vykon letadel
pfi praskovani poli vzrostl o 100 %. W

Svarovani ve vodni pare

Ve Stalinském zévodé na svarecf stroje vyrobili
zafizeni na poloautomatické a automatické sva-
fenf elektrickym obloukem v prostfedf vodni
pary. Pfi zkouskdch se ukdzalo, Ze velky obsah
vldhy odstrariuje pérovitost svaru a zvysuje jeho
jakost. Svarovaciho stroje se pouziva pfi odstra-
novani vad vzniklych v odlitcich. Nahrazuje se
jim zpGsob obloukového svafovani v ochranné
plynové atmosféfe. Kromé toho se zlepsuje
obsluha aparatury. W

Sovétska televize

V/SSSRje dnes pres ctyfi miliony televiznich prijimac.
Tento pocet vzroste béhem sedmiletky na 20 az 28 mi-
liond. Televizni programy pfipravuje 70 televiznich
stfedisek. Ustfedn studium v Moskvé vysila rocné
3500 hodin, coz znamena denné téméf 10 hodin. M

Valcovani kol

Stroje na valcovani kol vétsich rozmeérd zacali vy-
rébét v SSSR. Nahrazuiji se jimi dosavadni kovaci
stroje a lisy. Pfi vyrobé kol kovanim a lisovanim
vznikal pomérné vysoky odpad a spotiebovalo
se mnoho energie. Vyroba kol vélcovanim se
dnes proti tomu povaZuje za nejvyhodnéjsi.
Na strojich Ize valcovat kola vnitfntho prdméru
100 az 420 mm a vnéjsiho 250 az 1700 mm.
Cely vélcovaci proces je plné automatizovan. Bl
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Vrtulnik bez paliva

Délkovénho bezdratového prenosu elektrické ener-
gie se podle nejnovéjsich projektli pouzije na po-
hon vrtulnikd ur¢enych na védecké pozorovani
oblohy ve velkych vyskéch ¢i na pfenos televiznich
program apod. Elektrické energie se do vrtulnikl
dostane z pozemnich vysilacich stanic prostred-
nictvim mikrovin. Mikrovinova elektrickd energie
se soustredi do Uzkého svazku paprskd, které se
zaméfi na pfijimaci antény vrtulniku. Podstatnou
Ulohu pri dalkovém prenasenti elektrické energie
sehrajf nové elektronky, zvané amplitrony, kterymi
se osadf jak vysila¢, tak prijimac mikrovin. Elektricka
energie zachycend v anténach vrtulniku se proméni
na tepelnou energii. Té se pouZije na pohon turbiny,
kterd roztoci rotory vrtulniku. Pro bezpecny start
a pfistani se kromé toho pouzije mensi plynové
turbiny na normalnf palivo.

Energetické paprsky se k vrtulniku vyslou z anté-
nového systému, vysflaci plochy 130 m?®. Pramér
kruhové pfijimaci antény na vrtulniku bude ¢init asi
30 m. Vykon plynové turbiny, kterd poZene motor
vrtulniku, bude dosahovat asi 1000 k. Pro dosazenti
tohoto vykonu bude tfeba na pozemni stanici in-
stalovat generator vykonu 20 000 k, ktery vysle
k vrtulniku nejméné 10 000 k mikrovinové ener-
gie. Z toho vyplyva, Ze pfi dalkovém bezdratovém
prenosu elektrické energie je nutno pocitat s 90%
ztratou energie. M

Neutralizace ¢ajem

Japonéti vedci zistili, Ze roztok taninu, ktery je
obsazen v ¢ajovych listcich, neutralizuje radio-
aktivni stroncium 90 na zcela neskodnou latku.
Pokusy provadéli na krysach. W

Sané - ¢lun

Na ledé Viigatského jezera v severovychodnim
Japonsku se objevily vrtulové obojzivelné sané —
vodnf ¢lun. Clun - sané se s Uspéchem zkougel pro
antarktickou expedici japonskych vyzkumnik. B

Kapesni radar

Pro noc¢ni strazné podnikl zacala newyorska
firma Singer vyrabét kapesnf radary. Radar na
vzdalenost nékolika tisic metrl zjisti kazdy
pohybuijici se pfedmét. Mimoradné citlivy je
hlavné v noci. Napdjeni radaru zabezpecuje
suchy bateriovy ¢lanek.

Buldozer v podzemi

Pracovnici zahrani¢ni plyndrny resili problém, jak
spustit buldozer o véze 3180 kg kruhovou $achtou
o prméru 1 m do ohromné podzemni jeskyné
v hloubce 100 m pod povrchem zemé, které hodl
plyndrna vyuzit jako plynojemu. Nezbyvalo nez stroj
rozebrat, vétsi dilce roziezat plamenem a vse po
¢astech spustit na dno jeskyné, kde byl buldozer
opét svafen a sestaven. W

Hlemyzd jako pocitac

Bylo zjisténo, ze nékteti zivocichové jsou velmi
citlivi k radioaktivnim paprskdim a reaguijf jiz na
malé davky reflekénimi pohyby. Tak napfiklad
hlemyzdi stahujf své tykadla do ulity, mravenci
se chtéjf spasit tim, Ze za¢nou ,utfkat”. Jen ¢lo-
vék, jak je zndmo, Zjistf radioaktivni zafeni teprve
specidlnimi pffstroji. M



Volani trhu po lehkych motocyklech
Trh si zadd lehké motocykly, a tak ani zndma
britskd motocyklové spole¢nost BSA neodolala
voladnf trhu po lehkém skutru. A Ze jejich skutry
jsou i pro tézsi vahu, ma dokazat tato firemnf
fotografie. W

Elana

Pro textilni prdmysl vyrobili polsti vyzkumnici novy
typ umeélého vlakna, které vyniké velkou pevnosti,
je 030 % leh¢i nez hedvabi a navic udrzuje teplo.
Saty vyrobené z této specidlni latky, zvané Elana,
se nemusi nikdy zehlit, ani po vyprani. B

Fotokamera bezpecnosti

Tézce jde zjistit z rychlého proudu dopravnich
vozidel narusitele poradku, zvlasté, kdyz je
jich vice. Tento nedostatek odstranila tokijska
policie. Na své sluzebni motocykly si namon-
tovala specialni fotografické aparaty, které na
film zachyti rusiva vozidla. Po vyvolani filmu
se zjisti ¢islo vozidla, jehoz majiteli prijde po-
kutovy sek. W

retro — relax

Vyroba spiralové svaiovanych trubek

Kovéci strojiry NHKG v Kuncicich uvedli do pro-
vozU agregat na vyrobu spirdlové svafovanych
trubek na stavbu ropovodu, ktery je fizen jednim
pracovnikem. Lze na ném automaticky svafovat
tenkosténné trubky o prliméru 400 az 1500 mm. Se
dvéma dalsimi stroji nahradf jednu vélcovacitrat. B

Polni prenosné laboratore

Pro geology, ktefi se zabyvaji hledanim uhelnych
lozisek, sestrojili pracovnici geologického Ustavu
v SSSR polni pfenosné laboratofre. Zafizeni ve dvou
kufficich umozni napfiklad zkratit stanovent vihkosti
uhlizdosavadnich dvou hodin na dvé az tfi minuty.
Celkova vaha zafizenf ¢inf 23 kg. W

Miniaturni zhavici Zzarovky
Firma Sysvania Electrict Product vyrabi tam
miniaturni zhavici Zarovky, Ze jdou prostrcit
uchem jehly stfedni velikosti. Jejich pouziti je
do zvlastnich pristroji do raket. M

doNTM &

Vylusténi sudoku z minulého ¢isla TM 3/2014:

1 6 8|4 5 319 7 2
4 3 912 7 6|5 8 1
2 7 5|1 8 913 4 6
6 5 1 8 3 412 9 7
3 2 716 9 518 1 4
9 8 4|7 1 216 5 3
71 219 6 814 3 5
8 4 3|5 2 7|1 6 9
5 9 6113 4 1 7 2 8

Vylosovani lustitelé sudoku z minulého ¢isla:
Jana Palenikova, Tabor

Monika Jelinkova, Praha

Vladimir Poli¢ny, Ricany

Staci vylustit a zaslat na adresu redakce:

TechMagazin, K Cervenému dvoru 24, 130 00 Praha 3

CENA PRO TRI PRVNI NEJRYCHLEJSI RESITELE:

Volna vstupenka pro dvé osoby do Narodniho technického muzea v Praze. Cestnou vstu-
penku je mozno kdykoliv sménit v pokladné muzea. Nenechte si ujit jedinecny zazitek
z nové koncipovanych expozic predstavujicich staleti technického vyvoje.

Pravidla sudoku jsou prosta:

staci vyplnit hraci plochu slozenou z deviti ¢tvercl tak, aby v kazdé fadé, v kazdém sloupci a také v kazdém ctverci
byly umistény ¢islice od 1. do 9., pficemz se Cisla v jedné fadé, sloupci ¢i ¢tverci nesmi vyskytnout dvakrat.
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11.-13. 4. Ceské Budgjovice, Vysta-
visté: Mobil Salon - veletrh auto-
mobilového primyslu (auto, moto,
gardzova a servisni technika a pfislu-
Senstvi). Pofada/info: Vystavisté Ceské
Budéjovice ass, tel. 387 714 911, fax:
387 714 263, e-mail: info@vcb.cz,
www.vch.cz

15-17.4.Praha, PVA EXPO: For Indu-
stry — veletrh strojirenskych techno-
logif, For Logistic — veletrh dopravy,
logistiky, skladovéani a manipulace.
Pofadé/info: ABF, a.s, tel. 225 291 265,
fax: 225 291 191, e-mail: jamnicka@
abf.cz, www.abf.cz, www.forindustry.
cz, www.forlogistic.cz

=8 Vystavy a veletrhy — soutez

22.-25.4. Moskva, Rusko: INGLEMAS
— veletrh zaffzenf a technologickych
procest v lehkém prlimyslu. Pofada/
info: ZAO Expocentr, tel.: +7 (495) 255
37 23/33, fax: +7 (495) 205 80 55, e-
-mail: centr@expocentr.ru, www.ex-
pocentr.ru

23.-26. 4. Brno, Vystavisté: IBF — sta-
vebni veletrh, ENVIBrno — veletrh
techniky pro tvorbu a ochranu Zivot-
niho prostredi, Urbis Technologie -
komundlnitechnologie, Urbis Invest
—investi¢nich pffleZitosti. Pofada/info:
BW,as, tel: +420 541 151 111, fax: 541
153 070, e-mailibf@bvv.cz, www.bwv.
cz/stavebni-veletrhy-brno, www.bvv.cz

23.-25. 4. Hradec Kralové, Kongre-
sové centrum Aldis: Dny Teplaren-
stvi a energetiky — Soubor kon-
ferenci s doprovodnou vystavou.
Poradé/info: Exponex, s.r.o., tel.
+420 736 637 073, fax: 547 210 875,
jostra@exponex.cz, Www.exponex.
CZ, WWW.ISCr.CZ

6.-8.5.Mnichov, Némecko: SMT/HYB-
RID/PACKAGING - veletrh systémové
integrace v mikroelektronice. Poradd/
/info: NUrnberg Messe GmbH, tel.: +49
(0)911 86 06-0, fax: +49 (0) 911 86 06
8228, e-mail: info@nuernbergmesse.
de, www.nuremberg-tradefaircom

pI VD \

SOUTEZ PRO PREDPLATITELE
V zavedené tradici losovani z nové prichozich objedndvek pfedplatného (véetné obnovenych)
pokracujeme a kazdy mésic jsou vylosovani tii predplatitelé, které odmeénime vécnymi cenami.
PRO DUBNOVE VYDANI JSME VYLOSOVALLI:
Bronislav Sala¢, Zabieh; Ivan Koubin, Vysoké Myto; Jifi Trnek, Votice

Ceny do soutéze — voucher na nakup knih - pripravila spole¢nost GRADA, nejvetsi ceské
nakladatelstvi odborné a zéjmoveé literatury. Knizni nakladatelstvi uz od roku 1991 kazdoro¢né
prindsi na cesky trh v ramci desftek specializovanych edi¢nich fad stovky titulli odborného
i hobby zamérfenf z nejrliznéjsich obord, véetné novinek, preklad odborné literatury
"z publikaci renomovanych zahrani¢nich vydavatelstvi, ale i vybranych titull détské
literatury domécich i zahrani¢nich autor(. Zarukou vysoké Urovné nakladatelstvi je

- : ‘ spolupréce s prednimi odborniky technickych, védnich a spolecenskych obord. Vylo-

sovani predplatitelé obdrzi voucher na ndkup knih nakladatelstvi GRADA dle vlastniho

wybéru. Podrobnéjsi informace o katalogové nabidce nakladatelstvi najdete na www.grada.cz.

Darujte predplatné!
Vzhledem k znacnému zéjmu o dérkovy poukaz, ktery byl plivodné planovan pouze jako vanocni
akce, se rozhodla redakce umoznit predplatné formou darku i nadéle. Chcete-li udélat radost nékomu
z Vasich blizkych, ktery ma zdjem o techniku a technologie a pfijdou mu vhod zajimavé informace
ztéchto oborl, mizete mu darovat predplatné a zajistit tak pravidelné zasilani ¢asopisu TechMagazin.
Zvyhodnéné rocni predplatné za plnohodnotnych 12 ¢isel vychazi na 300 K¢.

Stac¢f kontaktovat redakci na e-mail predplatne@techmagazin.cz a my uzZ se postarame o vsechno
ostatni. Vyplnény déarkovy certifikat mGze byt netradi¢nim dérkem k narozenindm, jmenindm ¢i jinym

prileZitostem. Certifikat zasleme obdarovanému postou (spole¢né s prvnim vytiskem TechMagazinu).
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56. mezinarodni 9. mezinarodni
strojirensky veletrh veletrh obrabécich
! - — a tvarecich stroju

AUTOMATIZACE

Nejvyhodnéjsi cenové podminky do 15. 4.

elektronicka piihlaska k ucasti: www.bvv.cz/e-prihlaska.msv

=FINTECH
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Vystavisté 1
, v. v 647 00 Brno
Brno — Vystaviste o izt a0
msv@bvv.cz Ve I.etrhy
www.bvv.cz/msv B rn 0
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GRAVITACE. g\l

Kdyz jsme ve Westinghouse navrhovali jadernou elektrarnu AP1000,

mechanické systémy, nebo gravitace? Odpovéd je jednoznacna.
Proto se bezpecnostni systémy AP1000 spoléhaji na neménné
zakony pfirody. Diky nim z(stane reaktor bezpecny i v pfipadé
nepredvidatelnych udalosti. Bezpecny bez elektrické energie a bez
dodavek chladici vody, protoze ta je pfimo nad reaktorem. Operator
elektrarny tak v pfipadé vazné havarie nemusi zmacknout jediné
tlacitko po dobu 72 hodin.

westinghousenuclear.cz WECNuclear_CZ




