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Tak ndm umr el Vinetu

Ajeto tady, Uzasné détstvia middi, ten skvély cas her a malin nezralych je definitivné fuc, a uzavrela
se tak jedna dalsi Zivotni etapa. Jak se to poznd? Umfel Vinettou, jeden z hlavnich a neodmyslitelnych
privodcd nasi generace timto obdobim. Po parté Rychlych Sipt a dalsich foglarovskych hrdind
dalsi stéZejniidol ¢ast (nyni jiz nendvratné) minulych. Jeho slavny filmovy partdk Old Shaterhand
(v civilu americky herec Lex Barker) odesel do vécnych lovistv NewYorku uz 11. kvétna 1973, tfi dny
po svych 54. narozenindch. Tihle dva, ‘rudy gentleman, a “bily bratr Apacd” samoziejmé spolu
s klukovsky neméné obdivovanymi damskymi protéjsky Nsoci a Ribannou.

Ale nedosti na tom. Ani smrt oblibeného filmového Séfa Apaci bohuZel neni tim nejhorsim, s ¢im
se musi nds svét v posledni dobé vyporddat.

Evropu, coz je téma, které je ndm obvykle nejblize, ted'trdpi hlavné Recko a migranti. Vse nasvédcuje
tomu, Ze Rekové, kteff pred nékolika staletimi poloZili zdklady evropské (tzn. nasi) civilizace, hospo-
ddrsky nds unijni spolek, tzv. Eurozénu opusti. Kdo ji naopak zaplni, budou ziejmé tisice migrantd,
kteff se zde snazi najit své nové zdzemi, nebo brdnu k dalsim, jesté svétlejsim zittkim, coZ ovsem déld
vrdsky na cele evropskym zemim, kam houfy uprchlik( sméfuji, a o které by se podle zdsad slusnosti
ahumanity méli postarat. JenZe prdvé v tom je hdcek. Rada z téch, kteff miti k brehiim evropského
kontinentu s nadéji na lepsi Zivot, nejsou uprchlici ze zemi zmitanych ozbrojenymi konflikty bojujici
o holy Zivot, ale lidé, kteff se prosté jen chtéji mit Iépe, nezZ jim umoZnovaly dosavadni podminky.
CoZ je pochopitelné, ale zdroveri sebou nese prdvé ono vystrazné ALE: nejsou pfilis ochotni pro to
také obétovat své zdsady, tykajici se napf. podfizeni pravidldm obvyklym v zemi, kterd se stala jejich
utocistém. Pravé z toho md Evropa obrovsky strach: Ze se budou naopak snazit aplikovat zde svd
pravidla, napt. ohledné viry, kterd je katolickym ¢i ateisticky naladénym obyvateldm naseho konti-
nentu tak proti srsti— coZ je navic vydatné pfizivovdno reportdzemio fddéni isldmského stdtu. Bézny
Evropan si pak snadno ztotoZniisldm s ¢ernymi zakuklenci a fanatickymi davy vousdca v chaldtech,
ktefi si ovsem z uceni proroka Mohameda vybrali jen to, co se jim hodi, a navic casto v pokroucené,
7 kontextu vytrzené podobé. A snadno zapomene, Ze ve svété, kromé nékolika desitek ¢i stovek tisic
fanatika prosazujicich ndsilim extrémni formu isldmu, Ziji po svété milidny obycejnych muslima,
kteffse od nds lisi v podstateé jen tim, ze uzndvaji jako nejvyssi autoritu jinou verzi Boha, nezboZnuji
psy jako domdci mazlicky a nejedi veprové. A prdvé na ty myslela evropskd koncepce imigracni
a azylové politiky, a eurocivilizacni slusnost. JenZe ti, kdo tuto slusnost vyuZivaji, ¢i pfesnéji feceno
zneuzivaji ve svij prospéch, jsou ti druzi.

Premiér se nastésti ukdzal jako rdzny chlap - jestli to takhle pUjde ddl, je ochoten a pfipraven povolat
na pomoc proti valici se viné migrantd armddu. Jejich ndrdst je opravdu dramaticky, drive cinil
zdchyt (GZasné slovo, coz?) asi tak sedm az deset lidi, ted hrdzo hriz, kolem patndcti. CoZ je ndrdst
prakticky na dvojndsobek. Doslova tsunami. Ale co kdyby se piiliv migrantd jesté zintenzivnil, coz
v soucasné situaci nelze vyloucit, zejména potom, co dojde trpélivost zemim, které nyni “zachytdvaiji”
hlavni ndpor ¢itajici stovky a tisice lidi touzicich dostat se do Evropy, kterd vsak neni jejich masovému
prilivu naklonéna, a oteviou jim cestu do Schengenského rdje naplno. V tom pripadé ndm ziejmé
rychle dojdou armddy (vCetné rovnéz uvazované vézeriské strdze), pokud tedy pocitdme jednu az dvé
na regulaci desitek migrantd, jak mivychdzi premiérova matematika. Navic celd nase akceschopnd
armdda, jak konstatoval, je zaméstndna malérem s uklidem vybuchlého municdku ve Vrbéticich.
Nechci situaci kolem migrantd zlehcovat, byt ji zatim u nds jako zdsadni problém nepocitujeme
(a mtZeme se pékné v klidu a pohodé vénovat tém svym vlastnim), jenZe on to problém je a Evropa,
kterd navic nyni hledd kudy z kase, kterou si navarila kockovdnim se zadluZenymi Reky, na néj prosté
nenf pfipravend. A navic ho bude muset vyfesit zatracené rychle, nez ji preroste pfes hlavu (pokud
se tak v podstaté uz nestalo).

Moznd by rudy bratr Vinetd, ktery mél nepochybné dost zkusenosti s imigraci bledych tvdri, védél jak
na to, ale ten uz ndm asi nepomuze. | kdyz, pokud mne pamét neklame, i své vérné Apace nechal
tehdy Velky Manitou dost ve stychu, co bychom pak nechtéli od nasich politikd, kteff jsou ve srovndni
s nejvyssi pavodni autoritou dnesni supervelmoci tak treti, Ctvrtd liga, prebornici ani ne okresniho
formdtu. Nedalo by se zatim k ubytovdni migrant(i pouZit tieba Recko, kdy se tam ted treba uvolni
misto po turistech a zdpadnich investorech opoustéjicich zemi kvili obavdm z tzv. Grexitu, neboli
odchodu Recka z eurozény? Tedy jestli s tim Rusko a Cina, které uz tam diky nevraZivost Rekdi
na zlotfilou unii zapoustéji kofinky, budou souhlasit.

Howgh! Domluvil jsem..

w{L Vazssto

Josef Valiska, séfredaktor

Leonardo fechnology
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EATON ROZSIRUJE ZAZEMI
PRO SPICKOVY VYZKUM A VYVO)

Firma Eaton spolecné se svymi
partnery, agenturou Czechin-
vest a CVUT v Praze, oznamila
rozsireni svého Evropského ino-
vacniho centra.

Toto globalni vyzkumné stredisko
je zaméfeno na inovace pro Evropu,
Stredni vychod a Afriku a je sou-
¢asti védeckotechnického parku
v Roztokdch u Prahy a jednim
7z péti hlavnich inovacnich center
spole¢nosti. V Inovacnim centru
(kde v soucasné dobé pracuje 75 za-
méstnancd, jejichz pocet se pla-
nuje navysit az na 300) je na plose
6850 m” provadén $pickovy vyzkum
zaméfeny na vyvoj nové generace
energetickych systémd, jez umozni

efektivnéjsi, bezpecnéjsifizenia vy-
uzitf elektrické, hydraulické a me-
chanické energie.,Od roku 2000
jsme investovali 5,5 mld. dolard
do vyzkumu a vyvoje se zamére-
nim na fizenf energetické spotieby
adlouhodobé udrzitelnosti. Inzenyfi
v Inovacnim centru v Roztokach
v soucasnosti pracuji na nékolika
skute¢né prllomovych fesenich,
uved| Alexander M. Cutler, generaini
reditel spolec¢nosti Eaton. Plsob-
nost firmy v Cesku zahrnuje nejen
Evropské inovacni centrum v Rozto-
kdch, ale i vyrobnizavod v Chomu-
tové v ramci skupiny Vehicle Group
¢i vyrobni zavod v Suchdole nad
Luznici v elektro sektoru.” M

V JIZNi KOREJI VZNIKNE
NEJVETSIi TOVARNA NA CIPY

Samsung planuje v Jizni Koreji
v pribéhu nékolika let investovat
14,26 mld. dolart do stavby nej-
vétsiho vyrobniho komplexu to-
varen na Cipy.

Obii investici si firma chce pojistit
svou vedouci pozici hlavniho své-
tového vyrobce pamétovych cipt
a zaroven zvysit vyrobnf kapacitu
pro potfeby nastupujiciho internetu
veci. Prvni tovarny v oblasti nazvané
,Samsung Semiconductor Valley”,
situované pobliZ jihoko-
rejského mésta Pchjong-
tchek, by mély zacit
s hromadnou vyrobou
uz v roce 2017. Celkové
by tento obii prdmys- [
lovy aredl zabirajici plo- B&2
chu odpovidajicirozloze |
400 fotbalovych hrist (ca |
280 ha) mél fungovat
nejméné pfistich 40 let.
Podle odhadd analytikd

mUze cely komplex pfimo i nepfimo
zaméstnat ve svych sluzbach kolem
150 000 lidf.

Prvni by mély pfijit na fadu pamé-
tové cipy s tranzistory vyrdbénymi
10nm technologii, ale obecné bude
megatovdrna schopnd vyrabét Cipy
nejriznéjsich typu, véetné mobilnich,
pocita se i s vyrobou dalsich forem,
které jesté nejsou konkrétné urceny
- 0 vyuzitl vyrobnich kapacit se bude
rozhodovat podle pozadavk( trhu. W
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UNIE PLANUJE SPOLECNY EURODRON

Ministfi obrany Francie, Italie
a Némecka v Bruselu na setkani
ministri obrany 28 ¢lenskych
statd EU odstartovali technickou
studii s cilem vyrobit do roku
2025 nepilotovany stroj evropské
produkce ke sledovani a pri-
zkumnym ¢innostem, jako je boj
s pozary nebo kontrola hranic.

Velké bezpilotni stroje, které maji
k dispozici evropské ozbrojené sily,
se do velké miry opiraji o americké

nebo izraelské prvky, coZ vytvar
zavislost na zahrani¢nich technolo-
giich, a program spoluprace ve vyvoji
evropského dronu by tuto zvislost
mohl sniZit.

Cilem technické studie, kterd by
méla trvat zhruba dva roky, je dat
dohromady soubor nutnych vstup-
nich podminek a vytvorit prototyp.
Cely proces je otevieny a pfipojit se
knému pry mohou i dalsi. Zdjem uz
podle francouzského ministra obrany

novinky zdomova a ze sveta o mms

vyjadiilo Polsko a Spanélsko. Bezpi-
lotnf letadlo spadajici do kategorie se
stfedni letovou hladinou a dlouhou
vydrzf MALE (Medium-altitude, long-
-endurance) budou podle agentury
AFP pravdépodobné vyvijet spolec-
nosti Airbus Group, Dassault Avia-
tion a Alenia Aermacchi, kterd patif
do skupiny Finmeccanica. Firmy jiz
loni predlozily francouzské, italské
a némecké vladé konkrétni navrh
na spole¢nou vyrobu bezpilotniho
letadla k armadnim tceldim do roku
2020, resp.2025. A

NOVA LABORATOR BUDE MERIT
PUSOBENI PALIV NA MOTORY AUT

Zkusebni firma SGS Czech Re-
public oteviela v CR novou spe-
cialni laboratof, ktera - jako
jedno z necelé desitky obdob-
nych zafizeni na svété - umoz-
nuje testovat, jak pohonné
hmoty zanaseji benzinové mo-
tory karbonem a necistotami.

Zatimco dosud se benzin a moto-
rové nafta hodnotily jen z hlediska
jejich slozeni, hodnoty oktanového
¢i cetanového ¢fsla nebo obsahu
siry, novd metoda podle meziné-

rodnich standardd CEC dodavé dalsf
parametr: ukaze, kolik usazenin pfi
provozu na urcity typ paliva v mo-
toru zlstane. Vzniklé usazeniny
s dopady na zakladnf procesy pro-
bihajici v motoru pfedstavujf vazny
problém, protoZe negativné ovliv-
nuji proudénf nasdvaného vzduchu,
pfipadné palivové smési do spa-
lovaciho prostoru, v extrémnich
pripadech brani dosedani ventilu
do sedla nebo pohybu jeho dFiku.
Kumulované usazeniny zptsobujf

opotrebeni a mohou dokonce
ménit kompresni pomér a s nim
spojeny oktanovy ndrok motoru,
coz mUze znamenat snizeny vykon,
vy3si spotfebu paliva a vétsi emise
skodlivin.

Pouzitd metoda ,Dirty-Up & Clean-
-Up" (znedisti — vycisti) je zaloZzena
na principu, kdy je motor provozo-
van s jednim béznym palivem a na-
sledné s druhym, napf. aditivovanym.
Jeden 60hodinovy test zahrnuje
800 cyklt odpovidajicich typickému
zatizeni v méstském provozu. N&-
sledné se zméfi mnozstvi usazenin
na sacich ventilech. l

VZNIKA ASIJSKA
SUPERVELMOC?

Cinaalndie podepsaly v poloviné
kvétna pfi navstévé indického
premiéra v Ciné na 26 obchodnich
dohod v hodnoté vice nez
22 miliard dolari (526,9 mid. K¢).
Jde o rlizné oblasti, v¢etné obnovi-
telnych zdrojd energie, provozovani
pristav(, financovani, zfizeni pramy-
slovych parkd, produkce oceli apod.
Indicky premiér se rovnéz snazil po-
vzbudit ¢inské firmy, aby vyuzily pfi-
leZitosti v Indii k investicim do zpraco-
vatelského prmyslu ¢iinfrastruktury,
a oznamil, ze Indie zlepsila dosavadni
regula¢ni podminky a je pfipravena
na podnikani. Pfi lorské navstéve ¢in-
ského prezidenta v Indii byly ozna-
meny investi¢ni dohody v objemu
20 mld. USD, v¢etné zfizeni dvou
primyslovych park(. B
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SCHNEIDER ELECTRIC A ROSATOM
ROZSIRUJI SPOLUPRACI

Spolec¢nost Schneider Electric
a statni korporace pro jadernou
energii Rosatom podepsaly bé-
hem Petrohradského mezina-
rodniho hospodaiského fora
memorandum o porozuméni
v oblasti fidicich systémii pro ja-
dernou energetiku a pramysl.

Schneider Electric a Rosatom spolu-
pracuji dlouhodobé. Jednou z hlav-
nich oblastf této spoluprdce, kterou
podpisem upevnuijf a rozsifuji, je pre-
nos pramyslovych technologii na vy-
robu zafizeni pro jaderné elektrarny,
kterd splfuji ruské a mezindrodni bez-

Pod memorandum se podepsal Sergej
Kirijenko, generalni reditel Rosatomu,

a Jean-Pascal Tricoire, generalni feditel
Schneider Electric

pecnostni pozadavky. Memorandum
stanovuje hlavni sméry spolecnych
aktivit obou firem a spolupraci pfi
mezinarodnich projektech vystavby
jadernych elektraren. Déle definuje
technologickou spolupraci pfi vyrobé
modernich elektrickych zafizenf a pfi
pofizovani systému kontroly a fizeni.
,Cilem podepsaného memoranda je
zintenzivnit nase dlouholeté partnerstvi
adale jej rozsifit, abychom dosahlinové
Urovné spoluprace predevsim natrzich
tretich zemi," uved! Sergej Kirijenko.

Dulezitou roli v lokalizaci produktl
spole¢nosti Schneider Electric pro
jaderné elektrarny bude hrat podnik
Uralskij elektromechaniceskij zavod
(UEM2), ktery v soucasnosti drZf licenci
od spole¢nosti Schneider Electric
na vyrobu spinacich jednotek pro vy-
soké napéti. Schneider Electric, ktery
se specializuje na produkty pro pfenos
a rozvod elektrické energie, automa-
tizaci a fizeni, ma zastoupeni ve vice
nez 100 zemich a v Ruské federaci dis-
ponuje pobockamiv 35 méstech. l

FIRMY A LIDE

g Posily

v Asseco
Solutions

Od ¢ervna postou-
e Dil ve spole¢nosti
Asseco Solutions,
producentu podnikovych infor-
macnich systém0, na novou po-
zici vedouciho prodeje systém(
Helios Michal Hanko, ktery pra-
cuje od roku 2010 ve spole¢nosti
na pozicich Sales Manager a Bu-
siness Development Manager
HELIOS pro segment ENT.
Novou krev ozna-
mili i ve vedenf
marketingu sys-
tém0 HELIOS. Stal
se jim Martin Jed-
licka, ktery pred
néastupem do Asseco Solutions
sbiral zkusenosti v oblasti marke-
tingu napr. u LG Electronics nebo
ve spole¢nosti T-Mobile.

(-

BMW CR
jmenovala
marketingo-
vého feditele
‘ S ucinnostf
! od 1. ¢ervna byl
jmenovan do pozice marketingo-
vého Feditele BMW Group Ceska
republika Pavel Jankovsky, ktery
m4d dlouholeté zkusenosti z oblasti
marketingu, brand managementu,
eventl a online marketingu. Pfed-
tim pracoval napf. v 02 Czech Re-
public, TV Prima ¢i MARK/BBDO. Své
dosavadni zkusenosti bude uplat-
novat pfi ndvrzich strategif propa-
gace automobil BMW a MINI.

Dukla
( \ Strojirny
&= 5 snovymGR

2 Spole¢nost Dukla
Strojirna oznamila
jmenovani na po-

zici generdlniho feditele. Stal se
jim Pavel Matousek, ktery bude
zodpoveédny za vytvareni a napl-
néni dlouhodobé strategie spo-
le¢nosti.V jeho kompetenci bude

také fizeni, kontrola a koordinace
vrcholového managementu.

G4S posiluje

management
Spole¢nost G4S
oznamila zménu
ve vedeni svého
¢eského zastou-
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peni. Do funkce
generdlniho redi-
tele G4S byl jmeno-
véan Josef Svoboda,
ktery tak povede
obé divize spolec-
nosti — G4S Cash
Solutions a G4S Se-
cure Solutions. Jeho
cflem bude posilent
G4S na trhu, zkva-
b lithovani sluzeb
a ziskavani novych klientd.
Management pak firma posilila jesté
odva nové feditele. Na pozici feditele
divize G4S Cash Solutions jmenovala
Jitiho Frintu a oddéleni HR & Legal
nove povede Jan Hais. Oba jmeno-
vani pracuji ve firmé jiz fradu let.

Strmy postup
v GE Aviation
Czech
Plsobeni dosa-
g vadniho vedou-
i cfho provozu GE
Aviation Czech, Daniela Hrncite, je
po tfech letech velkym Uspéchem.
Od ¢ervna se ujal nové role feditele
vyrobniho zdvodu v prazskych Let-
nanech. Zodpoveédny bude za ve-
denf vyrobniho zavodu a jeho
300 zaméstnancd. Zaroven se stal
jednim ze tif jednatel( spole¢nosti.
Misto prevzal po odchézejicim Janu
Capovi, ktery presidlil v rémci GE
Aviation do Velké Britanie.

Zména

v LeasePlan
Obchodni a mar-
ketingovou feditel-
kou tuzemské po-
bocky spolecnosti
LeasePlan Ceskd republika, byla
k 1. ¢ervnu jmenovana Eva Lind-
nerova, ktera nahradila ve funkci
Vladana Jesenského. Do LeasePlan
pfisla z finan¢nf spole¢nosti Equity
Solutions z pozice investicni feditelky.

Rozsifeni
pravomoci
Generélnifeditel Oki
Systems v CR a SR
Miroslav Tyburec se
nove stal také regi-
onalnim viceprezidentem pro nové
vytvoreny vychodni region Oki Eu-
rope, ktery se sklada z vice nez 40
zemi. Stava se tak v rdmdi konsolidace
regionalnf struktury Oki Europe, kde
se 9 nadnarodnich oblasti v rdmci re-
gionu EMEA sloucido ¢tyf novych. Bl

SKF PREJMENOVALA

SVOU VYROBU V CHODOVE

Spolecnost SKF u jedné své spo-
le¢nosti zménila nazev. Firma
Lincoln CZ s.r.o., ktera letos slavi
20leté vyroci, se od poloviny
cervna pifejmenovala na SKF Lub-
rication Systems CZ, s.r.o.

Touto zménou se de facto uzavirajf
vsechny aktivity, které intenzivné pro-
bihaly od akvizice spole¢nosti Lincoln
Industrial $védskym koncernem SKF
AB v roce 2010, jehoz soucasti byl za-
vod na vyrobu centrélnich mazacich
systém v Chodové nedaleko Karlo-
vych Vard. Zména ndzvu spolec¢nosti
byla napldnovéna na rok, kdy tento
z&vod oslavi 20 let od svého zalozen.
Pocatky provozu chodovské pobocky
se datujf do roku 1995.

Vyrobni zavod byl podstatné rozsifen
pristavbou nové haly v roce 2014. Jen

za poslednirok firma prijala témér 130 za-
meéstnancll a pravidelné se umistuje
na vysokych prickdch hodnocentiv pro-
jektu Zaméstnavatel roku ve své kategori.
Koncern SKF ddle pocité s investicemi

do vyrobnich kapacit v Chodové
i s pfijimanim novych zaméstnancd.
Viyrobni zavod je zaméfen na vyrobu
centralnich mazacich systémda a je-
jich komponent. Na vyrobni plose
15632 m’ pracuje 403 zaméstnanc(l.
Jde o prvnivyrobni zavod, ktery ziskal
nejvyssi Uroven mezindrodni zelené
certifikace LEED PLATINUM v CR. W

GLOBALNi VOLVO

Pro potvrzeni svého zaméru do-
byt americky trh, se automobilka
rozhodla postavit dalsi fabriku
na americkém kontinenté.

Vlystavbou vyrobniho zévodu v Ame-
rice se Volvo stane globalnim vy-
robcem s prmyslovou stopou na

vsech trech klicovych kontinen-
tech, tj. dvéma tovarnami v Evropé
advéma v Ciné Tento transformacni
plén zahrnuje kompletni obnoveni
produktového portfolia znacky
Volvo v prlibéhu nasledujicich ctyf
let, predstaveni nové modularnf
platformy vozidel, vyvoj bezpec-
nostnich technologii, které budou

na svété prvni svého druhu, novy
designovy jazyk a nové technologie
pro konektivitu.

Na trhu Spojenych statl pasobf
spole¢nost Volvo Cars jiz od roku
1955 a jeji rozhodnuti o investici
za oceanem jen potvrzuje zavazek
automobilky vici trhu USA. Nova
tovarna také znamena, Ze automo-
bilka bude schopna zajistit cilovy
objem prodeje v ramci USA. Jejim
stfednédobym cilem je prodat zde
rocné 100 000 voz{. Timto krokem
dojde na americkém Uzemi ke
zrychlenfi celého procesu od objed-
navky k predani vozu a soucasné
se Spojené staty stanou zasadnf
soucasti globalnf priimysloveé stopy
automobilky, kdy budou vyrobena
vozidla ur¢ena nejen pro americky
trh, ale také pro export. W

VYVOZ SE CESKYM ZBROJOVKAM DARI

Podle predbéznych udajii Asocia-
ce obranného a bezpecnostniho
pramyslu (AOBP) byl za lofisky rok
z CR exportovan vojensky mate-
rial za témév 12 mid. K¢, coz podle
Hospodaiskych novin predsta-
vuje mezirocni navyseni o 55 %.
Je to Skrat vice nez pfed 10 lety a nej-
lepsi vysledek od roku 1994. Jak uved|
prezident AOBP Jiff Hynek, export pro
Ceské zbrojafské firmy predstavuje
90 % jejich produkce, zatimco v jinych
zemich EU a NATO to prredstavuje 10 az

30 9% celkového objemu jejich vyroby.
Na exportni Uspéch mélo podle Jifho
Hynka vliv to, Ze se Ceské zbrojafské
firmy béhem ,obdobf krize" vnitiné
restrukturalizovaly, zefektivnily a inves-
tovaly do technologi.

Cilem ¢eskych zbrojovek je proto nyni
doméci trh, kde by rovnéz rady uspély
a chtéjf proto presvedcit ¢eské ozbro-
jené slozky (které jsou zaroven cennou
referencii pro exportni projekty), ze je-
jich vyrobky nabizeji optimdini pomér
kvality, pfidané hodnoty a ceny. Nahrava

O Ceské zbrané je ve svété zajem, vyrobci
se nyni chtéji zaméfit i na domaci trh

jim vtom i po letech skrtd stoupajici ar-
madnirozpolet a napjata mezinarodni
situace. Zaroven chce AOBP vice usilo-
vat o zapojeni do projekt v NATO. l
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PRACI JE DOBRE S| HLEDAT JIZ PRI SKOLE,

NEJPOZDEJI O PRAZDNINACH
e —

Absolventi stiednich a vysokych skol si obvykle posledni prazdniny pfred nastupem do za-
méstnani chtéji patficné uzit, pokud viak nemaji praci jiz zajisténou, hrozi jim, ze kdyz si jeji

hledani odlozi az po prazdninach, mohou zistat na dlouhou dobu bez ni a rozsifit tak fady
nezaméstnanych.

informaci priblizné ¢tvrtina mladych lidi a jejich
sance najit si rychle praci je trikrat vyssi nez
u téch, ktefi zddnou praxi nemaji,” konstatuje
Tomas Surka.

Absolventi, ktefi by po $kole radi nastoupili do
zaméstnani, by se tedy méli snazit hledat si brigaddy
uz béhem skoly v oblastech, jez by je v budoucnosti
zajimaly. Podle zkusenosti personalistickych agentur
maji navic mnohé firmy tendenci pfijmout hlavné
ty, s nimiZ uz majf ur¢itou (pozitivnf) zkusenost
z dFivéjska, coz mohou byt pravé brigady, které by
ani z tohoto hlediska neméli studenti a absolventi
ucilist podcenovat. M

V' mnoha firméch totiz hledajf lidi s ndstupem do
prace od zafi, aby se do chodu firmy zapojili hned
po skonceni volnéjsiho dovolenkového obdobi.
Ovsem vybérové fizeni mUze trvat i nékolik tydnd
a sklddat se z vice kol, takze hledat praci az v zafi je
pozdé, protoze absolvent zmeska mnoho pfilezi-
tostfa nakonec je mozné, Ze z(istane bez prace, fika
Tomas Surka z personalné-poradenské spole¢nosti
McROY Czech.

Velkou roli ovéem hraje i to, jakou $kolu a obor
uchaze¢ vystudoval. Zatimco néktefi absolventi
si dokdzou najit praci okamzité, na ostatni ceka
mnozstvi pohovord, nez se k novému zamést-
néani dostanou. Zatimco o IT specialisty je mezi
firmami trvaly zéjem, takze si (asi jako jedinf)
mohou hledani zaméstnani a odloZeni nastupu
do néj dovolit, absolventi jinych, zejména hu-
manitnich obor(, maji situaci o poznéni slozi-
téjsi a je pravdépodobné, ze budou praci hledat 1. Maji neredIné pozadavky na plat.
mnohem déle. Podobna situace je i v pfipadé 2. Neredlné pozadavky na pozici (napf. se hned
stfedoskolskych pozic. Velky zdjem je nynihlavné chtéji bez praxe stat manazerem).

o programatory CNC strojt, CNC obrdbéce kovd, 3. Majf strach a jsou zbyte¢né nervozni.
svafece Ci elektrikdre, zatimco o praci by se podle 4. Mal, casto prakticky nulova odpovédnost
personalistd méli obavat napt. zednici, lesni pra- a neochota se pfizpUsobit.

covnici, krej¢i a profese tykajici se zemédélstvi. 5. MyIné pfedstava o tom, co je zameéstnani
V téchto oborech je dobré zacit préaci hledat a prace.

hned, jinak m{zZe $ance na jeji ziskani na dlouhou 6. Nejsou na ,pracovni proces” pfipraveni.
dobu uniknout. V Cesku panuje diametralni rozdil mezi
Nejméné problém s hledanim prace mivajf ti, Skolou a praxi, coZ nenf chyba absolventd,
jimz se uz béhem Skoly podafilo ziskat praxi. ale spise vzdéldvaciho systému.
,Zkusenosti ve svém oboru ma podle nasich

Sest hlavnich chyb,
které absolventi délaji:

Exportni vzdélavani CzechTrade

Exportni vzdélavani agentury CzechTrade nabizi ¢eskym firmam akce s tématikou mezi-
narodniho obchodu. Realizuje jednodenni i dvoudenni odborné a teritoridlni seminafre,
kurzy, exportni konference a firemni Skoleni.

Seminare i konference jsou zamérené na oblast
mezindrodniho obchodu i mékké dovednosti,
priblizuji specifika podnikatelského prostredi
a aktudlniinformace z vybranych obor( a teritorif.
V srpnu budou na webovych strankéch Czech-
Trade v kalendafi akci uvefejnéné nové seminére
na druhé pololeti 2015.

Priklady témat:

@ Efektivni propagacni materidly

@ Naucte se jednat s Cifany

@ Rizeni nékupu a zdsobovanf

@ Obchodni vyjednavani

@ \yuzitf socidlnich siti v byznysu

Priklady teritorii:

® Afrika a Blizky vychod

@ Thajsko a Indie
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® Spanélsko
o USA

Kromé klasickych otevienych odbornych nebo
teritoridlnich semindrd realizuje CzechTrade
i Firemni $koleni na miru. Jde o tréninky Sité
na miru” dle pozadavku klienta. Tento typ rozvoje
je urCeny predevsim firmam, které potrebuji pro-
skolit v urcité oblasti vice zaméstnanct najednou.
Mezi vyhody patfi i moznost zvolit obsah a rozsah
Skolen, urcit si termin, misto konani i pocet pro-
skolenych zaméstnancd.
Informace o vsech akcich véetné on-line objed-
navek |ze najit na:
www.exportnivzdelavani.cz,
www.czechtrade.cz/kalendar-akci

technické trzisté m

Britské strojirenstvi

je velkou prilezitosti

pro ceské firmy

Po minulém tspéchu ceskych firem na
veletrhu SUBCON 2014, ktery definitivné
potvrdil navrat podnikatelského optimi-

smu do Spojeného kralovstvi, bylo jedno-
znacnym cilem na tento trend navazat.

A}

CzeéhTrade

Hrdy motiv“150 years of manufacturing excellence”
¢eského pavilonu, byl vzkazem, Ze kvalitnim evrop-
skym partnerem pro strojirensky sourcing jsou
pravé ceské spole¢nosti, nebot soucasnym ostrov-
nim trendem je ndvrat k britskému a evropskému
sourcingu, jehoz chee byt Ceska republika soucasti.
Za timto Ucelem byl postaveny otevieny pavi-
lon, ve kterém byly odstranéné veskeré bariéry,
a branding jednotlivych firem a prezentace
vzork{ byly umocnény jednotnymi propagac-
nimi panely. Vysokéa marketingova sténa upozor-
novala na veskeré dovednosti, které ¢esky pavilon
prezentuje. Ceskd Gcast v letosnim roce byla his-
toricky nejvyssi. Rekordni pocet patnacti ¢eskych
vystavovatell mél rozhodné co nabidnout od
klasického obrabéni aZ po pokrocilé technologie
pro prototyping. Celému pavilonu dominovaly
dvé obri Ceské viajky s napisem,Czech pavilion”.
Cesky pavilon se tak stal jedinym v celé hale, ktery
byl vidét doslova z jakéhokoliv mista.

Vstup do pavilonu byl ve formé informacniho
pultu s ¢eskym to¢enym pivem, na ktery nava-
zoval networkingovy prostor. Diky obsédhlému
mailingu a intenzivni kampani, kterou zajistilo
zastoupeni CzechTrade v Londyné, se zi¢astnilo
vice nez 60 zastupcl britskych a mezindrodnich
firem s ndkupnim potencidlem. Béhem akce
probéhla jednani o pfimych dodavkéch s vy-
znamnymi spole¢nostmi, jako napfiklad Nikon
Metrology, Jaguar-Land Rover, Lotus Group,
Matsuura, Rical Group, Bilson Engineering Ci
Bosh Thermotechnology Ltd.

Druhy den vystavy byla pro ceské firmy uspora-
déna prednaska o obchodovani ve Spojeném
krdlovstvi, na které vystoupili zastupci britské
firmy UHY Hacker Young, ktera byla partnerem
Ceského pavilonu.

Ceské Republika byla na leto3nim veletrhu SUB-
CON hodné vidét a chceme tim naznacit, Ze
Ceské strojirenské subdodavky jsou tim spravnym
vybérem pro znovunabytou strojirenskou ddveru.
Podatfilo se ndm vzbudit vds zdjem o potencidl
britského strojirenstvi? Pak je CzechTrade Londyn
vasim spolehlivym partnerem pro otevreni dveri
do Spojeného krdlovstvi. M

Podrobné informace o sluzbach,

pro Ceské firmy pofada agentura

CzechTrade, naleznete na:
www.czechtrade.cz
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MA CESKY PRUMYSL
SANCI USPET VE SVETOVE

KONKURENCI?

PROBLEMATIKA DALSIHO SMEROVAN{ CESKEHO PRUMYSLU,
PODPORA EXPORTU, NAVAZNOST NA TECHNICKE SKOLSTVi,

V LETOSNIM ROCE ZASVECENEM PRUMYSLU A TECHNICKEMU
VZDELAVANI, TO JSOU NEKTERE Z KLICOVYCH OBLASTI, KTERE JSOU
NYNi CASTO DISKUTOVANYMITEMATY. JAKTO VIDi CESKA VLADA,
JSME SE ZEPTALI CLOVEKA NEJPOVOLANEJSIHO: MINISTRA
PRUMYSLU A OBCHODU JANA MLADKA.

Prakticky uz za nékolik tydnti zacne v Brné nej-
vétsi pramyslovy veletrh v Cesku - MSV Brno.
Jak si na tom stoji ¢esky priimysl v soucasné
dobé? Podafilo se mu vymanit z krize, resp.
Do jaké miry se uz dokazal vyrovnat s jejimi
dusledky, a do jaké miry ho ovlivnil vyvoj po
eskalaci ukrajinské krize, ktera pfinesla mj.
embargo na export do Ruska, s nimz méla
fada ceskych firem velké plany?

Prdmysl ma v ceské ekonomice dlouhou tradici.
Jako hlavniho tahouna ekonomiky ho charakterizuje
silnd exportnf orientace. Primysl je také hlavnim
odvétvim z hlediska zaméstnanosti. V roce 2014
v ném pracovalo témérf 1,5 miliénu osob, tedy
témér 30 % vsech ceskych zaméstnancd. Proces
ekonomické reformy i jednotlivé ekonomické krize
se na celkové priimyslové produkci podepsaly,
v predchozich letech doslo k hlubokému propadu,
napfiklad v roce 2009 klesla vyroba o 14 %.

To se zménilo v roce 2014, kdy byl rdst znovu
obnoven. Na zacatku letosniho roku jsme mohli
pozorovat pokracovani nastaveného trendu - jen
za prvni tfi mésice roku 2015 se primyslova pro-
dukce meziro¢né zvysila 0 4,6 %. Pozitivni vyvoj
je dan nejen hospodafskym rdstem v Némecku
i nizkou cenou energetickych komodit. Zac¢inajf se
projevovat prorlistova opatfeni, kterd nastartovala
nase vlada. Jsme velmi aktivni v oblasti ziskdvani
investic od zahrani¢nich i nasich investord. Lonisky
rok byl z pohledu agentury na podporu podnikénf
Czechlnvest naprosto rekordni v poctu investic-
nich projektd, kterych bylo realizovano témeéf sto
padesat. Spole¢né s Ministerstvem zahrani¢nich
véci jsme uskutecnili vyznamné zmény v proex-
portni politice a v neposledni fadé se ndm velmi
Uspésné daff cerpat evropské penize z Operacniho
programu Podnikani a inovace /OP PI/ a jako prvni
ze vsech ministerstev jsme na zacatku cervna
nastartovali i novy Opera¢ni program Podnikani
a inovace pro konkurenceschopnost /OP PIK/,
kam za prvni mésic od vyhlaseni vyzev zaslalo
své projekty vice nez na sedm stovek ¢eskych
podnikatell. Majoritn{ ¢ast ceského vyvozu a do-
vozu byla v roce 2014 tradi¢né realizovana v ramci
narocnych trh zemi evropské osmadvacitky, kam
sméfovalo 82,1 % celkového doméciho vyvozu
a uskutecnilo se 66,3 % dovozu.

8
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Ministr primyslu a obchodu

Jan Mladek

Vystudoval Viysokou Skolu ekonomickou v Praze
a ziskal titul kandidat véd na Prognostickém
ustavu CSAV, byl predsedou druzstva pro eko-
nomickad, politicka a socidlnf studia FONTES
RERUM. Od listopadu roku 2005 a7 do zaf 2006
byl ministrem zemédélstvi a zastaval funkci
piedsedy presidia Pozemkového fondu CR a od
z4ff 2004 a7 do listopadu 2005 pusobil jako
ekonomicky poradce premiéra.Vletech 2001 az
2002 zastaval funkci feditele Ceského institutu
Aplikované ekonomie a od Zaif roku 1999 do
zati roku 2001 byl viceguvernérem Mezindrod-
niho ménového fondu pro CR. V letech 1999
az 2001 pUsobil ve funkci 1. ndméstka ministra
financi. Od ledna 2014 je ministrem priimyslu
aobchodu, je poslancem CSSD za Jihocesky kraj.

Tyto vysledky potvrzuji navédzanost naseho pramy-
slu na trhy EU, ekonomické situace evropskych zemi
proto ovliviuje i vykon naseho ndrodniho hospo-
darstvi. Pro zahrani¢ni obchod jsou dlouhodobé
vyznamné predevsim sousedni staty. Jiz tradicné si
pozici nejsilnéjsiho obchodniho partnera zachovalo
Némecko, pravé to patfi z teritoridiniho hlediska
mezi nase nejvyznamnéjsi vyvozni a dovozni des-
tinace. Efekt protiruskych a ruskych sankcich se na
nasi ekonomice celkové zatim plné neprojevil, nelze
ale vyloucit, ze pfipadna dalsi eskalace napéti mezi
Ukrajinou a Ruskern maze nasim firmam zkompli-
kovat obchodnf vztahy.

Cesky primysl je obecné silné proexportné
zaméreny, vnitini trh je zejména pro velké
strojirenské firmy maly. Jaké zemé jsou v hle-
dacku MPO nyni? Kde by bylo mozné hledat
potencialni zakazniky pro ceské vyrobce a do
jaké miry mohou pocitat i se statni podporou
ve svych aktivitach?

Exportni teritoria, konkrétni odbératelé vyrobkd
a sluzeb v zahranicijsou i pro ¢esky zpracovatelsky
pramysl a jeho obchodni slozky vysledkem dlouho-
dobé a systematické pifpravy. Je obvyklé, Ze jednani
o doddvkéch vétsich méfitek se Casto vedou i nékolik
let.V tomto ohledu je tedy pozitivni, Ze se ve vztahu
k pfipadnym nahlym lokalnim poklestim konkrét-
niho teritoria v zésadé nic tak dramaticky nemént.
MUzeme mluvit o Stésti, Ze se nase firmy jiz stihly
preorientovat z dominantni pozice Ruska a Ukra-
jiny i na dalsi trhy, a tak ani poklesy v poslednich
meésicich na vychodnich trzich nejsou pro vétsinu
firem destruktivni. Tyto vypadky se daff ¢astecné
kompenzovat odbytem v jinych ¢astech svéta.

Je tfeba zdUraznit, Ze teritoridIni zaméfenf nasim ex-
portérlim nediktujeme. Ve skutec¢nosti je to presné
opacné. My jsme ti, kdo reaguji na poptavku podni-
katelU. Nejsme ale pozadu, na pomoc jsme firmam
pfipravili nové nastroje, jako napf. Mapu globalnich
oborovych pfileZitosti. Jde o obsahly strukturovany
nastroj, pomoci néhoz si kazdy podnikatel mlze
vybrat vhodny trh podle svého oborového zamé-
fenfa na ten se nésledné systematicky zamérit ve
svych exportnich snahach. I nadale plati, Ze bychom
radi podpofili zahrani¢ni obchod zejména stale
vyznamnéjsiho segmentu malych a stfednich firem
na trzich mimo jednotny trh EU, i kdyZ evropsky trh
je stale dominantni. Podporujeme nejen teritorialni,
alei oborovou a vyrobkovou diverzifikaci. Podpora
exportu s Ucastf stdtu ma pfitom univerzalni a nevy-
luény charakter, zatraktivnila se i nabidka Jednotné
zahrani¢ni sité pro export, sestavajici ze zastupitel-
skych Uradt MZV a zahrani¢nich kancelaf agentury
CzechTrade. Z rostouctho z&jmu firem, které sluzby
vyuzivaji, a to i malych a stfednich, dovozujeme, ze
to byl krok spravnym smérem.

Ekonomicka diplomacie a ¢esky byznys v za-
hranidi - ve svété vcelku bézna praxe u nas
nékdy narazi na ne zcela shodné predstavy
vladnich resortq, ale na druhou stranu se
v této oblasti aspon aktivné angazuji vladni
agentury - Czech Trade apod. Dokazou firmy
jejich sluzeb efektivné vyuzit, nebo se spise
spoléhaji na vlastni sily? V ¢em muze stat pod-
nikatelim pomoci?

Dékuji za otdzku, kterd mi umoznuje zopakovat,
7e se v zdsadé podafilo zcela sjednotit spolecny
pifstup, ale i hluboce integrovat jednotlivé nastroje
exportni podpory, zejména mezi klicovymi resorty
- MZV a MPO, a doddm i agenturami CzechTrade
a CzechInvest, které sehravaji v oblasti ekonomické
diplomacie vyznamnou roli. V Praze v uplynulych
dnech napriklad probéhla porada vsech ekonomic-
kych diplomat( v ramci akce ,Tyden ekonomické
diplomacie” Na ni se na pét stovek ceskych firem
mélo Sanci potkat s nasimi ekonomickymi diplo-
maty ze stovky zemf svéta a uskutec¢nilo se na tfi
tisice vzéjemnych jednant...
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Kromé jiz zminénych ekonomickych diplomatt
a feditell zahrani¢nich kanceldfi CzechTrade se
do podpory exportu zapojujf i daldf instituce. No-
vinkou je napfiklad vysilani zemédélskych emisar(
do vybranych zemfi a podobné i specialisty pro
otdzky védy a vyzkumu do Izraele v rdmci pilotnich
projektd, které by mély zlepsit obslouzenf specific-
kych potfeb nékterych skupin exportéri formou
konkrétnf asistence na cilovém trhu.

Podpora exportu ovsem sama o sobé nestacf, pfed-
poklada totiz silny zajem a pripravenost exportérd.
To se odviji od specifického ,zivotniho cyklu” kaz-
dého exportéra, kdy na pocatku ex-
portnich snah podnikatele poskytuje
tento nas systém exportni podpory,
nejprve navigaci v tom, co vée ma ex-
portér znat, jak se pfipravit na jednani
a konkurenci a podobné informace
a vzdélavaci programy. Kazda firma,
a jsme toho casto svédky, se ovsem
mUzZe vydat i pomérné ndkladnou
cestou pokus-omyl, proti které nas
nabizeny systém bojuje. Vyspély ex-
portér naopak jiz dostatecné kvalitni
informace o trhu mé a zpravidla tak
Cerpa z Siroké nabidky bankovnich
a finan¢nich sluzeb véetné pojisténi,
které napfiklad zabezpecuji statni
finan¢ni domy EGAP a CEB. Stat tak
pomahé redlné vice nez deseti tisicim
¢i zminénych financnich nastrojd,
které jsou casto vnofeny do celko-
vych aranzma napfiklad komer¢nich
bank exportérd. Zaroven probihd mezi
vsemi institucemi, které se na podpore
exportu podileji, diky elektronickému
sdilenf informacf soustavny dialog,
takZe jsou vzajemné koordinovany
a prabézné informovany o ¢innosti
téch ostatnich.

MPO letos otevielo pro firmy
prvni operacni program Podnikani
a inovace pro konkurenceschop-
nost, jehoz cilem je dosazeni kon-
kurenceschopné a udrzitelné eko-
nomiky zaloZzené na znalostech
a inovacich. Je o tento program
mezi ¢eskymi firmami zajem a jak
si na tom cesky priimysl obecné stoji z tohoto
hlediska? Pfinesly dosavadni programy oce-
kavany efekt? Jsme schopni konkurence na
svétovém trhu?

Vyzvy do programu jsme spustili koncem kvétna
s pfijmem Zadosti od zacatku ¢ervna a mdzu s ra-
dosti potvrdit, Ze zdjem je velky. Za prvni Ctyfi Cerv-
noveé tydny od zvefejnéni vyzev registrujeme uz na
650 zadosti, kazdym dnem ale toto ¢fslo stoupa.
Doufdm, Ze to i naddle bude pokracovat ve stejném
duchu. Pro ¢eské podnikatele je to jedine¢na pfile-
Zitost, jak ziskat penize na rozvoj svého podnikan.
Pfedchozi operacni program Podnikani a inovace,
ve kterém jsou v tuto chvili docerpdvany alokované
penize, byl velmi Uspésny. Dosud jsme nemuseli
vracet EU 7adné prostiedky z dlivodu nevycerpéni.
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Diky tomu se podafilo podpofit mnoho malych
a strednich podnik(, které jsou oporou ¢eské eko-
nomiky a pfindseji nejen nova pracovni mista do
region(, ale i tolik potfebné inovace, diky nimz
mize Ceska republika uspét ve svétové konkurenci.

Letosni rok je ve znameni primyslu a technic-
kého vzdélavani, projektu, jehoz je MPO CR
rovnéz soucasti. Dafi se realizovat planované
projekty a aktivity?

V rdmci tohoto projektu poradé Svaz primyslu
adopravy CR pravidelné celou fadu konferenci na

témata Uzce souvisejici s technickym skolstvim,
nedavno napfiklad probéhl Den techniky v Ostravé
a také mnoho soutézi a prehlidek odbornych do-
vednosti 74kl a student(. Rovnéz tak akce porddané
Konfederaci zaméstnavatelskych a podnikatelskych
svazl. Pod hlavickou projektu se jiz konaly i dalsi
konference subjektl z vefejného i soukromého
sektoru. Konci projekt POSPOLU a podepisujeme
sektorové dohody, podepsany jsou jiz napfiklad
pro oblast strojirenstvi v Kralovéhradeckém kraji
¢i pro odvétvi chemie, daldi pfipravujeme. Takze si
dovolim konstatovat, Ze ano. Daff.

Skolstvi je v podstaté souasti infrastruktury
primyslu. Ale kdy se vyrovnaji soucasné
akutni (a budouci) potieby priamyslu s tim, co
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mu skoly mohou v podobé absolventti poskyt-
nout? Rektor budéjovické VSTE napf. soudi, ze
to miize byt otazkou 10-15 let, tedy znacné
dlouhodoba zélezitost... Jak to vidi MPO CR?
Pro nasyceni potfeby je bezpodminec¢né nutné
zkvalitnit cely systém pocéatecniho vzdéldvani, tedy
i technického. Vzdy existuji opatteni, kterd budou
mit efekt v krtkém, stfednim nebo dlouhém hori-
zontu. V kratkém obdobi se situace Iépe ovliviuje
v oblasti celoZivotniho vzdélavani, skolsky systém
ma setrvacnost vétsi. Pro identifikaci nutnych krokd
zadalo MPO v rdmci programu BETA Technologické
agentury CR zpracovani vyzkumné
potfeby s ndzvem ,Analyza bariér
technického vzdélavani a navrh fe-
senf k odstranéni identifikovanych
bariér”. Je nestastné, ze problémy
zacinaji jiz na zékladnich skoldch. Je
tfeba systematicky pracovat na zméné
vztahu mladé generace k matema-
tice, pffrodnim védam, k technice,
technickym obordm a femesldm.
Nicméné prvé kroky se jiz uskutec-
nuji a domnivam se, Ze v¢asné prijeti
daldich pottebnych opatfeni, v¢etné
zavérl tohoto projektu ¢i projektu
POSPOLU, by mélo pfinést pozitivni
vysledky mnohem dfive nez v hori-
zontu odhadnutém panem rektorem.
Ale i pokud bychom jeho odhad prijali,
tim spise musime jednat rychle.

Do rozvoje prumyslu, ktery je
obvykle prezentovan jako kom-
plexni celek, se ale promita i re-
gionalni problematika - technické
vzdélavani a nedostatek kvalifi-
kovanych pracovnikd, na ktery
podniky casto poukazuji, neni
jen obecnym problémem, ale ve
firemni sféfe narazi na casto velice
konkrétni potifeby jednotlivych
regiont. Jaky je na to nazor mi-
nisterstva a co by se dalo ¢i mélo
v tomto sméru zménit, aby se
situace zlepsila? Jak pfizpusobit
obory potiebam trhu?

Na regionalni Urovni vidime dva na-
stroje, které se mohou vhodné dopl-
novat. Prvnim z nich jsou predikce
potfeb trhu prdce, jejichz systém se v tuto chvili
zatim hledad. Druhym jsou sektorové dohody. Ty jsou
idedlnim nastrojem pro nalezeni spole¢ného kurzu
v oblasti technického vzdélavani na regiondlni, ale
i na narodni Urovni. Zaméstnavatelé a vzdélavatelé
v nich deklaruji, Ze védi, ¢eho chtéji dosdhnout
a jak. Politici a Urednici pak v dohodach vyjadfujf
témto plandm svou podporu. Sektorové dohody
pro strojirenstvi v Jihoc¢eském kraji a v Krélovéhra-
deckém kraji jiz néjakou dobu funguiji. Na prelomu
kvétna a Cervna byla podepsana sektorova dohoda
pro odvétvi chemie. Byl bych rad, kdyby se sektoro-
vymi dohodami, které podepisuji zastupci desitek
zaméstnavatell, byl spojen efekt snéhové koule
a kmyslenkdm téchto dohod se ¢asem pripojovaly
dalsi a dalsi firmy. W
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STUDENTI BY PRINASTUPU DO FIRMY
MELIBYT JAZYKOVE VYBAVENI

K radam a tipiim, jez doporucuji personalisté a zaméstnavatelské agentury, patfi i doporuceni
studentiim zajimat se o potencialni zaméstnavatele a Sance na uplatnéni jiz béhem studia. Na toto
téma, piresnéji feceno, jak jsou tyto aktivity vnimany ze strany podnikového sektoru, jsme se infor-
movali u jedné z vyznamnych priimyslovych firem piisobicich na ¢eském trhu - spolecnosti ABB.

Ta podobné jako fada dalsich koncernd tohoto
typu pamatuje ve svém portfoliu i na programy
a projekty zaméfené pravé na studenty. Mnohé
z nich ma na starosti Jana Vasickova, Country
HR Manager ABB Ceska republika.

Jaké moznosti nabizi ABB studentiim béhem
studia a cerstvym absolventiim?

Nase spole¢nost poskytuje studentlim a absolventtim
hned nékolik moznosti seberealizace. Studenttim tech-
nickych stfednich $kol a stfednich odbornych ucilist
nabizime kratkodobé i dlouhodobé odborné praxe dle
aktudlnich kapacitnich moznostf jednotlivych pracovist
a exkurze do nasich vyrobnich zavod(, vyzkumnych
pracovist, inzenyrskych center a dalSich jednotek.
Studenttim technickych vysokych skol poskytu-
jeme témata bakalafskych a diplomovych praci
spolu s moznostf ziskat konzultanta z fad nasich
odbornikd, nabizime jim rovnéz brigédy, préaci na
¢astecny Uvazek nebo exkurze.

Déle pro né organizujeme soutéz s nazvem ABB
University Award o nejlepsi technicky zaméfenou
bakalafskou, diplomovou ¢i disertacnf praci. Fi-
nalisté této soutéze s nami mohou zahdjit spolu-
praci formou brigady ¢i stéze, maji moznost vyhrat
atraktivni ceny a zUcastnit se exkurze do vybranych
z&dvodU v tuzemsku i zahranicf.

Pracuje ABB se studenty i na skolach (napf.
soutéze, zapojeni do projekti apod.)?

Uzce spolupracujeme s technickymi vysokymi
$kolami, jako je napf. FEKT VUT, FEL CVUT, VSB. Vysoké
skoly podporujeme vybavenim specidlnich uc¢eben
Ci laboratofi. Napriiklad na Zépadoceské univerzité
v Plzni jsme otevreli laboratof vykonové elektroniky
se zaméfenim na regulaci a fizenf. Jde o zcela uni-
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katnf laboratof u nas, kterd studentlim umoznuje
emulaci modernich fidicich systémd se zachovanim
redlnych fyzikaInich viastnostfjako v béznych pramy-
slovych provozech. Také se zaméfujeme na realizaci
odbornych pfednasek pifmo na univerzitach.

Vyhledava si ABB mezi nimi tieba talentované
lidi béhem studia jako potencialni budouci
zaméstnance?

Ano, absolventy sami vyhleddvdme a oslovujeme.
Aktivné pracujeme nejen s uchazeci z veletrh(i pracov-
nich pifleZitosti, ale i s Ucastniky soutéze ABB University
Award ¢i s Ucastniky dalsich akd, které pofddame nebo
na kterych participujeme. Absolventlim umozrujeme
ziskat dUlezitou praxi a poznat nasi firemni kulturu.
Prikladem z praxe je vitéz jedné z kategorif soutéZe
ABB University Award z roku 2014, v té dobé student
bakalafského stupné studia na FEL CVUT, ktery
s némi spolupracuje formou brigady pfi studiu

v tymu pohon( v Praze. Dal3i nasi aktivitou v tomto
sméru jsou Open Days pro vysokoskolské studenty,
které pravidelné pofadame v nasem Operacnim
centru divize Procesni automatizace v Ostrave.

Co naopak od uchazecii ocekavate, tzn., na co by
se méli zajemci pfipravit a jaky profil spliovat?
Hleddme talentované a motivované vysokosko-
lacky i stredoskolacky/vysokoskolaky i stredoskolaky
z obor( elektro, strojni, mechatronika, automatizace,
pohony, elektroenergetika, chemicko-technologic-
kych obor( a jinych. Vdeobecné plati, ze budouci
zaméstnanci ABB by méli byt motivovani pro vykon
dané pozice a jazykové vybaveni - poZzadujeme ak-
tivnfznalost anglického jazyka, pfip. dalsich jazykd.

O jaké zaméreni, dovednosti a kvalifikaci je
nyni zajem, jaké lidi z fad absolventii skol
muze firma potiebovat, tzn. maji Sanci na
uplatnéni v jejich sluzbach (a co by méli pro
to pripadné udélat)?

Kromé odborného zamérenti jsou pro nas klicové:
proaktivita, loajalita, ochota pracovat na sobé, dale
se vzdéldvat a zdjem o zapojeni do mezindrodnich
projektt. Uchazeci, kteff dand kritéria spliuiji a maji
zajem o praci v ABB, najdou veskeré informace
vCetné aktudiniho pfehledu volnych pozic na nasich
kariérnich strankdch www.abb.cz/kariera a v pi-
padé zajmu o brigddu nas mohou kontaktovat
e-mailem na abb.prace@cz.abb.com. \lybérova
fizenf probihaji formou vicekolovych pohovort ¢i
assessment center a jejich délka zavisi prfedevsim
na charakteru a ndro¢nosti obsazované pozice.
ABB si svych zaméstnancl velmi ceni, o ¢cemz
svedci i nizkd fluktuace. Kromé moznosti praco-
vat se Spickovymi technologiemi, spolupracovat
na mezindrodnich projektech, aktivné vyuZivat
své jazykové znalosti, nabizime i moZnost dalstho
profesniho a osobniho rozvoje a kariérniho rlstu
a v neposlednf fadé také zajimavé zaméstnanecké
benefity. Ti nejlepsi maji dokonce diky tomu, ze
jsme nadnérodni spole¢nosti, sanci kratkodobé
i dlouhodobé pracovat v zahranici. | z téchto divodd
se ABB pravidelné objevuje na prednich prickach
Zebrickl nejzadanéjsich zaméstnavateld podle ¢es-
kych vysokoskolskych student(. M /Is/

ABB HLEDA VEDECKOTECHNICKE TALENTY
S —

Spoleénost ABB vyhlasila 25. éervna v Akademii véd CR v Praze vysledky étvrtého roéniku ABB
University Award, soutéZe védeckotechnickych projekti vysokoskolskych student( v akade-
mickém roce 2014/2015. Cilem této iniciativy je motivovat studenty k dal$imu odbornému

rozvoji a lépe je pFipravit na praxi.

SoutéZici mohli projevit svij potencidl a znalosti
v jednom z doporucenych odvétvi: Energetika,
Pohony, Robotika, Automatizace vyroby, Efektivni
vyuziti energie, ale i jiného technického sméru. Jiz
podruhé se partnerem stala neziskovd organizace
IAESTE CR. Jak uvedla feditelka pro PR a marke-
tingovou komunikaci spole¢nosti ABB CR Lucie
Melicharové Jandova, pocet zéjemct o soutéz, ktera
se snazf oslovit studenty technickych vysokych skol
a dava jim moznost na konkrétnich védeckotech-
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nickych projektech pfedstavit svij talent a rozvijet
své odborné znalosti i prezentacni dovednosti,
se oproti lorskému ro¢niku téméf zdvojnasobil.
Do letosniho findlového kola se z 83 piihlasenych
(51 bakalarskych a 32 diplomovych nebo disertac-
nich praci) dostalo 20 nejlepsich studentd.

V kategorii Nejlep$i bakalaiska prace zvitézil Martin
Zlamal s praci Navrh a realizace real-time komuni-
kace pro senzorickou sft s webovou fidici aplikacf,
2. misto obsadil Jan Filip (Rozsiteni fidiciho sys-

tému pro magnetickou manipulaci na zakfiveném
povrchu) a tfeti pozici obsadil Adam Gavac (Navrh
Stirlingova motoru pracujiciho pfi nizkém rozdilu
teplot). V sekci Nejlepsi diplomova nebo disertacni
prace se na vitézné pozici umistil David Tome-
cek (Tenké vrstvy organickych polovodicl pro
chemické senzory), 2. misto zaujal Lukas Kekely
(Software-Controlled Network Traffic Monitoring)
a na tfetim skoncil David Fenderl (Experimentaln{
ovéfenf vlastnosti proudénf v lopatkové kaskade
stfedorychlostniho tunelu a potvrzeni vysledkd
pomoci CFD simulaci s ohledem na vliv drsnosti
povrchd). Ocenéni za Nejlepsi projekt na socidlni siti
Facebook ziskal (stejné jako v kategorii ocenénych
bakalarskych pracf) Jan Filip.

Také letos se vsichni finalisté Ucastni tzv. science
tripu (odborné exkurze) do Spickovych zavodd ABB
a technologickych center v Némecku. B
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Nanovlaknové materidly pfi
koncipovani novych typd sni-

Prezentaci snimacu a zafizeni na méfeni vibraci nabizela na veletrhu fada expozic

SENSOR + TEST UZCE SOUVISi
S NEMECKYM PRUMYSLEM

Konstruktéfi a vyvojafi méfici techniky, ale tfeba i zasobovaci firem vyuzivajici ve svych vy-
robcich vétsi mnozstvi snimacu se jiz pravidelné v kvétnu setkavaji v Norimberku na veletrhu
SENSOR + TEST. Jde o specializovany veletrh na prvky z oblasti méfici a testovaci techniky. Le-
tosni roénik se konal od 19. do 21. kvétna za ucasti 548 vystavovateliiz 31 zemi, a to véetné CR.

Spotteba rliznych typl snimac na méreni délek,
teploty, tlaky, sily, deformaci, chvéni, hluku, vihkosti
atd. je diky velikosti némeckého automobilového,
leteckého, energetického, ale napiiklad chemického
a potravinarského prlimyslu nejvétsi v Evropé. Ne-
mecko dnes nema v Evropé vétsiho konkurenta ani
v oblasti vyroby méfici, kontrolnf a zkusebni techniky

Otdzkadm testovani vétrnych elektraren véetné
komponentt se vénuje nékolik specializovanych firem

—obor(, které se bez snimacové techniky neobejdou.
Poptavku po téchto vyrobcich jesté vice posilil
ddraz némecké vlddy na Zivotni prostfedi, vcetné
podpory vyroby elektrické energie pomoci vétrnych
elektraren. Pro tyto nové obory je nutné vyvijet
a do vyroby zavadét celou fadu snimacich prvk
a souvisejicich vyhodnocovacich systémi.

Orientace veletrhu

Na veletrhu byl znat Ubytek sériové vyrdbénych za-
fizeni s velkou univerzalnosti pouziti. Tato zafizenf
a jejich vyrobce zdkaznici dobre znaji a vyrobclim se jiz
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Vétsi vyrobci nabizeji obvykle snimace na bazi
nékolika odméfovacich systémi

nevyplaci se zde prezentovat. Tyto firmy zde postupné
nahrazuji dodavatelé zakdzkové koncipovanych prvka,
vyrabénych malosériové, nebo dokonce kusove. Ze-
jména mensi producenti neopomenou zddrazrovat
dodévky podle specifickych pozadavkd odbératele.
Presné univerzalni délkové snimace nové prezentujf
vyrobci hlavné na veletrhu CONTROL ve Stuttgartu
a zde na veletrhu SENSOR + TEST zUstali vyrobci
specialnich typd. Velky rozvoj zaznamenéva technika
pro oblast Zivotniho prostredi — od rlznych snimac

O netradicni zplisoby prezentace kvality snimact nebyla
nouze

macu byly jednou z nepiehléd-
nutelnych novinek

na jednotlivé parametry pres

testovaci zafizeni samotnych "M gt
o N v . ly y 'lh% 1w,
prvkd a uzll, napf. vétrnych U oy Wiy
s —I.EI_T

elektraren, az po meéfenf
hluku.

Inovace
nad novinkami
Vyrobci se pribézné snazi
meéfici principy i snfmaci techniku inovovat,
a to zatim prevazné pfi zachovani dlouhodobé
ovérenych systému. Prevratné novinky jsme na
veletrhu nezaznamenali. Nepfehlédnutelnou za-
jimavosti nicméné bylo pouziti nanomateridl{ pfi
stavbé novych deformacnich a teplotnich snimacd
s vysokou citlivostf.
Jejistd nadéje, Ze tyto nové materidly mohou ¢ast sni-
macoveé techniky posunout v budoucnu o velky krok
dopiedu. Sami se chceme presvédcit, zda je to mozné,
a to ovérenim vybrané konfigurace s cilem budoucf
aplikace na miniaturnich délkovych snimacich.
Rychly rozvoj je vidét také v oblasti prostorového
meéfenf hlukového pole pomoci souboru snimacd
umisténych napf. na kruznici nebo kouli. Aplikaci je
celd fada. Od hodnoceni Setrnosti nové vyvijenych
zarizeni k zivotnimu prostfedi az po posouzenf
kvality Zivota v blizkosti velkych zdrojd hluku -
energetickych zafizenf, dopravnich uzli apod.
SENSOR + TEST priblizujeme i nékolika fotogra-
fiemi. Prohlidkou tohoto pro nés tuzemce snadno
dostupného veletrhu ziska navstévnik uceleny pre-
hled o novinkéch, trendech i sortimentu vyrobkd
v oblasti snimacové i testovaci techniky.
Jan Kdr, Martin Weigl, Norimberk
jan.kur@mesing.cz, martin.weigl@mesing.cz

I Connect’
:‘E:mmu Ralinkilery  Irnuziny

Viceoknova grafika je stale vice vyuzivana pfi
zobrazeni vysledkd méreni

Expozice Fraunhoferovych institut(i patii na tomto
veletrhu tradi¢né k nejvétsim i nejnavstévovanéjsim
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DOBRE CHLAZENE NASTROJE
S —

Spolecnost SK Technik uvedla na trh novinky némeckého vyrobce obrabécich nastroji firmy
Paul Horn, ktera nedavno predstavila své dalsi inovace v zapichovani, soustruzeni otvort,

frézovani drazek, vrtani a vystruzovani.

Mezi né patfiindstroje a ndstrojové prvky s vnitfnim
chlazenim, které diky u¢innému pfivodu chladicf
kapaliny nabizejf lepsi provozni parametry.

Rezné desticky s vnitfnim chlazenim

Nové fezné desticky s sitkou zapichu 4 mm roz-
dosavadni oblast pouzitf feznych desticek fady
S100. Paprsek chladici kapaliny pGsobi pfimo na
oblast fezu a zajistuje tak v misté ucinku nejlepsf
podminky pro obrabéni. Kuzelovity tvar trysky
formuje paprsek chladici kapaliny, ktery vytvari
tlak a tim snizuje nebezpeci ucpdni triskami
a umoznuje i snizit riziko tvorby nardstkd a ne-
bezpeti vylomeni fezné hrany. Oproti béznym

Upinaci drzék s vnitfnim pfivodem chlazeni a fezna
desticka S100 s vnitfnim chlazenim

Vymeénna hlava s vnitfnim chlazenim

zpUsoblm chlazeni dosahuji vnitiné chlazené
nastroje vyssi fezné parametry a lepsi Zivotnost.
U téZkoobrobitelnych materidl( zajistuje tfida
slinutého karbidu AS45 a geometrie EN s drazkou
utvéfece i pfi dlouhych pracovnich ¢asech a vy-
sokych teplotdch dobry odvod tfisky se zacho-
Drzak s vnitfnim chlazenim je v levém a pravém
provedeni, samosvorné upinani nebo upinanf
pomocfi Sroubu dovoluje jednoduchou vyménu
desticek pfi vysoké opakované pfesnosti.

Drzaky ctvercového priifezu

s vnitinim chlazenim

V provedeni s vnitfinim pfivodem chladicf kapaliny
jsou nyni k dispozici i drzaky pro zapichovaci systém
$229,5224 a2 5100. Podle provedenti drzaku je chlazenf
vedeno bud piimo skrz drzak VDI, nebo pomoci exter-
niho vedeni pfisroubovaného k bo¢ni strané drzaku.
U drzéku VDI vychézi paprsek chladici kapaliny z upi-
naci ¢asti drzaku a miff od zadnf ¢asti bfitu az pifmo na
tfisku. Zejména u sifek bfitu od 3 do 5 mm a u vétsich
hloubek zapichu zajistuje vnitini privod chlazeni kon-
trolovany odvod tiisky a lepsi chlazent britu.

Vyménna frézovaci DG hlava s vniti-
nim pfrivodem chladici kapaliny
Moduldrnifrézovaci systém s rychlovyménnym rozhra-
nim profrézovéniroh(i a drézek, srazeni hran, kopirovani
arychloposuvné frézovani ocelovych material je nyni
k dispozici také s vnitinim privodem chladici kapaliny.
Karbidové vymeénné hlavice jsou nabizené ve tfech
velikostech s @ 10, 12 nebo 16 mm, maji centraln{
otvor chladici kapaliny s vystupem na pfednf hrané
pro efektivni chlazeni maziva a spolehlivy odvod
tfisek od fezné zony fezu.

Vnitfni pfivod chladici kapaliny je zvIasté vyhodny pfi
slotovém frézovani, kde se uplatni tuhost, soustfed-
nost a efektivita dvoudilného designu tvofeného
ditkem a vyménnou hlavou. Vymeénné hlavy (které
se samy skladaji ze dvou ¢ésti: ocelové pripojky a kar-
bidové fezné hlavy) jsou k dispozici v rliznych prove-
denich s rohovym zkosenim, rohovym polomérem
nebo pro ostré rohy, a v jakékoli specifické zakaznické
geometrii. Vsechny karbidové hfidele jsou vybaveny
vnitfinim pifvodem chladici kapaliny jako standard. M

PANASONIC HLEDA TESTERY MERICICH SENZORU

PRiMO V PRUMYSLU

Cilem projektu testovani je vyzkouset a zhodnotit méfici senzor HG-C urceny pro piesné
méfeni v naroénych pramyslovych provozech. Typické pouziti tohoto senzoru jsou auto-
matizované vyrobni linky, kde je nutné vyrobky rozliSovat, detekovat, kontrolovat, mérit

avyhodnocovat.

Nase vyrobky se neustale snazime vylepsovat
a vyvijet s ohledem na potteby nasich zékaznikd.
Nyni je pro dikladné otestovén( pfipraven laserovy
senzor HG-C, ktery Panasonic vyvinul na bdzi vy-
spélé triangulacni technologie v Uzké spolupraci
se zakazniky. Kazdy produkt uvedeny na trh musf
splnovat pfisnd kvalitativni i bezpecnostni kritéria
a nabizet vynikajici funkeni viastnosti.

Stante se ¢clenem nasi testovaci
komunity
Kvali piisnym kritériim velmi tésné spolupracujeme
s nasimi testery, poskytujeme jim dle jejich potfeb
maximalni prostor pro nasazeni nejnovéjsich vyrobkd
do ostrého provozu a zéroven ziskadvame konstruk-
tivni zpétnou vazbu pro dalsi vyvoj. Veskeré podnéty
jsou analyzovény a hodnoceny a néasledné zahr-
nuty do vyvojového
cyklu. Vysledkem této
spoluprace je produk-
tvyladény pfesné dle
potreb prdmyslu.
Pro otestovani tech-
nickych parametrd
v praxi a vymeénu
ziskanych zkusenosti
ocenime vasi spolu-
.+ praci. Jako ,Produkt
tester” mlzete bez

omezeni pouzivat a testovat senzor HG-C v pra-
myslovych podminkéch naprosto zdarma.

Kdo se muze pfipojit?

Projekt je otevien vsem spole¢nostem/odbornikiim
primyslové vyroby v Evropé a vitani jsou testefi
s adekvatnim technickym portfoliem. Program je
idedIni pro spole¢nosti s konkrétni aplikaci umoz-
nujicf test tohoto vyrobku v daném oboru.

Jaké z toho plynou vyhody?

Naucite se, jak pracuje opticky senzor s pokrocilou
triangulacni technologit. Ziskate zdarma technickou
podporu nasich specialistl i asistenci pfi fesenf vas
aplikace. Jako tester produktd budete mit moZnost
neomezeného poufziti senzoru v realném primys-
lovém prostfedi a zdarma si jej nechat po ukoncenti
radné testovaci doby.

Jaky je vas ukol?
Pripravit a otestovat senzor v aplikaci, kde vysoka
rychlost, pfesnost a rozpoznavani objektu v ndroc-
nych podminkach jsou klicovymi parametry. Vase
zkusenosti a podnéty shrnout v zavérecné zprave
a vyplnit dotaznik s detaily o vasem projektu. M
Jak se pfihlasit a stat se testerem?
Na e-mail: sensors.peweu@eu.panasonic.com, nebo
telefonem: 541 217 001.
https://www.panasonic-electric-works.com/
eu/88_11529.htm
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PRODUKTIVNi OBRABENI V LYSE S ISCAREM
S

Ve dnech 10. a 11. ¢ervna probéhl v technologickém centru firmy Misan pod nazvem Pro-
duktivni obrabéni dalsi ze série jejich tradi¢nich odbornych technickych seminait. Hlavnim
partnerem této akce byla tentokrate spolecnost Iscar, s jejichz nastroji byly prezentovany

praktické ukazky obrabéni.

V Uvodni ¢asti se Ucastnici mohli dozvédét zajimava
fakta a seznamit se s trendy v oboru vyroby obra-
bécich strojl. Soucasny svét je zaméten hlavné na
vyvoj strojd Spickovych parametrd s inteligentnimi
funkcemi a vyvoj a uplatnénfi rdznych pomocnych
funkcf usnadnujicich obsluhu a zjednodusujici servi-
sovanf stroju.

V roce 2007 ¢inila produktivita prace v CR podle
mezindrodnich kritérif hodnoceni HDP na 1 pra-
covni hodinu 27 USD, v roce 2013 uz 31,7 USD/hod.
Loni doséhla hodnoty 29 USD/hod, co? je hodnota
predstavujici zhruba tfi ¢tvrtiny priméru zemi OECD
(40,8 USD/hod, rok predtim dokonce 47 USD/hod) ¢i
EU (39,9 USD/hod). Na produktivitu, resp. jejf zvysent
mé bezprostiedni vliv zejména automatizace, kterd
se stale vice prosazuje i v oblasti obrdbéni. Zlepseni
vykonnosti a produktivity stavajicich fesenf Ize proto
docilit jejich doplnénim o prvky automatizace, které
zlepsi celkovou vykonnost systému. Ale nejlepsich
vysledk Ize samoziejmé dosdhnout predevsim uz
koncipovénim stroje jako automatizovaného fesent.

livé pocatecni,nevyhody” nespornym piinosem.

Na seminafi to bylo dokumentovéano na pfikladu

automatizovaného robotického zakladace firmy

Halter. K hlavnim vyhoddm tohoto feseni, které

umozniuje i dodate¢nou automatizaci obrabécich

CNC stroj, patfi, ze:

@ ackoli stroj obsahuje roboticky systém, nevyza-
duje zkusenost s obsluhou a programovanim
robotd,

® potiebuje minimalni dobu presefizeni, béhem
které mUze robot pokracovat v praci, a operatofi
se mohou vénovat naro¢néjsim ¢innostem,

@ All-in-one design” nevyZaduje zadné specialni
ridici jednotky, kabely ¢i ploty, CNC stroj zGstava
plné pristupny (bezpecnost zajistuje IR senzor),

@ zabird minimum zastavéné plochy, systém Ize
jednoduse pfemistit pomoci paletového voziku,

@ robota Ize vyuzit i v dobé, kdy maji pracovnici
volno, kromé pocatecniinvestice a nutnych pro-
voznich nakladd nevyZaduje mzdu, umoznuje
i nonstop provoz.

Systémy Halter pro automatizaci CNC strojl jsou dodavény ve 3 variantach, jez se lisi svymi parametry nosnosti
na zapésti robota (10, 20 a 35 kg), jehoz maximalni vyskovy dosah (akéni radius) ¢ini 2,5 m

Ani drahé, ani slozité...

K nejcastéji diskutovanym otdzkam patff zejména
obavy ze slozitosti a samoziejmé ceny. Jak vsak
zdUraznuje Ondfej Svoboda, jednatel pofadatelské
spole¢nosti Misan, poté, co si firma udéla skute¢né
duslednou analyzu, jednoznacné vyplyva, Ze feseni
nenf zdaleka tak komplikované, jak by se na prvnf
pohled mohlo zdat, a stejné tak vy3sf cena ve srov-
nani s béznymi systémy neni zésadni prekdzkou,
nebot tato investice se praveé diky vyssi produktivite,
moznosti lepsiho vyuziti a vysoké spolehlivosti
obvykle v kratkém case vrati a stroj poté uzivateli
uz zajistuje Cisty vydélek, ktery s neautomatizova-
nym, méné vykonnym zafizenim nenf v takovém
rozsahu mozné dosahnout. Jinymi slovy: automati-
zace je ve findle pres zdanlivé vyssi ndklady a zdan-
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Automatizace je dobrou investici

Pro priklad mdze poslouzit ziednodusend kalkulace
navratnosti investice: pfi ca 2200 hodinéach za rok
pfi sméné prodlouzené o 1 hod, coz ¢ini po 5 letech
(vCR obvykla doba odepisovaniinvestic) 11 000 ho-
din, vychazi pfi vysi investice ca 90 000 eur (systém
Halter ve stfednim provedeni) naklady (pocitadno
na robota) na 9-10 eur/hod.

Pri lidské obsluze, placené v pripadé kvalifikova-
ného pracovnika pro obsluhu stroje 15 eury na
hodinu, ¢inf Uspora na mzdé 6 eur na hodinu, coz
predstavuje 13 200 eur ro¢né, vypocitava Ondrej
Svoboda. Podotyka pfitom, Ze to jsou jen vycislené
Uspory, ale vzhledem k vyssi efektivité robota je tu
také jesté 1200 hodin préce navic, které robot pro
firmu ro¢né vydéla.V piipadé, ze by robot pracoval

strojirenstvi m mm

bez prestavky, kterou zaméstnavatel jinak poskytuje
pracovnikdim na jidlo apod. a uZivatel mu pfida
hodinu pracovni doby navic, se systém zaplatf prak-
ticky za necelé dva roky a zacne firmé vydélavat.
Na seminafi byly kromé systému Halter prezentovény
samoziejmé i dalsi novinky v portfoliu firem, které
Misan na ceském trhu zastupuje, mj. novy nejvykon-
neéjsi zastupce fady Speedio, svislé tfiosé obrabécf
centrum s kffzovym stolem S1000X1, nové série ob-
rabécich centrer Okuma vcetné napt. 50sého modelu
MU-8000V pro komplexni obrabéni velkych prostoro-
vych dilt do az metrového priiméru, novych svislych
soustruhti ¢i velkého horizontéiniho soustruhu Okuma
LU7000 EX umoziujictho obrabét az 10m trubky.
Podrobnéji vds s témito stroji sezndmime v ndsledu-
jicim vyddni TechMagazinu (pozn.red.).

Nastroje s rodokmenem

Na zvyseni produktivity maji samozfejmé piimy
vlivispravné zvolené efektivni nastroje pro danou
aplikaci. K tém, které jsou v obrabéci branZi pova-
zovény za skute¢nou elitu, patff izraelskd znacka
Iscar. Specialisté ceského zastoupenf firmy Iscar
proto predstavili na odborném seminafi rotacni
i nerota¢ni ndstroje této znacky a moznosti jejich
uplatnéni. Firma se nyni zaméfuje pfedevsim na
koncept inteligentniho obrabéni. Novy elektronicky
katalog usnadnuje vybér vhodného nastroje po-
moci aplikace ITA (Iscar Tool Advisor) podle operace,
k niz mé byt pouzit, podobné jako systém barev-
ného znaceni pouZzity napt. v fadé SumoTec. Nové
znacent je pouZito i u dalsf z vyznamnych inovaci
nastrojového portfolia Iscaru, kam patfi napf. nové
utvareCe pro soustruzeni ocelf.

Zajimavé je i technické fesenf soustruznickych na-
strojd fady JHP (Jet HP) s vysokotlakym chlazenim
pomoci specidlniho drzéku, ktery pfivadi chladicf
kapalinu vysuvnou teleskopickou trubicf s moz-
nosti nataceni ve dvou smérech pfimo tam, kde
je ji potieba.

Mezi dalsimi novinkami byla prezentovéana i up-
gradovand fada CBN desticek s utvatecem pro lepsi
odvod tfisek a nové konstrukce VBD desticek pro
Svycarské automaty, umoznujicl vyménu VBD bez
nutnosti vyjmuti upfnaciho $roubku. Inovovany
nastroj SwissCut s vylepsenym Picco drzékem pro
obrabéni malych soucasti PiccoCut nabizf nynf
opakovanou presnost 5 um. Zlepseni efektivity
a produktivity obrabénf pfindsi i nové generace
zapichovacich VBD desti¢ek fady Penta s péti bfity.
Penta IQGrip nabizi nynfinovovany zplsob upnuti,
kdy prizmaticka tuha konstrukce zajistuje velmi
pevny kontakt VBD v I0zku a odoldvé bo¢nim si-
[dm, mj. diky specidlnim boc¢nim vystupkim pro
optimalni kontakt. M Naj/

Ucastnici seminafe se seznamili kromé produktovych
novinek i s nejnové;jsimi trendy ve strojirenské vyrobé
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mmm m Strojirenstvi — interview

POMUZE NOVELA O FIREMNICH SKOLACH
PODNIKUM, KTERE SI CHTEJi VYCHOVAVAT

BUDOUCI ZAMESTNANCE?

Zacarovany kruh. | tak by se dal popsat problém na ¢eském trhu prace - absolventi technic-
kych ucnovskych i stredoskolskych obort tu maji stale vétsi problém najit uplatnéni, firmy se
pfitom potykaji s dlouhodobym tibytkem kvalitnich absolventi. V ¢em je potiz?

,Skoly se ¢asto vyvijeji mimo potieby praxe,” fika
Ivana Dobesova, poslankyné, mistopredsedkyné vy-
boru pro védu, vzdélavani a mlddeZ a pfedsedkyné
podvyboru pro stfedni a vy3si odborné skolstvi. Po-
moci ma novela zakona z jejtho pera, kterd usnadnf
zakladani tzv. firemnich skol. Odborné verejnosti
jej poslankyné predstavila na Strojirenském féru
v bieznu leto3niho roku.

Co novela zakona pfFinese?

Firemnf $koly nejsou Zadnou novinkou, bylo ale
zapotrebi, aby se jejich zaklddani zjednodusilo
aztransparentnilo. Novela pfindsi jasny signél pro to,
co nyni spolecnost a trh prace potfebuje: propojit
absolventy s potfebami podnikd. Navrh nové pocita
také s tim, Ze skoly budou moci zakladat i sdruzenf
podnik{. Davé to moznost i mensim spole¢nostem
spojit se s firmami podobného typu a vychovat si
budouci zaméstnance.

Co takové vzdélani prinese studentiim?

74ci by uz v dobé studia bezprostfedné poznavali
praxi, do které by jako absolventi pfimo nastoupili.
Verim, Ze pravé perspektiva zaméstnani by byla pro
7aky a jejich rodice tou nejlepsi motivaci pro studium
nafiremnich $koldch.V neposledni fadé by odpadla
potfeba zaskolovat Cerstvé absolventy, ¢i pro né
zajistovat rekvalifikace, coZ se dnes v praxi ¢asto déje
a na$ stat to stoji nemalé penize. Stejné tak by nap.

Strojirenské forum 2015

umoznily ucitelim absolvovat stéze v provozech, pro
které by pripravovali své zaky. Navic by podniky své
skoly vybavily potfebnymi u¢ebnimi pomdckami. Ty
jsou v soucasném odborném skolstvi zastaralé a je-
jich obnova je mnohdy nahodild a nesystematicka.

Ocekavate boom firemnich skol?

To rozhodné ne, anito neni cilem. Firemni skoly samo-
ziejmé mohou vznikat tak fikajic na zelené louce, ne-
chceme vsak nardist poctu novych soukromych skol, ale
spiSe zkvalitnénfvzdélavaniv soucasnych odbornych
Skoldch. Vytvoiili jsme legislativni nastroj, o ktery se bu-
dou moci krajské Urady oprit, pokud budou chtit $koly
prevést na firemni. Doufdme, Ze se tak zamezi ¢asto
nesmysiné optimalizaci $kol, kdy se nékteré odborné
Skoly, se kterymi si nevi krajské Urady radly, slucuijf s dal-
Simi typy skol, napifklad s obchodnimi akademiemi.
Pritom v okoli existuif silné podniky, které maji moznosti
azajem vzdéldvat a profilovat svoje vlastni absolventy,
kteff tam poté mohou najit uplatnént.

Nehrozi pak, ze budou absolventi tizce profi-
lovani jen pro jednoho zaméstnavatele?

Vtom ndm pomohou ramcové vzdélavaci programy.
Je v nich presné stanoveny povinny obsah a 30%
prostor pro profilaci. Kvalita absolventa je tedy vice
méné dana, at je zfizovatelem kdokoliv. Dalsi zarukou
kvality je pak statni maturitni nebo profilova zkouska.
Z teho mam ale vice obavy, jsou soucasné tendence

_ u&lﬂ‘ AL
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Moderovany diskusni blok
na téma technického Skolstvi

Jiz druhy ro¢nik Strojirenského fora, ktery se uskutecnil v poloviné letosniho bezna v prazském Obecnim
domé pod taktovkou Svazu Strojirenské technologie, pofddala spolecnost Exponex. Na dva dny se zde
seslo 200 lidrd strojirenskych firem, feditel& odbornych $kol, zéstupct ministerstev i dalsich institucf
statni spravy a oborovych svazl. Diskutovalo se pfedevsim o moznostech podpory exportu a jeho
financovanii o nutnosti intenzivnéjsi stétni podpory aplikovaného vyzkumu ve vyzkumnych centrech
i pfimo ve firemni sféfe. Jeden den byl zasvécen - v soucasné dobé ozehavému tématu — technickému
Skolstvi. Strojafi na foru deklarovali hlavni pozadavky, které pomohou rozvoji strojirenského oboru.
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brat odbornym skoldm kompetence v oblasti od-
borné profilace a posilovat vseobecné predméty
smérem ke statni maturitni zkousce. Skoly z toho
pak vychazejf jako zemédélska nebo technicka
,gymnazia“ na ukor odbornosti. Plynou pak z toho
problémy pfi nasledném uplatnénf na trhu prace:
podniky vzdy radéji upfednostni uchazece, ktery je
schopny okamzité nastoupit do praxe, bude znat
problematiku oboru a bude ji schopen fesit, nez
absolventa teoreticky pfipraveného pro dalsf stu-
dium na vysoké skole. Osobné jsem zastancem zcela
jiného modelu se dvéma statnimi, dvéma profilovymi
a jednou volitelnou zkouskou bud'z vseobecného,
nebo odborného predmeétu. Studenti, kteff chtéjf
pokracovat studiem na vysoké skole, se tak vyprofilujf
sami a ostatni to nezatiZf na Ukor odbornosti.

Jaké jsou zatim zkusenosti s firemnimi Sko-
lami v CR? Dafi se jim propojovat teoretickou
a praktickou vyuku?

Vlastni firemni skoly zatim existuiji spiSe vyjimecné
ajsou soucasti velkych a silnych podnikd, které na sebe
vzaly thu vzdélavani, a to bez legislativni podpory. Sys-
tém jim neumoznuje dosdhnout na dotace, na které
by logicky jako subjekt poskytujici vzdélani meély mit
kompletné narok. Jako soukromé skoly sice dosahnou
na platy pedagog(, ale provozy skolnich budov platf
ze svého zisku.V tomto sméru chci podporit i sdruzeni
podnikd, které budou moci spolecné provozovat Skolu,
ze které vyslou do praxe kvalitné vybavené absolventy.
Dnes tuto potrebu zajistuji napriklad rekvalifikacni
centra, kterd si mize zfidit spise velky silny podnik.
Kazdopadné je soucasna praxe viestranné nevyhodnd,
podniky nemaji zaruku kvalitnich absolvent( a absol-
venti ztracejf sebevédomi a motivaci hned na startu
profesniho Zivota. Firemni skoly podporované statem
by tuto situaci mély v budoucnu zasadné zménit.

Jaké budou mit Skoly a jejich studenti zaruky,
ze si podniky svou investici do vlastni Skoly
nerozmysli?
To je samozfejmé osetfené. Pokud se tak stane,
podnik bude muset zacit jednat s krajem o tom,
zda si kraj vezme Skolu opét pod sebe.
Je to prvni viastovka v propojeni odborného skolstvi
s potfebami spole¢nosti a pfimo s firmami. Pokud se
vée podaff, domnivame se, Ze to pomUze véem strandm
—absolventtim najit praci a podnikim kvalifikované za-
méstnance, financné se pak mdze ulevit krajii statu. M
Hana Necasova
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DMG MORI SLAVI TRI DEKADY STROJU CTX

V Bielefeldu, kde ma DMG MORI jeden ze svych vyrobnich zavodi, probéhl od 9. do 12. ¢ervna
dalsi ro¢nik tradi¢niho Dne otevienych dvefi neboli Open house. Ten letosni byl ve znameni
30. vyroci zavedeni fady CTX, které se vyrabéji pravé zde, a 15 let stroji Turn & Mill, jez v pri-
béhu ¢tyidenni akce v arealu bielefeldské tovarny reprezentovalo 11 stroji CTX a desitka

zastupcu soustruznicko-frézovacich zafizeni.

Navstévniklm se v ramci akce predstavilo,nazivo’,
tzn. v provozu celkem 34 hi-tech obrabécich strojl
— konkrétné 22 soustruht a 12 frézovacich strojd,
stejné jako rozhranf Celos, které firma prezentuje
jako svij prispévek do programu Industry 4.0.
Slavko ,live”, tedy naZivo, ma v kontextu tovar-
nich Open houst DMG MORI navic jesté hlubsi
vyznam, protoze kromé expozic se zapnutymi
stroji v showroomu se s nimi ndvstévnici mohou
seznamit skutecné davérné v redlnych podminkéch,
kdyz v rdmci exkurzf vyrobce umozniuje nahlédnout
i do zakulisi, pfimo do vyrobnich provozd, kde tyto
stroje vznikajf.

Idealni rovnice: vyroba = poptavka

Stroje se zde nedélaji, stejné jako v jinych zavo-
dech DMG MORI na sklad, ale vyhradné na zaklad
konkrétni zakazky, takze kazdy stroj ma uz svého
pfedem ur¢eného odbératele. Hlavni odbératelé
stroju jsou velci pramyslovi zakaznici, napf. firmy
jako VW, Bosch, vyrobce prevodovek ZF apod.

V prabéhu projektu ¢i zakdzky zakaznik stroj ob-
jednd, ten je nésledné postaven podle jeho po-
zadované specifikace (montaz zabere, podle typu
stroje, nékolik tydnd) a pak pfimo v zavodé probiha
jednodenni predprejimka, kdy se zékaznikovi pred-
vede celd funkenost stroje, pokud zada i techno-
logii, obrobit vzorovy dil apod. Néktefi zdkaznici,
zejména se specidlnimi pozadavky, si nechavajf
dodat technologii na kli¢, napf. stroj se specialnim
podavacem a kompletné sefizeny, jak tomu bylo
tfeba prave u jedné ze zakdzek montované v dobé
nasi ndvstévy, nebo u jiné specifické kombinace
soustruznického stroje s frézovacim vietenikem.
K béZnym poZadavkim patfi rdzné varianty sys-
tému zasobnikl pro nastroje podle druhd operace.
VWhodou bielefeldského vyrobniho zévodu je, ze
dokéze montovat jak stroje na vyrobnf lince, tak
nestandardni stroje pro velmi specifické pozadavky
zékaznika. Zalezi také na typu stroje — nékteré vyza-
dujf tzv. hnizdovou montdz. Nazornym pfikladem
uplatnénf réznych vyrobnich postupt je montaz
soustruznickych obrabécich center NEF. Mensf stroje
fady NEF 400/600 jsou montovany v dil¢ich krocich,
kdy se stroj postupné presouvé z jednoho pracovisté
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na druhé pomoci specidlné upraveného paletova-
ctho systému. Stroje vyssi fady NEF 600 jsou zase
montovéany pomoci box(, pfesouvanych postupné
k pevné ulozenému stroji, coz umoznilo vyrobci
usetfit az 30 % montazniho ¢asu ve srovnani s pre-
souvanim celého stroje po jednotlivych pracovistich.
Montaz tak mize probihat bud kusové, nebo na
vyrobnflince. Jde v principu o ty samé typy strojd,
ale pokud mé byt vybaven specialni technologit
nebo zakaznik vyzaduje specidlni prejimku, montuji
se stroje samostatné.

Plynula vyroba trochu jinak

Ta v Bielefeldu funguje soubézné s individualni mon-
taZf a pfedstavuje program tzv. plynulé vyroby. Nenf
to ale klasicka plynuld montaz, s jakou se Ize setkat
napf. v automobilovém primyslu, ale jednotlivé
faze, béhem nichz se instalujf rézné komponenty
a poté se presouva celd paleta na dalsi pracovisté.
Nejprve prichdzi na fadu vstupni materidl, pak
nasleduje oblast pfedmontéze, béhem niz jsou
pfipraveny ke smontovani podskupiny (napf.
X-ové sang, hydraulicky valec pro konika) a montaze
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Cervenozeleny svét

Z celkem 21 zavodd, které ma DMG MORI po
svété, se 15 zavodd zabyva montazi stroj,
ostatnf jsou hlavné dodavatelské. Vyrobni
kapacita v soucasné dobé ¢ita 13 000 strojl.
V Bielefeldu, kde DMG MORI pokracuje v tradici
vyroby obrabécich strojl firmy Gildemeister,
prevazuje vyroba soustruh a soustruznickych
obrabécich center.

V ,soustruznické” skupiné je zarazena jesté
tovarna v italském meésté Graziano a pravé
v téchto dvou lokalitdch se rodi myslenky
a napady. Pracuji zde konstrukeni tymy ¢itajici
dohromady na 70 konstruktérd.

Rocni vyroba soustruznickych stroji dosahuje
v Bielefeldu 1200 az 1400 ks za rok.

Vznikaji tu univerzalni soustruhy NEF 400 (s no-
vym designem) / 600, svislé soustruhy CTV /CTV
DF, univerzalni soustruhy CTX beta 500/800,
multifunkéni centrum Turn & Mill 800 TC, nej-
vy$38i fada soustruznickych obrabécich center
CTX gamma (téZ v provedeni s frézovacim
vietenem ,Turn & Mill* — gamma TC), i verze
zminénych strojli se spodnim revolverem (jsou
oznaceny pfidomkem TC 4A), montuji se tam
i nejvétsi soustruhy ECO Turn 650.

skupin (obvykle obrobené odlitky plus ¢astecna
montaz), coz zahrnuje napf. pracovisté pfipravy
hydraulickych agregétd, kde jsou kompletovany
tyto prvky. V dalsi sekci probiha zase jen montdz
kompletnich vietenikl a osazenf vieten, které jsou
po kontrole predéany k finalni montazi.

Na digitalnim panelu, ktery je soucasti kazdého
pracovisté na lince, je zobrazena kompletni in-
formace pro danou zakéazku. Pracovnici, ktefi pro-
vadeéli montdZz potvrdi, Ze pfislusné operace byly
provedeny, a teprve pak se mize paleta posunout
na dalsi pozici, resp. pracovisté. Pokud vse probiha
jak ma, sviti vrchnf ¢ast panelu zelené. Panely jsou

propojeny na technologické oddéleni v patfe, a po-
kud se vyskytne problém ¢i neshoda, rozsviti se
vrsek panelu cervené a je privoldna pifma podpora
ztechnologie. Stejny systém je zaveden i v dalsich
vyrobnich zavodech, napf. v Grazianu ¢i Seebachu.
Na poslednf stanici, pokud je stroj zkontrolovén,
se premisti jefdbem na podvozek a pfevaZi se na
expedici. Na vyrobnf haly navazuje i ¢aste¢né au-
tomatizovany sklad ndhradnich a vyrobnich dild
s 13 dopravnikovymi vytahy, do ného? se vejde
2500 europalet. Sklad zahrnuje na 18 000 polozek
ur¢enych pro montéz. M /vaj/
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KRALOVE PIVOVARU TAMBOR: SLADEK A ROBOT

Kralovédvorsky pivovar Tambor je jednim z nejmladsich u nas - loni oslavil 5. vyroci svého
vzniku - ale také jednim z nejpozoruhodnéjsich. Kombinuje v sobé tradi¢ni pivovarské fe-
meslo vafeni opravdu poctivého piva s nejmodernéjsi technologii, kterou pred¢i i mnohé
velké a slavné znacky - neni nahodou, Ze i mezi nimi budi respekt a zajem. Ne kvtili vystavu,
v tom jim konkurenci opravdu nepfedstavuje, a ani nehodld, ale koncepci a Fizenim vyroby,

jimiz je ve své branzi skutecné unikatni.

Diky chlapikovi, kterému se podafilo uskutecnit si
svlj sen, se ve Dvore Krilové nad Labem, mésté,
jez si asi vétsina lidi spoji spise s proslulym ZOO
safari nez s pivem, opét po 30 letech vafi tento
narodem milovany mok. A to navic zpUsobem
skutecné par excellence.

Co Henry Ford netusil

Inspiraci nasel Nasik Kiriakovsky, zakladatel a séf
pivovaru Tambor, v automobilovém prdimyslu, kde
od 90. let podniké — byl autorizovanym dealerem
znacek Skoda, Seat, a nynf je autorizovanym deale-
rem znacek Citroén a Subaru. Rozhodl se postavit
rodinny technologicky pivovar — pozor, neplést
s minipivovarem, jakych v Cesku vznikla a vznika
celd fada. Jde o skutecny maly pivovar se vim viudy,
veetné primyslovych technologif a vybavent, jaké
najdete v regulérnich velkych pivovarech, ovsem
s mensim vystavem — do 30 000 hl. Rozhodl se vy-
uzit vymozenosti a postupt, a organizacnich prvkd,
které se osvédcily a fungujfi v prlimyslové vyrobé.
,Automobilovy prlimysl je dnes na vrcholu, pokud
jde o vyuziti vyrobni techniky, organizace a systému
fizeni ¢i obchodnich dovednosti a to jsem se snaZil
prenést o do vyroby piva,” fiké Nasik Kiriakovsky. Je to
vlastné prolnutf tradi¢niho femesla, jaké predstavuje
pivovarnictvi, s moderni prlimyslovou hi-tech vyro-
bou. A od toho byl uz jen krlicek k nasazeni techniky,
kterd se v této branZi zpravidla nevyskytuje, zato tzv.
automotive sektor si bez nf uz dnes ani nedokézeme
predstavit — primyslové robotizované vyrobni linky.
I robot Kuka, kterym je osazena, je inspirovan au-
topramyslem, kde stroje této znacky patfi k casto
pouzivanym. Jeho vyuZiti v potravinaiském oboru,
konkrétné v pivovarnictvi, je viak netradicni, a pro-
voz, ktery tu pfed nékolika lety zakladatelé pivovaru
zfidili, lidé nikde jinde jen tak neuvidi. Stacima je piné
automatickd, zafizeni v nf tvofi harmonicky celek.
Kazdy stroj na lince pracuje v podstaté separatné,

Majitel pivovaru Tambor - Nasik Kiriakovsky - se
s nami podélil o svij pfibéh

automaticky. Sjednocujicim prvkem, ktery udava
tempo a fad celému systému, je prave robot a jim
provadéné operace. Pfedstavuje multifunkéni zafi-
zeniv pIném slova smyslu — odebird prazdné lahve
z prepravek a pfipravuje je na cestu do mycky, kam
doputujf po pasovém dopravniku. Po otocce zase na-
bird naplnéné lahve, poté, co projdou po své zastavce
v mycce a etiketovacim zafizeni plnickou, a sklada je
na palety pro expedici. Konkrétné ve sluzbach pivo-
varu funguje paletiza¢nf robot KUKA KR120R3200PA,
odvozeny ze série Quantec (nosnost 120 kg, dosah
3,2 m), jeho chapadlo dokdZe manipulovat se dvéma
prepravkami najednou. Jde o nejpouzivanéjsi robot
v automobilovém priimyslu v CR a SR.

Co se lidé mohou naucit od robott

Robot umoznil nahradit partu dfive potfebného
obsluzného persondlu, ktery v obdobnych provoze
musel ,krmit” stroje (o lidi je nouze vSude, a na ru-
tinni nepfflis atraktivni prace, jako je sklddant a balent
lahvi, zvIast), nyni k provozu linky vystaci dva kvalifi-
kovani technici.To vsak samoziejmé neznamen4, ze
cilem je vytlacit lidsky faktor z pivovaru vibec, prave
naopak, lidé davaji pivu jeho originalitu a,dusi’, ale
jde o to jim praci usnadnit, zpfjemnit a vyrobnf
proces fidit efektivné. Sladek tak sice kontroluje linku
a robota, ktery je jeji soucésti, zda funguje podle
zadanych poZadavkd a udrZuje tak vysokou kvalitu

stacent piva do lahvi z pIniciho zasobnikového tanku,
ale parametry ndpoje a technologii jeho vyroby ma
pIné v moci clovék. Tedy sladek, zkudeny specialista,
ktery si také osobné pivo do tanku pfipravuje.

,Nabral jsem primérné lidi z branze, tedy, pivovarské’,
ale dal jim k dispozici technologii, na kterou nebyli
predtim zvykli. Rada zvI&ste starsich lidi se takto sofis-
tikovanych zafizenf boji, ovsem postupné se s ni sZili
abavije to, coZ je véc, ze které mam skute¢nou radost;’
fika Nasik Kiriakovsky. Automatizace a pfesnost robota
je naucila dbét na obdobné precizni pfistup k praci
—robot, resp. to, jak je naprogramovany, je de facto de-
tailnim obrazem predstav o tom, jak by mél pfislusny
proces vypadat, a stanovuje i urcitd pravidla, kterymije
potieba se fidit a dodrzovat je, aby vie fungovalo jak
ma. Postupné ladénf tohoto procesu tak vedlo ke stéle
vylepsovanému systému vyroby, coZ se samoziejme
pozitivné odrazilo i v celkovém fungovani pivovary,
vcetné jeho tymu, a pfineslo ndsledné i fadu dalsich
podstatnych inovaci. Napfiklad sudy jsou evidovany
pomoci ¢arovych kodd, coz umoziuje nejen presné
mapovat jejich pohyb a hospodarenti s nimi, vyuZiti,
napln, apod. a poskytuje fadu uzite¢nych informaci.

Lahve prochazeji myckou lahvi KLINGER

Doddvku a instalaci robota obstarala moravska firma
Teramex Tradling, kterd vyhrdla tendr a je i nositelem
technického fedent linky, kterd je velmi komplexnf, ale
presto zrealizovana na velmi malém prostoru, takze bylo
nutné se vyporadat s fadou Uskali (mélo mista, krizeni
dopravnich cest apod). S programovanim a zprovoz-
nénim robota pomahal tym ¢eského zastoupeni firmy
KUKA. Jak uved| Ing. Martin Fire$, programator firmy,
vzhledem k tomu, Ze mezi programovanim robotd
v automobilce nebo pivovaru nenfv podstaté vyrazn&jsi
rozdil, protoze zatizeni robotd je velmi podobné, ne-
museli programatoi fesit zadné zasadni problémy.

Josef Valiska, Dvir Kralové nad Labem

Srdcem robotického pracovisté je paletizacni robot KUKA
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strojirenstvi — poznatky z veletrhu m

NEJNOVEJSI TECHNOLOGIE

ZVODARENSTVi A ZLATA VOD-KA
S

Koncem kvétna se na 19. ro¢niku mezinarodni vodohospodaiské akci Vodovody-Kanalizace
(VOD-KA), ktera se kona jednou za dva roky, predstavily ty nejlepsi vodarenské technologie
ainovace. Prezentovalo se pies 300 firem z deviti zemi svéta a tfi nejlepsi technologie ziskaly

prestizni ocenéni Zlata VOD-KA 2015.

A co bylo k vidéni? Odbornici i laickd vefejnost se
mohli sezndmit s novinkami, inovovanymi i no-
vymi technologiemi, a to od Cerpadel, méfidel,
bezpecnostnich prvkd, rizné chemie, stavebnich
materidlU, projekénich feseni, havarijnich postupd,
azpo Upravny vody, isténi odpadnich vod nebo
hospodafeni s kaly.

,Nasi partnefi a dodavatelé na vystavé ukazali, jak
slozity a komplikovany je obor vodovod( a kanalizaci,
jak ndro¢nd je vyroba pitné vody a jejf nasledné odka-
nalizovani, vycisténia ndvrat do pfirody, fekl Frantisek
Bardk, predseda Sdruzeni oboru vodovodd a kana-
lizaci CR, a dodavé: ,Méalokoho napadne v kuchyni
nebo v koupelné, co vsechno je zapotrebi k tomu,
aby voda pritekla a pozdéji odtekla z umyvadla!

Soutéze, prednasky i akvabely
Soucastf vystavy byl i doprovodny program s vice
nez dvacitkou odbornych pfednasek, vystoupe-

nim akvabel ve specidlnim akvériu i fadou soutéz.
Soutéz vodarenské zru¢nosti — navrtavku potrubf
pod tlakem a sestaveni domovni pfipojky — zvI&d|
nejlépe tym Brnénskych vodaren a kanalizacf.
Soutéz 7akd oboru instalatér, kterou poradal Cech
instalatérd CR, vyhrél tym SOS Praha 9.

Ty nejlepsi technologie a inovace, které se pre-
zentovaly na vystavé, pak ocenila odborné porota.
Ocenéni Zlatd VOD-KA 2015 ziskaly firmy: ENVI-PUR
za ponorny membranovy ultrafiltra¢ni modul, FON-
TANA R za mikrofilm s UV z&fenim a Jihomoravska
armaturka (JMA) za regulacni ventil DURA.

,Na vitézstvi jsme pysni. Ocenéni Zlatd VOD-KA je
ddikazem, ze dokdzeme vyvinout produkt, ktery
zékazniky oslovi, a také proto, Ze néco podobného
doposud na trhu chybélo. Nejde jen o produkt sa-
motny, ale také o feden, které se zakaznfkovi vyrabi
pfimo na miru,” fika Jaroslav Slavicek, produktovy
manazer spole¢nosti JMA.

Regulacni ventil DURA

Nové generace pfimocarého robustniho ven-
tilu se stoupajicim vietenem nabizi vysokou
Zivotnost. Regulace je provadéna pomoci Stér-
binového valce. Ventil je konstruovany jako
antikavitacni, bez vibraci a hluku. Pravé pocet
a tvar stérbin se projektuje pomoci specialntho
programu na zékladé zadani zakaznika. Diky
tlakové vyvazenému stérbinovému valci ma
ventil velmi nizké ovlddaci momenty. Ovlddani
je ru¢ni, elektrickym servopohonem a plova-
kem. Vyhodou je, Ze je mozna tzv. dodatecna
automatizace. Rucni verzi lze prestavet na po-
honovou bez nutnosti demontaze z potrubi.
Ventil mé sedlo navafené CrNi navarem, které
je homogenni s télesem (nenf pouZito liso-
vané sedlo).

Ventil je koncipovany jako antikorozni armatura
s pfiznivym pomérem kvalita/cena.

Posledni dva ro¢niky byly z pohledu vystavovateld
i navstévnik rekordni. Tridenni mezindrodni vo-
dohospodéfskou vystavu pofadé SdruZeni oboru
vodovod( a kanalizaci CR, organizaci druhym rokem
zajistuje spolecnosti Exponex. M /der/

DRUHE V PORADI A PRVNi V NOVYCH PROSTORACH

DNY TECHNIKY DMG MORI V PLANE NAD LUZNICI
S —

Tak znélo motto akce, kterou ve dnech 23.-24. ¢ervna letosniho roku zorganizoval tym DMG
MORI, aby podpo¥il védomi sSiroké odborné verejnosti o existenci aplika¢niho centra DMG

MORI v tomto jihoceském mésté.

Nedaleko vyznamného Ceského vyrobce obrabé-
cich strojd jiz nékolik let funguje tym zkusenych
a zapalenych technikd, kteff poméhaji svym umem
zékazniklim rozjet jejich technologické projekty na
strojich znacky MORI SEIKI.

Dvoudennf akce méla pevné stanoveny program,
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kde v Uvodnim prednaskovém bloku byli pfed-
staveny technické novinky, ale i nové metody
obradbéni. Do programu také prispéla zajimavou
prednaskou firma Sandvik a Seco.

V pfedvadéci hale byly pfipraveny stroje jak
z plvodni produkce DMG, tak i MORI SEIKI: sou-
struznicko-frézovaci centrum NTX200/1500SZM,
soustruznické centrum NLX2500SY/700, soustruz-
nické centrum pro obrabént hiideli NZX-51500/500,
2vietenovy 6osy CNC soustruznicky automat Sprint
32-6 linear, predsefizovaci pfistroj pro frézovaci,
vrtacf a soustruznické nastroje UNO 20140 a panel
CELOS, na kterém bylo zékaznikdm predvedeno
nové uzivatelské rozhrani a jeho vyhody.
Odpoledne pokracoval program individudlnim

Zivym predvadénim na strojich a konzultacemi
technologt a aplika¢nich technik( ke konkrétnim
prani navstévnikd.

Firma DMG MORI tak opét umoznila svym zakaz-
nikim dozvédét se néco nového a v pifjemné at-
mosféfe prodiskutovat svoje vyrobné-technické
a investicni zaméry.

Dalsi marketingovou akci, kterou brnénsky
team organizuje, je Ucast na svetové vystave
EMO v Mildnu a v plném proudu jsou jiz také
pfipravy na letosni Mezindrodni strojirensky
veletrh v Brné. W
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ADITIVNI VYROBA

BUDOVANI TRETIHO ROZMERU

Kdyz jsme si jako déti stavéli na piskovisti babovicky a hrady z pisku, ani jsme netusili, ze
jsme prukopniky nového trendu, ktery se o fadu let ¢i desetileti pozdéji stane v priimyslové
podobé novou mantrou pod nazvem aditivni vyroba. Jedna z nejmodernéjsich vyrobnich
technologii posledni doby je zaloZzena v podstaté na stejném principu: pridavanim materialu
a jeho tvarovanim do pozadované podoby vznika polotovar (k dalS$imu zpracovani), nebo

dokonce uz pfimo finalni vyrobek.

Zatimco pfi klasické vyrobé, napf. obrdbéni, se ma-
teridl zpravidla odebird, u aditivni vyroby je tomu
naopak — materidl se pfidava, odtud ostatné pra-
meni i ndzev této technologie. A pravé aditivni
vyroba se stala jednim z klicovych prvkd programu
Industry 4.0, tedy Pramysl verze 4.0, oznac¢ovaného
také nékdy jako ctvrtd priimyslové revoluce (po
nastupu pary, pasové vyroby a elektriny, a kone¢né
éry mikroprocesort a pocitacl, jimiZ jsou charakte-
rizovany ty tfi pfedchozi), kterou symbolizuji hlavné
kybernetické prvky a digitalizace, internet véci a ma-
sové vyuziti robotll a automatizovanych systémda.
A nastup novych technologif a za-
fizeni pro jejich vyuziti umoznil diky
aditivni vyrobé i vytvareni takovych
vyrobkUl ¢i objektd, které zatim po-
moci tradi¢nich vyrobnich postupt
a metod nebylo mozné dosahnout.
Napfiklad nyni nastupujici 3D tisk i
laserové spékéni dovoluji vyrobu
i velmi sloZitych konstrukci, s nimiz
by si ani Spickové obrdbéci stroje
nedokazaly poradit.

V fadé pripadl se uplatiuje i kom- |
binace rdznych vyrobnich techno-
logif a objevila se zcela nové ge-
nerace stroju a zafizeni ur¢enych
prave k témto Ucellm, jako napt.
LaserTec 65 vyvinuty firmou SAUER
ve spolupraci se spole¢nosti DMG
MORI. Zafizeni kombinuje v jednom
stroji metodu laserového natavo-
vani kovu s klasickym obrdbénim.
Nebo hybridni multifunkéni centrum Integrex i-
-400AM firmy Mazak, pfedstavené na poslednim
veletrhu JIMTOF v Tokiu. Tyto stroje jsou vhodnym
fesenim napf. pro vyrobu v mensich sériich (napr.
nizkonakladové série ), z téZkoobrobitelnych mate-
ridl nebo levnou vyrobu vysoce specializovanych
vyrobkU (napf. réznych soucasti, a to veetné tieba
i soucastek a konstrukenich prvkd, které se jiz ne-
vyrabéji. V extrémnim pfipadé umozriuje dokonce
vytvorit treba i dily, k nimz uz neexistuje vyrobni
dokumentace, kdy je pouzito tzv. reverzni inzenyr-
stvi. Vyrobek (dfl, prvek) je naskenovén, analyzovan
a poté na zakladé takto ziskanych podkladovych
dat znovu vyroben.

Aditivni vyrobni metody nabizeji zajimavé moznosti
z hlediska snizovani vyrobnich nékladd pfi kusové
a malosériové vyrobé ve srovnani s konvencnimi
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postupy, i moznost vyrazného zkraceni vyvojového
cyklu. K vyznamnym vyhodém technologif aditivni
vyroby patfi nepochybné Siroky rozsah materidld,
které Ize pro tyto postupy pouZit. Kromé obvyklych
materidld, jako jsou polymery, dokéZou tyto techno-
logie vyuzit i kovy (v praskové formé) dokonce vcetné
titanu, fotopolymery, polykarbonat, polyamidy, vosk,
nylon, biomateridly a dokonce i potraviny.

Aditivni vyroba v soucasnosti proziva obrovsky
boom, nicméné v opojeni moznostmi, které ote-
vird, je nutné mit na pameéti i to, ze kromé svych
nespornych prednosti ma i sva Uskalf a nékteré

3D tisk pomoci stereolitografie (SLA) se uplatnil i pfi vyrobé “prvniho 3D tisténého
zavodniho vozu na svété”

nedostatky. Napf. maximalni pffpustnd velikost vy-
slednych vyrobkd, u metod pouZivajicich vrstvenim
materidlu mohu vznikat strukturadini nedostatky
apod. Ovsem kromé problém vlastnich dané
technologii mtze dal$im vyvojem a vylepsova-
nim dojit k postupnému odstranéni soucasnych
problém.

Jaké moznosti aditivni vyroby jsou

v soucasné dobé k dispozici?

Asi nejrozsitenéjsim a nejzndméjsim z technologif
aditivni vyroby je 3D tisk, ktery ziskal nyni zna¢nou
popularitu, a nékdy byva dokonce i ziednodusovan
na pojem aditivni vyroby obecné. Technologie 3D
tisku ale zahrnuje nékolik rdznych procesd a tech-
nologif, které nabizeji Siroké spektrum moznostf
vyroby tfirozmérnych dild a produktd z rdznych

Metody aditivni vyroby umoznuji vyrabét i soucastky
Ci objekty, jejichz vytvoreni by konvencnimi
technikami nebylo viibec proveditelné

materiald. Co vsechny postupy a technologie majf
spole¢ného, je zplsob jejich vyroby — postupné
pfidavani materialu, zpravidla vrstvy po vrstve.

FDM /FFF

Nejrozsitenéjsi a nejznaméjsi technologie 3D tisku,
je zndma hlavné pod registrovanou znackou FDM
(Fused Deposition Modeling) firmy Stratasys, ktera ji
vyvinula. Lze se v3ak setkat i s oznacenim FFF (Fused
Filament Fabrication), pouzivaném pro
obdobny vyrobni postup, kterym je vy-
tla¢ovanf a vrstveni termoplastického
materidlu (doddvaného obvykle ve
formé plastové struny na civce) v po-
dobé taveniny. Pomoci tiskové hlavy
z pfesné na sobé umisténych vrstev
je vytvoren trojrozmérny objekt, plast
po ochlazeni opét ztuhne a ztvrdne.
Hlavni vyhodou technologie FDM/
/FFF je kromé moznosti vyuzit roz-
sahlou skalu materidlt predevsim re-
lativné nizkd cena ve srovnani s dal-
simi technologiemi 3D tisku, coz se
odrazilo i v jejim znacném rozsiteni.
Knevyhodadm patfi naopak skutecnost,
Ze pfi tvorbé 3D modeld vyZaduje pro
objekty s tzv. previslou geometrif (tedy
tvard, které nejsou vytvareny pifmo na
podlozce) pouziti podptrnych struk-
tur, coZ je feseno obvykle pomoci
dalsiho rozpustného materidlu umoznujiciho po
zhotoven( objektu tyto pomocné prvky odstranit.
TakZe nelze nékteré modely tisknout "na jeden za-
tah” Je nutné pocitat rovnéz se smrstovanim plastu
pfi opétovném tuhnuti.

Foto: Materialise

SLA (stereolitografie)

Vibec prvni metodou, kterd se zacala pouzivat pro
3D tisk, byla stereolitografie. Ta umozniuje vytvéret
objekty pomoci postupného vytvrzovéni fotopo-
lymerd vystavenych plisobenf laserovych paprskd.
Plastovy material je uloZen na pohyblivé podlozce
a vrstven. V misté, kde se laser dotkne povrchu
pryskyfice ztvrdne a je na ni ndsledné ukladana
dalsi vrstva. Proces se opakuje az do vytvoreni ce-

(pokracovadni na str. 22) »
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MAXIMALNI VYKON o
PRI VYTVAREN[ PROTOTYPU

V soucasnosti najdete 3D tiskarny vSude tam, kde zalezi na rychlosti, icinnosti a pfesnosti. Od
designovych studii navrhujicich produkty pres ortodontické laboratore a technicka oddéleni,
az po vyrobni zavody, skoly a zubni laboratofe - je jasné, Ze zacala dalsi primyslova revoluce.

MCAE Systems diky znacce Stratasys, jejimz je distri-
butorem, v této vyznamné revoluci zaujima jednu
z pfednich pozic — dodava vykonna feseni's bezkon-
kuren¢nimi moznostmi a funkcemi ur¢ené pro svét
designu, techniky a vyroby. Vysledné systémy nabizf
fadu profesiondlnich feseni 3D tisku — od malych
3D tiskaren pro rozvoj ndpadu pres stredné velké
3D tiskdrny pro vytvareni prototypd az po velké
produkéni systémy pro digitaIni vyrobu.

Vdechnéte zivot svym navrhim -

bez ¢ekani

At uz hledate neprekonatelnou pevnost, nebo
vyjimecné jemné detaily, méme feseni pro vy-
tvéfeni prototypd, které bude vyhovovat vasim
potfebam. Tyto 3D tiskarny dramaticky zlepsi pro-
jektové cykly, protoZe zvysi kvalitu komunikace
i spoluprace a urychli uvedeni na trh, pficemz snizi
pocet nékladnych chyb - spolecnost tak dokéze
sama zvlddnout viechny faze procesu vytvérenf
prototypd. Aniz si to uvédomite, budete si brzy
klst otazku:,Proc jsme to takhle nedélali uz davno?”
Nejnovejsim priristkem je 3D tiskdrna Objet Eden-
260VS na bazi technologie PolyJet, jez umozni vytva-
fet prototypy, které zhmotni vizi vaseho produktu do
téch nejmensich detaild. Profesiondini 3D tiskdrna
Objet Eden260VS pracuje s 15 rdznymi druhy mate-
riald a poskytuje jedinecnou presnost a produktivitu.
3D tiskarny vyuzivajici technologii PolyJet funguji na
principu vstfikovani $pickovych fotopolymerovych
material( v ultratenkych vrstvach na konstrukeni
zakladnu —vrstvu po vrstvé — dokud nenfdokoncen

L »;
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vysoce kvalitni prototyp. Ke spravé procesu slouzi
intuitivni software Objet Studio. Diky procesu vstii-
kovéni vice materidld, ktery Ize najit u fady Objet
Connex, mUzete v jednom prototypu béhem jedné
tiskové tlohy kombinovat réizné viastnosti materiald,
a vytvaret tak maximalné realistické 3D modely.

S timto ¢istym, tichym systémem mUzete stavet
modely do velikosti az 255x252x200 mm. S pres-
nosti vrstvy 16 mikronl vytvori Eden260VS hladky
povrch, tenké stény a jemné detaily v 15 pevnych
¢i pruznych materialech.

Pro zvlast jemné ¢i komplexni modely vém automa-

tizované odstranéni podpor umozni vycistit vnitini
dutiny i jemné kfivky, které by prani tryskou mohlo
znicit nebo odstranit nedostate¢né. Jde o prvni 3D
tiskdrnu na bazi technologie PolyJet s moZnosti
rozpustnych podpor. Minimalizuje vase Usilf i ¢as
potrebny k vyrobé.

Maximalni véestrannost
pro vasi zubni laboratof
3D tiskarna Objet260 Dental pro dentdIni medicinu
pfindsi pokrocilou technologii triple-jetting i do
zubnich ordinaci a na ortodoncii. 3D tisk vytvaf
pUsobiveé realistické modely, které jsou i na dotek
jako ty pravé.
Vytvofite si modely s realistickymi texturami pro
presné vyhodnocenf a vyberete si ze Siroké Skély
odstind, které vam dovolf individudini pfizplso-
beni barev. Diky této 3D tiskarné vyprodukujete ty
nejrealistictéjsi modely, které vam umozni Sirokou
skalu zubnich a ortodontickych aplikaci véetné:

M Testovani implantatd prostrednictvim kamen-
nych modeld, které napodobi skute¢nou texturu
désni pro pfesné vyhodnocent.

B Jednotlivé modely nebo skupiny model(, které
vyzadujf kombinaci nékolika materiél, mohou
byt vytistény soucasné v ramci jednoho tisku.

téma: aditivni vyroba =

I 3D modely ¢elisti mohou byt vytistény pfimo ze
skenovanych dat z CBCT s vysokym rozlisenim
zubu, kofene i anatomie kanalu nerv(, vyrende-
rovanych v kontrastnich materidlech.

Objet260 Dental podporuje viechny oteviené for-

mdty barevnych, intraorélnich skenerd.

Pro¢ piemyslet o 3D tiskarnach

PohodIna spoluprace - 3D tiskdrny Stratasys
zvysuji efektivitu komunikace, protoze vytvareji
Uchvatné prototypy pfesné tam, kde je potfebuijete.
Ziskate moznost rychlého opakovéni a sdileni 3D
modell s kolegy a klienty, ¢imZ dosdhnete rychlej-
siho a pohodInéjsiho prodeje. Své ndpady budete
mit v bezpeci, protoze si budete dlivérné projekty
zpracovdvat pfimo u vés ve spolecnosti.

Velké napady nepotiebuiji velky prostor - 3D
tiskdrny Stratasys jsou cisté, tiché, vyznacujf se snad-
nou obsluhou a vyuZivaji stejné technologie jako
vétsi 3D produkeni systémy, ale jsou dostatecné
kompaktnf pro pouziti na vasem pracovisti.

Snite v rtiznych tvarech, velikostech, mate-
rialech a barvach. Ted'je muzete i vytvaret
— Presné 3D tiskarny Stratasys mohou pfimo na
vasem pracovnim stole vytvaret hladké a propra-
cované modely nebo ohromit vase zdkazniky diky
jasné zbarvenym, pryzovym a cirym materialm,
ato vse s pouzitim jediného rychlého a automati-
zovaného zaffzent. Viykonné 3D tiskarny umoznuiji
vyrobu odolnych prototypd pro ndro¢né testovani
s pouzitim termoplastu ABSplus a Sirokym vy-
bérem rozpustnych podpudrnych materidld. At uz
se rozhodnete pro kteroukoli variantu, mdzete se
spolehnout, Ze vysledek bude pokazdé perfektni.
Neexistuje mnoho investic, které by nabizely tak
dobrou navratnost. Faktem je, Ze prototyp od
subdodavatele mize stat az 5krat vice nez pro-
totyp, ktery si spolecnost vytvoii sama. K tomu si
pfipoctéte jesté Cas, ktery mizete usetfit béhem
vyvoje produktu, ¢i nizsi pocet chyb a je jasné, Ze
vytvéfeni prototypd v rdmci vlastni spolecnosti
pomoci 3D tiskaren Stratasys je dobrym obchod-
nim rozhodnutim —a to i v pfipadé, Ze nevyuzivate
subdodavatelskych sluzeb prilis ¢asto. M
www.mcae.cz
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TECHNOLOGIE LAS/ERO\/EHQ
SPEKANI PRASKOVYCH KOVU
(LaserCUSING)

3D technologie elektrizuji trhy zpravami o trvalém rastu. Aditivni vyrobni metody jiz dlouho
nejsou zadnym tajemstvim mezi odborniky - staly se vyznamnym z hlediska strategii v pri-
myslové vyrobé. Expertni zpravy piedpovidajiriist az do 400 % pro aditivni vyrobu v pfistich

»3D TISK MA POTENCIAL
ZMENIT ZPUSOB, KTERYM
NYNi VYRABIME TEMER
VSECHNO.”

president USA Barack Obama, tinor 2013

stavuje nardst o 31 %. Ve srovnani s rlistem obratu
v poslednich letech, ktery v prameéru ¢inil 40-50 %
ro¢né, vzrostl obrat v roce 2014 o 75 % oproti

5 letech.

Tyto a podobné progndzy nuti hlavni hrace na
trhu, aby zvysili své technologické a kapacitni sili.
Concept Laser, jako stfedné velky vyrobce, provo-
zovany piffmo svym majitelem, spoléhd na dalsi
organicky rist. Investujeme témér 10 % naseho
obratu pfimo do vyzkumu a vyvoje," Fika Frank
Herzog, prezident a generdini feditel spole¢nosti
Concept Laser.,Konzervativni a dlouhodobé uvazo-
vani mensich a stfednich podnikd nabizi dle mého
nézoru idealni zdkladnu pro dokonalou realizaci
nasich pfednosti na trhu Usili spole¢nosti v roce
2014 se jednoznacné zhodnotilo: Concept Laser byl
zvolen jednou z bavorskych,50 nejlepsich” firem
bavorskym ministerstvem hospodafstvi za jeji ino-
vacni schopnosti, podnikatelskou filozofif a aktivity.
Spole¢nost se stala také finalistou némecké,Ceny za
inovaci” roku 2014 za spoluti¢ast na vyvoji prvniho
aditivné vyrobeného titanového komponentu na
palubé Airbusu A350 XWB.

Vysledky roku 2014 odrazeji rychly rast

Rychle rostouci pfijeti aditivni vyroby na trzich
a atraktivita systému pro laserové spékani prasko-
vych kovl vyvijenych a doddvanych spole¢nosti
Concept Laser odrazejf nadprdmérnd ristova cisla.
Spole¢nost obdrzela v roce 2014 objednavky na
110 novych strojd oproti 84 v roce 2013, coZ pred-

,Rok 2014 byl dosud nejuspésnéjsim v historii nasi
firmy, z obratu investujeme témér 10 % do
vyzkumnych a vyvojovych aktivit," fika Frank Herzog,
prezident a generalni feditel Concept Laseru

©® Némecky vyrobce 3D tiskaren na kov Concept
Laser zaznamenava prodejni nardst 75 %

@ Poprvé ve své historii jsou ¢isla prodanych
stroju v roce tfimistna

Novy design oblibeného stroje Concept Laser M2 - nyni k dispozici i v dvoulaserovém provedeni o vykonech

2x 200 W, pfipadné 2 x 400 W
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predchozimu roku. Viyrazné se do vynikajicich
vysledkd promitl vliv prodeje velkych systémd
1000W laserové tfidy. Pocet zaméstnancd se rov-
néz navysil na konci 2014 o vice nez 100 % oproti
predchozimu roku.

Vysoka rychlost inovace

Podle prezidenta a generdiniho feditele firmy
Franka Herzoga, se stal rok 2014 nejlspésnéjsim
rokem v dnes jiz 15leté historii Concept Laseru:
.V nasem konkuren¢nim prostredi jsme nejen
drzeli krok s rychlym rlistem na trhu, dokonce
jsme jej predcili. To je vysledek naseho usili
v oblasti vyzkumu a vyvoje a trvalého rozsifo-
vani portfolia produkt(. V soucasné dobé se na
vyrobé strojd s technologif LaserCUSING podil
160 zaméstnancl podniku.V Concept Laseru sa-
motném pracuje ve vyzkumu a vyvoji 40 z nasich
103 zaméstnanc( Tézistém cinnosti je adaptace
multilaserové technologie pro zvysenf stavebni
rychlosti, stejné jako prikopnicka prace v oblasti
monitoringu v redlném case pro zajisténf kvality
znamé jako,3D QMmeltpool.” Technologie Mul-
tilaser ma pfimy dopad na ¢as tvorby soucasti,
napfiklad zjisténé empirické hodnoty ukazujf
narlst rychlosti stavby az 0 80 %. Concept Laser
jizohlasil pfedstavenf systému X line 2000R v roce
2015, ktery bude obsahovat dva 1000wattové
lasery a variabilni optiku.

Simultanni vyuZziti dvou laser(i pfinasi az 80% zvyseni
produktivity
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QMmeltpool 3D - kontrola procesu taveni v redlném case pro zajisténi kvality opakované vyroby

Narust kapacity ve vsech oblastech

Vyrobni kapacity spolecnostiv jejim sidle v Lichten-
felsu byly v roce 2014 rozsiteny k pokryti pozadavkd,
vcetné zbrusu nové 3500 m? vyrobni haly, kterd je
témér dokoncena a zvysi vyrobu strojl vice nez
2,5nasobné. Oddélené kontrolnf a prejimaci praco-
visté utajovanych zékaznickych projektli jsou dule-
Zitym aspektem ddveéry zdkaznikd. Soucasné dojde
celkoveé ke zkracenf dodacich Ihdt strojd. Nové
centrum klicovych procest a vyzkumu material(
o rozloze 600 m? bylo rovnéz uvedeno do provozu
vroce 2014.V neposledniadé, pro spinénf velkych
poptavek vyznamnych firem leteckého préimyslu
zUSA, byla v Iété roku 2014 zaloZzena dcefiné firma
Concept Laser Inc, se sidlem v Dallasu, Texas, USA.

Vyhled roku 2015

Rok 2015 zavrsuje 15leté vyroci existence Con-
cept Laseru. Svou historif se spole¢nost stala pra-
kopnikem a tvircem novych technologif s fadou
patent( a inovativnich produktd. S odvolanim na
jasné hovorici prodejni ¢isla a vice nez pfiznivou
progndzu aditivnich vyrob Concept Laser oznamil,
Ze sttednédobé planuje neustdlé rozsifovani svych
kapacit a zdmér pokracovat s vyvojem novych
produktd.

Oddeélenf vyzkumu a vyvoje usilovné pracuje na
dalsich projektech aplikaci LaserCUSING se zamé-

Stroj Xline1000R - nejvétsi vyrabény stroj na svété
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fenim na zvyseni produktivity a i¢inného monito-
ringu aditivnich procesd, materidlovou kvalifikaci
a automatizaci. Oddéleni Benchmark bylo na po-
¢atku roku 2015 vyznamné rozsiteno o, referencnf
dilnu”. Benchmark hraje dlezitou servisni roli pro
zdkazniky. Pridanim prostoru zvysilo oddéleni svou
kapacitu na deset stroju.

Viysokd poptavka v poslednich letech vyvolala
izmény v logistice, véetné nového 1200 m? velkého

L. part e
X lime 10000

Velkoobjemovy dilec vytvoreny na stroji fady Xline

téma: aditivni vyroba =

Priklad dilce vyrobeného na stroji typu M2

logistického centra, které bylo uvedeno do provozu
v 1. ¢tvrtleti 2015. Spole¢nost nyni pfipravuje po-
zemek pro novou administrativni budovu. Mezi-
narodni prodejni sit rovnéz pfipravuje vyznamné
rozsiteni. Concept Laser Inc, se sidlem v Dallasu,
Texas, nabira nové servisni pracovniky a brzy se
prestéhuje do nové budovy s viastnim predvadécim
prostorem. Cina je i nadale jednim z nejrychleji
rostoucich trhd pro prodej strojd s technologif
LaserCUSING. V soucasné dobé existuji konkrétnf
plény a zdméry na rozsifenf plisobnosti spolecnosti
v této lokalité, s vice zaméstnanci a odpovidajicf
infrastrukturou.,Véfim, ze jsme optimalné zaujali po-
zice na vsech urovnich, abychom mohli byt stejné
Uspésni a inovativni v budoucnu, jako tomu bylo
v minulosti,' fekl Frank Herzog, prezident a generalni
feditel spole¢nosti Concept Laser.
WWW.misan.cz

LaserCUSING®

Megzyroments in mm
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(pokracovdni ze str. 18)

lého v pocitaci nadefinovaného objektu. | kdyz
je vysledek obvykle potfeba jesté vycistit, je SLA
povazovana za jednu z nejpresnéjsich 3D tisko-
vych technologif, pokud jde o jemnost povrchové
Upravy. Proces je viak pomérné ¢asove narocny.

DLP (Digital Light Processing)

Metoda vyuZivajici obdobny proces, tzn. reakci
svétla s fotopolymerem, ale na rozdil od stereolito-
grafie vyuziva konvencni svételny zdroj (obloukové
lampy nebo - jak jiz napovidé samotné oznaceni
technologie - LCD displeje), ktery plisobf na cely
povrch nadoby s fotopolymerem v jednom prai-
chodu, takze vyrobni proces je oproti SLA tech-
nologii rychlejsi a pro pryskyfici Ize pouzit mélci
nadobu, takze i mnozstvi odpadu je zpravidla nizst
(a vyroba tedy i levnéjsi).

shariion. Replootee g

Rozvoj aditivni vyroby zpopularizovaly zejména 3D
tiskarny jako napt. Maker bot

Dalsimi metodami, které se v oblasti aditivni vyroby
uplatiuji a s nimiz se mGzeme setkat v pramys-
lové sfére, jsou laserové technologie. Jde zejména
o laserové natavovani (laser melting) a laserové
spékanf (laser sintering). Jsou zaloZeny na obdob-
ném principu na jakém funguje 3D tisk, ale misto
plastového dratku se pouzivé kov natavovany na
podklad pomoci laserovych pulst. V daldim pripadé
pouZiti laserové technologie (laser cusing) probiha
vyroba odlisnym zplsobem. Vyrobek vznika ve
vané s praskovym kovem, ktery se v pfesném misté
zahtati laserem roztavi a po opétovném ztuhnuti
vytvorf tvar nadefinovany predem CAD programem.
K vyhoddm tohoto zplsobu patff napf. moznost
vyroby z rlznych exotickych slitin, jejichz sloZenf
|ze ¢asto,namichat” doslova podle poZadavk( na
vysledny vyrobek. A také to, Ze pfi pouziti této tech-
nologie vznikd minimum odpadu. Tato metoda je
témeér bezodpadovd, protoze kovovy préasek, ktery
zUstal nevyuZit, se z hotového vyrobku jednoduse
odsaje a Ize ho opét pouZit. K omezenim patfi zase
velikost soucastek, jeZ Ize timto zplsobem vyrobit
a takeé relativné vysoké vyrobni naklady, protoze
kovové prasky a jejich smési jsou pomérné drahé
(coz na druhou stranu ovéem c¢astecné vyvazuje
jejich téméf dokonalé zuzitkovani).

SLS (Selektivni laserové spékani)

a DMLS (Direct Metal Laser Sintering)
Tzv. sintrovani (jak znf spravné desifrovana zkratka
SLS (Selective Laser Sintering) neboli laserové
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spékani, je dalsi z aditivnich vyrobnich technolo-
qil, kterd pracuje se specidlnimi prasky. V dusikem
naplnéné komore (vzhledem k nutnosti udrzovat
béhem celého procesu spékani pfesnou teplotu,
je pracovni prostor zcela uzavieny) se prasek na-
nasi v tenké vrstvé na mista, kterd jsou urc¢ena
kvytisténi. Ta jsou pak vystavena plsobeni silného
laseru, ktery prasek spece, a proces se opakuje az do
polozeni a vytvrzeni vech vrstev nadefinovanych
pro findlni vyrobek.

Vyhodou této metody je, ze SLS umoznuje vyu-
Zit jak praskové kovy, tak jemny (praskovy) plast.
Pré&sky navic fungujf jako podptrnd konstrukce, coz
umoznuje vyrobu u znac¢né sloZitych konstrukcf,
které se nedaji vyrobit jinym zplsobem. iysledné
vyrobky jsou pevnéjsi, nez ty, které byly vyrobeny
s pouzitim SLA ¢i DLP technologie. Nedosahuijf
ovsem tak kvalitni povrchové Upravy ve srovnani
s nimi, jejich struktura mize byt pdrovitéjsi (tyto
parametrové nevyhody se casto fesi kombinacf
s jinym materidlem) a spékani kovového prasku
vyzaduje vysoce vykonny laser. Jde rovnéz o po-
meérné ¢asove narocny proces (hotové objekty je
navic také nutno dlouho chladit).

Metoda DMLS neboli pfimé kovové laserové spé-
kanf vytvafi vyrobek po jednotlivych vrstvach na
zakladé 3D CAD data pfislusného dilu plsobenim
energie laseru, ktery tavi kovovy prasek pouze v ob-
lasti geometrie dilu. Proces DMLS umoznuje vyrobu
nékolika tvarové odlisnych vyrobkd zaroven.
Obdobou DMLS je technologie SLM (Selective
Laser Melting) vyvinutd Fraunhoferovym institutem
ILT, a metoda laserového natavovani oznacovana
jako Laser cusing. Mezindrodni standardizacnf
komise ASTM (American Society for Testing and
Materials) za¢lenila metodu SLM do skupiny, resp.
kategorie, ,laser sintering’, i kdyz jde o proces,
ktery vytvafi homogenni kovovou masu spéka-
nim a tavenim, zatimco technologie SLS a DMLS
jsou skute¢né sintrovaci technologie pouzivajici
k vytvofeni homogenni masy tlak ¢i teplo bez
roztaveni materidlu, tzn. nejdou za bod, kdy se
materidl zkapalni. Obdobnym procesem je i tech-
nologie Electron Beam Melting (EBM), vyvinuta
a patentovand firmou Arcam, vyuzivajici jako zdroj
energie elektronovy paprsek.

BJ (Binder Jetting)

Prasek jako stavebni hmota pro 3D tisk je i zakla-
dem dal$f z téchto technologil. S ndzvem Binder
Jetting, jak napovida nazev trysky v oznaceni této
metody, funguje tento postup podobné jako in-
koustové tiskarny — inkjety. Misto inkoustu vsak
tiskové hlavy vystfikujf tekuté pojivo na tenké vrstvy
prasku a vyrobek je vytvéaren slepovanim jednot-

livych jemnych &astic. Kromé rychlosti, obdobné
jako u tradi¢niho inkoustového tisku, je vyznamnou
vyhodou i pomérné siroka skala materiald, kterou
Ize pro tuto metodu vyuzit - a to véetné barevnych
pojidel umoznujicich vytvéret vicebarevné objekty.
Nevyhodou je viak nutnost dalSich dodatecnych
Uprav, které takto vyrobené objekty potfebuiji, aby
ziskaly i potfebné mechanické vlastnosti (pevnost,
odolnost).

MJ / MJM (Material Jetting / Multi Jet
Modelling)

U dalsi ze spektra, tryskovych” 3D technologif po-
dobnych inkoustovému tisku skrapi misto inkoustu
pracovni plochu miniaturni, takika mikroskopické
kapicky fotopolymeru, pficemz na vytvéreni vrstvy
se podili nékolik tiskovych hlav zaroven. K vytvr-
zovan( se vyuziva UV svétlo. K hlavnim vyhodam
této metody patff moznost kombinovat v rdmci
jednoho vyrobniho procesu rizné materialy a také
to, Ze vytvareny objekt je hotovy prakticky ihned po
ukoncenftisku (odpadd tedy nutnost dodatec¢nych
Uprav, napt. povrchové zacistovan).

CLIP (Continuous Liquid Interface
Production)

Jedna z poslednich novinek v oblasti 3D tisku. Vy-
robek je zhotovovan v nadrzce pomoci presné
smérovaného paprsku a vytahovan smérem vzh(ru,
technologie nabizi velmi precizni povrchovou
Upravu. Podrobné seznameni s nf jsme pfinesli
v pfedchozim vydani TechMagazinu na str. 62.

AKF
V plastikéfské vyrobé je obdobou 3D tiskaren
systém Freeformer firmy Arburg, ktery na rozdil
od klasického vstfikovani vyuziva technologii tzv.
volného tvarovéani plastl (Arburg Kunststoff Frei-
formen) a zhotovuje dily po vrstvach tvofenych
drobnymi kapickami.
Patentovany vyrobni proces vstfikovani plastu
do volného prostoru nevyzaduje pro formovanf
plastu zadnou formu nebo preddefinovanou du-
tinu, ani u slozitych tvard neni potfeba pouzivat
74dné podpdrmné struktury. Pri procesu AKF jsou
3D datové soubory zpracovény piimo fidicim sys-
témem Freeformeru, nasledné je v integrovaném
vstfikovacim agregdtu nataven standardni granuldt
jako u bézného vstfikovaciho procesu a z taveniny
jsou specidlnim postupem vytvoreny kapky, které
jsou nandseny vrstvu po vrstvé do plné funk¢niho
dilce. Tento proces umoznuje nékladoveé velmi efek-
tivni kusovou nebo malosériovou vyrobu. Vyrobni
proces umozfuje pouzivat pfi vyrobé dilct bézné
dostupny granulat ve srovnani se specialnimi ma-
teridly, jako je napf. prasek nebo vldkno. l

Naj/
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GENERATIVNI VYROBA
V KVALITE FINALNIHO VYROBKU

DMG MORI prezentuje v podobé modelu LASERTEC 65 3D doposud jedine¢ny hybridni stroj,
ktery do plnohodnotného 50sého frézovaciho stroje integruje generativni laserové navarovani.

V dobé stale kratsich Zivotnich cykld produkt(
a komplexnéjsich a vice individualizovanych sou-
¢astek mohou generativni metody pomoci spolec-
nostem k rychlejsi vyrobé novych a inovativnich
produktd. Generativni vyrobni metody umoznujf
realizaci komplexnich geometrii a obrobkd. Jedi-
necnd technologickd kombinace  laserového
1 navafovani
pomoci

LASERTEC 65 3D

praskové trysky a frézovani zpfistupriuje uZiva-
teli zcela nové aplikace a geometrické moznosti.
Spole¢nost SAUER LASERTEC nynf svym strojem
LASERTEC 65 3D nabizi hybridni feseni spojujici
generativn{ laserové navafovani a 50sé frézovani.
U této technologie se generativni proces realizuje
nanasenim kovového prasku pomoci trysky, ¢imz
se dosahuje a7 20krat vys3si rychlosti nez pfi gene-
rovéani v praskovém lozi.

Trh aditivnich technologii v minulosti razantné rostl.
Pourzitf vsak doposud bylo omezené na vyrobu
prototypd a malych soucéstek, které nebylo mozno
vyrabét zadnou jinou béZnou technologif. Diky
kombinaci obou technologif, aditivnii obrabéci, na
jednom stroji mtze aditivni technologie vyhodné
doplnit a rozsifit tradi¢ni obrdbéci metody.
Hybridnfcentrum LASERTEC 65 3D je pro generativni
vyrobu pomoci laserového navafovéani vybavené
diodovym laserem s vykonem 2 kW, pficemz pl-
nohodnotny 5osy frézovaci stroj DECKEL MAHO
se stabilnf konstrukci monoBLOCK" umozniuje také
vysoce presné frézovaci operace.,LASERTEC 65 3D se
diky pIné automatickému piechodu mezi frézovacim
alaserovym provozem hodi pro kompletni obrabéni
komplexnich soucastek s vnitfnimi Ukosy, také viak
na opravy a na nanaseni dil¢ich nebo kompletnich
vrstev ve vyrobé forem a strojd nebo také pro zdra-
votnitechniku,’ vysvétluje Friedemann Lell, vedouci
odbytu spole¢nosti SAUER LASERTEC ve Pfrontenu.

Generativni vyroba velkych dili

Na rozdil od laserového taveni v praskovém lozi
umoznuje laserové navarovani pomoci trysky vy-
robu velkych dild. Diky rychlosti nandseni az 3,5 kg/h

cervenec 2015 / [EERIMAGAZIN

je tento proces pfiblizné 10krat rychlejsi nez lase-
rové generovani dilG v praskovém lozi. Kombinace
s frézovanim navic zpfistupriuje zcela nové oblasti
aplikace. Obrobek Ize generovat ve vice stupnich,
pricemz mezi jednotlivymi navafovacimi operacemi
Ize frézovanim obrobit na findlni presnost mista,
kterd na hotovém obrobku z ddvodu jeho geome-
trie jiz nebudou frézou dosazitelné.
Hybridni stroj kombinuje vyhody frézovani, jako napf.
vysokou presnost a kvalitu povrchu, s flexibilitou a vy-
sokou rychlosti praskového navafovant.,U inte-
gralnich soucasti, u kterych se dnes 95 % materia-
lu odstranuje frézovanim, se aditivni technologit
umistuje material pouze tam, kde je zapotfebi.
Touto metodou se ztraty materidlu snizi na 5 %.
To piindsi vyznamné Uspory surového materidlu
i ndkladd, vysvétluje Friedemann Lell.
Laser v¢etné hlavice s tryskou se upind do upi-
nace HSK frézovaciho vietena. Béhem frézova-
cich operaci se laserové jednotka automaticky
parkuje v bezpecné dokovaci stanici.
Ovladani stroje zajistuje panel ERGOline® 19”
s Operate 4.5 na SIEMENS 840D solutionline. Ridici
jednotka pro laserovy proces je umisténd v samo-
statném rozvadédi, coz usnadnuje integraci tohoto
systému i do jinych stroji DMG MORI.

Realizace 3D-kontur

Kovovy prasek se pomoci diodového laseru po
vrstvach natavuje na zékladni materidl, se kterym
se spoji bez vzniku pérd nebo trhlin. Kovovy prasek
vytvoif s povrchem vysoce pevny svafovany spoj.
Koaxidlni ochranné sklo zabrariuje oxidaci béhem
procesu navafovani. Po vychladnuti vznikne kovova
vrstva, kterou je moZno déle mechanicky obrabét.
JelikoZ laserové navafovani je jako samostatnd
technologie jiz ddvno osvédcené, Ize ho idedlné
integrovat do vysoce kvalitnich CNC strojd spolec¢-
nosti DMG MORI. ,Kombinace tfiskovych a aditiv-
nich metod bude v budoucnosti stéle vyznamnéjsi,
protoze uZivateli otevird mnoho novych moznosti
a vyhod, fiké jednatel Lell.

Sila této technologie spociva v moznosti nanaset
postupné vrstvy rdznych materiald. Aktualné se po-
uzivaji dvé optiky se sitkou stopy 1,6 nebo 3 mm. Po
jednotlivych vrstvach Ize generovat také komplexni
3D-kontury bez podpérnych geometrickych prvkd.
Jednotlivé vrstvy pak Ize precizné obrobit predtim,
nez se tato mista z ddvodu geometrie soucésti
stanou nepristupna pro frézu nebo jiny néstroj.
Kombinace obou technologif je Ui¢elnd pro opravy
a pro vyrobu nastrojl a forem, nabizf viak také
mnoho zajimavych moZnosti pro vyrobu lehkych
komponent, prototypl nebo malych sérii. Vhodna
je zejména v oblasti vyroby velkych dild, u nichz
jiné aditivni metody nelze z dvodu omezeného
pracovniho prostoru pouzit.

téma: aditivni vyroba =

Cenové vyhodné ieseni

Velké stroje, jaké se pouZivaji pro obradbéni rozmeér-

nych dild pro energetiku nebo letecky a kosmicky

priimysl, jsou obecné nékladné. Zredukuje-li se

proto hrubovani, navafovéni a dokoncovéani na

jediny stroj, predstavuje to pro zékaznika financ¢né

vyhodné fesent.

V energetickém a naftafském primyslu je kromé

toho ¢asto nutno na dily nanaset antikoroznf sli-

tiny jako ochranu pfed opotfebenim. Navafovan{

zde nabizi ochranu pro produkty, jako jsou trubky,

armatury, priruby a specidlni soucasti, které jsou

vystaveny agresivnimu prostredi. Diky hybridnimu

stroji Ize obrabéni zékladniho polotovaru, nanasent

vrstev a dokoncovaci operace realizovat na jediném

stroji. Pfinosem jsou Uspory nakladd a zkracent

pribéznych casd.

Highlights LASERTEC 65 3D

@ Jedinecnd kombinace laserového navarovani
a frézovani pro nejlepsi kvalitu povrchu a pres-
nost obrobkd.

@ Laserové navafovani s praskovou tryskou: 10krat
rychlejsi nez s praskovym lozem.

@ Moznost realizace kompletnich dild.

® MozZnost realizace mnoha 3D-geometrii, také
s vnitfnimi Ukosy, a to bez podptrné konstrukce.

@ Repase komponentd turbin a dilt z oblasti vyroby
nastrojd a forem.

@ Nandseni ochrannych vrstev proti korozi a opo-
treben.

@ Kompletni obrdbéni s plné automatickym pre-
chodem mezi frézovaci a laserovou technologi.

@ \elky pracovnf prostor pro obrobky do g 500 mm,
vysky 360 mm a hmotnosti az 1000 kg.

@ Pristupnost a ergonomie: sitka dvefi 1430 mm,
optimalnf pristup zepredu.

@ Malé ndroky na prostor diky ustavovaci plose
75m’ |

www.dmgmori.com

Spole¢nost DMG MORI prezentuje v podobé modelu
LASERTEC 65 3D doposud jedinecny stroj, ktery do
plnohodnotného 50sého frézovaciho stroje integruje
generativni laserové navarovani
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m téma: aditivni vyroba

DO LETECKEHO PRUMYSLU MIRI
PRVNI 3D TISTENE SOUCASTKY

Kryt senzoru s oznacenim T25 se stal prvni soucastkou vyrobenou pomoci 3D tisku certi-
fikovanou americkym Federalnim tGfadem pro civilni letectvi (FAA) k pouziti v komercnich
proudovych motorech GE. Jde o naprosto priilomovou technologii v tomto odvétvi.

teplotni ¢idlo privodu kompresoru v prou-
dovém motoru, se mozna stane symbolem
jedné z nejvétsich promeén procesu konstrukce
proudovych motord. 3D tistény kryt je vyroben

Kovova’ soucastka velikosti pésti, kterd ukryva

ze slitiny kobaltu a chromu a citlivé teplotnf ¢idlo
chrani pred ndmrazou, jakoz i vlivem prudkého
proudénivzduchu v motoru. S vyuzitim tradic¢nich
postupll by obycejné ndvrh a vyroba prototypu
této soucastky trvaly nékolik let, ale tymu, ktery ji
vyvijel, se tento proces podafilo zkratit o cely rok.
,Pouziti 3D tiskarny ndm umoznilo skutecné rychle
vytvorit prototypy, vybrat nejlepsi konstrukci a zacit

s vyrobou. Kone¢nou konstrukci jsme vyvinuli loni
v fijnu, hned jsme zacali s vyrobou, v Unoru jsme
ziskali certifikaci FAA a nyni jdeme do provozu. Po-
kud bychom kryt vyrabeéli klasickym odlévanim, jak
je béZné, néco takového bychom absolutné neméli
sanci dokazat," rika Bill Millhaem, vedouci programd
vyvoje motord GE90 a GE9X v GE Aviation.

S 3D tiskem a dalsimi metodami aditivni vyroby
experimentuji vyzkumnici GE jiz 10 let a firma v této
oblasti ucinila nékolik klicovych akvizic, mj. zakou-
pila spole¢nost Morris Technologies, kterou zaloZil
jeden z prlkopnikd 3D tisku Greg Morris.

GE Aviation nyni ve spolupraci s firmou Boeing
dovybavuje novou soucastkou pres 400 proudo-
vych motor GE90-94B, coz jsou jedny z nejvétsich
a nejvykonnéjsich svého druhu na svété. Motory
této fady pohanf letadla Boeing 777. Firma jiz také
zacala s letovymi testy proudového motoru LEAP
nové generace, ktery obsahuje celkem devatenact
3D tistenych palivovych trysek. Motor, jimz budou
osazena nové letadla s Uzkym trupem, jako je Boeing
737MAX ¢&i Airbus A320neo, byl vyvinut CFM Inter-
national, spole¢nym podnikem GE Aviation a fran-
couzské spolecnosti Safran (Snecma). Nyni také
napr. vyviji palivové trysky a dalsi soucastky tech-
nologii 3D tisku pro nejvétsi proudovy motor GE9X

v historii, ktery bude pohédnét novy Boeing 777X.
PrestoZe motor LEAP stale prochézi testovanim,
spole¢nost CFM na néj obdrzela jiz vice nez 8500
objednavek a dalsich 700 na typ GE9X, ktery je
teprve ve vyvoji. V konstrukci obou motor( jsou
pouzity nové materidly, jako napf. kompozity
s keramickou matrici (CMC) a lopatky ventildtor(
z uhlikovych vldken, avsak prilomovou novinkou
jsou prave soucastky vyrobené pomoci 3D tisku.
Na rozdil od tradi¢nich vyrobnich postup(, kdy jsou
soucastky vyrabény frézovanim ¢i odiezavanim ma-
teridlu z kusu kowvu, je pfi aditivni vyrobé objekt mo-
delovan podle CAD souboru postupnym nanasenim
vrstev praskového kovu, které jsou pak taveny a spo-
jovény elektronovym paprskem nebo laserem. Tato
metoda umoznuje vytvaret i slozité soucastky, jejichz
vyroba je jinak velmi obtiznd, ¢i dokonce nemozné.
V porovnanis tradi¢nim obrabénim ¢i svafovanim, je
aditivni vyroba mnohonésobné rychlejsi a zanechava
jen zanedbatelné mnozstvi odpadu. Ve vysledku
pak umoznuje konstruktérdm nahradit komplexnf
soucastky skladajici se z vice dilt soucéstkou jedno-
dilnou, s nizsi hmotnosti, ktera tak proudovy motor
nejen odlehdi, ale snizi i jeho spotfebu. M

SKUTECNA REVOLUCE NEBO JEN DALSI BUBLINA?

3D tisk, kterym jsou nyni opojeni pfFiznivci novych technologii, samoziejmé neni samospasi-
telnym feSenim vieho, s ¢im si nedokazaly poradit ty dosavadni, i kdyz to tak casto v pojeti
nadsenych propagatort a marketingovych sloganti miize vypadat.

Tedy teoreticky mozna ano, problémem vsak
je u extrémnich pozadavkd jako obvykle cena,
v téchto pfipadech rovnéz nezanedbatelnd, ze-
jména pokud jde o vykonné profesiondlnf systémy

Prvnim nastrojem vytvoifenym pomoci 3D tisku ve stavu nulové
gravitace byla racna, kterou si vyrobil v listopadu 2014 velitel ISS Barry
,Butch’ Wilmore - nastroj o velikosti 11,4 x 3,3 cm je sloZzen ze 104
vrstev extrudovaného plastu
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urcené pro pramyslové nasazeni. Ta je vsak dru-
hotnym faktorem, pokud jde tfeba o situaci, kdy
je potfeba napf. vyrobit sou¢astku pro kosmickou
stranici, zakladnu na Mésici, nebo laboratof v od-
lehlé lokalité na druhém konci svéta
¢i v Antarktidé - a dopravit ji tam.
Tam je samozfejmé vyhodnéjsim
fesenim vyroba pfimo na misté
pomoci 3D tiskdrny. Stejné tak jako
vyroba specidlniho implantéatu ¢i
protézy na miru konkrétnimu ¢lo-
veku, prototypl nebo jakékoliv jiné
kusové vyroby unikdtl na zakladé
presné definovanych parametrQ.
A také vyroba dil, které jinymi po-
stupy prosté zhotovit nelze - napf.
komponent se sloZité tvarovanou
vnitfnf strukturou.

A praveé tady je prostor pro hlavnf
trumf 3D tisku: jeho kombinace a sy-
nergie s dalSimi postupy a vyrobnimi

Foto: NASA

Aditivni vyroba v kosmu
Experimentalni 3D tiskdrnu uz majf od loriska
i na mezinarodni kosmické stanici ISS. Ukolem
zatizen{vyvinutého kalifornskou firmou Made in
space je zatim otestovat tyto technologie v pro-
voznich podminkéach kosmického prostredi, ale
pocita se s tim, Ze by ¢asem takovato zafizenf
mohla zasobovat kosmickou stanici potfebnymi
nahradnimi dily ¢i rGznymi nastroji apod., aniz
by bylo nutné je draze dopravovat ze Zemé.

technologiemi, které se tak vzajemné doplnujf.
V tom tkvi perspektivné hlavni sila technologif
oznacovanych jako aditive manufacturing. To si
ostatné uvédomuji i vyvojafi a vyrobci, a obje-
vila se uz prvni komplexnéji pojata zafizeni této
kategorie. A postupné jich bude pfibyvat, stejné
jako uzivatell, diky klesajici cené 3D tiskdren, tato
zafizeni budou propojena s dalsimi systémy, roboty
apod,, ovlddana a zdsobovéana daty prostfednictvim
internetu i na dalku. ..

Z tohoto pohledu majf vizionafi a marketéfi pravdu.
Revoluce uz zacala. Sice jesté rozhodné néjaky cas
ne pro véechny a pro kazdou pfileZitost (to je ale
spise uz jen otazkou ¢asu), ale je tady. Vitejte ve 3D
svété budoucnosti... l
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INFORMACNI TECHNOLOGIE

pro efektivni rizeni vyrobnich procesu

CESKE IT - TRENDY
V PRUMYSLOVE VYROBE

Priimyslova vyroba je v CR silnym odvétvim, pfiéemz jednim z tahound je vyroba automo-
bild, na kterou je navazana fada dalsich dodavateli z riiznych oblasti vyroby. Spoleénym
jmenovatelem tispésnych vyrobnich podnik je pfitom diiraz na efektivni a kvalitni produkci,
kontrolu nakladu a skladovych zasob a maximalni moznou miru automatizace. Nic z toho by
se neobeslo bez modernich informacnich technologii a softwarovych feseni, predevsim ERP,

APS, PLM a EDI komunikace.

Proto patii vyrobni podniky mezi nejpocetnéjsi
a nejdllezitéjsi zdkazniky IT firem, které tam majf
nejvétsf prehled o tom, jaké jsou aktudini trendy
v oblasti IT pro vyrobu. Podle Jana Mlejnského ze
spole¢nosti Asseco Solutions je v soucasné dobé
stézejnim pozadavkem aktivni fizenf pldnovani,
sledovani a vyhodnocovani nékladovosti, a to
vcetné dfive adresné nesledovanych nékladd,
jako jsou napfiklad energie, v¢etné hlidani efek-

se tak podobné IT pozadavky objevuji i v jinych
vyrobnich odvétvich!"V sou¢asnosti jsou tedy po-
dle jeho zkuSenosti zejména poptavana fesent,
kterd pozadavky automobilového primyslu spl-
nuji. Kromé dodavky samotného ERP fesent jsou
to zejména nadstavby EDI komunikace ¢i rozsiteni
vyuziti ¢arovych kodd. Cerstvym trendem je také
optimalizace back-office i u vyrobnich podnikd, kdy
se fesi napfiklad zefektivnéni komunikace.

tivity prace.,Kdybych mél vyzdvihnout jediné
téma, priklonil bych se k tématu Pokrocilého pl3-
novanf{ vyroby. Vsichni jej chtégji, ale ne viichni
si uvédomuji, Ze je pro realizaci nutné prijmout
nové nebo zménit stavajici internf zvyklosti,"
podotykd Jan Mlejnsky. V tésném zévésu podle
néj, z pohledu mnozstvi pozadavk(, jde on-line
sledovani a vykazovani rozpracovanosti vyroby.
Nenf podstatné, zda zdrojem informacf je ¢idlo
prebirajici informace z vyrobniho zafizeni, nebo
zaevidovani pracovnikem, ddlezitym faktorem je
vcasnost téchto informaci.

V poslednich letech je podle Romana Kopeckého
z Algotechu ,hybatelem” vyrobniho odvétvi ze-
jména oblast automobilového pramyslu:,Vyrobci
aut stéle vice automatizuji své procesy a zvysujf
naroky na své dodavatele. To se pak v fetézci do-
davatell prendsi dél. Diky provazanosti mezi obory
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Rizeni kvality a planovani

Mnoho firem pofizuje informacni systém, protoze
potfebuji standardizovat procesy a ziskat mimo
jiné dostatek detailnich informaci pro fizeni a opti-
malizaci vyrobnich proces(.,Vyrobni podniky jsou
tlaceny svymi odbérateli co do pozadavkd na udr-
Zeni standardu kvality. Informacni systém jim tak
umozniuje monitoring kvality vyrobkd a pomaha
jim ziskat potiebnou certifikaci pfi vstupu na nové
trhy," popisuje Pavel Kacala ze spole¢nosti Control.
,Podpora fizeni kvality, terminaly ve vyrobnich pro-
cesech, fizeni dokumentace predvyrobnia vyrobnf
féze (CAD/CAM), optimalizace déleni materidlu
nebo fizen skladovych zdsob jsou béznymi poza-
davky vyrobnich spole¢nosti, vyjmenovavé Daniel
Holec z Karat Software. V dnesni dobé podle néj
pokracuje trend peclivého vyhodnocovanf efekti-
vity vyrobnich proces(, hledani feseni zvysovani
prlichodnosti vyrobou bez nutnosti dodatecnych
investic ¢i zkracovani pribézné doby vyroby. Zvy-
senf efektivity vyroby lze dosdhnout mimo jiné
prostfednictvim pokrocilého APS planovani, au-
tomatizovanych skladovych systém0 ¢i propojent
s MESS systémy monitorujici efektivitu strojniho
zafizenti. ,Trendem nejenom ve vyrobnim odvétvi
je také podpora fizeni celofiremni dokumentace
s DMS ¢i fizenf podpory procest s pomoci BPM ¢i
Workflow,” doplnuje Daniel Holec.

Zivotni cyklus a CAD

Podle Jana Dubce ze spole¢nosti Fugasoft, kterd je
partnerem firmy JK.R. pro oblast vyroby, je zdjem
hlavné o komplexni feseni agend vyrobnich firem:
,Jde o evidenci obchodnich pfileZitosti, obchod-
nich piipadd a zakazek, na které navazuje zajis-
téni vyrobni dokumentace v CAD systémech a jej
preneseni do ERP systému.’ Stranou pozornosti
pry nez(istava automatizace zajistovani materiald,
tedy centréIni objednéavéni a zakézkové rezervace,
planovani a evidence vykond ve vyrobé, automa-
tizace skladovych pohyb(i v ndvaznosti na vyrobu,
rozbory vykon( a kvality.
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S vieprostupujici automatizaci souhlasi i Martin
Jirmann z Abra Software:,Celym odvétvim hybou
automatizace a mobilita. Jde napfiklad o vyuZiti
terminald do vyroby zalozenych na primyslovych
tabletech s OS Android."

U spole¢nosti TD-IS je podle Lenky Medkové patrny
velky zajem o feSeni PLM, tedy Product Lifecycle
Management, a jeho integrace na CAD/CAM
software. ,Zakladni procesy ma vétsina firem uz
tak néjak pokryté ERP systémem. PLM podporuje
a sjednocuje celou fadu procest v priimyslovém
podniku,” popisuje Lenka Medkova. PLM také pry
pomadhd zvysovat konkurenceschopnost efektiv-
nim odstranénim ¢innosti bez pfidané hodnoty,
zkracenim jednotlivych cyklt, dohledatelnostia jed-
noznac¢nym stanovenim odpoveédnosti. Dllezité je
také zajisténi kvality a souladu s predpisy, sprava
a zabezpeceni dusevniho vlastnictvi a podobné.
,Pro fadu firem jsou ddvodem i pozadavky na kva-
litu vyrobku kladené jejich zakazniky, zékaznické
audity, certifikace a v neposlednf fadé samoziejmé
podpora rlstu,” vyjmenovavé Lenka Medkova.

Tlak konkurence

\Vlyrobni sféra je pod velkym konkurenénim tlakem
a to se promitd i do jejich pozadavkd na ERP sys-
tém.,Jednim z typickych pozadavkd, kterym se
vénuje vyznamny cas béhem vybérovych fizent,
je sledovani a vyhodnocovéni nakladd. Cilem je
znét detailné a presné strukturu nakladd, protoze
to pak umoznuje podniklim spravné nastavit ce-
nové modely," pfiblizuje Pavel Bldhovec z IFS Czech.
Pozadavkem je podle néj tyto informace ziskavat

pribézné, jiz béhem vyrobniho procesu, a znét je na
vsech Urovnich. Ze vzdaleného pohledu jde celkem
0 ocekdvany pozadavek, ktery se ovéem zesloZiti
v okamziku, kdy je vyrobek slozen z mnoha dild,
a také za situace, kdy dochézi k rdznym zméndm,
montdzim a demontazim.

Z pohledu IBM zékaznici v této dobé nejvice fesi
projekty v oblasti analytiky a reportingu. ,Pozadu
nezdstavaji ani prediktivni nastroje, konkurenéni boj
se stale zvysuje, firmy soutéZi uz nejen na lokalnich
trzich, ale utkévaji se 0 zakdzky v globalnim méfitku,”
filka Roman Hlavac z IBM. Zejména konkurence
z levnych asijskych trh@ pry nuti ceské vyrobni
podniky optimalizovat své vyrobni postupy, analy-
zovat velké mnozstvidat a s pomoci prediktivnich
nastroju vcas pfizpUsobit svou strategii.

Pragmaticka reSeni

,Protoze je nutné drzet krok s trhem a pfipravit
vyrobky k prodeji v co nejkratsi dobé a s co nej-
nizsimi naklady, sazf vyrobni firmy na ERP systémy,
které zaruci plynuly a presny chod vyroby," fika
Martin Bubenicek z firmy DC Concept. Trendem
v této oblasti je podle jeho slov nastroj pro po-
krocilé planovéni vyroby APS, ktery firemni pro-
cesy nejenom zautomatizuje, ale zaroven zvysi
jejich efektivitu a optimalizaci.,APS automaticky
sestavi rdzné typy vyrobnich pland a vyhledd.
Navic vytvori simulace udélosti i zmén. Firmy
se tak efektivnéji pfipravi na nenadalé situace
azvladdnou se lépe pfizplsobit podminkam trhu,”
popisuje Martin Bubenicek. Nastroj je mozné
napojit na vétsinu informacnich systémd, ale

v popredi zajmu jsou komplexni ERP systémy,
které jej maji v sobé.

,Nejvétsi poptavku citime po pragmatickych Bl
fesenich. S dlirazem na slovo ,pragmatickych'” fika
Tomas Rutrle ze spolecnosti Komix. Zékaznici podle
jeho zkusenosti netouzi po velkych projektech
trvajicich rok a déle. Naopak zadaji systémy, které
Ize nasadit velmi rychle, za rozumné penize a které
jim co nejdfive pfinesou uzitek.

Planovani priatoku
,U nasich zakaznik{ se nynf nejcastéji skloriuje téma
pldnovani vyroby. Jak je viak v segmentu malych
a stfednich firem typické, vysvétleni tohoto pojmu
je velmi siroké — od pouhé informace o stavu skla-
dovych zasob, piipadné pozadavk( do doobjednani
materidlu pro pozadovanou vyrobu az po skute¢né
kapacitni pldnovani, v¢etné evidence jednotlivych
zdrojd," fika Kldra Cerovskd z firmy Altus software.
Cilem vyrobnich spole¢nosti je podle ni pochopi-
telné realizace slibenych doddvek v domluvenych
terminech za podminky minimalizace skladovych
z3s0b a vyrobnich nakladd.
V Berghof Systems se podle Milana Hrusky v soucasné
dobé u zakdzkovych typli vyrob setkavajf nejcastéji se
zadanim,zvysit prdtok vyrobou bez navyseni zdrojd”
Dalsf oblasti, které jsou podle néj pro tyto podniky
zajimavé, jsou snizovani skladovych zasob, zvysovani
spolehlivosti dodavek, snizovani rozpracované vyroby
a planovani do omezenych kapacit:,V oblasti sériové
vyroby to byvé nejcastéji snizeni skladovych zasob
se soucasnym zvysenim dodaci spolehlivosti’ M
Kamil Pittner, ve spolupraci s portalem [TBiz.cz

IFS PREDSTAVUJE APLIKACE VERZE 9
S —

Na letosnim ro¢niku tradi¢ni konference IFS World 2015 predvedla spole¢nost IFS novou verzi

svého systému IFS Aplikace. Aktualizovana sada podnikového softwaru pfinasi vylepsenou
uzivatelskou zkusenost, architekturu i funkénost, umoziiuje rychlé reakce na zmény a zefek-

tiviiuje podnikani.

Inovovano je uZivatelské rozhrani, pfibyly nové
funkce, vylepseny jsou moznosti konfigurace a no-
vinkou je rovnéz architektura slozend z vrstev.
Reseni IFS Aplikace 9 pfinsi velké mnoZstvi no-
vych funkci, a stavajicim i novym zakaznikiim je
k dispozici vice nez 500 vylep3eni,” uvedl Thomas
Sald, senior viceprezident pro vyzkum a vyvoj
ve spole¢nosti IFS, s tim, Ze pfi vyvoji byla hlavni
prioritou podpora agility podnikani. IFS
Aplikace 9 pfinseji nové moznosti vizuali-
zace, nastroje pro spolupréci, konfiguracina
miru jednotlivym uZivatel(im a architekturu
zaloZenou na vrstvach. Nové feseni Apli-
kace 9 bylo v rdmci specidlniho programu
uz nasazeno u 5 zakaznik{, kteff podnikajf
v rlznych oborech a v réznych ¢astech
svéta a vice nez rok systém testovali a po-
skytovali k nému zpétnou vazbu.

Hlavni novinky

v IFS Aplikacich 9

IFS Lobby - Prehledny pohled zacileny
na jednotlivé aspekty podnikani a situace
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vztahujicf se vzdy k roli &i procesu. Rozhrani IFS
Lobby Ize plné pfizplsobit tak, aby poskytovalo
informace na miru jednotlivym uzivatelm. Diky
tomuto vylepsenti Ize Aplikaci snadnéji a rychleji
pouzivat a uzivatelé maji blize k obchodnim pro-
cestim bez ohledu na to, zda k fesenf pristupujf
z pocitace, tabletu nebo chytrého telefonu.

IFS Streams — Oznamovaci systém navrzeny tak,

aby uzivatel mohl sledovat jednotlivé procesy pod-
nikéni a byl pfimo v centru déni. Systém zasila
aktualizace a spoustf akce, které jsou relevantni
pro jednotlivé uzivatele.

Architektura aplikace zaloZzena na vrstvach -
Specidlnirozsiteni a prizpGsobitelné vrstvy urychlujf
a zleviuji dalsi Upravy aplikace. Technicti specialisté
usetfi ¢as pfi administraci téchto procesd a mohou
se zaméfit na ¢innosti pfindsejici pfidanou hodnotu.
Vestavéné CRM - Aplikace 9 poskytujf zabudo-
vanou funkénost CRM systému (fizeni vztahll se
zékazniky). Obchodni data jsou k dispozici sprav-
nym lidem ve spravny cas, coz umoznuje zkvalitnit
rozhodovani i sluzby zékaznikdm.

Vylepsena podpora pro globalni podnikani -
K dispozici jsou nové funkce pro konsolidaci skupin
a podpora pro firmy s maticovou struk-
o turou, které globalnim firmam umoznuji
vyuzivat vyhod své velikosti a podporujf
daldi rlst.

Reseni spole¢nosti IFS uz zaznamenala
i dalsf vyznamny milnfk, kdyz letos do-
sahla milionu aktivnich uzivatel(. Cislo
zahrnuje uzivatele IFS Aplikaci a fesent IFS
Field Service Management a IFS Mobile
Workforce Management. Hranice byla po-
kofena diky spolecnosti Linamar, global-
nfho vyrobce automobilt a priimyslovych
zafizeni, kterd jiz feSeni pouzivala, ale nyni
rozsffila vyuzivani IFS Aplikaci napfic celym
podnikem. B
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SYSTEMY KOMUNIKUJTE!

ICT a feSeni pro efektivni komunikaci ve vyrobnich
firmach - Integrace informacnich systém

Komunikace ve firmé byva velkym problémem a diisledky chybné nebo nedostate¢né komuni-
kace zname vsichni dobie (neefektivni vyroba, ztraty, mala konkurenceschopnost, ...).V tomto
clanku se budeme velmi hrubé vénovat komunikaci mezi systémy, tedy systémové integraci.

Problematiku integrace informacnich
systémU ve vyrobnim podniku
mUzeme rozdélit do tif okruhd.
V prvnim nejsou informa&nf
systémy nijak integrovény
a Ziji si svym vlastnim Zi-
votem. V druhém jiz mezi
nékterymi systémy existuje
¢asteCnd integrace. V nej-
vyssi fazi jsou pak vsechny
systémy integrovany. To, ze informacnf systémy ve
firmé nejsou integrovany, je Casty jev, ktery vznikl
spise v historii, kdy se do firem porizovaly systémy
tak, jak které oddélenf potfebovalo fesit hlavné
svoji problematiku — CAD/CAM pro konstrukci,
TPV, aby bylo mozno vyrabét, icetnictvi pro spravu
financi a zbytek se fesil v nejlepsim pifpadé pomoct
excelovskych tabulek. Data byla nékdy na lokdInim
pocitaci, nékdy ulozena na server do sdilené slozky.
Tato praxe byla béznd jak v malych, tak kupodivu
i ve vétsich firméch o stovkach zaméstnanct a tento
stav mnohde pretrvava dodnes.

,Lepsi néco nez nic” je ¢astecnd integrace mezi
nékterymi systémy. At uz je to treba PDM-CAD, PDM
obsahujici TPV nebo ERP obsahujici TPV. Hlavné
kdyZ to nenf samostatny software komunikujicf
jenom sdm se sebou.

Zda integrovat staré systémy, ¢i poffdit systém novy,
je tfeba vzit v Gvahu, Ze nefeSime okamZitou situaci,
ale chceme fesenf pro delsi ¢asovy horizont. To
znamena nepodlehnout napriklad iluzi, Ze systém
s velkym poctem implementaci v CR je ten nejlepsi.
MUZe se stdt, Ze je to systém, ktery je na hranici
svych moznosti a o integraci na MES, nebo dokonce
o vlastnim MES se mu mUZe jenom zdat. Druhou

spolecnost TD-IS srdecné zve k navstévé
expozice na

MSV 2015

14.9.-18.9. 2015
PLM,/CAD,/CAM, CAE

{\ AUTODESK

spolecnost TD-IS Vas srdecné zve
na konferenci

IT Forum 2015

resort Darovansky Dviir u Plzng ****
\ vice na www.td-is.cz
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oblasti, kde bychom méli vidét
; vice do budoucna, je sprava
- dokumentt. Pokud budeme
fesitjenom PDM a vychazime
7 vy$e uvedené situace sdilenf
dat na disku, tak je to beze-
sporu pokrok. Ziskame privéti-
| vou sprévu dokumentd a jejich
~ stavl se zajisténim spoluprace
s kanceldfskymi aplikacemi, CAx
systémy, plot management systémy.
Nicméné v dnesni dobé uz bychom tuto pro-
blematiku méli fesit na Urovni PLM, protoze tim
pokryjete nejen technické, ale i vyrobni a mar-
ketingové Udaje o vyrobku a budete mit aktudInf
informace o vyrobku od zacétku jeho vyvoje po
celou dobu vyroby, pfipadné i servisu. Tato data
vam pomohou ¢init zdsadni rozhodnuti ve vsech
fazich Zivotniho cyklu vyrobku a nového vyvoje.
Je tfeba zdUraznit, Ze cely proces integrace musf
probéhnout kontinudlné a rychle, ¢imz apeluji na
jeho dlikladnou analyzu a pffpravu. Je také nutné
hned od zacdtku vysvétlit véem zdcastnénym, jaké
pfinese integrace vyhody. Vedouci projektu musf
disponovat dostate¢nou pravomoci, aby mohl ¢init
klicové rozhodnuti a prosadit je u zaméstnanct. Op-
timalni je, pokud je to zarover vedouci pracovnik.
IdedInf stav je samoziejmeé ten, kdy jsou viechny
systémy integrovany.
Nikdo nemusi zadavat data vicekrét, vsechny Udaje
jsou aktudlni v redIném case, kazdy ma k dispozici
pouze data, ke kterym méd povolen pfistup.

PLM jako integracni prvek
podnikové IT infrastruktury

PLM nespravuje jen data z aplikaci, které data
vytvareji. Je mimo jiné zodpovédné za integraci
vsech ostatnich komponent informacniho systému
spole¢nosti do jednoho funkeniho celku.

Bez ERP systému dnes uz nemUze podnik byt a bez
PLM m0Ze byt jen stézf Uspésny. Piinosy PLM Ize
jasné dolozit. @

PLM - Produkt Lifecycle Management, sprava pro-
duktovych informaci od jejich ideového vzniku pres
vyvoj, konstrukci, vyrobu aZ po udrzbu vyrobku,
jinymi slovy je podporovan a spravovan kompletni
Zivotnf cyklus jakéhokoliv definovaného vyrobku.

Vice o PLM naleznete na www. td-is.cz.
Srdecné vas také zveme k navstéve
naseho stanku na MSV 2015

¢i na konferenci IT Forum 2015.
Nechcete cekat? Kontaktujte nas hned!
Lenka Medkov3, sales@td-is.cz

Ladislav Peleska, vedouci ERP divize

TDeIS

Integrator ERP-PLM-DMS-CAx technologii

Nabizime pokryti vsech
firemnich procesti pro
vyrobce plastovych dilii a forem.

Autodesk Moldflow

Komplexni sada nastrojti pro
simulaci vstiikovani plasti.

m optimalizace designu plast. dilii a forem
= simulace pInéni a dotlaku

® balancovani vtokové soustavy

= nalezeni vad, smrsténi a deformaci

m orientace sméru vlaken

= analyza deformace jader

m primy import z béZnych CAD systémii

= export do mechanickych simulaci

EasyPLM

Reseni s optimalnim pomérem
cena/vykon, pokryvajici zakladni
funkcionalitu DMS/PLM.

m sprava dokumentace
m schvalovaci a zménové Fizeni
m kusovniky, technologické postupy

= workflow, manaZerské vystupy

EasyTechnology

Komplexni informacni systém pro
planovani a fizeni vyroby v
nastrojarnach a lisovnach.

m poptavky, nabidky, objednavky

m zakazky, expedice a fakturace
= planovani vyroby a vyroba, MES

www.td-is.cz
Priner

Sladkovského 43, 326 00 Pizeii | info@td-is.cz | 377 441 025

{\ AUTODESK.

Silver Partner
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EFRP V PRUMYSLU
~ TROCHU JINAK...

UZ ZASE? DALSI CLANEK NA TEMA PODNIKOVYCH SYSTEMU,
KTERYCH NAM RUKAMA UZ PRECE PROSLO TOLIK? ANO, JENZE
TENTOKRATE SE NA NE ZKUSIME PODIVAT Z PONEKUD JINEHO
POHLEDU, NEZ OBVYKLE NABIZEJ{ JEJICH VYROBCI A DODAVATELE.
TEDY NE JAKO TRADICNI SOUHRN VYHOD A NEZBYTNOSTI, KTERE
BYSTE SI MELI PORIDIT, PAKLIZE MA FIRMA BEZVADNE FUNGOVAT
- JAK JE ZPRAVIDLA PREZENTUJi OBCHODNICI A MARKETING — ALE

DOVOLIME SITROCHU FILOSOFIE.

Proc¢? poprvé

Pravé to asi napadne vétsinu ¢tendfd po shlédnuti
titulku tohoto ¢lanku. A pro¢ tedy? Neb na toto
téma jiz opravdu bylo napsano nespocet ¢lankd,
uvah ¢i odbornych studit. Pfesto bychom se mohli
spolecné podivat na tuto problematiku z jiné per-
spektivy.

Obecna definice fika, ze ERP (Enterprise Resource
Planning) znamena informacni systém neboli soft-
ware, které pokryvé vsechny (¢i vétsinu) oblasti
ve spolecnosti a podporuje jejich fizeni. At jde
o Ucetnictvi, sklady, vyrobu, dopravu, ¢i manazersky
reporting. Pokud bych pouzil paralelu, tak napt. defi-
nice automobilu by byla asi takova, ze automobil je
dvoustopy silni¢nf dopravni prostfedek umozaujict
prepravu osob ¢i ndkladl z bodu A do bodu B.
Automobily se déli dle pohonu, Ucelu, apod.

Co je tedy ERP?

Osobné jsem presvedcen, Ze ERP je ve svém dU-
sledku predevsim nastroj pro uspokojeni poteb. Je
to nastroj pro snadnéjsi, jednodussi a efektivnéjsi
organizaci, realizaci a vyhodnoceni ¢innosti, spo-

Maslow

jenych s vykonavanim v rdmci podnikovych aktivit.
Pocinaje délnickou profesi, obchodnim zastupcem,
Ucetni, vedoucim vyroby az po TOP manaZera.
Nyni si pomohu pyramidou lidskych potfeb od Ab-
rahama Maslowa, kterou si porovndme s pofizenim
citovaného automobilu. (viz tabulky)

Pro vétsinu podnikatelt a fidicich pracovnikd, nejen
v komercni sfére, je cilem efektivné fungujici orga-
nizace dosahujici vysledkd, pro které byla zfizena.
At se jednd o zisk, poskytovani sluzeb neziskového
charakteru ¢i jiné aktivity. Ne vsichni si vsak uvé-
domuji nevyuzitou pfilezitost, jakou pro né dobre
fungujici ERP systém mUze pfedstavovat.

Pro¢? podruhé

Vratme se ale do prlimyslu, tedy vyrobné oriento-
vanych spolecnosti. Bohuzel i v dnesni dobé nejsou
vyjimecné nazory, ze potfeby vyrobnich firem jsou
primarné orientované na vyrobnf prostfedky. Coz
znameng, Ze primarni zajem jak z pohledu inves-
ti¢niho, inovativniho, ¢i organizacniho se orientuje
na samotny vyrobnf proces. Tedy stroje a zafizen,
kvalita zaméstnanc(, prosttedi, apod.

Automobil

Fyziologické potfeby

Musim, pésky to neujdu.

Potfeba bezpedi a jistoty

Nezavislost na busu a viaku.

Potfeba lasky a soundlezitosti

Je vnimano jako standard.

Potfeba Ucty a uznani

Vyssi znacka = prestiz.

Seberealizace a rozvoj

Auto jako hobby, pfindsi mi potésent.

Lidské potteby podle Abrahama Maslowa si porovname s pofizenim automobilu...

Maslow ERP

Fyziologické potieby

Musim statu odevzdavat vykazy, spocitat mzdy, vystavit faktury apod.

Potfeba bezpeci
a jistoty

Nemam pod kontrolou co délédm, co mam délat nebo co délaji moji
podfizeni. Zpracovani tdajl je prilis sloZité, casové narocné, uvadi mne
do nekomfortnich situaci.

Potfeba lasky
a sounalezitosti

Pro dodavatele a zékazniky nemusim byt odpovidajicim partnerem,
nemohu garantovat, neb nemam vse pod kontrolou.

Potfeba Ucty a uznani

Nejen kvalita sluzby, vyrobku, vzhled firmy, ale také organizace prace
a zpusob jejiho fizent je aspektem respektu, uznani a ddvéryhodnosti.

Seberealizace a rozvoj

...a nyni to prevedeme do ,fec¢i” ERP
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Potfeba optimalizace, maximalni efektivity, inovace a prestize v oboru.

Ano, jsou to bezesporu kritické faktory, ale neméné
kritickym faktorem je, jak efektivné a Gcelové tato
zafizenl, Ci lidské stroje vyuZiji.
Velkym hendikepem ERP systémd ve vyrobnich
spole¢nostech byvé skutecnost, ze téma ERP je zde
vnimano pouze na zakladni Urovni vyse uvedené
Maslowovy pyramidy potieb, tedy fyziologické
potieby. Tj. musim pofidit ,néjaky" software, aby
Ucetni spocitala ..., abych umél objednat, fakturo-
vat, ¢i byl schopen dohledat tu ¢i onu informaci.
Stejné jako jiz nechodime pésky, ale jezdime v au-
tech, tak vime, Ze pocitace jsou lepsi, neZli papir
a tuzka.
Nékteff se dokdZou posunout do druhé trovné tj.
potieba bezpedi a jistoty. Tedy predevsim Fidici
pracovnici jiz chtéji mit véci,pod kontrolou’, moz-
nym nepffiemnym situacim predchdazet a pokud
mozno je dokazat také zavcas predikovat. Ddvodem
je ¢asto negativni zkusenost, napf. z vyznamnych
prrescast pfi uzavérkach ¢iinventurach, zpétné zjis-
ténf nerentability jiz realizované zakazky ¢i zjistén,
7e vasi zaméstnanci nedélaji to, co maj.

Dalsi Uroven oznacena jako potreba lasky a sou-

nalezitosti je ¢asto ddna konfrontaci s externim

svétem. Vasi odbératelé vyzaduji garanci v¢asné
dodavky, pfesné planovéni kooperaci ¢i odvoldvek,

v rdmci obchodnich fetézcl je vyZadovéna EDI

komunikace apod. A bez spinéni téchto standardd

jste automaticky znevyhodnéni a kvalita vasich
produktd, resp. celého vyrobniho procesu casto
neni vibec podstatna.

Jiz vyjimecné se vyrobni spole¢nosti pfi vybéru

a implementaci nového ERP systému zaméfuji na

spInéni vyssich urovni pomysiné pyramidy. Tedy

potieby uznani a respektu, pop¥. seberea-
lizace.

| takové firmy ale existuji, coz mohu potvrdit, mj.

i proto, Ze fada z nich je nasimi dlouholetymi zékaz-

niky. BohuZel jsou to stéle jen vyjimky a témto nenf

potieba vysvétlovat proc a jak vyuzivat ERP. Naopak
oni toto védi zcela presné a patfi tak samoziejmé
mezi velmi ndro¢né uzivatele.

A jaké znaky spliujf spole¢nosti, které jsou ¢asto

leadefi ve svém oboru, inovatory a prikopniky,

manazefi jsou respektované a vazené osobnosti?

Mezi hlavni mdZzeme zafadit:

@ Maximalni snaha o automatizaci a efektivitu.
Zameéstnanci nemaiji hlidat, analyzovat, zapiso-
vat. To vée ma obstarat ERP a zaméstnanci maji
primarné vyrdbét a manazefi majf organizovat
a inovovat.

® Absence nepostradatelnosti. Spole¢nost, kde
absence vedouciho pracovnika znamené ,och-
romeni” celého procesu, nejsou dobfe fizené.
Nenf cilem ,udfit se k smrti” a denné vykézat
12 odpracovanych hodin. Cilem je umét praci
zorganizovat, ufidit a zkontrolovat v ¢ase ne-
Zbytné nutném.

@ Jit ostatnim piikladem. Zavadét inovace uleh-
Cujici praci nejen mné, ale i mym podfizenym.
Inovace promftajici se na rovni nklad, vynost,
konkurenceschopnosti a image.

® Price v téchto spole¢nostech je pro fadu ma-
nazerl upokojenim. Pfinasi jim radost, neb maji
prostor ,véci posouvat’, prace je bavi.

® Neboji se investovat, ale presné védi proc.

EELIMAGAZIN / ¢ervenec 2015
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manazerlim vytizeni na operativnich aktivitach
290 9% na 50 % ve prospéch strategickych aktivit.
® Apod..

Vybirame ERP

Na zavér si dovolim zakoncit radou, prameniciz mé
témeér 15leté zkusenosti v oblasti ERP ve vyrobnich
spole¢nostech. Pokud se rozhodnete zavadét do
vasf spole¢nosti novy ERP systém, zaméfte se pri-
marné na tyto oblasti:

Nejprve identifikujte a detailné analyzujte aktualnf
problémy, s kterymi se vase spole¢nost v oblasti
fizeni potyka.

Hledejte, definujte pfinosy, které vyfeseni uve-
denych problém0 vygeneruje. Tj. jakou pfidanou
hodnotu / uzitek vam vyfeseni problému pfinese
jak po finan¢ni, personélni, ¢asové, ¢i komunikacni
strance apod.

Zajistéte si dostate¢nou personalni pfipravenost
na strané implementacniho tymu.
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Jak tedy dal? R00 Ukazatele ﬁam oci tachometri

Pokud jste docetli az sem a dokézali jste se najft’, ~ [SHESEAEAEEE —

patfi vdm mé podékovani. Sebepoznanije prvnim T W B A T

krokem ke zlepseni. L
Moji snahou nebylo psat zde o vlastnostech ERP ve
vyrobnich spole¢nostech. Témat, jako jsou kapacitnf
planovéni, kalkulace, CAD/CAM, Workflow, Business
Inteligence, optimalizace vyroby, odvadéni operaci
v redlném case, mobility, cloud apod., je dnes plny
internet a neni treba,nosit dalsi dfivi do lesa”
Snahou tohoto ¢ldnku je upozornit na skutecnost,
Ze vybér a implementace ERP (nejen) do vyrob-
nich spole¢nosti, je ¢asto realizovana pouze na
Urovni nezbytnosti. Tedy ,musim’, nikoliv ,chci”.
A pokud chci, tak je vybér limitovan vétsim i
mensim souborem funkciondlnich pozadavkd ve
smyslu:,Umite FIFO, jak vystavim fakturu, proc je to
okénko napravo a ne nalevo, jak udélam vyrobni

L0 Ay ainadehd pohicdiviy SN Ebe i i 1 VP

T Vijleurr i upitFi b YTD

ptikaz, apod..

Za optimalni vSak povazuji kvalifikované po-

zadavky typu:

® JakmU(Zeme spole¢né sniZit finan¢ni hodnoty sklad(.

® Jak zkratit vyrobnf terminy.

® Jak v¢as a bezobsluzné dodat zékaznikovi po-
tfebné informace.

® Jak zajistit, aby moje Ucetni nemusela pracovat
prescas.

® Jak zajistit, abych mohl schvalovat bez nutnosti
pfitomnosti na pracovisti.

® Jak v¢as predikovat rizika ¢i ohrozeni, napf. re-
alné néklady x planované, termin dodéani apod.

® Jak inovovat nade procesy s cilem snizit nasim

Peclivé vybirejte nejenom ERP, ale piedevsim jeho
dodavatele. Zajimejte se nejenom o reference, ale
také o kvalitu implementa¢niho tymu na strané
dodavatele, finan¢nf stabilitu dodavatele a peclivé
vnimejte jeho pfistup a zajem ve fazi presales. Je
cilem dodavatele prodat vdm SW, nebo spole¢né
identifikovat slaba mista, potfeby a piinosy fesent.

Sebevice kvalitni ERP systém nesplni svdj ucel,

T . pokud nenf dobfe naimplementovén a dostatecné
- mm = m—- =) v . v v TS v
=T - — = N—— 3 = rozvijen veetné souvisejicich sluzeb.
"f;",;;‘;:_‘;,’;‘._]' Ll O s - : Univerzalni feSeni pravdépodobné neexistuje
T P o froy | | B M s . v ‘ v oz ¥ v v
& 8 L Do | (i kdyz se vads mozna nékdo bude obcas snazit
e o e s i T T plesvediit, Ze pravé to jeho je takovyto piipad),
W rE e ik ded | 6 by v dd ma mrmd g Mol st - [l L] " # L] . , ’ v , Ve, s .
::::-:“"" A e R Bl g R s B . " 1 o . ale optlmalnl Ize s Vynalozemm urcite snahy najit,
b miees o i S B bt ke e L L ] ¥ ¢t ¥ waEE 0 N W ., ol e o X
T et e s 115 B - nebo se k nému pfinejmensim priblizit. Divod je
T e e 30 B v ~ e v . v . o
nasnadé: Kazda spole¢nost je prosté svym zpU-
sobem unikatni a jejich poZadavky na organizaci
a fizenf prace také. Z tohoto hlediska je také k vy-
béru aimplementaci ERP nutné pristupovat. Pokud
tuto skute¢nost nevnima zadavatel a nerespektuje
dodavatel, je mald pravdépodobnost, ze se ERP
= stane nastrojem generujicim pfidanou hodnotu,
TR T m—— R Tt o v v ’ .
T o T L : i, ale zUstane pravdépodobné pouze na Urovni ob-
I S Y - sluzniho SW.
5= - (T2 Ly
i o fer e 1 e Ing. Lukds Ontl

Produktovy manazer systém( HELIOS
Asseco Solutions, a.s.

Technologie - technologicky postup
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STABILNI IT JE ZAKLADEM
PRO INDUSTRY 4.0

Stroje, které se samy konfiguruji, inteligentni produkty, automaticka zména vyroby - vycet
procesnich prvki Industry 4.0 zni jako science fiction. Jak pfesné maji tyto prvky vypadat, to
se stale vyviji. Uplyne jesté nékolik let, nez bude vyvoj dokoncen, piesto jiz dnes musi firmy
investovat do vyroby budoucnosti. Jednu véc totiz maji vSichni spole¢nou: potiebuji data.

Proto je obzvldsté dulezitd absolutné spoleh-
livd a vysoce provozuschopna IT infrastruktura,
kterd bezpecné zpracovava velkd mnoZzstvi dat.
Klicovym tématem letosnich veletrht CeBIT
a HMI prezentovanym pod mottem,d!conomy”
je praveé rozvoj Industry 4.0. Spole¢nost Rittal
- jako spolehlivy partner — nabizi pfislusné
komponenty, systémy a feSen{ pro bezpecnou
pramyslovou IT infrastrukturu. Tato nabidka j

prezentovana od racku az po kompletni datové
centrum.

Velmi zjednodusené by se dalo Fici, Ze Industry
4.0 prinese IP adresu pro kazdy jednotlivy prvek
ve vyrobé. Informacni technologie se nezastavi
u CNC fizeni, ale u¢ini z néj a z fady dalsich prvkd
soucast firemniho IT. Majf tak vzniknout vysoce
flexibilni vyrobni procesy, které bude mozné kon-
trolovat a fidit v realném case. Industry 4.0 dfive

Rittal - The System. ;

Faster — better — everywhere.

Ma

~

¢i pozdéji pronikne do kazdé branze, nékde vsak
rychleji a intenzivnéji nez jinde.

ITinfrastruktura pfejima klicovou roli jako zakladnf
technologie. Bez stabilni a rozsifitelné IT infrastruk-
tury si Industry 4.0 nelze pfedstavit.

Spole¢nost Rittal jako vyrobce velmi kvalitni
a bezpecné IT infrastruktury prezentuje pfislusné
produkty, systémy a feseni nejen pro kancelaiské
prostfedi, ale rovnéz i pro vyrobni prostiedf primy-
slovych podnikd: od IT rackd pfes systémy chlazeni
a napdjeni az po kompletni datove centrum. Pokud
je zvyrobnich dlivod( zapottebi mit servery umis-
tény pfimo ve vyrobni hale, instaluji se do pfislus-
nych rozvadéc, které jsou pfipojeny k centralnimu
datovému centru. ZvI&stnf pozornost je vénovana
fyzické bezpecnosti, chlazeni, ochrané napajenf
a monitoringu.V zavislosti na typu aplikace |ze napf.
na Urovni vyrobni haly volit pro ochranu server(,
dat a aktivnich prvkd rozvadeéce se stupném kryti
IP 55 nebo i datova mikrocentra v podobé sejfu.

Rozvadéce pro sitové komponenty, které jsou umis-
tény ve strojich, musi rovnéz splfiovat vysoké po-
Zadavky. DlleZité také je, aby prfvodni kabely byly
bezpecné zavedeny a spolehlivé uloZeny uvnitf
rozvadéce. Pro propojeni komponent na velké
vzdalenosti, které je obvykle nutné ve vyrobnich
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haldch prekonavat, se nejcastéji pouzivaji optické
kabely. Tyto kabely vyZaduji dodrzenf relativné
velkych polomér( ohybu. Jakmile jsou v rozva-
décich zabudovany aktivni sitové komponenty,
stava se dllezitym tématem také chlazeni, nebot
je nutné zamezit vypadkdm vyroby v disledku
prehfati. Hermetické utésnéni rozvadéci ztézuje
odvod odpadniho tepla ven jen pomoci ventila-
toru. Ne vzdy staci pouzit jen filtr a inteligentné
umisténé vyvody. V takovych pfipadech se musf
pouzit chladici systémy, které odebirajf teplo v misté
jejich vzniku, odvadéji je pomoci chladiciho média
a odevzdavaji je do okolniho prostiedi na jiném
misté. Pro vétsi rozvadécové systémy, v nichZ jsou
umistény komponenty v 19" roving, nabfzf Rittal
svou produktovou fadu chladicich jednotek (LCP),
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které pouzivaji k odvadéni tepla jak vodu, taki chla-
dicf médium a diky r&znym konstrukénim tvartim
jsou vhodné do kazdého systémového prostfedi.
Jednotky se délina LCP s vodnim chlazenia LCP DX
s primym vyparem, kde chladici vykon dosahuje az
20 kW na rozvadéc. U nizsich pozadovanych chla-
dicich vykond disponuje spole¢nost Rittal aktivnim
chlazenim prostfednictvim jednotek TopTherm od
vykontd 1 kW az po 6 kW na rozvadéc.

pektem ve vyrobé. Podniky dosud zamérovaly své
IT strategie vyhradné na maximalni provozuschop-
nost — uptime. Stejné dleZité jako provozuschop-
nost je i bezpecnost. Industry 4.0 pfinese prilom
také v tomto Uhlu pohledu. Senzory a akeni ¢leny
kazdého stroje propojené v siti nabizeji enormni
moznosti k dosazenf cild Industry 4.0 — snizeni
naklady, racionalizaci a trvalou konkurenceschop-
nost. Je umoznéna individualizovand vyroba, rychla
zména konfigurace a dosud nedosazend kontrola
nakladd, ¢ast a spotfeby. Avsak sitové propojenf
neni pouze jednosmeérnou silnici. Pokud se kontrola
komponentl dostane do Spatnych rukou, mize to
mit za nasledek extrémni Skody.

Rozsifena nabidka TS IT

Jednim z hlavnich prvkd jsou serverové a datové
rozvadéce TS IT s krytim IP 55 urcené pro pouzitf
ve vyrobnich haldch. TS IT rozvadéc se zvysenym

stupném kryti, prosklené nebo celoplechové dvere,
prestavitelnd 19" rovina, torzné tuhy symetricky
svafovany ram, dvefe s pénovym tésnénim, ctyfbo-
dovym zamykénim, komfortni rukojet se zamkem
s moznosti vymény za standardni bezpecnostni
FAB vlozku, to jsou hlavni pfednosti rozvadéca TS
IT. Dale pak, pevné prisroubovana stresni deska
s pénovym tésnénim, z vyroby pfedpfipravena
pro osazeni pasivnim vétranim ¢i pro instalaci
chladicf jednotky. Podlahové plechy je mozné osa-
dit dle pozadavk{ zékaznika prachodkami rovnéz
s krytim IP 55.

Koncept TS IT rozvadécd s vysokym krytim chranf
IT hardware pfed prachem a tryskajici vodou. Rittal
navic rozsifil nabidku rozvadéct o novou staveb-
nici TS IT, ktera obsahuje fadu rozvadécd rliznych

rozmér( a vybaveni, coz vytvéafi moznost realizace
vice jak 100 variant v datové ¢i serverové verzi.
Spole¢nost Rittal pfindsi svym zékaznikim stéle
néco nového. Promysleny koncept ,Rittal - The
System” poskytuje feSeni v oblasti rozvadécd, roz-
vodU proudu, chlazeni a IT infrastruktury, véetné
softwaru a sluzeb, napfic vsemi sektory prlimyslu.
Celosvétovou dostupnost nabizenych produkt(
a fesent zajistuje vice jak 10 000 zaméstnancd,
11 vyrobnich zavodd a 64 dcefinych spolecnosti.
Vice na wwwi.rittal.cz.

Martin Pojer, product manager, Rittal
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Vice nez 100 napadu pro Vase aplikace.

Nyni nabizime s@rverové a datove rozvadéce TS IT ve vice nez
100 r&zn&l’/ch instalacnich variantach. Diky inovativni a modularni
konstrukei, ktera zahrnuje i Sirokou fadu pfisluSenstvi, jsou dodaci
Ihaty rozVad&sam's IT minimalni.
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PODPORA VYROBY
IDEALNE JEDNIM SYSTEMEM

V praxi se vyskytuje mnoho pripadi, kdy vyrobni fidici systém je implementovan jako samo-
statny a relativné nezavisly na podnikovém informaénim systému (ERP). To ma svoje vyhody,
ale spise prevladaji nevyhody. Dodatecné propojovani samostatnych vyrobnich systému
a ERP nebyva nikdy zcela dokonalé a béhem provozu zvysuje naroky na obsluhu, ktera musi

zajistovat vzajemnou synchronizaci dat.

Z hlediska efektivity fizeni firmy pfitom nenf tak
dalezité, aby systém podporoval viechny na-
roky uzivatel( na rdzné dil¢i funkénosti. Mno-
hem dulezitéjsi je Ucelnd provézanost s celym
podnikovym informacnim systémem. Komplexni
propojeni vyrobniho fidiciho systému s navazu-
jicimi obchodnimi a ekonomickymi ¢astmi ERP
zajisti moznost lepsi délby prace mezi pracovniky,
minimalizuji se naklady na pofizovéni vstupnich
dat a zvysuje se zastupitelnost pracovnikd. Ta-
kovy komfort poskytuji pfedevsim ERP systémy,
jejichz soucsti je i vyrobnf Fidici systém. Za vlastni
integraci dat je zodpovédny vyrobce celého sys-
tému, provozovatel pak nemé zbytené starosti
se synchronizaci dat.

Funk¢nosti vétsiny vyrobnich fidicich systéma
byvaji odvozeny z technické pfipravy vyroby (TPV),
kterd je zaloZzend na hierarchickych
kusovnicich, v nichZ se pomoci vazeb

v ndvaznosti na sklady jednozna¢né "Ll
popise, zjakych materidld nebo polo- I:LE_—_J
tovard a v jakém mnozstvi se budou |
jednotlivé vyrobky ¢i sestavy vyrabét, | s |
VFechnologlckyich p(?stu,pechrlze urélt EI
néroky na potiebné vyrobni zdroje )
(pracovisté), jejich pofadi a techno- | | s |
logické casy, které je mozné v pii- i_':l
padé pokrocilejsiho planovani jesté |

déle ¢lenit na pfipravné, jednotkové

a predavaci. Zadavani opakujicich @
se Udajli Ize castetné automatizovat | oy !
azjednodusit pouzivanim pomocnych ==

hlavni zdroje podle ndvaznosti operaci metodou
dopfednou (od prvni operace k posledni), nebo
metodou zpétnou (od pfedem daného terminu
dodani vyrobku zakaznikovi k zajisténi materidlu
tak, aby byl termin dodani dodrzen). Obé metody
se daji kombinovat, zkusmé zapldnovéani nové za-
kdzky doprednou metodou do omezenych kapacit
pak poslouzi k odhadu redlného terminu jejiho
dokoncenf.

Pro pladnovani vyroby je klicové tésné propojent
se skladovym hospodéfstvim. Podle okamzitych
stavd skladd materidld a polotovar(i je mozné
misto pfikaz{ k vyrobé nékteré polotovary pouze
vyskladnit a zkratit tak cely vyrobni cyklus. Po-
kud plédnovaci systém umoznuje aktivné pracovat
s dodacimi Ihitami, dodavky od subdodavatel(
|ze nacasovat tak, aby byly k dispozici tésné

Tyto technologie zaru¢uji minimdlni chybovost.
Pro fungovani kvalitniho fidiciho a planovaciho
vyrobniho systému je zadavéani vykond v realném
¢ase nutnou podminkou. Dlouhodobé Ize takto
i zpfesnovat technologické ¢asy pro dalsi vyuziti
pfi planovani v budoucnu.

Pied- a povyrobni naklady

Bolesti vyrobnich organizaci byva schopnost
sledovat naklady, které vznikaji pfed zahajenim
samotné vyroby a nasledné po jejim ukoncen.
Napf. vytvorenf projektu je v nékterych pfipadech
¢innosti v ramci obchodniho jedndni (ziskani za-
kézky), ale jde o podstatny vykon, ktery je Zzédoucf
nékladové k zakdzce sledovat. Na druhé strané
nastava potieba naslednych servisnich zasah(
k jiz dokoncené/predané zakdzce. V praxi se to
fesi evidenci samostatné obchodnf a vyrobni za-
kézky, které jsou v ERP systému spojeny jednim
obchodnim pfipadem. Obchodni zakazka eviduje
celkovou ekonomickou bilanci, zatimco vyrobni
je pfimo propojena s modulem TPV a eviduje de-
tailné pfimé vyrobni ndklady. VTPV jsou jednotlivé
operace pldnovany v rdmci technologického po-
stupu, v pred-/po- vyrobni fazi se vétsinou pouziva
klasicky systém ukol(i. Rada ERP systémU nabizi
i modul Workflow, ktery umoznuje definovat po-
sloupnost Ukold v rdmci konkrétni udalosti (napf.
reklamacni postup, postup pro zpracovani nabidky
atd.). Tyto workflow udalosti ndsledné
automaticky generuji sled Ukold adre-
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primé komunikace s konstrukénimi

Ciselnfkd. NejduleZitjsf jsou ciselniky
vyrobnich zdrojl (pracovisté), kde se
definuji parametry pro vytvareni kapacitnich pla-
novacich kalendaf jednotlivych vyrobnich zdrojd
nebo skupin zdrojd. Systém by mél dovolovat
odloZit pfidélovan{ konkrétnich vyrobnich zdrojl
zakazkam do doby, kdy se dana zakézka opera-
tivné planuje na zdroje. To umozruje rovnomerné
vytizenf vzajemné zastupitelnych pracovist. Zdo-
konalené planovaci systémy (APS) musi navic mj.
zohlednit nutnost nasazeni pracovnikl urcitych
profesi k operaci nebo dostupnost vyrobnich po-
mUcek podle pldnovacich kalendafd téchto tzv.
vedlejsich nebo simultannich zdroja.

Komplexnf systémy s integrovanou vyrobou ng-
sledné umoznuji transformovat pozadavky ob-
chodu do vyroby a vytvéfet a pldnovat vyrobni pfi-
kazy k jejich zajisténi. Zaplanované vyrobni pfikazy
si vyhradf kapacity pfislusnych zdrojl a rezervuji
si vstupni materidl. Nékde stacf jen vytvofit hruby
kapacitnf plan pro klicové, resp. omezujici vyrobni
zdroje, ale vétsinou je potfebné vytvofit plan pro
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Popis vyroby — kusovnik

pred planovanym pouzitim ve vyrobé (Just In
Time — JIT). Systém JIT vyrazné snizuje vyrobnf
nédklady. Na néj mze navazovat planovanf vy-
robnich zdroj MRP Il (Manufacturing Resource
Planning), ktery umoznuje planovani poZzadavk(
na hlavni i vedlejsi zdroje (pracovisté, stroje, pra-
covnici po profesich, pfipravky), vytvaret zakladnf
pldn vyroby, planovani materidlovych pozadavkd
(MRP 1) a ndkup materidlu. Aby se pldn postupné
pfilis neodchyloval od reality, je pfinosné, aby
systém umozrioval snadné a rychlé pfeplanovani
vyroby s ohledem na redlné dokoncovanf ope-
raci. Operativné tak Ize rychle reagovat napf. na
vypadky v dodavkach materidlu, poruchy strojl
nebo pfijem urgentni zakazky. AktudIni informaci
o dil¢ich stavech jednotlivych zakazek Ize zajistit
presnym a efektivnim sledovanim vyroby s vyu-
Zitim ¢arovych kédl a RFID ¢ipl. Pracovni vykony
si jednotlivi pracovnici mohou sami zadavat sni-
manim ¢arovych kodl z vyrobnich privodek.

programy CAD. Natahovani kusovnikl

z konstrukenich programd externich
projektantl se vétsinou principialné nelisi od
zpracovani vnitrofiremnich projektd. Komunikacni
rozhrani mezi obchodnimi partnery se priibézné
rozsifuje o nové predavané informace. V oblasti
automobilového primyslu se uplatiujf dohodnuté
normy a forméty predavanych dat (EDI) a normy
pro oznacovéni prepravek s predavanymi vyrobky
(VDA-KLT). Bez zajisténi zminénych funkénosti
informacniho systému se nyn{ prakticky neobejde
74dné nasazeni ve strojirenskych, elektrotechnic-
kych, plastikafskych a gumarenskych firmach, které
sériove vyrabéji komponenty aut. Tyto funkcnosti
Castecné odstranujf administrativu, zvysuji spoleh-
livost subdodavek, a tim snizujf dodate¢né néklady,
které mohou vzniknout neplanovanymi vypadky.
Do budoucna Ize ocekdvat, Ze standardizace komu-
nika¢niho rozhranf mezi obchodnimi partnery se
bude stéle vice uplatrovat i v jinych odvétvich.
Jan Dubec, Fugasoft — partner JKR.

pro podnikové informacni systémy Byznys ERP
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ALTERNATIVNI POHONY

Na co budeme jezdit ,zitra" - zvitézi pohon na plyn, elektfinu nebo vodik?

DI—Y%I'\/,E HLAVNE MARKETING,
NYNI UZ REALITA

Zatimco jesté v poloviné minulého stoleti si asi jen stézi dovedl nékdo piedstavit masivni
nastup vozidel pohanénych nécim jinym nez benzinem nebo naftou, ropna krize na pocatku
70. let zamichala kartami a svét zacal intenzivné hledat i jiné alternativy. Na porad dne tak
prisla tzv. alternativni paliva, ktera se ani po odeznéni ropného Soku neodsunula ze scény
a v soucasné dobé, uz nejen kvuli otazce ceny, ale i z hlediska ekologickych faktori, stale

nabyvaji na vyznamu.

Z alternativnich pohon, s nimiz se dnes uz mu-
Zeme setkat v redlném nasazen, figuruji na se-
znamu Ctyfi hlavnitechnologie: ¢isté elektromobily,
hybridni vozy (kombinuji rdzné druhy pohonu,
nejcastéji benzinovy a elektricky, ale existuji uz
i dieselové hybridy, kombinujici naftovy pohon
s elektromotorem), tzv. plug-in hybridy nevyZadujici
specidlni nabfjecky, ale umoziujici dobijeni z béZzné
elektrické sité, a vozy na plynovy pohon (CNG,
LPG — 1j. propan-butan ¢i jesté pomérné exoticky
vodik - a to jak v ¢isté podobé, tak s vyuzitim pali-
vovych ¢lankd. A o slovo se hlasi i nové syntetickd
paliva vyrabénd pomoci inovativnich technologi,
s nimiz prisla neddvno znacka Audi, kterd planuje
jejich vyuziti pro své vozy.

Rychlodobijeci stanice ABB pro elektromobily

Rychlodobijeci v alternativnim

svéte!

Jak jsou na tom jednotlivé segmenty z pohledu
reédlného nasazenf?

Podle Udajd Evropského sdruzeni vyrobct auto-
mobilG (ACEA) se prodej automobil s alternativ-
nim pohonem v Evropské unii v prvnim Ctvrtletf
mezirotné zvysil 0 29 % na 144 421 vozd.V Ceské
republice prodej podle téchto Udajd vzrostl o vice
nez 150 %, coZ v kusové podobé pfedstavuje cel-
kem 1374 vozd.

Asi nejvétsi potencial maji v soucasné dobé hyb-
ridy a CNG. Cisté elektromobily se zatim prosazuji
pomaleji, nez by se vzhledem k masivni marketin-
gové podpofe dalo ocekdvat, ale urcity vzestup
tady je. Vyrazny zajem zaznamenaly hybridni vozy
dobijené z bézné elektrické sité. Prodej elektromo-
billi a hybridnich voz(i se v EU v prvnim ctvrtleti
vice nez zdvojnasobil na 24 630 voz(, coz svédci
o jejich rostouci popularité. V Ceské republice se
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prodej elektromobilli a hybridnich voz{ dobijenych
7 elektrické sfté v prvnim Ctvrtletl témér zectyina-
sobil na 86 voz( z 23 pred rokem. Prodej ostatnich
hybridnich automobilti vzrostl 0 80 % na 153 vozd.
V sou¢asnosti je v CR registrovéno zhruba 700 elekt-
romobill a jejich celkovy pocet by letos mohl podle
odhadd prekonat hranici 1000 vozU. Jen za prvni
mésice letosniho roku piibyla v Cesku dalsi stovka
elektromobild, veetné vozU Tesla, coZ je néco jako
Rolls-Royce mezi elektromobily.

Jen v prvnich ¢tyfech mésicich roku 2015 se v CR
registrovalo pfesné 150 novych elektromobild.
Nejprodavanéjsimi znackami jsou zatim letos
Volkswagen (39), Nissan (30), BMW (24), Tesla (18)
a Ford (17). Skupina CEZ, ktera se u nés na rozvoj
elektromobility zameéfuje asi nejvice, pfedpoklada,
7e se Cesky elektricky vozovy park rozroste ze sou-
¢asnych 700 na zhruba tisicovku vozU.

V loriském roce bylo v CR zaregistrovano celkem
222 novych elektromobill, coZ je 6krat vice nez
vroce 2013, kdy elektromobil pfihlésilo 37 majiteld,
nicméné oproti napf. sousednimu Rakousku, kde
bylo loni zaregistrovano 1645 elektromobil{, je to
stale jen zlomek — zminéné Rakousko prevazuje
v loni pofizenych elektromobilech 6ndsobné. Navic,
jak konstatuje server enviweb, je rovnéz otézkou,
kolik z registrovanych elektrickych aut v CR zdstalo
a kolik jich bylo nésledné vyvezeno do zahranici.
Velkou ¢ast vozU si také zaregistrovaly energetické
spolecnosti nebo prodejci voz{ a dalsi firmy, které
jsou do projekt rozvoje elektromobility néjakym
zpUsobem zapojeny.

Cas elektromobilG? Jesté prijde...

DavodU zatim slabsiho zajmu o elektromobily je né-
kolik, i kdyz tim velice aktudInim je nizké cena ropy,
kterd poklesla o vice nez polovinu. Ale prave nizka
cena elektrické energie, je7 je pro fadu firem jednim
7 nejvyznamnéjsich nakladd, ma prildkat potencialnf
kupce elektromobil, vzhledem k tomu, ze ndklady
na 1 km jizdy se u nich pohybuji vyrazné pod hranicf
1 K¢ (podle typu vozu obvykle mezi 30-80 haléfri),
coz je hodnota, kterou u béZnych voz( na benzin
nebo naftu nelze dosdhnout. Ovéem elektromobily
jsou ve srovnani s nimi také zpravidla vyrazné draz3|,
pokud jde o jejich pofizovaci cenu. Navratnost
investice do elektromobilu tak ¢inf i pres nizké
provozni naklady i 10 a vice let. A to nebereme

v Uvahu Zivotnost baterie, kterd je jednou z nejdraz-
Sich soucasti elektromobilu a kterd u akumuldtor(
vyuzivanych v soucasnosti zminénych 10 let ne-
dosahuje, coz tim padem predpoklada, Ze baterii
bude nutné po néjaké dobé vymenit a tim dostava
provoz elektromobilu ponékud drazsi rozmér.
Zlatd éra elektromobill tak zfejmé pfijde az s néstu-
pem novych generaci baterif a obchodnich model(
- na jaké napf. vsadila firma Tesla — zatimco auto-
mobilky dnes prodavaji elektromobily vétsinou stale
stejné jako bézné vozy, i kdyz jde v podstaté o zcela
jinou kategorii, kterd si vyzaduje specificky pristup.
Postupné se odbourdvé naopak jedna z dalsich
bariér rozvoje elektromobility — nizky dojezd a maly
pocet dobijecich stanic. Kli¢ové jsou vtomto sméru
zejména rychlodobfjeci stanice umoziujici do-
plnénf vétsiny kapacity akumulator( — obvykle
se udava do urovné 80-85 % — v relativné kratké
dobé (ca pul az tfi ¢tvrteé hodiny, tedy napf. béhem
nakupu v supermarketu ¢i obéda nebo vecere
v restauraci). V Ceské republice je nyn k dispozici
zhruba 80 nabijecich stanic pro elektromobily,
z nichz 15 je rychlodobijecich. Do konce roku je
v pldnu vybudovani dalsich desitek verejnych do-
bijecich stanic, pfedevsim rychlodobijecich. Na
nasich rychlodobijecich stanicich o vykonu 50 kW
mohou majitelé elektromobil( nabit 80 % kapacity
baterie za pouhych 20 minut a pokracovat v jizdé.
Radi bychom se dostali na 100 az 120 stanic. Pdjde
zejména o stanice ve velkych méstech a na hlavnich
silni¢nich tazich,” uved! manazer Utvaru cCisté tech-
nologie CEZ Tomas Chmelik, ktery ma ve skupiné
CEZ rozvoj elektromobility na starosti.

Druhy nejvétsi pocet stanic ma PraZskd energetika
(PRE), kterd na 23 mistech provozuje 32 nabijecich
stojantl. Kromé rozvoje vlastni dobfjecf sité spolu-
pracuje v budovanf stanic s dalsimi partnery, kteff
dobijeci stanici vlastnf a provozuji, zatimco PRE
zajistuje instalaci, servis, zpoplatnéni apod.
Setkat se u nas Ize i se ¢tyfmi dobijecimi stani-
cemi v barvéach koncernu E.ON, k nimz by mélo
pomérné rychle pribyt letos jesté nékolik dalsich,

na rozvoj CNG.

Impéria elektromobility
Evropskou elektromobilni velmoci je bezesporu

Norsko, kde ma elektromobilita masivni obecnou P

CNG plnici stanice spole¢nosti E.ON
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m téma: alternativni pohony

podpory, a diky danovému zvyhodnénf tak elekt-
romobily a plug-in hybridy tvoif pétinu az ¢tvrtinu
celkovych mésicnich prodejt, zatimco klasické vozy
jsou naopak danové znevyhodnény. Pofizenf elekt-
romobilu tak nezfidka vyjde levnéji, nez koupé auta
se spalovacim motorem. Loni bylo kazdé osmé auto
prodané v Norsku elektromobil — celkové se jich
tam prodalo 18 017, coz je proti roku 2013, kdy se
tam prodalo 7845 elektrickych aut - narlist 0130 %!
Svétovym rekordmanem v rozvoji elektromobility
je vsak ziejmé Japonsko, kde letos podle tamnich
statistik prevysil pocet dobijecich stanic pro elektro-
mobily pocet klasickych,benzinek’. Téch je v,Zemi
vychazejiciho slunce” totiz zhruba 34 000, zatimco
pocet dobijecich mist uz doséhl 40 000.
Japonsko je vyznamnym prikopnikem jesté
v jedné oblasti alternativnich pohond: vodikové.
Japonské automobilky Toyota, Nissan a Honda
jiz dffve ozndmily sv(ij zdmeér spolupracovat pfi
rozvoji tamnf sité Cerpacich stanic pro vozidla
s palivovymi ¢lanky a mohou tak kromé vlastnich
zdrojli spoléhat i na vlddni podporu v programu
rozvoje japonské vodikové infrastruktury. Vsechny
tfi zminéné firmy jiz loni predstavily vlastni modely
voz(l na palivové ¢lanky, které by se mély objevit
na trhu jiz béhem letosniho roku. Na letosnim
veletrhu CES oznamilo vedenf automobilky Toyota,
7e dava k dispozici pres pét a pll tisice svych pa-
tentl tykajicich se palivovych ¢lankd a technologit
s nimi souvisejicich i ostatnim. Celkové jde 0 1970
patentl k palivovym ¢lankdm, 290 patentd sou-
visejicich s vyrobou vysokotlakych vodikovych
nadrzi, 3350 patentd se tyké softwaru, ktery cely
systém fidi, a 70 patentt na technologii vodikovych
Cerpacich stanic. Podobny krok ucinila i americka
automobilka Tesla, kterd dala k volnému vyuziti své
patenty tykajici se elektromobilt, aby stimulovala
jejich vyvoj, nicméné ostatni automobilky se k této
aktivité postavily ponékud vlazné.

Obdobé se vodikovymi aktivitami zabyvaji i na
protéjsim brehu Tichého ocednu, v USA, kde mezi

hlavni tahouny vodikové budoucnosti silni¢ni
dopravy patfii stat Kalifornie. Ten se vyznamné
angazuje ostatné i v rozvoji elektromobility a pro-
sazovani dalsich cistych technologif. Pracuje
napf. na projektu ,vodikové dalnice”. Automo-
bilka Tesla, kterda ma v tomto americkém staté
svlj domov, buduje v sousedni Nevadé obfi
tovarnu na baterie pro elektromobily, ale nejen
pro né - jejf produkty budou slouZit napf. i jako
rezervoary elektrické energie — coz je mimocho-
dem jedno z moznych vyuziti vozového parku
elektromobil{.

P
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V hlavni roli plyn

Alternativou k tradi¢nimu benzinu a nafté bude
moZna v nasledujicich letech spide plyn, konkrétné
stlaceny zemni plyn, neboli CNG. RovnéZ prodej aut
s pohonem na zemni plyn v zemich EU za prvni
Ctrtletf letosniho roku vzrostl —a to 0 16,5 % na
vice nez 63 000 vozd. V CR se zvysil 0 159 % na
1135 vozd.

Podle informaci Ceského plynarenského svazu (CPS)
bylo na po¢atku dubna v Cesku 9580 vozidel na
CNG, co? je asi 0 3000 vice nez pred rokem a vy-
hledové jich do konce roku mlize u nés jezdit podle
odhad CPS az 13 000. Podle Sdruzeni automobilo-
vého prlimyslu z asi 6,8 mil. vozidel registrovanych
u nas predstavuji auta na CNG zhruba desetinu
procenta. Celkova spotieba CNG loni v Cesku ¢inila
zhruba 30 mil. m?3, coz predstavuje meziro¢ni rdst
40 %, a letos by podle mistopfedsedy Rady CPS

a firmy EON Energie Jitiho Simka mohla celkové
spotieba CNG u nés vzrist zhruba na 40 mil. m?.
Dulezitym momentem pro rozvoj trhu CNG vozi-
del bylo rozhodnuti nejvétsiho domdciho vyrobce
Skoda Auto rozsiit sortiment téchto vozidel do-
stupny na ¢eském trhu o CNG verzi svého nej-
populdrnéjsiho modelu Octavia. Podobné jako
u kategorie manaZerskych voz( vsadil koncern VW
u CNG alternativ na osvédceeny Passat.
Lépe jsou na tom uzivatelé aut na plynovy pohon
u nds také, pokud jde o moznost tankovanf - sit
plnicich stanic, kde Ize toto palivo nacerpat se
slusné rozrdstd a v CRje v soucasnosti v provozu
87 plnicek. Jak uved! Jifi Simek, do poloviny le-
tosniho roku by mohlo byt v CR v provozu uz
kolem stovky plnicich vefejnych CNG stanic a bé-
hem piistich 2-3 let piibude podle CPS nejméné
150 CNG stanic, piicemz celkovy potencial CR je
odhadovan na ca 250 CNG stanic. Letos napfiklad
firma Bonett hodld otevfit dalsich 15 CNG stanic,
RWE planuje otevfit nové stanice v minimalné
Sesti lokalitach, vitkovicka strojirenskd skupina
VMG chce rozsifit pocet stanic své znacky CNG-
vitall na 33 a v pfistim roce doplnit jejich pocet
na Ctyfi desitky.,V nasledujicich letech planujeme
uvést kazdy rok do provozu minimalné 10 stanic,”
uved| obchodni feditel dcefiné firmy Vitkovice
Doprava Martin Z&k. Také E.ON Energie planuje
do roku 2018 postavit 40 CNG stanic, Sest z nich
jesté letos. Pét dalsich pridad do CNG infrastruktury
spolecnost Vemex, kterd vsak pocita hlavné se
stavbou nevefejnych plnicich stanic pro firmy
s flotilami CNG vozidel.
S dojezdem téchto voz(, ktery je vétsi nez u elek-
tromobild, tak nemuseji mit fidici strach, Ze by ne-
dojeli, navic jsou jisténi nadrzi na klasicky benzin,
kterd vyznamné prodluzuje akeni radius vozu, a tim
i bezpecny dojezd k nejblizsi CNG plnici stanici,
nebo v nejhorsim k bézné cerpacce a moznost
pokracovat dale na klasické palivo.

/joe/

VODIKOVA BUDOUCNQOST

PRIJEDE JIZ LETOS

K dal$im alternativnim paliviim, jimz pfedpovidaji prognézy slibnou budoucnost, patii vodik.
A pravé letosni rok by mohl znamenat ve vyuziti vodikovych technologii vyznamny milnik.

Vodik nabizf atraktivni ekologické parametry (z vy-
fuku vychdzi jen cistd vodni para a malé mnozstvi
kysli¢nikd dusiku) a 1akadlem je i relativné snadna,
byt zatim energeticky ndro¢né vyroba, coz se viak
mUZe s vyuzitim obnovitelnych zdrojd energie
zménit.

Do nadrze nebo palivovych ¢lanka?

Vodik Ize tankovat jako ¢isté palivo do motord, které
jsou k tomu uzptsobeny. TéZsim technologickym
offSkem je viak zatim jeho skladovani (vyZaduje vy-
sokotlaké nddrZe a chlazenti, ve smési se vzduchem
je silné vybusny), coz zatim limituje jeho vyuziti
jako paliva pfimo spalovaného v motorech — i kdyz
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takové vozy jiz existuji a byly Uspésné odzkouseny,
jejich provoz vyzaduje nékladnou a technicky na-
ro¢nou infrastrukturu.

Vétsi pozornost se proto nyni upird spise k vyu-
Zitf vodiku v palivovych ¢lancich, které vyrabéji
energii pro pohon elektromotoru pomoci exo-
termni elektrochemické reakce vodiku se
vzdusnym kyslikem (opak elektrolyzy). Jde
v podstaté o jakousi elektrdrnu pffimo ve vozidle.
Ve srovnani s béZné pouzivanymi akumulatory
nabizejf palivové ¢lanky vyssi dojezd a také mensi
ekologickou z4té7 pro zivotni prostredi po vyfazeni
(neobsahuji tézké kovy). Technologie jejich vyuzitf
ve vozidlech je jiz pomeérné dobre zvlddnuta a ma-

SUV ix35 s pohonem na vodikové palivové ¢lanky
vytvofilo loni svétovy rekord v dojezdu na jednu
vodikovou ndpln (5,6 kg vodiku, uloZzeného pod
tlakem 700 bart), kdyz urazilo 700 km bez potteby
doplriovéni paliva

sova vyroba by mohla jejich nasazeni, omezené
dnes spise na koncepty a experimentalni ¢i malo-
sériové vozy, vyznamné zlevnit.

Svozy na vodikovy pohon koketujf automobilky jiz
fadu let, objevily se v produkci vyznamnych vyrobcli
jako Toyota (Claris), GM, BMW, Hyundai, své vozy
s palivovym ¢lanky uz predstavil i Mercesdes apod.,
zatim v3ak $lo o malé série, na nichz si automobilky
spise testovaly moznosti novych technologit a z&-
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jem potencidlnich zékaznikd. Pravé letodnf rok by
se mohl stat prilomovym meznikem v ndstupu
vodikovych technologif na silnice. Na trh by mély
pfijt vodikové vozy nové generace - japonsky Mirai
a jeho korejsky konkurent Hyundai ix35 Fuel Cell,
atojiz jako sériové vyrdbéné vozy. Toyota Mirai se
zacala prodavat v Japonsku uz tésné pred koncem
loriského roku a na americky a evropsky trh by mély
tyto vozy dorazit jesté letos, v prvni etapé do zem!,
kde jsou jiz v provozu vodikové stanice.V Némecku
tak bude k mani napt. za 66 000 eur.

Nebo jako surovina pro e-paliva?
Vodik je viak rovnéZ stézejnim prvkem u dalsich
technologii pouzivanych pro vyrobu alterna-
tivnich paliv, hraje klicovou roli napf. pfi vyrobé
nové generace tzv. e-paliv, s nimiz experimentuje
automobilka Audi a které chce vyuzit pro pohon
rovnéz novych generaci svych voz{ (psali jsme jiz
vTM 07/2013).

Prvnim z nich byl tzv. e-gas. Jde v podstaté o syn-
teticky zemni plyn vyrobeny uméle v primyslovém
meifftku pomoci technologie power-to gas CO,
neutrdlnim zplsobem, jak charakterizuje vyrobce
tuto specidlni technologii. Na vyrobu tohoto paliva
byla vybudovéna hi-tech tovérna v némeckém
Werlte, kterd zahdjila provoz loni. A jejimiz produkty
jsou vodik a synteticky zemni plyn Audi e-gas. Vy-
roba probihad pomoci elektrolyzy (elektiina pochdazi
samozfejmé z obnovitelnych zdrojl) Stépici vodu
na vodik a kyslik, ve druhé fézi je pak vodik kombi-
novén s CO, a pomoci chemické reakce ziskavan
obnovitelny synteticky metan (CH,), oznacovany
jako e-gas. Toto palivo by mély vyuZivat napf. vozy
Audi A3 Sportback g-tron. Automobilka uvédi, ze
vyrdbény e-gas by mohl pohanét flotilu 1500 téchto
modeld s pfedpoklddanym ndjezdem 15 000 km
ro¢né a spotfebou 3,2-3,3 kg na 100 km a moznym
dojezdem pfes 400 km.

Kromé projektu e-gas zahrnuje e-palivovy koncept
audiidalsi typy alternativnich paliv tohoto typu, mj.
e-ethanol a e-diesel — oba typy jsou jiz experimen-

téma: alternativni pohony =

Odstartuje Toyota Mirai vodikovou éru, jako kdysi Prius nastup hybrida?

talné vyrabény ve vyzkumném stredisku v Novém
Mexiku pomoci mikroorganismd.

Na jafe letosniho roku po Uspésném ovéfeni tes-
tovaciho provozu jiz zacala vyrabét drézdanska
spole¢nost Sunfire, kterd je projektovym partnerem
Audi, novy druh syntetické nafty e-diesel. Priimy-
slovy provoz na jeji vyrobu byl vybudovan vioni
a k vyrobé jiz neni zapottebi ropa. Jejimi klico-
vymi surovinami jsou v podstaté voda a vzduch
- oxid uhli¢ity (CO,), a elektfina, pficemz hlavnimi
odpadnimi produkty (které predstavuji zhruba
pétinu z vystupu vyrobniho procesu) jsou kyslik,
voda a metan, ktery se da rovnéz vyuZit jako palivo.
Tovdrna - coz je v podstaté velkd specialni laboratof
—ma vyrobni kapacitu zhruba 3500 | ¢isté syntetické
nafty mési¢né.

Vyrobni proces, ktery vykazuje ca 70% Ucinnost, fun-
guje tak, Ze voda zahiata na teplotu vice nez 800 °C
se pomoci elektrolyzy (opét s vyuZitim energie
z obnovitelnych zdroj() rozklada na kyslik a vodik,
ktery pak ve specidlnim reaktoru za vysokych teplot
a tlaku reaguje s oxidem uhli¢itym obsazenym ve

Audi e-diesel
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vzduchu a vytvéfi syntetickou kapalinu podobnou
ropé. Kyslik, ktery Ize samozfejmé rovnéz dale vy-
uzit pro jiné Ucely, je v tomto pripadé odpadnim
produktem zminéného procesu. Synteticka nafta
muZze byt smichana s béznou naftou nebo mlze
byt pouZita samostatné jako palivo. Oproti klasické
nafté ma nékolik vyhod — napf. vyssi cetanové ¢islo,
neobsahuje siru a aromatické uhlovodiky — a také
jednu zésadni slabinu: cenu.

Nejnovejsim prirdstkem do rodiny e-paliv Audi je
pak také e-benzin, jehoz prvnivzorky byly vyrobeny
na jafe letodniho roku, a nynf se stavi zadvod na
jeho préimyslovou vyrobu. Je vyrdbén obdobné
jako zminéné predchozf typy e-paliv s vyuzitim
elektrolytické reakce, zatim ale s pomoci mikrobt
zbiomasy. Audi ale jiZ pracuje na technologii, ktera
by nevyzadovala biomasu a umoznila tak vyrobu
syntetického benzinu pouze z vody, CO, a elek-
tfiny. Také e-benzin nabizi oproti své klasické fosilni
alternativé vysoké oktanové ¢islo 100, a navic ne-
obsahuje siru ani benzeny, takze pfi jeho spalovanf
nevznika tolik skodlivych latek.

Jizda na vodu a vzduch

Audi mimochodem nenf prvni, kdo se pokusy
o vyrobu syntetického benzinu ze vzduchu a vody
pokousi. Britsky denik The Telegraph informoval uz
pred tfremi lety o projektu britské firmy Air Fuel Syn-
thesis (AFS), kterd,nasla revolucnizptsob, jak z vody
a vzduchu vytvofit benzin”,Nase metoda spociva
v ziskavani oxidu uhlic¢itého ze vzduchu a vodiku
z vody. Jejich sloucenim a dalSim zpracovanim
vznikd metanol, ktery je pak pfeménén v benzin,’
uved| $éf spole¢nosti Peter Harrison. Firma tech-
nologii prezentovala v experimentaIni laboratofi,
v malé rafinérii v Stockton-on-Tees vyrobila i nékolik
litr(1 tohoto paliva, ale plvodni zdmér zahdjit jeho
komercn{ vyrobu béhem 2-3 let se jim uvést do
Zivota zatim ziejmé nepodafilo, vzhledem k tomu,
7e web firmy s informacemi o tomto projektu, je jiz
dlouhou dobu beze zmén.

Na Novém Zélandu vyrobili inZenyfi spole¢nosti
Mobil Corp. synteticky benzin zmetanu uz v 90. le-
tech minulého stoleti s vyuzitim zemniho plynu. AFS
i Audi vyuZivaji ekologickou energii,"recyklovany”
CO, a elektrolyticky vodik. W
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SKUPINY PSA A BOLLORE:
PARTNERSTVI V ELEKTROMOBILITE

Dle dohody o spolupraci, kterou podepsala skupina Bolloré a PSA Peugeot Citroén, odrazi
spolec¢ny zdjem obou firem v oblasti udrzitelné mobility a pokryva vyrobu a distribuci auto-

mobild, jakoz i otazku sdileni vozu.

Prvnim pocinem je ¢tyfmistny elektromobil Blue-
summer vyvinuty skupinou Bolloré, v provedenti
kabriolet, ktery bude nabizet skupina PSA Peugeot
Citroén. Elektromobil je ur¢en pro méstsky provoz,
kde ma mit dojezd 200 km. MontéZ téchto vozidel
zacne probihat od zaff 2015 v tovéarné PSA Peugeot
Citroén v Rennes, s denni vyrobni kapacitou 15 vozd,
coz predstavuje maximalné 3500 voz( ro¢né.

Strategickd spoluprace se opird o kombinaci zku-
senosti a znalosti obou skupin. V oblasti udrzitelné
mobility budou na zakladé dohody spolupracovat
ve sdilenfautomobild nejprve v Evropé a pozdéji i ve

svété vytvofenim spole¢ného podniku, ktery ma pro
tuto ¢innost vyuzivat jak elektromobily (osobnf i uZit-

kové), tak nizkoemisni vozy se spalovacim motorem.
Koreny skupiny Bolloré, kterd dnes patfi mezi 500
nejvétsich svétovych podnikd, sahajf aZ do roku
1822, kdy byla zalozena. Do oblasti elektrické mo-
bility navrhla a vyvinula jiz nékolik elektromobild
(napf. Bluecar, Bluesummer, Bluebus a Bluetram).
Prostfednictvim svych specializovanych pobocek
provozuje rovnéZ sit sdilenf elektromobil( v néko-
lika francouzskych méstech i v zahranici. Jeji silnou
strankou je také skladovanti elektrické energie.
,Dohoda mezi nasimi dvéma spole¢nostmi odrazi
vizi ¢isté a udrzitelné mobility, jez umozni zajistit
nasim zékaznikdim svobodu pohybu, coZ pova-
Zujeme v dnesni moderni spolecnosti za zakladni
prévo,” prohlasil pfedseda pfedstavenstva PSA
Peugeot Citroén Carlos Tavares. Doplnil jej Vincent
Bolloré, generélni feditel skupiny Bolloré:,Jsme hrdf
na toto partnerstvi opirajici se o vyrobu, inovace
a Setrny pfistup k Zivotnimu prosttedi. Jde o no-
vou etapu ve vyvoji elektromobilu ur¢eného pro
sirokou vefejnost” M

SOUL EV SE DOSTAVA NA VYSLUNI

V ramci prestizni francouzské soutéze Prix Auto Environnement MAAF 2015 si pievzala Kia
dal$i mezinarodni ocenéni za svuj elektromobil Kia Soul EV.

Porotci soutéze Prix Auto Environnement MAAF 2015
jiz od roku 2005 oceriujf inovace a technologie pro-
paguijici trvale udrzitelnou mobilitu. Model Soul EV,
prvni 100% elektricky crossover automobilky Kia, ktery
je ur¢eny predevsim do mésta, ziskal cenu v kategorii
Jméstsky viiz s alternativnim zplisobem pohonu”.
O udilenf cen rozhoduje sbor slozeny z novinard pisi-
cich o automobilech nebo ochrané Zivotniho prostredi.

V ramci celého svéta jiz ziskal tato ocenéni:
@ Auto roku (Norsko)

® Nejlepsi ekologicky viiz (USA)

@ Nejekologictéjsi model roku 2015 (Kanada)

@ Vincentric ‘Best Value in America” 2015 (USA)
@ Red Dot Awards 2015 (Némecko)

® Good Desingn Award (USA)

@ Prix Auto Environnement MAAF 2015 (Francie) Ml

Prehled vybranych modeli automobilii na alternativni pohony dostupnych na ¢eském trhu

Znacka n . n . Vodik / paliv.
e il Elektromobil (EV) Hybrid (HEV) Plug-in hybrid (PHEV) &anky (FCEV)
Audi A3 SB e-tron, Q7 e-tron)** A3 SB g-tron
BMW i3 BEV ActiveHybrid , i3 REX, i8, X5 xDrive40e)*
Citroén C-zero, Berlingo (uzitkové)
DS DS 5 Hybrid, 2,0 HYBRID
Panda NP, Punto NP, 500 NP,
Fiat 500 LNP, Qubo NP,
Doblo Panorama NP (uzitkovy)
Ford Mondeo HEV
Hyundai i10 ix 35 Fuel Cell
Lexus CT, 1S, GS, LS, NX, RX, RO)*
- C300h, C300 h kombi, E 300 BlueTEC | C300 e, C 300 e kombi, ) L .
Mercedes Smart $'nedcs’g drive, | i bridiE 300 BIUETEC hybrid kombi, |  GLES500e,S500eL, Trida B'(I;ffoiés)p””te’
S300h (+ verze L), S400 h (+ verze L) GLC 350 e 4MATIC)*
. Adam, Corsa, Meriva, Mokka
*x \ , b b
Opel Ampera Zafira Tourer, Astra K) Astral, ZafiraTourer, Insignia
Peugeot iOn, Partner Electric 308 HYbrid4, 508 RXH
Mii 1,0, Leon 1,4 TGI hatchback,
Seat
Leon ST
Skoda Citigo, Octavia, Octavia Combi
Auris hatchback, Auris Touring Sports, )
foyote Prius, Prius+ (7mistné MPV), Yaris AlLE
) eco up!, Golf 14 TGl, Passat B7
Volkswagen e-upl, e-Golf Pasvsjrtiﬂ;('xvﬁze 14TS| EcoFuel, Touran 14T
' EcoFuel, Caddy 14 TGl (uzitkové)
Volvo
vysvétlivky: )* dostupné do konce roku 2015, )** dostupné 2016 Udaje jsou pouze od automobilek, které dodaly podklady do data uzavérky.
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RESENI PRO MOBILITU
- ELEKTROMOBILITA

Elektrickou energii budeme v budoucnu vyuzivat jesté vice nez dnes, pficemz jednu z hlavnich
zmén miiZzeme cekat v oblasti dopravy. Stale vice automobilti bude pohanéno elektrickou
energii, ktera se bude vyrabét ve velké mite z obnovitelnych zdroji. Budouci mobilitu tak

bude mozné zajistit zcela bez emisi.

Elektromobily pro svdj B
provoz nevyzaduji zdaleka ;
takové mnozstvi energie,
jak si vétsina lidf predsta-
vuje. Ocekdva se, Ze v roce
2020 doséhne pocet elek-
tromobild provozovanych
v Némecku témér jednoho |
milionu a v Ceské repub-
lice sto tisic. Energetickou
spotfebu v dané zemi to
ovsem nezvysi o vice nez |
0,5 %. Soucasna spolehliva
elektricka soustava je navic
naprosto dostatecnou za-
kladnou pro vybudovanf A
siroké sité dobijecich sta-

nic. Vytvoreni dobijeciho mista pro elektromobil
tak nebude nijak obtizné ani drahé. Spole¢nost
E.ON jiz nyni dodéva rtizné typy dobijecich stanic.
Nadrazi, letisté, parkovisté — tady vSude se do
budoucna pocitd s dostatkem dobfjecich mist.
Spole¢nost E.ON zaroven pracuje na vyvoji rychlo-
nabijecich stanic, které by umoznily rychlé nabiti
elektromobilu pfi cestadch na delsi vzdalenosti.
Dobiti energie na ujeti 50 km bude trvat jenom

Kemp ATC Merkur Pasohlavky
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10 minut. V soucasnosti také E.ON testuje bezdra-
tové nabijeci systémy, které funguji na principu
elektrické indukce. Energie v tomto pfipadé do
automobilu proudi z tenké podlozky na podlaze.
Staci auto zaparkovat a dobijeni zacind. Maximalné
snizit emise oxidu uhlic¢itého, které dnes pfi vyrobé
energie vznikaji, to je dUlezitd soucast strategie
energetické spole¢nosti EON. H
www.ekobonus.cz/ekologicka-doprava

L]

Sit elektroptij¢coven
spole¢nosti E.ON
se rozsifuje

Prazdniny a dovolené jsou pred nami
amnozi z nas se chystaji treba na Sumavu,
naVranov, do kraje vinic pod Palavou nebo
do Ceské Kanady. A pravé tam viude mo-
hou najit nase pujéovny elektrokol a elek-
troskutrd. V roce 2013 jsme zacinali prvni
sezonu na Vranovské pirehradé, v loriském
roce pfibyla druha e-pijcovna na Lipné
a letos pribude novych puaj¢oven hned
nékolik.

Elektrokola a elektroskutry zazivaji v poslednf
dobé velky boom, zdjemci o partnerstviv oblasti
e-pljcoven se ndm hlasi témér kazdy tyden
a diky tomu se ndm podafi v letoSnim roce
Kanadu az na Palavu.

V Cervnu tak budou mit fanousci elektrokol
a elektroskutrd sanci vyzkouset jizdu ,na plny
proud” nové i v kempu ATC Merkur v Pasohlav-
kadch u Novych Mlynt, ve Slavonicich a také
v siti Sumavskych partnerd s hlavni pj¢ovnou
v Chaté Rovina na Dobré Vodé u Hartmanic.
Ve viech pUjcovnach budou mft zajemci o vy-
pljcen k dispozici informacniletacky ¢i brozury
s doporucenymi trasami a informacemi o mis-
tech, kde se Ize na trasach obcerstvit, navstivit
zajimavé pamatky nebo dobit zapljcena e-kola
a e-skutry. Pro zékazniky spolecnosti EON je
ve vsech pujcovnach diky EkoBonusu zajis-
téna sleva z pljcovného ve vysi 30 % u skutrd
a10-159% u kol.

‘ON

Elektrickou energii budeme v budoucnu
vyuzivat jesté vice nez dnes, pficemz jednu
z hlavnich zmén mizeme cekat v oblasti do-
pravy. Stale vice automobild bude pohdnéno
elektrickou energif, které se bude vyrabét ve
velké mife z obnovitelnych zdrojd. Budouci
mobilitu tak bude mozné zajistit zcela bez
emisf.

Vice informacf ke slevam naleznete na:
www.ekobonus.cz/slevy-dotace
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CNG VE SLUZBACH
CERVENYCH JESTEREK

Stlaceny zemni plyn (CNG) je v soucasné dobé fazen mezi nejperspektivnéjsi paliva. Pohon

na CNG pf¥inasi financni ispory, spolehlivost a zaroveri je Setrny k Zivotnimu prostredi. Neu-
platiiuje se vsak jen v silni¢ni dopravé. Jeho vyhody oceiiuji i vyrobci a uzivatelé manipulacni
techniky, konkrétné vysokozdviznych vozikd. V Cesku takovych jezdi uz stovky a jejich poéty

rychle pfibyvaji.

Spole¢nost Linde Material Handling (Linde MH) je
piikladem vyuZiti CNG ve viech smérech - je jednak
vyrobcem vysokozdviznych vozikd pohdnénych
motory na toto palivo, jednak provozovatelem
flotily sluzebnich vozd na CNG a také uzivatelem
vlastni plnici stanice na stlaceny zemni plyn.
Vlysokozdvizné voziky s pohonem na CNG nabizi
Linde MH uZ od roku 2005, a za tu dobu se staly
vyznamnou soucasti nabidky jejtho produktového
portfolia. Kromé jiného pfinesly i cenné rozséhlé
zkusenosti i s instalaci plnicich stanic. V nabidce
Linde MH je v soucasné dobé hned nékolik model(
vysokozdviznych vozikl na stlaceny zemni plyn,
které vyrobce charakterizuje jako nejuspornéjsi
vysokozdvizné voziky na trhu — jde o Celnf vyso-
kozdvizné voziky H 14 — H 20 s nosnosti od 1,4
do 2 t ajejich vykonnéjsi bratficky H 25, 35 a fady
H 40-50 zabirajici pracovni rozsah od 2,5 do 5 t.
Firma je v3ak schopna,zafidit” i velké voziky s nos-
nosti az 8 t, i kdyz nejsou ve standardni nabidce
Ceské pobocky, pokud zakaznik projevizdjem o ta-
kovouto extrémni nosnost.

Linde MH nejen doddva manipulacni techniku na
CNG a zajistuje jeji servis, ale v rdmci CNG projektl
muze fungovat v roli generdlniho dodavatele a za-
jistuje napf. i dodavky plnicich stanic, potfebnych
pfi provozovani flotily vozikd.

Mala cisla generuji velké tspory

Voziky s CNG pohonem o nosnosti 3 t maji napr.
spotfebu 2,6 kg stla¢ceného zemniho plynu na
hodinu, co? je nejen méné, nez 3 | nafty, které
spotfebovavajl jejich nejuspornéjsi dieselové al-
ternativy, ale pfi cendch tohoto paliva tak mohou

klesnout provozni naklady az o polovinu. Naklady
jsou v celkovém souhrnu velmi vyrazné, zejména
u velkych flotil. ,Kouzlo tkvi v malych ¢islech, které
ve findlnim souctu predstavuiji opravdu presveédcivé
Uspory’, konstatuje Martin Petfik, vedouci oddélent
marketingu spole¢nosti Linde MH.

Vysledky, a predevsim praveé vyznamné Uspory,
kterych dosahovaly voziky Linde MH s pohonem
na CNG, se staly i podnétem pro rozhodnuti po-
stavit vlastni plnicf stanici, a modernizovat i flotilu
sluzebnich voz{ timto smérem. PInicka je vyuzi-
véna pro plnénf pronajimanych CNG vozikd, plnént
novych vozikd pred expedici klientlm, ale také pro
zésobeni flotily sluzebnich voz(, coz v kone¢ném
disledku znamend jesté vétsi snizovani provoz-
nich naklad(. Cena CNG z vlastni plnici stanice
je niZéi nez na té verfejné a investice do vystavby
se vratf velmi rychle. Ani vystavba samotnd nenf
nijak problematicka. Vyhodou je, ze vybudovat
vlastni plnici stanici je mozné prakticky kdekoliv,
kde je v aredlu k dispozici rozvod zemniho plynu
o dostatecné kapacité, pricem? jeji kapacita (a tim
i pofizovaci cena) je vzdy pfizplsobena konkrét-
nim potfebdm a maze byt v piipadé potieby diky

+ |

-

\

Vlastni plnici stanice:

Kdy se vyplati?

Rozhodujicim faktorem pro investici je samo-
zfejmé rozsah flotily, kterd bude plnicf stanici
vyuzivat. Pro mensi firmy disponujici jednim az
tfemi vozy mUze stacit i zékladni varianta s jed-
nim kompresorem, kterd za¢ina na necelych 150
tisicich K¢, coz je zpravidla méné nez polovina
ceny vozidla na CNG. Pro potreby vétsich firem
se zhruba 5-10 a vice vozy u7 je potieba pocitat
s vétsimi stanicemi s nékolika kompresory, je-
jichz vystavba se pohybuje v fadech nékolika set
tisic K¢. Pokud by méla stanice obsluhovat flotilu
v fadu desftek vozidel a vysokozdviznych vozikd,
vyzada si to zfizeni velké vykonné CNG plnici
stanice s rychlymi kompresory, kde je nutno
pocitat uz s investici pres milion K¢ (obvykle
2-3 mil. K¢). Navratnost téchto vétsich projektl
vsak byva diky odpovidajicim vysokym Uspo-
ram na nakladech za pohonné hmoty relativné
rychla (1-2 roky). Dalsi vyhodou v tomto pripadé
je, ze oproti tzv. pomalym plnicim stanicim,
vyuzivanym spise k doplnéni nddrze pies noc
béhem nékolika hodin, zde probihd v ¢asech
srovnatelnych s béZnym tankovanim.
Zakladem pro rozhodovani by mély byt samo-
ziejmé dlisledna a detailnf analyza a nékladovy
propocet: Kolik km najezdi sluzebni vozy ve
firmé? Vyplati se investice, pokud by naklady na
PHM klesly ve srovnéni s naftou zhruba o polo-
vinu, resp. 0 40-60 %? Pokud firma provozuje
vysokozdvizné voziky, plati u nich to samé: jaké
prostiedky vynaklada provozovatel na pohonné
hmoty? Mé k dispozici dostate¢né dimenzo-
vanou plynovou pfipojku? A ve findle mlze
hrat roli i ekologicky aspekt — pozitivni image
u zakaznikd je také cennym bonusem. O vice
nez tretinu nizsi emise ve srovndni s naftou
a témer o 95 % mensi CO, neZ u benzinovych
motor( je rovnéz presvédcivy argument pro
prechod na CNG.

moduldrnimu feSenf prabézné rozsifovana. Plnici
stanici urenou pro vysokozdvizné voziky je tak
mozné nasledné pouzit i pro plnénf osobnich
voz(. lystavba vlastni plnicky je optimalnim fese-
nim i v pfipadé, Ze firma chce byt zcela nezavisla
na bézné distribucnf siti.

CNG kam se podivas

Akdyz uz byla plnicka v prazském areélu Linde MH
zfizena, bylo jen dalsim logickym krokem vybavenf
firemni flotily sluZzebnich vozd automobily pravé na
tento pohon. Volba padla na znacku Volkswagen,
kterd ma ve své nabidce vybér nékolika typl vozidel
na CNG vyuzitelnych pro riizné Ucely. Ve sluzbach
Ceské pobocky Linde MH tak nynf jezdf celkem 35
vozU na CNG, které firma pofizovala postupné od
poloviny roku 2012. Firemni flotila aktudlné ¢ita
19 voz{ VW Touran, 5 voz( VW Passat, 6 voz( VW
Golf, 2 vozy VW Caddy a 3 zéstupce nejmensiho
modelu VW up! Pofizeni dalsich voz( na CNG firma
ddle planuje - do roku 2016 by méla jezdit na plyn
vice nez polovina sluzebnich vozidel.
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Modelovy ptiklad nasazeni 3t voziku Linde s dieselovym pohonem a na CNG

Primérna hodinova spotieba voziku dle zkusebniho cyklu VDI:

Diesel: 3,1 |; CNG: 3,7 m* (odpovida 2,6 kg CNG)

Provoz ve tfech sménach, redIny denni ndjezd 21 mth

Diesel vozik:

Za den provozu 21 x 3,1 = 65,1 | motorové nafty
Zarok: 365 x 65,1 | = 23 762 | motorové nafty,
Odpovidd 23 762 x 31,80 K& = 755 632 K¢

CNG vozik:

Za den provozu 21 x 2,6 kg = 54,6 kg CNG
Zarok: 365 x 54,6 kg =19 929 kg CNG
Odpovida 19 929 x 26,33 K¢ =524 731 K¢
Uspora (roéni): 230 901 K¢

Orientacni ceny paliv pro kalkulaci:
® Cena nafty na verejné Cerpaci stanici: 31,80 K¢/

® Cena CNG na verejné plnicf stanici: 18,80 K¢/m =

26,33 Ke/kg

® Cena CNG z vlastniho plniciho zafizeni: cca 16-20 Ké/kg

Cisla predc¢ila ocekavani

I kdyz, jak pfiznva Martin Petfik, ne vsichni zamést-
nanci méli zpocatku k rozsireni firemniho autoparku
0 CNG vozy divéru, zejména z obavy, Ze sit plnicich
stanic zatim nenf tak hustd, aby nemuseli spoléhat
jen na podnikovou plnicku, tyto pochybnosti se ¢a-
sem rychle rozptylily, a z firemniho pohledu pfinesl
tento krok jednoznacné pozitivni vysledky — Cisla
ostatné hovoff sama za sebe.

Na dojezdy k CNG plni¢kdm absolvuji na benzin
pouze necelych 5 % (4,8 %) ze souhrnného poctu
najetych kilometr( — a téch maji za sebou jejich fidici
uz vice nez dost. Ve druhé poloviné loriského roku
mély CNG vozy Linde MH na tachometrech uz milion
najetych kilometr( a letos k nim pfibyl dalsi milion.
Firemniflotila sluzebnich voz{ spotfebovala uz pres
100 tun CNG a celkové Uspory firma vycisluje na
vice nez 1,25 mil. K& Primeérny naklad firemni flotily
na jeden kilometr ¢inf 1,33 K¢, coz predstavuje
Uspory ve srovnani s vétsinou nejuspornéjsimi
diesely od cca 40 do 70 haléft za ujety kilometr.
,Tyto Uspory jsou ale vy¢isleny pro ceny u vefejnych
plnicich stanic. Pokud se firma rozhodné zfidit si
vlastnf pInici stanici, mdze byt snizeni ndklad( na
PHM jesté vyraznéjsi, protoze v praxi se ukdzalo, ze
1 kg CNG je mozné pii pouziti vlastni plnici stanice

vyprodukovat za cenu 16-20 korun za kilogram,
zatimco u vefejnych plnicich stanic je obvykld cena
25-26 K¢ za kilogram," fikd Jindfich Kotyza, feditel
ajednatel Linde MH Ceské republika.

Oproti dieselovému vozu se spotiebou nafty 5,5 |
na 100 km muze vz na CNG se spotfebou 5 kg
CNG (coz je tieba pripad motoru 1,4 TSI) usetfit
pfi béznych cenéch téchto paliv 70-120 K¢ na
100 km (v z&vislosti na typu vozu, stylu jizdy fidice
apod.). U referentskych vozl na CNG, které napf.
najezdi za rok zhruba 40 000 km se tak v praxi
Uspora na nakladech za pohonné hmoty pohybuje
v redlnych podminkach za toto obdobi kolem
flotila zahrnuje.

Pokud firma vyuZiva ve svych provozech také vyso-
kozdvizné voziky, Uspory se s pfechodem na CNG
jesté dale zvysuiji a vyplati se zfidit viastni plnici CNG
stanici, ¢imz Ize dosdhnout jesté vyraznéjsi snizenf
provoznich nakladd, vzhledem k tomu, ze ceny
stlaceného zemniho plynu pro veétsi, podnikové
odbératele jsou nizsi, nez za jaké tankuje bézny
spotiebitel u vefejnych plnicich stanic. Pohon na
zemni plyn mize zajistit snizeni provoznich nékladl
na manipulacni techniku o 50 % i vice.

Jak ukazuje priklad Linde MH, ro¢ni provoz CNG

flotily vozikl i vozidel ukazal, ze plivodni projekce
Uspor ve vysi 35 % byla spiSe opatrné a realné
Uspory ndklad(i na pohonné hmoty dosahuji oproti
predchozimu stavu ve skute¢nosti dokonce az 65 %!
Investice 2,3 mil. K¢ do viastni plnicky se firmé tedy
vyplatila. H

CNG (nejen) pro voziky

Pro provozovatele s 5 vysokozdviznymi voziky
ve dvousménném provozu s ro¢nim najezdem
do 7500 motohodin je obvyklé pouzitf stanice
se dvéma kompresory a tlakovymi zésobniky
0 objemu 500-600 |. Naklady na poffzeni takové
stanice se pohybuji od 350 000 do pfiblizné
850 000 K¢.

Pro zékaznika s 10 vysokozdviznymi voziky ve
dvousménném provozu s ro¢nim najezdem do
15 000 motohodin je obvyklé pouziti stanice
se Ctyfmi kompresory a tlakovymi zasobniky
0 objemu 800-900 I. N&klady na pofizeni takové
stanice se pohybuji od cca 1 100 000 K¢ do
pfiblizné 1 350 000 K¢ (naklady v uvedenych
prikladech jsou pocitany bez zapoctenf sta-
vebnich Uprav, plynové a elektrické pripojky).

Linde Material Handling

Vyzkous3eli jsme sami: CNG opravdu 3etff!

Nase flotila 35 sluZebnich vozd na CNG ujela dohromady
jiZ pfes 2 000 000 km.

Prdmérny ndklad na PHM byl 1,33 K¢/km.

Vysokozdvizné voziky Linde na CNG Setfi béiné
okolo 50 % ndékladd na pohonné hmoty.

Linde Material Handling Ceska republika je spolehlivym
dodavatelem CNG feseni jiz 10 let.

Linde Material Handling Ceska republika s.r.0., Polygrafickd 622/2, 108 00 Praha 10, tel.: 271 078 114, cng@linde-mh.cz, www.linde-mh.cz
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NA PRAZDNINY
BEZ BENZINU CI NAFTY

Vyrazit na dovolenou k mof¥i s elektromobilem nebo autem na CNG? Dfive to byla spise sci-fi
nebo rizikovy napad milovniki adrenalinu, protoze do cile jste diky prazdné plynové nadrzi
¢i bateriim také nemuseli viibec dorazit. Jenze doba se méni a s tim, jak pFibyva stanic na
dopliovani netradicnich paliv a dobijeni baterii, uz se Ize pfinejmensim po Evropé ,na zapad
od hranic” vypravit i v elektromobilu nebo vozidle na CNG bez obav.

Dnes uz tak mdzete v klidu vyrazit, aniz by vasi
kasicku vycerpaly ndklady na pohonné hmoty. Poté,
co se automobilkdm a vyrobclm baterif podafilo
pomoci technologickych feSeni vylepsit dojezd
elektromobild, ktery byl jejich hlavni Achillovou pa-
tou, na akéni radius v radu az stovek km, se z vozidla
s omezenym dojezdem limitovanym kapacitnimi
moznostmi baterif stal requlérnfi dopravni prostre-
dek umoznujici zdoldvat bez problémd i delsi trasy.
V CR majf nyni motoristé vyuzivajici elektromobily
k dispozici jiz desftky mist, kde mohou doplnit ener-
gii pro své vozidla - vefejnych dobijecich stanic,
konkrétné 42 (z toho 7 rychlodobijecich) provozuje
energetické spole¢nost CEZ. Ta ma v planu zfdit
jesté do konce roku dalsich nékolik desftek vefejnych
dobifjecich stanic (pfedevsim rychlodobijecich), a do-
stat se tak na cilovy stav 100 az 120 stanic, hlavné
ve velkych méstech a na hlavnich silni¢nich tazich.

Dobijeci stanice Ize najit v garazich supermarket, obchodnich center ¢i hotel(

Dalsi dobijeci stanice vybudovala pak spole¢nost
E.ON, i kdyZ se v soucasné dobé zaméfuje spise
na prakti¢téjsi plnici stanice CNG. Sit dobijecich
stanic velkych dodavatel( energii doplruji pak
privatnia firemni dobijecky, ur¢ené viak z velké casti
rovnéz vefejnosti. Hlavnim problémem viak je, ze
v pfevazujici vétsiné jde o nizkonapétové stanice
s pomalym dobijenim, zatimco rychlodobijecky,
schopné doplnit akumuldtory vozu na ca 80 %
kapacity béhem 20-30 minut, tvoff jen minimalnf
¢ast elektromobilni infrastruktury.

Zapad OK, na Vychodé je jich méné

Asi nejlépe se v soucasné dobé cestuje elektromobi-
lem po Norsku, kde funguije rozvinutd sit dobijecich
stanic, a to véetné superchargert firmy Tesla urce-
nych pro tyto vozy - zemé s péti miliony obyvatel
ma k dispozici luxusni sit 4500 vefejnych dobijecek,

40

zatimco v 80milionovém Némecku s rozsahlou sil-
ni¢nf sitf je témér stejny pocet (ca 4800) béznych
dobijecich stanic a zhruba 400 rychlodobijecich.
V Rakousku hledejte dobijeci stanice napf. v siti
supermarket( Spar nebo REWE, ale Telekom-Austria
odstartoval také zajimavy projekt transformace
vyslouzilych nevyuzivanych telefonnich budek
na dobijeci stanice pro elektromobily s aktivaci
prostfednictvim SMS. Elektromobilité pfizniva
zemé je také Svycarsko s pomérné hustou sitf do-
bijecich stanic, jejichz seznam nejdete napf. na
www.lemnet.org a koncept parking-charge
(www.park-charge.ch) zahrnuje pfes pul tisi-
covky dobijecek.

Madarsko, kde je v soucasnosti 46 dobijecek pro
elektromobily, zidi pfisti rok dalsich 150 dobijecich
stanic.V Polsku se viak kromé Varsavy a Krakova, kde
funguje nékolik dobijecich stanic, s elektromobilem
moc nechytéte, a ani pro Ru-
munsko to rozhodné nenf
idedIni dopravni prostfedek.
A do Chorvatska, které sice
planuje rozvoj elektromo-
bilni infrastruktury, také
radéji lette nebo cestujte
béZnym autem - zhruba
dveé desitky dobfjecek (nikoli
rychlo) by asi ndpor vétsiho
poctu ekoturistt nezvladly.
O rozmisténi dobijecek po
svété detailné informuje napf.
server Open Charge Map
(http://openchargemap.
org/site), ktery zachycuje na
48 500 dobijecich stanic v té-
meéF 21 000 lokacich. S jejich
vyhledanim mize pomoci napf.i web www.lemnet.
org, www.elektrotankstellen.net, nebo https://
ev-charging.com/at/en, seznam a vyhledavan(si
|ze nainstalovat i do smartphonu ¢i GPS navigace.
Pro ziskanf podrobnéjsich informaci o moznostech
v jednotlivych zemich nebo pomoc v nesnézich se
nabizi i moznost vyuzit pomoci stale pocetnéjsi
komunity pfiznivcd elektromobility v zahranici,
napf. ve Frandii je to sdruzenf |'Espace Mobilités
Electriques (www.espacemobelec.fr), ve Svy-
carsku je vefejnd dobijeci infrastruktura vyrazné
podporovéana soukromou asociaci uzivatel( elek-
tromobill Electric Vehicle Club Switzerland, apod.

Ceskem i Evropou na plny

(zemni) plyn - ovSem jak kde...
Obdobn4, ale stale se zlepsujici je situace v oblasti
infrastruktury pro vozy na plynovy pohon. Pomérné

V CR je v soucasnosti v provozu 87 plni-
cich stanic. Pfed hranicemi jsou posledni
stanice, kde natankovat CNG, v Ceskych
Budéjovicich, Breclavi nebo v Nyfanech
u Plzné. Podle délky trasy uspofi motori-
sta pohonem na CNG oproti klasickému
spalovacimu motoru nemalé prostredky,
napf. na ostrov Hvar mize vyjit cesta
i 03000-4000 levnéji.

sirokou sit ¢erpacich stanic na propan butan ne-
boli LPG, vybudovanou v minulosti, doplnila stale
se rozrastajicf st plnicich stanic na CNG pohon,
ktery se nyni tésf zvIast vysoké oblibé. To je dano
jednak jiz zminénou rostouci hustotou plnicich
stanic, které umoznuji dotankovani nadrze v fadu
minut rychlosti srovnatelnou s béznymi palivy, tak
sflicf podporou ze strany automobilek, které nabi-
zeji jiz pomeérné Siroky sortiment téchto vozd. Pi
primérné cené stlaceného zemniho plynu zhruba
0 10 K¢ za kg nizsi nez za benzin ¢i naftu, je to pro
mnoho motoristll velice 1dkavé alternativa. Ceny
CNG v Itdlii a Rakousku jsou srovnatelné s cenami
v CR, zatimco v zapadnich statech je 1 kg CNG
v prdmeéru o cca 3 K¢ drazsi.

V Evropé slouzilo v ¢ervnu letodniho roku uz vice
nez tfitisice (3031) plnicich stanic na stlaceny zemni
plyn, ovéem ne vsude je jejich sit tak hustd, aby
motoristé mélijistotu, Ze po 50 ¢i 100 km narazi na
daldf stanici. Zatimco ve Vidni & v Linci nebo v né-
meckych velkomeéstech a tamnich aglomeracich
jich jsou k dispozici obvykle vice nez tfi desftky,
podobné jako v Itélii, kde se CNG plnicky ve vétsich
meéstech rovnéz pocitaji na desitky (v Rakousku
je v soucasnosti v provozu 173 plnicich stanic,
v [talii téméf tisicovka — 974), v Patizi je jich k dis-
pozici pouze 6 (a v celé Francii jich je jen 40, ale
nastéstf strategicky rozmisténych), a ani Brusel na
tom neni lépe. Obdobné ve Spanélsku Ize vyuzit
jen 32 plnicek, vétsinou dislokovanych u Madridu
a kolem hranic s Francif a na pobiezi. Do Chorvatska
si rozmyslete, zda vadm nédrz z Rijeky vydrzi az do
Zagrebu, kde je druhd z obou tamnich CNG plnicek.
Ve Slovinsku jsou k dispozici tfi. Je proto potfeba si
dopfedu naplédnovat, a to vcetné rezervnich fesent
by plvodné uvazované doplhovaci kapacity byly
mimo provoz. Potfebné informace Ize ziskat napf. na
http://cngeurope.com/countries, www.gibgas.
de/Tankstellen, www.cng.cz, apod.

Pozor také na to, kde moznost tankovani hledat,
protoze v kazdé zemi ma stlaceny zemni plyn (CNG)
trochu jiné oznacenf - zatimco v Belgii, Dansku ¢i
Chorvatsku je stejné jako u nas nebo ve Skandinavii
CNG, v Némecku ¢i Rakousku tak budete Cerpat
Erdgas, ve Francii GNV, ve Spanélsku GNC, zatimco
v Itélii se divejte po ndpisu Metano.

Jesté malé upozornéni: ,napf. v Italii maji u nékte-
rych plnicek CNG jiné koncovky na plnicf pistoli, ale
obsluha disponuje na vyZadani vhodnou redukci,
nebo ve Francii jsou u nékterych typl stanic ze-
lend tlacitka, kterd se musf drzet po celou dobu
plnéni" upozormuje Radek Patera, ze spolecnosti
E.ON Energie, as. W

EELIMAGAZIN / ¢ervenec 2015



%y 60 LET CESKEHO JADERNEHO PRUMYSLU

léta: 1985-1995

Z piredchoziho dilu seridlu je patrné, jak bourlivé pokracoval v druhé poloviné 80. let rozvoj ceskoslovenského jadra,
avsak pocatek nasledujiciho desetileti pfinesl redukci ambiciéznich planii, jejichz dokoncovani stale trva.

90. LETA — PRERUSENI
ZIVELNEHO ROZVOJE

Nase priamyslové podniky kviili klesajicimu mnozstvi tuzemskych zakazek nasmérovaly své
produkty a sluzby do zahrani¢i a zafadily se mezi dodavatele napf. pro francouzsky Framatome.

Tempo vystavby Jaderné elektrarny Dukovany bylo
takové, Ze se v roce 1986 podafilo dosdhnout kri-
ti¢nosti na druhém a tfetim bloku. Spusténi dvou
blokd v jednom roce byla v té dobé unikatnf udalost,
kterd je vyjimecna i dnes. Mezi dosazenim kriti¢nosti
na ¢tvrtém bloku a jeho vstupu do komer¢niho
provozu neuplynuly v roce 1987 ani dva mésice.

Stavba reaktorové budovy v Mochovcich

Jen o mélo pomaleji probihala vystavba jaderné
elektrarny Mochovce na Slovensku, a¢ dochazelo
ke zménam, které se nepfiznivé projevovaly na
dodrzovéni harmonogramu. Jednou z nich bylo
napfiklad zesileni zakladd, které zlepsilo seismickou
odolnost budov hlavnich vyrobnich blok{ vysoce
nad pozadované hodnoty projektu. Slo o krok,
ktery spole¢né s mnoha dalsimi pfispél k tomu, Ze
elektrdrna mohla byt o mnoho let pozdéji skute¢né
spusténa. Vystavba prvniho dvojbloku byla zahdjena
v roce 1983, druhého dvojbloku o ¢tyfi roky pozdéji.
Vroce 1987 byla také zahdjena vystavba provoznich
objektd Jaderné elektrarny Temelin.V té dobé uply-
nulo 8 let od vydani investi¢ntho zaméru a 6 let od
podepsani kontraktu na dodavku projektu sovét-
skych blokl s reaktory typu VVER-1000. V roce 1998
jizmély byt v provozu vsechny Ctyfi planované bloky.
Dalsi bloky tohoto typu byly planovény ve vycho-
doslovenskych Kecerovcich, v moravskoslezskych
Blahutovicich a ve vychodoceském Tetové. Terminy
uvedent téchto blokd do zkusebniho provozu byly
predbézné stanoveny na roky 2000 az 2010.

Tyto ambiciosni plany byly impulsem k vybudovéni
Skolniho reaktoru pro pripravu odbornikd pro praci na
novych elektraméch i vyzkumnych reaktorech v ReZi.
\lystavba reaktoru VR-1Vrabec zacala v roce 1985 po
Sesti letech pffprav. Projekt byl vypracovan spolec-
nosti Chemprojekt Praha a reaktorovou nddobu vyro-
bila plzeriska Skodovka. V dobé uvedeni do provozy,
k némuz doslo v roce 1990, slo o vyjimecny reaktor,
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nebot mél pIné digitalni havarijni ochranu, pficemz
jen nékteré jaderné elektrarny svéta mély tyto sys-
témy ¢astecné digitdlnf. Viyvoj havarijnf ochrany pro
tento reaktor probihal v 80. letech a spolupracovala
pii ném plzenska Skoda s Fakultou jadernou a fyzi-
kalng inzenyrskou a Fakultou elektrotechnickou CVUT.
Podobny reaktor mél stat i na Slovensku, avsak po
rozdélenf republiky k tomu jiz nedoslo.

Nové projekty pfinesly i rozsifeni vyroby ¢eskoslo-
venskych podniku. Plzeriskd Skoda zahajila vyrobu
tlakovych nddob reaktor VVER-1000 a v roce 1989
dodala prvnikus pro Bulharskou jadernou elektrarnu
Belene. | dalsi podniky zacaly vyrabét podle ruskych
projektd zafizeni pro reaktory VVER-1000. Slo napf.
o Vitkovice vyrabéjicl kompenzétory objemu a paro-
generatory, ale i o skupinu Sigma Koncern sdruzujicf
Ceskoslovenské vyrobce ¢erpadel a armatur, véetné
napt. dnednich firem ARAKO, SIGMA LUTIN a MSA.
Po sametové revoluci pfisel prudky zlom. Jesté
v roce 1989 byl pfehodnocen instalovany vykon
Temelina a projekt byl ziZen na dva bloky a nad
prvni dvojici se vzndsel velky otaznik. V roce 1993
bylo rozhodnuto o osudu této elektrarny, nebot
vlada Vaclava Klause schvélila dokonceni prvniho
a druhého bloku pomérem hlasd 18:0 (jen ministr
Zivotniho prostredi se zdrZel). DGvody pro dokon-
¢eniobou blokd i proti nému byly prakticky shodné
s témi, které slysime dnes v souvislosti s budovanim
dalsich blokd v Ceské republice. A béhem vystavby
doslo k narlstu nakladl na jadernou elektrarnu

Pteprava tlakové nadoby z plzefiské Skodovky na
jadernou elektrarnu Temelin

Priprava k betonovani stinéni skolniho reaktoru VR-1
Vrabec

Temelin 0 22 % a odlozZenf spusténf prvniho bloku
05 let, je dnes jejf pfinos nepochybnitelny.

Horsi situace vsak nastala na Slovensku, kde byla
vroce 1993 pozastavena vystavba vsech ¢tyr blokd
jaderné elektrarny Mochovce s reaktory VVER-440.
Prvnf dvojblok nakonec byl dostaven a uveden do
provozu v letech 1998 a 2000 a druhy dvojblok by
mél byt uveden do provozu v pfistim roce.

S pozastavovanim projektd jsme nebyli v Evropé
ani ve svété sami, aviak CR se s tim poprala lépe
nez jiné zemé. V roce 1990 byla napf. zastavena
vystavba ¢tyf blokd s reaktory VVER-440 v polské
JE Zarnowiec, coZ znamenalo pozastaveni planti na
rozvoj jaderné energetiky v této zemi na desitky let.
Podobné dopadla Bulharské JE Belene, kde byla za-
stavena vystavba dvou blokd s reaktory VVER-1000.
Vlibec nejhlfe dopadla Ukrajina, kterd pozastavila vy-
stavbu nékolika blokd velkého vykonu, opustila plany
na rozsifovani existujicich elektraren a na vystavbu
jedné zcela nové. Slo o 12 GWe instalovaného vy-
konu, pricemz 3 GWe byly v pozdéjsich letech prece
jen uvedeny do provozu. Po sjednoceni Némecka
doslo v této zemi k prudkému obratu v energetice
byvalé NDR. Veskeré jaderné elektrary vychodniho
typu byly odstaveny a vystaviba novych blokd byla
zrudena. Slo o celkem 5,6 GWe, piicemz 3,8 GWe bylo
v rozestavénych a pldnovanych blocich.
Dlvodem byla podobné jako ve viech ostatnich
zemich byvalého Vychodniho bloku zhorsena
hospodarska situace, tlak ze strany EU a ned(véra
v sovétské technologie. Paradoxné ale jaderné elek-
trarny sovétské konstrukce byly v mnoha ohledech
vyrazné napred oproti zdpadnim i diky poucenim
z cernobylské havarie. Ze jaderné elektrarny s re-
aktory typu VVER je mozné bezpecné a dlouho-
dobé provozovat, ukazuji zkusenosti i z ceskych
a slovenskych jadernych elektréren, které se co do
spolehlivosti a bezpecnosti fadi ke $picce v celo-
svétovém mefitku. B
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MALY MODULARNI REAKTOR
MUZE ZAHAJIT BEZPECNOSTNI TESTY

Od americké jaderné regula¢ni komise (NRC) ziskala spole¢nost Westinghouse Electric Company
schvaleni k programu testovani designu pokrocilého malého moduléarniho reaktoru (SMR).
Toto schvaleni je vyznamnym krokem smérem k certifikaci designu a zkrati ¢as potiebny
k finalnimu licencovani reaktori Westinghouse tohoto typu.

Maly modularni reaktor (SMR) Westinghouse

1.Tlakovaci systém integrovany do hlavy reaktorové nadoby
eliminuje potfebu separatnich prvkd

2. Horké stoupacky - pfivod primarniho chladiva pfimo
k parogeneratoriim

3. Parogenerator obsahuje kompaktni fyzickou obdlku s inovativni
koncepci separace pary

4, Cerpadla reaktorového chladiva - horizontalné ulozené
motorové pumpy s axidlnim proudénim sméruji chladivo do
chladiciho systému reaktoru a zaroven eliminuji potiebu
vstiikovaciho tésnéni

5.Néadoba reaktoru je odvozena z reaktorové nadoby projektu
AP1000, modifikované pro mensi jadro a umoznujici podporu
vnitiniho fizeni a mechaniky

6. Jadro reaktoru, design ¢astecné vyuziva koncept odvozeny
z 17x17 palivovych sestav pouzivany v AP1000

Integralni tlakovodni reaktor SMR 225 MW je odvo-
zeny od elektrarny fady AP1000, ktery obdrZel kon-
strukeni certifikaci vsech primarnich komponent
nachézejicich se uvnitf reaktorové nadoby. Podle
vyjadreni amerického vyrobce predstavuje dalsi
vyznamnou inovaci vyrobkd spolecnosti, s vyuzitim
pasivnich bezpecnostnich systému a osvédcenych
konstrukéenich prvkd, zajistujicich bezpecnou, ¢istou
a spolehlivou vyrobu elektfiny.

,Klicovym pfinosem ndvrhu Westinghouse SMR je, Ze
vychézi z pevnych zékladd programu rozvoje reaktoru
AP1000, ktery zahrnuje mnoho let testovani a analyz,
jez Ize Uspésné pouzit k postupu v programu SMR
potencidiniho trhu pro technologie, které dozrajiv bu-
doucnu,” uved| Jeff Benjamin, senior viceprezident Wes-
tinghouse, divize novych elektraren a velkych projekt.
Studie, vytvorend odbornou komisi z expertd firmy
Westinghouse i externich specialist(, identifikovala
moznosti, které by piichazely v Gvahu v nepravdépo-
dobném piipadé nestastné udalosti s inikem malého
mnozstvi chladiva, neboli tzv. LOCA (loss of coolant acci-
dent) havarie, u reaktoru SMR. Definovala také testovacf
program, ktery bude vyrobce provadét v budoucnu, aby
mohl prokézat, 7e jeho bezpecnostni systémy umoznuji
reaktor v reakci na takovouto havarii bezpe¢né odstavit.
Jako hlavnitechnické inovace a potencial pro stfed-
nédobé a velké prerudeni v disledku nehod typu
LOCA je, ze design reaktoru SMR tato rizika velkych
reaktord prakticky eliminuje, protoZe tam nejsou
74dné velké primarni priniky reaktorové nadoby
nebo velkych smycek potrubi. B

AKTUALIZOVANA ENERGETICKA KONCEPCE:
CRSAZiNA ATOM A OBNOVITELNE ZDROJE

Vlada 18. kvétna schvalila aktualizaci statni energetické koncepce. Dokument, ktery urcuje
priority ¢eské energetiky v pristich desetiletich, potvrzuje tsili o odklon od tradi¢nich fosilnich
zdrojd. Hlavnim zdrojem vyroby energie v Cesku by mély byt jaderna energetika a mix tzv.
obnovitelnych zdroji (OZE), zejména solarni a vétrné energetiky.

Uhli, které mélo na vyrobé energie v CR diive pod-
statny podil, bude jako energeticky zdroj naopak
utlumovano a s jeho nasazenim v obdobné mife
jako v dosud se pro budoucnost jiz nepocita.
,Schvélend statni energetickd koncepce (SEK) znamena
dalsf krok k nizkouhlikové energetice. Hlavnimi zdroji
vyroby energie u nds budou jadro a obnovitelné a dru-
hotné zdroje;" uved! premiér Miroslav Sobotka po za-
sedani vady. Zéroven SEK respektuje jiz pfijaté zavazky
CRviiti mezinarodnim organizacim a EU (zejména
klimaticko-energetické cile EU k roku 2020). O kon-
cepcijednd vldda s prestavkami od prosince, kdy podle
nékterych ministrd jesté dostatecné nefesila otazku
zachovani ¢ prolomeni tzv. t&Zebnich limitd v Ustec-
kém kraji. Ministerstvo primyslu v lednu predstavilo
Ctyri varianty, jak s limity naloZit, a v soucasné dobé
sinechava zpracovat nezavislou studii, kterd ma urcit,
zda se té7ba za limity stanovenymiv roce 1991 vyplati.

Cil: sobéstacna, bezpecna

a udrzitelna energetika

Nyni schvalend koncepce obsahovala 6 zakladnich
variant dlouhodobého vyvoje ceské energetiky do
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roku 2040. Nejpravdépodobnéjsi vyvoj je obsazen
ve varianté oznaCované jako optimalizovany scénar,
ktery predpokladd, Ze primarnim energetickym
zdrojem by se mélo stat jadro, ndsledované zem-
nim plynem a ropou. Nynéjsi energeticka kon-
cepce, kterd navazuje na 10 let stary dokument
predpokladd, Ze jadernd energetika bude po roce
2040 generovat 46-58 % elektfiny vyrobené u nas.
Obnovitelné zdroje by se mély podilet z 15-25 %,
zemnf plyn kolem 15 %, a dalSich 11-21 % budou
vyrdbét hnédouhelné a cernouhelné elektrarmy.

,Statni energetickd koncepce z roku 2004 byla jiz
v mnohém prekonana a nereflektovala mnozstvi
udalostf, které se v energetickém sektoru a v ev-
ropské ekonomice udaly,” fekl ministr pramyslu
a obchodu Jan Miadek. Ceska energetika by méla
byt v roce 2040 bezpecnd, cenové konkurence-
schopnd a udrzitelnd — a to i za krizovych situaci.

MPO sleduje ,udrzenf stavajici pIné nezavislosti
v oblasti dodavek tepla a elektfiny, ale bez vyznam-
ného vyvozu vyrobené energie, k ¢emuz ma po-
moci dalsi rozvoj jaderné energetiky’, s odkazem
na pfipravovany Narodni akéni pldn jaderné ener-
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Dosud dominantni uhli v ¢eské energetice ma
nahradit jddro a obnovitelné zdroje

getiky (NAPJE), ktery my mél obsahovat detailnéjsi
navrh feseni tohoto sektoru ¢eské energetiky — mj.
i moznosti financovani vystavby novych jadernych
zdrojti v CR.,Do jadernych blokd se mélo inves-
tovat davno. Jadro je zaklad a zaspali jsme dobu.
Je jasné, Ze musime postavit blok v Dukovanech
a nésledné v Temeling," fekl vicepremiér a ministr
financi Andrej Babis.

Plynovou variantu, tedy pfechod primarné na ply-
nové elektrarny, jiz dfive ministr Jan Mladek oznacil
jako nevhodnou pro potfeby statu. To ostatné po-
tvrzuje i soucasny vyvoj, kdy moderni, ekologickeé,
ale investicné narocné plynové elektrarny jsou casto
odstavovany mimo provoz, protoze pfi soucasnych
cenach uhli se vyroba energie v nich nevyplaci.
Prejimaji tak spise roli zaloznich zdrojl pro pfipad
energetickych $pic¢ek nebo nadhrady obtizné regu-
lovatelnych OZE.

Pokud jde o zdroje, SEK predpovida, ze ve struk-
tufe primdrnich zdroji poroste podil obnovitel-
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nych (OZE), jaderného paliva (které fadi rovnéz
mezi doméci zdroje ,za podminky zajisténi jeho
dostate¢nych zdsob"), zemniho plynu a skupiny
,ostatnich paliv”.

Pripravte se na modernizaci

Aktualizovany dokument zdroven predpoklada
stagnujici spotfebu energif (pfestoze v posledni
dobé odbér zemniho plynu, elektfiny i dalsich
tzv. ,ostatnich paliv’ — degazacnf plyn, prdmy-
slové a tuhé neobnovitelné komunalni odpady
—rostl), a Ze klesnou vyvezené prebytky elektfiny.
Spotfeba primdrnich energetickych zdrojl je

nyni v CR z témé&F poloviny pokryta domacimi
zdroji, coZ je v situaci obecného ddrazu na ener-
getickou bezpec¢nost jedna ze silnych stranek
tuzemské energetiky. Dle dokumentu je CR piné
sobéstacna ve vyrobé elektfiny a tepla, struktura
zdrojl elektfiny je stabilni, rozvinutd rozvodna sit
zajistuje bezpecné doddavky elektfiny s vysokou
spolehlivosti zdsobovani. Zaroven viak dokument
upozornuje, Ze rozhodujici ¢ast zdrojl a sitf je 35
a vice let stara a vyzaduje rozsahlou obnovu a mo-
dernizaci. Tato obnova bude muset byt prove-
dena v ndsledujicich 10-15 letech, pficemz pdjde
i 0 adaptaci na nové technologie a pfipravenost

energie a energetika m m

na dalsi technologicky rozvoj, jak na strané zdroj(,
tak i spotieby. Znacné finan¢ni a vécné naroky
bude vyZadovat adaptace siti zejména na Urovni
nizkého napéti umoznujici dalsi rozvoj malych
vyrobnich zdrojl elektriny.

Primyslové instituce a sdruzeni sice nepovazuji
schvélenou energetickou koncepci za zcela idedIni
(jak napft. komentuje jeji aktualizaci Hospodafska
komora ¢i Teplarenské sdruzeni), ale ani ji zdsadné
nekritizuji a shoduji se, Ze pro firmy muze byt aspon
néjakym voditkem umoznujicim budouci rozhodo-
vani a planovénf investic ve stabilnéjsim ¢asovém
horizontu. M

POSUN VE VYVOJI RYCHLYCH REAKTORU
S

Rychlé reaktory maji pro jadernou energetiku velky vyznam, nebot dokazi zuzitkovat latky,
které nejpouzivanéjsi typy reaktori soucasnosti nedokazou vyuzit. Navic patii do IV. generace
reaktoru, coZz znamena predevsim vyssi bezpecnost provozu.

Na vyvoji tohoto typu reaktord pracuje vétsina
zem{ s rozsahlym jadernym programem, jako jsou
Spojené staty, Rusko, Francie, Japonsko, Indie, Cina
a Jizni Korea, ale nejvétsi posun v jejich vyvoji ma-
Zeme vidét v Rusku, kde je pfipravovan komercni
typ tohoto reaktoru.

Stavba ¢inského sodikového reaktoru CEFR, ktery
vychazi z ruskych reaktord fady BN

Malé pfipomenuti historie

rychlych reaktorti

Vyvoj rychlych reaktord se celosvétové soustredi
predevsim na sodikem chlazené typy. Domovem této
technologie se stalo Rusko, nebot jako prvni spustilo
vyzkumny reaktor tohoto typu. Byl jim BR-5 uvedeny
do provozu v roce 1955.0 17 let pozdéji doslo v ka-
zasském Seveenku (dnes Aktau) ke spusténi prvniho
demonstra¢niho bloku BN-350, ktery slouzil k vyrobé
elektfiny a odsolovani morské vody. V roce 1980 bylo
na Bélojarské jaderné elektrarné na Uralu dosazeno
kriti¢nosti reaktoru BN-600, ktery byl dalsim demon-
stra¢nim rychlym reaktorem chlazenym sodikem.
Mezitim ve Spojenych statech probfhal pod vede-
nim firmy Westinghouse vyvoj sodikového reaktoru
FFTF (Fast Flux Test Facility), ktery byl pokracovate-
lem fady experimentalnich rychlych reaktor(. Patfi
mezi né i EBR-I, ktery jako prvnijaderny reaktor na
sveté vyrobil elektfinu. Reaktor FFTF nebyl vybaven
elektrogeneratory, takze slouzil vyhradné k vyzkumu
technologie téchto jadernych reaktor(. Jeho provoz
byl ukoncen v roce 1992 a prozatim nemé zédného
pifmého néslednika.
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Ve Francii byl nejuspésnéjsi projekt reaktoru Phénix,
ktery byl chlazen sodikem a mél elektricky vykon
250 MWe. Jeho nasledovnik Superphénix byl v pro-
vozu mezi lety 1985 a 1998, pficemz mélo jit jiz
0 komercnf reaktor. Vétsinu doby viak slouzil jako
experimentalni reaktor, nebot komer¢ni provoz tr-
val jen 4,5 roku. V Japonsku jsou provozovény dva
experimentaIni reaktory Joyo a Monju. Prvniz nich
Uspésné slouzi k ovérovani této technologie, druhy
z nich trpf ¢astymi Uniku sodiku, a tak je jeho bu-
doucnost nejista.

Ekonomicky provozovatelny

rychly reaktor

Ruské projekenikanceldfe vyviji nékolik typd rych-
lych reaktord urcenych pro vyrobu elektfiny. Mezi
malé rychlé reaktory patfi SVBR-100, chlazeny olo-
vem a bismutem, a BREST-300, chlazeny olovem.
Kromé nich jde predevsim o fadu reaktor(i BN, kterd
se postupnou evolucf blizi ke komerénimu reaktoru.
Rada BN za¢ind jiz zminénym kazasskym vyvojo-
vym reaktorem BN-350, ktery mél ovéfit principy
rychlych reaktor vyzkousené na malych experi-
mentélnich reaktorech. Dalsim krokem jsou dva
projektové reaktory BN-600 a BN-800, na nichz je
patrny rdst vykonu. Oba tyto reaktory stoji v tfetim
a ¢tvrtém bloku ruské Bélojarské elektrarny. Jejich
hlavnim Ukolem neni vyroba elektfiny, ale dalsf
provefovani technologie rychlych reaktord.
Reaktor BN-800 dosahl kriti¢nosti 27. ¢ervna 2014
a od té doby poskytuje konstruktérdm nové zku-
Senosti s palivem a chladicf latkou. Probihd zde
zkudebni provoz novych typl paliva MOX, které
obsahuje oxidy uranu a plutonia. Pfi jeho vyrobé
jsou pouzity také latky, které lehkovodni reaktory
nedokazi zuzitkovat. V pouzitém jaderném palivu
tak dochazi k podstatné redukci obsahu $tépnych
produktd s dlouhym polocasem rozpadu a zbyvajici
materidl vyrazné dffve doséhne aktivity pifrodniho
uranu. Namisto miliond let, je tedy nutné tyto ma-
terialy skladovat oddélené od Zivotniho prostiedi
jen stovky let. Viyuzivani materilu, ktery je pro dnes
nejrozsifenéjsi reaktory odpad, nazyvéme uzavieny
palivovy cyklus. Palivo pro tento druh reaktor( vyrabf

ruskd palivova spole¢nost TVEL, kterd je zaroven do-
davatelem paliva pro obé ceské jaderné elektrarmny.
Nové poznatky jsou zohledrovény pfi projektovani
reaktoru BN-1200, na némz pracuje projekéni kan-
celadt OKBM Afrikantov patfici do ruské spole¢nosti
Rosatom. Tento typ ma byt uveden do provozu pred
rokem 2030 a mé se stat komer¢nim reaktorem
schopnym konkurence bézné pouzivanym tlako-
vodnim reaktorlm. Provoz reaktoru BN-800 m4 toto
oveéfit a béhem zkusebniho provozu se ukazuje, Ze
i tento projektovy reaktor je zekonomického hlediska
srovnatelny s reaktory VVER-1000.To je také dvodem,
pro¢ Cina pldnuje do roku 2025 spustit dva rychlé
reaktory v planované pobrezni elektrarné San-ming.
Cinsky vyvoj sodikem chlazenych reaktord viak
nespoléhd jen na importované jaderné reaktory,
ale jde vlastni cestou. Ve spoluprdci s ruskymi
odborniky ze skupiny Atomenergomas, spadajicf

Préce pfi montazi rychlého reaktoru BN-800
a primarniho okruhu

pod Rosatom, byl vyvinut ¢insky sodikovy reaktor
CEFR (China Experimental Fast Reactor), jehoZ po-
kracovatelem méa byt 600MWe reaktor. Zavrsenf
tohoto vyvoje je planovano na rok 2028, kdy ma
byt uveden do provozu komer¢ni rychly reaktor
o vykonu 1000 MWe.
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ROBOTICKY SAMURAJ S|
ZMERIL SiLY S LIDSKYM

PONEKUD NEOBVYKLYM ZPUSOBEM, OVSEM V DUCHU NEJLEPSICH
JAPONSKYCH TRADIC, SI PRIPOMENULA STE VYROCI SVEHO VZNIKU
SPOLECNOST YASKAWA ELECTRIC. ZNAMY VYROBCE ROBOTU SE
ROZHODLV RAMCI OSLAV SVEHO JUBILEA USPORADAT UNIKATNI
DUEL MEZI ROBOTEM A MODERNIM SAMURAJEM.

za Ukol robot typu Motoman-MH24, proti kte-

rému nastoupil predvést své uméni v ovladanf
mece prosluly mistr laidzucu (¢ti JajdZucu) Isao
Machii. Neslo ovsem o klasicky samurajsky souboj
muz proti muZi (resp. robot proti muzi), ale soutéz
v dovednosti zachdzenf s legendarnim samurajskym
mecem - katanou.

Reprezentovat firmu v neobvyklém klanf dostal

-4

Naucit se laidZucu v takovéto mistrovské forme
trva dlouhé roky, a vyuka vyZaduje nejen inten-
zivni trénink téla a ovladani jeho reakcf, ale klade
i zna¢né néaroky na koncentraci mysli a ducha.
Az dokonale zvlddnutd kombinace téchto fak-
torl umoznuje perfektni ovliddnuti mece, s nimz
jsou poté schopni sekat s neuvéfitelnou pfesnostf
a rychlostf.

Yasakawa Bushido project: Primyslovy robot vs. Mistr mece

Robot mél v tomto ohledu proti sobé vice nez
dlstojného soupefe — Isao Machii je mistr lai-
dzucu neboli uménf rychlého taseni mece a na
svém konté md fadu pozoruhodnych rekordd,
jako je napt. preseknuti vystielené 6mm airsoftové
kulicky v letu, tisic nejrychlejsich iaido sekl me-
Cem (které zvladl v ¢ase 36 minut a 4 sekundy,
naporcovani krevety letici proti nému rychlostf
130 km.h" nebo rozseknutf tenisového micku
leticiho rychlosti 708 km.h™". Tyto dovednosti
mu vynesly 5nasobny zépis v Guinessoveé knize
rekordd.

Robot byl naprogramovan na zédkladé detailni 3D analyzy samurajovy techniky a jeho konzultaci
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Robot soutézi s clovékem

Yasakawa Bushido project neni prvnim pro-
jektem svého druhu, kdy si ¢lovék zméfil sily
v néjaké sportovni discipliné s robotickym
protéjskem. UZ loni si 60sy robot Kuka KR AGI-
LUS - nejrychlejsi robot firmy Kuka, zahral proti
slavnému sampionovi ve stolnim tenisu — Timo
Bollovi. Po urputném boji nakonec Timo Boll
robota porazil, ale zacatek utkani mél pod kon-
trolou dlouhou dobu pravé oranzovy robot.

InZenyfi z Yaskawa Electric vsak tolik casu
samoziejmé neméli, nicméné svého robota museli
naprogramovat tak, aby ve zkousce proti mistru la-
dzicu obstdl. V praxi to znamenalo pomoci special-
nfho obleku umoziujiciho zachytit pohyb ve 3D
nasnimat, zaznamenat a detailné analyzovat po-
hyby Isaa Machiiho, které byly potom nahrény do
paméti robota a umoznily ho pripravit tak, aby tyto
pohyby co nejpresnéji napodobil. Dovednostni
soutez pak zahrnovala zvladnuti nékolika riznych
sekl s maximalni preciznosti. Tamesigiri, coZ je
zkouska seku, probfhalo na tradi¢nich rdkosovych
rohozich. Kesa Giri neboli diagondlnf sek shora,
ktery byl predmétem prvni discipliny, patfi sice
ke slozitym sekdm, ale je nej¢astéji pouzivanym.
Dalsi dva — Gjaku Kesa Giri neboli diagonalni sek
zdola nahoru a Joko Giri ¢ili sek horizontaln{ — pak
patfi k tém nejslozitéjsim. Pro spravné preseknutf
urceného cile je klicové udrzet celou drahu seku
ostfi ve spravné poloze. Jakékoliv odchylka je na

zpUsobu proseknutf rdkosové rohoze okamzité
poznat.

Ajak ukdzal samotny souboj, svého tkolu se inZe-
nyfi firmy Yasakawa zhostili skvéle: Robot dokazal
vsechny seky napodobit a provést s dokonalou
pfesnosti, a to vcetné zavérecné discipliny klanf
zahrnujicf rovnou tisicovku sekd.

Doporucujeme shlédnout video z unikdtni soutéze
na https://www.youtube.com/watch?v=03XyDL-
baUmU#t=142. &
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MINIATURNi ROBOTI VE STYLU ORIGAMI
]

Dokazi se sami sestavit (resp. slozit a nakonfigurovat), umi chodit, plavat, a mohou se tieba
i rozpustit... Trojrozmérni mikroroboti zhruba o velikosti fazole, ktefi jsou vysledkem vyvojai-
ského tymu proslulého Massachussetského technologického institutu (MIT), vzbudili vzapéti

po svém piedstaveni velky zajem.

Nejde viak jen o pouhé hracky ¢i technické ku-
riozity, ale jak uvadi jejich tvlrci (tedy tym ve
slozeni Shuhei Miyashita, Steven Guitron, Marvin
Ludersdorfer, Cynthia R. Sung a Daniela Rus), tato
miniaturni zafizeni maji aplikacni potencidl v fadé
oblastf, jako je nap medicina. Nicméné jejich redliné
nasazeni je jesté vzdalenou budoucnosti. Zatim
slouzf jako technologicky demonstrator.

Ze 2D na 3D diky teplu a energii

K vytvoteni miniaturniho robota, ktery by byl maly
a snadno se vyrabél, vyuZil védecky tym vtipné prin-
cipu popularnijaponske skiddacky origami.Ta umoz-
nuje vytvorit z listu papiru i sloZité prostorové tvary
napodobujici zvitata, ptaky, kvétiny apod. Tato unikatni
metoda nazvané rekonfiguracni strukturovani (recon-
figuration-based-structuring) nabizilevnou a rychlou
vyrobu trpaslicich robotd i jejich kompaktnia snadnou
prepravu. To umozriuje moznost sestaveni robota bud
pifmo na misté, kde méa operovat, nebo pobliz néj.
Uz dfive byly zkoumany rGizné metody samoskladant
plochych materidld, véetné napt. vyuziti slitin s tva-
rovou pameéti nebo jejich polymerovou alternativou
iniciovanou tepelnym zahtatim, elektromagnetic-
kymi vinami, vihkostf, ¢i laserovym paprskem v hyd-
rogelu apod. Zminéna technologie také vyuziva
triku s tvarovou paméti polymerového materialu
umoznujictho vytvareni rliznych struktur, jako napf
samosestavitelnych senzor(, kdy je jako spoustéc
k rekonfiguraci, tzn. poskladani robota do pracovni
podoby, vyuzito plisobent tepla. Samosklddaci pla-
tek umoznuje vice nez stovku simulténnich dvou-
smérnych preloZenti k vytvoreni trivrstvé struktury,
coz je dosazeno pomoci tepelné smrstovatelného
PVC filmu vlozeného mezi dvé pevné strukturalnf
vrstvy. Kontrakce rizné intenzity mezi pfedni a zadni
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Pohyb robota zaznamenany vysokorychlostni kamerou

¢asti nad nevykrytymi oblastmi vyvolajf spojovaci
pohyby platku, a kdyz je na strukturu aplikovano
teplo z Peltierova ¢lanku umisténého na spodni
strané, vzniknou ve stfedni smrstitelné vrstvé spo-
jovaci sily, které vedou k programovému skladani ve
sméru Sirsi mezery mezi jeho ¢astmi. Po samoslozeni
pak PeltierGv ¢lanek naopak chladi magnet, jehoz
silové pUsobenf se vzristajici teplotou sldbne.

Pro samotné fizenf robota a jeho pohyb (jako z&-
kladni zpUsoby byly ur¢eny chiize a plavani) je
vyuzivan nové vyvinuty elektromagneticky systém.
Na zakladé magnetickych impulz( se télo robota
vychyluje pod rlznymi Uhly a po kontaktu s povr-
chem nasledné pohybuje pozadovanym smérem,
nebo se dokaze otocit apod.

Roboticky kamikadze
Robotek ve své plivodni, rozloZzené podobé vypada
jako ¢tverec papiru ¢i celuloidu nebo aluminiovy

technologie m mm

plisek o plose 1,7 cm?. Jeho hmotnost ¢ini necelou
tfetinu gramu (pfesnéji feceno 0,31 g) a jeho pod-
statnou soucastf je miniaturni nedoymovy magnet
- mald kovovd krychlicka velkd asi 1 mm?. Poté, co
je robotek vystaven pUsobeni tepla, zacnou se dit
veci: z plvodniho plétku se podobné jako v popu-
larni japonské sklddacce origami vytvoli termickou
aktivaci 3D objekt, ktery se na svych jehlanovitych
nozkach dokdZe pohybovat rychlosti 3,8 nasobku
své délky za minutu a mGze byt dalkové bezdratové
ovlddan pomoci externiho magnetického pole.
Vyzkumnici uvadéji, ze je schopen provadét jedno-
duché ukoly, jako napf. plavat, pfepravovat drobny
naklad, zdolavat terénni nerovnosti a,zavrtavat se”.
Miniaturnf robotci byli vytvoreni a pfedstaveni hned
v nékolika riznych verzich nabizejici rizné vlastnosti
v Z4vislosti na pouzitém vyrobnim materidlu — napr.
robot v elektricky vodivém provedent je vytvoren
zhlinikem potazeného polyesteru. Ve specidlni verzi
dokaZe dalsi plastovy mikrorobdtek dokonce spé-
chatisebevrazdu — v ramci naprogramované finalni
sebedestrukce se rozpusti v acetonu (tedy kromé
neodymové magnetické krychlicky). Jedna z variant
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Systém elektromagnetické civky vyvinuté pro pohyb
robota

mikrorobota, jehoZ vrstvy jsou vytvofeny z vodou
degradovatelného matreiélu, dokonce dokaze spa-
chat findIni harakiri i ve vodé. Tato sebevrazednd
schopnost vsak nenf samoucelnym efektnim trikem,
ale mé ryze prakticky zdmér: umoznuje jednoduse
odstranit robota poté, co splnil svij tkol. M
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Viyroba plochého 2D mikrorobota a proces jeho skladani do 3D
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Design robota a metody jeho pohybu: a) celkovy pohled, b) vzorky skladani,
¢) moéd chlize vyuzivajici fizeni to¢ivého momentu, d) pro méd plavani se
robot posklada do podoby lodicky fizené kontrolou plsobeni sil

Cervenec 2015 / [ERIMAGAZIN

45



= m technologie

DETEKCNi SENZOR TRIKRAT MENSi

NEZ POSTOVNi ZNAMKA

Miniaturizace zafizeni postupuje ruku v ruce s novymi technologiemi stale rychleji a zaroven
je vyzadovana detekce i téch nejmensich predmétu, zejména v Iékafskych aplikacich.

Pravé pro tyto pfipady nabizf spole¢nost Panasonic
senzory fady EX-10S, které detekujf naprosto pfesné
i ty nejmensi mechanické dily, jako jsou jehly, trysky,
trubky nebo kanyly. Metoda optické detekce umoz-
nuje bezpecnou bezdotykovou kontrolu i téchto
miniaturnich ¢asti, coZ zajistuje vysokou kvalitu
vyrobniho procesu v dlouhodobém horizontu.
Elektroniku i LED kontrolky se podafilo vhodné
skloubit v ultra miniaturnim provedeni senzoru.
Rozméry s hloubkou pouhych 3,5 mm oceni uzi-
vatelé pfi vestavbeé do aplikaci s velmi limitovanym
prostorem. Vzhledem k Uzkému paprsku je mozno
tuto fadu montovat daleko bliz k sobé, neZ to umoz-
noval pfedchozi model.

Benefity:
@ miniaturni proveden( pro Uzké prostory,
® kompaktnirozméry 14,5x 10x 3,5 mm (v x S x V),

h

@ robustni plastové provedeni (IP67),

® rozsah snimanfaz 1 m.

Snimace jsou vybaveny specidlni optikou. V zavis-
losti na typu snimace je mozno detekovat objekty
o @ pouze 0,5 mm na vzdalenost jednoho metru.
Hmotnost pouze nékolik gramd umozruje montaz
senzoru na pohybujici se ¢asti stroje, jako je napf.
dopravnik nebo montazni rameno robota. M

HUDEBNICI SI SPOLU ZAHRALI NA DALKU

Moderni technologie umoziuji véci, které si predchozi generace ¢asto neumély ani predstavit.
Podobny zazitek, jaky méli posluchaci prvnich rozhlasovych pienosti, kdyz poslouchali zvuk
orchestru koncertujiciho daleko od nich, si nyni mohli zakusit i sami hudebnici - diky vyuziti
$pickové komunikaéni technologie si spolu mohli zahrat umélci, ktefi byli kazdy v jiné zemi:

jeden v Praze, druhy v Londyné.

Ve spolupréci sdruzenf Cesnet, prazské HAMU a lon-
dynské Royal College of Music probéhlo 6. kvétna
v ramci workshopu Network Performing Arts Pro-
duction pofddaném organizaci Géant unikatni dis-
tribuované kulturni predstaventi. Slo o spole¢né
vystoupenf houslisty Matouse Pérusky a klaviristky
Alison Rhindové, které pfitom délilo pfes 1000 km.
Prenos probihal pres tuzemskou narodnf sit pro vy-
zkum a vzdélavani Cesnet, evropskou akademickou
infrastrukturu Géant a ndrodni sit pro vyzkum a vzdéla-

vaniVelké Britanie Janet. Pfedstaveni bylo realizovano
pomoci zafizeni pro vicekanalové prenosy obrazu
azvuku s vysokym rozlisenim a velmi malou latenci 4K
Gateway vyvinutém ve sdruzeni Cesnet. Mala pridana
latence umoznuje distan¢ni spolupraci v rediném case
ivoblastech kriticky citlivych na pfenosové zpozdén,
jako je praveé vzdélend souhra v klasické hudbé.

O technologii uz projevily zdjem zahrani¢ni kul-
turnf instituce, kterym by tato technologie mohla
nabidnout zcela nové moznosti — od novych forem

I kdyzZ to na obrazku muze vypadat, Ze hudebnici
spolu hrali ve studiu jako duo, ve skute¢nosti délila
umélce tisicikilometrova vzdalenost

a metody vyuky, pfes vymeény zkusenosti i ryze
praktickou Usporu ¢asu pfi pfipravé kulturnich
predstaveni. Ze strany hudebnikd byl nizkolatencni
prenos hodnocen jako vyborné vyuzitelny hlavné
pro zkousky pfed vystoupenimi.

BEZPECNOST STOVKY MIST
MUZE STREZIT | JEDINY OPERATOR

Na cesky trh byla uvedena dalsi technologicka novinka v podobé hi-tech monitorovaciho
bezpecnostniho systému RVS (Remote Video Solution), ktery umoziiuje jedinému operatorovi
stiezit v realném case i 100 objekt najednou. Systém umoziiuje nahradit bézné primyslové
kamery a disponuje i psychologickym pisobenim na pachatele.

Monitorovaci systém RVS je feSenf pro ochranu prd-
myslovych aredld, tovaren, skladd nebo stavebnich
bunék — zejména v nepracovni dobé. Ty jsou pravée
¢astym cilem zlodéj, kteff se obvykle zaméfuijf hlavné
na drahé pracovni pfistroje a néradi, které Ize rychle
zpenézit. K hlavnim vyhoddm technologie RVS pa-
tif podle vyrobce vyrazné nizsi ndklady na pofizeni
a provoz ve srovnani s fyzickou ostrahou a také
systém inteligentni video-analyzy, ktery podstatné
rozsifuje lidské moznosti. Takze i kdyz jediny pracovnik
hlida napt. 100 kamer, nepotiebuje k tomu sledovat

Dohledovy systém RVS vyuziva pokrocilé
technologie umoznujici odstrasit pachatele i pomoci
psychologickych metod
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spoustu monitord najednou. Ve sluzbé mu poméha
sofistikovany kamerovy systém vybaveny inteligentni
video-analyzou. Ten funguije tak, Ze jakmile kamera vy-
hodnoti podezrelou aktivitu ¢i naruseni v konkrétnim
sektoru, spusti se operatorovi automaticky pouze
ten monitor, ktery ma zobrazovat ohrozenou oblast,
zatimco zbylé monitory zlstanou ve spicim, resp.
pohotovostnim rezimu. Operéator stav nasledné
vyhodnotf a adekvatnim zpUsobem zareaguije.

,Ostraha md k dispozici hlasovy pfenos do stfeze-
ného prostoru skrze vykonné reproduktory, coz
funguje i jako psychologické zbran. Pracovnik tak
mUze okamzité reagovat na vzniklou situaci a ovlivnit
ji. V praxi tfeba promluvi k narusiteli stylem pane
v ¢erné kapuci, ktery stojite u vchodu do haly, oka-
mzité opustte lokalitu, rozsviti svétla ¢i spusti sirénu.
Déle mUZe cely prostor zadymit a znemoznit pacha-
teli orientaci zrakem. Pokud ani to nepomdZe, vysila
na misto zasahovou jednotku nebo vola rovnou
Polici CR;" popisuje Jan Peroutka ze spole¢nosti Secu-
ritas, ktera technologii RVS na ¢eském trhu nabizi. M
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KOMPAKTNIi NOVA ASTRA S DYNAMIKOU V TELE
S —

Jiz 11. generaci modelu Astra pfivadi na svét automobilka Opel. A co od ni miizeme ocekavat?
Tak, jak je dnes trendem - ubyla na hmotnosti, pohanét ji budou Gispornéjsi agregaty a ziskala
do vinku lepsi konektivitu, nové technologie a asistencni systémy. Na svétovou premiéru
si ale jesté néjaky ten mésic pockame, konkrétné na podzim, kdy se predstavi oficialné na

frankfurtském autosalonu IAA.

Kdyz automobilka pfedstavila v roce 1936 svou
novinku, model Kadett, nikdo nepredpokladal, ze
onidalsi nasledovnici dosdhnou takového Uspéchu.
Dnes je tady jiz 11. generace a na trzich si Astra
vydobyla pevnou pozici.

Nova generace plsobi sportovnéji, diky zkrace-
nému rozvoru o 2 cm se celkové zmensily vnéjsi
rozmeéry, ale ne na Ukor vnitfniho prostoru, ten
naopak zvetsil. Zmensené rozméry — délka 4,37 m
(je o témér 5 cm kratsf nez pfedchldkyné), vyska
se zmensila 0 2,6 cm na celkem 1,46 m — prospivaji

aerodynamice a tim i celkové Gcinnosti. Novd Astra
ma koeficient aerodynamického odporu mensi
nez 0,30.

V kombinaci s nové tvarovanymi sedadly maji pa-
sazéfi na zadnich sedadlech o 35 mm vice prostoru
pro nohy. Soucasné se zvetsil odstup mezi prvni
a druhou fadou sedadel. Vyvojardm se povedlo
diky odlehcené architekture a v zavislosti na verzi
a vybave snizit hmotnost Astry az o 200 kg oproti
predchozi generaci. Tim je dosazeno zvyseni agility
a komfortu cestovani.

automobilova technika m m

Pod kapotou jednotlivych verzi bude vzdy agregat
z nového portfolia motord, jejichZ vykonové roz-
péti sahd od 70 do 147 kW. Turbodiesel 1,6 CDTI
je k dispozici v nékolika vykonovych stupnich od
70 kW. Z&kladnim zézehovym agregétem je tfivalec
1,0 ECOTEC Direct Injection Turbo o vykonu 77 kW.
Premiéru méa uplné novy ctyfvalec 1,4 ECOTEC
Direct Injection Turbo o vykonu 107 kW.

Opel zavadf technologie a inovace z vyssich seg-
mentd, pfikladem muze byt konektivita. Novd Astra
bude prvnim modelem znacky, ktery bude vyba-
veny online asistenc¢nim a servisnim systémem
Opel OnStar. Ten poskytuje skalu bezpecnostnich
a komfortnich sluzeb. Pokud se napf. pfi nehodé
nafoukne airbag, systém automaticky vysle nouzovy
signal. Operator se spojf s posadkou vozu, aby zjistil,
jakou pomoc potrebuji. Pokud posadka na volani
neodpovidd, dispecink okamzité vysle k vozu
zachranafe. Diky tomuto systému se nova Astra
stava také vykonnym mobilnim hotspotem WiFi
4G/LTE. Lze k nému pfipojit soucasné az 7 mobil-
nich koncovych zafizeni - od smartfonu po laptop.
Hlavni novinkou ale bude inteligentni osvétlovaci
systém na bézi svételnych diod IntelliLux LED, ktery
je vkompaktni tfidé viibec poprvé. Jde o inovativni
systém segmentovanych svétlometd LED Matrix
umoznujicf jizdu s trvale zapnutymi dalkovymi svétly.
Svételny systém tvorli 16 segmentl ze svételnych
diod LED - po 8 na kazdé strané vozu — které auto-
maticky a kontinudIné adaptujf intenzitu, resp. dosah
arozdéleni svételného paprsku podle momentaini
dopravni situace. Systém vyuziva kameru Opel Eye
pro monitorovani pohybu jinych vozidel.

ZDOKONALENY SHARAN

S USPORNEJSIMI MOTORY

Variabilni MPV Sharan z rodiny Volkswagen je jiz 20 let na vysluni nejen v evropskych rodinach,
ale i mezi podnikateli. Také u VW se nynéjsi inovace zaméfuje hlavné na tsporné motory,
asistencni systémy a komplexni sitové propojeni.

Inovovany Sharan se li$f pouze detaily. Ziskal ostfejsi
rysy, zadni svétlomety disponuji LED technikou
arozsitena byla nabidka kol a barev lak{. Zdokona-
leni se dockal rovnéz interiér v podobé ozdobnych
obloZeni a novinkou ve vybavé jsou cetné kom-
fortni a asistencnf systémy, z nichz mnohé jsou
v tomto segmentu poprvé.
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Mezi nové asistencni systémy pro zvyseni komfortu
a bezpecnosti patfi multikoliznf brzda, adaptivni
tempomat, elektricka parkovaci brzda, parkovaci
asistent nebo asistent pro sledovani slepého thlu.
Pohon zajistuji nové motory splfujici Euro 6, které spo-
tiebujiaz o 14 % méné paliva oproti pfedchozim agre-
gatlim. Paleta pro esky trh zahrnuje dva turbodiesely

TDI ve vykonovych variantéch 110 a 135 kW. Motory
jsou doplnény katalyzatorem SCR a navic jiz v zékladu
vybaveny systémem Start-Stop s rekuperacf kinetické
energie. MZou byt kombinovany s automatizovanou
6stupriovou dvouspojkovou prevodovkou DSG (nove
umoznuje také Usporny rezim setrvacné jizdy pii uvol-
néni pedalu plynu). Jednotka 110 kW je alternativné
nabizena i ve verzi 4MOTION s pohonem vsech kol.
Sharan, jehoz délka je 4854 mm, sitka 1904 mm
avyska 1713 mm, je nabizen ve verzich s 5,6 nebo
7 sedadly a dvéma posuvnymi bo¢nimi dvefmi.
Disponuje dvéma integrovanymi détskymi sedac-
kami a az deviti airbagy. K velkému zavazadlovému
prostoru az 2430 | Ize pricist k dobru také 33 odkla-
dacich prostor a schranek.

Pro svou variabilitu (sedadla ve druhé a tfeti fadé Ize
snadno sloZit do podlahy, zadni sedadla ve druhé
fadé jsou navic podélné posuvna a s nastavitelnym
sklonem opéradla) a velmi dobrou nabidkou pro-
storu se stal nejuspésnéjsim MSV ve své tride. il
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ELEGANTNIi AVENSIS
]

Prvni model Avensis predstavila v Evropé Toyota v roce 1997 a v ramci ¢tyf generaci bylo
prodano evropskym zajemcim témé¥ 1712 000 ks téchto vozi. Nyni nabizi Toyota inovovany
Avensis s novymi ispornymi vznétovymi jednotkami 1,6 D-4D a 2,0 D-4D a do zakladni vybavy
pribyl asistent rozjezdu do kopce a predkolizni bezpecnostni systém.

Zmény se dotkly nejen exteriéru (Avensis byl pro-
dlouzen 04 cm) a interiéru, ale rovnéz pohonnych

jednotek. VylepSené jsou stavajici zazehové motory
1,611,813 2,01Valvematic a nové vznétové jednotky
1,6 1 D-4D o vykonu 82 kW a 2,01 D-4D s vykonem
105 kW. U vsech poklesly provozni ndklady diky pro-
dlouzeni servisnich intervald na 20 000 km a splruji
pozadavky na emisni normy Euro 6.

Nynf ma Avensis zietelngji rozvrstvenou hierarchii
stupnd vybavy: Live, Active a Executive zahrnuji
Sirsi nabidku standardni vybavy a pokrokovou tech-
nologii. Toyota ldké zakazniky na dalsi pakety na
doplnénf vybay, ale za polovinu ceny. V zékladni
vybavé pfibyl nyni mimo jiné bezpecnostni systém
pro predchazenf kolizim (PCS) a asistent rozjezdu do

kopce (HAC). Ve vyssi vybaveé (Active, Executive) je
kompletni bezpecnostni paket Safety Sense, ktery
kromé PCS obsahuje i asistenta pro jizdu v pruzich
(LDA), automatické délkové svétla (AHB) a systém
rozpoznavani dopravnich znacek (RSA). V nejvys-
$im stupni vybavy Executive je navic bezklicova
technologie Smart Entry & Start, multimedialnf
systém Toyota Touch 2 s navigaci, Bi-LED natacecf
svétlomety ¢i panoramatické stfesni okno.

Pokud se zékaznik rozhodne pro tento dynamicky
a elegantni automobil, mze vyuzit financovani
Toyota Garant, ktery mu zaruci kromé dostupnych
splatek také garanci budouci hodnoty vozu a majitel
je vlastnikem auta po celou dobu jeho financovani. M

NOVINKY V SYSTEMU AUTOTRACER
]

Ve svém systému na provérovani historie vozidel zavedla spolecnost Cebia dalsi sluzby
pro zajemce o koupi ojetého vozu. Kromé komplexniho provéfovani nabizi nové pojisténi,
financovani, prodej vozu prostfednictvim aukce, nabidku alternativnich vozidel, zabezpeceni

vozidla a chysta i nabidku servisnich sluzeb.

Systém Autotracer se tak stava komplexnim on-line
nastrojem poskytujicim viechny sluzby, které motorista
potrebuje pfi koupi ojetého vozidla. Aktualné byla
spusténa akce pojisténi zdarma na dobu koupé vozidla.
,Jde o akci poskytujici povinné ru¢enizdarma na dobu
vyfizeni ndkupu vozidla. Vétsina motoristd se totiz do-
mnivé, Ze mohou odjet od prodejce bez sjednaného
vlastniho povinného rucent. Zjistilijsme, Ze toto je jeden
7 Castych omyld, které se déji pi ndkupu vozidla. Proto
nyni ve spolupraci s pojistovnou UNIQA nabizime za-
kaznikdim, ktefi si provéfiviiz v nasem systému na www.
zkontrolujsiauto.cz, jednoduchou moznost, jak si toto
pojisténi siednat zdarma na dobu dvou tydnd. Zakaznik

se tedy nemusf pfi ndkupu vozidla na misté rozhodovat
0 vWybéru spravné pojistné smlouvy s ro¢nim pojistnym,”
uved| Martin Pajer, feditel spole¢nosti Cebia.

Financovani a prodej

Nové je v nabidce také vyhodné financovéani bez
poplatkd s nadstandardnimi sluzbami. K Gvéru od
spole¢nosti Essox dostane zakaznik zdarma prove-
fenf historie vozu v systému Autotracer, vzorovou
kupni smlouvu, zdkladni prohlidku vozidla a dalsi
sluzby. Pfi prodeji vozidla je zase v nabidce moznost
vyuzit prodej formou internetové aukce, které zatim
nebyly vyuzivany motoristy pfi prodeji soukromych

aut. Prodavajici tak ma moznost dosahnout nej-
vy$si mozné trzni ceny tim, Ze jej nabidne téméf
600 zdjemclim, kterymi jsou vétsinou autobazary
z celé CR. Tento transparentni, rychly a efektivni
zpUsob prodeje vozidel dosud vyuzivaly predevsim
leasingové spolecnosti a celd fada velkych firem.

Alternativni vozy

S velkym zdjmem se setkala nabidka jiz provéfenych
vozidel s alternativnim pohonem.,Zé&kaznikovi jsme
schopni nabidnout vozidla odpovidajici tomu, které
zadal do naseho systému k provéreni. Podle VIN totiz
pozndme znacku, model, rok vyroby i palivo vozi-
dla a nabidneme mu fadu vozidel podobnych, ale
mozna lepsich a provéfenych,” vysvétlil Martin Pajer.
Po koupi si vétsinou necha motorista vozidlo zkontro-
lovat v servisu, vyménit provozni kapaliny a pod. Proto
bude jiz brzo v nabidce systému Autotracer zajisténi
servisnich sluzeb autorizovanymii neautorizovanymi
servisnimi sftémi pfmo v misté bydlisté zdjemce, navic
s konkrétni zvyhodnénou nabidkou urcitych sluzeb. B

CROSSOVER JUKE-R V NOVEM KABATE

Nissan predvedI po ¢tyfech letech modernizaci svého crossoveru, ktery v roce 2011 predstavil
jako prvni supersportovni crossover na svété. Tento koncep¢ni viiz Juke-R 2.0 si odbyl koncem
cervna sviij debut v Britanii na Festivalu rychlosti v Goodwoodu a kromé zvyseného vykonu
zaujal odvaznym stylingem.

Novinka vychazi z modernizovaného, sériového
vozu Nissan Juke uvedeného na trh v lofiském roce,
ale s nékolika vyznamnymi designovymi a technic-

vetsich ndrokd motoru na chlazeni. Karbonovy
zadni ndraznik obsahuje navic vizudlné vyrazny
difuzér a zadnf kfidélka jsou vizualné zddrazné-

kymi vylepsenimi. Slo o rozs&hlé moznosti perso-
nalizace dle pfani zakaznika.

Modernizace karoserie se tykala hlavné: Predni
svétlomety i svétla pro denni sviceni dostaly novy
tvar po vzoru Juke modelového roku 2015. Také LED
diody v zadnich svétlech vytvareji novy svételny
podpis. Vyrazné byl prepracovany pfedni naraznik
z karbonového vlékna jak vzhledové, tak i funkéné.
Chladici otvory v ném jsou nynf vétsi z dvodu
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nym karbonovym vzhledem. Pfedni blatniky majt
novy tvar prevzaty ze sériového vozu s rozsifenim
podbéhd. Bo¢ni prahy, vyrobeny také z karbonu,
dostaly nové tvarovany vzhled. Priduchy na kapoté
jsou posunuty oproti predchozi verzi pro lepsi chla-
zeni motoru a turbodmychadla. V novych boc¢nich
zpétnych zrcatkdch jsou navic zabudované smérové
ukazatele LED.

Pohonnd jednotka Juke-R 2.0 z vozu GT-R se nyni
chlubf vykonem 600 k. Oproti pfedchozimu pro-
vedeni je nyni mohutnéjsi, vykonnégjsi s velkou
dévkou odvahy. H
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DALSI VITEZSTVi PRO MALY EcoBoost
|

Kdyz automobilka pfedstavila v roce 2012 na autosalonu v Zenevé zbrusu novy maly jedno-
litrovy motor, byl pro ten rok vyhlasen ,nejlepsim novym motorem”. V prabéhu dalSich let
nasbiral nékolik dalSich ocenéni a v leto$nim roce opét uspél v anketé ,International Engine

of the Year (Mezinarodni motor roku) 2015,

Ctvrtym rokem v fadé tak byl Ford(iv 1,0 EcoBoost
jmenovan ,nejlepsim motorem do 1,0 I". Porota
slozend z 87 automobilovych novindfd z 35 zemf
svéta na ném ocenila pfiznivy prabéh tocivého
momentu, dynamiku, hospoddrnost, kultivova-
nost a technickou vyspélost. V loriském roce se
1,0 EcoBoost stal historicky prvnfim motorem, ktery
ziskal celkové vitézstviv anketé tfikrat za sebou. Za
Ctyfi roky je to jiz osmé cena, kterou jednolitrovy
EcoBoost v této anketé obdrzel.

Touto malou jednotkou je v Evropé vybaveno
10 rdznych modeld Fordu. Nabizen je ve varian-

tach 74,90 a 103 kW na 72 trzich po celém svété.
Jeho vyrobu zajistuji fabriky v némeckém Koliné
nad Rynem a rumunské Craiové. Kromé celé fady
prestiznich ocenéni malého motoru se stal Ford
také prvnim vyrobcem automobild, ktery se umistil
ve vybéru 10 nejlepsich motord podle Ward's se
tfivalcovym agregétem.

Aktudlné Ford experimentuje s inovativnim pfistu-
pem kvypindnivalch pfi castecném zatizenf. Ve spo-
luprdaci s konstruktérskou firmou Schaeffler Group
testuje novy dvouhmotovy setrvac¢nik umoziujici
pouZit vypinani valcl v 3irsim spektru provoznich

automobilova technika m m

situaci a napomahajici potlaceni hluku a vibraci.
Podle provoznich zkousek by se mohla sniZit spo-
tfeba o dalsich 6 %. M

VYLEPSENA RADA H-1
[ —

Hyundai Motor piiSel s modernizovanou fadou viceticelovych modela H-1,
které dostaly vylepseny vnitini design a rozsifenou vybavu. Obé varianty,
skfinova H-1 Van a 8mistni H-1 Tour, maji nyni nové prvky komfortni, prak-
tické a bezpecnostni vybavy.

Vylep3eni tohoto lehkého uzitkového modelu se projevilo na pfistrojové desce a panelu
pifstrojd. Pribyl novy 2,8" displej LCD s multifunkénim ovlddanim na volantu, elektricky
sklopnad vnéjsi zpétna zrcatka a chlazena schranka pred prednim sedadlem spolujezdce
a také nové multimedidinf systémy a komfortni prvky vybavy. Pfepracovand je stredové
konzole a v nabidce je i 7" dotykovy displej pro navigaci a zadni kameru. Firmy jisté
oceni novy, hospodarnéjsi motor objemu 2,5 | s pfimym vstfikovanim common rail
(splfiuje emisni normu Euro 6), ktery mize byt propojen se samocinnou pfevodovkou.
Skifrova verze mé pohanénd zadnikola a nabfzf dostatecny prostor pro malé i stfednf
firmy, model H-1 Tour poskytuje i pfi pIné obsazenych sedadlech zavazadlovy prostor
oobjemu 8511 M

KIA MA HISTORICKY NEJLEPSi VYSLEDKY
VE STUDII KVALITY

Kazdoroc¢ni studie IQS, nyni pofddand jiz 29. rokem,
analyzuje odpovédi majitell voz{ napfic 26 auto-
mobilovymi segmenty. Vysledky studie stavi na
reakcich majitel( vozidel, ktefi hodnoti pozitek
7 jizdy, vlastnosti motor( a prevodovych Ustroji,
stejné tak jako sirokou skélu problémd souviseji-
cich s kvalitou, a to po dobu prvnich 90 dnl po
zakoupeni daného vozidla. M

Organizace J.D. Power ve své studii kvality nové pofizenych vozii (Initial Quality Study - 1QS) pro
rok 2015 zafadila znacku Kia na druhé misto v ramci celého automobilového priamyslu. V sou-
tézi bylo 33 automobilovych znacek. Kia se tak dostala nejvyse mezi neprémiovymi znackami.

Na tomto vzestupu znacky Kia maji podil vysledky
dvou nejlépe proddvanych modell: Soul a Sorento.
| kdyz ostatni modely znacky, jako Rio, Optima,
Cadenza, Sportage a Sedona/Grand Carnival se
dokdzaly prosadit ve svych kategoriich do trojice
nejlépe hodnocenych vozd.

Za poslednich 6 let se prodeje voz(i Kia v USA vice
nez zdvojnasobily v souvislosti s tim, jak automo-
bilka vyrazné investovala do trhu a postupné se
$plhala v ro¢nim hodnoceni studie IQS organizace
J.D. Power. V roce 2012 ziskal model Soul prvni
misto v kategorii kompaktnich viceucelovych vozd
a o rok poté se Kia probojovala do desitky celkové
nejlepsich, kdyz modely Soul a Sportage ziskaly
v pfislusnych kategoriich nejvyssi ohodnocent.
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PRACE PRES AGENTURU
MA DOSTAT NOVA PRAVIDLA

ZPRISNENi PODMINEK NOVEHO ZAKONA O AGENTURNIM
ZAMESTNAVANI MUZE VEST K TOMU, ZE FIRMY ZTRATI POTREBNOU
FLEXIBILITU, COZ ZVYSI RIZIKO NEZAMESTNANOSTI A SNIiZi RUST
EKONOMIKY, ALE ZREJME PODPORI | VZESTUP TZV. SEDE ZONY
ZAMESTNANOSTI. DLE PROPOCTU ASOCIACE POSKYTOVATELU
PERSONALNICH SLUZEB (APPS) MUZE NAVRHOVANA ZMENA VEST
KE ZVYSEN{ SCHODKU STATNIHO ROZPOCTU AZ O 7 mld. K¢.

genturni zaméstnanci se vyuzivaji tam, kde je
A potfeba pokryt sezénnost, jako napr. v oblasti

logistiky pfi ndporu pred Vdnocemi, nebo pro
flexibilni vykrytf zakdzek, které firma nemUze pre-
dikovat.,Zavedenim kvot by se soucasna flexibilita
pracovniho trhu vyrazné narusila a dala by prostor
Sedé z6né zaméstnanosti. V CR se uz ted v iroké
mife provozuje tzv. zastfené zaméstnavani, tj. bez

licence, napf. pomoci druzstev, smluv o dilo, $varc
systému ¢i jinych forem obchazeni zékona,” uvedla
Jaroslava Rezlerova, prezidentka APPS. Upozoriiuje,
Ze problémy muZe déle prohloubit i zdkaz fetézenti
pracovnich pomér( na dobu urcitou, vzhledem
k tomu, Zze agentury prace nemohou ve vétsiné
piipadd agenturni zaméstnance umistit jinak nez
pravé na dobu urcitou. Tento zakaz, ktery mél pU-
vodné zabranit zneuzivani tohoto typu

MGENTWRAI PRACE vy rivti procoval mirha,
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pracovniho poméru zaméstnavateli, by
v nevhodné formulaci byl pro agentury
prace v podstaté likvida¢ni.’

Podle Hany Pullové, reditelky perso-
nalni agentury Randstad, kterd patfi
ke ¢lendm APPS, vytvafi agentury
pracovni mista, kterd by jinak neexis-
tovala. Ze zpravy Randstad Report on
Flexibility at Work 2014 (Zprava o fle-
xibilité v praci 2014) totiz vyplynulo, ze
nemoznost agenturniho zaméstnavani
by a7 v 62 % pfipadl vedla k tomu, Ze
by dand pracovni pozice viibec ne-
vznikla.,V pouhych 26 % pfipadd by

firmy séhly k nabidce trvalého pracovniho poméru,
a to je opravdu malo," Fikd Hana Pullova.

Z nedavného Setfent jiného clena APPS, persondlnf
agentury Grafton Recruitment, vyplyvd, Ze vice nez
tretina populace jiz mé s agenturnim zaméstnavanim
zkusenost, a to ve vétsiné pfipadl pozitivni. | to je dd-
vod, pro¢ Cesi nemajf problém s akceptaci této formy
zaméstnavani:,Témér 80 % lidf, kteff byli v minulosti
zaméstnani pres pracovni agenturu, ma s touto for-
mou zaméstnanf dobrou zkudenost. Mezi nejcastéji
uvadeénd pozitiva patfilo pravidelné vyplaceni mzdy,
dobrd pracovni prileZitost a korektni chovaniagentury.
Z 3etfeni déle vyplynulo, Ze tii ¢tvrtiny Cech(i by bylo
ochotno pfijmout précijako agenturnizaméstnanec,
priblizil Jonathan Hill, feditel Grafton Recruitment.

V Evropé v soucasné dobé plsobi pres pracovni
agentury témer dveé procenta (1,7 %) lidi z pracujici
populace, v CRjde asi 0 0,9 % (z toho pfes APPS cca
0,5 %). Dle statistky Grafton Recruitment poptavka
po agenturnich zaméstnancich za posledni rok
vzrostla o 18 %. Velci ¢esti zaméstnavatelé, pre-
devsim z fad vyrobnich ¢i logistickych firem, majf
v prdmeéru pétinu (20 %) zaméstnancl najatych
pravé pres agenturu. Loni naslo pfes agentury praci
pres 250 000 Cechd, CRje viak v tomto ohledu stéle
pod evropskym prlimérem.

Dle tidajd APPS plsobi v CR v soucasné dobé 1585
pracovnich agentur. Z toho vice nez polovinu viech
agenturnich pracovnikd v CR zaméstnéavaji clenové
APPS, kterych je 25. Pfi medidnu platu manualnich
pracovnikd v roce 2014, ktery byl 19 267 K¢, a poctu
49 233 pfepoctenych agenturnich zaméstnanct
(FTE), odhaduje APPS vypadek statniho rozpoctu pro
rok 2016 (a to bez zahrnuti vlivu nasledné vyplace-
nych podpor v nezaméstnanosti a socidlnich davek)
ve vysi 7,02 mid. K¢ Tento schodek by byl zplisoben
presunem pracovni sily zregulovaného a legéiniho
trhu do $edé zony ekonomiky, ¢imZ by byl ndsledné
omezen i vznik novych pracovnich mist. M

MANAZERUM ZALEZi NA VZDELAVANi ZAMESTNANCU

Cesti zaméstnavatelé vnimaji investici do vzdélavani svych zaméstnanci jako vyznamny faktor
pro ziskani dobfe kvalifikovaného personalu, ktery povazuji za zaklad prosperujici spolecnosti.
Vyplyva to z prizkumu vyzkumné agentury IPSOS realizovaného pro Institut CEMI (Central
European Management Institut) zaloZzeny v roce 2011 s cilem poskytovat kvalitni MBA a LLM

vzdélani na evropské trovni.
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Prlizkum byl realizovan na vzorku 200 respondent(
(vyssi vedouci pozice, vrcholovy manazer, feditelé
podniku — zastupci malych a stfednich podnikd).
K stézejnim vysledklim patii mj. zjisténi, Ze tfetina
dotazovanych zaméstnavatell je rozhodnuta
investovat do studia MBA svych pracovnikg,

pficemz dalsich 10 % tak jiz ucinilo.

Deseti- i statisice na vzdélavani
pracovniku nejsou problém
Vice jak tfetina dotazovanych uvedla jako nej¢astéjsi
vysi finan¢ni spoluticasti ¢astku az 70 000 korun, témer
20 %, tzn. prakticky pétina ¢eskych zaméstnavateld by
bylo ochotno investovat do vzdélani svého zamést-
nance dokonce az 150 000 K¢. Z préizkumu dale vyply-
nulo, Ze by dotazovani zamestnavatelé a manazefi ve
vedoucich funkcich nej¢astéjiinvestovali do vzdélani
podrizeného ¢astku v rozmezi 30 001 az 70 000 K¢,
meéné nez 30 000 K¢ by do svych pracovnikd viozilo
23 %, naopak vetsi obnos je ochotno zaplatit téméf
40 % dotdzanych (70 001 az 100 000 K& - tvoii 20 %
— a zhruba stejny podil (19 %) pfedstavuje skupina
manazer(l ochotnych investovat do vzdélavani za-
méstnanc( 100 001 az 150 000 K¢).

Cena studijniho programu MBA se obvykle nejcastéji
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pohybuje v rozmezi 100 000-150 000 K&. Dle vékovych
kategorif by touto ¢astkou nejpocetnéji piispéla vékova
skupina 36-44 let, konkrétné 40 % zéstupcl tohoto
vzorku. Stejnou investici by provedla téméf tfetina
zastupcl kategorie 54-65 let. Z nejmladsi sledované
skupiny 27-35 let by stejnou ¢éstku investovalojen 15 %
dotazovanych. Nejméné kladnych odpovédina pfispé-
vekv této wii pfiznali zaméstnavatelé ve véku 45-53 let.

Atraktivni je i studium pies internet
V poslednich letech roste zjem predevsim o stu-
dium pres internet. Stale vice lidi souhlasi s nézo-

rem, Ze online studium je pfinejmensim stejné
kvalitnf jako studium v prezen¢ni formé. S tim se
podle prazkumu zadanym institutem CEMI ztotoz-
fuje nadpolovi¢ni vétsina respondentd. Obecnou
vyhodou tohoto typu studia je moznost zvolit si
vlastni tempo a pfizpdsobit studijni pldn svym
individudInim potfebam, takze studujici neni ome-
zen mistem ani ¢asem, a proto se online studium
hodf i pro zna¢né vytizené osoby, které by jinak
s regulérnim prezencnim studiem mély z ¢asovych
dtvodl problémy.

Obecné je postoj zaméstnavatell ke vzdélavani

ekonomika m mm

svych zaméstnanct v CR kladny a sami zamést-
navatelé a reprezentanti malych a stfednich fi-
rem uznavaji, Ze vzdélani je vhodnou investici.
Vzdélavani je klicové nejen pro zaméstnance,
ale i pro celkovou konkurenceschopnost firmy.
Stava se béznym firemnim standardem. Ba co vic,
vzdélavaci programy a kurzy zacinajf spole¢nosti
stale Castéji zafazovat jako benefity. A nenfi to
doménou jen velkych Uspésnych firem, tuto sku-
te¢nost si v poslednich letech uvédomujii malé
a stfedni podniky,” konstatuje feditel institutu
CEMI Mgr. Stépan Mika. W

ROSTE ZAJEM O PRUMYSLOVE PROSTORY
.

Zajem o vyrobni haly, logisticka centra a dalsi primyslové prostory v Cesku stoupa, analytici
predpokladaiji, ze jen letos by poptavka méla vzrist téméf o 6 %. Vyplyva to z nejnovéjsi Studie
developerskych spoleénosti Q2/2015 spoleénosti CEEC Research a KPMG Ceska republika.

Celkova plocha modernich prdmyslovych prostor
uréenych k prondjmu v Cesku doséhla na konci
prvniho ¢tvrtlet 5,14 mil. m?, pficemz téméf po-
lovina (vice nez dva miliony m?) je koncentrovana
v sirsim okolf Prahy. Jak uved! pro denik E15 feditel
analytické spole¢nosti CEEC Research Jifi Vacek,
v CR by v roce 2015 méla poptavka po primyslo-
vych prostorach a aredlech vzrist 0 5,9 %, v Praze
o procento méné. Rist zdjmu bude podle vseho
pokracovat i v pfistim roce, a to v priimeéru 0 4,3 %,
respektive 0 3,9 % v hlavnim mésté, komentuje
vysledky prizkumu Jiff Vacek.

Levnéjsi uz to nebude

Developeti tohoto trendu chtéji vyuzit, planuji proto
zdrazeni ngjmU prdmérmé o 1,5 %, takze zdjemci
o prondjem pramyslového objektu ¢i aredlu by
méli pocitat s tim, Ze letos za néj ziejmé zaplatf

vice, pfestoze volnych, neobsazenych prostor je na
trhu stale dost - bez ndjemce bylo na jafe letosniho
roku na 402 500 mZ.

Své ceny hodlaji letos zvySovat tfi ¢tvrtiny pra-
myslovych developerd, a to v priméru o 1,5 %,
pficemz snizovani cen Zadna developerska spolec-
nost neplanuje. Postupny mirny rlist cen pronajm
Ize podle studie oCekavat také v pfistim roce, a to
zhruba o dvé procenta (v prdméru o 1,9 %).

Firmam se zacina opét dafit,
potiebuji prostor

AktudIni poptavku tdhne vzharu hlavné opét ros-
touci ekonomika, kterd stimuluje poptavku firem po
novych prostorach nebo po rozsiteni stavajicich. Tri
¢tvrtiny fediteld developerskych firem se shoduji,
Ze aktivnijsou hlavné firmy, které jiz na trhu plsobf
a chtéjf si pronajmout vice prostor. Pfichod novych

Po nékolika hubenych letech v dtseldku krize
nastavaji prdmyslovym developertim opét zné -
a budou zdraZovat...

zajemcU ze zahrani¢i zaznamenala jen Ctvrtina
developerd.

,RUst poptévky u industridlnich nemovitostf souvisf
primarné s rozvojem stavajicich najemcd. Pfiznivy je
fakt, Ze podstatnd ¢ast z nich plsobf v prdmyslovych
odvétvich, vyzkumu a dalsich oblastech, které rostou
rychleji nez ceskd ekonomika jako celek," uved! Pavel
Kliment, partner odpovédny za sluzby pro realitnf
a stavebni spole¢nosti KPMG v Ceské republice.
Diky zvysenému zajmu firem o nové nebo vétsi pro-
najmy letos pravdépodobné o néco ubude dosavad-
nich prazdnych skladt a hal, neobsazenost by méla na
konci roku klesnout na 7,2 % ze soucasnych 7,8 %.

BEUC ZADA NOVA PRAVIDLA MERENIi SPOTREBY AUT
S

Vyrobci automobilli pouzivaji riizné triky pfi testovani, aby vylepsili spotiebu, ktera je pak
uvadéna v oficialnich charakteristikach vozu. Priimérny motorista vsak na takto naméiené
hodnoty nemuize dosahnout. Na tuto skuteénost poukazuje Evropska spotiebitelska organi-
zace BEUC, jejimz ¢lenem je i popularni ¢asopis dTest.

Soucasna podoba méfeni primeérné spotfeby u au-
tomobildl je zastarald, a pravidla navic poskytuijf vyrob-
clim aut znacny prostor k manévrovani. Namérena
prdmérna spotieba tak u vétsiny aut neodpovida rea-
lité, coz BEUC povazuje za klamani spotfebitele a po-
Zaduje, aby se podoba testovani spotfeby zménila.
Mezi nefér zplsoby, jakymi se vyrobci snazi ,vy-
lepsit” vysledky méfent, patfi podle dTestu napf.
prehustovani pneumatik pred testem a pro snizenf
vzdusného odporu zalepovani veskerych disk( pne-
umatik ¢i skvir na auté. Pro lepsi vykon motoru také
pouzivaji specidini maziva, kterd viak nejsou v bézné
distribuci k dostani. Spotfebu snizuje také redukce
hmotnosti vozu, a to i zdanlivych drobnosti, napf.
odstranénim radia ¢i klimatizace — kazdy kilogram
doll se pocita. Pri testovacich jizdach vyrobci také
neziidka odpojuji alternator.
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Svou roli v méfenf spotfeby hraje i to, pfi jaké
teploté vzduchu je automobil testovan. Pfi vy-
sokych teplotach a ve velkych nadmofskych
vyskach mize byt spotieba a7 0 2,3 % nizsi. Au-
tomobilky proto napfiklad velmi rady vyuzivaji
testovaci okruhy v Pyrenejich.V neposledni fadé
umozniuje vyrobclm snizit naméfené hodnoty
spotieby zaokrouhlenf vysledkd — a to az 0 4 %
oproti skute¢nosti.

BEUC upozorniuje na nejkriklavéjsi pripady klama-
vého uvadéni dat o spotfebé s odkazem na test
italské spotrebitelské organizace Altroconsumo,
kterd zjistila, Ze uddvana spotfeba se mUze lisit az
0 50 %, jak tomu bylo u Volkswagenu Golf 1,6 TDI.
Obdobné rozdily o desitky procent mezi deklarova-
nou a nezdvisle méfenou spotfebou zjistili testefi
i uvozu Fiat Panda 1,2, a na pranyf se tak dostaly

automobilky VW a Fiat. Jejich regionalini feditelstvi
dostala diky Altroconsumo predvoldni k soudu
v Turiné a Benatkach.

,Spotfebitelé jsou podvadeéni automobilkami,
které vyuzivaji skulin v testovani podle zastaralych
predpisti az k jejich absolutnim limitdm, a fidici
tak zaplati za palivo ro¢né az o nékolik stovek eur
vice, nez by bylo mozné ocekdvat podle reklam-
nich tvrzeni vyrobct automobil . Proto si zaslouzf
byt automobilkami za toto klaman, které nenese
zadnou podobnost s redlnymi provoznimi pod-
minkami, od$kodnéni. Setfeni prokazalo, Ze dle
vyrobct jsou jejich auta o 20-50 % Ucinnéjsi, nez
bylo naméreno ve skute¢nosti,” uvedla Monique
Goyens, generdlni feditelka BEUC.

Cilem skupiny BEUC je, aby pfi novém nastaveni
podminek testovéani spotfeby jiz k podobnym si-
tuacim nemohlo dochdzet, také podporuje rychlé
zavedeni nového testovaciho protokolu, tzv. celo-
svétové harmonizovanych zkusebnich postupt
lehkych vozidel (Worldwide harmonized Light
vehicles Test Procedure — WLTP) a vyzvala Evrop-
skou komisi, aby pfijala tyto moderni standardy pro
testovani voz({i tak, aby mohly zacit platit nejpozdéji
od roku 2017. W
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EVROPSKA KOMISE PREDLOZILA AKCNi PLAN
PRO SPRAVEDLIVEJSi A EFEKTIVNEJSI
ZDANOVANI PRiIJMU PRAVNICKYCH OSOB

EVROPSKA KOMISE DNE 17.6.2015 PREDLOZILA AKCNi PLAN,
JEHOZ ZAKLADNIM CIiLEM JE ZASADN{ REFORMA ZDANOVANI
PRIJMU PRAVNICKYCH OSOBV EU. AKCNI PLAN STANOVI RADA
INICIATIV, JEZ MAJi RESIT CELOEVROPSKY PROBLEM VYHYBANI SE
DANOVYM POVINNOSTEM, ZAJISTIT STABILN{ PRIJMY A POSILIT

JEDNOTNY TRH PRO PODNIKY.

opétovné zavedeni spole¢ného konsolido-

vaného zakladu dané z pifjmu pravnickych
osob (ktery byl pfedloZen jiz minulou Komisf, aviak
neprojednan a spfSe odmitan Evropskym parla-
mentem), jakoz i rdmec pro zajistént efektivnéjsiho
zdariovéni ve staté, v némz jsou zisky vytvéreny.
Komise rovnéz zverejnila prvni celounijni seznam
nespolupracujicich danovych jurisdikci ze tfetich
zemi a zahdjila vefejnou konzultaci s cilem posou-
dit, zda by spole¢nosti mély zvefejhovat urcité
informace o danich.

Kli(‘fové opatteni Bruselu zahrnuji strategii pro

Vychodiska a diivody predlozeni
Akéniho planu

Pravnf rezim, kterym se v soucasnosti fidf zdaro-
vani prijm0 pravnickych osob v EU, podle Komise
jiz neodpovida potiebdm moderni ekonomiky.
Vlychézi pfitom z praxe, kdy spole¢nosti mnohdy
vyuzivaji nekoordinovanych vnitrostatnich opat-
feni, aby unikly zdanénf v EU. Tento postup na
druhé strané logicky vede ke ztrdtdm pfjmd z danf
v ramci ¢lenskych statd EU, k vétsSimu dafiovému
zatizeni fyzickych osob a konec¢né i naruseni hos-
podéiské soutéze pro podniky, jez pfispivaji do
statnich rozpoctd v rdmci své danové povinnosti
svym dilem.

Dnesniakeni plan, jenZ pfedstavuje novy pfistup
EU zaméfeny na spravedlivé a efektivni zdanovani
prijm0 pravnickych osob, ma tuto situaci napra-
vit. K dosazenfi pldnovanych cilt bude zapotiebi
pfijmout fadu iniciativ, a to v krdtkodobém, stied-
nédobém a dlouhodobém horizontu. Tyto inicia-
tivy vychdzeji z opatfen, kterd jsou jiZ stanovena
v bali¢cku danové transparentnosti, jejz Komise
predlozila v bfeznu. V opatfenich vymezenych
v tomto akénim planu jsou rovnéz zohlednény
¢innosti probihajici v rdmci OECD, jejichZ cilem
je omezit oslabovéni dafové zakladny a presou-
vani zisku.

Klicova opatieni Ak¢niho planu

Akeni plan pro spravedlivéjsi a efektivnéjsi zda-
novani pfijmua pravnickych osob je nelegislativni
materidl, ktery ma za cil ,rdmovat” politiku Komise
v této oblasti. Nicméné jako ,politicky program”
predstavuje rovnéz ramec pro legislativni akty, které
budou projednavany v ramci fradného legislativniho
procesu.

52

Koncept Akcniho planu konkrétné
zahrnuje:

Navrh smérnice o zavedeni spole¢ného kon-
solidovaného zakladu dané z p¥ijma prav-
nickych osob

Evropskéd komise oficidlné oznamila, ze znovu
predlozi svlij ndvrh spole¢ného konsolidovaného
zakladu dané z pfijmu pravnickych osob, ktery
predstavuje komplexni fesenireformy dané z prijmu
pravnickych osob.

Zavedeni konsolidovaného zakladu mdze byt dle
Komise pifnosny ve vsech oblastech hospodarstvi
v EU, vyrazné posilit jednotny trh pro podniky a ko-
necné - v neposlednim fadé - zaroven také zamezit
vyhybéni se danoevym povinnostem.

Zde je na misté dodat, Ze Komise pfedloZila ob-
dobny névrh jiz v roce 2011, pficemz jednani
0 ném jsou momentalné pozastavena. Existuje
viak obecnd shoda, ze musf byt znovu zahéjena
vzhledem k velkym vyhoddm, které uvedeny kon-
solidovany zaklad pfinasi. Neprodlene se dle Komise
zacne pracovat na novém navrhu spocivajicim v za-
vedeni povinného spole¢ného konsolidovaného
zakladu dané z pfjm0 pravnickych osob tak, aby
se umoznilo ¢lenskym statlim rychleji pokrocit pfi
zavadéni spolecného zékladu dané. Teprve v druhé
fazi dojde ke konsolidaci, nebot ta byla doposud
nejspornéjsim prvkem jedndni. Komise tento novy
navrh predloZi co nejdfive v roce 2016:

Komise ptvodné ve svém navrhu z roku 2011 vy-
chazela z praxe, podle niz u danéz pfijmu pravnic-
kych osob stéle existuiji velké prekazky, které brani
jednotnému trhu a omezuji podnikant. Preshrani¢nf
podniky se pfi vypo&tu zakladu dané musi totiz
vypofadat az s 27 rliznymi predpisy a musi pracovat
az s 27 rdznymi danovymi spravami. Navic jsou vy-
staveny znacné slozitému systému zdanovani trans-
akcf uvnitf skupiny. (vnitropodnikové oceriovani)
a nemohou vyrovnavatztraty.v jednom clenském
staté zisky v jiném. To pak vede k tomu, Ze vétsi
podniky celi ohromnym nékladlim a sloZitostem,
zatimco podniky mensi to ¢asto zcela odradi od
myslenky expandovat v rdmci EU.

Cilem spole¢ného konsolidovaného zékladu dané
z prijm0 pravnickych osob by mélo tyto problémy
prekonat tim, Ze podnikdim nabidne jediny soubor
pravidel pro stanoveni dané z pfijmu pravnickych
0sob a moznost podat za svou Uhrnnou ¢innost
vramci EU jediné, konsolidované darové pfiznani

u jedné danové spravy. Na zékladé tohoto jediného
danového pfiznani by pak byl zéklad dané podniku
rozdélen podle zvIdstniho vzorce mezi ty ¢len-
ské staty, v nichZ tento podnik provozuje ¢innost.
V uvedeném vzorci se zohlednuiji tfi faktory: aktiva,
pracovni sila a prodej. Po pterozdéleni zakladu
dané budou ¢lenské staty moci zdanit svij podil
vlastni sazbou dané z pfijmu pravnickych osob.
V systému spole¢ného konsolidovaného zakladu
dané z pfijm{ pravnickych osob by mély ¢lenské
staty nadale stanovovat svou sazbu dané z pfijmu
pravnickych osob na Urovni, jiz budou pokléddat za
vhodnou, nebot toto stanoveni spada do pravo-
moci ¢lenskych statd.

Spole¢ny konsolidovany zaklad dané z pfijmu
pravnickych osob mél byt v plvodnim navrhu
pro podniky nepovinny. Znamenalo by to, Ze ty
z nich, které by vyhody harmonizovaného sys-
tému EU vyuzily, se do néj mohou zapojit, zatimco
ostatni podniky by mohly nadale zlistat ve svém
vnitrostatnim systému. O kone¢ném systému se ale
Komise rozhodne pfi pfedlozeni ndvrhu smérnice.
Zajisténi efektivniho zdanéni

Akeni plan dale stanovi postup ke zvyseni efektiv-
nosti zdanovaniv EU.V podstaté by mélojit o to, aby
spole¢nosti platily spravedlivy podil dané v zemi,
v niz své zisky vytvarejf. Existuje mnoho zplsobd,
jak toho dosahnout, aniz by se sazby dané z piijma
pravnickych osob musely harmonizovat v celé EU.
Komise v této souvislosti mj. navrhuje opatfenf
pro odstranéni,mezer” v pravnich predpisech,
zlepseni systému ocenovani pfevod( a zavedeni
piisnejsich pravidel pro preferencni dafové rezimy.
Tyto iniciativy by mély rovnéz pfispét k pokroku
v probihajicich jednanich mezi ¢lenskymi staty,
jejichz cilem je stanovenf a schvélent piistupu EU
k efektivnéjsimu zdanovan.

Zvyseni transparentnosti

AkEnf pldn stanovi dalsi kroky k vétsi darové trans-
parentnosti, jak uvniti EU, tak ve vztahu ke tfetim
zemim. Vychézi z opatfeni, kterd jsou jiz planovéna
v ramci balicku darové transparentnosti prijatého
v bfeznu. Komise zvefejnila celounijni seznam
tfetich zemf{ a Uzemi, které byly ¢lenskymi staty
zafazeny na Cernou listinu, aby tak zahajila otevre-
néjsi a jednotnéjsi pfistup EU k nespolupracujicim
danovym jurisdikcim. Uvedeny seznam mdze byt
pouzit pro Ucely provéreni nespolupracujicich da-
novych jurisdikci a vypracovani spole¢né strategie
EU tykajici se feSeni tohoto problému. Posili navic
kolektivni obranu ¢lenskych statl pred vnéjsimi
faktory ohrozujicimijejich prijmy.

Kromé toho Komise rovnéz zahdjila vefejnou kon-
zultaci, aby ziskala zpétnou vazbu v souvislosti
s otdzkou, zda by spole¢nosti mély — napfiklad pro-
stfednictvim zprav podle jednotlivych zemi - urcité
informace o danich zvefejriovat. Tato konzultace
spolecné s posouzenim dopadd, na némz Komise
v soucasnosti pracuje, pomuze utvéret podobu
budoucich rozhodnuti v této oblasti.

Zaveér

Akeni plan pro spravedlivé a efektivni zdanovéani
pifjm0 pravnickych osob vnima Komise jako sou-
¢ast ambicidzniho planu Komise, sledujici ozivent
evropského hospodérstvi a soucasné posileni prin-
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cipu spravedinosti jednotného trhu, véetné rdstu
ainvestic v Evropé.

Komise Akenim pldnem soucasné plnf zavazky,
jeZ pfijala ve svém pracovnim programu z roku
2015.V ném konkrétné uvedla, ze je jejim cilem
nejen zakrocit proti dariovym unikdm a vyhy-
bénf se danovym povinnostem, ale postarat se
i 0 1o, aby spole¢nosti odvadély dané v zemi,
kde vytvareji zisk.

Prvnim krokem Komise byl ndvrh bfeznového
balicku darové transparentnosti, ktery by mél

v oblasti dané z pfijmd pravnickych osob vést

k vétsi otevienosti a spolupraci ¢lenskych statd.
Klicovym prvkem tohoto bali¢ku byl ndvrh
automatické vymeény informaci tykajicich se
rozhodnutf o danovém rezimu. Na dubnovém
neformalnim zasedani Rady ECOFIN ziskal tento
navrh mezi ministry financi jednomyslnou poli-
tickou podporu. Clenské staty o ném nyni vedou
odbornd jednani, s tim, Ze dohody chtéji dosah-
nout do konce roku.

Akeni plan tak predstavuje druhy a komplex-
néjsi krok k reformé zdanovani pfijmd prav-
nickych osob v EU. W

Cile Ak¢niho planu v ramci zdanovani pravnickych osob

V rdmci zdariovanf pravnickych osob hodla Evropskd komise zaujmout novy pfistup, jehoz cilem
je spravedlivéjsi a efektivni zdanéni a Ucinné zabranit vyhybani se dariovym povinnostem. Novy

piistup by mél mit nasledujici cile:

1. Obnoveni vazby mezi mistem zdanéni a mistem vykonu hospodafské ¢innosti.

2. Zajistént, aby clenskeé staty dokdazaly spravné ocenit ¢innost spolec¢nosti ve své jurisdikci.
3. iytvoreni konkurenceschopného, prordstového prostredi pro zdarovani pravnickych osob
v EU, které zvysi odolnost podnikového sektoru, na zékladé doporucenf vydanych v rdmci

evropského semestru.

4. Ochrana jednotného trhu a zabezpeceni dlisledného pfistupu EU k vnéjsim otdzkdm dané
z piijm pravnickych osob, véetné zavedeni opatfeni OECD v projektu BEPS, s cilem vyporadat

se s nespolupracujicimi dariovymi jurisdikcemi a zvysit danovou transparentnost.

KOMISE VYZVALA CLENSKE STATY EU
K UKONCENi PLATNOSTI JEJICH

DVOUSTRANNYCH DOHOD O INVESTICICH
.

Evropska komise dne 18. ¢ervna 2015 zahdjila fizeni o nesplnéni povinnosti proti péti
¢lenskym statim EU a pozadala je, aby ukoncily platnost dvoustrannych dohod o inves-
ticich v ramci EU, které mezi sebou uzaviely. Pozadavek na zruseni mezinarodni dohody

clenského statu zaznél poprvé v historii EU.

Dvoustranné dohody o investicich stanovuji
podminky pro soukromé investice, které statnf
pfislusnici a obchodnf spole¢nosti z jednoho
statu realizuji v jiném staté. Rada z téchto
dvoustrannych dohod o investicich v rdmci EU
byla uzaviena v 90. letech, tj. pred rozsitenim
EU v letech 2004, 2007 a 2013. Byly uzavirany
hlavné mezi tehdejsimi cleny EU a zemémi, které
pristoupily v letech 2004, 2007 a 2013 a jsou
nyni oznacovany jako ,EU 13" Uc¢elem téchto
dohod bylo poskytnout zaruky investortm, kteff
hodlali investovat v zemich, ,EU 13" v dobé, kdy
se soukrom{ investofi mohli (nékdy z historicko-
-politickych ddvodu) o své investice v téchto ze-
mich obavat. Dvoustranné dohody o investicich
proto mély posilovat ochranu investord, napf.
zavedenim kompenzace za vyvlastnéni nebo
rozhodcich fizenf pro feseni investi¢nich spord.
Vzhledem k tomu, Ze se po rozsiteni EU vzta-
huji na véechny ¢lenské staty stejnd pravidla EU
platna pro jednotny trh, tedy vcetné pravidel
o preshrani¢nich investicich (zejména pokud jde
0 svobodu usazovani a volny pohyb kapitalu),
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tyto,dodatecné” zaruky by jiz nemély byt zapo-
tfebi. Vichni investofi EU také vyuzivaji stejnou
ochranu vyplyvajici z pravnich predpist EU (napf.
zakaz diskriminace na zakladé statni prislusnosti).
Naproti tomu dvoustranné dohody o investicich
v rdmci EU na bilaterdlnim zékladé pfizndvajf
prava jen investorlim z nékterych ¢lenskych
statd. Takova diskriminace na zékladé statni pfi-
slusnosti je podle ustalené judikatury Soudniho
dvora Evropské unie neslucitelnd s pravem EU.
Komise se na zékladé téchto dlvodu rozhodla
pozéadat pét ¢lenskych statl (Nizozemsko, Ra-
kousko, Rumunsko, Slovensko a Svédsko), aby
ukoncily platnost pfislusnych dvoustrannych
dohod o investicich v ramci EU, které mezi sebou
uzavrely. Komise zaroven pozédala informace
od zbyvajicich 21 ¢lenskych statd, které dosud
dvoustranné dohody o investicich v rdmci EU
uplatiuji, a zahdjila s nimi spravni dialog. Je
tfeba poznamenat, Ze Irsko ukoncilo platnost
vsech svych dvoustrannych dohod o investicich
v rdmci EU v roce 2012 a Itdlie tak ucinila v roce
2013. W /pm/
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CiM OSVETLITE DILNY
A KANCELAREVY?

V evropské i narodni legislativeé tykajici se ucin-
nosti primyslového osvétleni prinesl letosni rok
dalsi zmény. Letosnim rokem nastoupily dalsi
zprisnéné evropské normy na priimyslové osvét-
leni, které ukoncily éru zafivek a méné uspor-
nych sodikovych vybojek a firmy za né hledaji
nahradu v ekologicky Setrnéjsich a energeticky
uspornéjsich osvétlovacich systémech.

Hlavnf rozruch zpUsobila pred ¢asem ,zarovkova”
smérnice Evropského spolecenstvi ¢. 244/2009, ktera
postupné tlumi vyrobu neefektivnich svitidel pro do-
méacnosti ur¢enych na evropsky trh i jejich dovoz. Je
soucasti Sirsi strategie pro snizeni spotfeby kontinentu
a jeho energetické zavislosti, souhrnné oznacované
jako ecodesign svételnych zdroju. Viyrazné mediali-
zovana euroopatfent tykajici se Zarovek a prechodu
na usporné zdroje ale mozna ponékud zastinila a za-
tlacila do pozadf dalsi predpisy regulujici Ucinnost
energetickych zdrojd a osvétovacich systémd. Legis-
lativou nafizeny odklon od klasickych zérovek (které
v domacnostech uz vétsinou vystfidaly ,ekologické”
zafivky a LED) zaznamenal snad kazdy, méné se v3ak vi
0 smérnici ¢. 245/2009/ES a jejf aktualizaci ¢. 347/2010/
ES, stanowujici standardy pro zdroje vybojkového typu,
tedy zejména prlimyslového osvétlent.

Jizvroce 2010 byla zakdzana nejproblematictéjsf halo-
gen-fosfatova svitidla a od bfezna 2013 se na evropsky
trh nesmi dodavat sodikové vysokotlaké vybojky HPS
améné efektivni metalhalogenidové vybojky. Od roku
2015 jsou z trhu vyfazeny také rtutové vybojky HMP
anékteré méné Usporné vysokotlaké sodikové vybojky
~ tedy valnd ¢ast primyslového osvetlenf v Cesku.
Nové predpisy by tak mély pfinést i vyraznou zménu
ve struktufe osvétlenf prdmyslovych provozd. Podle
evropskych prlzkum byly jesté pfedloni zhruba tfi
Ctvrtiny kancelaiského a primyslového osvétlenf
zcela neefektivni. Jde prevazné o vyrobni a sklado-
vaci prostory a pfislusejici administrativni budovy.
Soucasnym trendem jsou Usporné osvétlovac sys-
témy (napf. LED) a inteligentni fizené osvétlenf's ¢idly
denniho osvétleni spolu s prezencnimi detektory,
kde se soustava reguluje zcela automaticky podle
urovné denniho osvétleni. Pfindsi tak maximalnf
energetické Uspory. Moderni osvétlovaci soustavy
ovsem znamenajf nejen Usporu nakladd na energii,
ale i efektivnéjsi vyuziti svétla a svételnou pohodu.
Dullezité je vsak odborné posouzeni objektu véetné
nakladli na provoz, informace o charakteru pracovist
a dalsfm mozném rozvoji. M
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CO NENi V HLAVE - JE NA Ni...

Mit takzvané pod cepici ziskava
v podani americké rodinné firmy
CapSac (tzn. pani Barbara Aceti s
dcerou) zcela novy vyznam.

Védomosti a znalosti si nosite
v hlavé, zatimco rdzné uZite¢né
drobnosti od kli¢t po mobil, na které
se vam tieba pfileZitostné nedostava
kapes - na ni. Pfesnéji fe¢eno v $i-
kovné praktické ksiltovce s Uloznym
prostorem urcenym praveé pro tyto
Ucely. Vyrobce nastésti myslel stejné
komplexné na vsechno a kromé
kralovské modfi ¢i Zelviho vzoru je
samoziejmé k dispozici v mnoha dal-
sich barevnych provedenich, takze
se nemusite bat ani modniho faux

,Omnia mea mecum porto’, vie své si
nosim sebou — aneb uz stafi Rimané
tusili, Ze jednou pfijde CapSac

pas, kdy budete tuto nezbytnost ka-
7dého turisty mit shodnou s davy
dalsich hrdych nositelt tohoto mod-
niho doplnku. M

JAK VYZRAT NA ALZHEIMERA

...a pokud by se vam ty véci z ce-
pice nékam zatoulaly (vSichni
prece diivérné znate tu situaci,
ktera ale jeSté nemusi nutné zna-
menat pfiznaky pocinajiciho Alz-
heimera ,kam jsem si to jenom
dal, vzdyt to tu pred chvili jesté
bylo?” nezoufejte.

Véci kolem nds se pofdd nékam
ztraceji. Mobil ndm tfeba pomUze

P
g™ §

prozvonit nékdo dalsi. Ale klice ¢i
bryle obvykle neprozvonite - tedy
nejsou-li vybaveny specidlni vécickou
pro tyto pfipady. Starsi generace si
mozna jesté vzpomene na piskatka,
které jim v podobé privésku na
klice pomohly zbloudilé odemykaci
nastroje lokalizovat. A uz7 je to tady
zase - pfivesek FOFA (co? je akronym
oznacen{ Find One, Find All neboli
najdi jedno, najdes vée) umoznuje
dohledat pomoci bezdrétové techno-
logie zasantrocené véci. Za 25 dolarl
Ize ziskat dvé hledatka (jsou nabizena
v podobé pfivésku nebo ploché kar-
ticky do penéZenky, dalsf (jako napf.
specidlni lokalizac¢ni sndrku na bryle)
Ize dokoupit zvIast a systém by mél
zvlddnout propojenti (a dohledani) az
36 objektl. Hlavni je neztratit viechna
najednou.. M

HODINKY NEJEN PRO FUKUSIMU

Pro priznivce nekonvencnich ho-
dinek pfipravil Svycarsky vyrobce
dozimetrd, firma Polimaster,
dalsi praktickou vychytavku: ho-
dinky s méfenim trovné radiace.
Jsou vodotésné do 100m hloubky
a zobrazuji kromé ¢asu i aktualnf
stav radiace v okolf svého nositele.
Pomoci infracerveného rozhrani se
|ze bezdratoveé propojit i s pocitacem
pro analyzu nameérenych dat — do
vestavéné paméti hodinek je mozné
ulozit az 500 Udajd. A pokud vés rano
budi alarm, nemusi to byt jen kla-
sicky budicek, ale tfeba varovani pfi
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prekroceni urcené hladiny radiace,
ktery Ize na hodinkdch samoziejmé
rovnéz nastavit. A ten pocit bezpeci
vam snad za téch 1150 dolarl
(ca 20,5 tis. K¢, starsi typ jesté
o tisicovku levnéji), za které se tato
vecicka prodava, stoji, ne? M

VRICON VYTVARI DIGITALNi ZEMEKOULI

Saab a DigitalGlobe zalozily
spole¢ny podnik s nazvem Vri-
con, jehoz cilem neni nic men-
Siho nez vytvoreni 3D zemé-
koule.

Konkrétné pljde o vyrobu fotorea-
listickych 3D produktd a digitél-
nich modeld terénu ve full HD 3D
zobrazeni s presnosti 0,5 m pro
firemni a vlddni geoprostorové
trhy s bezkonkurenénim pokrytim,
pristupné prostrednictvim vlastnf
unikatni vizualizacni platformy
i standardnich datovych formatd.
Technologie Vriconu umoznuje,
aby obrazovy obsah zobrazil
vechny viditelné pfedméty na
zemském povrchu ve formétu
3D diky mimoradnému pokrytf

ve srovnani s modely terénu za-
lozenymi na zakladé anténniho
systému. Nabidne extrémni pres-
nost a dostupnost dat ve srovnanf
s ostatnimi modely zaloZenymi na
druzicovém pokryti.

Saab do spole¢ného projektu viozf
novou spickovou technologii 3D
a DigitalGlobe pfispéje svym rozsah-
lym digitalnim archivem obsahuji-
cim nejkvalitnéjsi snimky na svété
miliard km? povrchu z komercniho
satelitu. ,Diky této kombinaci bu-
deme schopni dodat zemékouli ve
formatu 3D, a to v méfitku, které
nikdy pfed tim nebylo mozné,”
fika Jeffrey R. Tarr, pfedseda pred-
stavenstva a generalni feditel firmy
DigitalGlobe. W

Takto napf. vypada v novém projektu pohled na libyjskou metropoli Tripolis

PRAHA TESTUJE

+INTELIGENTNI POPELNICE”

Pted radnici Prahy 1 ve Vodickové
ulici byl instalovan prvni zkuSebni
»chytry” odpadkovy kos. Brzy by
méla v centru metropole pfibyt
dalsi tato zafizeni, od nichz si
mésto slibuje pomoc pfi feseni
casto neutésené situace s Cistotou
ulic a uklidem odpadu.

Novy ko$ je vybaven elektronikou
s vlastnim napajenim prostfednic-
tvim soldrniho panelu. V kosi je
nainstalovano ¢idlo, a jakmile se
prostor nadoby zaplni, obsah se
automaticky slisuje, aby se uvol-
nil prostor pro dalsi odpad. Pokud
bude kos zcela zapInén, pomoci
dalsiho cidla si sém objedna vysy-
péani. UZ po nékolika tydnech tes-
tovanf je zfejmé, Ze chytré kose se
osvedcily — jak uved| mistostarosta
Prahy 1 Richard Bures, prostranstvi,
kde jsou umistény, jsou vyrazné
Cistsi a napf. odpadkovy kos, ktery

Chytry kos si dokaze sam slisovat
odpadky a pfivolat popelafe

nahradil prvni z testovanych inte-
ligentnich kosd, jenz se v minulosti
vyvézel (Casto zbytecné) az dvakrat
denné, byl nynf vyvezen poprvé po
deseti dnech, poté, co vyslal zddost
0 vyprazdnéni. Méstské ¢ast si chytré
odpadkové kose na zkusebni provoz
od vyrobce zatim zapujcila. O cené
téchto zafizeni nyni magistrat jedns,
ale jejich pofizeni uz do budoucna
zvazuji i dalsi méstské ¢asti.
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ZAROVKY, KTERE NEVABI HMYZ

Vyzkumnici z jihokalifornské uni-
verzity a spolecnost Phillips zkon-
struovali Zarovku, ktera by méla
byt méné atraktivni pro hmyz.
Dosahli toho upravou vinové
délky svétla tak, aby vyzarovalo
méné zelené a modré.

Védci totiz spocitali, ze svétlo, které
ma mensi intenzitu zelené a modré
vinové délky, je az 0 20 % méné pfi-
tazlivé pro no¢ni hmyz, pfitom pro
¢lovéka vypada pofad stejné. Hlavni
vyuzitf vidi v tropickych oblastech,
kde se bojuje proti nebezpeti posti-
pani a ndkazy ¢asto smrtelnymi one-
mocnénimi.

Obecné se soudi, 7e je to hlavné jas
Z&rovky, co k nf pfitahuje hmyz, védci
vsak soudi, Ze vinova délka svétla je

jesté duleZitgjsf. Hmyz 1aka zejména
,bilé svétlo”, coz je kombinace viech
barev, ale rzny hmyz je citlivy na
urc¢ité kombinace vinovych délek
- napf. modr3, fialova a ultrafialova
vinova délka jsou obzvlasté atrak-
tivnf pro mlry a nékteré dalsi skupiny
hmyzu, takZe tyto vinové délky byly
pro vyzkum omezeny. Dalsim vyzku-
mem vinovych délek bude mozné
dosdhnout Zérovky, kterd bude
déle snizovat atraktivitu pro hmyz.
,Pro Ucely studie jsme vytvorili jedi-
necné navrhy LED lamp, které se mohly
regulovat tak, ze se ménilo spektrum
svétla. Tak se mohla méfit pritazlivost
pro hmyz'" vysvétluje André Barroso,
vedouci védecky pracovnik ve spole¢-
nosti Philips. M

Foto: Philips

Zarovky pfitahuji spoustu hmyzu, ne vak tato, pfi které Ize kone¢né vétrat

kaleidoskop m

SVETLETOS O SEKUNDU ZESTARNUL

0d 30. ¢ervna je svét o 1 s bohatsi
- po letech doslo opét k pravi-
delné korekci ¢asového méreni,
ktera periodicky napravuje nepa-
trny rozdil vznikajici v priibéhu
méreni astronomického casu.
Zda se véam to malo? Casopis New
Scientist nabizi pifklady toho, co lze za
vtefinu stihnout: Nejrychlejsi kosmicka
lod, sonda New Horizon, urazi za tuto
dobu 16,24 km. Nejrychlejsi pocitac na
sveté vykond béhem 1 s 33 860 000
000000 000 vypocetnich operaci, tedy
témeér 34 triliond kalkulaci - a tieba
pravé mezi jimi bude nékterd, kterd
povede krozlusténi klicovych projektl
lidstva, jako je tfeba vyzkum DNA ¢i
|écby rakoviny.

Nejpfesnéji na svété odméfuji nynf
¢as nové vybudované superpresné
atomové hodiny v polské Narodni
laboratofi atomové, molekuldrnia op-
tické fyziky (KL FAMO). Zafizent, které
zabird Ctyfi mistnosti a vyuziva jako
atomovy standard pro ¢asomérny
systém stroncium 88 — izotop s po-
lo¢asem rozpadu v miliardéch let, je
prakticky stabilni.

Obdobny extrémné presny systém
pracuje ve vyzkumném stfedisku JILA,

coz je spole¢ny projekt National In-
stitute of Standards and Technology
(NIST) a University of Colorado v ame-
rickém Boulderu. Védci nyni vylepsili
jejich presnost trojndsobné a zdvojna-
sobili jejich stabilitu oproti lonskému
roku, takze atomové superhodiny majf
po Uprave odchylku 1 s za 15 mid.
let — coZ je, jak konstatujf véddi, jen
o malo vice, nez existuje nas svét.. M

Novinky z nakladatelstvi

Doba dovolenych je v plném proudu, ale piesto bychom méli myslet na
to, co se muize prihodit tieba i v dovolenkovém obdobi. Piipravili jsme
ve spolupraci s nakladatelstvim Grada opét dva tituly, které se zabyvayji

tématy, jez stoji za blizsi seznameni.

Napf. prvni publikace o provozu a Gdrzbé technickych zafizeni nam
poskytne celkovy navod, jak na to, kdyz... a abyste letni obdobi nemuseli
prozit ve stinu obav, zda jste nezanedbali néco, co by vam mohlo zkazit
navrat z dovolené. Ve druhé publikaci, jak uz napovida sam nazev, autor
rozkryva rady a navody, jak na volbu vhodné ochrany pc, jakym soft-
warem predchazet napadeni pocitace a jak na nastrahy hackerti nebo
kyberzlocinct pfed zneuzitim nasich soukromych informaci.

Provoz, revize a udrzba
technickych zatizeni
elektrickd - plynova

- tlakova - zdvihaci

Sturma Martin

Publikace si klade za cil poskytnout sro-
zumitelné a co nejobsahlejsiinformace
predevsim viastnikdm a provozovate-
[&im vyhrazenych technickych zafizent,
kteff je pouzivajf pro své podnikani. Zaro-
ven by méla slouzit odbornikdim - reviz-
nim technikiim, vedoucim technickych

PROVOZ
REVIZE
A UDRZBA

oddéleni, osobdm zodpovédnym, ma-
nazerim udrzby ¢i technikdim BOZP,
ktefi v zdjmu bezpecnosti, ochrany
zdravi a majetku tato zafizenf kontro-
|uji a reviduiji. Ziskajf zde ndvod, jak vza-
jemné spolupracovat, jaké podminky
a dokumenty je potfeba kontrolordim
pfipravit./ 144 stran, 229 K¢

Bezpecny internet

Chrante sebe i svij pocitac
Kral Mojmir

Autor podava vyvédzeny, pfehledny
a dostate¢ny ndvod pro vybér vhod-
ného software, rady pro volbu spravné
ochrany a také ndvod, co bézny uzi-
vatel potrebuje, ¢im se méa zabyvat
aemu vénovat zvysenou pozornost,
pifp. jaky typ ochrany je mozné po-
minout. Komplexné upozoriuje na
nejrliznéjsi nebezpecia v postupnych
krocich radi, jak optimélné vyuzivat
ochrany pro rlizné pouzivani PC. Do-
porucuje jednotlivé programy pro

zabezpeceni pocitace (jak freeware,
tak i nakladnéjsi), jak programy vybirat
i jak hodnotit jejich Ucinnost. Vénuje
se predev$im standardni ochrané
pocitace (hesla, aktualizace, firewall,
antiviry), rodi¢ovské ochrané a bez-
pe¢nému pouzivani socidlnich siti.
Déle pak internetovému bankovnictvi,
nadkuptim na internetu i ochrané mo-
bilnich zafizent, jako jsou telefony, tab-
lety ¢inotebooky. / 184 stran, 199 K¢

Knihy Ize objednat na: GRADA Publishing, a.s., U Prthonu 22, 170 00 Praha 7, tel.: 234 264 401, info@grada.cz.

Pro podrobnéjsi seznameni s vybranym titulem nabizi nakladatelstvi na www.grada.cz
kromé moznosti objednani také moznost prohlédnuti az 20 % vétsiny svych publikaci.
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CO SE PSALO PRED PUL STOLETIM
V POPULARNIM TECHNICKEM
MESICNIKU ,,SVET TECHNIKY”

Létajici automobil

Zbéznym pohledem byste jen tézko hadali, zda jde
0 automobil nebo letadlo. Kdyz se na viiz kouka
zepfedu, pfipomina osobni automobil, staci vsak
pristoupit bliz a musite si povdimnout dvou tfilistych
vrtuli nad kabinou.

Jde o novy ctyfsedadlovy vrtulnik Ka-18 sestro-
jeny N. I. Kamovem, ktery jej s velikym Uspéchem
predstavil na Svétové vystave v Bruselu. Tento stroj,
jemuz konstruktéfi rikali 1étajici automobil, je zcela
bez kfidel. A pravé misto nich ma dva rotory. Motor
o vykonu 250 konskych sil rozpohybuje stroj do
rychlosti az 120 kilometr(i za hodinu. Ka-18 mize
byt pouzit k preprave cestujicich, posty nebo i ne-
mocnych v silné ¢lenitém terénu, v hornatych ¢i
lesnatych oblastech. l

Elektricka autostrada

Koncern General Motors ma v imyslu vybudovat
novy typ autostrady, po které by jizda motorovych
vozidel byla fizena automaticky (to znamend, Ze fi-
di¢ by mohl odpocivat) a pfitom by byly zachovany
vsechny bezpecnostni pfedpisy dopravniho ruchu.
Autostrada ma byt vybudovana na Zelezobeto-
novych nosnicich o vysce 8 az 10 m a ma mit dvé
poschodi. V kazdém poschodi by se vozidla po-
hybovala pouze jednim smérem.V kazdém beto-
novém pasu budou tfi padsma pro rdizné rychlosti:
malou, stfednf a velkou (80, 150 a 250 km/h). Ridi¢
vybere jeden ze tfi pas, na ktery se svym vozidlem
viede. A o vic se jiz nemusi starat. \V kazdém pésu
je buzeno elektromagnetické pole urcité sily (po-
dle zvolené rychlosti). Vdechny automobily budou
mit zabudované zvlastni pfistroje, které bude toto
elektromagnetické pole fidit v tomto daném sméru.
Takze fidi¢ mUze odpocivat a nemusi mit strach
z néjaké havarie. B
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Rychlostni predpis

Na pocatku 20. stoleti byl vydan v mésté Marris-
town v americkém staté New Jersey zajimavy
piedpis. Zadné motorové vozidlo se nesmélo po-
hybovat rychleji nez 6 mil v hodiné, asi 10 km/h.
Kdo tuto rychlost prekrocil, byl pokutovan
1000 dolary. A to si kazdy moc dobie rozmyslel. l

Anglicky skutr

Spolecnost Associated Motor Cycles z Anglie zkonstruo-
vala novy skutr, jehoz motor disponuje obsahem
150 ccm. Motor je lezaty jednovdlec. Jde bezesporu
0 novou konstrukdi, kterd pindsi mnoho novinek. Jizdnf
a zatézkdvaci zkousky v terénu pry byly Gspésné. ll

Plnici stétec

Na drobné opravy a skrébance lakl osobnich
automobild slouzi tzv. plnici Stétec. Takovy Sté-
tec se napIni ndhradnf barvou shodnou s lakem
automobilu. Po promichénf barvy zatfepanim se
pak prislusny barevny odstin jemné nandsi na
opryskana nebo poskrabana mista karoserie. l

Zajimava statistika

V jednom ze zahrani¢nich ¢asopist byla uvefejnéna
zajimava statistika: kdo a jak ¢asto zméni osobni
automobil. V této statistice jsou pry zahrnuty Udaje
vsech statd. Konecny vysledek znél: nejcastéji ménf
svUj automobil Iékafi, déle priimysinici, osoby dba-
jici o reprezentaci, inzenyfi a Urednici. B

Barevny olej

Anglicka Shell Co. dodava v nynéjsi dobé na
trh novy olej, ktery je ur¢eny vyhradné pro
dvoutaktni motory. Aby se zamezilo ¢etnym
omyldim u benzinovych stanic a aby nedoslo
k zdménam s jinymi oleji, je tento novy druh
oleje akvamarinové barvy. B

Polsky Zubr

Jelczanské automobilové zavody vyrobili prvni pol-
sky osmitunovy nékladni automobil, ktery pohanf
vykonny dieselovy motor. Automobil dostal ndzev
Zubr a vyvine maximalni rychlost 80 km/hod. Na
100 km jizdy spottebuje 20 az 24 | nafty. B

Obojzivelné vozidlo

Soveétsti konstruktéfi zhotovili pdsovy automobil,
ktery dokaze jezdit ve viech podminkach, nedbaje
snéhu, vody ani jinych prekazek. Po sousi maze
jezdit rychlosti 30 km/h a ve vodé 4 km/h. Bl

Anketa

V NSR probéhla zajimava anketa. Majitelé
osobnich automobill byli dotazovani, jaka
barva osobniho automobilu jim nejvice impo-
nuje. A vysledek? Nejvétsi zastani méla barva
Sedd - 32,5 %, po ni nasledovala hnéda barva
(22,2 %). Na dalsSim misté se umistila svétle
modrd s 13,3 %, pak temné Cervend s 7,6 %,
Cernd s 7,3 % a temné zelend s 5,7 %. Nejméné
piiznivcl urcilo barvu vozidla svétle zelenou,
atopouze3,2%. M

Bezpecna skola

V némeckém Stuttgartu pfisel jeden mfistnf do-
pravni straznik s ndpadem, jak chrénit skolni mladez
na prochazkach pred automobily. Studenti dostali
na aktovku na zddech vystraznou dopravniznacku
s textem: Vrat se dom( zdrav! W

Lidové vozitko

V Ciné vyrobili vozitko pro ¢tyfi osoby, pohon zajis-
tuje jednovalcovy motor o obsahu 292 ccm a vykonu
8 koriskych sil. Na 100 km jizdy spotfebuje 3,5 I paliva.
Jeho délkaje 2,4 masitka 1,08 m. S uzitetnym nakla-
dem 300 kg se pohybuje rychlosti45 az 50 km/h.

PIné pneumatiky

Americka firma Deiton Rubber vyrdbi pneumatiky
7 porovité pryze. Jsou bez vzduchu a podle pro-
voznich zkoudek nabizeji fadu dobrych vlastnosti.
Dvanact vystielll z pistole do jedné z pneumatik
nezabranilo automobilu v dalsi jizdé. | sedm cen-
timetrd pryze, vyfezané z obvodu pneumatiky,
nemélo vliv na hladkou jizdu automobilu. W
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Novy zavodni automobil

V americkém tisku se neddvno objevily
prvni fotografie nového zédvodniho auto-
mobilu | formule, kterému davaji americti
konstruktéfi velké nadéje do budoucna.
Prvni prototyp byl vybaven osmivélcovym
motorem do V.V souvislosti se zménami FIA
byl motor nahrazen fadovym Ctyfvalcovym
motorem o obsahu 2,5 | s vodnim chlazenim
a pétistupnovou rychlostni skiini. W

Pfesné méreni taxametr

Cejchovani taxametrl a tachometrd bylo dosti sloZité.
Bylo nutno je kontrolovat mimo vozidlo nebo provadét
propocty. Aby se kontrola téchto ddlezitych pristrojl
zjednodusila a bylo je mozno zkouset pfimo na vozidlech,
zakoupily nase Urady nékolik kontrolnich vozik{ némecké
firmy Kinzle.

Slo o jednonépravové privésy s aerodynamickym krytem
zlehké slitiny. Vozik se specidlnim spojem zavési navozidlo, §
jehoz pristroje se majf kontrolovat. Konstrukce kontrolniho
voziku je z rourového rdmu, na némz jsou zavéseny dve
nezavisle vykyvné polondpravy s koly. Pro zlepsenijizdnich
vlastnosti jsou mezi polonapravy a rdm vestavény U¢inné |
tlumice vykyvl. Otécky kol se pfenaseji dvéma ohebnymi
hrideli na diferencidl a odtud dale na méfici zafizeni. Dife-
rencidl je nutny proto, aby se zabrénilo chybdm v mérenti
pii projizdéni zatacek. Mérici zafizeni ma 5 kotouckovych
pocitadel se spinacim zafizenim, jeZ je pohdnéno péro-
vym systémem. Pocitadla Ize zapinat bud'jednotlivé, nebo §
vsechna soucasné elektromagneticky z pfednich sedadel
zkouseného vozu. Spinaci tlacitka jsou v hlavé kabelu,
ktery |ze odvinout z voziku az na délku 12 m. Kotouckova
pocitadla maji méfici rozsah od 0 do 99 999 metr(i Carkové
délenf dovoluje odecitat s presnostina 0,1 m. M

Paitas

Tak nazvali v Madarsku svij novy lehky
osobnf automobil. Je Ctyfmistny a ma tfi
kola, jedno vzadu a dvé vepredu. Jelikoz
je z plexiskla, pfipomind svym vzhledem
kabinu letadla. Na vozidle prevladaji hli-
nikové materidly. Dvefe se otviraji netra-
di¢né nahoru. Madarsky Paitas dosdhne
rychlosti 90 km/h pfi spotiebé 5 litrd
benzinu na 100 km jizdy. Automobilovy
pramys| Madarska vyvézi své vyrobky do
20 zemi na sveté. M

: Stadi vylustit a zaslat na adresu redakce:
vyh rajte VSt Ll pe n ky TechMagazin, K Cervenému dvoru 24, 130 00 Praha 3

do NTM oW CENA PRO TRI PRVNi NEJRYCHLEJSi RESITELE:
. \/° Volna vstupenka pro dvé osoby do Narodniho technického muzea v Praze. Cestnou
cppert vstupenku je mozno kdykoliv sménit v pokladné muzea. Nenechte si ujit jedine¢ny zazitek
e e 1D o z nové koncipovanych expozic pfedstavujicich staleti technického vyvoje.

A i oo il Na wolnou wshupenky . . .
Castny pousazih | Pravidla sudoku jsou prosta:

AsFrmation of ehigibiity fior Froe entry pass staci vyplnit hraci plochu sloZzenou z deviti ¢tvercl tak, aby v kazdé fadé, v kazdém sloupci a také v kazdém ctverci
byly umistény ¢islice od 1. do 9., pficemz se Cisla v jedné fadé, sloupci ¢i ¢tverci nesmi vyskytnout dvakrat.

g | 4 3
/ 2 4

Vylusténi sudoku z minulého ¢islaTM 6/2015:

3 712 4 ofs 8 9 3 2 5 1
2 4 s5|e 8 1|13 7 9

8 1 9|3 5 7|2 6 4 1 4 7

18 3|7 2 46 9 s

7 2 6|5 9 3|4 1 8 5 7 0 3 8

5 9 4|1 6 8|7 3 2

6 7 8|4 1 s|lo 2 3 1 2 7 8
4 3 119 7 218 5 &

9 5 2|8 3 6|1 4 7 4 7 9

Vylosovani lustitelé sudoku z minulého ¢isla:
Josef Hnilicka, Praha 8 3
Jana Silna, Praha

Nadézda Dobrejovska, Praha
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~11. 7. Thesaloniki, Recko: NANO-
TEXNOLOGY - mezindrodni vystava
a kongres o nanovédach a organické
elektronice. Pordda/info: Helexpo, tel.:
+302310291 111, fax: +30 2310 291
674, e-mail: mailto:helexpo@helexpo.
gr, www.helexpo.gr

22.-24.7.Tokio, Japonsko: NDE Tokyo
—mezinarodni vystava nedestruktivniho
testovani, méfenf a diagnostickych tech-
nologii. Poradé/info: IMA (Japan Mana-
gement Association), tel: +81(0)3 3434
0093, fax: +81 (0)3 3434 8076, e-mail:
convention@jma.or,jp, Www. jma.orjp

mmm m Veletrhy a vystavy — soutéz

9.-14.8. Brno, Vystavisté: ICSMA 17
—mezinarodni konference o pevnosti
material(. Porada/info: Institut fyziky
materiald AV CR, tel.: (+420) 532 290
453, fax: (+420) 541 212 301, e-mail:
icsmal/@ipm.cz

25.-30. 8. Moskva, Ruska federace:
MAKS - mezindrodni veletrh letec-
kého prlmyslu. Pofada/info: Aviasa-
lon JSC, tel.: +7 (495) 989-26-65, fax:

7 (495) 989-26-67, e-mail: maks.
moscow@aviasalon.com, www.avia-
salon.com

30.8.-4. 9. Brno, VUT: ABAF - série
védeckych setkénfa 16. mezinarodnf
konference o pokrocilych bateriich
(Advanced Batteries, Accumulators
and Fuel Cells) Pofadéd/info: Fakulta
elektrotechniky a komunika¢nich
technologif a Ustav elektrotechno-
logie VUT Brno ve spolupraci s ECS
(The Electrochemical Society) a ISE
(International Society of Electro-
chemistry). Info: tel.. +420 54114
6143, fax: +420 54114 6147, e-mail:
sedlara@feec.vutbr.cz, www.aba-
-brno.cz

Zahranicni veletrhy, na kterych mohou firmy
vyuzit vyhod spolecné prezentace CzechTrade

Agentura CzechTrade organizuje spolecné ucasti ¢eskych firem na
zahranicnich veletrzich a vystavach. Firmy tak mohou kromé oficial-
nich uéasti poradanych Ministerstvem priimyslu a obchodu CR vyuzit

dalsi formu prezentace.

Jde o pfilezitosti pro navazani osobnich vztaht se zahrani¢nimi part-
nery a pi’edstavem’ firemni produkce. Pokud vas néktery z veletrhii

najdete na www.czechtrade.cz.

24.-26.11. Norimberk, Némecko:

SPS/IPC/DRIVES 2015 je celosvé-
tové nejvétsim veletrhem priimyslove
automatizace. Je prehlidkou inova-
tivnich vyrobk( z oborl automati-
zace a elektrotechniky. Kazdoro¢né
se prezentujf novinky ze senzoriky,
fidicf techniky, pohonnych systémd,
priimyslové komunikace, elektrome-
chanickych komponentd a prlimys-

lového software. Kontakt: michal.ne-
delka@czechtrade.cz, T: 224 907 525,
M: 725 037 986.

18.9.-3. 10. Plovdiv, Bulharsko:

Mezinarodni technicky veletrh
2015 patff mezi prestizni veletrhy
jihovychodni Evropy. V 71. ro¢niku
se pfedstavi obory vodni hospodar-
stvl a technologie; transport a auto

zafizenl, servis; elektronika a elektro-
technika; energetika a ekologie; infor-
macnf technologie; strojirenstvi, sta-
vebni materidly, stroje a technologie;
chemicky priimysl; hornictvi. Kontakt:
vladislav.polach@czechtrade.cz, T: 224
907 573, M: 725 978 883.

10-12.5.2016, Berlin, Némecko:
CWIEME 2016 predstavuje produkty
od elektromechanickych a elektro-
nickych komponentd, pfes materidly
pro elektrickou izolaci a povrchovou
Upravuy, az po elektromotory, trans-
formétory, strojni zafizeni, napéjeci
zdroje a navijeci systémy. Na veletrhu
je prilezitost oslovit svétové firmy jak
z elektrotechnického, tak i automo-
bilového a chemického priimyslu ¢i
energetiky. Kontakt: michal.nedelka@
czechtrade.cz, T: 224 907 525, M: 725
037 986.

SOUTIin PRO PREDPLATITELE

1 GRADA

JindfichGv Hradec

V zavedené tradici losovaniz nové pfichozich objednavek pfedplatného (veetné
obnovenych) pokracujeme a kazdy mésic jsou vylosovani tfi predplatitelé,
které odménime vécnymi cenami.

PRO CERVENCOVE VYDANI JSME VYLOSOVALI:

Ivan Novotny, Praha; Jaroslav Kadlec, Sezimovo Ustf: Jan Bélohradsky,

Ceny do soutéze — vybrané knihy z katalogu Grada - pripravila

spolecnost GRADA PUBLISHING, nejvétsi ceské nakladatelstvi odborné
azajmoVvé literatury. Knizni nakladatelstvi uz od roku 1991 kazdoro¢né

tituld odborného i hobby zaméfeni z nejriiznéjsich obord, véetné

G" pfinasi na cesky trh v ramci desitek specializovanych edi¢nich fad stovky

novinek, preklad odborné literatury z publikaci renomovanych

zahrani¢nich vydavatelstvi, ale i vybranych titull détské literatury

domaécich i zahrani¢nich autord. Zarukou vysoké Urovné nakladatelstvi
‘ je Spolupréce S pFedm’mi odborm’ky technickych, védnich a spof

nakladatelstvi naJdete na www.grada.cz.
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V ptistim cisle
pFipravujeme:

B Mezindrodni strojirensky
veletrh - 1. vyddni

B Primyslové odsdvdni
afiltrace vzduchu

B Metody nedestruktivniho
zkouseni
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3D TECHNOLOGIES

MCAE Systems, s.r.o.
Kninicka 1771/6, 664 34 Kufim
Czech Republic

www.mcae.cz

</ stratasys



E.ON Elektromobilita

Elektromobilita - Feseni pro budouci
mobilitu. Co vsak podnikame jiz dnes?

Nase konkrétni feSeni pro mobilitu:

Spolecnost E.ON provozuje flotilu elektromobilt smart ed, e-up!, e-Golf ¢&i Vito E-cell
a provozuje verejné a neverejné dobijeci stanice pro elektromobily. Spolupracujeme
s celou fadou partnert z fad nasich zakaznikd, nadaci, zdravotnickych organizaci,
univerzit a dalSich.

Verejné dobijeci stanice spolec¢nosti E.ON s dobijenim zdarma: )
Letisté Brno
% Galerie Vankova v Brné
OC Mercury v Ceskych Budgjovicich
Lipno nad VlItavou, centralni parkovisté )

www.ekobonus.cz/ekologicka-doprava

Pomdhdme setrit
penize i prirodu




