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Staré zlaté casy? Ale které?

,Gimme me that ol time religion. .. vratte ndm staré zbozné casy, které byly dobré pro vsechny,
znivjedné z jazzovych pisni a chytlavd melodie vybizi ke vzpominkdm, jaké to bylo krdsné, kdyz. ..
Kazdd generace md své ,staré zlaté (?)” Casy, na které pohlizi s nostalgii a hlavné svyma ocima
a prizmatem doby, kdy ndm jesté bylo hej, byli jsme mladsi, obvykle pini optimismu, daleko od

Lidstvo je moZnd jesté zhruba o pdr set (asi 400) tisic let starsi, nez se myslelo — dlouho jsme se do-
mnivali, Ze rod Homo se na Zemi objevil asi pred milionem let, ale nové objevené kosterni pozistatky
v Etiopii - ¢dst ztejmé jiz lidské Celisti — naznacuje stdfi az 2,8 mil. let. | posledni ndlezy prehistorickych
ndstroju, jako je napr. hrot kopi (nalezeny rovnéz v Etiopii), jehoz stdri je odhadovdno na 280 000 let,
nasvédcuji, ze lidstvo, resp. nasi predkové ¢i jejich prapredkové, prosteé inteligentni bytosti, které se
vyclenily z Zivocisné fise, aby se vydaly svou viastni cestou, maji jesté starsi rodokmen. | kdyzZ styl
opracovdni téchto artefaktt podle védct napovidd spise ptivodu u australopitékd (jako prosluld
Lucy, rovnéz s etiopskym rodokmenem), je to signdl, Zze mysleni md na nasi planeté delsi tradici —
statisice let. Skoda jen, Ze ani tak dlouhd doba zjevné nestaci, abychom zmoudfeli a byli skutecné
prdvem nositeli oznaceni Homo sapiens, tj. clovék rozumny. Nékteré indicie nasvédcuji spise opaku.
Moje generace napf. zazila dsvit pocitacd, do kterych jsme vklddali nadéje, jak pomohou k rozkvétu
lidstva a komfortu nasich Zivotd. Svétu vidd! MS DOS a Windows se klubaly z détskych plinek, po
rozevldtych 60. letech nastupovala éra masové digitalizace a okouzlenf novymi technologiemi. Ale
anijisty Syfan Abdulfattah John Jandali, profesor Wisconsinské univerzity, nemohl mit asi tuseni,
Ze z jeho synka, kterého pocal se studentkou slecnou Simpsonovou a kterého pak svérili v poloviné
50. let do adopce rodiné Jobsovych, roste technologicky a marketingovy génuis, jehoZ vytvory obrdti
Jjednou cely nds svét naruby. Jen pdr Skarohlidd, které ostatné nebral nikdo vdzné, brblalo své hloupé
vize, jak by to taky mohlo vypadat, kdyby se ndm ten uzasny technicky rozkvét vymknul z rukovu.
Dnes, kdyZ postupné prichdzime na to, Ze neni vsechno zlato, co se tipyti, a Zjistujeme, Ze méliv né-
cem pravdu, jsou z kverulantd regulérni viziondfi. A progndzy dalsiho vyvoje na zdkladé dnesnich
poznatku uz nemusi byt vzdy jen ptiznivé: ¢im vétsi ddraz klademe na technologicky rozvoj, tim
vice se jaksi na druhou kolej dostdvaji lidé — tedy pravé ti, jimz maiji nové vyndlezy slouZit pfedevsim.
Ale jak by asi svét vypadal, kdyby se vyvijel podle téch Sikovnych australopitékd? Nejspise by casem
nemuseli Celit pravékym megapreddtorim v podobé gigantickych medvédd a Savlozubych tygrd,
kteff by ztejmé casem neustdli nedostatek potravy zajistujici preZiti jejich druhu (tj. vymizeni pod-
statné cdsti jejich jidelnicku z dalsich ¢ldnkd potravniho fetézce) v dusledku striddni dob ledovych
a dalsich klimatickych zmén — tam by asi historie byla obdobnd, s tim uZ holt nic nenadéldme.
prehistoricti dravci—totiZ sdm sobé. Druhu, ktery se po celou dobu svého vyvoje zabyvd hlavné tim,
jak co nejlépe zdokonalit a zefektivnit zabijeni - véetné viastni rasy. Celd historie lidstva je prehlidkou
technologie smrti a ndsili, které nyni miZeme sledovat v krystalicky cisté podobé napf. v fddéni tzv.
isldmského stdtu ¢i drogovych karteld. Alternativni historie by se tedy asi od té skutecné moc nelisila.
Ale feknéme si na rovinu, ani kfestané, kteff nyni horuji proti barbarstvi IS a vyzyvaji k ochrané
téch ,skutecné spravnych” humanistickych hodnot a civilizace, nemaji' v tomto ohledu tiplné cisté
svédomi. | jejich déjiny maiji své temné strdnky, ozafované plameny inkvizice. Jejich soucdsti jsou
doby konkvistadort a bratrovraZednych vdlek, kdy se navzdjem vyhlazovali katolici a protestanti,
pfipadné jini; pokud zrovna nepodnikali kfizové ndjezdy proti dalsim jinovércim, napf. Ziddm ¢i
pohandm, jimz chtéli prece prinést — samoziejmé jen pro jejich dobro — obrdceni na pravou viru
asancina spdsu. JenZe se to obvykle tak néjak zvrtlo.

Aani pokusy jejich protipdlu zavést rdj na zemi pod praporem proletdrské revoluce nedopadly o moc
Iépe. Z nepravosti spdchanych ve jménu nejvyssi autority v pribéhu celych svych déjin silidstvo po
celou tu dobu nedokdzalo vzit pouceni, a bojim se, Ze lepsi uz to nebude. Jen aby velky Séf ,tam
nahore” neztratil s ndmi trpélivost a nezmdckl reset Ctrl+Alt+Del. ..

w{L Vazssto

Josef Valiska, séfredaktor
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AUTOMOBILKY PLANUJI

V CRDALSIROZVOJ

Spolecnost lveco Czech Repub-
lic z Vysokého Myta planuje
v ptistich letech postavit novou
vyrobni halu a zvysit kapacitu
vyroby autobusti o0 37 %. Zaro-
ven chce pfijmout vice nez
450 zaméstnancu.

Investici, kterd by umoznila zvysit
ro¢ni kapacitu z 3165 skeletd au-
tobust na 5050ks, chce Iveco za-
héjit v prvnim ctvrtleti roku 2016
a dokoncit o rok pozdéji. K dalsim
vyznamnym projektdm v sektoru
automotive patfi chystana inves-
tice korejské firmy Nexen Tire, kterd
planuje v CR vybudovat svou ev-
ropskou tovarnu na vyrobu pneu-
matik. Zakladni kdmen nové vysoce
automatizované tovarny, kterd ma
zaméstnat az tisicovku lidi, bude
poloZen letos na podzim, vyroba
by mohla za¢it v roce 2018. Dalsi
investice v objemu zhruba 4 mld.
Ke pipravuje v CR spole¢nost Hy-
undai Mobis, jejiz tovarna na vyrobu
svétlometl by méla zajistit 900 no-

vych pracovnich mist. Celkem by tak
souhrnné korejské investice do to-
varen na pneumatiky a svétlomety
automobil®l v Cesku v hodnoté
27 mld. K& mély umoznit zaméstnat
zhruba 1900 lidf.

Také Skoda Auto zvy3i v zavode
Kvasiny na Rychnovsku urady
povolenou vyrobni kapacitu 0 38%
z nynéjsich 225 000 na 310 000
aut ro¢né. Zvysend vyroba ma
prinést az dva tisice novych mist.
Firma jiz dfive oficidlné uvedla, ze
bude do novych vyrobnich kapa-
cit v Kvasinach, urcenych zejména
pro budouci modely SUV, v ndsle-
dujicich tfech letech investovat
pres 7,2 mld. K& Povolena dennf
vyroba na montazi se ma dostat
z nynéjsich 900 na 1000 vozy, stej-
nou kapacitu 1000 voz( budou mit
i svafovna a lakovna. Pro zvyseni
vyroby chce vsak podnik vyuZit sou-
Casné objekty, s vystavbou novych
hal nepocitd. Investice tak budou
sméfovat hlavné do technologif. M

DO CRNASTUPUJi TRANSAKCE

VBITCOINECH

V Cesku zahijila ¢innost spole¢-
nost Coinzone, zaméfena na pla-
tebni feSeni usnadiujici pouzi-
vani a pfijimani digitalnich mén.
Mistnim partnerem je jim firma
Bitperia.

,Na rozdil od jinych poskytovatell
nabizejicich univerzalni fedeni s mé-
nami a jazykovymi moznostmi, které
nejsou pro mistni trhy relevantni, se
zameérujeme na moznost poskytovat
uzivateldm pohodiné prostredi sluzby
v mistnim jazyce a s mistnimi plateb-
nimi nastroji, ktera pfedava prostredky
pifmo mezi vnitrozemskymi bankov-
nimi Ucty, a to v mistni méné,” vy-
svétluje Manuel Heilmann, generdini
feditel Coinzone. Jako prvni poskyto-
vatel nabizejici vyhrazené sluzby pro
bitcoinové transakce pIné pod-
porované partnerstvim s mist-
nimi bankami pfinasi Coinzone
platformu, kterd je v souladu se
viemi predpisy a ceskym ob-
chodnikim umoznuje rychle,
bezpetné a jednoduse pouzi-
vat a pfijimat virtudlni ménu.
PIné lokalizované fesent bitcoi-
nové platebni brany vybavené

vsemi potfebnymi funkcemi zahrnuje
i postupy zpracovani plateb specifické
pro dany trh. Jako jediné obchod-
nikdm nabizi moznost vyrovnanf
v ¢eské koruné. Uvedeni nové sluzby
za zbo7i a sluzby kamennym obcho-
ddm, restaurantdim, Zivnostnikdm
i e-shoplim. K pfijimani mobilnich
plateb prostiednictvim aplikaci pro
platformy Android a iOS staci ob-
chodniklim pouhych pér kliknuti.
Reseni Coinzone pfinasi obchodni-
kim bitcoinové platebni prostredi
chrdnéné proti podvodim a pod-
vodnym reklamacim (chargeback),
zékaznikim zpfistupriuje jednoduchy
a bezpecny proces platby, kde se ne-
prendseji zadné citlivé udaje. M
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PLZENSTi STROJARI ZiSKALI
VYZNAMNOU ZAKAZKU V AMERICE

Plzefiska Doosan Skoda Power
zmodernizuje v paroplynové
elektrarné v mexické Tule dvé
110MW turbiny, vyrobené kon-
cerny Hitachi a Westinghouse,
a obnovi také generatory a pfi-
slusenstvi strojovny.

Pro podnik je zakdzka za stovky
milion’ korun prvnim projektem
modernizace turbin cizich vyrobct
na americkém kontinentu. Paroply-
nova elektrarna v Tule, kterd stojf
v nadmorské vysce 2110 m, pro-
jde do konce roku 2017 rozsahlou
modernizaci. ,Koncovy zdkaznik,
mexickd statni spole¢nost CFE,
se rozhodla nahradit pdvodni dva
plynové bloky za nové a z&asti
zachovat stavajici parni turbo-

soustroji. Pro vypracovanf feseni
modernizace bylo nezbytné bé-
hem odstavky nasnimat laserovym
skenerem stavajici turbiny a okolf
strojovny,” uvedla medidIni zastup-
kyné firmy Jana Pecenkova. Celkovy

novinky zdomova a ze sveta o mms

vykon obou blokl tak vzroste ze
489 na 550 MW.

Plzenské strojirny podepsaly kontrakt
se $panélsko-mexickym konsorciem
Cobira, Initec a Avanzia, které je ge-
nerdlnim dodavatelem moderni-
zace dvou turbosoustroji. Doosan
Skoda Power uz dodala do Mexika
turbosoustroji elektraren Hermosillo
92 MW a El Sauz 147 MW. Il

EVROPA REFORMUJE TRH EMISNICH

POVOLENEK

Evropsky parlament a Evropska
komise se dohodly na vytvoreni
trzni stabilizacni rezervy, ktera
bude od roku 2019 postupné
odsavat z trhu piebytek vice
nez dvou miliard povolenek,
jenz drzel jejich cenu nizko
anemotivoval firmy k pirechodu
na nizkoemisni zdroje.

To umozni zahdjit prvni ¢ast reformy
evropského obchodovani's emisnimi
povolenkami. Dohodu umoznila
zména postoje CR které souhlasila se
startem rezervy v roce 2019, tedy rok
pred zacatkem dalstho obchodova-
ctho obdobf. Vyménou za to ziskala,

Ze do rezervy nebudou mezi roky
2020 a 2025 odvadény povolenky,
které dostane navic spolu s dalsimi
chudsimi zemémi EU. Do rezervy se
v roce 2019 prevede 900 mil. povo-
lenek, které EK docasné z trhu stahla.

Ocekavany rlst cen povolenek
pociti energetické a prdmyslové
firmy, které by podle analytik( mély
zvaZit zménu strategie zajistovani
ceny povolenek. Zatim nenfjasné,
co se stane se 400 mil. povolenek,
které jsou v systému pro pfipad
vzniku novych firem nebo pro
pokryti vystavby novych kapacit,
a které by nebyly do roku 2020
ptidéleny zadné firmé. Evropska
komise v poloviné roku navrhne, jak
s nimi nalozit. Jednou z moznosti je
presun 50 mil. povolenek do spe-
cidlnfho fondu pro modernizaci
energetické infrastruktury. Pokud
by zbytek skoncil ve stabiliza¢nf
rezervé, Cesko by pfislo o 15 mil.
povolenek, tedy az 300 mil.eur. W

STAVEBNICE MERKUR ROZSIRUJE
MUZEUM A MA1SVOU POSTOVNI ZNAMKU

Zatimco ve vétsiné ceskych a
moravskych mést a obci probi-
haly v sobotu 9. kvétna nejriz-
néjsi akce pfipominajici konec
2. svétové valky v Evropé, v Polici
nad Metuji se tocil zivot kolem
tématu ryze mirového.

Tamni muzeum Merkur predsta-
vilo své rozsiteni o nové expozice
ucebnich pomdcek a otevieni nové
ucebny mechatroniky - systém Mer-
kur Education. PFi této pfileZitosti
byla rovnéz predstavena i specialni
novéd postovni zndmka vydana

terven 2015 / |EERIMAGAZIN

k 90. vyroci zahajeni vyroby této nej-
zndméjsi ceské hracky — stavebnice,
oblibené u nékolika generaci déti.

,Déti ztracejf pfedstavivost a technic-
kou zru¢nost. Pokud nic nezménime,
nezlstane tu nikdo,
kdo by umél zachazet
se stroji. Snazime se
proto také drzet krok
se svetem a inovovat.
Chtéli jsme stavebnici
Merkur oZivit, pridali
jsme proto elektro-
niku,” uvadi Jaromir
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KFiz, majitel spole¢nosti Merkur toys,
kterd vyrabf rocné desitky tisic novych
sestav a je pfesvédcen o tom, Ze mo-
dernizovana stavebnice by détem
mohla vratit zdjem o techniku. | z to-
hoto dlivodu usiluje také o to, aby se
stavebnice dostala v Sirsim méfitku
do kol jako moderni pomdicka. Mer-
kur Education je i jednim zinicidtort
projektu vyhlasit leto-
Sek rokem technického
vzdélani, firma byla
ocenéna letech 2012
a 2013 ocenénim,Ino-
vace roku” a ,Vizionaf
roku 2013" za pffnosy
k rozvoji vzdélani
a ekonomiky. H

FIRMY A LIDE

Jihlavsky Bosch
pod novym

). vedenim

Ve strojirenské firmé
~ B Bosch Diesel nastoupil
od 1. kvétna na pozici
jednatele a nového ekonomického
reditele Ralph Klaus Carle, ktery prisel
7 brazilského zastoupeni Bosch, kde
pusobil ve funkci obchodniho redi-
tele. Pfedtim vykondval rlizné funkce
v Bosch Group v Némecku, Spanélsku
a Turecku.

Jmenovani GR

Spole¢nost Brammer,
L3 { evropsky distributor
3 primyslovych pro-
duktld a sluzeb po-
‘ L. trebnych pro Udrzbu
a opravy, oznamila jmenovéaniTomase
Flajsara generdlnim feditelem pro
Ceskou a Slovenskou republiku. Ve
funkci tak nahradil Ladislava Buriana,
ktery funkci zastaval od roku 2010.

Prvni zena ve
vedeni

Od 1. kvétna se fedi-
telkou znacky Citroén
v Ciné a zastupkyni
| generdlniho feditele
podniku DongFeng Citroén stala
Sabine Scheunert, kterd pracuje pro
automobilovy priimysl uz 17 let,
z toho pro PSA od roku 2010.V roce
2013 zfskala ocenénf,Manazerka roku”
a nyni se stava prvni zenou ve funkci
generélni reditelky evropské auto-
mobilky v Ciné.

Piesun v CSOB

W 7 pozice generalni fe-
| ditelky CSOB Penzijni

spole¢nosti presla

Marcela Suchédnkova

== . k& od 1. kvétna na post

vykonné feditelky HR v CSOB. Docas-
nym fizenim CSOB Penzijni spolec-
nosti byl povéfen Roman Fink, ktery
je zéroven finan¢nim reditelem této
spolecnosti.

Novy 3éf CSOB
Pojistovny

Od 1. cervence se
stava novym general-
nim feditelem CSOB
Pojistovny Vladimir
Bezdék, ktery na pozici nahradi od-
chdzejiciho Jeroena van Leeuwena.
Predtim plsobil v CNB na réiznych
pozicich, byl ¢lenem Narodni eko-




nomické rady vlady a naposledy ved|
Penzijni spole¢nost Ceské pojistovny.
Od roku 2014 je zéroven prezidentem
Asociace penzijnich spole¢nosti.

Management Ekolamp
posiluje

Kolektivni systém spole¢nosti Eko-
lamp, ktery zajistuje zpétny odbér
a zpracovani osvétlovacich zarizen,
jmenoval s Uc¢innosti od 1. ¢ervna
jednatelem Tomdse Rychetského.
Ten prebird funkci po Alexandru
Hanouskovi, ktery bude i nadéle ve
spole¢nosti zastavat funkci financniho
reditele.

,\ Zmény

_ 1 v Goodyear
PR N2 nové zifzenou
At

,  pozici Marketing Ma-
nager CZ/SK u firmy
Goodyear Dunlop
Tires nastoupil Jiff
Vodicka, ktery bude
mit zodpovédnost za
implementaci a rozvoj
firemni marketingové
strategie a koordinaci

aktivit znacek Goodyear, Dunlop,

Fulda, Sava a Debica na ceském

a slovenském trhu. Predtim pUsobil

ve spolecnosti Honda. Pracovni tym

firmy posiluje také Barbora Hloskova
na pozici Marketing Specialist.

3 Jmenovani
v Hyundai
Motor Europe
Novym prezidentem
o a CEO spole¢nosti
| & Hyundai Motor Eu-
rope byl jmenovan Hyung Cheong
Kim, ktery povede manazersky tym
v evropském Ustfedi spolecnosti
a bude fidit 30 zemf v regionu. Zezlo
prebird od Byung Kwon Rhima, ktery
prechdzi do Hyundai Motor Company
v Soulu, kde bude pUsobit na pozici
feditele mezindrodniho prodeje. Pred
jmenovanim byl Hyung Cheong Kim
¢lenem globéiniho managementu
Hyundai v USA a Kanadé.

-

b

Vyména na 02
Novym generalnim fe-
ditelem operatora O2
Slovakia se od ¢ervna
letosniho roku stal Pe-
e ter Gazik. Dosavadni
feditel Martin Vicek se vraci do CR,
kde bude pUsobit v pfedstavenstvu
spole¢nosti Ceska telekomunikaéni
infrastruktura (CETIN).

mmm m NOViNky zdomova a ze sveta

PRVNIi EVROPSKE KOMPONENTY PRO ITER

Na stavenisté tokamaku ITER
v jihofrancouzském Cadarache
dorazily pocatkem kvétna prvni
komponenty dodavané evrop-
skymi ucastniky projektu - ctyfi
velké nadrze, které budou sou-
casti vodniho tritiového systému
fazniho reaktoru, vyrobené
ve Spanélsku spole¢nosti Equi-
pos Nucleares SA (Ensa).

V rdmci kontraktu s domdci agentu-
rou projektu ITER Fusion for Energy
(F4E) v hodnoté 2 mil. eur ma byt
navrzeno a vyrobeno 6 velkoob-
jemovych né&drzi, jejichz Ukolem
bude shromazdovat vodu obsahu-

jici tritium za Ucelem jeho extrakce
a nasledného vyuziti pfi fuzni reakci.
Ctyfi nédrze, kazdé o objemu 20 m?
a hmotnosti 5t, budou soucasti to-
hoto systému, zatimco dvé vétsi 20t
nadrze, kazda s objemem 100 m?,
budou vyuZity pouze za vyjimec-
nych okolnostf.

Evropa uz uzavrela ptes 400 kon-
traktl spojenych s projektem ITER
v celkové hodnoté kolem 3 mld. eur,
které si mezi sebe rozdélilo vice nez
250 spolec¢nosti a 50 laboratoff. Fi-
nancovani projektu ma na starosti
z poloviny EU, o zbytek se rovno-
mérné podéli ostatni partnefi: Cina,

Japonsko, Indie, Rusko, Jizni Korea
a USA. Projekt ITER, ktery mé posu-
nout vyzkum jaderné flize na novou
uroven, zahrnuje vystavbu nejvét-
$iho tokamaku na svété, jeZ mé byt
schopen dosédhnout délky vyboje
plazmatu az 7 minut a vyrabét az
500 MWt energie. PIného provozu
by mél doséhnout v roce 2027. B

NORSKO KONCi JAKO PRVNI
S KLASICKYM ROZHLASEM

| kdyz konec analogového kla-
sického radia byl s nastupem
digitalniho vysilani uz jen otaz-
kou casu, prvni zemé k rozhod-
nuti definitivné zrusit analo-
gové vyslani pfistoupila az
letos.

Stalo se ji Norsko, kde také jako
prvni zacali s experimentovanim
s digitalnim vysilanim — pfed 20 lety
v roce 1995.Vzhledem k tamnf vy-
soké zivotni Urovni ma uz velkd

¢ast populace digitéIni pfijimace
nezbytné pro pfijem digitalniho
vysflani. Pocet majitell digitalnich
prijimact ke konci lonského roku
presahl 50% a prenos komercnich
radiostanic je dostupny vice nez
90% obyvatel. K dispozici je jiz do-
state¢ny pocet vysilacich kanald,
CO0Z znamena, Ze jsou spinény tfi
hlavni podminky 100procentni digi-
talizace, jez vIadé stanovuje rozhod-
nuti parlamentu ze zari roku 2011.

Na pocatku kveétna tak norské mini-
sterstvo kultury ozndmilo, Ze v roce
2017 zacne rusit veskeré FM stanice
pouzivajici k vysilani analogovy signdl,
abude je nahrazovat vysflanim digi-
talnim v technologickém standardu
DAB (Digital Audio Broadcasting).
Jako prvni o tom informoval rozhlas
prostrednictvim stanice Radio.no.
Rozhodnuti o definitivnim konci
klasického radia tak sly3eli na svych
prijimacich posluchacijak digitalniho,
tak dosluhujiciho analogového vysi-
lani, které norské vlada v soucasné
dobeé provozuje paralelné. B

CESTi STROJARI CEKAJi PRIZNIVEJSi ROK

Strojirenskych zakazek letos v
Cesku ptibude, sektor o¢ekava
mirny mezirocni nartst o 2,1 %.
Vyplyva to z analyzy Studie ces-
kého strojirenstvi pro 1. ¢tvrtleti
roku 2015, provedené spole¢-
nosti CEEC Research.

Podle studie by mél rist odvétvi po-
kraCovat i v pfistim roce, kdy by mél
dosahnout rdst o 1,9 %. Nicméné
vsak strojafi poukazuiji i na nejistotu
v sektoru, zplsobenou zejména vy-

vojem ve vychodni Evropé. Firmy
orientované na Zapad a na Cinu jsou
ve svych vyhledech pfevazné optimi-
stické. Predpokladam, ze v roce 2015
a 2016 ceské strojirenstvi mirné po-
roste, uved| feditel Svazu strojirenské
technologie Oldfich Paclik s tim, Ze
bude velmi zaleZet na vyvoji svétové
ekonomiky a na situaci v Rusku. Tento
trend potvrzuje i feditel spole¢nosti
TOS Varnsdorf Jan Ryd|, ktery pred-
poklada opétovny pozvolny rlist po-

Strojirenské firmy ocekavaji letos rlst trzeb, pocituji vsak vliv ukrajinské krize

ptavky po strojirenské produkci za
predpokladu, Ze nedojde k vyznam-
néjsimu zhorsenf situace na Ukrajing.
Zéstupci velkych strojirenskych firem,
které plsobf v Cesku a exportuji do
Ruska, v Unorovém dil¢im prizkumu
CEEC Research uvedli, Ze jejich trzby
mohou letos kv(ili sankcim klesnout
az 020 %. Podle nynéjsi studie by ale
trzby odvétvi jako celku mély vzrist.
Vazeny priimér odpovedi viech do-
tazanych fediteld signalizuje rist trzeb
vroce 2015 03,7 %! stojf v analyze. Re-
ditelé strojirenskych zavod( zdvod-
novali predpokladany rlist zejména
Zlepdujicim se vyvojem ekonomiky.

Analyza dale uvedla, Ze rostoucf
trzby ocekavaji zejména feditelé
velkych firem, u kterych by mezi-
ro¢ni rdst mohl dosdhnout az 5,4 %.
O néco nizsi rast, zhruba na Grovni
3,4 % je ocekdvan v segmentu men-
Sich a stfednich firem. Celkové vak
prevlada pozitivni ndlada — na 70 %
Ceskych strojirenskych firem, tedy
témeér tii Ctvrtiny, ocekava, ze jim
trzby porostou i v pfistim roce.
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STUDENTI OBJEVUJIi SVET VODIKOVEHO POHONU
S —

Az ve ¢tyihodinovém vytrvalostnim zavodé soutézily tymy studentti z ¢eskych skol. Soutéz
se odehravala posledni dubnovy den v Praze a $lo o vlastnorucné sestavené modely aut na
dalkové ovladani, ovsem s vodikovym pohonem. Jde o jednu z forem, jak popularizovat

technické vzdélavani na skolach.

Prazskou soutéZf byla odstartovana mezindrodni série
z&vodl s ndzvem Hydrogen Horizon Automotive
Challenge, z Prahy totiz soutéz zamitila do Francie,
kde se 15.a 16. kvétna odehrélo dalsi soutézni klani
ve mésté Saint-Martin-Boulogne. Ve stejny mésic
pokracovala akce také na Floridé mezi tymy ze
17 tamnich kol.V pifétim roce by se akce méla usku-
tecnit ve vétsim rozsahu. Pocita se s 200 evropskymi
a 240 americkymi skolami, kde by jako soucast tech-
nického vzdélavani byla vyzdvihovéna Cista energie.
,Prostfednictvim Hydrogen Horizon Automo-
tive Challenge podporujeme vyuku technickych
predmétd. Jsme presvédceni, Ze praktickd vyuka
zaloZend na feseni konkrétnich probléma je bu-
doucnosti védeckého vzdélavani. Béhem zavodu
aut s vodikovym pohonem ziskaji studenti cenné
zkudenosti a zaroven si uziji mnoho zabavy," fekl
Timo Lukkarinen, vykonny feditel firmy Horizon
Educational.

Pravé ta uvedla auticka s vodikovym hybridiza¢nim
systémem H-Cell 2.0, s nimiz se soutéZilo, na trh
jako vyukovou pomlcku pro studium technic-
kych obor(. Horizon Educational nejen poskytuje
nastroje k podpore technického vzdélavani, ale
také otevird mladym lidem cestu k objevenf svéta
obnovitelnych zdrojl energie. Jejich vzdélavaci tym
vyviji ucebni plany, vytvaii privodce pro ucitele
a sestavy experimentl a laboratornich praci pro
studenty s cilem podporit roli pedagogt a vzbudit
u déti nadsent pro technické vzdélavani.

Skoly, které se soutéze Ucastni, dostavaji veskeré
vybavenia pomUcky pro technickou vyuku véetné
kompletni osnovy se studijnim pldnem a podpo-
rou ucitell. Tyto ucebni materidly, které pfipravuji
profesionalni ucitelé ve spolupréaci se zamést-
nanci Horizon Educational z celého svéta, jsou
pfizpUsobeny osnovadm v jednotlivych zemich.
,Najit mladé techniky a inZenyry se stava obecnym
problémem ve vsech prdmyslo-
vych odvétvich po celém svété.
Proto usilujeme 0to, aby se tech-
nické vzdélani tésilo vétsi oblibé,
| aby prildkalo vice studentd, a to
predevsim v zemich, kde by-
| vali tradicf vysoce kvalifikovant
technici. Dobrym prikladem je
pravé Ceskd republika, kde je
velky potencidl v mladé generaci.
Musime jim ale technické obory
predstavit zabavnou cestou, do-
plruje feditelka Horizon Europe
Katefina Horiszny Saresové. M

Nejblizsi akce exportniho vzdélavani

pod viajkou CzechTrade

17. ¢ervna, Praha: Chyby v praxi zahranic-
niho obchodu

Na semindfi se dozvite nejcastéjsi chyby v ce-
[ém priibéhu obchodniho pripadu, a to zejména
v Uvodni vzdjemné korespondenci; v tendru/
/objedndvce; v koncepci nabidky; pfi stanovent
ceny produktu/sluzby; v komunikaci emailové,
telefonické i osobnf; v prezentaci firmy pfi
jednani/na veletrhu; v kontraktu a pfi stano-
venf jeho podminek; platebnich podminkach
apod. / Cena: 1000 K¢

24. ¢ervna, Praha: Jak zvladat NATLAKOVE
TAKTIKY a EMOCE pfi obchodnim jednani

Vite jak zvlddat emoce a natlakové taktiky business
partnera? Jak efektivné dosdhnout vytyceného
cile? Jak vhodné reagovat pri obchodnim jed-
nani? Jak vést jednani s komplikovanymi typy

terven 2015 / [EERIMAGAZIN

lidi? Nechte se inspirovat timto praktickych se-
minafem. / Cena: 2200 K&

26. ¢ervna, Praha: Jak tispésné exportovat
do Maroka a Alzirska

Cilem konference je prinést Ucastnikiim prehled
o exportnich zéjmech CR, aktudInf situaci v Ma-
roku a AlZirsku, vstupu na dané trhy, zajimavych
oborech a pfileZitostech pro cesky export, pla-
novanych veletrzich, finan¢nim sektoru a ban-
kovnich zkusenostech. Také informace ohledné
multikulturnich rozdil(, specifika obchodniho
jednani a pro exportéry bude moznost indivi-
duédlnich konzultaci s pfednasejicimi./ Zdarma

Informace o seminafrich a pfihlaska
na www.exportnivzdelavani.cz
nebo www.czechtrade.cz/kalendar-akci/

technické trzisté m

Thajsko: zemé prilezitosti
v srdci nejdynamictéjsich
ekonomik Asie

Thajsko je druhou nejvétsi ekonomikou

jednotného trhu zemi ASEAN i pfes to, ze
jeji rast v poslednich letech zpomaluje.

A}

CzeChTrade

Z hlediska ceského exportu, ktery je zame-
feny na strojirenstvi a automobilovy priimysl,
je zajimava i poloha v centru subregionu $ir-
stho Mekongu (Thajsko, Myanmar, Kambodza,
Laos, Vietnam a jihoc¢inska provincie Jiinnan,
dohromady 320 miliond obyvatel). Region by
se mél stat centrem ekonomické spoluprace,
Ustfednim bodem pro otevirani Ciny do jiznf
a jihovychodnf Asie, a proto je mistem rozséh-
lych investic do infrastruktury i rozvoje priimyslu
a obchodu celkové.

Thajsko je tfeti nejvyznamnéjsi destinaci pro
Cesky export zemi ASEAN. Je vyvozni ekonomi-
kou, kterd je tazend prlimyslem a sluzbami, coz
ze zemé ¢ini dobry cil pro ¢eské podnikatele.
Thajskd poptdvka se totiz potkdva s nasi tradicni
nabidkou, a proto jsme na trhu silni ve vyvozu
strojd, plasty, ale i skla. Vstup na thajsky trh viak
nenijednoduchy, trh je sice liberalizovany, je zde
vsak velkd domécii zahranici konkurence. Export
produktd, které konkuruji doméci produkci, je
omezeny dovoznimi tarify, coz se tyka automo-
bilt a autodild, nékterych potravin a napojd,
textilu a obuvi aj.

Zajimavé prileZitosti leZi v potravinarském prd-
myslu, protoze se v posledni dobé modernizuje
a automatizuje. Rostouci poptavku sledujeme
i v oblasti zdravotnické techniky. Thajsko se
chce prosadit v oblasti health-tourism, zdra-
votnicka zafizeni vsak minimalné ze dvou tfetin
dovézi. Nejrozsahlejsi investice a projekty bu-
dou probihat v oblasti dopravni infrastruktury
a energetiky. V energetice se planuje rozsahla
vystavba diky novému energetickému planu,
ktery predpokladd navysenfinstalované kapacity
na 71 000 MW do roku 2036.

Vice o tom, jak uspét na thajském trhu a v kte-
rych oblastech, se dozvite v pfipravovaném
Exportnim prlvodci CzechTrade. Tam Ize najit
nejdulezitéjsi informace piimo od zahrani¢ni
kancelafe CzechTrade v Bangkoku. Informace
se zamefuji na podnikatelské prostfedi, na co
si dat pozor, obchodnf pfilezitosti, prakticka
doporuceni ke vstupu na trh, marketing a pre-
zentaci, ale i na dovozni a platebni podminky
véetné nejdllezitéjsich kontakt. M

Podrobné informace o sluzbach,

které pro ceské firmy pofada agentura
CzechTrade, naleznete na:
www.czechtrade.cz
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ODKLON OD PRUMYSLU A REMESEL
JE OCHUZENIM SPOLECNOSTI

V letosnim roce se tradi¢ni Ceny Francouzsko-éeské obchodni komory (FCOK) zaméfily na
firmy, které se intenzivné vénuji podpofre stiedniho odborného vzdélavani a u¢novského
skolstvi. Cilem je motivovat vyrobni a priimyslové podniky ke spolupraci se skolami, aby se
samy aktivnéji zapojily do procesu vzdélavani budoucich kvalifikovanych zaméstnanci. Pro¢
se francouzské firmy angazuji v problematice vzdélavani ceského technického dorostu, nam

objasnil feditel FCOK Jaroslav Hubata-Vacek.

Minimalné jednim projektem ro¢né, jako je pravé
Cena FCOK, se zaméfenim na urcité téma, chceme
obracet pozornost k zaleZitostem, které maji ce-
lospolecensky vyznam. V dobé, kdy v médiich
obecné prevlddéa negativni nahlizeni na témata
a problémy, chceme naopak ukazovat pozitivni
priklady. V lonském roce byla v ¢eskych médiich
velmi negativni kampan o cerpani evropskych
fondd. V tomto kontextu jsme se rozhodli oce-
nit firmy, které k fondlm z programu Podnikani
ainovace pfistupovaly odpovédné a fondy cerpaly
transparentné a inovativné.

Jaroslav Hubata-Vacek

a ucnovské skolstvi a z vysledkd, které jsme ziskali,
mUZeme konkrétné fici, jaké profese firmy aktudlné
povazujf za,nedostatkové zbozi", jaké budou chy-
bét vice za pét let, ale méme i informace o tom,
jaké znalosti a dovednosti postradaji u cerstvych
absolventd.

Proc téma technického vzdélavani
zajima pravé FCOK?

Zaznamenali jsme néfky ze strany velkych pramys-
lovych firem — francouzskych i némeckych — které
se v podstaté opakuji: je dobré, kdyz cesky stat 1aka

Vystudoval filozofickou fakultu v Brné, obor ¢estina-francouzstina. Sest let ucil na univerzitach
v Montpellier a v Pafizi ¢estinu a ceské redlie. Reditelem FCOK, kterou dnes vede, se stal pred 15 lety.

A podobné jsme si pro letosni rok zvolili technické
vzdélavani, oblast, kde fada primyslovych firem
upozornuje na nesoulad mezi nabidkou a poptév-
kou na trhu préce v oblasti kvalifikovanych absol-
ventl technickych obord a jejich nedostate¢nou
praktickou pfipravenost.

Abychom se mohli opfit o konkrétni data, zadali
jsme na pelomu roku prdizkum. Ten mél na vzorku
200 malych a stfednich firem zjistit, jak spole¢nosti
nahliZeji na nedostatek kvalifikovanych pracovnikd
a také co jsou ochotny pro fesenftohoto problému
udélat, nebo zda ¢ekaji, Ze veskerou ndpravu sjedna
stat, ve spolupréci s ministerstvy Skolstvi a prdmyslu.
Zaméfili jsme se na stfedni technické vzdélani
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investory, ovsem v nékterych segmentech zacina
byt silny nedostatek pracovnik{ pro urcité profese.
A to je situace, kterd je ndm zndma. Néco podob-
ného se totiz odehravalo v 80. letech minulého
stoletf ve Francii, kde v podstaté jakymsi pfiroze-
nym vyvojem doslo k tomu, Ze spole¢nost zacala
Skolstvi orientovat jinym smérem. Rozsifil se nazor,
7e pramysl se bude postupné utlumovat, a ze bu-
doucnost je ve sluzbach. Po padu komunistického
rezimu byla pak tendence presouvat priimysl do
stfedni a vychodni Evropy, pipadné do Ciny apod.,,
kde byly nizsf vyrobni ndklady. Zacala tim vlastné
rozsahla delokalizace velkych zavodU.V nékterych
segmentech, jako napriklad v textilnim priimyslu,

byla navic konkurence z Ciny a z dalsich asijskych
zemi tak velkd, Ze pod timto tlakem dochézelo
k uzavirani zdvodd. Néco podobného jsme mohli
sledovat v 90. letech v severnich Cechéch.

Ve Francii toto sméfovani podporujf i elity ve snaze,
aby stéle vic a vic mladych lidi mélo maturitu - bez-
mala 70 % — a pak ziskali i vysokoskolsky diplom
(50 % populace). Vysledkem je, Ze rapidné ubylo
prlimyslu a s nfm spojeného vzdélavani, fada skol
se pozavirala. Francie, kterd se o vlastni Spickovy
primysl do znacné miry pripravila jeho predchoz
delokalizaci do ciziny, se z krize dostavala ziejmée
i z téchto dlivodd mnohem he. Ve srovnédni na-
priklad s Némeckem, které zaloZilo svdj rdst na
kvalité, vlastnich Spickovych inovacich a kvalitnf
praci stredoskolakd, ktefi v prdmyslovych firmach
pracuji, méla Francie slozitéjsi pozici.

Francouzska zkusenost je také jednim z ddvod(,
proc se FCOK v této problematice v Cesku angaZzuje.
Vime, jakym zpUsobem probihal vyvoj ve Frandii,
a Ceska republika, kde pramysl generuje piiblizné
389 HDP, je nyni v pozici, kdy si jesté mlze cilenou
praci, resp. néjakou inteligentni formou reformy
sttedniho a nésledné vysokého skolstvi, své po-
staveni pramyslové zemé udrzet. Ale nesmi s tim
otdlet. Napfiklad nékteré némecké firmy uz zvazuj,
7e by odsud odedly — ne nutné dal na vychod,
za nizsimi naklady, ale naopak zpét do Némecka,
protoze tady nemohou nalézt urcité kvalifikace,
a to je velmi alarmujici situace.

To jsou hlavni ddvody, proc¢ jsme vyhlasili Cenu
Francouzsko-ceské obchodni komory. Hledali jsme
malé a stfedni firmy - ale nakonec se do projektu
prihlasily i velké — které necekaji zménu shora, ale
uz si samy zalozily skoly, nebo financuji a podporuji
néjaky konkrétnf obor. Vyhlasili jsme i dalsi kate-
gorii, kde hleddme vyrazného inovétora v oblasti
stfedniho technického vzdélavani. Tato kategorie
neni urcena jen pro firmy, ale mize se ji zGcastnit
tfeba i méstsky Ufad nebo neziskové organizace
nebo privatni subjekt, ktery prichdzi s inovaci ¢i
napadem hodnym nésledovani.

A nasli jste je?

Ano. Nasli jsme velice aktivni firmy, mezi pfihlase-
nymijsou i rdznd sdruzeni malych a stfednich firem,
které se rozhodly, ze skolu ¢i vzdéldvaci instituci
bud udrzi, nebo zalozi a budou si postupné moci
odebirat néjaké procento absolvent(, nebo si je
budou pifmo,na miru” pfipravovat.

Svaz prdimyslu a dopravy s panem premiérem vyhla-
sili letosek rokem priimyslu a technického vzdélavan.
Vime, Ze v této souvislosti vznikla polemika s rektory
vysokych skol, Ze neni dobré generovat nizko kva-
lifikované lidi, ktefi jsou potom nejvice ohrozeni
pfi zménach & restrukturalizaci firem. Kdyz bude
skolsky systém nastaven tak, Ze bude motivovat
lidi ke stale vy3si odbornosti, je to skvélé. Nicméné
do tovaren, které jsme si s podporu statu a agentur
jako je Czech Invest — a danovych poplatnikl - do
CR privedli, musi nékdo chodit také pracovat.

Ale nejde jen o velké podniky. Pokud se rodinné
firmy plsobici v konkrétnim mésté nebo regionu,
budou v procesu vzdeélavan vice angazovat, bude
to mit jednoznacny prinos. Ne vsichni museji mit
vysokoskolské diplomy, aby potom nemohli sehnat
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Pro vétsi firmy uz stoji za to, po-
kud v misté jejich plsobnosti nent
vyhovujicf $kola, si zaloZit tfeba
i viastnf.

Co kromé ocenéni FCOK
pripravuje, jaké jsou

vase hlavni aktivity?

Jsme na trhu 19 let — pfisti rok
oslavime 20. vyroci zaloZeni - a za
tu dobu jsme se dopracovali mezi
nejvetsi subjekty svého druhu na
Ceském trhu. Vedle americké, ne-

Ceny pro lauredty vyrobili studenti SUPS sklaiské v Kamenickém Senové

odpovidajici zaméstnant, kde bude takovato kvalifi-
kace skute¢né vyzadovana a zapotrebi. Nékdo mlze
klidné vybudovat svou profesni kariéru na tom, ze
se vyuci femeslu. A odklon od femesel je ochu-
zenim spole¢nosti, femesla budou potfeba stéle.

Méni se pohled lidi a firem na tech-
nické profese?

0d 90. let m&zeme v CR sledovat postupny presun
zajmu mladych lidi o kariéry ve sluzbach. Mladi
lidé prestali pfemyslet o kariéfe v primyslu, a nynf
jde o to, tento nekontrolovany odklon od technic-
kého vzdélavani pfibrzdit. Znalost femesla ¢i kariéra
v primyslu mdze také predstavovat perspektivni
a stabilnf budoucnost.

Firem typu Skoda, které jsou schopny si vytvorit
vlastni vzdéldvaci systém od skolky po univerzitu,
ale nenftolik. Naopak podnikatelé si zase nemohou
myslet, ze o vzdélant lidi, které by pak oni mohli
zaméstnat, se nékdo postara a jim stacf, kdyz pfi-
plati 1500 korun oproti konkurenci a pretdhnou si
je k sobé. To neni dlouhodobé udrzitelné, proto je
dudlezité, aby se v fedeni angaZovalo vice subjektd.

Co kromé zmapovani poptavky po
ruznych typech kvalifikace prizkum
jeste zjistil?

Z prazkumu ndzoru firem vyplyva, Ze ndprava se
ocekava spise od statu a velkych firem, jako kdyby
véechny spolecnosti cekaly, az MSMT piipravi néja-
kou reformu. Hodné se hovoif o némeckém dudlnim
vzdélavacim systému, ktery podporuje i ministerstvo
pramyslu, nicméné podle naseho nazoru by veskeré
zmeény nemély prichdzet jen,shora” Do vzdéldvaciho
procesu by se mély i malé a stfedni firmy.
Napfiklad firmy o velikosti 250-500 zaméstnanc(,
a jesté vice ty mensi do 250 zaméstnancd, které
nejsou ve velikostni kategorii, kdy by se jim vy-
platilo zakladat vlastni skolu, by se mély zajimat,
jestlije v jejich mésté nebo regionu pfislusnd skola,
a pifpadné s nf zacit zadsadné spolupracovat. Mo-
hou za prvé vyuZit jiz existujici statni Skoly a po
dohodé s jejich vedenim si tfeba zalozit novy obor,
dlouhodobé ho kazdoro¢né finan¢né podporovat,
poskytnout tieba strojni vybaveni, na kterém budou
studenti moci pracovat a skolit se. Takovéto fesenf
uz zhruba pétina dotazovanych firem pouziva,
a vice nez polovina organizuje rlizné doplikové
vzdéldvaci programy, jako tfeba dlouhodobou praxi
pro studenty a absolventy, exkurze do podniku ¢i
vlastni odborné kurzy.
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mecké a britské a italské komory
jsme na ceském trhu na tfetf az
¢tvrté pozici z hlediska poctu ¢len, nicméné jsme
jedind zahrani¢ni obchodni komora z,,prvnf pétky”,
kterd se kompletné samofinancuje.

V soucasné dobé méme 290 ¢lenskych firem, z toho
dveé tfetiny predstavujf francouzské filidlky pasobici
na Ceském trhu, dale nékolik desftek ceskych, ale
i mezinarodnich firem v segmentu B28B.

Nase ¢innost v hlavnich oblastech souvisi praveé
s ¢lenskou zakladnou. Pro ¢lenské spole¢nosti - tzn.
pro jejich management a zaméstnance — organi-
zujeme zhruba 5 a7 10 akci mési¢né. Z téch ofici-
alnich jsou to napriklad konference nebo debatni
obédy s ministry na vybrana konkrétni témata.
Naposledy jsme mélidebatu s ministrem primyslu
aobchodu, na podzim s panem prezidentem, pred-
tim s panem premiérem, které jsme spoluporadali
s francouzskym velvyslanectvim. Pofadddme Speed
Business Meetingy, coZ je koncept, kdy pfivezeme
napfiklad do Brna 20 az 30 ¢lenskych spolecnosti,
regiondlni komora v Brné pozve 20-30 firem z br-
nénského regionu a kazdy Ucastnik absolvuje 10
desetiminutovych schlzek. Je to vlastné takova
firemni rychloseznamka. Tento koncept se osvedcil,
protoZe kazdy z U¢astnikd z par schiizek ziskava
2-3 obchodnf partnery. Organizujeme networ-
kingova setkani v rdmci vystav, veletrhd i riiznych
kulturnich projekt(, nebo sportovni akce. Vzdy jde
0 to, vytvofit moznost setkdvani lidi, ktefi si maji co
fici — manazerd, fediteld firem , HR manazer(, apod.
- neformalné seznamovat a pripadné nasledné
mohou spolu zahdjit néjakou obchodnf spolupraci.
Komora vydavé také rlizné druhy publikaci, médme
také zpravodajsky web FCOK News. K dal3im vy-
znamnym aktivitdm patfi sluzby obchodniho od-
délenf. Poskytujeme konzultantské sluzby pro malé
a stfedni firmy, aktudné prevazné francouzské, které
chtéji pfijit na Cesky trh. Kazdy rok tak uvedeme
zhruba 70 firem, kterym nabizime prazkum trhu,
vyhleddvéni distributorl a dodavateld, pfipadné
studie trhu. Zacali jsme nabizet i sluzby tzv. sdi-
leného obchodnika - kdyZ nékdo po prvotnim
prizkumu usoudi, Ze trh je pro néj zajimavy, a chce
si ho otestovat podrobnéji, jsme schopni pro tako-
vou firmu pracovat nékolik hodin mési¢né ¢itydné,
a kdyz obrat naristd, vyhleddme pro ni prvniho
zaméstnance, obchodnika, ktery bude firmu za-
stupovat. Ddme mu na rok nebo dva agenturni
smlouvu a jeho Ukolem je rozbéhnout fungovani
dané spolecnosti. Kdyz se mu to povede, mlize se
zalozitfilidlka. Fungujeme tak pro francouzské firmy
i jako mald agentura préce.
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Vitézové Ceny Francouzsko-ceské

obchodni komory 2015

Velké spolec¢nosti nad 250 zaméstnancii

@ VVitkovice Machinery Group - Od roku 2006
provozuje a plné financuje vlastni podniko-
vou skolu — Vitkovicka stfedni priimyslova
Skola. Udili stipendia, bere studenty na praxi
a 60 % absolventl ziskava uplatnéni ve sku-
piné Vitkovice.

@ MESIT holding a.s. - Firma se zaméfenim na
letecky prlimysl zalozila viastni skolu v Uher-
ském Hradisti — stiedni skola MESIT, o.p.s.
Vychovévé tak délnické profese a technické
pracovniky v elektrotechnickych a strojiren-
skych oborech.

® TAJMAC-ZPS, a.s. - V SPS Polytechnické Zlin
podporuje Centrum odborné pifpravy naku-
pem a sponzorskymi opravami CNC strojd,
poskytovanim odborné praxe a formou sti-
pendif pro studenty.

Malé a stfedni firmy do 250 zaméstnancti

@ FLKOVO CEPELIK s.r.o. - Spolufinancuje a vy-
bavuje vzdélavaci centrum a elektrolaboratore
na SPS strojnf v Liberdi.

@ Komercni slévarna $edé a tvarné litiny Turnov
— Rodinna firma poskytuje Stredni umélecko-
pramyslové skole v Turnové financni i mate-
ridlni pomoc, bere si studenty na praxi, hradi
jejich praxe v Rakousku, aktivné je zapojena
do Skolské rady.

@ DFH Haus CZ s.ro. — Spolupracuje se SOU
stavebni v Plzni v oblasti odborného vycviku
oboru tesar a truhlar.

@ Cestné ocenénf: VRBKA stiechy s.r.o. - spolu-
prace se SOS a SOU Pisek

Clenské spoleé¢nosti FCOK

@ Latecoere - Firma zavedla dlouhodobé praxe
student( na SPS Prosek, v Useku prvovyroby,
porada exkurze do vyroby, nakoupila vyukové
pomdcky pro dveé stredni skoly pro podporu
vyuky technologie, konstrukce a metrologie.

@ |veco Czech Republic, a.s. - Zajistuje placené
praxe pro studenty Integrované Stredni skoly
technické ve Vysokém Myté a poskytuje i od-
borné staze pro ucitele.

@ Cermak a Hrachovec as, ¢len skupiny Colas
~ Spolupréce se SPS stavebni v Praze a mo-
tivace 7akU ke studiu v oboru stavebnictvi.

Inovator v oblasti stredniho odborného

vzdélavani

®F S L, as. - Firma vyvinula pro SPS Brno in-
teraktivni vyukovy systém souborem mon-
taznich trenazérl technologického zafizent
budov a ve spolupraci s Cechem topenii
a instalatérd.

@ Stfedni Skola — Podorlické vzdélavaci centrum
— Skola je zfizena od roku 2006 uskupenim
podnikd z Kralovéhradeckého kraje, které
pomahaji s Upravou vyukovych programd
a praxi studentd.

@ Computer agency o.p.s. — Projekt Autodesk
Academia Program umoznuje ziskat studen-
tm mezindrodné uznavany certifikét z pocita-
¢em podporovaného technického kresleni. M



mmm m SUrojirenstvi / automatizace

SANCE NA USPECH VEDE PRES AUTOMATIZACI
S —

Boj o zakaznika si vyzaduje neustalou modernizaci a zlepSovani, coz se tyka i jablonecké
spolec¢nosti Megatech, ktera je jednim z vyznamnych ceskych dodavatelti pro automobilky.
Proto nedavno investovala do pofizeni novych robotii pro obsluhu vstfikolist, s cilem vyrobu

jesté vice zautomatizovat a zefektivnit.

Automobilovy primysl pfedstavuje ve své sou-
¢asné podobé extrémné konkurencni prostredi
s obrovskym tlakem na dodavatele, a neméné ex-
trémnimi ndroky na kvalitu, fizeni procest apod.,,
vie samozfejmé podlozeno pfislusnymi audity
a certifikacemi, jejichZ ziskanf rozhodné nent jed-
noducha zéleZitost a splnénf téchto pozadavkl
také nezvlddne kazda firma.

V bfeznu oslavila spole¢nost Megatech pét let
svého plsobeni na ¢eském trhu a ma ambice stat
se jednim z vyznamnych hracd ve zdejsim plas-
tikéf'ském byznysu. AZ doneddvna provozovala
v Cesku tfi zavody: v Liberci, Jablonci a Hlinsku.
Liberecké vyrobni provozy byly vsak kvili nevy-
hovujicim podminkdm nedavno prevedeny do
zbyvajicich dvou tovaren. Hlinsko déla dily pro
Audi TT a T6, VW Transporter, komponenty pro
Valeo, Schneider, Auto Lighting, apod. Zakazniky
jabloneckého zavodu jsou zase VW, Skoda Auto,
Hyundai a Kia, k nimz nedavno pfibyla i znacka
Porsche. V Evropé mé Megatech jesté tii zavody
atechnické centrum ve Spanélsku, vyrobni zavod
v Portugalsku a dalsi technické centra v Némecku
a v Rumunsku, kterd maji na starosti zejména pfi-
pravu ziskanych projektl a jejich zaveden{ v co
nejkratsi dobé do vyroby. CoZ byl ostatné i pfipad
jablonecké tovérny.

Nasazeni 60sych robotl Fanuc je priikopnikem
dalsiho vyznamného milniku automatizace provozli
jabloneckého Megatechu

Zavod v Jablonci ziskal certifikaci A, kterd ma znac-
nou vahu a je pro rozhodovéni o projektech pro
automobilky vyznamnym faktorem, stejné jako
ekonomické vysledky. Jenze praveé to byla pred
¢asem Achillova pata jablonecké tovarny — firma,
kterd prestoze mé potfebnou certifikaci pro svdj
obor, ale nevydélava, mé nadbytek zaméstnancd,
nenf pro své vlastniky piffinosem. Pfed dvéma roky,
prestoze méla velmi lukrativni projekt — Golf A7,
méla také prezameéstnanost (asi o 100 lidf vic nez
dnes pfi stejnych trzbach), znacné ztraty, vysoké
procento zmetkovitosti (18 %, tzn. bezmala pétina
vyroby!, zatimco dnesni ¢inf max. kolem 2 %),
takze majitelé chtéli provoz zavfit. Jablonecka
tovarna méla tehdy opravdu naméle.
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,StéZejni ¢asti produkce firmy jsou plastové vylisky
pro automobily, sloupky rGznych typt tvofi vice nez
tfi ¢tvrtiny vyroby," fikd Luis Garcia

Nové projekty, nové stroje

Druhou $anci v3ak dostala s ndstupem novych
projektd., Zlomovy byl rok 2102, kdy byla prevzata
i vyroba krytQ kol a lettering, jejichz nabéhem se
firma posunula Uplné jinam, nez jak fungovala do té
doby;" Fiké vedouci technolog Petr Rizicka. Viyroba
komponentl do aut znamena splnéni pfisnych
pozadavk( automotive standardd, kde je kladen
mimofadny ddraz na kvalitu a spolehlivost. A tak
pfisla i nutnost modernizace vyroby.

,Firma se dostala do situace, kdy bylo potfeba
posun kupfedu. Ziskali jsme nové projekty a au-
dity, které nikdy dfive firma neméla. A jakakoli
nova technologie, ktera firmu posouva kupfedu,
je vitana, protoZe vyroba s poloautomatickymi
stroji, které uz prestavaji stacit pozadavkdm, je
dnes uz problematickd. Navic vliv lidského fak-
toru na kvalitu dild je v dnesni dobé tak velky,
Ze vsechny firmy se snazi pokud moZno o co
nejvétsi podil automatizovanych provozd. A nejde
jen o odebirani dilli z formy, snahou je, pokud to
vyrobni proces vyzaduje, zapojit automatizované
feseni i do montaze komponentl a subsystém,’
fikd feditel zdvodu Luis Garcia. Mimochodem
bezchybnou ¢estinou, s niz se u zahrani¢nich
manazerd tohoto ranku obvykle nesetkdvame
piili$ ¢asto.

S novymi projekty tak prisly do tovérny v pod-
hari Jizerskych hor i moderni 60sé roboty Fanuc.
Nové roboty, které v Megatechu fungujf od roku
2012 s ndbéhem dvou vyrob (projekt VW Golf
a stézejni Skoda Rapid) montovali Spanélé, ale
udrzbu a servis bude mit uz na starosti ceské
zastoupeni Fanucu. V prazském stiedisku firmy
tak byli zaskoleni technici z Megatechu, ale rozhy-

béni robota, jeho nastaveni a servis uz probihalo
v Jablonci. V pfipadé problému nejdfive zkusi
vyskoleni pracovnici diagnostikovat problém
a vyfesit ho vlastnimi silami nebo pomoci kon-
zultace na hotline, pokud by to nebylo v jejich
moznostech, nasleduje servisni zasah specialistl
ze spole¢nosti Fanuc.

Linearni versus Sestiosi

Roboty Fanuc, které odebirajf vylisky, jsou ve vy-
robnich prostordch Megatechu ¢tyfi, a to dvou
typl , konkrétné R-2000iB/100P a M-710iC/70T.
Tti z nich na tondze 900 t s pfejezdem do prednf
¢asti stroje, aby mohly pfejet s vylisky az do zadni
¢asti na odklddani, odkud jsou pfemistovany na
pds pro dalsf manipulaci. T pfejizdéci roboty
nejsou pfimo soucasti stroje, ale jsou k nému
pridany, sahaji do n¢j a komunikuji s nim. Maji
svou vlastni konzolu, na které se pohybuji, aby
mohly dostat vyrobené dily za stroj. Ctvrty, sta-
cionarni na 1300 t uzaviraci sily, je umfistén pffmo
nahofe na stroji, takze je jeho integralnf soucastf
a odklada vylisky do boku.

Vylisky po vyjmuti (lidmi nebo robotem) jdou na
pasovy dopravnik, nasleduje vizuaIni kontrola, mon-
taz dill podle specifikaci zdkaznika, baleni podle
balictho pfedpisu a expedice. U krytd kol to mize
byt jesté lakovani, které provadi vlastnf lakovna.
I do ni by mély ¢asem k dnesnimu poloautomatic-
kému provozu pribyt roboty a prevést jej na plné
automatizovany, pokud bude zéjem zékaznikd, byt
dnes uz za¢ina rlist zajem spise o aludisky, zatimco
odbeér klasickych kol se snizuje — loni kles| zajem
vyrobcl o ocelové disky asi o pétinu.

U ostatnich vstfikolis jsou linedrni roboty. U kla-
sickych linedrnich robot(, které jsou v podstaté
soucasti stroje, fungujf principy obsluhy a pro-
gramovéni obdobné i u réznych vyrobcy, je ale
nutné propocftat vsechny parametry pohybu a vzit
v Uvahuijejich limity ¢i jind omezeni. U 60sého ro-
bota, kde jsou osy navic, je to jinak. Typ instalovany
v Megatechu se napt. skladanim ramene dostane az
do vysky 2,2 m, vyjmuti hotovych vyliskd i manipu-
laci s dilem za strojem zvladé 60sy Iépe. Vylisky jsou
variabilni, firma vyrdbf pro riizné vozy rizné typy
dild, cemuz se prizplsobuje i rezim robotl. Aktu-
alné postacuje jednoduché uzivatelské prostredi,
protoze neni zatim zapotrebl zédné zakladanf ¢i
presné centrovani, které Ize manipuldtorem délat,
ale v pfipadé potfeby jsou roboty na tyto operace
pfipraveny.

=3
=
,Projekt VW Golf 7 znamenal pro firmu zacatek nové
éry - spolu s dalsi zakazkou pro Skodu Rapid si
vyzédal i modernizaci vyroby, kterou symbolizuiji
i nové roboty," doplnuje Petr Riizicka
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Préce robota M-710iC/70T v soucinnosti s lidmi

Vsechno ma své, ale Sestiosi roboti jsou komfort-
néjsi, Ize je lépe programovat, vyladovéni os je pro
né daleko jednodussi, dokdzou se dostat z pozic
|épe nez linedrni. Jejich velkou vyhodou je i vyrazné
lepsi vyuZitelnost a moznosti v zavislosti na rozsi-
fovéani vyroby. Linedrni robot je klasicky standard
vstfikovaciho stroje, zatimco 60sy nenf koncepcné
fesen jen pro vstiikovaci stroj, ale pro jakékoli dalsi
¢innosti. Je mnohem variabilnéjsi, chova se prak-
ticky jako lidska ruka a d& se naprogramovat s vy-
sokou presnosti, na desetiny milimetru,” konstatuje
Petr Rizicka.,Mdme i spojené formy, coz vyzaduje
spojené Uchopy. Linedrni robot musi mit urcité
dispozice, aby zvlddl to, co 60sy, prekonavat urcité
vzdalenosti, zatimco sklddand ramena umoznuji
daleko variabilnéjsi pohyb v prostoru.”

Pravé tyto dvojité formy jsou specialitou Megate-
chu, inovétora, pokud jde o vyvoj a vyrobu forem
— patentovany systém, s nimz firma pfisla jako prvnf
na trhu automobilového prlimyslu, nabihal v Jab-
lonci pifmo s vyrobou jako novinka. Pres jednu
formu se vstfikuje zaroven do druhé, vyhodou to-
hoto fesentje i to, Ze pfi jakékoli poruse ¢i modifikaci
Ize formy oddélit a pouzit jako standardni vyrobni
proces. Forma typu 242 tak v jednom zdvihu zvldda
¢tyfi vylisky zaroven, v pripadé poruchy Ize jednu
formu odpojit a na druhé dal pokracovat ve vyrobé.
Nehrozi tak Uplné (a drahé) zastaveni vyrobniho
procesu jako v pfipadé pouzitf standardnich forem,
atim nezfidka k ohroZeni zékaznika, dojde jen k jeho
kapacitnimu omezeni.

Olisech a lidech

Celkem je na vyrobnich linkdch Megatechu
21 vstfikolisti s tondZf od 75 do 1700 t od firem Engel
a Kraus Maffei. Vyroba se postupné rozsifuje s tim,
jak pfibyvaji nové projekty, které si vyzaduji nové
stroje a zafizenf, nové formy i lidi.

Z&vod ma aktudlné 270 zaméstnancd, najit spravné
lidi je ale dost tézké. Jak fikd Luis Garcia, musi to
byt predeviim takovi, kteff chtéji délat. Dalsf pro-
blém je kvalifikace a zkusenosti s praci v takovychto
provozech a pracovni navyky. Novi pracovnici
museji projit skolicim stfediskem, coZ je prvni filtr.
Ti, kteff projdou, uz vétsinou z{stavaji. Je tu silna
konkurence i velkych firem a jejich ¢asto agresivni
mzdova politika Megatechu pozici nijak neusnad-
nuje. Zhruba Ctvrtinu persondlu tvofi agenturni
zameéstnanci, co? je, jak konstatuje Luis Garcia, za-
sada, kteou se firma snazi dodrzovat a zachranila
ji i pred nejhorsim dopadem posledni krize — pfi
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omezovani poctu zaméstnancl nebylo nutné pro-
poustét zkusené kmenové pracovniky, ktefi tvorf
stabilnf jadro podniku a zéklad pro pruzny rozvoj
vyroby v ¢ase, kdy se situace zlepsf a vyroba jde
nahoru, coz se déje pravé nyni.

Provoz vsttikovny je nepfetrzity, vstrikolisy fungujf
v automatickém rezimu nonstop. Kontrakt je na
5dnl v tydnu, tzn. 15 smén, ale po vozidlech, na
které zde vyrabéji dily, je uz od lonského roku velka
poptavka, takze vyroba bézi cely tyden, vcetné
sobot a nedéli.

Vyroba v Megatechu je v soucasné dobé rozdélena
na tfi sekce: vnitfni obloZeni pro automobilovy
priimys| (aktualné pro vozy Skoda SK251 Rapid,
Golf 371), déle lettering, coz jsou chromové listy
a napisy na auto (napf. oznaceniTDI, verze apod.),
treti skupinu predstavuji kryty kol na disky. Sté-
Zejni ¢ast produkee (ca 75 - 80 %), jejimiz hlavnimi
odbeérateli jsou znacky VW, Skoda, Hyundai a KIA,
tvorif vnitfni obloZenf sloupkd, prakticky kompletnf
oblozeni C-sloupku, A-sloupku, B i ve spodnich
variantach, a nékteré dalsi prvky (napf. nastupnf
lista pro VW Golf)

Projekt pro urcity typ vozu je pladnovan zhruba na
5 let, plus dva roky na ndbéh nového modelu (po-
kud vyrobce ziska dodavky i pro jeho ndsledovniky),
a minimalné 15 let pro zajisténi nahradnich dild.
Vlyroba je tedy z pohledu dodavatell plastovych
wylisk( i automobilky dlouhodobou zalezitosti. Bézi
s Zzivotnosti modelu.

strojirenstvi / automatizace m s

se do stavu, kdy uz mdzeme odmitnout zakazky,
které nejsou pro firmu dostate¢né lukrativni,
zatimco dfive jsme ¢asto museli brat doslova
jakoukoli zakazku. Spokojeni zakaznici posouvaji
firmu kupredu.”

,Reakce, flexibilita, a cena,” charakterizuje feditel
hlavni faktory Uspéchu. ,Jsme ted schopni vyra-
bét dily $pickové kvality na $pickové vozy, jako je
treba VW Golf. | kdyz si hodné lidi mysli, Ze tento
model je lidové vozidlo, Uroven kvality, kterd je u néj
pozadovana, je az extrémni a nenf jednoduché ji
zajistit, pro fadu firem mUze byt nad jejich sily. Latka
je nastavena skutecné vysoko. Napf. sloupky, které
podléhaji airbagovym vystiellim, musi splfovat
nekompromisni pozadavky.’

Flexibilita obndsi i stadlou modernizaci firmy
a schopnost uspokojit nejrliznéjsi pozadavky za-
kaznik(. Nové technologie, které prichazeji jako
kasirovani, pfi kterém je na plast nanasen latkovy
potah (letos zacinajici novy prestizni projekt pro
Porsche A-dily modelt Booster a Cayenne), nebo
dvou - a tftkomponentni vstfikovanf (které ma
piijit s novym projektem pro nové SUV Skoda),
rozsiruji moznosti firmy.

V pribéhu vyroby jsme schopni kdykoli provést
modifikace a Upravy forem pro modely, které se
objeviza rok nebo za dva, a musime byt pfipraveni
ve velmi kratké dobé reagovat na jakoukoli modi-
fikaci. A to navic nejlevnéjsim a nejefektivnéjsim
moznym zpUsobem,” fikd Luis Garcia

i

Manipulace 6osého robota Fanuc R-2000iB/100P s vylisky je efektivnéjsi na rozdil od od béznych linedrnich

fedeni adaptabilné;jsi

Dobfte fungujici podnik je lakadlem

Vsechno je o produktivité — jakdkoli automati-
zace zvysuje efektivitu firmy a navic, pokud je
postavena na solidnf znacce, slouzi ndsledné
i jako referen¢nf vzorek a maze oteviit dvefe
k dalsim projektdim a zakdzkdm. Firma je zafa-
zena do kategorie ,pouzitelnych” s pfislusnymi
certifikacemi pro néro¢nou automotive vyrobu
a mUze se stdt zajimavou i pro dalsi zakazniky,"
fika Luis Garcia. ,Drfive nasi obchodnf zastupci
museli shanét projekty. Ted projekty uz prichazeji
samy. Firmy se dotazuji: méte kapacity? Mate
moznost vyrabét takovyto produkt? Dostali jsme

Pokud jde o flexibilitu, v kontraktu je stanoven urcity
objem vyroby tydné +/ - 15 %, ale mUZze se kdykoli
stat, ze zakaznik bude pozadovat o 15 % vice dild
a firma musf byt schopna je dodat a pozadavky
pokryt, coz neni malickost.
Jindy zase mohou rozhodovat doslova malickosti.
Nekteré malé prvky (napf. tecka nad,i” v oznacenf
TDI) se maluji ru¢né, coz je prace, kterou v Evropé,
jak zdUrazruje feditel Garcia, uz dokdzou nabid-
nout jen tii firmy. Megatech v Jablonci mlze vyuzit
tamni silné tradice sklarského primyslu a vyroby
vanocnich ozdob a zvladnout i tyto pozadavky. B
Josef Valiska, Jablonec nad Nisou
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APLIKACE KOVQVEHO )
3D TISKU VPRUMYSLOVE
PRAXI - LaserCUSING®

LaserCUSING® je nazev technologie laserového spékani praskovych kovd, jako napf. korozi-
vzdorné, nastrojové oceli, slitiny titanu, hliniku, CoCr, Inconelu nebo drahych kovti (Au, Ag).
Systém vyrabi soucasti aditivnich technologii, kdy dochazi k lokalnimu nataveni ve vrstvach

nanaseného kovového prasku pomoci laseru.

Uplatnéni nachdzi pfi vyrobé hotovych dild, které
nelze béznymi vyrobnimi metodami zhotovit
(napft. s konformnim vnitfnim chlazenim, beze-
své zietézené dily, atd.), nebo pfi prototypové
vyrobé odlitkd a plechovych vyliskl bez nutnosti
vyroby formy, resp. tvarecich nastrojl. Stroje, které
vyrdbi napf. Concept Laser, Ize vyuZit v oblasti
automobilového, leteckého, lékafského, dental-
niho, Sperkarského prdmyslu a v oblasti vyroby
vstrikovacich forem.

Praskovy material

Vstupnim materidlem je kovovy, plynem atomi-
zovany prasek o zrnitosti v rozmezf 10-40 um pro
optimalni rozlozZeni prasku v prostoru. Materidl je
na paméti, Ze nevyuzity prasek je mozné prosit
a znovu pouzit. Na rozdil od obrabéni tak nedochdazi
ke ztrdtdm materidlu ve formé tfisek. Pouze velmi
malé procento odpada pfi prosévani a pfi pouzitf
podpérnych struktur.

Zdroj: Daimler AG

Ptiklad prototypu odlitku

Zdroj: Daimler AG

Priklad plechovych prototypl

12

Automobilovy pramysl

V automobilovém priimyslu se technologie LaserCU-
SING” vyuziva zejména u prototypovani odlitkd
a plechovych dilii. 'yhody spocivaji ve vynechani
konvencnich vyrobnich procesd, jakymijsou vyroba
modelu a formy pro nésledné odliti prototypu.V pfi-
padé plechovych dilti neni potieba vyrdbét ndkladné
tvdfeci nastroje. Pfimou vyrobou prototypt dochdzf
ke zkraceni vyvojové faze z tydnd na dny.

V pfipadé motorsportu je mozno zvolit laserové
spékani jako findIni technologii vyroby dild. N&-
sleduje pak jen pripadné obrobeni dosedacich
a funkenich ploch.

Vyvoj dilll je obecné napfi¢ odvétvimi jednim
z hlavnich ddvodu vyuzitf laserového spékant.

Zdroj: TU Hamburg

Konvenéni hlinikova konzola

!

Zdrojk TU Ha

175 mm 214
Optimalizovana titanova konzola (Uspora 33 %
hmotnosti)

=
3

Letecky primysl

Technologie laserového spékani kovl se v tomto
odvétvi pouzivd zejména pro vyrobu tvarové
sloZitych, topologicky optimalizovanych, od-
leh¢enych struktur, které by nebylo mozné jinym
zpUsobem vyrobit.

V soucasné dobé se za¢ind tato technologie apliko-
vat i v sériové vyrobé. Viyhody stavby neomezené,
tvarové optimalizované geometrie ospravedInujf

Ptiklad hybridni konstrukce

i jeji ndro¢néjsi navrh. Optimalizaci tvaru pro spé-
kanifa zménou materialu (napf. z hlinikové slitiny na
titanovou) je mozno usetfit 30-40 % hmotnosti
pfi zachovani Unosnosti soucasti.

Takto optimalizované dily pak mohou pfipominat
bionické struktury vzniklé genetickym vyvojem,
které je mozno vidét v pfirodé (svaly, vétve strom0).
Jinou aplikacivleteckém primyslu mdze byt také spo-
jovani vice soucasti do jedné.Tim se dosahuje, kromé
Uspory hmotnosti, také vyssi spolehlivosti systému.

Déle je moZné s vyhodou kombinovat celistvé
a strukturované geometrie (formou 3D miizek).
M0Ze tak vzniknout soucést s téméf celistvym plas-
tém a strukturovanym jadrem.

Vyroba forem

V/ oblasti vyroby forem pro vstfikovan( plastd a tlakové
litflehkych slitin se tato technologie pouZivé zejména
pro aplikaci konformniho chlazeni. Diky sofisti-
kovanému systému chladicich kandld umisténych
blizko a rovnomérné pod povrchem formy je mozné

Konformni chlazeni viozky formy
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vym spékanim. Na vodorovnou plochu frézo-
vaného bloku Ize vystavét detailnéjsi geometrii
s konformnim chlazenim. Tomu se fika hybridni
konstrukce, kterou ma patentovanou spole¢nost
Concept Laser.

Pripadova studie

V rdmci projektu NeuroTemp byla provedena ana-
lyza a porovnani konformniho a konvenéniho typu
chlazeni formy pro vstiikovani plastd. Nésledujict
obrazky teplotnich poli dokazuji mnohem rovno-
mérngjsi chlazeni dilu (zobrazeno po 105) a zkrdcent
doby ochlazovéni na polovinu.

Zdroj: NeuroTemp

Shrnuti

Vyse zminéné aplikace predstavujf hlavni zpGsoby
pouziti technologie laserového spékani praskovych
vstitknuty materidl ochladit rovnomérnéji a hlavné  po vyhozeniz formy. Tim se dosahuje vyssi efektivity — kovd v rlznych odvétvich prlimyslu. Kromé tfech
rychleji nez pii pouzitl konvencnich chladicich kandld. — a kvality vyroby. zminénych odvétvi je mozno technologii vyuzit
Takovato forma mé az o 30 % kratsi chladici cyklus  Pro Usporu ¢asu stavby a nakladd je mozné také  také napfiklad pfi vyrobé zubnich ndhrad a kostnich
avyrazné snizuje moznost vyskytu vad a deformaci  kombinovat konvenc¢né vyrobené dily s lasero-  implantatd a také pfi vyrobé detailnich Sperkd. M

Konstrukéni feseni konvenéniho a konformniho chlazeni horniho a spodniho dilu formy

coaling tima = 48 LasarCUSING®

coclig time =88 conventional

Zdroj: NeuroTemp

Zdroj: NeuroTemp

Porovnaéni teplotnich poli dilu po 10 sekundach chlazeni Porovnani doby chlazeni pfi dosazeni stejné max. teploty pole

b - 4
SPEEDIO ™

1000

Pojezd
X

at your side

W

" -
000 x 5
Otacky vietena (min) 10.000
16.000 (opce)
Upinaci kuzel BT30
Kapacita zasobniku (ks) 14/21
Pojezdy (mm) X 1.000 Y 500 Z 300
Rychloposuv (m/min) XIYIZ 50/50/56
Zastavéna plocha (mm) 2.410%2.442

Chlazeni skrz vieteno (CTS) opce
Vreteno se zvySenym krouticim momentem opce

Pojezd
Y

EENEUEEOED

Skolici a predvadéci stredisko Misan s.r.o.

@ Ke Vrutici 1795
'san Lysa nad Labem 289 22 .
tel.: +420 325 551 440, fax: +420 325 551 062 www.misan.cz

Obrabéci stroje a nastroje  service hotline: +420 602 311 796, servis@misan.cz ~ lysa@misan.cz
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INOVACE ZALOZENA NA SPOLEHLIVOSTI
e

Moderni automatizace zahrnuje Siroky rozsah zafizeni od jednoduchych prvkii az po vysoce
sofistikované slozité komplexni systémy. Jejich spole¢nym faktorem jsou vsak vysoké naroky
na presnost a spolehlivost. Vyrobci se proto snazi neustale rozsifovat a inovovat portfolio své
nabidky, aby mohli uzivatelim nabidnout pokud mozno kompletni sortiment od jednoho
dodavatele, coz dava uzivateli lepsi zaruky, Ze vSechny prvky budou spolu efektivné a spo-
lehlivé fungovat, bez obav z problémii se vzajemnou kompatibilitou. Ani spole¢nost Festo

neni vtomto ohledu vyjimkou.

K poslednim novinkdm v automatiza¢nim sorti-
mentu spolecnosti Festo uré¢eném pro cesky trh
patfi napf. tfi nové produkty zafazené do katalogu
tohoto vyrobce: ekonomicky vélec DSBG s atraktiv-
nimi vykonovymi parametry, vysoce pfesny kyvny
pohon se dvéma pisty DRRD ¢i robustni ventily
VUVS pro univerzalni pouziti vhodné pro témér
vsechny prlimyslové aplikace.

Lehkost s herkulovskou silou

Novy velky vélec DSBG je ekonomicky a odolny,
svou konstrukct je silnéjsi nez predchldce, presto
vazi 0 20 % méné. Konstrukce s pistnici a nove
vyvinutymi koncovymi viky umozruji, aby tento
velky valec byl nejleh&im ve své tiidé — a navic za
atraktivni cenu.

Vélce DSBG jsou k dispozici ve Ctyfech velikostech:
160, 200, 250 a 320 mm. Diky zdvihtm na zakézku
arozsahlé stavebnici vyrobku s mnoha variantami,
jako napfiklad provedeni do vybusného prostiedf
ATEX ¢i tepelnd odolnost az do 150 °C, jsou velmi
pfizpdsobivé nejriznéjsim aplikacim a poskytujf
vynikajici vykon —iv drsnych podminkéch. Adapta-
bilni ¢idla na valce SMT-8M-A se snadnou instalaci
a vykonna technologie pneumatického pfipojeni
¢inf DSBG bezkonkurencnim fesenim v libovolné
aplikaci.

Méné viditelnym, ale ve skute¢nosti klicovym rysem
je tlumenfv koncovych polohach P.V pfipadé mensf
energie narazu ji pruzné krouzky zcela pohlcujf
a soucasné snizuji hlu¢nost a vibrace. Pfi vyssich
energetickych Urovnich tyto krouzky i¢inné pod-
poruji nastavitelné pneumatické tlumeni PPV. Pist
vyzaduje také mnohem méné prudké brzdéni, nez
tomu bylo u jeho predchtdct. Navzdory tomu jsou
valce DSBG velmi presné v koncovych polohach:

uz pfi tlaku 3-4 bary se pruzné dorazy stlaci natolik,
Ze se pist opre o presny kovovy doraz.

Maly, ale vykonny

Kyvny pohon se dvéma pisty DRRD nabizf vyjimec-
nou presnost koncovych poloh, a to i se zatézi na
dlouhém ramenu. Mezi dalsi podstatné funkce patff
jeho schopnost pracovat s velkym zatizenim pfi toci-
vém momentu 1,6-24,1 Nm a s velkymi momentem
setrvacnosti az do 67 000 kg/cm?, to vse pfi velmi
kompaktnich rozmérech. Viyrobci strojli a jinych zafi-
zeni mUzou proto pfi stejném vykonu pouzit i mensi
velikost kyvného pohonu, zaroven usetfit penize i pro-
stor. Optimalizovana konstrukce téles a pistd DRRD
umoznuje zviddnout i nejtvrdsi priimyslové podminky.
Kyvné pohony velikosti 16 a vétsi jsou navic vy-
baveny ddleZitou funkci — zdmky v koncovych
polohéch pro mechanickou aretaci v koncovych
nebo dokonce v mezilehlych polohdch. K dispozici
je také zcela utésnénd verze do vihkého prostiedi
a rovnéz jedna varianta vnéjsiho a dvé varianty
vnitfniho tlumeni koncovych poloh.

Nova méritka pro standardni ventily

Ekonomicky vyhodné, robustni a vykonné ventily
VUVS, soucést fady VS, jsou samostatné ventily
pro témef vsechny aplikace v prdmyslu. S témito
vyrobky splfiuje Festo vsechny pozadavky kladené
na moderni ventily pro univerzalni pouziti, jako
jsou: priznivé cena, snadna instalace a montaz,
Cetné standardni funkce a atraktivni vzhled. Jejich
robustnost, ochrana IP65 / 67, schopnost pracovat
s podtlakem a znacny prdtok az 20001/ min, stejné
jako volitelné varianty ATEX, ¢inf tyto ventily vhodné
pro pouziti v témér kazdém prlmyslovém odvétvi,
vcetné extrémnich podminek pfi venkovnim pou-

Ekonomicky vyhodna fada standardnich ventild
VUVS - robustni, s velkym prdtokem, mnohostranna
a pfizpUsobiva

Zitf, jako jsou napf. v tézkém strojirenstvi, slévarnach,
pfi povrchové tézbé nebo zpracovani dreva.

Ventily fady VS umozZauji sestavit baterii s pevnou
rozte¢faz se 16 ventily. Pfehledna struktura a snadné
ovlddani a obsluha jsou samozfejmosti. Siroka na-
bidka pfislusenstvi, jako jsou pfipojovaci listy a kryci
desky, ¢ini ventily VUVS idedlné pfizplsobivymi.
Tubus umoZnuje pfipojit elektromagnetické civky
pro rliznd provozni napéti a snizuje tak pfipadné
néklady na skladovanf ndhradnich dild. Oto¢na
civka mlze byt pfizplsobena rliznym instalacnim
podminkam. M www.festo.cz

Nové velké valce DSBG disponuji velkym vykonem a mensi hmotnosti

14

hospodarné polohovani

Kyvny pohon se dvéma pisty DRRD je ur¢en pro vykonné, presné a velmi
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EMPARRO - TRIFAZOVY

SPINANY ZDROJ NEJNOVEJSI

GENERACE

-

DO SKUPINY PRODUKTU EMPARRO V PORTFOLIU SPOLECNOSTI
MURRELEKTRONIK PRIBYL DALSI PRIRUSTEK. JDE O TRIFAZOVE
NAPAJENE SPINANE ZDROJE EMPARRO 3~ PRO ROZVODY NAPETI
24V DC, KTERE JSOU VYZNAMNYMI PRVKY PRI BUDOVANI
NAPAJECICH SOUSTAV NEJVYSSI KVALITY.

ovinku charakterizuji zejména mimoradna
N spolehlivost a integrovana vykonova rezerva,

pfi zachovani minimalnich narokd na prostor
v rozvadéci.

Mimoiadna spolehlivost

Spolehlivé pracujici spinané zdroje jsou zaklad-
nim stavebnim prvkem pro vysokou dostupnost
stroju a zafizeni. PFi vyvoji novych tfifazovych
zdrojl Emparro 3~ byl tedy na spolehlivost kladen
nejvyssi draz. Jednoznacnym dikazem je jejich
pozoruhodné vysokd hodnota MTBF (stfednf doba
mezi poruchami) = 1 000 000 provoznich hodin.
Dosahnout takto velké hodnoty MTBF Ize diky
pouziti velmi kvalitnich komponent, moderniho
prostoroveé Usporného konstrukéniho usporadani
a procesorem fizené elektroniky. Integrovany

L= IMAGAZIN
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~Nakladny prostoj v diisledku poruchy
napajeciho zdroje je nécim, cemu je tieba
se vyhnout. Projektanti vzdy dbaji na to,
aby byly pouzity odolné komponenty
s dlouhou dobou provozniho Zivota. Nové
vyvinuté zdroje fady Emparro 3~ od spo-
le¢nosti Murrelektronik spolehlivé spliuji
jejich pozadavky ve vsech ohledech.”
Manuel Senk,
produktovy manazer Murrelektronik

svodi¢ prepéti chrani zdroj pred rusivymiimpulzy
s napétim az 6 kV. Prepéti pldvodem z elektroroz-
vodné sité, v dlsledku elektromagnetického ru-
senf (napf. z frekvencnich ménicd), nebo odskoku
kontaktl tudiz nemutze
zpUsobit zddnou skodu.
Dalsim ddvodem
dlouhé doby provoz-
niho Zivota zdrojt Em-
parro 3~ je jejich vy-
sokd ucinnost az 95 %.
Vysledkem je velmi maly
ztrdtovy vykon, a tim
i malé tepelné nama-
hani komponent. U¢in-
nost zdroje Emparro 3~
je pfitom stale stejna
bez ohledu nato, zdaje
zdroj zatizen na plny vy-
kon nebo jen ¢astecné,
CoZ je v porovnani s ji-
nymi napéjecimi zdroji
vyznamna prednost.

Neobvykla vykon-
nost

Napdjeci zdroje fady
Emparro 3~ vynikajf
vlastnosti, ktera je na
trhu jedine¢na - ve-
stavénou vykonovou
rezervou. Jsou totiz
zkonstruovény tak, ze
pfi teploté okolniho pro-
stfedi do 45 °C mohou
dlouhodobé pracovat
az s 20% pretizenim. To

strojirenstvi m mm

znameng, ze 5A modely mohou trvale dodavat
proud 6 A, 10A modely 12 A a 20A jednotky 24 A.
Pro projektanty elektrické vystroje ma rezerva vy-
konu ve zdroji Emparro 3~ dvoji vyznamny pfi-
nos. Jednak je k dispozici pro pfipady, kdy vznikne
potfeba dodate¢né pridat na stroj nebo zafizeni
dalsi elektrickou z&téz. Za druhé v situacich, kdy je
pozadovany prikon blizky jmenovitému vykonu
zdroje, neni tfeba automaticky pouzit ndsledujici
vykonnéjsi zdroj v fadé, jak je béznd praxe. Namisto
toho lIze jako pojistku pfed pifpadnym pfetizenim
zdroje pouzit rezervu vykonu, a tak usetfit naklady
amisto v rozvadédi, které by si jinak vyzadalo pouzitf
vykonnéjsiho zdroje.

Déle zdroje fady Emparro 3~ nabizeji dva rezimy
kratkodobého zvyseni vykonu — PowerBoost a Hy-
perBoost. V rezZimu PowerBoost zdroj dodava po
dobu 5 s az 150 % jmenovitého vykonu, v rezimu
HyperBoost po dobu 20 ms az 400 % vykonu.

Nejuzsi napajeci zdroje na trhu

Nové napéjeci zdroje jsou velmi kompaktni: pouz-
dro 20A modelu je siroké pouhych 65 mm.V po-
rovnan{ s podobnymi napajecimi zdroji zajistf jejich
pouziti uzivateli zna¢nou Usporu mista v rozvadéci.
Vibracim odolavajici pruzinové svorky s technologif
Push-In umozZnuji pfipojovat vodice bez pouZiti na-
fadf a nevyZzaduiji Zddnou udrzbu. Vestavéné pojistky
k tomu pomahaji zmensit pracnost projektovani
a instalace kabeldze.

Uéelnost v kazdém detailu
Napdjeci zdroje fady Emparro 3~ poskytuji fadu
praktickych vyhod:
@ trvaly dvoufdzovy provoz,
@ paralelnirezim ke zvysenivykonu (az 5 spinanych
zdroja),
@ signalni kontakt hlésici prepéti, zkrat a dosazeni
meznf teploty,
® optimalni EMC vlastnosti,
@ LED indikace,
@ snizeni vykonu az pfi teploté vy3sinez 60 °C,
® QR kod pro pifmy pristup k technické dokumen-
taci.
V soucasné dobé jsou v nabidce spinané zdroje
Emparro 3~ v provedenich se jmenovitym vystup-
nim proudem 5 A, 10 Aa 20 A. Do konce roku fadu
uzavie 40A model. M
Pro vice informaci navstivte
www.murrelektronik.cz.
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EMO 2015: LETOS OPET V ITALSKEM DESIGNU
e

»Je to cely svét strojirenstvi,” prohlasil nadsené Dr. Alfredo Mariotti, feditel EMO Milano 2015,
kdyz charakterizoval tento mezinarodni veletrh, ktery otevie své brany od 5. do 10. fijna
v metropoli italského priimyslu. Italska delegace pfijela tuto akci predstavit v kvétnu do Prahy,
kde informovala o stavu pfiprav na tuto vrcholnou letosni udalost strojirenského pramyslu.

,Nejvétsi tovarna na svete’, jak uved| veletrh EMO
Dr. Antonio Ventresca, feditel italské agentury [TA,
ktery ma propagaci veletrhu EMO na starosti, pred-
stavi obrovské mnozstvi obrabécich strojd v akci,
kde se setkdvaji Spicky v oboru. A veletrh, i kdyz jeho
zameéfen( je predevsim na nastroje pro obrabént, je
skutec¢nou vykladnf skfinf obrabént a strojirenského
primyslu v komplexni podobé.

Veletrhu jsme dali podtitulek,,stroje pro budouc-
nost’, coz vyjadfuje skutecnost, ze bez obrabécich
strojli by neby! prakticky mozny rozvoj lidské ci-
vilizace, ktery je zaloZen na prmyslové vyrobé,
a pravé na EMO je mozné vidét, jakym smérem se
bude vyvijet nase budoucnost, avantgardni fesenf
umoznujici realizovat to, co konstruktéri vymysli,
uved| Alfredo Mariotti. Typickym prikladem je nové
nastupujici aditivni vyroba, které je letos zasvécen
cely pavilon. Tam se predstavi posledni novinky
atrendy v této oblasti - 3D tisk, laser melting a dal3f
technologické lahtdky v nejmodernéjsi branzi pra-
myslové vyroby. Tu samoziejmé doplnujii tradi¢ni
stroje a postupy v nejmodernéjsi podobé - tvarect
a tiiskové obrdbéci stroje, svafovaci stroje a stroje
pro povrchovou Upravu apod. Stale vyznamnéjsi
roli ve vyrobnich procesech hraje automatizace,
takZze na EMO nebudou chybét roboty a auto-
matizované systémy, automatizovana feSenf pro
asambldz, strojni elektronika, metrologie — prosté
vse co souvisi s modernf prdmyslovou vyrobou.

Na nejvetsi prehlidku obrabécich strojd a nastrojd,
kterd se letos na podzim po Sesti letech kona opét
v italském Mildné, je uz prihlaseno pres 1300 firem,
nejvice samozfejmé z domdci Itédlie. Prvni pétku
nejpocetnéji zastoupenych vystavovateld dopliujf
dalsi ¢lenové elitniho klubu vyrobcl: Némecko,
Tchaj-wan, Cina a Svycarsko.

V poslednim roce, kdy se veletrh konal v Milané,
obsadilo 1400 vystavovateld z 39 zemi 94 000 m? vy-
stavni plochy a jejich exponéty si pfislo prohlédnout
125000 ndvstévnikd. Letos je vyprodano uz na 130
000 m? vystavni plochy a organizatofi - italsky svaz
vyrobcl obrébécich strojd UCIMO a milanské vele-
trhy Fiera di Milano — ocekavaji nejméné 150 000
navstévnikd. A nemusi to byt viibec pfehnand am-
bice, vzhledem k tomu, Ze soubézné s EMO probiha
doslova a do pismene,naproti pres ulici”i svétova
vystava EXPO 2015. Rada Ucastnikd bude proto
mozné chtit svou letosni navstévu v Milané spojit
i's touto akci, zvIasté, kdyz pofadatelé pfipravili pro
né specialni podminky.

Z CRbude strojirensky primyslv Mildné reprezento-
vat celkem 25 firem a Svaz strojirenské technologie.
Na prvni pohled se tento pocet nemusf zdat jako
velké ¢islo, nicméné Cesko patif v oboru obrabécich
strojU k respektovanym hracdm. Jak uved! pred-
seda Svazu strojirenské technologie (SST) Oldfich
Paclik, loni vyvezly ¢eské firmy obrabéci stroje za
t€méF 600 mil. eur, z pohledu produkce zaujimé CR

15. misto na svétovém zebficku a v exportu je na
13 misté.V objemu vyroby obrabécich a tvéfecich
strojl na obyvatele jsme Sesti ve svété.

A co je podstatné, jak zdUraznili organizatofi EMO
i na tiskové konferenci: po svétové krizi a letech
vykyv( letosni rok jiz naznacuje kyzeny odklon od
problémového obdobi a opétovny nérlst vyroby
a spotteby strojli. Podle progndéz analytické spolec-
nosti Oxford Economics Ize v letech 2015 az 2017
pocitat s konstantnim rlstem svétové spotfeby
vyrobnich systémU. Letos by méla svétova spotfeba
dosdhnout 60 mld. eur a v pfistim roce 63 mld. eur
(coz predstavuje narlst o 5,2 %), v roce 2017 pak
66 mld. eur (+4,8 %), v Evropé by mél rlist poptavky
rovnéz mit obdobné konstantni pribéh. M

TLUMIC VIBRACi PRO OBRABENi HLUBOKYCH DER
S —

Novy tlumi¢ vibraci, ktery predstavila spolec¢nost Sandvik Coromant, pomaha udrzovat stabi-
litu vyrobniho procesu v priibéhu operaci pii obrabéni hlubokych dér (DHM). Nové zafizeni,
vyuzivajici strojové fizenou sefizovaci jednotku, umoziiuje obsluze stroji nezdrzovat se v bliz-
kosti stroje a provadét modifikace procesu bez pouziti ru¢niho nafadi a rizika zranéni osob.

V pfipadé obrabéni hlubokych dér jsou urcujicimi
charakteristikami vysoké rychlosti pfi Ubéru materig-
lu, spolu s pifmosti dér, rozmérovymi tolerancemi

umoznuje Ucinné redukovat vibrace, coz vede k pr-
votfidni pfesnosti a kvalité obrobené plochy. Navic
vse probihd s vyuZitim fidiciho systému stroje, coz

a kvalitou obrobenych ploch. Pfi vyrobé dlouhych

usnadriuje bezpecné dosazeni stability vyrobniho
procesu. Pro pfipad vypadku napéjenti je dokonce
k dispozici samosvornéd jednotka. Samoziejmé,
Ze jsou-li vibrace pod kontrolou, projevi se i dalsi
vyhoda spocivajici v tom, Ze jiz nedochézi k pro-
blémim s nadmérnym opotfebenim nastrojd.
Vysledkem je vys3si vytizenf stroje a bezpecnéjsi
pracovni prostiedi.

Novy tlumic vibraci nabizi obousmérnou funkci,
coz znamena, Ze jej Ize pouzit pro aplikace pfi kon-
vencnim i zpétném vyvrtavani. M

soucasti na strojich se systémem STS (s jednou
trubkou) se pracovnici obsluhy stietavaji s mnoha,
z hlediska obrdbéciho procesu, kritickymi problémy.
Mnohé DHM operace jsou extrémné narocné
a fezny vykon se pfi nich blizf limitnim hodnotam.
V ndstrojovém systému tak mohou vznikat vyssf sily
a napéti, coz ve svém disledku maze zplsobovat
problémy, pokud jde o vibrace.V disledku toho se
pracovnici obsluhy musejf ¢asto zabyvat manual-
nim sefizovanim upinacf jednotky tlumice vibraci.
Pokud velky vyrobek rotuje, ru¢ni sefizenf upnuti
neni jednoducha operace - je obtizné provést
ho rovnou spravné, protoZe to vyzaduje pfesnost,
kromé toho znac¢né stoupa riziko zranéni.

Reseni nabizi tlumi¢ vibraci Sandvik - toto zafizeni

Tlumi¢ vibraci zvysuje
efektivitu a zarucuje bezpecnost
operaci pfi obrabéni hlubokych dér (DHM)
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www.csas.cz/podnikani informacni linka: 800 207 207

| neunavni obcas potrebuji novy impuls

Investicni tveér pro Vase podnikani

CESKAS
SPORITELNA

Jsme Vam bliz.

S nasim investi¢nim Gvérem mate nyni idedlni prilezitost udélat to, co jste vZdycky chtéli. Posunout
VaSe podnikani o krok dal. Diky nizkému tiroku od 1,89 % p. a. Gvér firmu financné nezatizi,

a pritom Vam umozni pofizeni novych strojti, vyrobnich prostor nebo ziskani kvalifikovanych
zameéstnancil. Prijdte si k nam pro podnikatelsky Gvér nékolikrat ocenény Zlatou korunou.
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16.-18.6.2015

areal nakladového nadrazi
Zelezni¢ni stanice CD Ostrava

DO OSTRAVY

ZA LESKEM KOLEJI

Chcete-li se seznamit s vyvojem, trendy a novinkami v Zelezni¢ni dopravé, mizete vyrazit
napf. na InnoTrans do Berlina, ¢i nadchazejici UITP do Milana nebo za par dnti - na hlavni
udalost v oblasti kolejové dopravy u nas a ve stfedoevropském regionu - na RailDays do Os-
travy. Letosni ro¢nik se bude konat v arealu tamniho nakladového nadrazi od 16.-18. ¢ervna.

Ve svété zeleznic se stéle néco déje. Viaky doka-
7ou jezdit stale rychleji, jak napovida nedavny
novy svétovy rychlostni rekord dosazeny v Ja-
ponsku, kde vlak vyuZivajici principu magnetické
levitace (tzv. maglev) dosahl Uctyhodné rych-
losti 603 km.h™" a pokofil tak magickou bariéru
600 km.h". Na koleje se chystaji nové moderni
soupravy, a to i u nas. Nepujde sice zatim o tu
skute¢nou Zelezni¢ni hi-tech, jako jsou automa-
tické vlaky bez fidice, které uz funguji, nebo by
meély uz brzy rozsiit paletu dopravnich prostfedkd

v nékolika vyznamnych zahrani¢nich projektech,
ale i tak je samozfejmé kazdd modernizace ces-
kého ,ajznbonu” vitana.

V zahrani¢i mGzeme sledovat ovsem celkem slus-
nou renesanci zeleznic, resp. kolejové dopravy, a to
nejen po technické strance v podobé novych mo-
dernich lokomotiv a vlakd, ale i Zzelezni¢nf infrastruk-
tury a jeji bezpecnosti. K nejzajimaveéjsim (pokud
pomineme futuristické a obcas i ponékud nerediné
predstavy o mezikontinentalnim Zelezni¢nim pro-
pojeni pod ¢i nad mofiskou hladinou) patff snahy
o zelezni¢ni propojen{ Evropy s Asif (konkrétné
s Cinou). Tento ekonomicky vyhodngjsi, ale zarover
pomérné rychly kolejovy systém nakladni prepravy

terven 2015 / |EERIMAGAZIN

bude zfejmé stale silnéjsi konkurenci letecké, tak
i lodni prepravy (u letecké jde predevsim o ¢as, ale
cena u lodnf je oproti letecké dopravé klicovym
faktorem, nebo naklad nardzi na kapacitni omezenti
a cesta po moi je pfilis zdlouhava).

CR, ackoli z globélniho pohledu patff spise
k ekonomickym trpaslikdm, se na mapé svéto-
vych Zelezni¢nich vyrobcl fadi mezi naopak mezi
pomérné vyznamné producenty kolejové tech-
niky s dlouhou tradici uZ z dob rakousko-uherské
monarchie (prvni lokomotiva na nasem Uzemi,

s oznacenim 197.82, byla vyrobena uz v roce 1900
v Ceskomoravské tovarné na stroje v Praze — Libni)
a vyrobky firem jako jsou Skoda Transportation, CZ
LOKO, LOSTR, Vagonka Studénka ¢i Pars Nova uz
fadu let slouzi na domécich i zahrani¢nich tratich.
Uspésné se prosazuji i na mezindrodnim trhu, kde
nyni probihé nebo se pfipravuje fada rozséhlych
modernizacnich projektd, které mohou byt zaji-
mavou $anci i pro ceské vyrobce. Modernizace
Zeleznic v Rusku, Ciné ¢i Indii jsou vyzvou, ale
Ceské firmy se o ni nebudou uchézet samy — musf
Celit tvrdé konkurenci velkych svétovych vyrobcd,
s nimiz se na globélnim kolbisti utkdvajf uz Iéta.
Obdobnou 3anci a vyzvou jsou zakéazky pro do-

maci zelezni¢ni dopravce, zejména dominantni
Ceské dréhy, které rovnéz obnovuji a moderni-
zujf svlj vozovy park. Ani na ¢eskych kolejich uz
nenf Pendolino jedinou soupravou, ktera snese
srovnanf i podle kriterif pouzivanych na zépad od
nasich hranic. Cestujici se uz mohou svézt moder-
nimi vlaky, jakymi jsou Railjety CD, ¢ernozlatymi
vlaky Stadler LEO Expressu ¢i pohodInymivozy se
skvélym cateringem ve Zlutych soupravach pané
Jancurova RegioJetu. A koneckoncl ani cesto-
vani modernizovanymi vagony CD uz se nemusi
¢lovék bat. V fadé spojl uz Ize cestou pouzivat
i internet (dokonce zdarma), coz, jak se doctete
na nasledujicich strdnkach, také neni ani ve vyspé-
lejsi casti Evropy zcela béZznou zaleZitostf, a fadf
sluzby nasich Zeleznic do té lepsi” casti svéta.
To uZ se ovsem netyka v takové mife samotné
rychlosti cestovéni, protoze i v tzv. modernizova-
nych koridorech mohou vlaky,svistét” maximalné
stosedesatkou, a leckde ani to ne, protoze trat je
sice na tyto parametry koncipovéna, ale vyluky
a redlny Zelezni¢nf provoz jeji vyuZiti jednoduse
neumoznuji. O Vysokorychlostni zeleznici (VRT)
jako je napf. francouzské TGV/AGV, némecké viaky
ICE, Spanélské Velaro a jeho italské protéjsky ci
expresy Thalys brazdici zdpadni Evropu ani ne-
mluvé. Dokonce i Rusko, na které jsme si zvykli
koukat tak néjak skrz prsty, byt povaZované za
zemi v mnoha ohledech vyrazné zaostavajici za
vyspélym Zapadem, uz mé sv@j Sapsan, a Cina,
obecné svymi vyrobky zafazované do ranku zemf
druhé kategorie, buduje VRT tempem, o kterém
se fadé vyspélych ekonomik zadpadniho svéta
ani nesni.

Ale zatimco o vysokorychlostnich tratich si zfejmé
i v budoucnosti mizeme jen nechat zdat (ve statni
kase na to prosté nejsou penize, ve statnim aparatu
zase ochota vyraznéji se zasadit o néco takového),
0 néco lépe na tom snad jsme, pokud jde o dalsi
z citlivych témat: silnice vs. koleje, pfesnéji feceno
snaze dostat naklady pfepravované kamiony (pfi-
padné i s nimi) na Zeleznici. Toto Usili uz oficialné
podpotil (i kdyz zatim spiSe jen verbalné) i cesky
ministr dopravy Dan Tok.

[ to bude jednim z témat letosniho veletrhu Rail-
Days. A co na ném uvidite kromé toho jesté? Nova
Zelezni¢ni kolejova vozidla i kolejova vozidla pro
meéstskou dopravu a jejich pfislusenstvi ceské
i zahrani¢ni provenience, prostfedky pro stavbu,
provoz a Udrzbu Zelezni¢ni a tramvajové dopravni
cesty a zaffzenf pro provoz a udrzbu kolejovych
vozidel, informacni technologie a sluzby pro
drézni dopravu, manipula¢ni techniku urc¢enou
pro pouziti na zeleznicich a jesté mnoho jiného.
Priznivci elektromobility si navic budou moci
vyzkouset jeji fungovani na vlastni k(zi: dopravu
mezi hlavnim nadrazim, kam fada navstévnikd
cestujicich pravé vlakem bude pfijizdét, a vy-
stavistém zajistuje ve spolupraci s firmou SKD
pravé elektrobus, a to zdarma. Toz vitejte syncil
Ostravalll B
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m téma: Czech RailDays / technologie kolejové dopravy - interview

INFRASTRUKTURNI PROJEKTY
NEJSOU PRINOSEM POUZE PRO RUSKO

Praha hostila na jafe letosniho roku jednu z vyznamnych udalosti Zelezni¢niho svéta: vyro¢ni
30. konferenci generalnich reditelti Zeleznic. Mezi ucastniky tohoto mezinarodniho setkani
byl i prezident RZD Vladimir lvanovi¢ Jakunin, ktery nam odpovédél na otazky tykajici se
rozvoje ruskych zeleznic, jez pred osmi lety zahdjily rozsahly ambiciézni program komplexni

modernizace.

Jak pokracuje proces realizace projektu mo-
dernizace ruskych zeleznic?

Modernizace Zeleznic je nesmirné ddleZity ukol
nejen pro dopravni spole¢nosti, ale i spole¢nosti
cargo, mé piimy vliv na cestujici. Na cely tento
problém je tfeba se divat v daleko Sirsim kontextu:
rozvoj zelezni¢ni infrastruktury ma vyznamny
potencial pro stimulaci ristu ekonomiky zemé jako
celku. Experti spocitali, ze vysledkem multiplikacni
poptavky pfindsi 1 rubl investic do projektl
infrastruktury zelezni¢ni dopravy, pfiblizné 1,46
rublu do hrubého doméciho produktu zemé. To
je primy efekt. Mimochodem, investice do viech
ostatnich druhd dopravy maji mensi pfinos, nez je
tomu u Zeleznice.

A nejen to. Pokud bychom neinvestovali penize do
modernizace, nezvysovali kapacitu zelezni¢ni sité
a nerozsifovali,Uzkd mista’, v blizké perspektivé
by se nedostate¢né profinancovani Zelezni¢ni
dopravy palcivé odrazilo v souvisejicich oblastech
ekonomiky a brzy by se mohlo stat brzdicim
faktorem ekonomického rozvoje Ruska.

To chdpe jak stat, tak zeleznicafi. A proto je dnes
jednim z nasich nejvyznamnéjsich projektd
modernizace Bajkalsko-Amurské a Transibifské
magistraly. Uskute¢néni téchto projektl bude
ohromnym impulsem k daldimu rozvoji regionu,
vcetné vyuzivani existujicich a otevirani novych
nalezist, navysenf poctu pracovnich mist
v nejriznéjsich oblastech a na viech stupnich
vyroby, a tim i na zvysenf Zivotn{ Urovné obyvatel.
Celé fada objektt byla dokoncena v loriském roce,
na ostatnich se stale pracuje.

Realizace projektu pocita se zvysenim pfepravy
nakladl na zeleznicich polygonu do roku 2020
0 66 miliond tun ve srovnani s rokem 2012.

Rad bych zddraznil, ze pres Uzemi Ruska projizdf
mnoho tranzitnich vlakl z asijskych zemf do
evropskych, veéetné Ceské republiky, a naopak.
A Ze dobre rozvinuta zelezni¢ni infrastruktura
neznamena jen kvalitu, ale i rychlost dopravy.
Takze nase infrastrukturni projekty nejsou pfinosem
pouze pro Rusko.

Jak hodnotite spolupraci s ¢eskymi spolec-
nostmi a jeji dalsi perspektivy?

S Ceskymi partnery Uzce spolupracujeme, kromé
jiného v rdmci mezinarodnich Zeleznicnich
organizaci. Tradi¢ni je také preprava ndkladd mezi
Ruskem a CR. Z Moskvy do Prahy jezdiin&s osobni
vlak.V jeho souprave jsou zafazeny pifmé vagony
Moskva-Karlovy Vary-Cheb a Sankt-Petérburg-
Praha. Kromé toho projizdi tranzitem pres Ceskou
republiku vlak Moskva-Nice. Tolik o zélezitostech,

vvvvv
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Kromé toho pldnujeme mozZnost spoluprace
s ceskymi dodavateli. Zajimavé je pro nds spolupréace
v oblasti monitoringu taznych jednotek, systém
fizeni a zabezpeceni pohybu viakd prostfednictvim
druZicové navigace, modernf systémy radiového
spojeni a podobné.

Jaky je Vas nazor na moderni trendy v zZe-
lezni¢ni dopravé a jejich potencial? Jakym
smérem se podle Vas bude rozvijet zelezni¢ni
doprava v 21. stoleti, budeme-li brat v ivahu
konkurenci ostatnich druhti dopravy - jak
osobni, tak nakladni?

Mame-li hovotit o jiz existujicich modelech
Zelezni¢ni dopravy, bude zajimavé poukézat na
dvé diametralné odlisné varianty: americkou
a euroasijskou.

Americky model znamena v podstaté Uplné
odmitnuti Zeleznice jako dopravce cestujicich,
jehoZ podil na celkové mobilité obyvatel USA
nepfesahuje ani 2 %.

Euroasijsky model naopak pocitd s aktivnim
rozvojem osobni Zelezni¢ni dopravy. Jeho podil
v transportu cestujicich ¢inf v rdznych zemich
od 8 do 20 %. Kupiikladu ve Francii dnes vyuziva
sluzby TGV 83 % obyvatel - od byznysmen( az po
studenty a dlchodce.

Mezi zemémi s rozvinutou Zelezni¢ni sitf je dnes
Rusko ostatné jedinym statem, ktery uskutecnuje
transport vyznamnych objem( na spolec¢né
infrastruktute. Vozime po jednéch a téch samych

kolejich néklady i cestujici, coz v disledku vede
knavyseni ndkladt (aZ 30 % na udrzbu infrastruktury)
a omezuje rychlost (jeden osobnf vlak, jak se fika,
wytlaci” z jizdniho fadu Ctyfi az Sest nakladnich).
Jako zatim posledni na takovou konfiguraci sité
rezignovala Cina, kterd vybudovala nejrozsahlejsi sit
vysokorychlostni a expresni dopravy na svété, jejiz
délka dosahne v letosnim roce 40 000 km, vcetné
18 000 vysokorychlostnich tratf.

Co se tyce rozvoje zelezni¢ni osobni dopravy
v Rusku, je tfeba jednoznacné hovofit o vytvoreni
sité vysokorychlostnich a expresnich tratf.
Vtakovych dokumentech, jako je Progndza socidlné-
ekonomického rozvoje Ruské federace, Dopravni
strategie Ruska nebo GenerdIni schéma rozvoje
Zeleznic¢ni'sité, je naplanovéno vybudovat do roku
2030 pres 4 200 kilometrd vysokorychlostnich trati
a zfizenf témér 7000 kilometr( trati expresnich.
V soucasné dobeé byly zahdjeny prace na vytvorenf
projektové dokumentace vysokorychlostnf
magistraly Moskva-Kazan. Z hlediska globalniho
dopravniho systému je Usek Moskva-Kazan
s pldnovanym prodlouzenim do Jekatérinburgu
patefiruské ¢asti euroasijského vysokorychlostniho
koridoru Moskva-Peking o celkové délce témér
7800 km.

A pokud budeme mluvit o rozvoji potencialu
dopravnich infrastruktur naseho kontinentu jako
celku, tak i zde uz existuje zcela konkrétni ndvrh
- vytvoreni Transeuroasijského koridoru (TEK)
nazyvaného RAZVITIE, ktery m& propojit Evropu
a Asii od Atlantického az k Tichému ocednu
s maximalnim rozvojem Sibife a Dalného vychodu.
Zéaroven by se mél stat prototypem vytvéarenim
nového paradigmatu mezindrodnf spolupréce.
Hlavni uUlohou Transeuroasijského koridoru
je vytvofeni makroregionalniho systému na
zékladé multimodalnich infrastruktur (Zeleznicni,
automobilové, energetické, vodni a informacni),
kterd by propojila ekonomiky Evropy, Ruska
a asijskych zemi (Kazachstanu, Ciny, Japonska,
Koreje a dalsich).

Pro potencidlni investory by se Transeuroasijsky
koridor RAZVITIE mohl stat néstrojem
dlouhodobych investic do hi-tech technologickych
infrastrukturnich projektd v redlném sektoru
ekonomiky. Je zkratka tfeba znovu zacit zdGrazrovat
vyznam multiplikativniho efektu, ktery pfinede
rozvoj dopravnf infrastruktury. Jen s tim rozdilem,
Ze nyni pljde o propojenf celého kontinentu. M

Modernizaéni projekt RZD
Strategicky plan rozvoje vyhlaseny roku 2008,
jehoz druhd faze by méla probihat v letech
2016-2030, ma do roku 2030 kromé moder-
nizace stavajicich (v 1. etapé 2008-2015) vy-
budovat pres 16 000 (v druhé, maximalistické
verzi, dokonce témér 21 000) km novych trati
kfizujicich Uzemi nejvétsi zemé svéta a nasadit
do provozu desetitisice novych lokomotiv, na
milion nékladnich a témér 30 000 pasazérskych
vagénu. Dokument obsahuje mj.zamér nahradit
vsechny lokomotivy a vagony, jejichz Zivotnost
kon¢i v roce 2015.
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ZELEZNICE PRO EFEKTIVNi SPOJENi

MEZI KONTINENTY

Sergej Stoljarov, feditel departamentu mezinarodni spoluprace spoleénosti RZD (Rossijskije
Zeleznyje Dorogi) nam pfiblizil aktualni aktivity ruského zelezni¢niho dopravce.

Miizete charakterizovat hlavni soucasné za-
hraniéni projekty RZD?

Nyni aktivné realizujeme fadu projektd ve svété,
v rlizném stupni pokrocilosti a realizace. Nékteré
jsou na projektové Urovni ¢i ve fézi koncepci, fada ve
fazi realizace a ¢ast uz je ve fazi pred dokoncenim.
Znich je fada i ve stfednfa vychodni Evropé a jeden
7 nejvétsich je v Srbsku. Jedna se také o projektu
vystavby a modernizace Zeleznice v franu v délce ca
5500 km, Zelezni¢ni trati v Koreji a Vietnamu, jsme
aktivni v Latinské Americe, ale i na dalSich mistech
ve svété, zdjem o Zeleznice je znatelny zejména
v rozvijejicich se zemich.

Nejste ovsem jisté sami, kdo ma zajem se na
nich uplatnit, ¢im se je snazite presvéddit, ze
pravé RZD je spravnou volbou?

Rozvoj Zeleznic a Zelezni¢nfiinfrastruktury je velmi
konkuren¢ni trh, na kterém pulsobf stovky ¢asto
velkych, zkusenych firem — kromé vyznamnych
americkych, némeckych ¢i francouzskych dodava-
tell napriklad i ¢inskych, tureckych, Spanélskych.
Ale RZD mé i néco navic: dlouholeté zkusenostia je
zajimava také tim, Ze kromé Cisté vystavby mdzeme
nabfdnout znacnou zkusenost s internimi systémy
fizeni pfepravy, komunika¢nimi a signalizacnimi
systémy, automatiky jakou v tak komplexni podobé
nedokdze nabidnout moc firem. A v tomto je RZD
velmi konkurenceschopna.

Vyhodou, kterou se snazime realizovat na trhu, je to,
coje spojovano s tzv. ndvrhy partnerlim na klic. Jsou
to komplexnf projekty, které se neomezuji jen na
technické konzultace, projektovani, vystavbu infra-
struktury, ale i doddvku kolejovych vozidel, organizace
Skoleni persondlu a riizné programy na sezndmeni se
specifiky ruskych technologif v oblasti fizeni zelezni¢ni
prepravy. Asi nejvyznamnéjsi je moznost prevzet
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plné zodpovédnosti za fizeni bezprostfedniho pre-
pravniho procesu. | takovéto projekty realizujeme.
Napf. projekty v Equadoru nebo ve Vietnamu, kde
realizujeme vystavbu traté z bauxitovych dold na
jihu Vietnamu do pfistavu. Velmi zajimavé je v tomto
projektu spojeni byznysu, statnich zajmd, zajmu ko-
mercnich RZD, které zde mohou vyuZit svij program
v oblasti piffmého fizeni zelezni¢nich sfti.

Mély néjaky vliv na tyto projekty sankce ze
strany EU a USA?

Hovofime-li o sankcich, bezprostfedné na dopravni
sféru limitujict dopad nemély, ale vliv na aktivitu
v rdmci mezinarodni spoluprace a realizaci projekt(
samozrejmé vnimame a pocitujeme.V prvni fadé je to
spojeno s oblasti financovani, kde jsme zaznamenali
negativni dopad ve sféfe Uvérovani, protoze globalni
projekty rozvoje Zelezni¢nf infrastruktury jsou vzdy
dost velké a vyznamné pro kazdou zapojenou zemi
v projektu. Je tedy potfeba pro né zajistit dostatecné
finan¢ni zdroje. A v této oblasti se situace znacné
zkomplikovala. Kromé finan¢nich Gvérovych instituct
zde hraji roli i instituce statni, které musi poskytovat
urcité garance a timto zptsobem minimalizovat
pfipadna rizika obchodu, které jsou s realizaci tako-
vychto velkych projektd spojena. Vzhledem k tomu,
7e u nich nevyuzivame jen vlastnf financovani, ale
pracujeme s réiznymi finan¢nimi a uvérovymi fondy,
pocitdme s tim, Ze s nimi v pifpadé realizace novych
projektl budeme aktivné spolupracovat, coz sa-
mozfejmé situace po uvaleni sankci zkomplikovala.

Jak funguje spoluprace s ¢eskymi firmami,
které maji také zajem zapojit se do soucasného
obfiho projektu modernizace ruskych zeleznic?
Evropsky region je pro nas velmi ddleZity i proto, Ze
jsou zde soustfedény zasadni inovacni technologie,
které mame ze strany RZD zajem vyuZivat ve svém
rozvoji a fungovéni zeleznic. Aktivné spolupracu-
jeme s vétsinou evropskych vyrobcl kolejovych
vozidel a vybaveni, véetné ceskych firem. Cesti
vyrobci jsou velmi konkurenceschopnina trhu a pro
nas jsou davnymi dlouhodobymi a stalymi partnery,
zejména pokud jde o segment kolejovych vozidel,
ktery funguje na teritoriu ruské federace.V soucasné
dobé registrujeme zajem ceskych firem v této spo-
lupréci pokracovat i v oblasti zpracovéani materiald,
doddvek pro infrastrukturu, a samozfejmé i v Ucasti
na modernizaci v obsluhovani této techniky, ktera
nyni v Rusku funguje. Vtomto sméru aktivné spolu-
pracujeme s celou fadou ¢eskych podnik{ a velmi
pFinosny byl tfeba kulaty stdil, ktery prezident RZD
Vladimir Ivanovi¢ Jakunin pofédal s ¢eskymi pod-
nikateli v Moskvé. Jsme radi, Ze takovy zdjem je.

Jisté, jsou tu urcitd omezeni, kterd bohuzel nynf
nedovoluji tuto spolupraci rozvijet naplno.V prvnf
fadé jsou to zélezitosti souvisejici s rdstem kurzu
dolaru k rublu, protoze zboZi vyrabéné v zahra-

nici se nyni stavd méné konkurenceschopnym na
ruském trhu a z ekonomického pohledu je pro
nas tézko prijatelné, ale doufame, Ze tato situace
bude pfekonana, protoZe je v prvni fadé spojena
s politickymi faktory, které se musi vyresit. Takze
predpokladdme, ze ekonomika se brzy vréti ke
svému normalnimu stavu.

Co projekt Sirokorozchodné zZeleznice do Ev-
ropy, v jakém stadiu se nachazi, ama CR 3ance
se do néj zapojit?

Je potteba fici, Ze cilem tohoto projektu je organi-
zace dopravniho koridoru z asijskych zemi s vyuzitim
infrastruktury Zeleznic ruské federace do vychodni
a stfedni Evropy s tim, aby se podafilo zformovat
efektivni trasu ndkladni prepravy. Projekt, bez ohledu
na soucasnou politickou situaci, pokracuje v reali-
zaci. Je ustavena specidlni projektova firma, kterd
se zabyva otdzkami projektovani. A pocitdme s tim,
Ze v souladu s jiz uzavfenymi dohodami se projekt
bude realizovat i naddle. Je zajimavy pro viechny
zc¢astnéné a na Ceskou republiku pohlizime jako
jeden zregiond s vyznamnym podilem zasilky a na-
kladnich potfeb pro danou trasu. Pfipojeni téch
objem nakladg, které v Cesku jsou nebo které CR
potfebuje, mUZe byt pro tento projekt vyhodné ina
nakladové bazi. A Cesku umozni zformovat nové
trasy pro efektivni ndkladni dopravu.

Nakolik je realna realizace dalSiho z uvazova-
nych ambiciéznich projektt dalkové Zeleznicni
transkontinentalni trasy od Tichého oceanu
po Atlantik?

Mdzeme konstatovat, Ze uz nehovofime o perspek-
tivnim projektu, ale v podstaté jiz o realizovaném.
Jelikoz uz nynijsou organizovény transkontinentalni
vlaky, které jezdi z Ciny do Zapadni Evropy. A fakticky
formujf a vytvéreji tuto trasu, které preklenuje prostor
od jednoho ocednu k druhému suchou cestou, takze
uz je v dobrém stupni rozvoje. Mdme ohromné
mnozstvi kontejnerovych vlakd, velky objem ros-
touci bez ohledu na celkovy pokles objemu prevoz(
v soucasné ekonomické situaci. A Usili 0 harmonizaci
pravnich aspektl, ustaveni novych spole¢nych na-
kladnich cen, které Ize aplikovat na celou trasu, to
vse podporuije to, Ze se tato transkontinentalni trasa
realizuje a v blizké dobé bude uz jen rlst.

Znamena to, Ze Zelezni¢ni doprava se stava
zajimavou efektivni variantou proti dlouhé
namoini a drahé letecké dalkové piepravé?
Jisté, neni zaddnym tajemstvim, Ze prakticky cely
objem euroasijské prepravy se nyni uskutecriuje
po mofi. Ale uz pracujeme na podchyceni ¢asti
z tohoto segmentu a s rostoucim poctem viakd
a se zlepsenym fesenim dokumentace a designu
nakladd pocitdme s tim, Ze v blizké dobé budou
pfipraveny takové podminky, kdy pro aspon 5-10 %
nakladd v euroasijské dopraveé bude zajimava pre-
prava po zeleznici. Vzdy totiz existuji naklady, které
jsou bezprostfedné urceny pro rychlou pfepravu,
just-in time, coz ndmofni doprava zatim nabidnout
nemuZe. Ale Zeleznice ano. A i kdyZ v ramci celkové
nakladni pfepravy jde o,pouhych” 5-10 %, pro
zelezni¢ni dopravu je to velmi vyznamna a zajimava
¢ast a bude znamenat faddové zvyseni. M
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VYVOJ NENT LEVNY,
ALE PRO PROSPERITU
CZ LOKO JE NUTNY

Ing. JiFi Stépanek je z pozice technického feditele akciové spoleénosti CZ LOKO uz ¢tyii roky
zodpovédny za jeji technicky rozvoj. Tedy usek, ktery tvofi jeden z pilifi nejen stability, ale
i budoucnosti firmy zamérené na vyrobu, modernizace a opravy dieselelektrickych lokomotiv

a specialnich draznich vozidel.

Kam viibec vyvoj lokomotiv CZ LOKO nyni
sméruje?

Tématem je urcité platformni design — pfechod
od unikatniho feseni pro konkrétniho zékaznika
k rodiné lokomotiv, kterd bude zacilena na po-
treby vétsiny nasich zakaznikd. Napfiklad v po-
slednich letech jsme navrhli a vyrobili nékolik
typl dvou, Ctyf a Sestindpravovych asynchron-
nich lokomotiv v rdznych konfiguracich pro
rGzné zdkazniky. Ale chceme se posunout dal.
Cilem je tento koncept konsolidovat v ucelenou
platformu, kterd by svym jednotnym fesenim
oslovila a uspokojila dalsi zédkazniky z réiznych
oborl i evropskych zemi.

Kde jsou podle Vas priority trhu? Chce doko-
naly hi-tech produkt nebo spis spolehlivé,
provozné levné vozidlo?

To je otdzka spise pro nase obchodni feditele. Ale
CZ LOKO vzdy nabizelo produkty, u kterych z3-
kaznici ocekévaji dobry pomér uzitnych vlastnostf
a ceny. Pokud oblasti hi-tech myslime napfiklad
rychlovlaky, tak ty jsou a zfejmé i nadéle budou
mimo nas zdjem. Ale dnes uz jsou i, obycejné” po-
sunovaci lokomotivy pIné elektroniky, s vyspélym
fidicim systémem a diagnostikou. | zékaznici, kteff
prijdou s ideou lokomotivy, kterd umi jen jezdit
dopredu, dozadu a brzdit’, musi nakonec stejné
akceptovat soucasné legislativni pozadavky na
vybaveni vozidla. To jim umozni i nékteré dalsi
funkce, jako méfenti spotfeby paliva a GSM/GPS
monitoring. Vozidlo kazdé urovné musi kazdopadné
byt spolehlivé.

Reagujete na to?

Musime reagovat nejen na pozadavky trhu, které
urcuji predevsim ony uzitné vlastnosti, ale i na pro-
stfedi, v némz se spolu se zakazniky pohybujeme.
Tady se jednd predevsim o legislativni podminky
jednotlivych Zeleznic, stath a nadnérodnich or-
ganizaci. Ty nds také nuti nase produkty neustale
rozvijet a zlepsovat.

Ptam se proto, ze pred ¢asem firemni konfe-
rence CZ LOKO oteviela nové téma: unifikaci
azaménitelnost dilG hlavnich fad lokomotiv.
Tedy jasny signal, ze je treba vyrobu i nasledny
servis zefektivnit. Dafi se to?

Toto téma u nés nenf zas tak nové, jen se v po-
sledni dobé stava stéle aktualngjsim. S pribyva-
jicim mnozstvim zakadzek nem(zeme stejnou
meérou rozsifovat i vyvojové kapacity a musime
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,Zajima nas platformni design - pfechod od
unikatniho feseni pro konkrétniho zakaznika

k lokomotivam, které budou cilit na potieby vétsiny
zakaznikd, fika Ing. Jifi Stépanek, technicky feditel
spole¢nosti CZ LOKO

hledat zplsoby, jak s témi stavajicimi zvladnout
vic projektd. Jednou z moznosti je pravé unifikace.
Vzdy je ale dllezité si uvédomit, do jaké miry se
unifikovat vyplati. V souc¢asné dobé se zameéfu-
jeme predevsim na sjednoceni nékterych prvkd
napfi¢ nasimi produkty, které diky opakovanému
pouZiti pfinesou efekt nejen pfi vlastnim néavrhu,
ale také sekundarné i ve snizenf skladovych za-
sob, poc¢tu ndhradnich dild a v neposledni fadé
i zvysenf kvality diky pouzivani osvédcenych
a provozné oveéfenych komponent.

Lze vyvoj zlevnit?

Nutno fici, Ze vyvoj nikdy nebyl a nebude levna
zalezitost. V technickém tseku CZ LOKO jsme
vybudovali silné kompetence ve vsech oblastech
kolejovych vozidel - od pojezdu aZ po stfechu.
Odborné ¢innosti, napfiklad vypocty, které jsme
drive stoprocentné fesili pouze externi spolupraci,
si dnes déldme sami, a naopak rutinni konstrukenf
prace zase nasi specialisté délat nemuseji. Vyrazna
je také softwarové podpora, rozsifujeme on-line

spolupraci na konstrukénich datech vyrobku
ve vsech nasich pobockédch. Chceme zdsadné
zrychlit a zpfesnit jejich nasledné pfedani do
vyroby, at uz do nasich zavod(, nebo k zakazni-
klim v zahranici. Jde prosté o to, praci zefektivnit
a udrzet silné know-how, které firmé prindsi vy-
soké procento trzeb.

Vsimnul jsem si, Ze jste zasadné zménili po-
dobu a charakter privodni technické doku-
mentace lokomotiv a vytvorili dokoncei jejich
prvni videonavod. Ocenili to zakaznici?

To je pravda. Kolegové v oddéleni, do kterého
tato agenda spada, odvedli za poslednf dva roky
obrovsky kus préace. Privodni dokumentaci jsme
vyrazné zjednodusili a tim i zefektivnili jejf tvorbu.
Pro zakazniky se tak stala prehlednéjsi a v dnesni
praxi provozu pouzitelngjsi. Treba nas soucasny
katalog nadhradnich dilli funguje v podstaté na
urovni e-shopu, kde si zékaznik mdze potfebny dil
interaktivné vyhledat a objednat. Nedilnou soucésti
zprovoznen({ lokomotivy u zékaznika je i vyskoleni
jeho persondlu. K tomu ndm pravé nové slouzf
i videonavod. Obsluhujici personal se diky nému
mUze uz v teoretické ¢asti seznamit s principy fi-
zeni a obsluhy vozidla, které nasledné procvicuje
i prakticky, coZ mimochodem ocenujf také samotni
skolitelé. | tohle je vizitka firmy a urcité to nenf
vizitka poslednf.

Technicky uGsek Fidite uz par let. Jaké ty roky
byly? Co Vam dalo nejvic prace?

Pracovné to bylo obdobi hodné hektické, ale to
jsem ocekaval, protoze jsem ve firmé od skonceni
vysoké skoly a vidim do jeji kuchyné, jak se fika.
Prevzal jsem Usek, ktery se néjak budoval a vyvijel
a nezacinal tedy z nuly. Zmény, a nejen ty organi-
zacni, ale pfisly a myslim, Ze vysledky jsou vidét.

Co tedy pokladate za nejvétsi ispéch? Na co
jste pysny?

Hlavné na svj tym, na kolegy, ktefi jsou uznavanymi
odborniky nejen v nasi firmé, ale i v nasi branzi. Ti
jsou za tyto Uspéchy zodpovédni.

Uspéchem urcité je, ze jsme se z mysleni a zkuse-
nosti postavenych na zkusenostech nékdejsiho
CKD, znéhoz ve své dobé do CZ LOKO presla fada
konstruktérl, posunuli ke zcela novym techno-
logifm a konceptlm, které nas stavi na stejnou
Uroven se souc¢asnymi svétovymi vyrobci v nasem
segmentu kolejovych vozidel. Dokoncili jsme na-
priklad ¢tyfnapravovou asynchronni lokomotivu
744 na novém pojezdu CZ LOKO. Vyprojektovali
a vyrobili jsme hybridni a dvouagregatovou lo-
komotivu, navic ve standardech GOST. Realizovali
jsme projekt lokomotivy na stlaceny zemni plyn
a uz zanedlouho bude v Loty3sku k vidéni nejsil-
néjsi lokomotiva CZ LOKO s vykonem 2 x 2200 kW.

Na ¢em nyni pracujete?
Mame rozpracovanou celou fadu projektl od
specidlnich vozidel aZ po tratové lokomotivy. O de-
tailech ale samozfejmé jesté ted mluvit nelze. Snad
jen feknu — nechte se pfekvapit, protoze urcité je
se na co tésit. M

Zdenék Zuntych
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ROZVOJ FIRMY TAHNE
VYVOJ NOVYCH PROJEKTU

Akciova spole¢nost CZ LOKO ziskala pro nasledujici tfi roky pfes 10 miliont korun na vyzkum
avyvoj tfinapravového podvozku dieselelektrické lokomotivy pro Siroky rozchod 1520 mm.
Podporu ji poskytne Technologicka agentura CR z programu na podporu aplikovaného
vyzkumu a experimentalniho vyvoje. Na konci uceleného vyvoje pak bude Sestinapravova
lokomotiva s dieselelektrickym pohonem pro vychodoevropské trhy.

,Méame svou flotilu lokomotiv a tento projekt velké
lokomotivy ndm do nizapada, fiké Bedfich Bulicka, fe-
ditel pro strategii a rozvojové projekty CZ LOKO. Pravé
diky vyvoji a inovacim se z firmy béhem poslednich
deseti let stal respektovany dodavatel dieselelektric-
kych lokomotiv.,Novinky a inovace produkce ndm
postupné umoznily zvysit vyrobu a export zvlasté
do zemi se Sirokym rozchodem koleji. Coz nenti
jen Rusko, ale i Finsko, Bélorusko nebo pobaltské
zemé Evropské unie, poznamenava feditel a oce-
nuje vefejnou podporu, kterou vyvoji poskytuje stat
prostiednictvim své Technologické agentury. Nové
tiindpravové podvozky nelze totiz nikde koupit, nebot
jejich samostatny dodavatel neexistuje. Chce-li tedy
firma prijit s novym vozidlem, musi do jeho vyzkumu
a vyvoje investovat desftky miliond korun.

Vefejnd podpora je pfidélena na roky 2015 a7 2017,
v nichZ se projekt i za Ucasti expertl Dopravni fa-
kulty Jana Pernera Univerzity Pardubice, fesi. Letosek
je vénovan vypoctiim, projektdim a konstrukci.

Dalsi pak pfipravé a stavbé prototypu a simulaci,
a nakonec odzkousent.

Podobné CZ LOKO postupovalo v letech 2007 az
2009 pfi vyzkumu a vyvoji modulového dvouna-
pravového podvozku o rozchodu 1435 mm. Ty se
dnes vyuzivaji v lokomotivéach fady 744.

Od roku 2005, kdy firma od ministerstva prdmyslu
ziskala prvni vefejnou podporu na vyzkum a vyvoj
modulové dieselelektrické lokomotivy typu CME3
fady 774.7, uz realizovala desitku projektd. Diky nim
v dieselelektrické trakci vznikl napfiklad novy sys-
tém Fizeni, lokomotivni dvoundpravové podvozky
nebo celé dvou a ¢ty ndpravové lokomotivy. Nyni
se s pomoci Vyzkumného a zkusebniho leteckého
Ustavu fesi soubézné i zlepsenf kabiny a systému
pomocnych pohonl v extrémnich klimatickych
podminkdach. Zde maji byt vysledky do konecnych
produktl pfeneseny béhem Ctyf az Sesti let. Pri-
spéji tak k posileni konkurenceschopnosti Ceské
republiky v dopravnim strojirenstvi. /zdz/

Poprvé do Finska. Akciové spole¢nost CZ LOKO letos doda tfi lokomotivy 774.7 soukromému dopravci Fennia
Rail Oy a poprvé tak vstoupi na finsky zelezni¢ni trh. Vozidla budou postavena na rozchod koleji 1524 mm

a pfipravena pro provoz az do — 40 °C. Firma zde zhodnocuje bohaté zkusenosti z vyvoje a vyroby lokomotiv
pro podobné klimatické podminky v pobaltskych statech a Rusku.

Ctyinapravova asynchronni lokomotiva fady 744
pfedstavuje jeden z poslednich produktl vyvoje CZ
LOKO. Vznikla v rdmci vyzkumu a vyvoje novych
lokomotiv a splfuje technické a legislativni
standardy EU a GOST. Je tedy urcena pro provoz na
Ceskych i evropskych tratich. Vyznacuje se
hospodarnosti, spolehlivosti a bezpecnosti, jeji
provoz je ekologicky.

Jednim z exponatd, které akciova spole¢nost
CZ LOKO predstavuje na veletrhu Czech Rail-
days 2015 je dvoundapravova dieselelektricka
lokomotiva EffiShunter 794.001. Urcena je
pro lehkou posunovaci a tratovou sluzbu.
Prototyp byl vyroben loni na podzim a poprvé
predstaven odborné verfejnosti na veletrhu In-
noTrans Berlin. Prvnim z&téZovym testem pro-
$la lokomotiva na vlecce Trineckych Zelezaren
a na ostravsky veletrh pfijela ze zkusebniho
provozu u Ceskych drah, konkrétné z DKV
Brno a DKV Praha. Lokomotiva je vybavena
automatickym spfahlem a jejf rozméry umoz-
nuji i pouziti na drahach specialnich, jako je
napfiklad metro.

K logu akciové spole¢nosti CZ LOKO pfibyl
novy, srozumitelny a snadno zapamatova-
telny slogan Locomotion Excellence. Jeho
ulohou je v co nejkratsim slovnim spojeni
vystihnout produkt a pozici znacky.

,Hledali jsme heslo, které by vyjadiovalo skutec-
nou hodnotu znacky. Tedy, co a jak vyrdbime,
a pro¢ si ma zakaznik vybrat pravé nas produkt,”
vysvétluje zménu Roman Cechura, $éf marketingu
CZ LOKO.

Viyraz ,Locomotion” vyjadfuje doslova pohyb
lokomotivy (motion = pohyb). Nejde tedy jen

LOCOMOTION EXCELLENCE:
SLOGAN, KTERY DOPLNIL ZNACKU CZ LOKO

o produkt samotny, ale i jeho vyznam pro z&-
kaznika, tedy zajisténi prepravniho vykonu po
kolejich. ,Excellence” znamena ,proces sméfo-
vani k dokonalosti” nebo ,dokonalost”. Spojeni
obou slov pak vyjadfuje nikdy nekoncici snahu
o zdokonalovéni lokomotiv vedouci k hlavnimu
cili — spokojenému zékaznikovi.

,Nyni je tedy vizudIni identita znacky CZ LOKO
Uplnd a je citelna jak pro dlouholeté domacf z&-
kazniky, tak i pro potencidini zakazniky ze zem!,
kam nové sméfuji nase exportni aktivity,” dodal
Roman Cechura. W

CZ LOKO

Lecomctsa f/&%enmé

Akciova spole¢nost CZ LOKO patfi mezi
predni stfedoevropské vyrobce motorovych
lokomotiv. Vénuje se i jejich modernizaci
a opravam. Vedle toho se zaméruje i na vyvoj
a vyrobu specidlnich dréznich vozidel. Sidlo
a hlavni zavod mé v Ceské Trebové. Dalsi
provozovny v Jihlavé a Nymburku. Celkem
v nich pracuje pfes 700 zaméstnancd. Lorisky
obrat dosahl 1,990 miliardy korun a export
se na ném podilel vice nez polovinou. M
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HELIOS ORANGE:
ABY TRAMVAJE MELY
PO CEM JEZDIT

Vyrobce kolejovych konstrukci a vyhybkovych systému, akciova spole¢nost Prazska strojirna,
se mize pochlubit dlouhou tradici éeského strojirenstvi, existuje totiz jiz od po¢atku tiicatych
let 19. stoleti. Za tu dobu se vypracovala na renomovanou velkou a moderni spole¢nost. Od
roku 2011 vsadila na podnikovy informacni systém HELIOS Orange, ktery ji pomaha v ramci

fizeni vSech procesu.

Od roku 1912 byla firma nedilnou soucasti mést-
ské hromadné dopravy v Praze. V roce 1994 bylo
rozhodnuto o transformaci Dopravniho podniku
hl. m. Prahy a byla zaloZena akciova spole¢nost
pod obchodnim nézvem Prazska strojirna a. s. Tak
se zacala psat nova éra strojirenského zavodu,
ktery soucasné navazoval na 50letou zkusenost
ve vyrobé kolejovych konstrukci. Diky vyvojovému
tymu firmy jsou feSeny problémy v oblasti méstské
a priméstské kolejové dopravy od jednoduchych
az po ty nejsloZitéjsi.

V soucasnosti je hlavnim pfedmétem ¢innosti Praz-
ské strojirny vyvoj a vyroba kolejovych konstrukci
a vyhybkovych systém( pro tramvajovou dopravu.
Kompletni servis vyhybkovych systémd je doplnén
o dalsi komplementy, jako jsou tramvajové vymeény
s pruznymi vymennymijazyky v riznych modifika-
cich podle pozadavk( zakaznika, vytapénivymen,
odvodnéni trati a ostatnf strojirenskd vyroba.

Své produkty strojirna dodéavé nejen Dopravnimu
podniku hl. m. Prahy, ktery je jejim hlavnim odbé-
ratelem, ale i dalsim dopravnim podnikdm v CR.
V poslednich letech se vyznamné rozsifil export
vyrobkd do zahranici na trhy Polska, Némecka,
Bulharska, Austrélie, Ruska, Italie, Rakouska, Svéd-
ska, Slovenska, Madarska, Estonska a dalsich zemf.

Pokryti ekonomiky nestacilo

S pfibyvajicimi zakazkami bylo ziejmé, Ze takto velkd
strojirenska firma, kterd musi i flexibilné reagovat
na pani svych zékaznikd, se jiz neobejde bez kom-
plexniho informacniho systému.
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Drive pouzivany informacni systém pokryval pre-
devsim ekonomiku a procesy, jako napt. konstrukci
atechnologii. Samotnou vyrobu a zejména jeji fizenf
vak fesit nedokdzal. Navic $lo o systém v mnohém
velmi komplikovany a uZivatelsky nepfivétivy.

Jeden pffklad za mnohé: ackoli systém mél pokladnf
modul, musely se Udaje z néj posléze do Ucetnictvi
nahréavat. A podobny problém byl bezméla u viech
jeho modull a funkcionalit. V systému navic nebylo
zapojeno pldnovani, a sledovani casflow bylo nutné
provadét vedle ru¢né za pomoci excelu s dalsimi

pripravnymi kroky. V minulosti bylo mozné, aby
takto firmy fungovaly, ale tfeba s patnacti lidmi
v Uctarné. Navic rychlost ziskdvani relevantnich
informaci pro dllezitd rozhodnuti byla Zalostna.
Postupem ¢asu uZ to vsak opravdu nebylo udr-
Zitelné...

Velmito zdrzovalo a komplikovalo praci, vzpomina
z vlastni zkusenosti Lenka Komdarkova, finan¢ni
feditelka spolecnosti.

Problémy se systémem a také s jeho dodavatelem
zpUsobovaly nejednotnost prace v jednotlivych
Castech firmy, véetné Ipéni na dodrzovani,starych,
dobrych postupl’, k nimz patfila i tradice obihani
papirovych faktur a dalSich dokumentd napfic
firmou.

,Rozpracovanost a sledovanizasob je v kazdé stro-
jirenské firmé nekonecny pribéh, i tehdy, pokud
mame pomocnika v kvalitnim specializovaném
informacnim systému. V tehdejsi situaci vsak byl
jediny zpUisob, jak tuto oblast kontrolovat: na tyden
zastavit vyrobu, provést inventuru a vse ru¢né do-

Viyhybkové kolejisté pro dopravce v Australii

pocitat, doddva k tomu Lenka KomUrkova.
To vse spolu s absenci fizeni vyroby bylo podnétem
k rozhodnutf o pofizeni nového systému.

Argument pro zménu

Prosadit zménu systému nebylo lehké, protoze
implementace nenf ani levna, ani jednoducha za-
lezitost. Zasadnim argumentem pro zménu byl
vsak velky ndrlist obratu (bezmala o 100 %) v letech
2009 - 2010, s ¢imz vznikaly urcité komplikace.
V roce 2010 tedy doslo k rozhodnuti pofidit novy
informacni systém a volba padla na HELIOS Orange
z produkce Asseco Solutions. Novy systém kromé
jiného prispél k nalezeni dalsich slabych mist a na-
sledné ke zméné procesd, které ona slabd mista
zpusobovaly. Vysledkem bylo vyrazné zefektivnéni
prace ve vsech Utvarech spole¢nosti a k zpfehled-
néni a zjednoduseni vetsiny procesl. Neslo totiz
jen o pfevod Ucetnictvi ze starého systému do
nového, ale bylo tfeba prevést technologické
i vyrobni postupy, tak aby byly skute¢né vyuzity
viechny mozZnosti, které systém vyrobni spolecnosti
nabizi.,Napfiklad vyroba musela nove za¢it odvadeét
operace, zasilat elektronickou formou pozadavky
a podobné,” vzpomind Lenka KomUrkova, ,a to
samozrejmé narazelo na odpor.”

Implementace nového systému probihala v letech
2010-2011, pficemz uz od ledna 2011 byl infor-
macni systém v ostrém provozu.

Kli¢ova role klicovych uzivatelti

V Prazské strojirné se podafilo systém Uspésné
implementovat i uvést do provozu ve velmi kratké
dobé. Velkou zasluhu na Uspéchu projektu méli
zejména nékteff klicovi uzivatelé, mezi néz pati
i soucasné finan¢ni feditelka, ktera fika:

,Kolegové se v systému nasli. Pochopili jeho pfinos
ve vsech oblastech — v ekonomice, v konstrukci, ve
vyrobé... A spoluprace pfi zavadéni systému jim
nakonec také pomohla v pracovnim postupu, dnes
jsou z nich vedoucf tymd”

Uz v dobeé ostrého provozu, béhem dalsich dvou let,
se systém doladoval a jeho funkcnost se rozsirovala.
Byly napriklad doimplementovany funkcionality
jako Revize zafizeni, Kontroly vybavenia podobné.
Diky tomu je napfiklad mozné z reviznich zprav
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pofizovat Udaje do systému a nasledné generovat
seznamy opét pro revizni techniky. Slo vesmés
o funkce, které nejsou zcela stéZejni, presto vsak
jsou vsak velmi ddlezité, protoze dokazi velmi pod-
statné prispét k zefektivnéni lidské préce.

A préavé efektivitu rozkryval novy systém velmi z&-
sadnim zpUsobem. Diky nému se napfiklad podafilo
vybojovat vitézstvi nad stohy papiru vriicimi se
v Uctarné ijinde.

Diky systému se zménila cela fada postup(. Casto
vyplaval na povrch nepofadek z minulych let. Ovsem
finan¢ni feditelka se drzi zésady, ze nema cenu
postihovat lidi za minuly nepofadek, ale pracovat na
tom, aby (diky systému) uz nemohl vzniknout dalsf.
,Najit motivaci ke zméné je pro lidi velmi tézké,’

Vyhybkovy systém pro némecké drahy

fiké Lenka Komurkova.,Je to podobné, jako kdyz
se zavadély prvni stroje a délnici je nicili, aby ne-
pfisli o praci

Pro motivaci, jak fika, je tfeba pouZit tyto argu-
menty:

1. Informacnf systém nepredstavuje hrozbu.

2. Lidé si mohou najit novy pracovni prostor.
,Rozhodné jsme se zavedenim systému nikoho
nepropoustéli, fiké Lenka KomUrkové a dodava:
,Uspésnost implementace systému se vzdy pro-
jevi zhruba po pll roce. Mezitim lidé zapomenou

zpUsob prace se starym systémem nebo se starymi
postupy bez systému a prace s novym systémem
se jim,dostane pod kUzi".

Drahé auto fidice neudéla

Vlyraz Businesss Intelligence (BI) je dnes velmi mdéd-
nim pojmem, aviak nelze spoléhat na néstroj, po-
kud by s nim nepracoval ¢lovék, ktery pfesné vi, co
chce, aumi diky nému ziskat ty spravné informace
a pracovat s nimi.,Bl je vic o lidech neZ o néstroji.
Stejné jako sebedrazsi auto z vas neudéld spicko-
vého fidice...," uvazuje Lenka KomUrkova.

,0d roku 2013 zde méame k dispozici Bl feseni od
partnerské firmy dodavatele systému HELIOS. Toto
fesenf pravé nyni jeho tvlrce zdokonaluje, takze
se da ocekdvat, Ze v nejblizsi dobé budeme mit
pro ¢innosti ve smyslu Bl opravdu kvalitnf ndstroj.’
Na otdzku, kdo v Prazské strojirné pouzivé systém
nejvice, byla odpovéd Lenky KomUrkové jedno-
znac¢na:,Na urovni top managementu vsichni. Fi-
nancnia technicky feditel s nim pracuiji prakticky ne-
ustéle, obchodnifeditel vyuzivé predevsim funkce
tykajici se faktur a sledovéni obchodnich pripadu.
Vlyroba vyuzivé zejména moduly
k fizenf vyroby a logistiky".

Ve strojirenskeé firmé je napf. kli-
Cové sledovani zésob, mimo jiné
i kvdli Gvérovéani spolecnosti. Ku-
pfikladu hutni materidl, ktery je
velmi drahou surovinou, je ¢asto
nutné koupit ve vétsim mnoz- |
stvf najednou. V systému jsou |
pak peclivé sledovany zasoby |
zhlediska vyuzitelnostii cerpani
na jednotlivé zakdazky.

Systém HELIOS Orange je vel-
kym pfinosem i pro pldnovanf
vyroby. Konkrétné v Prazské
strojirné je provozovan zakdz-
kovy typ vyroby, pfi némz né-

Vyhybkovy systém

které soucasti finalnich vyrobkd je mozZno vyrabét
predem, do zasoby. Jiné naopak ne. Diky systému je
tedy moZné s ohledem na tyto skute¢nosti spravné
pldnovat kapacity.
,Systém sam o sobé tovarnu samoziejmé nefidi,’
vysvétluje Lenka Komrkov, ,ale vyznamné po-
maha lidem, ktefi ji fidi diky svému know-how.
Nechava prostor pro kreativitu a usnadriuje vse,
co lze délat rutinne.” M

Hana Janisova, Asseco Solutions

Montovna podvozkU v byvalém podniku Rustonka

SPOLEHLIVE UZAVIRANI
PLYNULEHO PRUTOKU MEDII

Hadicové ventily VZQA od spolecnosti Festo jsou vhodné pro aplikace vyzadujici plynuly prii-
tok médii a jeho spolehlivé uzavirani. Jsou idealni alternativou konvencnich ventili, jako jsou
membranové nebo kulové ventily - diky dlouhé Zivotnosti, energetické tispornosti, snadné

udrzbé a pfizpusobivosti dané otevienou architekturou jejich konstrukce.

Pneumatické hadicové ventily jsou spolehlivym "
a technicky pifmocarym fesenim pro fizenf

a regulaci Sirokého spektra médif. At jde
o kapalné, vIaknité, prachové, nebo zr-
nité latky, zarucujf tyto hadicové ventily \)

spolehlivost a trvanlivost pro vsechny ‘__d,*
druhy vyrobnich procest, véetné kole-

jovych technologii. Rada ventilti VZQA nabizi mo-
dularitu, pfizpUsobivost, trvanlivost, snadné cisténi
a jednoduchou udrZbu.

Nové hadicové ventily jsou k dispozici ve dvou
verzich: verze NO (v klidu otevieno) pro tlaky mé-
dii od 0 do 4 bart a verze NC (v klidu uzavieno)
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pro tlaky médii od 0 do 6 bard. Pouz-
. dro z elastomeru ve tvaru hadice
. otevird a zavird pratok snizenim
" nebo zvysenim ovlddaciho tlaku -
bez dalsich pohon( a bez rizika zanesen.

Radu ventildVZQA Ize pFi vybéru konfigurovat
podle ptani - s rliznymi pfipojovacimi viky, mate-
ridlem télesa a tésnicimi prvky. Jsou proto mimo-
fadné uZite¢né pro optimalizaci pneumatickych
dopravnich a davkovacich systém, praskovych
zafizenf a sacich a kompresnich fidicich jednotek.
Jejich kompaktni provedeni soucasné Setfi cenny
instalacni prostor.

Vyhody

V porovndni s konvencnimi procesnimi ventily
zajistuje volny priichod hadicovymi ventily VZQA
minimalizaci odporu a trvale branf zablokovani nebo
ucpani ventilu. Piimé fizenf tlakem vzduchu také
vede k vynikajicimu poméru vykon/naklady. Dalsi
prednostije jejich jednoduchd tdrzba. Tésnici kazetu
Ize v nékolika jednoduchych krocich a bez special-
nfho nafadi rychle vymeénit. Vysoce vykonné hadi-
cové ventily Ize jednoduse strojové cistit diky pIné
prlichodnosti a provedeni bez mrtvého prostoru.

Ventily jsou vyrdbéné z hliniku nebo nerezové oceli
a tak se prosazuji i v nejndrocnéjsim prostredi. To,
co plati pro vnéjsi odolnost, splfuji téZ vnitfni
¢asti. At jde o abrazivni, korozivni, vysoce viskozn,
nebo neutrdini vlivy, VZQA odoldvaji diky special-
nim tésnicim kazetdm velmi znacnému namahani
béhem kazdodenniho provozu.

Energeticka ucinnost

Hadicové ventily VZQA Ize aktivovat nizkym ovla-
dacim tlakem. Pro plnici a ddvkovaci aplikace
dostacuje pro tésné uzavieni pratoku v zavislosti
na druhu a tlaku média tlak pouhych 0,3-1 bar. H
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SYSTEMY PRO VYKLADANI

NAKLADU

V globalnim odvétvi Zelezni¢ni dopravy pracuje zelezni¢ni vozovy park, jako jsou motorové,
pfepravni a nakladni vagony, ve velmi naro¢nych prostiedich. Spole¢nost Parker Hannifin
proto vyviji a dodava bezpecnostni feSeni pneumatickych systémi pro nejnovéjsi generace

nakladnich vagoni.

Pouzitd feseni musi byt schopna zvlddnout Siro-
kou skélu potencidlnich hrozeb od extrémnich
teplot az po ndro¢né pracovni podminky.V oblasti
Zelezni¢ni dopravy je zéruka provozuschopnosti
a vytizeni castym rozdilem mezi ztratou a ziskem
spole¢nosti.

Parker Hannifin si ziskal celosvétovou povést svoji

kvalitou a spolehlivosti, a je proto jiz vice nez 30 let
partnerem fady prednich svétovych Zelezni¢nich
spolecnosti. S technickymi zkusenostmi sahajicimi
do hloubky v kombinaci s inovativnimi integrova-
nymi fesenimi, Ize jejich produkty najit ve viech
koutech svéta, kde zvladaji pouziti v ndro¢nych
provoznich podminkach. Diky globalnim zkuse-
nostem s pneumatickym ovladanim vyklddacich
dveff nakladnich vagont spolupracuje s pfednimi
vyrobci ndkladnich vagonl oznacenych jako FALNS,
FACCNS, TALLNS a jinych.

Tradi¢ni dvefe vysypnych vagonU jsou ovladany
ru¢né nebo pomoci rdiznych pneumatickych kom-
ponent( a ovlddacich prvkd. Obé metody jsou v ze-
lezni¢ni dopraveé stale velmi rozsitené. S ohledem
na tyto skute¢nosti navrhuji zelezni¢ni inzenyfi
spole¢nosti Parker integrovana fesenti, kterd jdou
¢asto nad ramec ocekdvani zakaznikd.

Typické projekty vyzadujf spolehlivé oteviranf
dvefi vysypnych vagon( na obou stranach, coz
déva provozovateli flexibilitu pro vykladani zleva
nebo zprava v zavislosti na situaci v misté vy-
kladky. To mlZe vyZzadovat, aby vagony mély dvé
sady ovladani a aby bylo umoznéno nezavislé
otevirdnf na obou strandch. Nezavislé ovladani
dveff je kritickym bezpec¢nostnim pozadavkem.
Reseni Parker jsou také schopnd odoldvat ex-
trémnim teplotdm od -40 do + 60 °C a skiiné
ovladanijsou kompletné utésnény proti vniknutf
vody a prachu.

Spole¢nost Parker vyrabi a dodéva komponenty,
které jsou idedlni pro pouziti v riznych aplika-
cich. Typické jsou aktudtory P1D, in-line ventily
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Viking Extreme, ventily DXR ISO, zékaznické fesenti
ventill, integrované sestavy pro pfipravu vzdu-
chu z fady Global Air Preparation a fada ventil(
VA s mosaznym télem pro pouZiti v ndro¢nych
podminkach. Vyrobci vagont tyto produkty voli

nejen pro extrémni spolehlivost, ale také pro

schopnost zvlddnout extrémni prostfedi v Ze-

lezni¢ni dopravé. Ty jsou spojeny se skiinémi

pneumatického ovlddania s panely rozhrani pro

obsluhovatele (které ovladaji fyzické otevfeni)

navrzenymi firmou Parker. Obé jednotky jsou

utésnény, aby se zamezilo vniknuti prachu, ktery

je obvykle pfitomen v uhelném prostiedi a mize

vést k poskozeni zarizent.

Vechny produkty Parker jsou dtikladné testovany

a splnujf nejpfisnéjsi normy z hlediska:

® narazU a vibraci (IEC 61373:1999, kategorie 1),

@ protipozarnich norem (EN 45545-2: 2013),

@ nizkych/vysokych teplot (EN 60068-2-1, test Ad/
/EN 60068-2-2, test Bd),

@ vihkého klimatu (BS2011: ¢ast 2.1 Db: 1981).

Dulezitd je také kratkodobd odolnost v{ci stikajici
vodé, protoZe na vagony je v zimnim obdobi stfi-
kéna tepld voda pro jejich odmrazovani (maximalni
tlak vody je 3 bary a teplota az +70 °C).
K dalsim problémdm, se kterymi se musi zelezni¢ni
doprava vyporadat, patfi Uniky vzduchu v systé-
mech. Ty musi byt trvale pod tlakem, aby mohly
ventily a vdlce fungovat efektivné. U oboustranné
vysypnych vagon( je navic velmi ddleZité, aby sady
dvefi nemohly byt otevieny soucasné na obou
stranéch, protoze by mohlo dojit ke zranénf osob
v okoli. Je-livagon vyklddéan z pravé strany, musf mit
obsluhovatel kompletni vyhled na pravou stranu
vagonu. Obsluhovatel si tedy musi byt jist, Ze se levé
dvefe neotevfou. Pro vyfeseni tohoto problému
bylo navrZzeno vzajemné blokovénf v systému, které
znemoznuje soucasné otevienf dvefi na obou stra-
nach vagonu.
Kazdé fesenti je samoziejmé pred montdzi do va-
gonu vyzkouseno. V ramci kazdé faze vyzkumu
a vyvoje je fesenf vystaveno extrémnim testim
zajistujicim vhodnost pro dany Ucel. Inzenyi Parker
pro tyto Ucely navrhuji a buduiji kompletni testovact
prostiedi. Cely pneumaticky systém je testovan ve
vice nez 3500 cyklech s hydraulicky realizovanym
odporem, coz pfedstavuje simulaci provozu po
dobu Sesti let.
Spole¢nost Parker dodava i kompletnf sadu vy-
bavenf pfipravenou k instalaci pfimo do vagon(.
Kromé externich aktudtord jiz neni potiebné insta-
lovat zadné dalsf individuélni komponenty. Reseni
typu plug-and-play je pfipraveno k okamzitému po-
uziti. Zékaznik tedy m0ze profitovat ze snizené doby
montdZe. Funkenf testovani je rovnéz provadéno
u celé sestavy, coz redukuje pozadavky na testovani
vagonU a prispiva k Uspofe ¢asu. Umoznuje tak
rychlejsi uvadeéni produktd na trh.
V oblasti podpory je také duleZité, Ze spolecnost
Parker nabizi jako dodavatel podporu ve skutecné
celosvétovém méfitku. Firma je pfitomna ve vice nez
48zemich svéta, coz dava zakazniklim davéru, ze v pfi-
padé potreby dostanou viude ty nejlepsi sluzby. M
www.parker.cz/vagony
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Navstivte nasi exposici na vystave
CZECH RAILDAYS OSTRAVA - Dny kolejové
dopravy 16. - 18. 6. 2015

Volna plocha - stanek C 04

CHVYALI N/

Hydraulické pohony pro motorové lokomotivy a vozy.
Hydraulicidrives for diesel engine locomotives and rail motor cars.
Hydraulikantriebe fur Diesellokomotive und Triebwagen.

Velesickajc!p!54,
CZ411 72
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OD ,LOKALKY” PO RYCHLOVLAK

Jen tyden pied tim, nez se v Ostravé sejdou vyrobci a dodavatelé pro zelezni¢ni priimysl na
hlavni ceské a stiedoevropské akci v oboru, se obdobna prehlidka, zaméfena na dopravni
systémy, UITP, kona od 8. do 10. ¢ervna v italském Milanu. S novinkami, které tam predstavi
firma Siemens, jsme se mohli nedavno seznamit v jejim vyrobnim zavodé v Krefeldu.

V mésté u némecko-nizozemskych hranic prezen-
toval Siemens nazivo nejen vyrobu zelezni¢nich
souprav ve své tamni tovarné, vcetné horké novinky
prvnich vozl z rozséhlé zakazky pro britského Zelez-
ni¢niho dopravce Thameslink, ale i jejich testovani
na zkusebnim okruhu. A také vize automatizace
a digitalizace dopravy, jako jsou napf. automatické
kolejové soupravy bez fidice, pro néz firma vyviji
rtiznd fesent a sluzby divize Mobility.

Moderni konstrukce umoznuji vyrazné redukovat
hmotnost a tim i provozni naklady

Kde se stavi ICE

K nejzajimavéjsim ¢astem patfila navstéva vyrob-
nich provozd, kde bylo mozné zblizka a nazivo
sledovat vznik nejmodernéjsich viakovych sou-
prav soucasnosti. Tovarni aredl na plose zhruba
74 000 m? zajistuje vyrobu regionélnich a pifmést-
skych vlakd, tzv. commuter(, ale na soubéznych vy-
robnich linkach vznikaj i dalkové vysokorychlostnf
vlaky ICE - nynf uz 3. generace.

Navstévu v Krefeldu zavrsila exkurze do testovaciho
stiediska Siemens v severnim Poryni-Westfalsku.
Pruf- und Validationscenter Wegberg-Wildenrath
— aredl uvedeny do provozu v roce 1997 se nyni
rozklada na plose 48 335 m? a Siemens zde vyuziva
své dvé jednotky: testovaci centrum a servisni stfe-
disko, ale na zkusebnim okruhu se zkouseji nejen
kolejové vozidla z produkce Siemensu, ale slouzi
i pro testovani vyrobkd tretich stran - vlaky zde mo-
hou jezdit rychlosti az 240 km.h™., Je to celd Evropa
na 30 km kolejnic, 5 rdznych testovacich drah pro
rdzné rychlosti a poloméry zatacek i s rdznymi uhly
stoupan, véetné zakoncovaci koleje pro némecké
Zeleznice. Cesky tym spolupracuje na konstrukénich
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Interiér nové soupravy Desiro City pro Londyn

navrzich vozidel, ktera se pak pravé zde prohani po
kolejich a v rdmci zkusebnich jizd podléhaji fadé
testd a méreni. At uz se jednd o tramvaje typu Ave-
nio ¢i regionalni vlaky Cityjet pro Rakouské drahy
nebo Thameslink pro Britanii," ffkd Roman Koksal,
$éf divize Mobility ceského Siemensu.

Predpremiéra londynského
commuteru

Vlyzkouseli jsme sina okruhu ijizdu s novou soupra-
vou pro Thameslink. Soupravy odvozené z nové fady
Desiro budou moci i diky sofistikovanému fidicimu
systému prepravovat az o ¢tvrtinu vice cestujicich
nez jeho predchldce, kteff oceni zejména vetsi kom-
fort. Ridici zase oceni fadu asistencnich pomocnych
funkd, navic majf moznost plynulého pfepnutiz kon-
ven¢niho manudlniho do automatického rezimu.
Systém kontroluje jizdn{ parametry s povolenou
rychlosti, a pokud vlak jede prilis rychle, fidici systém
soupravu automaticky zpomali. O to se stard systém
automatického strojviidce ATO (Automatic Train
Operator), stejné jako o pfesné zastaveni na ur¢ené
pozici ve stanicich (coz je dlleZité zejména pro han-
dicapované), a to mnohem presnéji, nez dokaze
ridi¢, ¢i oteviranf a zavirani dvef - dvefe pro nastup
a vystup cestujicich jsou $irsi nez u dosavadnich
vlaky, takZe tyto procesy probihaji rychleji. Soupravy
jsou koncipovény jako osmi ¢i 12dilné, koncepce
sobéstacné jednotky nabizi rozsahlé moznosti kon-
figurace. Kromé doddvek viakl bude Siemens pro
Thameslink zajistovat i jejich provoz a idrzbu. Prvni
vlaky z celkem 115 objednanych souprav by mély

byt dodany v prosinci 2015, posledni pak do konce
roku 2018. Soucasti kontraktu v hodnoté 1,6 mlid.
liber Sterlinkd je také udrZba ve dvou depech. Oproti
plvodnim soupravam Desiro UK snizuje podle vy-
robce nové Desiro City ndklad na provoz az 0 47 %.

Tramvaj pro poustni metropoli
Kromé vyroby novych vlakd a souprav ¢ekajicich
na testovani bylo na zkusebnim stfedisku mozné
seznamit se i se zajimavym projektem hybridnf
tramvaje pro katarské hlavni mésto Dauhd, kam
Siemens dodava feseni na kli¢ v podobé komplet-
niho dopravniho systému. Jde o produkt fady Ave-
nio, platformy, ktera patfi k nejmodernéjsim svého
druhu. Lehka ocelovd konstrukce, nova svafect
technologie a pouZitf méné &asti nez u pfedchozich
modell umoznily vytvorit vozidlo nejen s vyrazné
niz$i hmotnosti, ale i nakladové velmi efektivni.
Bocni stabilizacni prvky snizuji sily pfi pohybu v za-
tackach, coZ zvysuje komfort cestujicich, stejné jako
nizkopodlazni provedent, klimatizace (nezbytna
v daném regionu), decentni LED osvétleni, WiFi i
informacni systém vcetné infotainmentu.
Soupravy Ize fesit v rdznych variantach od dvou-
vozové, 18 m dlouhé jednotky pro stovku (104)
cestujicich pfes sady s riznym poctem vkladanych
vozd tfi rdznych $ifek az po skutecny tramvajovy
vlak v podobé osmiclankové, 72 m dlouhé soupravy
pro vice nez pUl tisicovku (az 534) pasazérd.
Po technické strdnce je zajimavy zejména novy
hybridnf systém ukladani energie Sitras HES (Hybrid
Energy Storage), ktery dovoluje tramvaji jezdit i bez
trolejf. Tvoff ho dvé zakladni ¢asti: mobilni UlozZiste
energie Sitras MES (dvouvrstvy kapacitor — DLC)
a li-ion baterie umoznujici operace pro Usporu
energie. Systém je namontovan na stiese vozidla
akombinuje vyhody kapacitoru s viastnostmi trakeni
baterie. Tramvaji umozZnuje ujet az 2,5 km bez na-
pojeni na trolejové vedeni. Tato technologie mdze
byt pfimo integrovéna do novych vozidel nebo
instalovana do jiz provozovanych. Tramvaj operuje
v nékolika moédech pro optimalizaci spotfeby a ma-
ximalnf Usporu energie, vyuziva jak konvencni trole-
jovy systém, tak dobijeci systém umistény pod zemi.
Ulozisté energie jsou dobijena béhem regenera-
tivniho brzdéni (mélo by umoznit usetfit az 30 %
energie) nebo mohou byt doplhovana na tratich
s elektrickym vedenim ¢i na dobijecich stanicich.
Provoz na baterie umozruje tramvaji operovat
iv pifpadé vypadku trolejového napéjent, pfi poru-
chach nebo servisnich pracich, ¢i dojezdu,poslednf
mile” na Usecich bez elektrifikace. M

Josef Valiska, Krefeld

Na projizdku touto tramvaji se budete muset vydat
do Kataru
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Spolecné dokazeme, aby Vase
vlaky byly rychle a bezpecné.
Diky nasim spickovym
technologiim.

Parker Hannifin, svétovy lidr v oblasti technologii a systému pro Fizeni pohybu, nabizi radu
prvotridnich produktd pro kolejovy prdmysl. Modularni pneumatické systémy, hydraulické
pohony, Feseni pro Upravu stlaceného vzduchu, elektronické proporcionalni regulatory
pro rychlovlaky nebo specialni “Zelezni¢ni” typy hadic. Kompletni reSeni systéma pro
nakladni i osobni Zeleznicni prepravu od jednoho dodavatele prinasi vyznamnou Usporu
v nakladech na logistiku, instalaci i nasledny servis a Udrzbu. Parker predstavuje Spickové
technologie a systémy, které jsou schopny odolavat extrémnim podminkam a nemaji tak
celosvétove konkurenci.

aerospace
climate control
electromechanical
filtration

fluid & gas handling
hydraulics
pneumatics
process control
sealing & shielding

ENGINEERING YOUR SUCCESS. EL&¥E

. |
www.parker.cz/zeleznice [
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100% MEREN[ PRAZCU

Roboty KUKA s velmi vysokou nosnosti napomahaji pfesnému méreni pfi vyrobé zeleznicnich

prazct ve firmé MABA.

Firma KehraTec GmbH, se sidlem ve Werdohl v re-
gionu Markischer v Rakousku, se zabyva vyvojem
a feSenim robotickych procest pro své zakazniky
jiz od roku 2009. Diky dUrazu na inovace, dynamiku
a trvalé zvysovani efektivity vyrobnich technologif
dodava Sirokou $kélu rlznych moznosti pro pro-
cesni automatizaci $itou pfimo na miru napfiklad
zdkaznikdm ve vyrobé sanitarni techniky, doprav-
nich technologii, Iékatském a automobilovém
primyslu. K dosazeni tohoto cile vyuziva viech
30 zaméstnancy, ktefi se intenzivné vénuiji realizaci
samostatnych fesenf a vyrobnich linek, jakoZ i in-
tegraci automatizacnich konceptl do stavajicich
vyrobnich proces( a propojeni s fidicimi systémy
nebo systémy planovani podnikovych zdroja.

100% reSeni

Z&kaznik Maba Track Solutions GmbH — ze skupiny
spole¢nosti Kirchdorfer — se obrétil na KehraTec pfi hle-
dani 100% feseni pro 3D méfeni zelezni¢nich prazcd,
které vyrabi. Zadanim bylo nejen komplexni méreni ze-
lezni¢nich prazcy, ale také nalezenizplisobu, jak usnad-
nit manipulaci s Zelezni¢nimi prazci o hmotnosti az
320kg adélce 2,60 m. Redent se naslo pomémé rychle:

KehraTec pfiel s ndvrhem robotizovaného pracovisté
spliiujicho obé ¢asti zadani. Zelezni¢ni prazce pro-
chdzi procesem méfeni bez nutnosti zastaveni vyroby
anejdllezitéjsi funkeni rozméry jsou podrobeny Uplné
kontrole. ProtoZe feSent predpokladalo vysokou troven
volnosti 3D pohyb(i s prazci pfi vysoké pfesnosti polo-
hovéni, bylo jasné, Ze aplikace mdze byt Uspésné rea-
lizovana jen s pouzitim 6osého priimyslového robotu.
Betonové prazce jsou do prostoru pracovni stanice
méfeni piivedeny neorientované na fetézovém do-
pravniku. Pracovni stanice musi umoznit manipulaci
améfeniaz sedmirtznych typl prazct. Nejvétsi a nej-
t€75f prazec je 2,60 m dlouhy a vazi 320 kg. Primyslovy
robot KUKA kazdy z nich nejprve otoci, coz nahrazuje
dalsi potfebu mechanizace na dopravnikovém sys-
tému. Nasledné robot pfesune prazce do rdznych
poloh pro kamerovy systém KehraTec 2D a 3D. Jakmile
je prazec plné zkontrolovén, robot uloZi prazce opét
dold na vystupni dopravnik a cyklus za¢ne znovu
od zacatku.

Robot KR 500-3

Jako nejvhodnéjsi byl pro tuto aplikaci vybrén robot
KUKA KR 500-3. Tento robot vynikd velmi vyso-

kou nosnosti a zaroven spolehlivosti, navic pfinasi
snadnou kontrolu celého procesu. S uZite¢nou
nosnosti do 500 kg je idedIni pro manipulaci s tak
tézkymi (az 320 kg) zelezni¢nimi prazci. Velmi silné
z&pésti robotu rovnéz nabizi presnost a viestran-
nost pohybu, a toiv pripadé velkych klopnych mo-
ment(. S dosahem az 3326 mm mUize manipulovat
i s opravdu velkymi pfedméty. Kromé toho je uza-
vfeny design robotu vyhodou pro aplikace, které se
musf potykat s velmi vysokym stupném znecistén,
jako napf. v provozu betonérky. Diky vsem témto
vlastnostem je robot idedlnf alternativou zejména
pro ndrocné Ukoly, které je nemozné fesit pomoci
slozitych linedrnich systémU nebo lidskou obsluhou.
Pouziti tohoto robotu v pIné automatizovaném
feSeni pfinasiifadu jinych vyhod. Na prvnim mfsté
jmenujme tu nejddlezitéjsi — pracovisté umoz-
nuje opravdu 100% kontrolu kvality, coz dffve pfi
ruéni manipulaci a méfeni nebylo dosazitelné. To
neni zanedbatelny aspekt — zejména s ohledem

na zvysujici se pozadavky na jakost od klicovych
zékaznikd. Kromeé toho hraje klicovou roli i ¢asovy
faktor. ,Ru¢ni méreni vzdy trvalo nékolik minut,
presto se nemohlo pfibliZit pfesnosti optického
systému kombinovaného s primyslovym robotem
KUKA," poznamenéva Carsten Kehr, generdlni feditel
spolecnosti KehraTec. Konec¢ny zékaznik a integrétor
jsou presveédceni vysledky tohoto fesenti a vyvijeji

jiz dalsf aplikace.
Radek Velebil, KUKA Roboter CEE GmbH,
www.kuka.cz
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POD TURECKYM MOREM
JEZDI'V ZELEZNICNIM TUNELU
LOKOMOTIVY CZ LOKO

Na istanbulskych kolejich je sice bézné neuvidite, ale pfesto tvofi diileZitou soucast dopravni
infrastruktury propojujici dva kontinenty. Dieselelektrické lokomotivy spole¢nosti CZ LOKO
uz urazily po evropskych zeleznicich spoustu kilometrii a prepravily lecjaky naklad, ale az
v unikatnim tureckém podmoiském tunelu pod Bosporskou Uzinou ziskaly ojedinélou roli

zachrannych lokomotiv.

Tedy lokomotiv, které nejezdi v pravidelném rytmu
zjednoho mista na druhé, ale jsou na kazdé strané
tunelu pfipraveny k vyprosténi osobniho vlaku
v pifpadé, Ze by se ve strmém podzemi porouchal
nebo dostal do potiZi.

aibr
R "

kolejich pres Slovensko a Madarsko do rumunského
pifstavu Constanta. Pres Cerné moie pluly na na-
mofnilodi do Istanbulu a v depu Hajdarpas prosly
pred predanim provozovateli uz pouze kontrolou,
nebot z Ceské Trebové, kde byly v zdvodeé CZ LOKO

Zachranaisky tandem Made in CZ LOKO - lokomotivy 741.708-2 a 741.709-0

,Je to unikatni misto. Zpocatku si pfipadate jako
v prazském metru, ale kdyZ zdolavéte stoupanf
sedmnacti promile a uprostred tunelu vidite terénni
zlom, dojde vam, Ze jde o mimoradnou stavbu.
Nejen proto, Ze vede pod hladinou mofe, Ze spojuje
Evropu s Asif, ale hlavné proto, jak byla technicky
narocna,” nezastira dojmy Jakub Dzurny, vedouci
technického marketingu CZ LOKO, ktery s kolegy
obé lokomotivy 741.708-2 a 741.709-0 v Istanbulu
predaval a pritom je jako strojviidce tunelem sdm
provadél.

Vedle ¢eskych lokomotiv se soucasti dodavky staly
také nakladnfvagony. O obchod se starala brnén-
ska spolec¢nost LOKO TRANS.,Diky dlouhodobym
nadstandardnim vztahlim jsme tak ziskali ddleZitou
referencni zakdzku v zemi, kde se Zelezni¢ni doprava
dynamicky rozviji. O tom jsme se koneckonct letos
presvedcili hned dvakrat — v bfeznu na veletrhu
Eurasia Rail a v dubnu na MetroRail Forum & Exhi-
bition, fiké Josef Gulyés, obchodni feditel CZ LOKO
pro stfedni Evropu.

Lokomotivy prepravila spole¢nost LOKO TRANS po

terven 2015 / [EERIMAGAZIN
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Podmofsky tunel pod Bosporem je ojedinélou
technickou stavbou

vyrobeny, prijely pIné funkéni. Na misté se nastavily
podvozky a pridaly tlumice.
,Kompletnf prejimka byla opravdu ddkladna - kaz-
dé lokomotiva se predévala cely den. Prejimal se
materidl a nasledovala prvni no¢ni zkusebni jizda
s pfechodovym vagonem a elektrickou jednotkou
,marmarou” z evropské do asijské ¢asti Istanbulu.
Pak nésledovala druha,” vypravi Jakub Dzurny.,Sjelo
se do nejhlubsiho mista tunelu, kde se vlak zastavil.
Nésledoval rozjezd na plny vykon do stoupani, které
ma 17 promile. A to uZ je docela kopec, kdyZ za
sebou tdhnete 850 tunovy naklad. Rychlost se po-
hybovala od 15 do 30 km.h", takze ¢asovy limit na
vyprosténi soupravy jsme bez problémd splnili. Pred
kazdou zastavkou se musi houkat, takze v podzemi
byli zvukovy doprovod. To je zaZitek na cely Zivot”
Podmor'sky Zelezni¢ni tunel je soucésti projektu s na-
zvem Marmaray v hodnoté kolem 3,6 miliard eur.
A také napInénim ddvného snu sultdna Abdulha-
mida Il, ktery se podobnou myslenkou zabyval uz
pred 150 lety. Je dlouhy 13,6 km, z nichz 1,4 km
lezi pod mofem v hloubce 60 metrd. To z néj déla
nejhloubéji poloZeny tunel svého druhu na svété.
Postavilo jej japonsko-turecké konsorcium Taisej
Corporation. Vlaky by zde mély po dvou obou-
smeérnych tratich prepravovat asi 1,5 miliond lidi
denné. B

/zdz/

Unikatni snimek - lokomotiva CZ LOKO s plnou zatézi zhruba 60 metrd pod hladinou more
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CZECH

RAILDAYS

POZVANI NA KONFERENCI A SEMINAR
V RAMCI VELETRHU Czech Raildays

Konference:
Piizpusobeni zeleznice aktualnim i budoucim

piepravnim potiebam osob a zbozi
Dne 16.-17.6.2015 v hotelu Clarion

Odborny seminéi:
Kolejova vozidla 2015 - nova Feseni,

provoz a komponenty
Dne 17.6.2015 v hotelu Clarion

Moderovana konference si klade za cil prezentovat aktualnf stav v postupu
pifpravy vystavby RS, pInéni smérnic EU 1315/2013 a 1316/2013 a kon-
kretizovat vytvafeni podminek pro pfechod nakladni dopravy ze silnice
na zeleznici v pfechodném obdobf do vybudovan( RS.

Konference se kona pod zastitou Ministerstva dopravy CR, Spravy Zelezni¢nf
dopravni cesty a SZDC — Technicka Ustfedna dopravni cesty.

Odborny garant a moderator: Ing. Bohumil Pokorny

Ing. Stanislav Zapletal, tel.: 595 626 695, 972 762 300,
mobil: 605 983 763, e-mail: zapletal@railvolution.net

JAPONSKY RYCHLOVLAK POKORIL
RYCHLOST 600 KM ZA HODINU

Historie zelezni¢ni techniky ma
novy rychlostni rekord. Vysoko-
rychlostni souprava typu maglev
pohybujici se na magnetickém
polstari prekonala 21. dubna le-
tosniho roku v Japonsku poprvé
magickou hranici 600 km.h".
Na testovaci draze dosahla rych-
lostniho rekordu 603 km.h™.
Souprava se sedmi vagony dokdazala
jet rychlosti pres 600 km.h' po dobu
11's, uvedla spole¢nost Central Japan
Railway. Dosavadni rychlostni rekord,
ktery na stejné zkusebni trati pod ho-
rou Fuji doséhl japonsky maglev rych-
losti 590 km.h" vydrzel pouhy tyden.
Na ,normalnich” kolejich drzi rekord
5748 kilometru v hodiné francouzsky
expres TGV z 3. dubna 2007.

Firma Central Japan Railway vyviji nové
vlaky v souvislosti s pfipravovanou tratf
mezi Tokiem a Nagojou, kterd by méla
byt hotové do roku 2027 a méla by zkra-
tit cestovani na 285km dlouhé trati ze
soucasnych 1,5 h naméné neZ polovinu
— pfesnéji fe¢eno pouhych 40 min. Pozo-
ruhodné je i to, Ze vétsina trati (vice nez
809) bude vedena pod zemi. Do roku
2045 by pak linka méla byt protazena az
do vzdélené Osaky (ca 200 km).

32

Cena projektu je mj. prdvé pro technic-
kou nérocnost souvisejici infrastruk-
tury odhadovéna na 1,81 bilionu K¢,
nicméné jeho tvlrci doufaji, ze ¢ast
nakladd by se mohla vrétit prodejem
technologie do zdmofi. O obdobném
systému uvazovaly napt. USA, kde by
maglev mohl spojit Washington s Bal-
timorem za pouhych 15 minut. Jiz nynf
jezdi dva komer¢ni viaky na magnetic-
kém pol3tafi: od roku 2004 v Cing, kde
spojuje Sanghaj s letistém, a dalsi fun-
guje od roku 2005 pravé v Japonsku.
Kjejich vyhodédm patfi kromé rychlosti
i komfort pro cestujici.

Veétsimu rozsifenf téchto rychlovlakd
zatim branfvysoké investi¢ni naklady
na specifickou dopravniinfrastrukturu.
Ale ackoli jsou tyto prvotni ndklady
v porovnani s vystavbou vysokorych-
lostnich trati dvojndsobné, z nasled-
ného ekonomického hlediska je jejich
provoz vyrazné levnéjsi: pii rychlosti
pres 400 km.h" (kterou technologie
magnetické levitace umozriuje kvali
absendi tfeni) vystaci souprava s pfi-
konem 7 MW, co? je prakticky o polo-
vinu méné nez energeticka narocnost
francouzského TGV nebo némeckého
ICE pfi podobné rychlosti. M

WiFi NA KOLEJICH: ZDALEKA
NE VSUDE, KROME FRANCIE

Internet na Zeleznici neni Gplnou
novinkou a Zzelezni¢ni dopravci se
jej snazi nabizet - dnes jako kon-
kurenéni vyhodu, do budoucna
uz spise jako nezbytnost - ale asi
nejrazantné;jsi ambice ma v tomto
sméru Francie, ktera planuje za-
vést WiFi béhem letosniho
a pristiho roku do vsech souprav.
Prikopniky v internetovém pfipo-
jen{ pfi cestovani po Zeleznici jsou
v Evropé nepochybné Francouzi
a Anglicané, kde moznost WiFi
pfipojeni nabizi uz vétsina tamnich
dopravcl. Ani americky kontinent
nenf pfilis pozadu. Nicméné
pfes bouflivy nastup modernich
technologif a internetového pokryti
prostfednictvim bezdratovych sitf
neni internet ve vlaku zdaleka jesté
vsude béznou zéleZitosti.

RUzné zemé, riizné
pristupy...

V zemi galského kohouta by veskeré
Zelezni¢ni spoje mély nejpozdéji
na konci pfistiho roku umoznovat
cestujicim pfipojenf k internetu. Brit-
ské Zeleznice nabizeji WiFi a zasuvky
pro nabijeni pocitac na nékterych vy-
branych vlacich (hlavné na dalkovych
spojich), tyto sluzby jsou vsak obvykle
zdarma jen pro cestujici vyssich tiid, ji-
nak jde o placenou zéleZitost (napf. Vir-
gin, East Midlands Trains, CrossCountry,
Abellio Greater Anglia). Zdarma je na-
bizeji napt. Heathrow Express, Chiltern
Railways a First Hull Trains, ¢i First Great
Western. Skotské drahy by mély mit
do Iéta 2015 pokrytou WiFi pfipojenim
polovinu svych spojd.

V Némecku Ize vyuZit internetového
pfipojeni hlavné ve vysokorychlost-
nich vlacich ICE, ovéem jako placenou
sluzbu. Némeckad vlada slibila do bu-
doucna rozsifeni internetu do viech
vlakdl a navic zdarma. Spanélské statnf
Zeleznice Renfe ani konkuren¢ni do-
pravce AVE, byt disponuji ¢asto velmi
modernimi vlaky véetné vysokorych-
lostnich, internet na jejich palubach
obvykle nenabizeji.

Internetovy pfistup je k dispozici
ve vysokorychlostnich vlacich Freccia-
rosa a Frecciargento, spojujicich ddle-
7itd italskd mésta. Za token v hodnoté
1 eurocentu ziska cestujici 24h pfistup
k internetu. Vlaky Italo Train soukro-
meého italského vysokorychlostniho
dopravce, spole¢nosti NTV, nabizeji
WiFi pfipojeni zdarma.

V zemich Beneluxu operuji hlavni ev-
ropsti dopravci, internetové pfipojent
ve vlacich je tak v expresech ICE ¢i
Thalys, SNCF apod., v Nizozemsku je
navic WiFi i v fadé vlakovych spojd
typu intercity, které Ize poznat podle
oznaceni WiFi symbolu na vagonech,
obvykle je poskytovano zdarma.

Pi cestach po USA je mozZné vyuZit
sité AmtrakConnect, dostupné prak-
ticky na vsech kratéich tratich — z&-
kladni sluzba je poskytovana zdarma.
Obdobné kanadsky hlavni dopravce
VIA Rail nabizf WiFi pfipojenf zdarma
na vétsiné svych spojd v celém
koridoru z Quebecu do Windsoru, kde
garantuje silny signal na 98 % trasy.
A pro zajimavost: WiFi pfipojent si uzi-
jete tfeba také v moskevském metru.

Ve kterych vlacich

se pripojite v Cesku?
Bezdratové pripojeni k internetu se
uz zabydlelo i na ceskych kolejich,
i kdyz ne zdaleka v takové mife, ja-
kou nabizeji tfeba Francouzi. Nic-
méné pfinejmensim z evropského
pohledu nejsme v oblasti Zeleznic-
niho internetu az tak,sto let za opi-
cemi’. Pfipojeni mohou vyuzivat ces-
tujici uz v fadé vlakd, ovsem ne vzdy
je signél ideaIni. CD nyni nabizeji
pfipojent jiz v téméF 200 svych voz(,
k nimZ letos pfibude zhruba stejny
pocet. Jde hlavné o Pendolina, kde
je dostupny i vlakovy informacnf
portél (spoje SuperCity Pendolino),
regiondlni soupravy RegioPanter
a RegioShark, kde je WiFi v péti de-
sitkach regionalnich.

WiFi je dostupna také ve vybranych
spojich partnerskych Zeleznic ze
Slovenska a Rakouska, které jezdi
na nasem Uzemi pod hlavi¢kou CD.
Pfipojeni nabizi i konkurenéni Regio-
Jet, ktery mivé ve svych soupravach
zafazen i specialni oddil Internet Café,
kde je k dispozici pocitac a pfipojent
se zesilenymi parametry. Obdobné se
Ize k internetu pomoci WiFi pfipojit
i v soupravach LeoExpres. M
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A mazeme ddl...

Uz ¢tvrtym rokem vychdzeji Tribotechnické informace v TechMagazinu, a zatim se z fad firem ze sekce Tribo-
techniky Ceské strojnické spolecnosti, s nimiz tyto strdnky pfipravujeme, setkdvdme vesmés s kladnou odezvou.
Je ovsem Cas fici i to, Ze dosavadni i tato spoluprdce s tribotechnickymi experty je zajimavd a piinosnd i pro
redakci. Umozriuje ndm totiz dozvidat se o nejcerstvéjsich novinkdch a trendech v oboru — a podélit se o né
se Ctendti z fadly firem. | kdyZ vétsina z nich nepatti mezi cleny a partnery Tribotechnické sekce, rozhodné to
neznamend, Ze je tyto informace a poznatky nezajimaji. Prdvé naopak — a pro mnohé mohou byt inspiraci, kterd
Jje tfeba privede mezi vds, napf. na podobny kurz, jaky se konal neddvno v bfeznu v hotelu SKI v Novém Mésté
na Moravé (i ten se ostatné stal uz tradi¢nim mistem setkdn/ tribotechnickych specialistd). Slo o dvoudenni
ndstavbovy kurz tribotechniky pro pokrocilé, jehoz cilem bylo prohloubeni informaci o mazivech a technice
mazdni se zamérfenim na provozni aplikacni zkusenosti z rediné praxe.

Shodou okolnostf jsem si praveé na tuto chvdlyhodnou aktivitu Tribotechnické sekce vzpomenul pfindvstévé
letosniho veletrhu Hannover Messe. Ndzev sice vypadd, jako kdyby $lo o jeden veletrh, ale ve skutecnosti jsou
Hannoverské veletrhy celym komplexem nékolika rizné zamérenych oborovych primyslovych prehlidek, v éemz
tkviijejich pdvab a zejména vyznam. Mdlokde totiZ na svété najdete takovou plejddu novinek v nejriznéjsich
vyrobnich oborech, technologickych i ekonomickych trendd ve vzdjemnych souvislostech a synergii, jak v in
natura podobé produktovych novinek na stdncich a v expozicich vystavujicich firem, tak v obsdhlém pdsmu
predndsek pofddanych v rdmci doprovodného programu.

A tento aspekt — souvisejici prdvé se zminénym kurzem — jsem si uvédomil na tiskové konferenci SKF, kde
bylo mozné zaznamenat vyrazny posun firmy, vnimané dosud hlavné jako vyrobce loZisek, ke spole¢nosti
zaméfené mnohem $iteji— v poslednich letech predevsim na sluzby spojené napf: s poradenstvim, kondicnim
monitoringem a ddlkovym dohledem apod., kde SKF vyuzivd a zirocuje své mnohaleté globdini zkusenosti
aknow-how z oboru své plisobnosti. A rostouci pocet zdkaznikd, kteff tyto sluzby vyuZivaji napovidd, Ze o tento
byznys je zdjem, a Ze se vypldci.

Obdobné tomu muze byt se zminénymi kurzy, které pripravuje Tribotechnickd sekce — protoZe i vtomto pfipadé
hraji klicovou roli pravé léta sbirané zkusenosti, kombinované s novymi poznatky a prehledem o nejnovéjsim
vyvoji v oboru, které mohou byt zase klicovym faktorem pro Uspésny chod a hospodareni mnoha firem, kde
jsou pouZivany stroje a pohyblivé soucdsti vyZadujici profesiondlni UdrZbu. A tady mohou byt cenné zkusenosti,
tipy a poradenstvi doslova k nezaplaceni — zejména v pfipadé, kdy jde o tzv. kritické systémy, jejichZ odstdvka
(a o to vice nepldnovand, v dusledku technického selhdni zpisobeného Spatnym mazdnim) generuje vysoké
ztrdty. Mnoho firem o této moZnosti prosté nevi, nebo tuto problematiku (ke své Skodé) podceriuje, a jde o to,
Jjak jim tyto informace predat a presvédcit je o tom, Ze za pozornost rozhodné stoji.

Kvalitni pocteni a hezké léto o‘.,<<7, Varsgo

PhDr. Josef Valiska, Séfredaktor

Odborna sekce tribotechniky pii Ceské strojnické spolecnosti pofada

Zakladni kurz tribotechniky

Konat se bude ve dnech 15.-16. fijna 2015 v hotelu SKI v Novém mésté na Moravé
pod odbornou garanci Odborné sekce Tribotechnika €SS (wwwitribotechnika.cz), Ing. Vladimir Novacek — ¢len vyboru OS Tribotechnika ¢SS

Cil vzdélavaciho kurzu - Tribotechnika jako realizacnf Usek tribologie,
tj. nauky o tfeni, opotiebeni a mazani, zabyvajici se Ucinnym vyuziva-
nim jejich poznatkd, je vyznamnou disciplinou kazdé vyrobnf i provozni
praxe. Mazivo je dnes povazovano za konstrukéni prvek kazdého
stroje, ve kterém je pouzito. Proto tento odborny kurz bude ucastniky
informovat predevsim o mazivech a mazani, ale také o spravné aplikaci

_“ _ﬂ‘ o s maziv a dileZitosti jejich osetiovanti, které jsou predpokladem pro

:., ..‘,F‘I-—_-d-.lll:..,_

bezporuchovy provoz strojl a tim pro vyznamné Uspory nakladd.
Zasadou bude objektivita informaci nezatizena komercnimi
Ly Lk zajmy tak, aby umoznila posluchaciim priifezovou orientaci
v tribotechnice od elementarnich zakladii az po posledni
aplikacni poznatky.

Ucastnicky poplatek ¢ini: 4 980 K& a zahrnuje kompletni naklady
na pifpravu a konanf kurzu, sylaby prednések a stravovéaniv prabéhu
trvani kurzu.

Ubytovani neni zahrnuto ve viozném kurzu!

Prijem pfihlasek a potvrzeni o uhradé vlozného: nejpozdéji do 2.fijna 2015 na adresu organizacniho garanta kurzu.

Organizacni garant kurzu: Ceska strojnicka spoleénost, Novotného lavka 200/5, 116 68 Praha 1,
tel: 221 082 203, mobil: 728 747 242, e-mail: strojspol@csvts.cz, www.strojnicka-spolecnost.cz
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NA KONFERENCI OilDoc

Ve dnech 27.-29. 1. 2015 uspoiadala némecka spolec¢nost OilDoc konferenci zaméfenou na
udrzbu, tribologii a maziva v praxi. Akce byla organizovana v uzké soucinnosti s laboratofi
OelCheck, TEA Esslingen, STLE, Noria a mnoha dalSimi.

Spole¢nost OilDoc se zrodila z naruc¢e OelCheck
pred péti lety jako Ucelové organizace pro mar-
keting, skolenti a celkové dalsi vzdéldvani v oblasti
tribologie a maziv. OelCheck laboratof byla zalo-
Zena pred 20 roky, vyrostla na povinnych rozbo-
rech maziv pro vétrné elektrarny, nynf zaméstnava
65 zameéstnancd, kteff denné zanalyzuji az 2000
vzork(. Mési¢né jim pfibyvé 300 novych zékaznik{.
Dlvodem vzniku konference bylo postupné smé-
fovaniTAE konference v Eslingenu k akademickym
debatdm o mechanismu plsobeni jednotlivych
pfisad, pro coz lidi z praxe nemajf pfilis pocho-
peni. Organizatofi se strefili do vkusu zakaznikd,
o ¢emz svédci nasledujic ¢isla: 420 Ucastnikd si
vyslechlo 108 pfednések sdruzenych do 3 sekci.
Akce probihala s némeckou ddslednosti od pfesné
definovaného formétu Power pointové prezentace
pres presné definovany format ¢lanku do odborné
publikace i s uzite¢nym sbornikem jednostran-
kovych abstraktd (tisténych). Dvacetiminutové
prezentace byly doprovézeny uvodnim slovem
o pfednésejicim a zavér zase nezbytnou, velmi
Casto Uzce na télo vedenou diskuzi. Na mé osobné
udélalo nejvétsi dojem promitaci platno o rozmeé-
rech 8 x 5 m za zady a 250 odbornikl v publiku,
pri mé prednésce.

Kazdéd prednaska byla stru¢né vyhodnocovéna
viéemi pfitomnymi Gcastniky. Po skoncenf bloku
prednasek byly formuldre sebrany a vyhodnoceny.

Autor zpétné dostal odezvu, zda prednaska splnila
ocekavani, jaka byla Urover jeho prezentace a zda
organizatofi stoji o jeho pfftomnost na pfisti kon-
ferenci zacatkem roku 2017.

Piftomni byli odbornici ze vsech koutl svéta, jed-
nacim jazykem byla angli¢tina, jejiz troven koli-
sala s kazdym predndsejicim. Probréna byla snad
vsechna odbornd témata pfislusejici tribotechnice,
odbornici se nevyhnuli ani novym, zatim spise
teoretickym vécem, aby nakonec koncili diskuzf
o praktické aplikaci. Osobné mné zaujaly tfi pred-
nasky, které se zabyvaly riznymi zpUsoby ¢isténf
olejovych systémi od poldrnich Usad vypadavaji-
cich z oleju v ddsledku naméhani a starnuti oleje.
Zéavérecna piipominka o vyuziti proaktivn{ udrzby,

tj. takové péce, kterd oleji nedovoli, aby tyto neza-
douci zplodiny vibec produkoval, byla vice nez
trefnd. Z kulodrnich diskuzi vyplynulo, ze dlouho
avizovany pfechod zakladovych olejl ze skupiny 1
na skupiny 2 a 3 se stava i v Evropé skute¢nosti. Ctyfi
evropské rafinérie, které vyrdbéji zakladové oleje
skupiny 1, budou letos zavieny - tj. vice nez 1 mil.
tun olejl bude do Evropy importovan, pfevazné
z Asie. 250 némeckych vyzkumnikd Dow Corning
pracuje nyni na vylepseni nékterych vlastnostf si-
likonovych olejd. Spolu s vyvojovymi pracovniky
Z univerzit syntetizuji nové a nové polymery, je-
jichz vlastnosti predpovidaji pomoci pocitacovych
programU a nasledné pak v praxi ovefujf jejich
uZitné vlastnosti. Jsem presvédcen, Ze takto masivni
podpora syntetickych oleji se musi v brzké dobé
projevit i jejich zvysenym podilem na trhu.
Dr. Heinz Dwuletzki propagoval svoji vizi pfechodu
od olejli na viskézni, vodou misitelné biologicky
rozlozitelné kapaliny. Ddvodem je legislativa —
postupem ¢asu budou podle néj véechny oleje
hodnoceny jako nebezpecné Iatky. Predstavil cer-
stvé vyvinutou kapalinu pro mazéani fetézl pil na
vodnim zékladé. Kapalina je ve vsech parametrech
lepsi nez stavajici oleje, presto se na trhu asi ne-
objevi. Veskeré normy o ekologicky nezdvadnych
olejich hovofi o olejich, ne o kapalinach, takze
kapalina napf. nema $anci ziskat v Némecku na-
lepku,Modry andél”
Zé&vérecnou ¢asti konference byla exkurze do labo-
ratofi OelCheck v malé vesnici pobliz Rosenheimu.
Oteviend diskuze zahrnovala otazky jak na vyznam
jednotlivych zkousek, tak na pfistrojové vybavent,
kapacitu laboratore a stupen automatizace rozbor(.
Myslim si, Ze poplatek za konferenci 150 Eur pro
prenasejici se bohaté vrati v podobé zkusenosti,
které bude moci uplatnit i 6 G¢astnikd z Ceské re-
publiky, aZ se vrati domd. W

Jiri Valdauf, Rosenheim /SRN/

KAPALINY PRO TEPELNE ZPRACOVANI KOVU

(Kalici oleje a vodni roztoky polymert pro kaleni)

Pod timto nazvem uspoftadala Tribotechnicka sekce €SS seminar v budové Ceského svazu VTS
na Novotného lavce v prosinci 2014. Akce se konala s podporou ATZK (Asociace pro tepelné

zvo

zpracovani kovii) a SKCR (Svaz kovari CR). Sdilet své védomosti prisli jak zastupci dodavateli
kalicich oleju a kapalin ze spole¢nosti ECOSOND, PARAMO, TOTAL, CASTROL, TECHOIL, NOCC
TESWOR a LUBRICANT, tak i uzivatelé (QIP) a zastupci laboratofi, napi. ALS.

Kaleni oceli je z olejéiského pohledu nesmirné
zajimava oblast, nebot doporuceni vhodné kapaliny
je dost ¢asto svazano historickou spolupraci olejafl
s konkrétnim ocelaiskym gigantem, jeho techno-
logiemi a z tohoto dlvodu nemusi byt olejaiské
nabidky technicky totozné. Na rozdil od béznych
druht olej, jako jsou motorové, prevodové a hyd-
raulické, zde neexistuji jednotné uzndvané specifi-
kace (i kdyz ISO 6743/14 U takovym pokusem je),
coz davé prostor pro vytvoren( urcité vylu¢nosti
konkrétnich dodavatell a pro nezasvécené je ob-
tizné hodnotit skute¢nou vykonost nabizenych
olejd a kapalin. Proto bych chtél timto podékovat
vsem prednasejicim, ktefi byli ochotni sdilet alespon

terven 2015 / [ESRIMAGAZIN

zékladni poznatky svého know-how a umoznili tak
porovnat ddlezité parametry jednotlivych typU
kapalin a jejich vliv na proces kalent. | kdyZ seminaf
nebyl masového charakteru, na své si prisli jak ti,
kteff chtéli ziskat alespor zakladni znalosti o kalicich
olejich a polymerech, tak experti, ktefi diskutovali
podrobnosti mechanismu plsobeni téchto kapalin
na proces kalent.

Obecné Ize rici, 7e vétsina prednasek se shodla, ze
nekolik normovanych metod, které méfi ochlazo-
vacf kfivku zkuSebniho téliska v zavislosti na ¢ase,
davd celkem uzitecné vysledky pro porovnani
jednotlivych kapalin. Tyto vysledky ale nelze ab-
solutizovat pro viechny procesy kaleni z dévodi

obtizného prevodu konkrétnich podminek do
praxe (vliv velikosti a tvaru kalenych téles, velikost
aintenzita michanf kalici [4zné atp.).
Pozornost prednasejicich byla rovnomérné rozdé-
lena mezi oleje a vodni roztoky polymerd. Tradi¢né
se zatim pouzivajf vice oleje, které Ize velmi hrubé
rozdélit na tzv. pomalé a oleje pro urychlené kaleni.
Nelze pfitom pominout parametry jako viskozita
oleje, odolnost oleje proti starnutf at uz za pfitom-
nosti vzduchu, ¢i pod ochrannou atmosférou, Ci
odparnost oleje. Vodni roztoky polymerd plynule
navazujf na oblast tzv. urychlenych olejd, jsou jejich
ekonomicky zajimavou alternativou. Vyuzivaji se v i-
rokém rozpéti koncentraci, v nizkych koncentracich
se rychlostf ochlazovani pfiblizuji vodé, ale bez ne-
gativnich uc¢inkd tvorby trhlin. Nectnostf vodnich
roztokl je moznost jejich biologického napadent.
Je ziejmé, Ze jak oleje, tak vodni roztoky polymerd
je nezbytné sledovat v laboratofi, nebot v provozu
muZe dochézet jak ke zméné ochlazovaci schop-
nosti, tak ke zménam v dulezitych vlastnostech
olejd a kapalin. Podrobny popis téchto zmén byl
pfedmétem mnoha diskuzi a muze byt diskutovan
i na samostatném seminari nékdy v budoucnu. l
Jifi Valdauf, garant seminére
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ANALYZA OPOTREBENIA KLZNYCH
LOZISK NEDESTRUKTIVNOU

DIAGNOSTIKOU

Tribotechnicka diagnostika je jednou z metéd bezdemontaznej diagnostiky technickych za-
riadeni, kde zdrojom informacii o technickom stave zariadenia slizi stav a kvalita maziva. Na
zaklade zmeny kvality maziva sme schopni urcit mieru a charakter opotrebenia jednotlivych
trecich uzlov. Tento ¢lanok sa venuje analyze opotrebenia kiznych lozisk vretenového lisu
LF 710, kde pomocou tribotechnickej diagnostiky bola zistena miera opotrebenia.

Vysledky diagnostiky maziva umoznuju véasné
odhalenie priznakov vzniku poruchy alebo nadmer-
ného opotrebenia, lokalizéciu miesta, prip. jeho pri-
¢inu. Charakter a rozsah opotrebenia jednotlivych
Casti je mozné urcit monitorovanim ¢astic v médiu.
K vyhodam tejto metddy patri rychlost ziskavania
informacif o zariadeni, jednoduché pouzitie, mini-
malizacia nékladov, ako st ziadne alebo minimélne
prestoje, naklady na demontaz zariadenia, presné
a reprodukovatelné vysledky diagnostiky.

Diagnostikovany lis LF 710 je dvojkotucovy vrete-
novy lis, ur€eny na technologické prace dierovania
a ohybania, vykonavané za studena aj za tepla. Treci
uzol je tvoreny klznymi lozZiskami umiestnenymi
na hnacom hriadeli. Predlohy klznych loZisk boli
vyrobené zo sivej liatiny s lupienkovym grafitom
(STN 42 2420). Materidl panvy je z uhlikovej ocele
na odliatky (STN 42 2650) a klzné puzdrd z cinového

Obr. 1 - Pohlady na loziska lisu
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bronzu CuSn12 (STN 42 3123). Hriadel je vyrobeny
zkonstrukcnej ocele 11600 (STN 41 1600), ktord je
vhodna na vyrobu stciastok namahanych staticky
aj dynamicky a tiez na suciastky vystavené velkému
mernému tlaku. V loZiskach bol pouZity motorovy
olej M6AD od spoloc¢nosti Paramo. (Obr. 1)

Prvym krokom diagnostiky bol odber vzoriek oleja.
Vzorky boli odobraté z loZisk lisu tzv. dynamickym
vzorkovanim, tzn. stroj bol uvedeny do chodu na
dostato¢ne dlhy ¢as, aby sa zabezpecila dostatocna
cirkuldcia oleja. Vzorky boli odobraté v ¢o najkratsom
Case po zastavent stroja, aby pripadné necistoty
obsiahnuté v oleji nestihli sedimentovat a boli v oleji
rovnomerne rozptylené. Diagnostikované vzorky
boli vyhodnocované zvIast pre pravé a lavé loZisko.

Kinematicka viskozita a cislo kyslosti
Meranie kinematickej viskozity bolo vykonané na
viskozimetri Julabo ME. Z vysledkov analyzy vy-
plyva, Ze hodnota kinematickej viskozity v pravom
loZisku narastla len mierne (z hodnoty 128,1 mm?,
sek na 130,4 mmZsek™). Cislo kyslosti TAN udéva
mnoZstvo kyslych latok obsiahnutych v oleji. Obsah
pritomnych kyslych zloZiek sa zvysuje starnutim
a degradaciou oleja. Podobne bola hodnota mnoz-
stva kyslych latok v pravom lozisku len mierne
zvysend, narozdiel od favého loZiska, kde hodnota
naréstla z etalonovej hodnoty 1,05 mgKOH.g" na
1,45 mgKOH.g™, ¢o potrdzuje vysoku degradéciu
oleja v lavom loZisku.

IC spektrometria

Analyza IC spektrometriou sa uskutoc¢nila na spek-
trometri FTIR Avatar 330.1C spektrum bolo merané
v oblasti (4000 - 850) cm™. Vysledky analyzy vzoriek
boli porovndvané s nameranymi hodnotami eta-
l6nu (novy olej), pomocou ktorého boli vyhodno-
tené rozdielne hodnoty spektra (obr.2). Znizenie
obsahu antioxidantov oproti etalénu je znakom
starnutia oleja. Zvysenie obsahu oxidacnych pro-
duktov poukazuje na degraddaciu oleja.

Z vysledkov analyzy vidiet vysoku termickd degra-
daciu favého loziska (modré krivka) ako aj pokles
obsahu vysokoteplotného antioxidantu. Hodnoty
v pravom loZisku (zelend krivka) vykazuju nizsie
hodnoty degradécie oproti etalénu (Cervend krivka).

Obsah mechanickych necistot

Pri tomto merani sa vyhodnocuje mnozstvo,
velkost, tvar a druh (material castic). Pouzity bol
membranovy filter s pérovitostou 5 pm. Pri pozo-
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Obr. 2 - Vysledky analyzy IC spektrometriou

rovani na optickom mikroskope bolo zistené velké
mnozstvo kovovych ¢astic na filtroch. Vzorky oleja
boli postupené na dal3ie analyzy — optickd emisnu
spektrometriu a ferografiu. Stanovenie obsahu jed-
notlivych prvkov optickou emisnou spektrometriou
s induk¢ne viazanou plazmou bolo vykonané v la-
boratériu ALS Group v Prahe. Na zéklade merani
bolo zistené vyrazné opotrebenie oboch loZisk. Vy-
soky obsah Cu, Sna Pb v olejovych vzorkach oboch
loZisk odhalil havarijny stav najma lavého loziska.
Havarijné opotrebenie klzného puzdra v lavom
loZisku sa prejavilo vysokym obsahom Cu, ktory bol
az o tri rady vy3si (6700 ppm) ako bola etalénova
hodnota (novy olej obsahoval 1,1 ppm).V pravom
loZisku bola hodnota Cu 304 ppm. Namerany bol
aj zvyseny obsah Fe, ktory poukazuje na opotre-
benie hriadela lisu. Zaznamenany bol tiez zvyseny
obsah Si, ktorého pritomnost podava informéciu
o kontamindcii oleja prasnymi c¢asticami z okolia.
Si-Castice su velmi tvrdé a mézu spdsobovat abraziu
klznych uloZent.

Obr. 4 - Castica zeleza

Pri ferografickej analyze bol pouzity laserovy klasifika-
tor Castic LaserNet Fines pracujuci na principe presve-
tlovania vzorky oleja laserovym Ii¢om. Na obr. 3a 4
vykazuju kovové Castice Cervené sfarbenie. Nekovové
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Obr. 53, b - Snimky z mikroskopu ferografickej analyzy oleja favého (a) a pravého loZiska (b)

Castice, ktoré vznikli ako produkty starnutia oleja, Ci
uZ volné alebo prichytené na povrchoch kovovych
Castic, svetlo neodrdzaju a na snimkach ich mézeme
vidiet ako Cierne plochy. Na snimke vzorky z favého
loziska (obr. 5a) su vidiet sUvislé pasy zmagnetizova-
nych kovovych castic, ktoré su takmer Uplne obalené
nekovovymi produktami, ktoré vznikli degradaciou
oleja. Na snimkach nie su viditelné typické retiazky
kovovych castic. Nalepené kovové Castice zrejme
nebolo mozné pred analyzou z oleja Uplne odstranit.
Na obr. 5a su vidiet vacsie aj mensie tmavé Castice
sférického tvaru a ich zhluky, ktoré su tiez produktami
degraddcie oleja. Na snimke vzorky oleja z pravého
loZiska (obr. 5b) moZno pozorovat retiazky vystupuj-
Ucich kovovych ¢astic v magnetickom poli, ktoré su
tiez obalené nekovymi ¢asticami.V porovnani's lavym
loziskom sa vsak nachadzaju v ovela mensom pocte
amaju mensie rozmery. Pri rozmerovej analyze ¢astic
bol namerany vysoky podiel ¢astic velkych rozmerov
(nad 20 um) ¢o je znakom bliziaceho sa havarijného

stavu. Jeho dalsimi znakmi je vyrazny pokles malych
plochych &astic a ndrast poctu velkych trojrozmer-
nych castic s velkostou nad 30 um.

Pri normalnom rezime sa v oleji nachddza stale
mnozstvo malych a plochych castic. Zaciatok zvy-
Senej miery opotrebenia avizuje zvysenie pomeru
vacsich castic k mendim, pricom skokovy ndrast
avizuje nahlu poruchu, resp. stav pred poruchou
sprevadzany vysokym abrazfvnym opotrebenim.

Rovnako ako podla rozmerov a morfoldgie ¢astic, je
mozné aj podla sfarbenia ¢astic diagnostikovat stav
opotrebenia trecich ploch. Unavové opotrebenie pri
zvysenej teplote a zataZeni sa prejavi slamovozitym
az bronzovohnedym sfarbenim ¢&astic. Korozivne
Castice, ktoré vznikli ndsledkom chemickych reakcif
v oleji sa prejavia zelenym okrajom a Cervenym stre-
dom. Z morfolégie ¢astic vieme urcit dfzku existencie
Castice. Novovytvorené castice su charakteristické
ostrymi hranami. Castice, ktoré sa v oleji nachadzaju
dlIhsi ¢as, maju zaoblené tvary a obrisené hrany.

Na zéklade jednotlivych analyz mozZno konstatovat
vysoku oxida¢nu a termickd degraddciu oleja v [a-
vom loZisku.V pravom loZisku bola zaznamenané len
mierna degradécia oleja. Skutocnost, Ze vyssia miera
opotrebenia bola zaznamenana v lavom loZisky, je
zrejme ovplyvnené faktom, ze na strane loziska je
umiestneny remenovy pohon, ktory prendsa vacsiu
mieru zataZenia prave na lavé loZisko, ¢o moéze spo-
sobovat, Ze lozisko sa prehrieva. Dalsim ¢initelom,
ktory moze spolupdsobit pri prehrievani loZiska, je
zisteny vysoky obsah Zivic, ktoré maju lepivy Ucinok
na Casti ploch loziska. Olej v flavom loZisku bol tak
vyrazne degradovany, Ze vytvaral hnedy kal. Viysoky
obsah Cu, Sn a Fe jednoznacne poukdzal na vysoku
mieru opotrebenia hriadela a ¢asti klzného puzdra
loziska. Na odstranenie neziaduceho stavu bol navrh-
nuty novy rezim mazania spocivajuci v pravidelnej
vymene celého objemu oleja. Interval vymeny oleja
bude stanoveny po analyzach oleja v pravidelnych
intervaloch. Pre zistenie stavu oleja priamo v dielen-
skych podmienkach je vhodné pouZzit prenosny tester
oleja (napr. SKF TmeH 1), pomocou ktorého mézeme
jednoducho a rychlo ur¢it stav oleja. V pripade sko-
kového nérastu miery degraddcie oleja v napln i sa
odportca laboratérna analyza. Pri odstrariovanf uve-
denych nedostatkov by bolo tiez vhodné rozmerovou
kontrolou Zistit, ¢i boli dodrzané rozmerové a tvarové
tolerancie pri vyrobe jednotlivych astilozisk, resp. &i
bol dodrzany spravny postup pri vyrobe a montézi. Bl
Alena Brusilova, Zuzana Gébrisova,

SjF STU Bratislava

Peter Suransky, SES Energy, Timace

Nejmodernéjsi analytické metody

pro presné stanoveni kondice oleju

MPC - kolorimetrie

ProdlouZeni Zivotnosti strojt a zafizeni
Bez neplanovanych prostojl

Zvyseni kvality/kvantity vyroby
SniZeni nakladd vyroby

Leasing pfistroji KLEENTEK
Komplexni reSeni péce o oleje bez investic

Kontaktni informace
www.intribo.com

+420 266 021 559, info@intribo.com
INTRIBO s.r.o0., Saze¢ska 8, Praha 10

RULER - zbyvajici Zivotnost olejii a méreni aditivace

intribo
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ké ¢isténi olejd

www.kleentek.eu \ elektrostatic

USETRIME VASE
VYROBNI NAKLADY

o prodlouZime Zivotnost oleje
o prodlouZime Zivotnost stroje
o snizime spotiebu elektrické energie

o zvysime kvalitu vasi vyroby
o pracujeme za plného provozu,
bez jeho omezeni

o vyuzijte moznosti dlouhodobého najmu

&KLEENTEK
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CEI}IVTRAILNI' I\/\AZAg SYSTEMY
TVARECICH STROJU

Centralni mazaci systémy slouzi k dopravé mazacich prostifedki na treci plochy
stroju a strojnich zafizeni za i¢elem sniZeni tfeci sily a intenzity opotiebeni. Vyrazné
ovliviiuji technickou uroven jimi osazenych objektti. Spravna volba prvkl a systému
mazaci techniky, jejich vhodné uspofadani a rozmisténi jsou zakladnimi podminkami
dosazeni kladného ekonomického efektu pfi jejich vyuzivani.

Nasazovén(i centrélnich mazacich systémd (CMS) na
strojich a strojnich zafizenich je vyhodné a nékdy
zcela nepostradatelné. CMS dopravuji mazacf latku
(olej, tekuté plastické mazivo, plastické mazivo) do
mazacich mist (na stykovou plochu pohybujicich se
Casti) v presné stanoveném mnozstvi a ¢ase, nezavisle
na odporu proti vnikani maziva do mazaciho mista
anezavisle na ,negativnim lidském faktoru” za tcelem:
@ sniZeni tfenf a valivého odporu (snizenf opotfe-
beni a hnaci energie),
@ zvyseni ekologi¢nosti a hygieny provozu (ochrana
Zivotniho prostiedi),
@ zvyseni bezpecnosti prace.

Centralni mazani

Mazaci prostredky se do mazacich mist dopravuiji au-
tomaticky pomoci mazacich prvk{ usporadanych do
CMS. Prvky CMS se rozdéluji na tyto zakladni skupiny:
@ zdroje tlakového maziva,

@ rozdélovaci a davkovaci prvky,

@ ovladadi, fidicf a kontrolni prvky,

@ rozvodné potrubi a prislusenstvi CMS.

Z vyse uvedenych prvkl se sestavuji jednotlivé
centrdIni mazaci systémy.

® CMS obéhové a ztratové,
©® CMS pro plastickd maziva nebo mazaci oleje,
® CMS s pohonem zdroje tlakového maziva ru¢nim,
mechanickym, elektrickym, atd,,
® CMS s ovlddanim zavislosti na ¢ase nebo na zati-
Zeni mazaného stroje ¢i zafizeni, atd. (viz tab. 1)
Zakladni CMS
Na zakladé svych technickych a ekonomickych viast-
nostf jsou jednotlivé zakladni CMS pouzitelné vzdy
pro urcité stroje a strojni zafizeni v rdznych oblastech
pramyslu. Vicepotrubni CMS se pouzivaji pro mazani
mensich a stfedné velkych strojnich zaffzeni, pfipadné
je lze uZiti pro mazani nékterych samostatnych uzl(
velkych strojnich celkd s malym poctem mazacich
mist. Dvoupotrubni CMS jsou ur€eny pro o0sazo-
vani rozsahlych strojnich celkd s velkym poctem
mazacich mist, se zna¢nymi vzdalenostmi mezi zdroji
tlakového maziva a mazacimi misty, které pracujf
v drsnych provoznich a klimatickych podminkach.
Jednopotrubni a skrtict CMS slouzi k osazovani men-
Sich strojd s malym az stfednim poctem mazanych
mist a pracujicich ve vhodnych provoznich pod-
minkéch. Progresivni CMS jsou vhodné pro mazani
malych a stfedné velkych strojl a strojnich zafizeni

Centralni systémy
Zakladni systémy Ztratové mazani Obéhové mazani

1 Vicepotrubni CMS olej, plastické mazivo olej
2 Dvoupotrubni CMS olej, plastické mazivo olej
3 Skrtici CMS olej olej
4 Jednopotrubni CMS olej, (plastické mazivo) olej
5 Progresivni CMS olej, plastické mazivo olej
6 Kombinace zékladnich CMS olej, plastické mazivo olej
7.1 | Postiikovaci CMS olej, plastické mazivo olej
7.2 | Smésovaci CMS olej, (plastické mazivo) /

7.3 | Mazani olejovou mlhou olej /

Tab. 1: Rozdéleni centralnich mazacich systéma

Rozdéleni centralnich mazacich systému
Obecné rozdélujeme CMS podle nejriznéjsich hle-
disek (viz tab. 1). Hlavnim znakem pro rozdéleni je
pocet tlakovych potrubi mezi zdrojem tlakového
maziva a mazacimi misty, popf. mezi zdrojem tla-
kového maziva a rozdélovacimi nebo davkovacimi
prvky (Zakladni systémy) a ur¢eni CMS pro pfislusné
aplikace (Specialni systémy).

Déle mdzeme CMS podrobnéji rozdélovat podle
dalsich hledisek:
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se stfednim poctem mazacich mist, které pro svou
funkci vyzaduiji kontrolovatelnou dévku do vsech
mazanych mist. Zakladni CMS Ize podle potreby
navzajem kombinovat, pifpadné (pokud to jejich
technické vlastnosti vyZaduji) i ¢astecné slucovat.

Centralni mazaci systémy

tvarecich stroju

Typickad mazand mista tvafecich strojd jsou loziska
(kluzna i valivd), ¢epy, vodici listy, oteviené ozu-

bené prevody atd. (Clanek se nezabyva dalsimi
mozZnostmi aplikaci CMS na tvéfecich strojich, nap.
obéhovymi CMS, CMS pro mazani /+ event. ofuko-
vani/ technologickych operaci a CMS pro aplikaci
konzervacnich nebo separacnich prostredkd).
Pro dopravu maziva do mazacich mist tvarecich
strojll se z vyse uvedenych pouzivaji obvykle nd-
sledujici CMS.

Vicepotrubni CMS - pro mazaci oleje i plasticka
maziva do NLGI-tf. 2(3)

Vicepotrubni CMS slouzi k mazani strojli a strojnich
zatizeni od nékolika do cca 60 i vice (dle poctu
vyvodd prislusného zdroje tlakového maziva) ma-
zacich mist a do vzdalenosti max. 20 m.

Tento systém je vhodny pro mazani kompaktnich
celkll a pouziva se predevsim pro dopravu mazaci
latky do trecich dvojic, u kterych neni nutna 100%
kontrola dodavky. Mnozstvi maziva pro kazdé jednot-
livé mazaci misto (dvojici mazacich mist) se nastavuje
pifmo na ¢erpacf jednotce mazaciho pfistroje (pop.
spojovanim vyvodu), celkové dodavané mnozstvi je
mozné ménit volbou reZimu provozu. Pomoci vhod-
nych rozdélovacl je mozné rozsifit pocet mazacich
mist a pripadné kontrolovat dodavku maziva do
téchto mazacich mist. Systém je velmi jednoduchy
z konstrukeniho i uZivatelského hlediska.
Vicepotrubni CMS (obr. 1) se pro nemoznost kont-
roly dodévky maziva u nové vyrabénych tvarecich
strojd nepouziva. U provozovanych tvéfecich strojl
se obvykle nahrazuje progresivnim CMS.

Obr. 1 - Vicepotrubni CMS

Dvoupotrubni CMS - pro mazaci oleje i plasticka
maziva do NLGI-tf. 3

Dvoupotrubni CMS slouz k mazéni strojd a strojnich
zafizeni s velkym poctem mazacich mist (1000
a vice), vzdalenych az 100 i vice metr(. Systém je
velmi provozné spolehlivy, odolny proti mecha-
nickému poskozenf a vliviim prostiedi. Snadno se
docili pozadovaného mnozstvi maziva do jednotli-
vych mazacich mist (velikosti a regulaci zdvihu pistu
davkovact ¢i zménou rezimu provozu). Dodavka
maziva je zcela nezavisla na rdznych protitlacich
v mazacich mistech.

Dvoupotrubni CMS (obr. 2) se u tvarecich strojl po-
uziva hlavné v pripadé, Ze se predpoklada potieba
meénit poméry doddvanych mnozstvi maziva do
mazacich mist béhem jejich provozovaéni.

I

Obr. 2 - Dvoupotrubni CMS
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Progresivni CMS - pro mazaci oleje i plasticka
maziva do NLGI-tF. 2(3)
Progresivni CMS (obr. 3) slouzi k mazani strojl
a strojnich zafizeni az do cca 100 (i vice) mazacich
mist vzdalenych desitky metrQ. Systém je provozné
velmi spolehlivy, odolny proti mechanickému po-
skozenfi a vlivam prostredi. Uspofadanim a provede-
nim rozdélovac( docilime dodavani pozadovaného
mnozstvi maziva do jednotlivych mazacich mist
v sirokém rozsahu. Princip funkce umoznuje 100%
kontrolu,ucpani” (i,prasknuti” pred kontrolovanym
rozdélovacem) dodavky maziva do vsech mazacich
mist. Progresivni CMS se pro mazani tvafecich strojl
pouziva nejcastéji.
Postrikovaci CMS - pro mazaci oleje i plasticka
maziva do NLGI-tF. 2(3)
Postiikovaci CMS (obr. 4) jsou pouzitelné pro celou
Skalu maziv od olej aZ po plastickd maziva. Slouzi
predevsim k dopravé mazaci latky na oteviend ma-
zand mista (boky zubl ozubenych prevodd, fetézy,
vodicf plochy aj.) nebo pro technologické mazani. Po-
stfikovacimi CMS se nahrazuijf dfive pouzivané mazaci
systémy — napt. brodici nebo kapaci. Pocet mazacich
mist a vzdalenosti jsou limitovany parametry zvole-
nych prvkd. Postfikovaci CMS se u tvéfecich strojl
pouZiva nejastéji pro mazani otevfenych ozubenych
prevodu, popf. pro mazani vodicich list berand.
V soucasné dobé se v oblasti CMS tvarecich strojd
zacind vyuzivat fada technickych novinek, napt.
@ centrélni doplriovani zasobnikd maziva (mini-
malizace negativniho lidského faktoru, zvysenf
ekologi¢nosti provozu),

SPONDR CMS, spol. s r. 0., CENTRALNI MAZACI SYSTEMY, tel.:

cerven 2015 / [EEEIMAGAZIN

téma: tribotechnika, maziva/ 7 m

Obr. 3 - Progresivni CMS se sériové usporadanymi
progresivnimi rozdélovaci

@ fizend doddvka maziva do mazacich mist v z&-
vislosti na okamZitych provoznich podminkéch
(optimalizace dévkovani a spotfeby),

@ smésovaci CMS s dopravou maziva pomoci tlako-
vého vzduchu (plynulejsi davkovani + chlazeni),

@ skupinové a paralelni usporadani progresivnich
CMS (optimalizace davkovani a spotieby),

@ kontrola tésnosti rozvodnych potrubi pfed
mazacimi misty (zvyseni provozni spolehlivosti
tvareciho stroje),

@ sudova nebo kontejnerové cerpadla jako zdroje
tlakového maziva (minimalizace negativniho
lidského faktoru, zvyseni ekologi¢nosti provozu).

Zaver

CMS mohou do mazacich mist dopravovat mazaci
latky v Sirokém rozsahu fyzikéInich (viskozita nebo
konzistence) parametri a chemickych nebo eko-
logickych vlastnosti. CMS mUze pracovat perio-
dicky nebo kontinualné a v automatickém nebo

+420 549 274 502

ru¢nim rezimu, podle charakteru a podminek
provozu.

CMS Ize aplikovat u vyrobct i provozovateld (for-
mou dodate¢né montéze) tvarecich strojl, nejvy-
hodnéji formou dodavky kompletnich systéma
asluzeb (od projekce, montéze, provozovani a servi-
sovani). Zivotnost CMS, ekonomickd ndvratnost né-
kladt na jejich pofizent, jejich flexibilita na aktualni
provozni podminky a pfedevsim kladné provozni
zkusenosti po jejich nasazeni jsou hlavnimi divody
pro jejich stéle vyraznéjsi pouzivani na sirokém

Obr. 4 - Postiikovaci CMS

rozsahu tvarecich strojd v riznych oblastech pri-
myslu. Stéle se zvysujici pozadavky na technickou
Uroven a snaha doséhnout co nejvyssi ekonomic-
nosti a ekologi¢nosti jejich provozu jsou hlavnimi
motivy vyrobcl i uzivatel( tvarecich strojd pouzivat
co nejdokonalejsi CMS. W

Pavel Spondr, Antonin Dvorak, SPONDR CMS

WW'W,E-Fli:ll'ldl'l;l'r'lEu.L'I
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ANALYZY MOTOROVYCH OLEJU
A NEMRZNOUCICH KAPALIN
7 NAFTOVYCH MOTORU

ANALYZA VZORKU OLEJU Z NAFTOVYCH MOTORU JE DULEZITYM
NASTROJEM PROAKTIVNI UDRZBY ZVLAST U NAKLADNICH
AUTOMOBILU A RUZNYCH NAKLADACU PRACUJICICH V LOMECH,
DOLECH A NA VELKYCH STAVBACH. MOTOROVY OLEJ JE VYBAVEN
VELKYM MNOZSTVIM PRISAD, KTERE ZAJISTUJI JEHO SPRAVNOU
FUNKCI. JETEDY DULEZITE SLEDOVAT STAV OLEJE Z HLEDISKA
OBSAHU PRISAD A ZNECISTENI. OBSAH OTEROVYCH KOVU SLOUZI
KE SLEDOVANI STAVU MOTORU. JSOU UVEDENY VSECHNY
PARAMETRY DULEZITE KE SLEDOVANI STAVU MOTORU | OLEJE

A PRIKLADY NEKTERYCH DIAGNOSTICKYCH NALEZU.V ZAVERU JSOU
ZMINENY MOZNOSTI ANALYZY VZORKU NEMRZNOUCICH SMESI.

Uvod

Diagnostika motort je samoziejma véc jiz dlouhou
dobu. Dnes je n&jakym diagnostickym zaffzenim
vybaven kazdy autoservis. Jak mlZe, a mlZe viibec
néjak, prispét analyza motorového oleje ke sledovanti
stavu motoru? Ve viech odvétvich pramyslu je dnes
normalni necekat na vznik poruch, ale aktivné se jim
snazit predchdazet. A to je prave parketa pro ana-
lyzy motorovych oleji. Monitorovani funkce oleje
a stavu motoru po dlouhou dobu provozu, sledovani
prabéhu zmén viastnosti oleje a koncentraci otéro-
vych kov vytvaff podminky pro zajisténi spolehlivé
funkce motoru po celou dobu jeho Zivotnosti.

Uloha motorového oleje v provozu

Prodluzovénf vyménnych Ihdt motorovych olejd,

narocnéjsi podminky pfi provozu i pozadavky na

snizovani emisnich limitd prinaseji vysoké naroky

na olej, proto je stale dlleZitéjsi monitorovani viast-

nosti oleje. Olej v motoru ma mit po celou dobu

provozu nasledujicf viastnosti:

@ dostatecna Unosnost mazaciho filmu,

@ tekutost za nizkych teplot,

@ dostatecnd viskozita v celém rozsahu pracovnich
teplot,

@ termooxidacni stalost,

@ schopnost odvadét teplo,

@ schopnost neutralizovat kyselé produkty,

@ schopnost udrzovat motor ¢isty,

@ mald odparnost,

@ kompatibilita s materidly tésnéni,

@ ochrana proti korozi.

Aby mohl motorovy olej vechny tyto funkce plnit,

je vybaven balickem pfisad. Celkovy podil pfisad

v motorovém oleji mGze byt az 20 %. Béhem pro-

vozu pfisady degraduiji a olej mlze ztracet nékteré

dulezité vlastnosti. Ze schopnosti udrzovat ¢isty

motor vyplyva, Ze znecisténi se dostava do oleje

atajeho ¢ast, kterd neni odstranéna filtrem, v oleji

koluje motorem. Opotfebenim motoru vznikajf

Castecky kova, které také koluji v oleji motorem,

pokud nejsou zachyceny filtrem. Analyza oleje,
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resp. jeji vysledky, by mély objektivné vypovidat
0 véem vyse uvedeném.

Spravny odbér vzorku

Prvni predpokladem pro spravnou diagnostiku

stavu motoru je spravny odbér vzorkd motoro-

vého oleje. Pi odbéru vzorku musf byt dodrzena

zékladni pravidla:

a) zamezit vniku rdznych necistot do vzorku

b) olej v zafizeni musf byt fddné promichan, tzn.
odbér by mél byt uskute¢nén za chodu motoru
nebo co nejdffve po jeho zastavenf

¢) vzorkovnice musi byt ndlezité popsana dllezitymi
Udaji — napf. pocet ujetych km, datum odbéru,
typ oleje, mnozstvi doplnéného oleje atd.

Sledované parametry

motorovych oleju

Doporucené parametry ke sledovanfjsou uvedeny
v tabulce 1, ale pochopitelné podle provoznich
podminek mUze byt soubor parametrdl pozménén.

Hodnoceni stavu motoru
Pro praktické hodnoceni stavu motor( je podstatné
sledovani trendll pfedevsim otérovych kov(, neni

Parametr metoda

Viskozita CSNENISO 3104

VI CSNISO 2909

Bod vzplanuti CSNEN SO 2592

Voda CSN EN 1SO 9029
nebo FTIR

Glykol ASTM D 2982 nebo
FTIR

TBN CSN1SO 3771

TAN CSN1SO 6619

Oxidace FTIR

Sulfatace FTIR

Saze FTIR

Prvky z pfisad (ICP) ASTM D 5185

- Mg, Ca, Zn, P

Prvky znecisténti (ICP) ASTM D 5185

-Si,Na, B K

Otérové kovy (ICP) - Al, | ASTM D 5185

Cr, Cu, Fe, Pb, Sn, Ni, Mo

Tabulka 1 - Sledované parametry

mozné ho provést pouze na zakladé analyzy jed-
noho vzorku oleje. Z toho vyplyva, Ze analyza stavu
motoru (ale i jakéhokoliv jiného stroje sledovaného
pomoci analyz oleje) je kontinudlni a komplexni
piistup, pfi kterém je velmi vyhodné vyhodnoco-
vat analyzy pomoci elektronickych databazi, coz
v soucasné dobé nabizi variabilitu a schopnost
hodnocen( z rliznych pohled( (sledovani rdiznych
parametrd v ¢ase, oznacovani kritickych hodnot,
vytvaieni soubord s podobnymi vysledky analyz
atd.). Pomoci pravidelnych analyz motorovych olejl
z naftovych motorl je mozné v¢as zjistit fadu moz-
nych poruch - napf. opotiebeni ventilového roz-
vodu, vélce, pistnich krouzkd, loZisek, déle degradaci
aznecisténfoleje a také pfipadnou korozi motoru,
a tim padem jim v mnoha pfipadech zabranit.

Na obr. 1 je zndzornén vliv priniku i relativné ma-
[ého mnozstvi prachu (ktery je detekovan zvysenim
obsahu kifemiku v oleji) na zvysené opottebenti
motoru. To je jen dokladem toho, Ze filtraci vzdu-
chu, kvalité a stavu vzduchového filtru, je potieba
vénovat nalezitou pozornost. Zvlasté dlileZité je to
u motor0 pracujicich v prasném prostiedi (lomy,
povrchové doly atd.)

— telezo (Fe) — med (Cu) — kiemik (i}
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Obr. 1 -Vliv praniku prachu do oleje na zvysené opotiebeni motoru
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Obr. 2 - Vypadavéni kiemicitanG v chladi¢i motoru

Analyzy chladicich smési

Také sledovani stavu chladiciho systému motoru
pomoci analyz vzork( nemrznouci smési pfindsi
zajimavé moznosti. Nemrznouci smési maji jako
zakladnf slozku ethylen — nebo propylenglykol
a dale jsou vybaveny pfisadami, které maji prede-
vsim chranit chladici systém motoru proti korozi,
dale protipénivostni pfisadou a disperzantem.
Koncentrat nemrznouci kapaliny se standardné
micha s destilovanou vodou, vétsinou v poméru
1:1, ¢imz je zarucena funkenost kapaliny do cca
-30°C. Stejné jako v pfipadé analyz olejd, je mozné
analyzou vzork nemrznouci kapaliny sledovat jak
stav vlastni kapaliny, tak problémy motoru. Nedo-
state¢na Ucinnost chlazeni v motoru mize zpdsobit
praskliny v hlavé motoru, degradaci motorového
oleje a kavitac¢ni korozi valct a vodnich cerpadel.
Typicky rozbor nemrznouci kapaliny se skldda ze
stanoveni koncentrace glykolu, stanoveni hodnoty
pH kapaliny, stanoveni obsahu ¢i piftomnosti inhi-
bitor( koroze, stanoveni obsahu necistot, stanoveni
tvrdosti a vodivosti kapaliny a stanoveni obsahu
vybranych kovl v kapaliné.

Jako prvni parametr Ize vyhodnotit barvu a vzhled
kapaliny — moznosti jsou: ¢istd, prisvitnd, lehce

téma: tribotechnika, maziva/9 m

zakalend, zakalend a neprihlednd. Podle barvy Ize
rozlidit i typ kapaliny: modré a modrozelené jsou
tzv. konvencni kapaliny, fialova je kapalina typu
DEAC (Diesel Engine Antifreeze Coolant) a kapa-
liny s prodlouzenou Zivotnosti (ELC — Extended
Life Coolant) jsou typicky oranzové nebo cervené.
Pokud vzniknou v chladicim systému Usady, byva
to obvykle dtsledek koroze nebo,pfedavkovani”
aditiv. Koroznf produkty Zeleza mohou byt hnédé
nebo Cerné. Korozf olova vznikaji bilé nebo Sedé
husté nemagnetické Usady. Produktem koroze
hlinikovych ¢asti byvajf bilé viocky. Korozi meédé-
nych dild vznikaji svétle zelené Usady. Pokud do
nemrznoucf kapaliny pronikne olej nebo palivo,
vzhledem k rozdilnym hustotdam vznikne u hladiny
prouzek uhlovodik.

kapaliny typu ELC a v rozmezi 8 - 9,5 pro konven¢ni
kapaliny. Vyssi pH zpUsobuje korozi hlintkovych
dilt a nizsl pH korozi &3sti Zeleznych, olovénych
a médénych. Kontrolou a udrzovanim spravné kva-
lity nemrznouci smési v motoru |ze zabranit fadé
problémd. Na obrdzcich 2 a 3 jsou ilustrovany dva
znich: vypadavani kiemicitan( zplsobené nadmér-
nou koncentracf inhibitoru a vypadavani chloridd,
vétsinou vdpenatého a hofe¢natého.

Zavér

Analyzy motorovych olejl za Ucelem sledovani
stavu motord jsou dllezitym néstrojem proak-
tivni udrzby motord, zvIasté u vétsich a cennych
motord, v pfipadé prodlouZenych vyménnych Ihit
a narocnych provoznich podminek. Podstatné je,

Obr. 3 - Vypadavani chlorid(i v chladicim systému motoru

| ze zadpachu kapaliny Ize usuzovat na mozné pro-
blémy: zdpach po spaleniné znamend prehfatf;
zapach po acetonu lokaIni prehfatf; prlnik paliva
se projevi zapachem po rozpoustédle a zapach
po amoniaku je zplsoben katodickou redukci du-
sitand. Hodnota pH se pohybuje od 7 do 8,5 pro

Ze takto mUzeme predejit financné narocnym
opravam a prostojlm, které dnes zpUsobuji velké
finan¢ni ztraty.
Také analyza nemrznouci kapaliny mize zabranit
fadé zbyte¢nych problémd motord. W

Vladimir Novécek, ALS Czech Republic

poskytuje detailni analyzy mazacich oleju pro
dosazeni bezporuchového provozu a vysoké produktivity zafizeni

pomoci preventivni udrzby.

Vyhody spoluprdce s nasi nezdvislou laboratofi

Jednoduchd sada pro odbér a zaslani vzorku

Pfiznivé ceny analyz

Kvalitni diagnéza na zakladé vysledkd
PfizpUsobivost schémat rozboru olej
Svoz vzorkd z nasich pobocek po (R a SR
Skoleni a konzultace pro zékazniky

ALS Czech Republic, s. r. 0.
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vladimir.novacek@alsglobal.com
tel: +420 284 081 575,
mobil: +420 602 162 535

Na Harfé 336/9,
Praha 9, 190 00
www.alsglobal.cz
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NEBEZPECNE CHEMICKE
LATKY A MAZACI OLEJE

0d 1. 6.2015 nabyva Gcinnosti nafizeni Evropské unie (ES) ¢. 1272/2008, nazyvané CLP (Clas-
sification, Labeling and Packaging). Stru¢ny vytah, co toto nafizeni pfinasi v oblasti ropnych
produktii a zejména v oblasti mazacich oleju je uveden nize.

Neni jednoduché udélat vytah z 2014 stran
dlouhého aktualizovaného nafizeni CLP a jesté
ho spravné vysvétlit. Ur¢itou pomoci mohou byt
zprdvy a stanoviska olejaiskych sdruZeni s celoev-
ropskou plsobnosti, jako je CONCAWE, UEIL, i
UNITI. MiZeme je najit na strankach: https://www.
concawe.eu/publications/3/40/Report-No-10-14,
http://www.ueil.org/en/ a http://www.uniti.de/?-
changelang=2

Oblast nebezpecnych latek byla v minulosti regulo-
vana pomoci velmi ¢asto provadénych aktualizacf
evropskych smérnic, tzv. DSD (Dangerous Sub-
stances Directive) a DPD (Dangerous Preparation
Directive). Ukazalo se, ze doporuceni dana smér-
nicemi nezabranili rozdilnému hodnoceni nebez-
pecnosti chemickych latek v jednotlivych statech
a proto byla zvolena forma nafizeni, které je pro
véechny staty evropské unie zavazné a staty jsou
povinny svoji legislativu pfizpGsobit pfislusnému
evropskému nafizeni do terminu nabyti Ucinnosti,
ktery nastava prave ted.

Jaké jsou hlavnirozdily ve vyhodnocovéni nebez-
pecnosti ropnych latek podle dffvéjsich smérnic
DPD a DSD na strané jedné a podle nového nafizenf
(tzv. Regulation) na strané druhé?

Povrchni hodnoceni nam ukaze

2 hlavni rozdily:

1.0d 1. 6. 2015 jsou vyrobci povinni vyhodnoco-
vat nebezpecnost svych vyrobkd podle nafizent
CLP a tyto smési (vétsina mazacich olejd je podle
narizeni smés), museji byt oznaceny novymi sym-
boly nebezpec¢nosti. Tvar symboll (piktogramd) je
odvozen od tzv. GHS (Global Harmonized Systém),
ktery by mél do budoucna sjednotit pfedpisy o ne-
bezpecnych latkach celosvétové, véetné predpist
pro dopravu (ADR, RID apod.). Doprodej vyrobk
se starym oznacenim je povolen po dobu 2 let
do 1.6.2017.

2. Nabytim ucinnosti naffzeni CLP se mnoho rop-
nych produktd, které dosud nebyly nebezpecné,
legislativné zméni na produkty vice, ¢&i méné ne-
bezpecné s povinnosti znacenf prislusnymi symboly
nebezpecnosti.

BliZsi rozbor této zmény uz je spojen s pojmy, které
nemusi byt ¢tendflim TechMagazinu pIné srozumi-
telné, ale se kterymi nepochybné pfijdou do styku.

Tridy, kategorie a symboly
nebezpecnosti

Jak dFivéjsi smérnice (DPD a DSD), tak i nové na-
fizeni CLP rozdéluji nebezpecnosti do 3 skupin.
Jde o fyzikdlné chemické nebezpecné vlastnosti,
o vlastnosti nebezpecné pro lidské zdravi a vlast-
nosti nebezpecné pro zivotni prostredi. V kazdé
této skupiné se vyznamné navysuje pocet tfid a tj.
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i hledisek pro posouzeni nebezpecnosti. To se od-
raziiv celkovém pohledu na nebezpecnost. Drive
se nebezpecnost ropnych latek na zdravi ¢loveka
dala vyhodnotit pomoci 3 symbold:

T Toxicky

Xn Zdravi
skodlivy

Xi Drazdivy

Nové se zavadf vice symboll (piktogram), které
jsou specifické pro dané nebezpec¢nosti:

GHS06 - pro latky
s akutni toxicitou (oralni,
dermalni a inhala¢n),

GHSO08 - je symbol slan-
gové znaceny jako spider-
man a je urcen pro latky
karcinogenni, mutagenni,
toxické pro reprodukci, to-
xické pro cilové orgény,
pro latky zpUsobuijici sen-
zibilizaci dychacich cest
a latky nebezpecné pfi
vdechnutf,

GHSO5 - pro latky zpU-
sobujici poleptani kize ¢i
vazné poskozeni oci,

GHSO07 - pro latky draz-
divé — podrazdéni oci,
podrazdéni a senzibili-
zace klze, nizsi stupen
akutnf toxicity, ¢i toxicity
pro cilové organy, ne-
bezpecny pro ozénovou
VIstvy,

GHS09 - litky nebez-
pecné pro Zivotn{ prostredi,
nebezpecné pro vodni pro-
stiedi, akutnf, ¢i chronicka
nebezpecnost.

&

V blizkosti piktogram se musf vyskytovat i dleZité
signélni slovo, zda ndm hrozi NEBEZPECI (Danger)
anebo jenom VAROVANI (Warning).

CtyFi vyznamné zmény

pro olejarsky pramysl

a) Bezbarvé nizkoviskdznf
tékavé latky, napf. uhlovo-
dikova rozpoustédla, byly
pro svoji podobnost s vo-
dou a moznou zaménu s ni,
oznacovany symbolem Xn,
véta R65: Zdravi skodlivy pfi
poziti mize vyvolat posko-
zeni plic. Toto platilo obecné pro viechny oleje
s kinematickou viskozitou mensi nez 7 mm?/s pfi
40 °C. Narizeni CLP pfitvrdilo a kromé pfislusného
symbolu GHS 08 (spiderman), ktery je doprovazen
signalnim slovem NEBEZPEC, je povinnost uvadét
vétu H304: PFi poZiti a vniknuti do dychacich cest
mUze zpdsobit smrt. Takto nyni budou muset byt
oznaceny viechny latky, jejichz kinematicka visko-
zita je mensi nez 20,5 mm?/s pfi 40 °C. Tj. napf.
vetsina feznych olejd a i nékteré hydraulické oleje,
které zatim nevykazovaly Zddnou nebezpecnou
vlastnost, se timto nafizenim stavaji nebezpecnymi.

@

b) Zména limitd a zpfis-
néni klasifikace latek zpUso-
bujicich podrazdeéni kize,
¢i oci. Latky (smési), které
byly podle DPD hodnoceny
jenom jako drazdivé Xi, mo-
hou byt v dlsledku nové
klasifikace hodnoceny jako
nebezpecné s piktogramem GHS05, ktery je bézné
v dopravé vyuzivan pro nebezpecné Ziraviny.

<P

) Zavadi se zména nazvoslovi pro latky s akutni
toxicitou, napr. Toxicky, kategorie 4. Nebezpecnost
této latky je mald a slovo Toxicky mUze byt pro
mnoho lidi matoucf.

d) Hoflavost. Stavajici li-
mit pro hoflaviny 3. tfidy se
posunul z 55 °C na 60 °C.Tj.
vsechny latky a smési s bo-
dem vzplanutf pod 60 °C musf
byt znaceny piktogramem
GHS02, jako hoflavé latky.

Je povinnosti dodavatell olejl predat zakazni-
kovi bezpec¢nostni list (ev. umoznit jeho stahnuti
na svych webovych strdnkach), kde jsou viechny
informace o nebezpecnosti produktu uvedeny.
Vyhodnoceni nebezpecnosti v bezpecnostnim
listu a na Stitku obalu by se mélo shodovat. Slovnf
doprovod by mél byt v ¢eském jazyce. B

Jiri Valdauf
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UDRZBA ORIENTOVANA
NA BEZPORUCHOVOST

Lepsi nez spolehlivé vyreseni poruchy je zajistit, aby k porucham nemuselo
vubec dochazet. Da se toho ale viilbec dosahnout? Odpovédi mize byt zku-
Senost firmy KLEENTEK, spol. s r.0., zaméfené na oblast mazacich systému
a cisténi oleju, jejiz plisobnost a firemni politika je zaloZzena pravé na tomto
modelu. Za pomoci svych zakaznik se spolecnost rozviji jiz vice nez 20 let.
Svoje sluzby jasné orientuje jednim, pevné vymezenym smérem - na strategii

nulovych poruch.

4
Ze to neni pouhé proklamace, dosvédc¢uiji nasi

zékaznici z celého sirokého spektra primyslu,
zdollj, energetiky, automobilového prdmyslu,
letectvi i prdmyslu zpracovani surovin.Viude tam,
kde se pouzivd olej.
Nejvyssi kvalita vyroby, jeji vysoka efektivita, maxi-
malni produktivita a minimalni néklady, to jsou po-
Zadavky soucasnosti. Na druhou misku vah musime
poloZit fakt, Ze az 98 % poruch a negativnich pro-
jevl strojd je zapficinéno Spatnou kondici a znecis-
ténim oleje. To je potvrzeno vysledky mnohaletého
podrobného sledovani strojli a analyzovani celé
skaly strojnich technologif. Tedy primérné pouha
2 % poruch zbyvaji na pneumatiku, elektroniku,
Unavu materiall a ostatni nahodilé pficiny.
Cinnost spole¢nosti Kleentek je opiena
o 3 zakladni piliie:
@ Péce o oleje a kapaliny
@ Analyzy olejd a maziv
@ Ekonomické analyzy

Pfistroje fady KF (KF-16) - Perfektni pomocnik na
snizovani necistot dle NAS, I1SO a SAE je vhodny
témér na viechny hydraulické kapaliny na ropné bazi,
ale i dalsi, napf. estery kyseliny fosforecné

terven 2015 / |EERIMAGAZIN

Pristroje fady DH (DH-1B) - Odstranuji kontinualné
vodu z olejového systému strojl az do Urovné
nového oleje

Péce o oleje a kapaliny

Kleentek mé k dispozici technologickou Spicku
v oblasti komplexni péce o oleje. Japonska tech-
nologie elektrostatického ¢isténf olejl se po svété
pouziva vice nez 40 let a nabyté zkudenosti pre-
dava svym zékaznikim. Spole¢nost Kleentek nabizi
nékolik typl pfistrojd, které jsou specializované na
¢istént a filtrovani olejl a jinych kapalin, na odstra-
novanivody, pfipadné emulziz oleji. Vyhodou je,
ze vSechny pristroje pracuji za plného provozu
technologickych zafizeni.

Dalsi slozkou ¢innosti je péce o procesni kapaliny
misitelné vodou (emulzni kapaliny) a fezné oleje.
Péci se zvysuje kvalita vyroby a zéroven se prodlu-
Zuje Zivotnost nastrojd. Nenf neobvyklé, Ze Zivotnost
stoupa o 100 a vice procent.

Kleentek mdze doporucit, navrhnout preventivni
opatfenfa zamezit tak pronikani vihkosti a necistot
z prostiedi. Mze se tak odbourat az nékolik desftek
procent kontaminace olejd.

Analyzy oleju a maziv

Je nutné oleje nebo maziva vymeénit? Jakou maj
Zivotnost? Je nutné respektovat obecnd doporucent
na pravidelné vymény? Jaky vliv mé kondice olejl
a maziv na kvalitu a kvantitu vyroby?

To v3e jsou bézné otdzky, na které umi Kleentek
jednoznacné odpovedét a odpovéd podlozit la-
boratorni analyzou s jasnym vysvétlenim a zdd-
vodnénim.

Zaroven je tfeba konstatovat, ze mnoho analyz je
provadéno bez jakékoli vazby na stav strojd a za-
fizenf (SaZ). Provadi se bez znalosti problematiky,
vétsinou pouze jako soucast auditl. Vysledky po-
tom konci bez vyuziti, ve skiini”

Kleentek sméfuje analyzy na odhalenf, definovani
pricin problém( SaZ a navrhuje jejich odstranéni.

Ekonomické analyzy

ViySe uvedené pilife je vhodné analyzovat po
strance ekonomické. Vyplati se zminéné ¢innosti?
Jaka je jejich navratnost? Jaké jsou jejich pfinosy?
Kolik penéz vydame a kolik jich ziskdme a v jakych
krocich?

Na to vse firma Kleentek odpovidé ve spolupréci se
zdkaznikem, se kterym podrobné tuto problematiku
pfedem prodiskutuje.

Opodstatnénost a spravnost této cesty byla ovéfena
na letosni mezinarodni konferenci OilDoc 2015, kde
byla problematika olejl diskutovana ve 108 odbor-
nych predndskach za pfitomnosti cca 450 Ucastnikd
z 30 zemi svéta.
Motto konference znélo:,Olej umi hovorit. Ucte se
jehofec!” A Kleentek umi Feci oleje velmi dobre
naslouchat. B

Vladislav Chvalina, KLEENTEK, spol. s r.o.

Pristroje fady ELC (ELC-R50SP) - Kontinualné udrzuji
plnou kondici oleje desitky tisic provoznich hodin,
odstranuji pravidelné vymeény oleji a jsou garanty
Strategie nulovych poruch
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NAMAZAT NA SUCHO £

STACI JEN JEDNOU

M)

MOLYROT

M)

HOLYXOTE

MOLYROTE

1
MOLYHOTE

M)

HWOLTROME

Princip kluznych lakd a jejich vyuziti v praxi

MLUVIME-LI O MAZIVECH A MAZANI, NENI TREBA PREDSTAVOVAT
AVYSVETLOVAT, CO JSOU MAZACI TUKY, PASTY, OLEJE ATD. MALOKDO
OVSEM Vi, ZE DO TETO KATEGORIE PATRI 1 TZV. KLUZNE LAKY, O KTE-
RYCH SE CASTO MLUVI JAKO O SUCHEM MAZANI.COTO VSAK JSOU
KLUZNE LAKY A JAK MOHOU MAZAT NA SUCHO? TYTO A MNOHE
DALSI OTAZKY BUDOU OBJASNENY V NASLEDUJICICH RADCICH.

luzny lak je tenky povlak, ktery se nanasi na
Kgovrch rdznych materidld, nejcastéji vsak kova,
a Ucelem zlepseni kluznych vlastnosti. Tento
kluzny povlak nebo-li film se obecné sklada z mi-
niaturnich pevnych mazacich ¢astic a organickych
nebo anorganickych pojiv (specidlnf pryskyfice
arozpoustédla). Tyto pevné mazaci ¢astice jsou nej-
Castéji ze sulfidu molybdenicitého, grafitu, teflonu
nebo syntetickych ¢astic, mohou ale byt pouZity
i specidlni pigmenty. Ze viech uvedenych typd
tuhych mazacich ¢astic poskytuje sulfid molybde-
nicity nejlepsi mazaci vlastnosti. Sulfid molybdeni-
city, difive zndmy té7 jako sirnik molybdenicity, je
chemicky vyjadfen vzorcem MoS2, skldd4 se tedy
ze dvou atom siry a jednoho atomu molybdenu.
Vyborny mazacf efekt je disledkem jeho vrstevnaté
struktury. Vytvaii soudeckovité krystaly, pficemz
prevazujici formou jsou listecky ¢i Supinky, které
se dokéazou tzv. rozlistec¢kovat neboli zalapovat do
povrchu prakticky jakéhokoliv kovu, jehoz drsnost
povrchu (Ra) je obvykle 3,2 a7 1,6.
Rozlistec¢kovat nebo-li zalapovat do povrchu kovu
se snadno fekne i napise. Co to viak presné zna-
mena a pro¢ tomu tak je? To jsou otazky, které nas
privadi k samotné podstaté a principu nejpou-
zivanéjsich kluznych lak na bazi sulfidu molyb-
denicitého.
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Chemicky i fyzikalné je prokazano, ze silné vazby
mezi rovinami molybdenu a siry, a naopak slabé
vazby v rovinach sira - sira, umozrujf snadné pre-
sunutf krystalickych lamel. P¥i plosném zatizenf se
svazky vrstev postupné rozdéluji a dochazi k tzv.
zalesténi kluzného povlaku (viz ukdzka nize), ktery
i po této fazi spolehlivé oddéli treci plochy a tim
tak vyznamné ovlivni koeficient tfeni mezi danymi
plochami, které se mezi sebou pohybuiji tzv. nasu-
cho, tj. bez pouriti jiného typu maziva. Roviny siry
vedou k silné vazbé na kovové povrchy, a proto se
kluzné laky obecné vyznacuiji celou fadou pozitiv-
nich vlastnost:

@ vyrazné zlepsuiji plosné tieni, proto se pouzivaji
nejen pro zabéh, ale i pro jednorézové celozi-
votnostni mazani,

® umoznuji pfesné a rovhomeérné rozvrstveni v za-
vislosti na drsnosti povrchu materidlu,

@ po nanesenijsou nehoflavé, suché a nevézou na
sebe prach a necistoty,

@ poskytuji okamzitou a plnou Ucinnost i po dlou-
hotrvajici odstavce,

@ nevykazuji zddné zndmky starnuti, neodpafuji
se a neoxiduj,

@ odolavaji extrémnimu tlaku, ktery presahuje mez
kluzu vétsiny kovd, a proto se také vyuzivaji pfi
tvafeni za studena,
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@ poskytuji nouzové mazani - i ten sebelepsi tuk
nebo pasta se mlze jednou vymackat,

@ nékteré typy kluznych lakl poskytujf velmi dob-
rou ochranu proti korozi,

@ Casto nahrazuji brynyrovéni, chromovan, zinko-
vani, ¢ernéni nebo kadmiovani,

@ u Sroubovych spojt dovolujf opétovné dosazenti
presného utahovaciho momentu,

@ mohou vytésiovat i vile, ve vyjimecnych pfi-
padech se nandseji ve vice vrstvach nebo se
navzajem kombinujf,

@ snizuji hlu¢nost, predevsim u ozubenych pre-
vodd,

@ poskytujf Siroky teplotni rozsah poutit,

® umoznuji Usporu v technologickém procesu, mo-
hou nahradit napf. brouseni povrchu (po aplikaci
kluzného laku mdZe dojit ke snizeni drsnosti Ra
az o jeden stuper),

@ snadnd aplikace sprejem,

@ jsou vhodné i do prostredi vakua,

@ odolavajf rliznym typdm zafeni,

@ nemaji bod skapnutf,

@ nepod|éhaji zméndm vihkosti.

Nejvétsi sortiment kluznych lak( nabizi jiz fadu de-
setileti znacka Molykote, kterou od roku 1964 viastni
mezindrodni koncern Dow Corning. O kluznych
lacich a ostatnich typech maziv pojedndva velmi
detailné a prehledné ¢esky web www.molykote.cz.

Bezkonkurencni novinka

Tecnite 3402-C

Doposud bezkonkuren¢ni novinkou se stal
kluzny lak Tecnite 3402-C, ktery je na vzduchu
vytvrzujici a kromé skvélych mazacich vlastnosti
poskytuje i protikorozni ochranu, coz doposud
zadny jiny kluzny lak ve spreji nenabizel. Tento
kluzny lak je bezolovnaty a je na bazi sulfidu
molybdenicitého, coz ho pfedurcuje k velmi
rlznorodému vyuziti v oblastech, kde bézna
maziva v podobé mazacich tukd nebo past
selhdvaji. Mimo jiné se s Uspéchem pouziva
i na nerezové Sroubové spoje, které je nékdy
obtizné povolit, protoze se ¢asto tzv. kousnou.
Pouzitim kluzného laku Tecnite 3402-C je mozné
zajistit nedestruktivni demontaz Sroubovych
spojll s osovym zatizenim i v fadu nékolika tun,
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© atomy molybdenu
¢ atomy siry

Sulfid molybdenicity

a to opakované, coz pfindsi vyznamnou Usporu
v nakladech na udrzbu i vyrobu.
www.ulbrich.cz

Tecnite

MOLYKOTE

FrROM COW CORNING

Pohled na sulfid molybdenicity pod mikroskopem

10 mikraand

Pro lepsi predstavu o velikostnich pomérech jsou na snimcich zobrazeny bilé pruhy, jejichz délka predstavuje

dany pocet mikron(
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VALIVALOZISKA S OCHRANOU
PROTI POSKOZENI
ELEKTRICKYM PROUDEM

Elektricky izolovana valiva loziska NKE
maji elektrickou izolaci integrovanou
do loziska a poskytuji ochranu proti pru-
chodu proudu a elektrokorozi. Jejich po-
uziti je typické pro elektromotory, gene-
ratory a jiné elektrické stroje.

Prestupy proudu vedly na valivé dréze vnitiniho
krouzku (a) a povrchu plasté (b) vale¢kového
loziska ke vzniku prohlubenin

V pfipadé vzniku elektrického napéti u valivého
loZiska mezi vnéjsim a vnitfnim krouzkem, mize
dojit k trvalému poskozent valivé drahy lozZiska.
Pi tomto Skodlivém priichodu proudu dochézi
k elektrickému vyboji v kontaktni zéné mezi
valivymi télesy a valivou drahou vnitfniho nebo
vnéjsiho krouzku. Tim jsou povrchy lokéiné na-
taveny a dUsledkem je tvofenf prohlubenin a lo-
kalnf poskozenf struktury tepelnym namahanim
materidlu. Velmi tenkd vrstva narusené plochy
prodélava nové tvrzeni, ¢imz se stava extrémne
tvrdou a choulostivou, se sklonem k praskanf.
Tento proces je oznacovan jako elektrokoroze
a postihuje ¢asto loZiska s elektromechanickym
pouzitim (napf. pro generatory ¢i elektromotory).
Prlichodem proudu se stava také nepouzi-
telnym mazaci prostredek. Zakladni
olej a aditiva obsazend v mazacim
prostfedku oxidujf, ddsledkem
je pak typické cerné zabarvent.
Predcasnym zestarnutim je trvale
poskozena schopnost mazaciho
prostredku oddélit kovové povr-
chy. Z poskozenifunkénich ploch
loZiska a ztraty mazaciho Ucinku
pak plyne rapidni zhor3eni
funkénostiloziska. M

Kulickova lozZiska SQ77E s izolaci
na vnitfnim krouzku
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LOZISKA, KLUZNE SYSTEMY,

TESNENI A SOUVISEJICI DIAGNOSTIKA

LOZISKA UZ NEJSOU
JEN HARDWARE

JEDNIM Z USTREDNICH TEMAT, S NIMZ SEV TOMTO KALENDARNIM
CASEVTECHMAGAZINU TRADICNE SETKAVATE NA NASLEDUJICICH
STRANKACH, JSOU LOZISKA — A NIKOLI NAHODOU NAJDETE VE
STEJNEM VYDANI I TEMA TRIBOTECHNIKY, PROTOZE TYTO OBLASTI
SPOLU VZAJEMNE UZCE SOUVISEJI. ATO, ZE JSOU OBE ZARAZENA
DO DOBY, KDY SEV OSTRAVE PRIPRAVUJE TRADICNI PREHLIDKA
KOLEJOVYCH VOZIDEL, TECHNIKY A TECHNOLOGII, JEZ SETOCI
KOLEM NICH, JE UZ JEN DALSIM DILKEM LOGICKE SKLADANKY
TEMATICKEHO ZAMERENI CERVNOVEHO CiSLA.

e spolupraci s vyrobci loZisek se vdm sna-
\/Zime tradi¢né pfindset informace a pre-

hled o poslednich novinkach a trendech
v tomto oboru. | kdyz by se na prvni pohled
mohlo zdat, Ze pravé loziska jsou zaleZitosti bé-
hem desitek let svého vyvoje tak zvlddnutou
a pfivedenou témér k dokonalosti, Ze uz Ize jen
tézko vymyslet v této oblasti néco skute¢né za-
sadné nového, ale opak je pravda. | kdyZz mozna
pro bézného ¢loveka neviditelnd, skryta hluboko
v Utrobdch lozisek, kovovych ¢i keramickych
prvkl otacejicich se v parech souosych krouzkd.
Moderni loZiska = minéno v podobé produkce
hlavnich svétovych i domacich vyrobcl — uz
nejsou jen o hardware. Ano, ted méme na mysli
ten skute¢ny hardware, jak bylo jesté pfed na-
stupem pocitacli oznac¢ovano v anglosaském
sveté zelezarstvi. Tedy ten poctivy obchod se
skute¢nym artiklem typu klesti, kladiv, sekerek,
mysich pasticek, Sroubl a maticek vieho druhu
apod., v dobdch, nez slavné kvelby, jako prazsky
U Rotta (tedy V. J. Rott a spol.), Bfendovo Zelezaf-
stvi ¢i obchod s hrebiky a spojovacim materidlem
péané Truhlardv, prevélcovaly supermarkety, jako
OBI, Baumax, Hornbach, Bauhaus a nevim jesté,
jak jinak se viechny ty dalsi jmenuji. Tehdy $lo
hlavné o to, aby se loZiska co nejlépe todila, jejich
soucastky mély minimalni tfenf, dlouhou vydrz
a tim i vysledné produkty co nejdelsi Zivotnost.
Vymyslely se a zkousely nové materidly, inova-
tivni konstrukce, testovala nova feseni. O to jde
dnes samozfejmé také a inZenyrské tymy $pic-
kovych specialistl ve sluzbach hlavnich vyrobcl
loZisek pracuji dnem i noci, aby jejich produkty
byly lepsi nez konkurence, a zajistily tak pravé
jejich znacce své misto na slunci - tedy na trhu.
Potfeba loZisek je v dnesnim technizovaném
svété enormnl, stejné jako naroky na né kladené.
Od béZnych pro koleckové brusle, skateboardy
a kola, pres rlizné dopravniky a manipula¢nf tech-
niku az po ty, které museji vydrzet skute¢né ex-
trémni podminky, jako soucasti vrtnych souprav
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na ropnych plosindch, vétrnych elektrarnach, na
lodich, ve vlacich ¢iv letadlech a automobilovém
pramyslu nemluvé.

Jakjiz bylo fe¢eno v ivodu, dnesni loziskérsky prd-
mysl i samotna loZiska jako takova uz nepredstavujf
jen ty Sikovné poskladané, s vysokou presnosti
opracované kousky kovu, plastli a pfipadné ndplné
maziva, ale jde o rozsahly propracovany systém,
kde se uplathuji nejen
nové pokrocilé materialy,
ale i technologie v po-
dobé sofistikovanych dia-
gnostickych fesent, ktera
umoznuji sledovat Zivotni
dréhu loZiska, prakticky od
jeho vyroby pfes podminky
v jakych funguje po cely
Zivotni cyklus. Napf. po-
moci vestavénych senzord
a vyspélych pocitacovych
programd, jejichZ cilem
je sledovat (nezfidka do-
konce v redlném case) nej-
rdznéjsi parametry loziska
(pfingjmensim vsak ty kli-
¢ové) a vyhodnocovat jeho
stav ¢i ndchylnost k poruse

- ’

— )
vyrobu preciznich vyrobkl Spickové kvality, ale
jejiz portfolio zahrnuje napf. vlastni specializovanou
divizi lubrikagnich systémi ¢i oddéleni zamérena
na zeleznice, energetiku apod.,, ale stéle vice orien-
tovanou zejména do oblasti poradenstvi a sluzeb.
Tady muze zhodnotit Iéta zkusenosti odbornych
tyma ziskanych béhem vyvoje, vyroby a hlavné
praktického nasazenf a provozu svych vyrobkd.
Vcetné zminéné dalkové ¢i jiné diagnostiky a ma-
nagementu az po kompletni pfevzeti zodpovéd-
nosti za urcité provozni oblasti tak, aby fungovaly
optimalnim zplsobem co nejefektivnéji a firma
doséhla vyznamnych Uspor financi i energie. Ano,
ani ,obycejnd” loziska uz dnes zdaleka nejsou jen
hardware, ale opravdova veéda.. B

EXVALOS

LOZISKA A PRISLUSENSTVI

a detekovat moznost kri-
tickych stavd jesté drive,
nez k nim vibec dojde -
a varovat pred nimi servisni
personal ¢i automaticky
Zajistit ndpravu.

Prikladem maze byt tieba
spole¢nost SKF - pfi po-
hledu na jeji historii Ize

Firma EXVALOS spol. s r.o. je VELKOOBCHOD
S LOZISKY a souvisejicimi produkty.

Dodéavame zboZzi od firem SKF, ZVL, ZKL, STAR,
FBJ, LOCTITE, HF Market, TOTAL, BAHCO,
MOLYKOTE, MEGADYNE, RUBENA, NSK,
TIMKEN ...

Vyjdeme vstfic viem béznym i specialnim
pozadavkim kazdého zékaznika. Nasim prvoradym
cilem je uspokojit potieby zakazniki vyrobky
vysoké kvality ve vyhodnych cenovych relacich.

Vice informaci na www.exvalos.cz

E-SHOP

VALIVA A KLUZNA LOZISKA
PRISLUSENSTVi LOZISEK
TRAPEZOVE SROUBY
KULICKOVE POHYBOVE SROUBY
GUFERA A SEGEROVKY

MAZACi TUKY

LEPIDLA A TMELY

MAZACi TECHNIKA

HADICOVE SPONY

VAZACi POPRUHY

sledovat, jak se z ,pou-
hého” vyrobce loZisek, byt
postupné svétove reno-
mované znacky, stava, ze-
jména v poslednich letech,
firma zamérena nejen na

NEBOJTE SE ZEPTAT, 4

- - i
radi Vam poradime -7‘,.‘_}
INFO LINKA L
+420 465 323 14 ey -

e

L h
\ LINEARNI LOZISKA
POJEZDOVA KOLA

RUCNI NARADI ...
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UCHYLEKV SERIOVE VYROBE

Tvarové uchylky se donedavna kontrolovaly vyhradné drahymi laboratornimi pfistroji ve
specializovanych laboratofich, situovanych obvykle mimo vyrobu. Nové trendy ve strojirenské
metrologii, zejména sériové vyrabénych soucastek, pozaduji kontrolovat dulezité parametry
pfimo ve vyrobnim procesu, navic stéale castéji 100%. To piirozené plati i pro tvarové uchylky.

V ¢lanku se zaméfujeme na nékteré novinky
v méfeni Uchylek kruhovitosti a pfimosti pfimo
ve vyrobé.

Obr. 1 - Dilenské méfidlo Gchylek kruhovitosti

Metody a pristroje

Méfici metody a pfistroje byly a nadéle budou vo-
leny podle pfesnostnich pozadavkd, pozadovaného
vykonu méfeni a finan¢nich moznosti vyrobce.
Laboratorni pfistroje s velkou univerzalnosti pouZiti
se vyrabéji sériové, provozni méfici technika je stale
vice feSena Ucelové — zakazkové, jen pro kontrolu
dané soucastky a pfislusnou vyrobni technologii.
To vyzaduje nové méfici metody, snimaci techniku
i stavebni prvky méfidel. Tato oblast technologie
zaziva nyni velky boom. Nicméné se v fadé pfipadu
stale jesté uplatnuji i nékteré osvédcené staré me-
tody a systémy, a to obvykle tam, kde je poZzadovana
cenova minimalizace.

Obr. 2 - Dvouosé méfidlo Uchylek pfimosti plasté
valecku (x/z)
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Nova méridla na bazi starych metod
Laboratorni méfidla ichylek kruhovitosti a pfimosti
byla koncipovéna na bazi pfesnych vieten a piffmo-
vodU s rozhodujicim vlivem na pfesnost pfistroje.
Uchylky byly snimény vétsinou indukénostnim
snimacem propojenym s vyhodnocovacf jednotkou
a monitorem. Jednoduchd meéfidla tchylek kruho-
vitosti vyuzivala také levné relativni metody. V fadé
pfipadl je pouZiti téchto metod a systémU stale
vhodné i pro nove koncipovana meéfidla.

Na obr. 1 je piiklad vyuziti metody nesymetrického
méfeni Uchylky kruhovitosti v prizmatické pod-
loZce (pfi méfeni otvoru je nahrazovana opérnymi
body). Vrcholovy uhel i poloha méficiho doteku

Obr. 3 - Viceparametrickd méici stanice

jsou v tomto pripadé specialné voleny tak, aby
koeficient zvétseni byl shodny pro oval i troj-
hran; pouzitd technologie dokoncovéanf otvoru
totiZz umoziovala netradi¢né vyskyt obou téchto
Uchylek. Metoda byla aplikovana na univerzalnim
dilenském méfidle UD 150, které je celosvétoveé
nejrozsitenéjsim v loziskové vyrobé. K méfeni se
pouzivaji uchylkomeéry nebo el. komparétory se

Obr. 4 - Metrologické schéma disperzni metody
OptoSurf

submikrometrovou citlivosti. Aby se minimalizovalo
ovliviovani vysledkl silovym plsobenim opera-
tora pfi protaceni soucéstkou, je méfidlo nahnuté
a soucastka dosedd vlastni vahou na opérné body
a méfici dotek. Takto Ize provozné méfit Uchylky
kruhovitosti, jejichz velikost je blizkd jednomu pum.
Na obr. 2 je pfiklad Ucelové koncipovaného pro-
vozniho dvousouradnicového (x/z) méfidla Uchylek
primosti plasté valeckd s mirnou soudkovitostf,
pficemz tchylky jsou vyhodnocovany v nékolika
vztaznych bodech. Pfimovodné jednotka je opat-
fena velmi presnou rovinnou keramickou deskou
s dlouhou zivotnosti a umoznuijici opakované méfit
se submikrometrovou presnosti. Stll je presouvan
ru¢né, nerovnobéznost plasté vélecku a funkeni
plochy pfimovodné jednotky je eliminovana ma-
tematickou cestou. Doba méfeni a vyhodnocenti
vysledkd je nékolik sekund.

Obr. 3 ukazuje viceparametrickou stanici na kon-
trolu velkych a relativné tézkych rotac¢nich dild
a slouzi k méreni délek, Uchylek tvaru i polohy.
Soucdstka je uloZena na presném otocném stole
s vietenem vedenym v houbovém — poréznim
vzduchovém vodicim pouzdru.

Progresivni metody méieni tchylek

tvaru a drsnosti

Realizovat progresivni méfeni Uchylek geometric-

kého tvaru pfimo ve vyrobnim procesu je mozné za

podminky, Ze pouzita méfici metoda bude:

@ téméf necitliva na nepfesnost chodu presného
vietene nebo pfimovodné jednotky,

@ minimalné ovliviiovéana vibracemi,

@ velmi rychld a maximalné v sekundovych inter-
valech umozni vyhodnotit s nanometrickou citli-
vosti tvarové Uchylky ve standardné pouzivaném
frekvencnim pasmu 2 az 500 vin,

@ zpUsobild hodnotit i Uchylky spadajici do oblasti
drsnosti,
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tomatické kontroly kloubnich télnich nahrad (kycelnf
klouby, tvarové sloZité kolenni klouby), v elektrotech-
nickém primyslu se jimi kontrolujf napf. kfemikove
desky pro Cipy, a nelze zapomenout ani na uplatnénf
ve véde a vyzkumu (hodnoceni povrchovych vrstev,
atd.). Nové ziskané poznatky naleznou zfejmé brzy
Sirsf uplatnénf i v povrchové defektometrii — oboru
metrologie s velkou budoucnostf.

Obr. 4 znazornuje metrologické schéma; priklad
standardniho hodnoceni povrchu je na obr. 5ana
obr. 6 je piiklad kompletné zméreného povrchu
celého cepu, které je stale vice prosazovano s cilem
optimalizovat technologii dokonc¢ovéni ve vazbé
na vibra¢nf U¢inek zplsobeny méfenou plochou,
ale tfeba i schopnost tésnit plochu proti prdniku
fidkého maziva. Priklad kontrolnfho automatu je
na obr. 7. Aplikace systému OptoSurf pii méfeni
Uchylek kruhovitosti krouzk( velkorozmérovych

W 40 80 B0

100 120

140 160 180

Obr. 6 - Ukazka vysledku méreni kompletniho povrchu ¢epu

@ vhodna pro hodnoceni Uchylek nejen konkrét-
niho fezu, ale velké ¢asti kontrolované plochy.
Jesté pred nékolika roky se jevily tyto pozadavky
téméf nesplnitelnymi, alespor ne stavajicimi me-

todami.

Disperzni optické metody

Ty se nakonec ukazaly jako optimalni, pficemz tech-
nického vrcholu podle dostupnych zkusenosti dosahl
systém OptoSurf, rozpracovany uzndvanym némec-
kym optikem a fyzikem Dr. Brodmannem. Technika

Obr. 7 - Automat na kontrolu povrchu rotacnich soucasti

terven 2015 / [EERIMAGAZIN

rozptyleného svétla vyhodnocuje vyjma lokalniho
makrouhlu, ktery byl méfitkem uchylky tvaru, také
rozlozeni rozptyleného svétla s vazbou na drsnost.
Z&konitosti platf, jak pro méfenf valcovych, tak i rovin-
nych ploch. Netrvalo dlouho a systém OptoSurf byl
rychle uplatnén na fadé méficich zafizent, a to stol-
nimi pfistroji s ru¢ni obsluhou pocinaje a kontrolnimi
automaty konce. Nejvice realizaci je v automobilovém
a loziskovém priimyslu (obézné drahy krouzk spe-
cidlnich loZisek, ¢epy klikovych i valcovych hrideli,
pistnice, kulové ¢epy fizeni atd.). Zéklad tvorf také au-

loZisek (obr. 8), napt. pro vétrné elektrarny, u kterych
se hlida nejen akusticky hluk hlavné od obtékani
lopatek, ale i vibrace z ulozenf rotujicich prvka.
Ceska republika mé v této oblasti dlouholetou
tradici a pracovisté autor(, spole¢nost MESING s.ro.
se podili na realizaci celé fady méficich zafizenf, kon-
cipovanych na bdzi jak starsich metod, tak hlavné
nové disperzni s preferenci automatizace. Vétsina
zafizeni zatim konci u zahrani¢nich odbérateld. H
Jan Kdr, Martin Weigl, Mesing
(jan.kur@mesing.cz, martin.weigl@mesing.cz)

Obr. 8 - Aplikace systému OptoSurf na rozmérné rotacni soucasti
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| OZISEK

NOVY MODEL VYPOCTU
PROVOZNI TRVANLIVOSTI

Vyvojinovativniho modelu vypoctu trvanlivosti valivych lozisek vede k hlubsimu pocho-
peni moznosti zlepseni provozni vykonnosti loZiskovych aplikaci.

Spole¢nost SKF na veletrhu v Hannoveru predsta-
vila novy prikopnicky model, ktery konstruktérdim
umozni pfesnéjsi vypocet trvanlivosti loZisek, pro-
toze zohledni vice plsobicich faktord nez drivejsi
modely. Novy model predstavuje vyznamny krok
vpred pro primysl a vyrobctim origindlnich zaff-
zeni (OEM) a koncovym uzivatellm pfinese vy3si
jistotu pfi vybéru loZisek pro konkrétnf aplikace. To
se nasledné projevi zlepsenou Zivotnostf loZisek
a snizenim provoznich nakladd.

Novy vieobecny model vypoctu trvanlivostilozisek
(v origindle SKF Generalized Bearing Life Model) byl
vyvinut v rdmci programu SKF EnCompass Field
Performance a umozni konstruktérlim i provozo-
vateltm zaffzenf Iépe vybirat loZiska podle redlnych
provoznich podminek.

SKF vSeobecny model

trvanlivosti lozisek

SKF vyvinula tento model a pfipravila pfislusny
technicky dokument, ktery byl vzhledem ke svému
vyznamu pro Sirsi oblast prdmyslovych a tech-
nickych obord predlozen védecké obci. Novy
model vychdzi ze stavajiciho ovéfeného modelu
vypoctu trvanlivosti loZisek, standardizovaného
vnormé SO 281:2007, ktery se v sou¢asné dobé
pouziva po celém svété a ktery vychazi z modelu
vyvinutého spole¢nosti pred vice nez tficeti lety.
Novy vseobecny model trvanlivosti lozZisek nynf
rozlisuje povrchové a podpovrchové priciny z-
vad. Vychdzi z explicitnich tribologickych modeld
a nove zohlednuje vykonnostni parametry souvi-

sejici napfiklad s mazanim, znecisténim, pevnosti
povrchu a odolnosti proti mirnému opotrebent.
Porozumeéni a zohlednénf vétsiho poctu poten-
cialnich pficin zdvad umoznuje modelu vystiznéji

pfedpovedét chovanf loZiska a jeho trvanlivost
v $irsim rozsahu provoznich podminek.

Zakladni dynamicka

unosnost loziska

Soucasny model vypoctu trvanlivosti loZisek pri-
marné vychazf zakumulovaného podpovrchového

Vritfnl peometrie

Unesnest

Rychlorstfotacky

SloFeni oceli

Tepelné zpracovanl

Powrchava (prava

Odoinost proti znedsien
Ddeinost proti opatieben

NS
vibirace

Dhesd
mnitnosd

Mendi hiuk

NI theni

NI vibrace

Eomperezdarmos!
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Unavového poskozeni, které se prevadi na pravdépo-
dobnost zachovéni funkénosti s pouzitim Weibullova
rozdéleni a nasledné je modifikovano podle koncen-
trace povrchového naméhani, které je zplsobeno
nedostate¢nym mazanim a znecisténim maziva.
Tento model se pouzivd ke stanovenf jedinecné
zékladni dynamické Unosnosti loZiska, zndmé také
jako hodnota C. Tato hodnota odpovida zatizeni,
pfi némz zakladnf trvanlivost populace loZisek cinf
1 milion otacek, se spolehlivosti 90 %. Dnesni vysoce
kvalitni loZiska SKF vsak selhdvajf jen zfidka viivem
podpovrchového Unavového poskozeni.V soucasné
dobeé jsou poruchy obvykle disledkem poskozeni
povrchu zpUsobeného napiiklad znecisténim, ne-
dostate¢nym mazanim nebo jinymi vlivy prostfedi,
které zpUsobuji poruseni a opotfebeni povrchu.

Realny vykon v provoznich
podminkach
Hodnota C je stdle ddlezitym vykonnostnim pa-
rametrem, nezohlednuje vsak nékteré ddlezité
faktory, jako je napfiklad mikrogeometrie styko-
vych povrchd loZiska, vlastnosti materidlu atd.
Nové postupy tepelného zpracovani oceli, nové
materialy, lepsi textury povrcht a stykové profily,
vysoce vykonné povlaky, hybridni loziska, lepsi
maziva — vsechny tyto skutecnosti nelze zohlednit
prostym zvysenim jediného parametru zohledru-
jiciho podpovrchové tnavové poskozeni, jakym je
hodnota C. Proto vznikla potfeba nové koncepce
modelu vypoctu trvanlivosti loZisek, ktery mize
v kombinaci se znalostmi SKF prispét k lepsi pro-
vozni vykonnosti rliznych zafizeni. M

Petr Jelinek, SKF CZ

Novy vypoctovy model rozsifuje moznosti, jak
pomoci zakaznikm pfi volbé lozisek podle
konkrétnich potfeb aplikace s ohledem na
trvanlivost loziska, otacky, spotfebu energie
a dalsi charakteristiky. Jeho dalsf vyhoda spociva
v tom, Ze je dostatecné flexibilni a umozriuje
zaclenénf novych poznatkd z tribologie a nauky
o materidlech. S rozvojem védy o loziskach se
tedy bude vyvijet i tento model.
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Novy mazaci tuk pro valiva loziska:
s certifikaci halal a koser a registraci dle NSF H1

FAG Arcanol FOOD2 splnuje prisne

pozadavky potravinarského prumyslu

Spoleénost Schaeffler nyni nabizi mazivo FAG Arcanol FOOD2 s certifikaci halal a koser, které
je urceno pro potravinaisky primysl. Tento mazaci tuk pro valiva loZiska je registrovan u ame-
rické Narodni hygienické nadace NSF (National Sanitation Foundation) v kategorii H1, a navic
vykazuje podstatné lepsi vykonnostni charakteristiky nez pfedchozi verze.

a vyssi mira ochrany proti opotfebeni umoziuji
rozsifit oblast nasazeni maziva a sniZit spotfebu
energie i materidlu. Mezi typické oblasti pouziti
maziva FAG Arcanol FOOD?2 patii napfiklad plnici
zaffzenli, uzaviraci stroje, stroje na zpracovani masa
aryb, mrazici zafizenf a mnoho dalsich aplikaci v ob-
lasti vyroby ndpojl a v potravindfském prdimyslu.

S certifikaci halal a koser
i s registraci dle NSF H1
Pravidla zachdzeni s potravinami uplatriovand Zidov-
skym a muslimskym obyvatelstvem se vztahuji nejen
na samotné potraviny a napoje, ale i na stroje a pro-
stfedi béhem jejich produkce. Certifikace mazaciho
tuku FAG Arcanol FOOD2 potvrzuje spinéni pifsnych
pozadavk( dle standard( halal a koser. Spole¢nost
Schaeffler tak rozsifuje nabidku pro své zdkazniky z ob-
lasti potravinafského pramyslu
o produkty, které odpovidajf

B —— 500 nshozenskym po-

Zadavkiim. Dalsim pozadavkem
pro pouzit v potravinafstvi je
registrace maziv U americké
organizace NSF. VBechny tuky

Portfolio nabidky maziv pro
valiva loziska rozsitila spole¢nost
Schaeffler o mazaci tuk

FAG Arcanol FOOD2, ktery [

byl certifikovan dle pravidel [
halal a koser
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a oleje, které by mohly ndhodné pifijit do styku s po-
travinami, podléhajf registraci v kategorii NSF H1. Nové
mazivo splnuje i tento pozadavek. V budoucnu se
bude tuk FAG Arcanol FOOD?2 ve spole¢nosti Schaeff-
ler pouzivat jako standardni mazivo pro konstrukeni
fady korozivzdornych radidlnich kulickovych loZisek
a upinacich loZisek, kterd se ve zvysené mife vyuZivaji
v potravindfském primyslu.
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VIa¢néjsi a robustnéjsi mazivo

s nizsim tfenim

Maziva museji bezvadné fungovatiza nizkych teplot,
které jsou ¢asto nezbytné nutné pfedevsim v potra-
vinrském priimyslu. Novy tuk FAG Arcanol FOOD2
z0stavé tekuty i v chladném prostredia je urcen pro
pouziti az do teploty —30 °C. Dalsi velkou vyhodou je
nizsi tfeni, které zlepsuje chovani valivych loZisek pfi
rozbéhu a snizuje spotfebu energie. V rdmci tzv. FE8
—testu - zkousce ochrany pred opotfebenim dle DIN
51819 - dosdhla kuzelikové loZiska i kulickova loZiska
s kosouhlym stykem namazand tukem FAG Arcanol
FOOD?2 vyrazné niz$i hodnoty nez s pfedchozi verz
maziva.V kuZelikovych loZiscich a v kulickovych loZis-
cich s kosouhlym stykem dochdzf k extrémnimu na-
mahanimaziva, vysledek FE8 - testu proto znamena
podstatné nizsi opotiebenf i pro vsechny ostatnf
konstrukénitady. Novy tuk FAG Arcanol FOOD2 nejen
7e spliuje pfisné normy a ndbozenské pozadavky
v oblasti potravinafstvi, ale odoldva i vysokym zati-
Zenim a nepfiznivym okolnim podminkam.
Spole¢nost Schaeffler také nabizi fadu dalsich ma-
ziv, kterd byla navrzena a odzkousena specialné pro
loziskovou techniku. Mazaci tuky pro valiva loZiska
Arcanol vykazujf ve viech oblastech lepsf vlastnosti
nez béZné tuky a jsou v zavislosti na pffslusném pro-
vedenivhodné napifklad pro pouZitf pfi velmi vyso-
kych teplotach, vysokém zatizenf nebo extrémnich
rychlostech. W www.schaeffler.cz
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Na produkci potravin se
vztahuji piisné predpisy —
mimo jiné musi probéhnout
registrace u americké

organizace NSF v kategorii H1

Certifikat potvrzuje spInéni
prisnych predpist halal
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NSK = LOZISKA BNEQARTET™
PRO PRACKY S PREDNIM PLNENIM

Spolecnost NSK vyvinula novou fadu kuli¢kovych lozisek BNEQARTET pro pracky s prednim
plnénim. Tato loZiska dosahuji az dvojnasobné Zivotnosti ve srovnani se standardnimi produkty
pouzivanymi v téchto aplikacich. Globalnim komer¢nim cilem je dosazeni ro¢niho prodeje
nové fady lozisek na arovni 12,5 milionu USD v roce 2018.

MOTION & CONTROL"

Charakteristika produktu

@ Dvojndsobnd Zivotnost

@ Odolnost proti odlupovani ¢astic povrchu
obézné drahy zplsobeného:
@ vnikem necistot do vnitfniho prostoru loZiska

Cile vyvoje

Za Ucelem zvyseni kapacity se velikost bubnd pra-
ek na evropském trhu postupné zvétsuje. Vysled-
kem je vyssi zatizenti loZisek, coZ vede ke zkraceni

technologif kontroly jeji ¢istoty, zajistujici dlou-
hou provozni zivotnost i pfi vysokych zatiZenich.
Nové fada loZisek je rovnéz vysoce spolehliva
za obtiZznych provoznich podminek (napf. vnik

jejich Zivotnosti. necistot do loZiska).

z dt‘]vodu zachovém’ co nejmenéich rozmért‘]
|ze narlst zatizeni lozisek fesit pouzitim lozZisek
vétsich rozmérd. Odpovedi spole¢nosti NSK na
tuto problematiku jsou loZiska vyvinutd pomoci
pokrocilych materidlovych technologif poskytuiji-
cich delsi zivotnost pfi zachovéni stejnych rozmér(
standardnich lozZisek.

NSK vyvinula specidini materidl loZisek BNEQARTET
optimalizaci komponent slitiny a patentovanou

Performance Evaluation Results

1. Subsurface originated flaking life
Clean Environment Durability Test

3.0
Bearing: G206
g P/C=0.71
20 N=3200min"
% Lubrication: VGBS
]
- 1.0
0.0
Standard New long life bearing
bearing (BMEQAHRTET)

Nova loziska maji diky specialni Gpravé zamezujici podpovrchovému odlupavani
vice nez dvojndsobnou Zvotnost oproti standardnim lo#iskim

2. Surface oniginaled Making ifa 3, White structure Raking e 4, High temperature envinonment fl
Contaminated Environment Hydrogen Charge Thrust Test Thrust Test 130°C
Durability Test
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Nowvy materll lofiska poskytuje del3i Zivotnost oproti standardnim materidlim
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(Surface-Originated Flaking),
e difuzi vodiku z maziva do podpovrchové vrstvy
obézné drahy loZiska (White Structure Flaking),
@ vysokymi provoznimi teplotami (High Tempe-
rature Environment Flaking).

O spolec¢nosti

Spole¢nost NSK (Nippon Seiko Kabushiki Kaisha)
zahajila svou ¢innost v roce 1916 a vyrobila prvni
kulickové loZiska na Uzemi Japonska. Za dobu své
existence spole¢nost NSK Ltd. vyvinula kompletni
sortiment loZisek, kterd se prodavaji po celém
sveté, a velkou mérou pfispéla k vyvoji v riz-
nych odvétvich ekonomiky a k pokroku v oblasti
techniky.

NSK vyuzila svoji odbornost a zkusenost rovnéz
pfi vyrobé presné linedrni techniky, komponent
pro automobilovy préimysl a vyrobk( z oblasti
mechatroniky. Od roku 1960 aktivné pronikd na
zahrani¢ni trhy.V soucasné dobé ma NSK vice nez
30 tisic zaméstnancl v 29 zemich a své produkty
vyrabi ve vice nez 30 zdvodech po celém svéte.
Vroce 1963 byla oteviena prvni evropskéa pobocka
NSK v némeckém Dusseldorfu, v roce 1976 spo-
le¢nost zahajuje vyrobu v prvnim evropském vy-
robnim zavodé v Peterlee (UK). V soucasné dobé
jsou evropské prodejni aktivity NSK podporovény
vyrobnimi zavody v Anglii, Polsku a Némecku, lo-
gistickymi centry v Holandsku, Némecku a Anglii
a technologickymi centry v Némecku, Anglii, Francii
a Polsku. Spole¢nost rovnéz disponuje rozséhlou
siti autorizovanych distributord.

Spole¢nost NSK Europe je rozdélena do tif divizi:
valiva loziska, linedrni vedeni a kulickové Srouby
pro prlimyslové aplikace (EIBU), loZiska a kompo-
nenty pro automobilovy prdmysl (EABU), dale pak
sloupky fizenf ur¢ené rovnéz pro vyrobce automo-
bild (ESBU). Organizace s vice nez 3000 zamést-
nanci dosahla v minulém fiskalnim roce obratu
pres 950 miliont EUR. M
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Navrzena pro boj s necistotou, vodou
a vysokymi naklady na energii

Utinnost a ochrana
pro aplikace s lehkym
aZ strednim zatizenim
zahrnuje:

e Vodni Cerpadla

o Flektromotory

o Textilni stroje

e Dopravniky

e Lskaldatory a vytahy
e Kola motocykld

The Power of Knowledge Engineering

SKF Energeticky ucinna kulickova
loZiska E2

Diky optimalizované vnitrni geometrii, nové polymerové kleci

a specialné vyvinutému plastickému mazivu s nizkym trenim,
energeticky U¢inna kulickova loZiska (E2) SKF snizuji tfeni mini-
malné o 30 % ve srovnani se stejné velkymi lozisky SKF
Explorer. Podili se tak na skutecnych Gsporach energie

v pribéhu celé Zivotnosti aplikace.

Plvodné byla loziska k dispozici pouze s kryty, ale tato loZiska
jsou nyni k dispozici s vysoce Ucinnymi kontaktnimi tésnénimi
s nizkym trenim, coz umoznuje jejich pouziti na vertikalnich hri-

vev, v

delich a jinych aplikacich, kde je znecisténi vaznym problémem.

Snizenim treciho tepla a omezenim vnikani necistot mohou
kulickova loziska E2 s tésnénim SKF prodlouzit Zivotnost maziva
a ve svémn disledku i loZiska samotného. Soucasné tak dochazi
ke snizeni spotreby energie a emisi CO,.

Vice informaci naleznete na www.skf.com
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RYCHLOST V LOZISCICH

Vyuziti lozisek v priimyslu, ale i auto-moto sportu je vSieobecné znamé, jejich neocenitelna
hodnota v dalsich sportovnich oblastech uz tak znama neni. Na tuto problematiku se pro
fanousky skateboardingu podival z technického pohledu Ing. Petr Jelinek ze spole¢nosti SKF.

Dva krouzky, par kulicek,
klec, n&jakeé to tésnén, tro-
chumaziva... Coje natom
slozitého a jak moc mohou
loziska ovlivnit vyslednou
rychlost na skateboardu,
respektive longboardu?
LoZisek existuje fada typd,
lisi se tvarem, valivymi ele-
menty a podle sméru zati-
Zeni, které mohou prenéset.
Ve skejtech se témér vy-
hradné pouZivaji jednofada
kulickova loZiska rozmérové
fady 608. Ta jsou vhodna
pro vysoké otécky, prevézné
radidlni zatizeni, ale jsou schopnéa pfendset i kombi-
nované zatizeni. Tato loZiska se obvykle skladaji ze
sedmi kulicek, vnitfniho a vnéjsiho krouzku, klece
a pfipadné tésnénf nebo krytu.

Mgl gied gailwu

oY

Fambinmrams
b HH
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califum L

Kulicky prendseji zatizeni mezi obéma krouzky,
které je vedou a podpiraji. Klec udrzuje kulicky
v rovnomérnych rozestupech, tak aby distribuce sil
byla co nejlepsi, no a tésnénf chranf vnitfni prostor
loZiska pred vlhkosti, necistotami a zadrzuje ma-
zivo uvnitf. Mazivo ma dvé zakladni funkce, kromé
ochrany proti korozi musi oddélovat pracujici ¢asti
od sebe. Idedlné by se kulicky mély vzdy valit po
malé vrstvé maziva.

V kazdém loZisku se pfi otacenf ztraci trochu ener-
gie, v primyslu to znamena penize, u zdvodnika na
skejtu ¢as a umistén.

Zkusme se podivat, co odpor proti otaceni (= vy-
sledny ¢as) ovliviiuje a co s tim jde pfipadné délat.
Odpor proti otac¢eni ma nékolik sloZek, experti pfes
loziska rozlisuji valivy odpor, moment smykového
tfeni, odpor brodénf a tfeci moment tésnéni.
Valivy odpor - i kdyz to tak nevypada, tak lozis-
kové ocel je pomeérné pruzny materidl a kdyz se valf
kulicka zatizeného loZiska po obézné draze, tak to
s nadsazkou a hodné zjednodusené vypada, jako
kdyz dité kutdli po tlustém koberci mélo nafouk-
nuty mi¢. Kulicka obéznou dréhu mirné deformuije,
a,tla¢i” pred sebou jakousi vinu. Mimochodem,
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MoZna matroct

kdo nevéri vété o pruznosti, at bézi a pusti kulicku
na dlazdicky, bude skdkat jako gumova, ¢im tvrdsi
tim wvys...

Valivy odpor ovliviiuje hlavné material loZiska, kva-
lita povrchu pracovnich ¢asti a Cistota v lozisku.
Obecné se dé fict, Ze prémiovi vyrobci maji vsechno
tohle vyladéné do optimalni rovnovahy a znackové
loZisko se bude vZzdycky odvalovat lépe.
Moment smykového tieni — s vyse uvedenym
je Uzce spojeny urcity mikroprokluz,pfebyvajictho’,
vytlaceného materidlu, ktery se neodvaluje Cisté, ale
ur¢itym zpUtsobem driftuje a,zvykd" se. Je to procen-
tudlné nejvétsi polozka odporu proti otdceni, pfimo
Zzavisi na provedent loZiska, materidlu, tvrdosti a pres-
nosti, a docela dost jde ovlivnit pouZitym mazivem.
Odpor brodéni - kdyz vjedete napf. na motorce
do vody, bahna nebo snéhu, stroj pojede har,
a presné takhle pdsobi mazivo v lozisku. Kulicky
musf pfekonat urcity odpor pii odvalovani mazivem.
Treci moment tésnéni - kazdé kontaktnftésnéni
(oznacenf loZiska obsahuje napfiklad RS, RZ a po-
dobné) bude vZzdycky zdrojem urcitého tieni a tim
i ztrat. Nekontaktnf tésnéni, presnéji nazyvané kryt,
chrénilozisko diky velmi malé mezefe mezi krytem
avnitfnim krouzkem, nenftam kontakt a taky zadny

Tolerance dalsich rozméru:

tfeci moment. Zakryti chrani dobre pred vétsimi
necistotami, jemny prach uz mize byt problém,
a urcité neochranf pfed vodou a vihkostf.
Zajimavou variantu predstavuiji lozZiska s tésnénim
s nizkym trenim, tfeba u SKF maji oznaceni 2RSL (tés-
nénizobou stran) nebo RSL (tésnénizjedné strany).
Trik je ve specifickém tvaru tésnéni, které tvorilabyrint
a prakticky nemd kontakt s vnitfnim krouzkem. Mezera
je ale mnohem mensineZ u krytu, a navic je vyplnéna
mazivem, takze tésnéni odolava i velmi malym ne-
Cistotdm a vihkosti a tfeci moment je zanedbatelny.
Casto diskutovand je otazka, zda pouzit lozisko
s tésnénim na obou stranach, nebo jen na jedné,
z vnéjsi strany kolecka. Na prvni pohled vypada
lépe varianta s jednim tésnénim, které bude mit
mensi moment tfeni nez dvé. Tato vyhoda ale zmizf
v okamziku, kdy se do loZiska dostane sebemensi
necistota, valivy odpor se v tom okamziku rapidné
zvetsi. Jen pro predstavu — v kvalitnim lozisku 608 je
rozdil mezi nejvétsi a nejmensi kulickou nejvyse 2
um. Castecky silnicniho prachu mohou byt zhruba
od 5 do 60 um a je tedy jasné, ze i mnozstvi prachu
mensi nez nepatrné znamena okamzity a pomérné
znacny narlst valivého odporu.

Tésnéni (2)Z

(2)RSH

(2)R5L

Presnost

Co jsou ty magické ABEC tifdy? Co znamenaj ¢isla
1,3,5,7,97 A proc se vlibec ABEC pouziva? Jelikoz
byl skateboard vynalezen v Americe, logicky se od
zacétku skateboardingu pouzivaly americké tech-
nické normy. ABEC je zkratka pro Annular Bearing
Engineering Committee, tedy normalizac¢ni organ
pro loziska v USA.

Co uzZ se viméng, je, Ze presnost je vice kategoril.
U lozZisek mluvime o presnosti vnéjsich rozmérd
a o presnosti chodu. Presnost vnéjsich rozmeérd je,
myslim, jasna, jde o to, jak moc nebo malo se vnéjsi
rozméry mohou odlisovat od takzvaného nominal-

ABEC I1SO d D r R

ABECT 1SO0 0,008 0,010 0,008 0,015
ABEC3 1SO6 0,005 0,008 0,005 0,010
ABECS 1SO5 0,005 0,006 0,004 0,006
ABEC7 1SO4 0,005 0,005 0,003 0,004
ABEC9 1502 0,003 0,004 0,002 0,003

legenda: d - prmér vnitiniho krouzku v mm; D — pramér vnéjsiho krouzku v mm; r — radialni nesouosost
vnitfniho krouzku v mm; R - radidlni nesouosost vnéjsiho krouzku v mm
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niho rozmeéru, tedy rozmér( uvedenych v katalogu.
Priklad: loZisko 608 m& @ otvoru 8 mm, pokud je
loZisko podle ABEC7, tak otvor miiZze byt maximalné
0 5 um (tisicin milimetru) mensi, tedy v rozsahu
od 7,995 do 8,000 mm. Pro pfedstavu, pramérny
stiedoevropsky vlas ma primér zhruba 60 um.
Pfesnost chodu je docela slozity parametr, ale v za-
sadé jde oto, jak moc bude pfi otaceni,hazet” vnéjsi
krouzek, a tedy kolecko vici vnitfnimu krouzku. Vy3st
ABEC ¢islo znamena lepsf pfesnost, nebo mensi hazi-
vost.V EU pozivame 1SO normy s jinym znacenim tfid
presnosti, kde mensi ¢islo znamena lepsi presnost.
Co ztoho vSeho plyne pro pouziti na, skejtu”?
Staré strojarska zésada fika: Pouzivejte loZiska pres-
nosti nejvyse o jednu tfidu lepsf, nez je tfida pres-
nosti okolnfch soucasti. Velmi pfesné loZisko nema
74dné vyhody, jestlize je Spatné pouzité vzhledem
k okolnim soucéstem.

Uvazime-li, Ze loziska jsou namontovand v po-
lyuretanovych (a jinych) koleckach, kterd urcité
nemajf toleranci prameru v mikrometrech, spis
v setinach nebo desetindch milimetru, tak ABECT,
nebo,normalni presnost” staci vic nez bohaté. Tedy
7 hlediska presnosti.

a nefika nic o dalsich zasadnich parametrech, nap.
o kvalité pracovnich povrchd, tedy jak hladce se mohou
kulicky odvalovat, nefikd nic o presnosti kuli¢ek, materig-
luloZiska, typu tepelného zpracovani a podobné. Typ
a kvalita tepelného zpracovani, tedy vétsinou kaleni,
rozhoduije zasadnim zptsobem o trvanlivosti loZiska
a bohuZel o tom ndm ABEC nic nefekne.

Obecnd, dobré rada je zde té7k3, ale v zasadé P6
(=ABEC3) od renomovaného vyrobce bude vice nez
dobrd pro zavodni pouziti na,skejtu’, vyssi presnost
nic zasadniho navic nepfinese.

Pokud jde o loZiska ,béznych” vyrobcl je dobra
rada jesté té73f, a pokud jde o loZiska od vyrobcl
z Délného vychoduy, je spolehliva rada mission im-
possible. Lze spekulovat, Ze loZiska ve vy$si tiidé
presnosti budou obecné lépe zpracovana a z lep-
stho materidly, ale je to opravdu spekulace. Takze
asi nejlepsi rada je, na trénink zkouset cokoliv co
se tocf, na zavod kvalitnfloZisko od renomovaného
vyrobce s oboustrannym tésnénfm s nizkym tfenim.

Keramika nebo ocel?

Keramika je trochu nestastny termin. V ¢estiné
si kazdy vybavi kfehky hrnecek po babicce, ale
v angli¢tiné, ceramic” oznacuje skupinu materidl{
s vybornymi mechanickymi vlastnostmi. Vétsinou
jde o néjaké specené nitridy. Asi nejpouzivanéjsije
nitrid kfemiku Si;N,, material s vyrazne vyssi cenou,
tvrdostia pevnostiv tlaku v porovnéni's oceli, pouze
pevnost v tahu je mensi.

Coje ale pro pourziti na skateboardu velmi uzite¢né,
je vysoky modul pruznosti, pfiblizné o 50 % vy3si
nez ma ocel. Vétsi modul pruznosti ziednodusene
znamena, Ze se matrial pod stejnym zatizenfm méné
deformuje, a to znamené podstatné mensi odpory.

Mazivo

Z&kladnim pravidlem je, Ze kulicky a obézné drahy by
pfi odvalovanimeély byt idediné Uplné oddélené vrstvou
maziva. Na povrchu kuli¢ek i obéznych drahach i toho
nejlepsino loziska jsou urcité mikroskopické nerovnosti
z vyroby. Pokud nenf film maziva dostatecny, mohou
se vrcholky téchto nerovnosti obcas potkat, a viivem
velkych lokalnich tlakd mdZe dojit doslova k mikrosva-
fovanfa vytrhavani nepatrnych ¢astic materidlu. To se
po urcité dobé miize vyvinout az v odlupovani vétsich
kust obéznych drah a mize dojit k selhani loziska.

Detail pracovnich povrch( v lozisku

LoZiska jsou v naprosté vétsiné mazana bud olejem,
nebo plastickym mazivem (pozn.: vazelina se pou-
7iva tfeba v kosmetice, tuk je na smazenf, v lozisku
je zasadné plastické mazivo). Plastické mazivo je
zjednodusené kompozice zahustovadla a oleje.
Pfedstavit si to Ize jako namocenou houbu, kdy
pfi otaceni loZiska voda (olej) odkapava z houby
(zahustovadla) a maze pracovni povrchy lozZiska.
O tloustce mazivového filmu rozhoduje hlavné
viskozita oleje a rychlost pohybu kuli¢ek. Jednodu-
ché je to s rychlosti otacent: vy3si rychlost = silnéjsi
film, je to podobny princip jako lyzaf na vodnich ly-
Zich. Trochu sloZitéjsi je to s viskositou. Samozfejmé
vyssi viskozita znamend silnéjsi mazaci film, ale také
vétsi odpor brodéni. A aby to bylo komplikovanéjsi,
viskosita oleje klesa s narlistajici teplotou.
Takze spravné mazani je docela alchymie a podle tep-
loty okolf, délky a charakteru traté a vahy zavodnika by
se mélzvolit néjaky kompromis. Kompromis znamena
mazivo s co nejmensi viskositou oleje, které ale zaruci
dostate¢né mazani po celou dobu zavodu. Il

Petr Jelinek, SKF, napsano pro www.skateframe.cz

Material Loziskova ocel Nitrid kremiku Si_N,
Pevnost v tahu [MPa] 1900 800

Modul pruznosti [GPa] 210 310

Tvrdost HV10 [kg/mm] 700 1600

Hustota [kg/m?] 7850 3210
Koeficient tepelné roztaznosti [10° K] 11,7 3

Tabulka porovnani pouziti keramiky a oceli

terven 2015 / [EERIMAGAZIN

%4 PK SERVIS®

www.pkservis.com

MOTION & CONTROL"

Rexroth
Bosch Group

www.pkservis.com

Hledate spolehlivého autorizo-
vaného dodavatele lozisek, line-
arniho vedeni, Femend a maziv?

PAK JSME TU PRO VAS!

Jsme distributor, jehoZ poslanim je na-
pliiovat ocekdvani zdkaznikl v navaz-
nosti na primé zastoupeni celosvétové
uznévanych vyrobcl. N&s profesionalni
tym si zaklada zejména na dlouhodo-
bém partnerstvi s prvotfidni technickou
a obchodni podpaorou.

Zeptejte se nas...

PK SERVIS technické soucasti s.r.o.
+420 381 258 658,
infoldpkservis.com
©PK SERVIS, 2015

4 PK SERVIS’

AUTHORISED DISTRIBUTOR INDUSTRIAL:

=

MOTION & CONTROL (-
» Rexroth & CCCPE
NSK 6mecapyNe Gorx'onn . — =




m téma: loziska, méreni a diagnostika

FAG SmartCheck:

INTELIGENTNI STRAZCE

Kompaktni méfici pristroj FAG SmartCheck spole¢nosti Schaeffler zaznamenal od svého
uvedeni na trh velké uspéchy. Pfredstavuje nekomplikované a hospodarné reseni, které
umoziuje monitorovat i mensi nebo z hlediska mozného vypadku méné kritické stroje. PFi
nasazeni u riznych agregatt (napf. u vibracnich sit, elektromotord, dekantérii, cerpadel nebo
kompresort) vyhovuje veskerym pozadavkiim.

Z&kazniklim poskytuje nejen spolehlivé informace
potiebné k zajisténi pohotovosti zafizeni, ale i roz-
sahly soubor dat tykajicich se chovani pfislusnych
stroj v provoznich podminkach.

Uspésna diagnostika vibraéniho sita
Vzhledem k tomu, Ze se vibra¢nf sito ¢asto na-
chazf na pocatku delsiho vyrobniho procesu,
pfinasi jeho neplanovand odstavka a s nf spojeny
vypadek vyroby zna¢né naklady. Spole¢nost Spa-
leck GmbH & Co. KGU proto hledala spolehlivé
feseni on-line monitorovani, které by ji umoz-
novalo zvysit disponibilitu vlastniho vibra¢niho
sfta a tim i disponibilitu strojnich zafizeni zakaz-
nikd. V drsnych podminkdach, které v provoznim
prostredi vibra¢nich sit panuji, se pristroj FAG
SmartCheck osvédcil a doséhl ve viech ohledech
presvédcivych vysledkd. Inteligentni systém meé-
stavy vibra¢nfho sita, a zajistit tak potfebnou dis-
ponibilitu zafizeni. Protoze samotné vibra¢ni sito
zpUsobuje vysokou hladinu vibraci, je obzvlasté
ddlezité vyporadat se s potfebou vyfiltrovat ty
spravné informace, které jsou nezbytné k dia-
gnostice poskozeni. To dokdze jen velmi malo
zafizeni, pficemz se vétsinou jednd o mnohem
drazsf systémy.

Pristroj FAG SmartCheck zabodoval nejen diky
presnému a spolehlivému monitorovani, ale
i z&sluhou jednoduchého uvedeni do provozu
a snadné obsluhy. UmoZiuje napf. vyuZivat vice nez

FAG SmartCheck — méfici systém s minimalnimi
rozméry, které ¢ini cca jen 44 mm x 58 mm x 45 mm

56

Vibracni sito spolec¢nosti Spaleck GmbH & Co. KG

20 standardné preddefinovanych charakteristickych
parametrd, které se také postaraly o bezproblémové
nasazeni ve spolec¢nosti Spaleck.

Uspésna méFeni na elektromotoru

Také v pifpadé elektromotort Ize podle zvysené
Urovné vibraci a hluku v¢as detekovat defekty lo-
Zisek. Spolecnost Schorch Elektrische Maschinen
und Antriebe GmbH hledala bezpecné a zéroven
nepfilis nakladné fesent, které by umozriovalo jak
monitorovani agregattl zaméfené na moznd posko-
zeniloZisek, tak i zaznamendvani dalsich parametrd,
jako napt. teploty, zatéZe a otacky. Rozsahly soubor
dat mél zajistit trvalou informovanost o celkovém
stavu strojd, a to i v piipadé tézko pristupnych nebo
odlehlych zafizeni. Dale mél byt mozny pfistup
k historickym tdajdm poskytujicim dalsf informace
o dlouhodobém provoznim chovani pfislusnych
strojnich zafizenf. Za timto Ucelem provedla spo-
le¢nost Schorch instalaci pristroje FAG SmartCheck
u motoru, ktery pohani pistovy kompresor.V rdmci
inteligentnfho monitorovani procesd se zazname-
navaly i dalsf parametry, jako tfeba teplota prostred!
a plasté motoru, u nichZ se zjistovala souvislost se
signaly tykajicimi se vibraci. Pro zdkaznika mél ale
prvorady vyznam vysledek méfeni vibraci upozor-
nujici véas na pocinajici poskozeni valivych lozisek.

Monitorovani dekantérq, cerpadel

a kompresori

Pristroj FAG SmartCheck bodoval i v dal3ich aplika-
cich a suverénné se vyporadal s poZadavky ohledné
monitorovani, které na néj byly kladeny. Umoznil
napf. jednoznac¢né identifikovat, zda byla aktudlnf
nevyvazenost dekantacniho zafizeni vyvolana jeho
snekem, nebo bubnem. Z hlediska udrzby je ta-
kové zjisténi nesmirné dilezité, protoze potiebné
servisni zasahy se zcela lisi dle pficiny zpUsobujici
danou nevyvézenost. Bezchybnou identifikaci této
takzvané ,pohyblivé nerovnovahy” mezi snekem
a bubnem ¢asto nedokézou jiné monitorovact
systémy zajistit.

Pfi méfeni na podtlakovych ¢erpadlech detekoval
pfistroj FAG SmartCheck spolehlivé nevyvazenosti,
nespravna zarovnani a opotiebenf lozisek. Tyto
kritické provozni stavy mohou v zavislosti na oblasti

Nové prislusenstvi
pro FAG SmartCheck
Novymi prirGstky do fady snimac vibraci FAG
SmartCheck jsou zafizeni SmartLamp a Smart-
ConnectBox. Diky produktu FAG SmartLamp
je iz dalky vidét stav alarmu;
zafizen{ FAG SmartConnect-
Box pak slouzi ke snadné dis-
tribuci doplrkovych signald. - ==
FAG SmartLamp je pfislu- m:ﬁ ':fw
i

Senstvi, které slouzf ke snadné  EIHEEIN
indikaci alarmti v pipadech, = i
kdy je agregat zapouzdfeny
nebo kdy nenf zafizeni FAG & i
SmartCheck primo viditelné =
- jak tomu byva u tézko pii- ﬁ
stupnych ventildtord, elektro- .
motord, ¢erpadel nebo !
kompresord. f.
Viyhody pro zékaznika: ‘:m
nenf potiebné provadét -
konfiguraci +++ Plug & »y
Play, a proto minimaln{ 3
instalacnf naklady +++
jednoduché montaz.
FAG SmartConnectBox slouzf k distribuci
doplnkovych signall, napr. ohledné otécek, za-
tizenf atd. K produktu Ize pripojit az Ctyfi zafizeni
FAG SmartCheck, jedno
zafizen! FAG SmartLamp
atake jeden lokalni sni-
ma¢ otacek.
Pfednosti pro za-
kaznika: Plug & Play
+++ neni potiebné
provadét konfigu-
raci +++ propo-
jeni standardnim
prodluzovacim
kabelem M12
++4+ moznost
pouziti v drs-
ném prostredi.
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nasazeni vést k zastaveni celé podtlakové linky
a zpUsobit tak vysoké naklady souvisejici s timto
vypadkem.

Diky své vysoké flexibilité se pistroj FAG Smart-
Check osvedcil i v pfipadé agregatd, které se na-
chazeji na odlehlych mistech, jako jsou napriklad
Cerpadla slouzici k protipovodriové regulaci nebo
u ptehradnich jezer. Zaznamenana data Ize snadno
ziskavat prostrednictvim dalkového monitorovan.
Provozovatelé jsou tak stale informovéni o stavu za-
fizeni, aniz by museli byt u dané instalace pfitomni,
a mohou tak v pfipadé alarmu ihned podniknout
potiebnd protiopatfent.

Dalsi diagnostické Uspéchy pfineslo nasazenf
pfistroje FAG SmartCheck u kompresord. Ty by-
vajf pfi svém provozu vystaveny silnému zatizen{
iznacnym vibracim, coz muze béhem velmi kratké
doby zpUsobit nepldnovanou odstavku zafizen.
Pfi pouziti pfistroje bylo mozné toto riziko snizit
a také zajistit komplexni monitorovani. Podafilo

téma: loziska, méreni a diagnostika =

se napfiklad zjistit poskozeni loziska tak brzy, ze
bylo mozZné bezpecné predejit kontaktu sroubu.
Diky tomu byl nasledny servisni zasah podstatné
levnéjsi. Vzhledem k tomu, Ze montaz pfistroje
FAG SmartCheck nevyzaduje zédné mechanické
Upravy, Ize jim snadno vybavit i stavajici kom-
presory.

Nizka cena - vysoka jistota

FAG SmartCheck pfedstavuje inovativni méficf
systém, ktery pomoci patentované diagnostické
technologie provadi monitorovani v redlném
Case. Diky nizkym pofizovacim nadkladlm se tak
nové vyplati jej nasadit i u mensich agregatd.
Tento kompaktni méfici pfistroj se jednoduse
instaluje, snadno obsluhuje a diky svym perspek-
tivnim charakteristikdm pfispivéa k optimalizaci
procesl a tim i ke snizeni nékladd na zivotni
cyklus zafizeni. Nabidku pfistroje FAG Smart-
Check doplfuje jedine¢nd a komplexni nabidka

Nasazeni pfistroje FAG SmartCheck u cerpadla

spole¢nosti Schaeffler — tykajici se poradenstvi,
uvedeni do provozu, servisu na dalku ¢i smluv
o provéadeéni udrzby a7z po standardni a individual-
ni Skoleni. Také tato nabidka presahuje obvykly
standard a vzdy zohledriuje i bezpecnost zafizent
a procest. W

ZKL PREDSTAVI NA Czech Raildays
NOVINKY ZE SORTIMENTU LOZISEK

PRO TRAMVAJE

Mezi soucasné prioritni sméry rozvoje strojirenského koncernu ZKL patfi vyvoj a produkce
lozisek pro kolejova vozidla v oblasti Zzelezni¢ni i méstské hromadné dopravy. Diky intenzivni
cinnosti vyzkumné-vyvojové zakladny podniku je sortiment pravidelné rozsifovan o moderni

firmami v oboru.

Strojirensky koncern ZKL, ktery je nejvétsim vy-
robcem velkorozmérovych soudeckovych, spe-
cidlnich a délenych loZisek ve stfedni Evropé, své
novinky kazdoro¢né prezentuje na mezinarodnim
veletrhu drazni a manipulacnf techniky, vyrobkd
a sluzeb pro potfeby Zelezni¢ni a méstské kolejové
dopravy - Czech Raildays. Mezi letosni novinky
patfi predevsim rozsiteni sortimentu loZisek pro
tramvaje.,Jde zejména o kuzelikovou jednotku
sestavajici ze dvou specidlnich loZisek s izola¢nim
keramickym néstfikem na vnéjsim krouzku PLC
82-09-01.4 a kulickovou oto¢ PLC 01-12-03. Tato
loZiska, kterd jiz byla pfedana zékaznikdm do
provoznich zkousek, rozsituji skupinu specidl-
nich loZisek PLC 810-15 urcenych pro tramvaje
Skoda Transportation, kterymi jsou osazeny
naptiklad tramvaje 28T pro mésto Konya,’
uved! Vladimir Zikmund, vykonny feditel od-
déleni Vyzkumu a vyvoje ve spole¢nosti ZKL.
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Dalsi zajimavou novinkou jsou tésnénd valeckova
loZiska s ndplIni plastického maziva PLC 410-53/54.2
pro ndpravy modernich elektrickych jednopod-
laznich jednotek. Tato loZiska jsou jiz v béZzném
provozu na véech soupravach RegioPanter( jez-
dicich v Jihomoravském kraji. Za zminku stojf také
kuzelikové loZiskové jednotky TBU typu PLC 810-13.

Prvnim z této typové fady bylo lozisko vyvinuté

pro dvoupatrové elektrické jednotky Ceskych drah
CityElephant s maximalni provozni rychlosti viaku
140 km.h.,V priibéhu zkousek byla prokazana
velmi vysoka Zivotnost téchto loZisek, kterd ¢inf mi-
nimalné 1000 000 km. P¥i testovani bylo dosazeno
najezdové délky presahujici plnych 1200 000 km,
a to bez jakéhokoliv pfemazavani ¢i servisu. S pra-
videlnym servisem, ktery je u kolejovych vozidel
bézny, se tak d4 pocitat s Zivotnosti nékolika miliond
kilometrQ," vysvétlil Viadimir Zikmund s tim, Ze tato
loZiska s labyrintovym tésnénim a trvalou naplini
plastického maziva byla Uspésné odzkousena i pro
pouziti na vlacich s rychlostf 200 km.h™".
Vsechny vyrobky jsou vysledkem cennych zku-
Senosti ziskanych v praxi béhem provozu loZisek
nebo na zékladé dlouhodobych zkousek, na kterych
koncern ZKL spolupracuje pfedevsim s Vyzkum-
nym Ustavem zelezni¢nim. Navzdory naro¢nému
vyvojovému procesu zahrnujicimu ddkladnou
analyzu provoznich podminek i spinénf fady
evropskych norem na technické specifikace,
podminky zkousenf i pfedpoklady pro maziva,
se ZKL daff intenzivné pronikat do této sféry.
,Zakladnim sortimentem Zelezni¢nich lozisek
vsak i nadale zdstavaji valeckové loZiska pro
ulozeni ndprav osobnich i ndkladnich voz(. Tato
loZiska po zavedeni inovované plastové klece
jsou srovnatelnd s vyrobky svétovych vyrobcl
loZisek a postupné se dafi rozsifovat jejich po-
uziti na vozech rtznych dopravct i v zahranici
fekl Vladimir Zikmund a dodal, ze vedle tohoto
sortimentu se také rozbiha vyroba specialnich
loZisek pro trakéni motory. M
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mmm m Ohlédnuti za Amperem

VELETRH S OPRAVDOVOU JISKROU
[

Ceny vitéznym exponatiim jsou rozdany, vystavovatelé sklidili své stanky a vénuji se dal$im
akcim ¢i (spiSe) béznym rutinnim zalezitostem vsednich dn{i, nicméné s tim, co bylo na letosnim
veletrhu mozné vidét, se rozhodné nelouc¢ime - pravé naopak: fada prezentovanych novinek

uz mifi do praktického nasazeni.

S letoSnim, v celkovém pofradi jiz 23. ro¢nikem
mohou byt organizatofi z Terinvestu spokojeni,
azda se, ze presun z Prahy na brnénské Viystaviste
akci svédci. Navstévnost (44 500 lidi, predevsim
z fad profesiondld) i pocty vystavovatelll (na Sest
stovek, z toho pétina zahrani¢nich z 22 zemf) atakujf
rekordni hodnoty.

Pocet vystavovatelll se tak opét o néco rozrostl.
Mezi premiérové Ucastniky veletrhu se letos zafadila
i divize Mikroskopie spolecnosti Carl Zeiss, kterd se
na AMPERu prezentovala poprvé, stejné jako napf.
libereckd spolecnost Foxon. Na veletrh se ale také
vraceji i nékdejsi drivejsi vystavovatelé, ktefi v po-
slednich letech chybéli, napt. spolecnost Lenze.
Expozice, které se ani v obfi hale P rozhodné nedaly
prehlédnout, patfily hlavné tradi¢nim ucastnikim
veletrhu, jako jsou spolecnosti ABB, Balluff, Kopos,
B+R Automatizace, Siemens, WAGO, Turck, Murr-
elektronik aj,, ale rozhodné stalo za to se podivat
ik mensim firmam.

AMPER Motion aneb slovy Woodyho Allena ,vse, co
jste chtéli védét o elektromobilné a bali jste se
zeptat...”

Ve znameni svétla, automatizace

a méreni

K vyrazné zastoupenym oborlim letos patfila au-
tomatizace, podstatna ¢ast expozic byla vénovana
modernim svételnym zdrojim, a to predevsim
uspornym systémim LED osvétleni. Prosazuje se
jak v reziden¢nim a komer¢nim, tak uz i ve vefej-
ném sektoru —ano, i vefejné osvetleni jde s dobou
a Usporné zafivky nahrazuji nejmodernéjsi LED
svételné zdroje, jesté Setrnéjsi vaci financim, i Zivot-
nimu prostredi. O automobilech nemluvé.

Silné zastoupeni méla také méfici technika, jejiz
noviny prezentovaly napf. firmy jako Ahlborn, Blue
Panther, GMC, Meatest, National Instruments, Rade-
ton, Rohde & Schwarz, Seba-Dynatronic CZ a dalsi,
a také obor zabezpecovaci techniky, kde vévodil
napf. tradi¢ni ¢esky vyrobce Jablotron Alarms spo-
le¢né s TSS Group a 4ISP ¢i firmy INTV a Sectron
dodavajici Spickovou komunikacni techniku.

Cesko jako laserova velmoc?

Tradi¢ni soucésti veletrhd jsou specializované do-
provodné programy, at uz ryze odborného zame-
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feni, tak urcené pro Sirsi vefejnost, a ani letosni
ro¢nik nebyl vyjimkou. Kromé rozséhlého souboru
predndsek byly hlavnim magnetem veletrhu hlavné
dvé odborné akce: Forum AUTOMATIZACE a Férum
OPTONIKA, kde kazdy veletrzni den probihal Zivy
program odbornych pfednasek o novych kon-
cepcich, vyrobcich a feSenich v prdmyslové au-
tomatizaci, zaméfeny na automatiza¢nf hardware
i software, na to, jak se ve vyvoji automatizacnich
prostredk( odrazi koncept Prdmysl 4.0, na vyvoj
v oblasti strojového vidéni, a také na bezpec¢nost
strojl a zafizeni, spolehlivost ve virtudlni prostredi
a dalsi zajimava témata.

Skute¢nost, ze CR patif v oblasti elektrotechnického
primyslu k uzndvanym zemim, potvrdili zastupci
FyzikéIniho tstavu AV CR a specialisté z unikatnich
laserovych center ELI Beamlines a HiLASE, ktefi
predstavili projekty nejvykonnéjsich svétovych
laser(), jez jsou umistény pravé v CR, a patii mezi
absolutni technologickou Spicku, kterd 1dkd do
Ceska i svétové vedecké kapacity. Nejde viak jen
o $pickovy vyzkum, ale projekty jsou vyrazné zame-
feny na prenos nejnoveéjsich védeckych poznatkl
do prlimyslového vyuziti.

I tohle funguje na elektfinu - letoun VUT 051 RAY
patfil k nejobdivovanéjsim exponatim

Na baterky se jezdi i Iéta

K hlavnim navstévnickym ,trhakdm” doprovod-
ného programu patfila, podobné jako loni, sekce
zaméfena na elektromobilitu AMPER Motion, kterd
predstavila vybér nejzajimaveéjsich produktt a akti-
vit, s nimiZ se Ize v této oblasti v Cesku setkat. Mezi
exponaty, které zahrnovaly zejména elektromobily,
a to jak v Cisté elektrické podobé, tak vozy s hyb-
ridnim pohonem, nabijeci stanice a mnoha dalsich
technickych novinek, dominovaly exkluzivni zalezi-
tosti, jako napf. luxusni hybridni viiz BMW i8 z dilny

Co nas zaujalo:

Smart house - elektromobil v roli zésobniku
energie pro rodinny ddm. Pfednaska odbor-
nikl spole¢nosti ABB o moznostech skladovani
elektrické energie pro rodinny diim, pilotnich
projektech a vyhledu, jak m0ze vypadat blizka
budoucnost.

EHV - Connex: inovativni, suchy, zasuvny kabe-
lovy konektor od firmy Pfisterer umozriuje viibec
poprvé konstruovat délky kabeld s prislusen-
stvim z jednoho zdroje. Kontrolni jednotky pod
vysokym zatizenim béhem provozu jsou pred
dodanim individualné testovany v souladu s IEC
62067. Integrovany kabelovy vyztuzeny systém
je odolny proti doteku, vodotésny (i vici slané
vodé) a bezudrzbovy.

technologické firmy Nano Energies, elektroletoun
RAY VUT Brno nebo elektrickd formule vytvofend
na CVUT Praha, s niZ studenti absolvovali uz fadu
prestiznich soutéz.

K vidéni viak byla i fada dalsich zajimavych véci,

kromé jiz zminénych, napf. elektromobily firmy
AIXAM pro teenagery (Coupé, GTI), elektromo-
bily Tesla (Roadster i S), fada elektromobil(i z dilen
nadsencl i student( (napt. projekt VUT Super EL 11
zVUT v Brné), elektrickd kola apod. M
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- 60 LET CESKEHO JADERNEHO PRUMYSLU

léta: 1975-1985

Po realizaci projektu prvni ceskoslovenské jaderné elektrarny Jaslovské Bohunice A1, kterou jsme pfiblizili ve dru-
hém dile serialu k vyroéi mirového vyuziti jadra v Ceskoslovensku, a po zaméreni nasi energetiky na tlakovodni
reaktory, pfichazi obdobi nejvétsiho rozvoje ceskoslovenské jaderné energetiky.

ROZMACH CESKOSLOVENSKE
JADERNE ENERGETIKY

Je zahajena vystavba tfech novych jadernych elektraren a mnoho ¢eskoslovenskych priimy-
slovych podnikii zahajuje vyrobu pro jadernou energetiku. Rada z nich se dokonce zaéina
ucastnit mezinarodnich projektt, avsak prichazi i prvni havarie.

Koncem jedné etapy Ceskoslovenské jaderné energe-
tiky byla druhd havérie reaktoru KS-150 v elektrarme
Jaslovské Bohunice A1. Doslo k nf 22. inora 1977
vinou obsluhy, kterd dostatecné nevycistila jeden
z palivovych souborl od silikagelu, ktery byl pouzi-
van béhem pfepravy k ochrané materidlu souboru
pred vlhkosti. Zbytky silikagelu omezovaly prdtok
chladiva kolem tohoto souboru, coz vedlo k jeho
prehfati a poskozeni kandlu, v némz byl umistény.
Tim doslo k vniknuti tézké vody, kterd slouzila jako
moderdtor, do plynového chladiciho okruhu a di-
sledkem bylo poskozenf pokryti viech palivovych
soubor( v aktivnf zoné. Kvili vysokym nakladlm
na opravu bylo rozhodnuto o vyfazeni tohoto bloku
7 provozu, na coz mél nepochybné vliv i prabéh
vystavby sousedniho dvojbloku s vyzkousenymi
ruskymi reaktory VVER-440 V230.

A byl ¢eskoslovensky program tézkovodnich re-
aktorl slepou vétvi vyvoje nasf jaderné energetiky,
mél zasadnf vyznam pro jejf budouci rozvoj. BEhem
projektovani, vystavby, spoustént, provozu a pozdeji
i likvidace elektrarmy A1 byla vytvorena vyznamna
zékladna Spickovych odbornikd a technikd ve viech
oblastech Zivotniho cyklu jadernych elektraren.
Ziskané znalosti a zkusenosti pak byly uplatnény na
dalsich ceskoslovenskych jadernych elektrarnach
a pomohly fadé ceskoslovenskych firem osvojit si
jaderné technologie azahdjit vyrobu zafizeni pro jader-
nou energetiku, kterd klade vysoké naroky na kvalitu.
Prvni elektrarnou s ruskymi reaktory VVER-440 byla
Jaslovské Bohunice V1, jejiZ vystavba byla zahdjena
vroce 1972. Projekt elektrarny a zafizenf primarniho
okruhu byly dodany ze Sovétského svazu, cesko-
slovenské podniky provedly pfipravu realiza¢ni

Vystavba reaktorové budovy prvniho dukovanského
bloku v roce 1981
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Zavézeni paliva do prvniho dukovanského bloku
bylo zahajeno v prosinci 1984

dokumentace, stavebni prace a dodavku zafizenf
pro sekundarni okruh a pomocné provozy. V roce
1978 bylo za dozoru sovétskych odbornikd dosa-
Zeno kriti¢nosti prvniho reaktoru VVER-440 V230
a v roce 1980 byl spustén i druhy blok. Komer¢ni
provoz blokd byl zahdjen v letech 1980 a 1981.
Vlystavba v lokalitdch Jaslovské Bohunice V1 a V2
a Dukovany probihala podle mezivliddni dohody se
Sovétskym svazem z roku 1970. Béhem vystavby
dvojbloku V1 dokoncili sovétsti odbornici projek-
tovani nového typu reaktoru VVER-440V213, takze
bylo rozhodnuto dalsi bloky postavit s touto mo-
dernégjsi verzi. Byla tak zahéjena éra ceskoslovenské
jaderné energetiky, kterd pokracuje dodnes.

V Jaslovskych Bohunicich V2 se zacalo stavét v roce
1976 a o tfi roky pozdéji zacala vystavba i pobliz
Dukovan. V srpnu 1984 dosahl kriti¢nosti prvni blok
elektrarny V2 a za rok jej nésledoval i druhy blok.
Spusténi prvniho dukovanského bloku probéhlo jiz
v Unoru 1985.V soucasnosti se Jaslovské Bohunice
V2 podili 30 procenty na vyrobé elektfiny na Slo-
vensku a Dukovany zaujimaji 18% podil na vyrobé
elektiiny v Ceské republice.

\lystavbu elektraren s reaktory VVER-440V213 prové-
dély podle ruského projektu ceskoslovenské podniky,
kterych se zapojilo mnohem vice nez pfi vystavbé
elektraren Jaslovské Bohunice A1aV1. Ze stovek spo-
le¢nosti, které se podilely na piiprave vystavby i jeji
realizacijmenujeme alespon nékteré: Energoprojekt
Praha zpracovéval provadéci projekt a Skoda Praha
byla generainim dodavatelem technologické ¢asti
projektd. Generalnim dodavatelem stavebnf ¢asti
byly réizné spole¢nosti, na Slovensku $lo o Hydrostav
Bratislava, v pfipadé Dukovany to byly Pramyslové
stavby Brno. Parogenerétory vyrabély Vitkovice a reak-

tory a turbogeneratory pochdzi z plzefiské Skodovky.
V roce 1979 byla v Plzni dokoncena nova hala pro
vyrobu kompletnich reaktor a o rok pozdéji zde byl
dokoncen prvni reaktor pro madarskou jadernou
elektrarnu Paks. Nasledovala vyroba reaktor( pro
Ceskoslovenskeé elektrarmy a také pro némeckou
Greifswald a polskou Zarnowiec. Armatury a Cerpa-
dla dodéval tehdejsi Sigma Koncern, do néjz patfily
dnesni Arako, Sigma LUTIN a MSA. Palivo pro viechny
Ceské a slovenské elektrarny s reaktory VVER-440
dodava od jejich spousténf rusky strojirensky podnik
ve mésté Elektrostal, ktery patfi do spolecnosti TVEL.
Na pocétku 80. let minulého stoleti byl diky ptsobivé
ekonomicnosti a spolehlivosti provozu jaderné elek-
trdrny V1 rozsifen program na rozvoj ¢eskoslovenské
jaderné energetiky. Vldda schvalila vystavbu v lokalité
Mochovce, kde mély vzniknout Ctyfi bloky s reaktory
WER-440 V213, a v lokalité Temelin, kde byly
zamysleny Ctyfi bloky s reaktory VWER-1000 V320.
Vystavba v Mochovcich byla zahdjena v roce 1983,
avsak prvni blok byl uveden do provozu az po 15 le-
tech. Podobné prvnitemelinsky blok dosahl kriticnosti
az 13 let po zahdjenf vystavby. Osud téchto dvou pro-
jektd byl viak ovlivnén udalostmi z dalsiho desetiletf,
které bude obsahem pfistiho dilu tohoto seridlu. H

Parogenerétor z Vitkovic pro prvni blok elektrarny
Jaslovské Bohunice V2

Armatury spolecnosti Sigma Opava (dnes Arako)
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LAPAC AKTIVNI ZONY - BEZPECNOSTNI
OPATRENi POSLEDNi INSTANCE

Jaderné elektrarny jsou projektovany tak, aby prestaly vnéjsi vlivy, ale jak ukazala Fukusima
Dajici, muze dojit k takové souhie extrémnich udalosti, ktera zpusobi vaznou havarii. Kromé
predchazeni havariim jsou jaderné elektrarny konstruovany také tak, aby ochranily obyva-
telstvo a zZivotni prostredi pred nasledky havarie, kdyby k ni doslo. Jednim z téchto opatieni

je i lapac aktivni zény.

Pokud dojde k natolik vézné havarii, ze palivo nebude
chlazeno a prehreje se do takové miry, ze se zacne
tavit, mUZe dojit az k jeho protaventi sténou reaktorové
nadoby.V tomto pifpadé je pod reaktorem umisténa
vélcova nddoba, tzv. lapac aktivni zény, ktery taveninu
zachyti a diky obsahu boru vylouci samovolné spus-
ténf fetézové stépné reakce. Lapac je vyplnén tzv.
obétnim materidlem, ktery zastavi postup taveniny
a trvale zabrani jejimu protaveni sténou lapace.

Sachta, v niz je umistén reaktor, bude v pfipadé
takto vazné havarie naplnéna velkym mnozstvim
vody, které zajisti dochlazenf taveniny. Timto
zplsobem dojde k zastaveni a chlazeni taveniny bez
zasahu persondlu ¢i jakéhokoliv systému napaje-
ného elektfinou, a je tak chrdnéno Zivotnf prostredi
pred vlivem taveniny obsahujici $tépné produkty.
Je zftejmé, Ze prred tim, neZ lapac aktivni zény splni
svou funkci, bude elektrarna neopravitelné poskozena.
K protavent paliva sténou reak-

=

torové nadoby mlze dojit jen
1 vtom nejkrajnéjsim pripadé, kdy
dojde kextrémné nepravdépo-
dobné souhfe nicivych uddlosti,
které by v dané oblasti nikdo
nikdy neocekaval. Je jakousi
nejposlednéjsi pojistkou, kterd
za jakychkoliv okolnosti chrani
obyvatelstvo a Zivotni prostredi.

Kde lapace najdeme

K pouZit lapacl aktivni zény se
e stavi rzné spolecnosti rdzné.
Jde o velmi nakladné zafizen,
které s pravdépodobnosti hrani-
¢icf s jistotou nikdy nebude po-
uzito. Spole¢nost Westinghouse
napfiklad vyvinula systémy chla-
zen( stén nerezového kontejn-
mentu, které by mély zabrénit
pifpadné taveniné v protaveni
jeho sténou. Na nejnoveéjsich
elektrdrnach stavénych podle
projektu spolecnosti Areva
bychom lapac taveniny nasli,
ale jde o bloky s reaktorem EPR
nebo Atmea-1, které zatim ne-
jsou nikde v provozu. Podobné

Rez lapa¢em aktivni zény véetné pomocnych element, jako je napf. konzole

pro usazeni reaktorové nadoby

tojeisvarnymi reaktory ESBWR
od spolecnosti GE-Hitachi.

Prenddeni lapace aktivni zény pomoci jefabu na
stavenisti Novovoronézské JE Il

Jako standardni soucast jaderného bloku byl lapac
aktivnf zény zaveden nejdfive u elektraren stave-
nych podle ruského projektu AES-91. Jde o dva
¢inské bloky jaderné elektrarny Tchien-wan (zndma
téZ pod mezinarodnim prepisem néazvu Tianwan),
které byly pfedany do komer¢niho provozu v roce
2007. Dalsi dva bloky stejného typu maji byt v této
lokalité spustény v letech 2017 a 2018.
Po dvou blocich v JE Tchien-wan prosel projekt
lapace aktivni zony Upravami pro snizeni nakladd
azlepsenim jeho funkce, kterd nejspise nebude nikdy
vyuZzita. Novy typ lapace se objevil v Indii u jaderné
elektrarny Kudankulam, kterou americké odborné ¢a-
sopisy umistily na druhé misto v soutéZi Projekt roku
2014.Tyto dva bloky zaujaly porotu kombinaci bez-
pecnostnich systémd, inovativnim vyuzitim dosud
malo montovaného lapace aktivni zony, tcinnosti
vyroby elektfiny a také modernimi technologiemi.
Lapac aktivnfzoény bychom nasliina Leningradskeé
JE-Il, Novovoronézské JE-II, Baltické JE a Ostrovecké
JE, které jsou v soucasnosti ve vystavbeé v Rusku
a v Bélorusku. Jsou soucasti projektu vsech elektra-
ren s tlakovodnimi reaktory VVER, které spole¢nost
Rosatom stavi v Rusku nebo v zahranici, at jde
o Vietnam, Egypt, Jordansko, Finsko ¢i Madarsko.
Pokud by v jednom z budoucich tendr(i na vystavbu
jadernych elektraren v Ceské republice zvitézil Ro-
satom, opét by $lo o projekt s lapacem aktivni zény.
Dlvodem k nejvétsimu rozsifenf lapace pravé na
jadernych elektrarndch ruské konstrukce je ¢ernobyl-
skd havarie. Po nf doslo k rozsdhlému pfehodnocent
bezpecnosti jadernych elektraren ruského designu,
které se dnes fadi k nejbezpecnéjsim na svété. Do-
kazuje to i hodnocenit finského regulacniho Uradu
STUK, ktery patif k nejpfisnéjsim a ktery schvalil reak-
tory typu VWER-1200 pro provoz na tzemi Finska. M
Vladislav Vétrovec

CINA ZACALA BUDOVAT PRVNI BLOK

S VLASTNIM REAKTOREM
]

Odlévanim betonu pro zéklady reaktorové budovy zacala oficialné 7. kvétna vystavba 5. bloku
jaderné elektrarny Fu-éching v ¢inské provincii Fu-tien. Jde o prvni ze dvou bloki, jez budou
vybaveny novym cinskym reaktorem Hualong One. Nasazeni tohoto typu reaktoru ma byt
referencni demonstraci nového reaktorového designu vlastni konstrukce, ktery spolecnost
China National Nuclear Corporation (CNNC) planuje nabizet na export.

Liou Cchi, zastupce feditele narodniho energe-
tického Uradu National Energy Administration pfi

60

zahajeni vystavby uved|, ze Cina nyni zaujima ddle-
7ité postaveni ve vyvoji jadernych trendd a projekt

Hualong One reprezentuje znalosti ¢inského lidu
ve vlastnim jaderném prdmyslu, o jehoz Uspéchu
je Cina ochotna podélit se se svétem.

Plvodné méla byt elektrarna vybavena jiz osvéd-
Cenymi bloky typu ACP1000, avsak s reorganizacf
¢inského jaderného praimyslu byly pavodni plany
pfepracovany a prednost dostaly nové reaktory
domaci provenience. Rozdil oproti plvodnimu
pldnu na vystavbu dvou blok{ s reaktory ACP1000
nejsou véak zcela zasadni, nebot jaderné bloky
s reaktory Hualong One pfedstavuji v podstaté
sloucené projekty ACP1000 spole¢nosti CNNC
a ACPR1000 od spole¢nosti CGN. Tyto mély rlizné

EEZEIMAGAZIN /' cerven 2015



dodavatelské fetézce, jako vysledek Usili ¢inskych
Uradl o vytvofenf standardizovaného typu jader-
ného reaktoru doméci konstrukce. Verze blokd
s reaktory Hualong One se budou lisit prakticky
jen v detailech podle toho, ktera ze spole¢nosti
je bude stavét.

Jak na tiskové konferenci k zahdjeni vystavby uved|
generélnifeditel spole¢nosti CNNC, Cchien C'-min,
firma jiz podepsala dva kontrakty na vystavbu
reaktor(l Hualong One a dalsich 5 rdmcovych
dohod o spolupréci, a zfizuje také vyvojovy sys-
tém pro zamorské trhy. Cina aktivné propaguje

své nové reaktory ve zhruba 20 zemich vcetné
Argentiny, Egypta, Velké Briténie a dalsich zemich
Evropy, Latinské Ameriky, Afriky i jizni Asie.V Gnoru
letosniho roku se jiz dohodla na spolupraci pfi
vystavbé bloku typu Hualong One s Argentinou.
Spole¢nost China General Nuclear (CGN) se zase
pfipravuje pozédat o posouzeni ndvrhu své verze
reaktoru Hualong One, tzv. generic design asse-
ssment (GDA), u britského regula¢niho uUfadu,
coz naznacuje, Ze se bude snazit nabidnout své
reaktory pro projekt vystavby jaderné elektrarny
v lokalité Bradwell v Essexu. M

energie a energetika m m

Hualong One je reaktor 3. generace vyvijeny
spolecné ¢inskymi firmami CNNC a CGN

RYCHLY REAKTOR MBIR DOSTAL ZELENOU
]

Védeckovyzkumny ustav jadernych reaktorq, ktery je soucasti ruské statni korporace pro jader-
nou energii Rosatom, ziskal 8. kvétna 2015 od federalni sluzby pro ekologicky, technologicky
a jaderny dohled (Rostechnadzor) stavebni licenci pro reaktor MBIR. Ziskani licence, jejiz
platnost je 10 let, umoziiuje Ustavu pfistoupit k pocatecni fazi vystavby reaktoru.

Na léto tohoto roku je pldnovéno zahéjeni praci
na betonovani zakladové plosiny hlavni budovy
MBIRu. Projekt MBIR bude vicetcelovy vyzkumny
rychly reaktor, ktery bude vybudovén na pozemku

—
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3D model reaktoru MBIR:

1 - Horizontalni experimentalni kanal; 2 - Primarni
potrubi; 3 - Svislé experimentélni kanaly; 4 - Pohony
rotacnich zastrcek; 5 — Kanal velké smycky;

6 - Doplriovaci mechanismus; 7 — Pohony tyci CPS;

8 - Experimentalni kanal; 9 - Rotacni zastrcky;

10 - Nadoba reaktoru s ochrannym krytem;

11 - Palivové tyce; 12 - Bocni reflektor; 13 - Vnitini
skladovaci prostor reaktoru

Védeckovyzkumného Ustavu jadernych reaktord
v Dimitrovgradé a jehoZ uvedeni do provozu je pla-
novano na rok 2019. Celkové cena projektu ¢ini pfi-
blizné 10,2 mld. K& Po uvedenido provozu se tento
reaktor o tepelném vykonu 150 MWt stane nejvy-
konnéjsim vyzkumnym reaktorem na svété (pro
srovnani: nejvétsi cesky vyzkumny reaktor LVR-15
v Rezi mé vykon 10 MW).

,Pocatek vystavby MBIRu, ktery se stane nejvy-
konnéjsim z provozovanych, projektovanych
a budovanych vyzkumnych reaktord na bazi
rychlych neutrond, otevird zcela novou stranku
v déjindch naseho Ustavu. Ten je nejvyznamnéj-
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$im védeckovyzkumnym centrem, v némz je
realizovéno celé spektrum vyzkumu jadernych
reaktor(. Viceucelovy vyzkumny reaktor MBIR ma
nahradit rychly vyzkumny reaktor BOR-60, ktery
je v provozu témér 50 let, a zajistit zasadni rozsi-
feni experimentélnich moznosti v oboru, stejné
jako vytvoreni unikatnf technologické zékladny
Mezinérodniho vyzkumného centra MBIR," uved|
feditel Védeckovyzkumnému Ustavu jadernych
reaktord Alexandr Tuzov.

Na reaktoru MBIR se kromé realizace Sirokého spek-
tra vyzkumnych kol (uzavirani palivového cyklu
a utilizace aktinidd z jadernych odpadd, perspek-
tivnich palivovych a konstrukenich materiald, no-
vych a modifikovanych nosicl tepla, chovani paliva
v nestacionarnich a havarijnich rezimech provozu
apod.) planuje také vyzkum a fedeni aktudlnich
aplikovanych tkoll (vyroba izotopl pro nejriznéjsi
Ucely, ziskavani zkusenosti ohledné modifikovanych
latek, vyuziti svazk( paprskd neutront pro medi-
cinské Ucely, vyroba tepelné a elektrické energie
atd.). Jako palivo pro reaktor bude vyuZivdna smés
kysli¢nikd uranu a plutonia, pldnovana Zivotnost
zafizeni je az 50 let.

Pripravy projektu reaktoru MBIR se U¢astni i Cesi.
V rdmci kontraktu v hodnoté 2,5 mil. euro (pfes

Podle Udaji Mezindrodni agentury pro atomo-
vou energii je dnes po celém svété provozovano
cca 240 vyzkumnych reaktord. Dalsich cca 360
vyzkumnych reaktord jiz bylo vyfazeno z pro-
vozu. Nejvétsi pocet provozovanych jadernych
vyzkumnych reaktorl na svété je v Rusku (62),
nésleduji Spojené staty (54), Japonsko (18),
Francie (15), Némecko (14) a Cina (13).V Ceské
republice existuji tfi neenergetické reaktory
— dva vyzkumné v UJV Rez a jeden $kolni re-
aktor na CVUT v Praze, znamy pod oznacenim
Vrabec" - lehkovodnf{ vyukovy jaderny reaktor
bazénového typu.

60 mil. K¢) vypracovala spole¢nost EGP Invest
z Uherského Brodu projekt strojovny pro MBIR.
,Navazani pfimé spoluprace s ruskym jadernym
pramyslem v ramci projektu MBIR vnimame jako
unikatni moznost i pro dalsi rozvoj nasi firmy. Je to
zcela zésadni referencni kontrakt, jehoz Uspésna
realizace ndm umozni vstup na nové zahrani¢ni
trhy,” Fekl Petr Slacala, feditel spole¢nosti.

Firma pocita také s dalsi spoluprac s ruskym jader-
nym prdmyslem v rdmci projektu MBIR.,EGP Invest
v soucasné dobé ocekava vysledky vybérovych
fizeni na dodavatele rozhodujicich technologickych
zafizenf pro projekt MBIR. Také predpokladd, Zze
bude i nadéle zapojena do pokracovéni projekto-
vych praci na realizacni projektové dokumentaci
strojovny véetné vyvedeni vykonu reaktoru MBIR,
fekl Frantisek Fiedler, feditel Divize strojnf a jaderné
technologie spole¢nosti. Ml
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3D TISK NABIRA RAKETOVOU

RYCHLOST

POD OZNACENIM CLIP (CONTINUOUS LIQUID INTERFACE PRODUCTION)
SE SKRYVA POZORUHODNA TECHNOLOGIE ADITIVNIVYROBY, KTERA
MUZE ZNAMENAT REVOLUCIV OBLASTI 3D TISKU. UMOZNUJE VYRABET
DILY V KOMERCNI KVALITE RYCHLOSTI MNOHONASOBNE VYSSi, NEZ
DOSAHUJI SOUCASNE SYSTEMY 3D TISKU.

Metoda CLIP je spole¢nym vynalezem nékolika
védcd, ktefi nyni stoji v Cele startupové firmy Car-
bon3D zaméfené na vyuziti této technologie. Podle
nich je tento systém, kapalného 3D tisku” 25krat az
100ndsobné rychlejsi nez u konkurencnich systémd.

CLIP pracuje,obracené” nez standardni 3D tiskarny:
3D objekt vytvari pfimo v nadrzce s tekutou
pryskyrici

Je-li provadéna stereolitografie pomoci okna pro-
pustného pro kyslik, je mozna kontinualnf vyroba
s kapalinovym rozhranim (CLIP) diky vytvorenf
,mrtvé zény" obsahuijici kyslik tenkou vrstvou ne-
vytvrzené kapaliny”, charakterizuji zakladnf princip
metody jejf tvirci. Technologii Ize podle nich apli-
kovat na vyrobu objektd v Sirokém rozsahu velikostf
od miniaturnich prvkd o @ 50 pm az po komplexni
dily o objemu vétsim nez 25 cm.

Vyuzivé rovnéz fotocitlivou pryskyfici a plsobenilaseru,
ale na rozdil od podobnych technik, které vykondvajt
tento proces sklddanim vrstvy po vrstvé, vyuziva CLIP
laserové svétlo jinym zplisobem: spolu s kyslikem k na-
startovan( procesu, ktery umoznuije, aby systém 3D tisku
skutecné tisknul (resp. tvoiil) ve 3 dimenzich najednou.

Vybalancovani svétla a kysliku

Tiskdrna vyuziva fotopolymerizace s UV zéfenim
v kombinaci s kyslikem. UV svétlo spousti fotopo-
lymeraci a kyslik ji naopak brani. Pomoci pfesné
zaméreného UV zéfeni a peclivym vyrovndvanim
vzajemného pUsobeni a ovlivivovani svétla a kysliku,
vytvari CLIP kontinudiné objekty v nddrzce pryskyfice,
kde postupné v ur¢enych mistech dochézf k tuhnuti
pryskyfice. Stavebni platforma ve vrchni ¢asti pak
postupné vyzvedava vytisknuty objekt z nddoby. Tato
technologie jde podle tvircd mnohem dél a pre-
kracuje dosavadni obvykld omezeni bézného 3D
tisku. Nabizf nebyvalou rychlost, kvalitu i moznosti.
Systém CLIP pouzivé transparentni a pro kyslik pro-
pustné okno, coz umozruije fidit mnozstvi kysliku a la-
serového svétla dopadajiciho na pryskyfici v tekutém
stavu. Firma tvrdi, Ze tiskarna nabizi tak jemné ovladant
expozice kysliku, ze mdze byt pouzit k vytvoreni mik-
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roskopickych mist (v fadech desitek mikrond), ktera
budou vystavena ¢i odstinéna viici jeho plsobent. Me-
zitim mUze laser posouvajici se po povrchu vytvrzovat
bodové oblasti, které nejsou vystaveny plisobent kysliku.
Pfesné informace o tom, jak toho dosahnout, Car-
bon3D taji, tyto Udaje i detailni zplsob technologie
prozradil jen nékolika lidem, aby si zajistil jejich
investice ve vysi 41 mil. dolar(i pro rozvoj firmy.

3D tisk s rychlosti formule 1

Tisk v takovych rychlostech je velmi Zddouci, a po-
kud se podafi technologii CLIP pfetransformovat
z ovéreného vyzkumu do podoby komeréniho
produktu, mohlo by to skutecné zménit pravidla
hry a odstartovat revoluci ve vyrobé prototyp.
Firmé se podafilo najit niku v segmentu néceho, co

Srovnéni povrchové struktury pfi pouziti riznych
technologii pohledem elektronového mikroskopu
(pfi 130nasobném zvétseni — zobrazena plocha ma
délku 100 um)

Stavebni

platforma

je skute¢né uzite¢né v kazdodennim zpracovatel-
ském prdmyslu. Pravé komercni kvalita bude jednim
zrozhodujicich faktor(, které mohou této techno-
logii oteviit cestu k Uspéchu. A podle vyrobce ma
k tomu dobré pfedpoklady: Tradi¢né vyrobené 3D
tisténé dily jsou ¢asto notoricky nekonzistentnf
a mechanické vlastnosti dané soucastky se mo-
hou lisit v zavislosti na sméru, v némz byly ¢asti
vytisténé v dlsledku pristupu skladani vrstvy po
vrstvé, Casti tistené pomoci technologie CLIP jsou
naproti tomu mnohem vice podobné svou struk-
turou vstiikovanym dildim. CLIP vytvaif konzistentnf
a predvidatelné mechanické vlastnosti, vytvafi ¢asti
s hladkym vnéjsim povrchem a pevné uvniti. B

Rychlost vyroby prostiednictvim technologif
typu aditive manufacturing je zavisla na rliznych
faktorech, ale zatimco tradi¢ni 3D tisk trva hodiny
nebo dokonce dny, CLIP je 25 az 100krat rychlejsi.
Firma Carbon3D se to rozhodla demonstrovat na
zékladé praktickych test( zadanych tfeti strané
azadala porovnavaci testy technologie CLIP, tvaf
v tvar” proti vedouci komercni tiskarné v kazdé
kategorii technologie 3D tisku. V rdmci testu
se tiskarny musely vyporadat s tkolem vyrobit
slozity objekt 0 @ ca 51 mm (podobny jako na
obrazku na levé strané), ktery neni mozné zho-
tovit pomoci tradi¢nich vyrobnich technologif.
Vysledky jsou uvedeny v nasledujicim prehledu:

Polyjet 3 hod.
SLS 3,5 hod.
SLA 11,5 hod.
CLIP 6,5 min.

Princip vyroby pomoci,technologie kontinudlniho tekutého rozhrani”, jak zni oficidlni desifrovani akronymu CLIP
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JE LIBO KOSMICKE KAFiCKO?
e —

Astronautiim na ISS, ktefi musi na stanici ziistat neplanované o mésic déle, zpfijemni Zivot
novinka: mohou si dat konec¢né poradné espresso. Piesnéji feceno ISSpresso, jak zni oficialni
nazev prvniho kapslového kavovaru ve vesmiru. Jako jediné zafizeni svého druhu dokaze
fungovat | v extrémnich podminkach kosmického prostoru a nulové gravitace, kde se fluidni

dynamika kapalin a smési chova zcela jinak nez na Zemi.

Zarizent je dilem renomované firmy Lavazza a ital-
ské letecké strojirenské firmy Argotec ve spolu-
praci s italskou kosmickou agenturou ASI. Od 3.
kvétna, kdy byl experimentélni pfistroj na palubu
mezindrodni kosmické stanice nainstalovan, se
mUze Samantha Cristoforetti, prvnf italské astro-
nautka a ¢lenka dlouhodobé mise s ndzvem Fu-
tura, konec¢né i v kosmu citit skute¢né jako doma.
Do historie kosmonautiky se tato kapitanka ital-
ského letectva navic zapise jako prvni ¢lovék, ktery
ve vesmiru mohl popit pravé italské espresso.

Kosmicky palubnf kavovar umoznuje pfipravovat
horké napoje a omacky pro posadku ISS. Byl na-
vrzen a vyrobeny tak, aby dodaval stejnou kvalitu

kévy jako autentické espresso (emuluje krémovy
charakter, aroma i teplotu $alk( espressa). Skfinka
o velikosti tradi¢niho kdvovaru (43 x 36 x 42 cm
a hmotnosti zhruba 20 kg) v sobé skryvé specialné
upraveny kavovar, ktery, jak konstatuje vyrobce,
by mél astronautdm pfinést na ISS chut a vlni
domova a prispét ke zvyseni kvality Zivota na pa-
lubé kosmické stanice. Oproti béznym pfistrojim
na vyrobu espresa ma viak ISSpresso nékolik spe-

I
N

cifickych Uprav — napf. specialni ocelovou trubku,
kterd snese tlak pres 400 barC a vsechny kritické
komponenty jsou z bez-
pec¢nostnich ddvodd
redundantni podle
specifikaci vypracova-
nych italskou kosmickou
- agenturou (ASI). Voda
. 0 pokojové teploté je
zahréta, a poté pod tla-
kem pouZita k pfiprave
§ espressa. Jakmile je kdva
,nalita’, systém automa-
ticky vycisti poslednf
¢ast hydraulického okruhu. Zéroven je vytvoren
maly tlakovy rozdil uvniti sécku, ktery se pouziva
namisto $alku. KdyZ breko propichuje vacek, je
uvolnéno aroma kavy.

Samotny vak je vyroben z prihledného plastu, ktery
umoznuje astronautlim pozorovat krémovou pénu
jako ¢ast tekutiny v rdmci dynamického pokusu
zaméreného na studium chovani kapalin v kosmu
pfi vysokém tlaku a teploté. M
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Hrnecky, které podvadéji gravitaci
| kdyz to na prvni pohled nemusi tak vy-
padat, ,kavarna” na ISS je ve skutec¢nosti
seriozni védecky experiment.

InZenyfi Portland State University (PSU) vyvi-
nuli k tomuto Ucelu specidlni pohary, jejichz
design umoznuje kosmonautdm vychutnat
si pozitek z kavy a jinych napojl i v prostiedi
nizké gravitace kosmické lodi. V prostredi bez
gravitace se kapaliny chovaji velmi odlisné, nez
je tomu na Zemi - misto toho, aby se daly,nalit,’
zachovava kapalina vice globuldrni, kulovity tvar,
ktery drzi pohromadé jeho vlastni povrchové
napéti. Tento jev komplikuje i nejzékladnéjsf
manévry, jako je pitf Salku kavy. Specidlni 3D
tistény espresso Salek je proto navrzeny tak,
aby ,podvadél” nizkou gravitaci smérovanim
kapaliny podél specificky vypocteného obrysu
nadoby pro vyuziti kapilarich sil, které simu-
lujf pdsobenf procesu nalévani. Patentované
feSenf vyuziva specidlni ,chytrou” geometrii,
kterd umoznuje fizeny systém toku kapaliny
bez potfeby Cerpadel nebo odstredivé sily.
Toho je dosazeno tvarem nadoby, ktery sme-
ruje kapalinu do poZadovanych mist bez pouzitf
pohyblivych &asti - vyuziva pasivniho plsobenf
vihkosti a povrchového napéti.

Porce espresa je tvorena komplexem koloidu
emulgovanych olejd o nizké hustoté. Pravé po-
zemska gravitace zpUsob, Ze tyto oleje stoupaji
na povrch a vytvarejf aromatickou pénu, zatimco
mikrogravitacni podminky produkci pény, final-

niho prvku decentniho $alku espressa, potlacuii.
Sest experimentalnich poharkd riznych tvard,
vytisténych na 3D tiskarné, bylo dopraveno
na ISS na palubé rakety SpaceX v inoru 2015.
Espresso $alek pro podminky nulové gravitace
je jednim z projektl v rdmci experimentt NASA,
znamych jako ,Tok v kapildrnim pritokovém
kanalu” (Capillary Channel Flow — CCF) a ,Ex-
perimenty v kapildrnim pratokovém kanélu 2"
(Channel Flow Experiments-2, neboli CFE-2).
Tento vyzkum ma za cil zlepsit dosavadni po-
¢itatové modely a analytické nastroje pouzi-
vané inZenyry pro navrhovanf systému prace
s tekutinami na kosmické lodi v podminkach
nizké gravitace. Experimenty tykajici se vyvoje
pohdrd pro stav beztize nesou oficidlni oznacent
Kapildrni ndpojovy experiment NASA. Testy,
které maji byt provedeny na palubé ISS pfistf
rok, zahrnuiji jednoduché napoje, jako jsou ¢isté
stavy, a7z po slozité napoje, jako je kakao i tzv.
ovocné smoothies.
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ZPATKY DO VAJICEK!

Maringotky, tesco-baracky nebo prepravni kontejnery upravené pro nouzové bydleni? Za-
pomeiite na tato obvykle nevzhledna provizoria. Na kvétnovém Pioneers festivalu ve Vidni
predstavila trojice slovenskych architektt Sonia Pohlova a bratfi Tomas a Igor Zaékovi pod
nazvem Ecocapsule pozoruhodny startupovy projekt ubytovaci, mikroburky”.

Nizkoenergeticky domecek v podobé vajicka
muze podle svych tvircl poslouzit napf. jako
docasné ubytovna vyzkumnikdm, expedicim, z&-
chranardm, hlidactim, montérdm, ale i jako levna
ubytovaci jednotka vhodna pro lokality, kde nenf
zavedena elektrickd sit. MUZete v nf pfespat, umyt

se, pfipravit si teplé jidlo a pracovat pfipojeni
k zasuvce, i kdyz do daného mista zadné draty
elektrické sité nevedou.

Vejcovitd kapsle (tvar byl zvolen kvali pev-
nosti a Uspore hmotnosti, ale hlavné k zachy-
tdvani destové vody, kterd stékd do zdsobniku,
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Foto: ecocapsule.sk

Bydleni ve vajicku nabizi na skrovném prostoru veskery zakladni civiliza¢ni komfort i tam, kde by budovani
klasickych ubytovacich objektt bylo problematické ¢i nemozné

Ecocapsule v ¢islech:

rozméry: (vyska/délka/sitka)
2,55%4,45%2,25m

hmotnost: 1500 kg

instalovany vykon: 750 W vétrnd turbina
soldrnf panely: 600 W

kapacita baterie: 9744 Wh

z niz filtra¢nf zafizeni déla vodu pitnou) o délce
44 m a zhruba dvoumetrové maximalni Sirce
nabizi, byt ve velmi kompaktnim provedent,
civiliza¢ni vymozenosti, jako je napf. kuchyn-
sky koutek, sprcha, splachovaci zdchod a také
dva soubory Uloznych prostor(l — jeden vnitinf
a jeden vnéjsi, piistupny pouze z vnéjsku. Dvé
velkd okna poskytuji nejen svétlo, ale i dobry vy-
hled z obou stran kapsle. O zdsobovéni energif
se starajf soldrni panely integrované do stfesni
plochy vajicka a vétrna turbinka. Vyrobena elek-
tfina se uklada do baterie k néslednému vyuziti.
V soucasné dobé je hotovy funkeni prototyp a pfi-
pravuje se vlastni vyroba. Pfedbézné objednavky
by zdjemci mohli zadavat koncem letosniho roku,
pficemz s prvnimi dodavkami se pocitd béhem
prvniho pololeti 2016. ProtoZe se Ecocapsule vejde
do bézného kontejneru, méla by jeji doprava na
misto urceni byt jednoduchou zaleZitosti. Navic
v pifstim roce planuji jeji tvlrci i pridani podvozku,
takZe ji bude moZné pfepravovat napf. za osobnim
autem jako pfivés. M

VRTULNIKOVA STIHACKA

V patek za usvitu 22. kvétna se obyvateltim ve West Palm Beach na Floridé mohl naskytnout
velmi neobvykly pohled: do vzduchu se vznesl elegantni vrtulnik neobvyklé konstrukce. Na
svij prvni let se vydal zbrusu novy vytvor firmy Sikorsky, S-97 Raider.

Pozoruhodny stroj dvourotorové koncepce
s tla¢nou vrtulf je navrzen jako budouci Uto¢na
a rychld dopravni helikoptéra pro americkou ar-
madu. Dosahuje maximalni rychlosti az 450 km.h™".
Dvourotorové vrtulniky s protibéznymi rotory
zatim sériové vyrabeéli z vojenskych velmocf jen
Rusové (konkrétné firma Kamov, ¢i konstrukéni
kanceldr Berkut Aero). Koncept s tla¢cnou vrtulf
viak posouva stroje tohoto typu jesté o néco
déle. Koketuje s nimi rovnéz americka firma AVX,
kterd viak ma svij viceucelovy vrtulnik, vyvijeny
v ramci program JMR (Joint Multi-Role), zatim
jen v pocitacich.

I kdyZ se novy Sikorsky na svém prvnim letu po-
hyboval rychlosti pouze 20-40 km.h"', jde v pod-
staté o skute¢nou vrtulnikovou stihacku. Podle
svych tvlrcd bude schopen pravé diky tlacné
vrtuli a pevnym rotorovym listdm s vysokou
tuhosti dosahovat rychlosti az 440 km.h™" nebo
pfes 400 km.h' se zbranémi, coZ je v podstaté
0 100 uzlt (185 km.h™") rychleji neZ cokoli jiného,
co je tam venku, jak uved! v rozhovoru pro web
Popular science viceprezident firmy Sikorsky Chris
Van Buiten. Pfi svém prvnim hodinovém letu vy-
zkousel Raider v praxi hlavné kontrolni seznam
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zhruba stovky klicovych prvkd: provedl tfi testovaci
starty a pfistani, rychly dopredny let, manévro-
vani vlevo, vpravo a dozadu apod. Jak konstatoval
zkusebnf pilot Bill Fell,,Raider pfi skute¢ném letu
reagoval pfesné jako pfi simulacich — vzhledem
ktomu, Ze nemé standardni zpozdéni kloubového
systému, reaguje témér okamzité” V rdmci dalsich
testl podstoupf napf. lety v nadmofské vysce az
3 km a rychlosti pfes 400 km.h™" a pokusf se rovnéz
0,High-G" manévry, tzn. letové prvky s vysokym
pretizenim.

Novy S-97 Raider na svém prvnim letu — jesté velmi
pomalu a opatrné, ale jeho koncepce a vykonové
parametry umoznuji véci béznym helikoptéram
nedostupné

Zajimava je viak nejen konstrukce, ale i historie to-
hoto stroje. PGvodné ho firma vyvijela pro program
americké armady AAS (Armed Aerial Scout) jako
nahradu stroje OH-58 Kiowa, tzn. lehky priizkumny
a bitevni vrtulnik. V disledku rozpoctovych skrtd
byl véak projekt AAS predloni zastaven, nicméné
firma Sikorsky se rozhodla v ,rozjetém” programu
vyvoje tohoto pozoruhodného stroje pokracovat
a ndklady na vrtulnik uhradila ze 75 % ze svého,
zbyvajici ¢tvrtinu pak zafinancovali dalsf dodavatelé
dild a soucastek. Vyvoj tak mohl pokracovat a jeho
vysledkem je pravé S-97 Raider.

Ten je samoziejmé pro armadu zajimavy, protoze
nabizi kromé dvojndsobné rychlosti, nez jaké do-
sahuji soucasné vrtulniky, i moznost pohodIné pre-
pravy Sesti vojékl rychleji, nez to dokéZzou dnesni
,konkurenti” — uvozovky jsou v tomto pfipadé
namisté, vzhledem k tomu Ze v urcitych parame-
trech S-97 Raider v podstaté konkurenci nemd.
Na zékladé zkusenosti s programem S-97 Raider
hodld Sikorsky postavit koncepéné podobny, ale
vétsi technologicky demonstrétor vrtulniku pro
program JMR (Joint Multi-Role).

Na zékladé nového konceptu by tak méla vzniknout
zcela nové generace vrtulnikd s dosud nedosazitel-
nymi schopnostmi. Model S-97 nejde povazovat jen
za prostou ndhradu vrtulnikd. Tento stroj midze létat
mnohem rychleji, do vétsich vysek, za vyssich teplot
a s vétsim uzite¢néjsim nakladem, nez kdy dokézou
klasické vrtulniky kvali fyzikdlnim omezenim svych
konstrukcf, jak konstatoval Mark Miller, viceprezident
firmy Sikorsky pro vyzkum a konstrukci. M
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BIOMETRICKY PODPIS ZASADNE ZRYCHLI

ZPRACOVANIi SMLUV

K modernim autentiza¢nim technologiim, které nachazeji uplatnéni v nejriiznéjsich oborech
pfi prokazovani totoznosti a nezaménitelné identity osob patii i biometrie. Ta se nyni zacina
vyrazné prosazovat v bézné praxi, napf. ve financni sféie, kde biometrické feSeni mize na-
hrazovat dosavadni klasické podepisovani dokumentt, zejména smluv.

To pfinasi fadu vyhod jak bankam a pojistovnam,
které k takovémuto kroku pfistoupily, tak jejich
klientdm. Jednim z prikopnikli této technologie
na nasem trhu je i skupina Vienna Insurance Group
(VIG), sdruzujici tfi vyznamné Ceské pojistovny.
Diky vlastnoru¢nimu digitalnimu podpisu se pro
klienty VIG CR viechno zrychli. Smlouva je ihned
v systému a zéroven ji ma klient k dispozici na
svém ulozisti.,\Ve je velmi piehledné a jednoduché
a kromé toho tato technologie usetiijen v Koope-
rativé az 5 miliond listd papiru rocné,” vyjmenovava
pro finance.cz nejddlezitéjsi vyhody této revolucni
novinky JindFich Skrip, vedouci projektu biomet-
rického podpisu v Kooperative.

F

Dali jsme si velmi zaleZet, aby se klienti nemuseli
obavat jakéhokoli zneuziti biomertického podpisu,
fikd Jindfich Skrip

Kdy Kooperativa zacala pracovat na projektu
biometrického podpisu smluv?

Projekt jsme zahdjili na zacatku roku 2014 a za-
pojily se do n&j véechny pojistovny VIG CR, tedy
Kooperativa, Pojistovna Ceské spofitelny a Ceska
podnikatelska pojistovna. Od 1. listopadu do konce
roku 2014 pak ve vybranych obchodnich mistech
probihal pilotnf projekt a do konce roku Kooperativa
sjednala pres 1000 smluv, které byly opatfeny viast-
noru¢nim digitadlnim podpisem. Potfebné zafizeni
pro zachyceni vlastnoru¢niho digitalniho podpisu
obdrzi v pribéhu prvniho Ctvrtleti letosniho roku
vsechna nase obchodnf mista. Myslim, Ze podobné
technologie jsou budoucnosti pro cely finan¢ni sek-
tor a jsme pochopitelné radi, ze pravé Kooperativa
patfi k lidrim i v této oblasti.

Jak proces biometrického podpisu smlouvy
probiha?

Velmi jednoduse, klient se podepiSe na specialnf
tablet stejné, jako by se podepsal béZznou tuzkou na
papir. Vlastnoru¢ni digitdlni podpis obsahuje nejen
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obrézek podpisu, ale i jeho,skryté” dynamické cha-
rakteristiky. Tim vznikne vlastnoru¢né podepsany
a zabezpeceny elektronicky dokument, ktery je po
pravni strénce rovnocenny s podepsanym dokumen-
tem papirovym. D4 se velmi snadno dale zpracovavat
a uchovavat, a do dokumentu neni mozné neo-
pravnéné zasahovat. Na zabezpeceném klientském
portéle si origindl pojistné smlouvy mize klient otevrit
a ulozit véetné viech doprovodnych dokumentd. Sa-
moziejmé, pokud bude mit zajem, mdze si smlouvu
vytisknout a uschovat v papirové podobé.

Co zavedeni nové technologie pfinese?
Vlastnorucni digitalni podpis by mél v idealnim pfi-
padé Uplné nahradit standardni papirové smlouvy
a procesy s nim spojené. Zasadni vyhoda je v tom,
Ze nevznikd, papirovd” smlouva.V dnesni digitaIni
dobé se kromé samotného aktu podpisu papirové
smlouvy, déje vse elektronicky. Dokument na papife
musime zkontrolovat, ulozit a poté jej prevést do
elektronické podoby. Pijeti smlouvy do systému
nam tak dnes trva 9 dni, smlouvy podepsané
elektronicky jsou zpracovany do 1,5 dne. Zaroven
rocné usetiime az 5 milion listd papiru. Kromé
vyse uvedenych vyhod diky elektronickému pod-
pisu ziskdme jednoznacnou ¢asovou identifikaci
sjednani smlouvy. Pro klienty je to vyhoda. Presné
tak vime, kdy a kde smlouva vznikla. Odpadnou tak
sporné pfipady, kdy jsme sloZité prokazovali, zda
jiz byl klient pojistén ¢i nikoliv. Zaroven nebude
mozné antidatovat smlouvu — i s témito pfipady
se bohuzel v nasi praxi setkdvame.

Bude mozné timto zpiisobem podepsat
smlouvu na vSech obchodnich mistech Ko-
operativy? Co kdyz bude chtit klient smlouvu
podepsat jen na papire?

Béhem prvniho pololeti vybavime 1000 nasich za-
méstnanct hardwarem pro zachycovéni vlastnoruc-
niho digitalntho podpisu. Prakticky to znamend, ze
klient se s touto technologif potkd kdekoliv v repub-
lice. Musfme si uvédomit, Ze pouZiti této technologie
je moznost. Pokud bude chtit klient uzavfit smlouvu
v papirové podobé, tak mu v tom samoziejmé branit
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nebudeme. Pfijde vsak o vyhody, které z pouziti
vlastnoru¢niho digitélniho podpisu plynou.

Jakou technologii VIG CR pouziva?
Pouzivame fesent Signosoft, které pro skupinu VIG
CR realizuje spole¢nost Prazska softwarova. Tuto
technologii pouzivé v CR napfiklad telekomunikacni
operator O2.

Jak je oSetfeno pouziti vlastnoru¢niho elek-
tronického podpisu z hlediska legislativy?
Evropské i nasi legislativé dynamicky biometricky
podpis naprosto vyhovuje. Takovéto feseni uz zaci-
naji pouzivat i velké evropské firmy a prokazuje se,
Ze zakaznici nejenze z této novinky nemajf obavy,
ale vétsinou ji velmi vitaji.

Navic si zkoumany podpis mdzeme i s odstupem
Casu prehrat jako zpomaleny film. To je velmi uzi-
te¢na funkce pro hodnoceni posloupnosti psacich
tah(, pro hodnoceni sméru a rychlosti psaciho
pohybu.V tomto ohledu poskytuiji biometrické pod-
pisy vice spolehlivych informaci pro zkoumani pra-
vosti ne7 klasické podpisy psané na papfr, u kterych
byvé obtizné takové informace spolehlivé zistit.
Rad bych jesté zminil, Ze na nase feSeni mame zpra-
covany profesiondlni znalecky posudek. Velmijsme
si dali zéleZet na tom, aby se nasi klienti nemuseli
obdvat jakéhokoliv zneuZitf jejich podpisu. Pfistup
k biometrickym udajiim nema zadny pracovnik
pojistovny a certifikat k jeho desifrovani je ulozen
U renomované spolecnosti v této oblasti. M
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NOVA AUTOMATICKA PREVODOVKA PRO DS3

Znacka DS, prémiova znacka skupiny PSA, vybavila model DS3 zcela novou 6stupiovou
automatickou prevodovkou, ktera pfispiva ke snizeni emisi CO, o 28 % oproti verzi VTi 120
s automatickou prevodovkou. Na trhu bude nyni v ¢ervnu u verzi hatchback a Cabrio.

Jelikoz model DS 3 ziskava stalé vice na po-
pularité, je obohacovan o nové technologické
inovace a nové moznosti Uprav na miru. Po
svétlometech LED Vision nebo motoru THP 165
S&S s manualni 6stupriovou prevodovkou pfisla

nyni na fadu automatické éstupriova pfrevo-
dovka. Novinka oznac¢ovand jako EAT6 je spojena
s benzinovym tfivalcovym motorem PureTech
110 s prepliovanim, ktery nabizi vysoky tocivy
moment uz pfi nizkych otéckach.

Pfevodovka mé poskytovat
rychlejdi a plynulejsi fazent,
pohodInéjsi fizenf, vétsi re-
akceschopnost a akceleraci.
Razeni se diky nové strategii
synchronizovaného fizenf
motoru a pfevodovky a po-
uZiti nového vykonnéjsiho
pocitace zrychlilo o 40 %.
PouZzivani EAT6 ma byt pro
fidice pifjemnéjsi, a to diky
kompaktnimu hydrodyna-
mickému ménici, vylepsené
filtraci, kterd umoZnuje snizit
otdcky motoru a diky zvy-
Seni rozpéti pfevodovych

stupn. Ve vysledku je zachovani vykonu pfi roz-
jizdéni a snizenf otdcek motoru pfi vy3si rychlosti.
NiZ3i spotfeby bylo dosaZeno snizenim vnitfniho tfenf
automatické prevodovky, tj. optimalizovaly se spoj-
kové kotouce, fizeni priitoku zmenseného olejového
Cerpadla v zavislosti na zatizeni motoru a byl prepra-
covany hydraulicky rozdélovac. V kombinovaném
provozu na 100 km jizdy vykazuje DS 3 s pfevodovkou
EAT6 spotiebu 4,7 | (emise 108 g CO2/km) u hatch-
backua4,91(120 g CO,/km) ve verzi Cabrio.

SILIKA NOVE GENERACE

Silika se pouziva jako zesilujici ¢initel v béhounovych smésich pneumatik. Ve srovnani se sa-
zemi, které jsou tradicni slozkou v pneumatikach, snizuje silika valivy odpor, coz napomaha

ke snizeni spotieby paliva.

Vice nez 10 let spolupracovali vyzkumni pracovnici
spole¢nosti Goodyear a PPG Industries a zkoumali
vlivy chemicky upravené siliky na vykonnostni para-
metry pneumatiky. Cilem bylo zlepsit hospodérnost
a vylepsit valivy odpor, aniz by to mélo skodlivy vliv
na zabér pneumatiky na mokru.

Novou siliku poprvé zacala spole¢nost Good-
year pouzivat ve svych pneumatikach Goodyear
EfficientGrip SUV v béhounové smési a v novém
dezénu, aby byl zajistén vylepseny valivy odpor
i zdokonaleny zdbér na mokru. Tyto pneumatiky

jsou jiz uvadeény na trhy v Jizni Americe a v ostatnich
regionech budou predstaveny v pribéhu roku.
Ukdazalo se navic, Ze nova silika, prodavana pod
nazvem,AGILON performance silica’, pfinasi vyhody
také pro zivotni prosttedi. JelikoZ ji Ize snéze pfida-
vat do smési, tovarny pfi jeji vyrobé spotrebovavaji
méné energie a produkuji méné emisi. Wl

v v o

VYSSi TRAKCE NA MEKKEM TERENU

Pro profesionalni motokrosové jezdce vyvinula spolecnost Bridgestone novou pneumatiku
BattleCross X20 urc¢enou pro mékky terén. Pouzita technologie Castle Block a specialni uspo-
fadani dezénu zvysuji trakci a pfilnavost v zatackach.

Novinka X20 navazuje v produktové fadé na pneu-
matiky X30 pro stfedné tvrdy terén a X40 pro tvrdy
terén, které jsou velmi dobie hodnoceny motokro-
sovymi jezdci.

Pfepracované usporadani blokd s vyssf tuhostf
a vétsim poctem hran zvysuje pfilnavost v za-
tdcce a trakci na bahnité trati, kluzkém pisku
i v mékeim terénu. V kombinaci s technologif
Castle Block, kterd zvétsuje hranovy efekt a trakci
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na pevnéjsim podkladu, poskytuje nova pneu-
matika jezdctm také vice moznosti v Sirsi skéle
terénd. Praktické testy na zavodni dréze, které
si Bridgestone nechal udélat ukazuji, Ze nové
pneumatiky poskytuji jezdcm na jakémkoli
mékkém a stfedné tvrdém povrchu dramaticky
vyssitrakci a pfilnavost v zatackach nez stavajici
kombinace pneumatik M203/204, které nova
pneumatika nahrazuje.

Na vrchni stranu normalniho bloku pfidava
technologie Castle Block doplrikovy konvexni blok,
ktery zlepSuje hranovy efekt a trakci

Model X20 je k dispozici v rozméru 80/100-21 pro
predni kolo a ve tfech rozmérech pro zadni kola:
110/100-18, 100/90-19 a 110/90-19. Postupné
zavedeni na evropské trhy probéhlo v letosnim
kvétnu. M
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CANY ASESTAVENYNATIRU

Prvni model z luxusni fady Vignale (podle italského karosaie Alfreda Vignale), novy Ford
Mondeo Vignale, nabizi vysokou troven dilenského zpracovani a exkluzivni vybavu. Kazdy
z téchto modeli je dokoncovan ru¢né a prochazi zvlastni kontrolou tymem specialistu.

Uhlazeny desing exteriéru vozidla odrazi aktudlnf
designovy sloh znacky se specidlnimi detaily, které
zdUraznujf exkluzivitu. Jako prvni evropsky model
znacky Ford dostal novou technologii potlacovani
hluku (Active Noise Cancellation), kterd pomoci
trojice mikrofond v interiéru sleduje hluk motoru
pronikajici zvencia diky vysilani cilenych zvukovych
vin z audiosystému vyrusi hluk motoru. Spojenim
této technologie a pfidavnou akustickou izolacf
azadni ndpravou Integral Link se mUze py3nit tento
novy model velmi ddslednym odhlu¢nénim.

Kazdy model prochdzi v zavérecné fézi vyroby manudl-
nim dokoncenim. O tuto peclivou vystupni kont-
rolu se stard Sestice zru¢nych femeslnikd nového
oddéleni Vignale Centre. Vozy se zde také vyrabéji
presné podle individudlnich pozadavk jednotlivych
zéjemcU. Toto vyrobni zafizeni ve Valencii spojuje
tradi¢ni postupy s nejmodernéjsimi technologiemi.
Precizni pfistup a smysl pro detail je vidét na kazdém

kroku, napf. pfi ru¢nim lesténf laku nebo pfi podrobné
kontrole kvality materidlu a Svi na kazdém ze 40 la-
serem fezanych kozenych dilli potahu sedadla. Klize,
kterd je zapotfebi na luxusni potahy, palubni desku,
stfedovou konzolu, loketni opérku a ¢asti vyplini dveff,
prochdzi pfisnym vybérem a procesem, pfi kterém
jsou dily vystaveny ptsobent slunecnich paprskd, aby
se po osazenf do automobilu jiz neménil jej vzhled.
Vignale nabizi propracované technologie jizdnich asi-
stentd a vybavy pro usnadnéni obsluhy. Mezi né patfi
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Znacka Vignale

Alfredo Vignale predtim, nez zacal navrhovat
a vyrabét exkluzivni karoserie, provozoval za-
kdzkovou karosarnu a ucil se u mistra karosare
Pinina Fariny. Ve své praxi vyuzival mimo jiné
vyrobni postupy vyvinuté pro letecky prdmysl.

novy systém detekce chodcd, komunikaénf systém
Sync 2, aktivni parkovaci asistent s funkci kolmého
parkovéni, rozpoznavéani dopravnich znacek, systém
prevence nehod v nizkych rychlostech ¢&i adaptivni
LED svétlomety. V nabidce je také pokrocily navi-
gacni systém a audiosystém s 12 hi-fi reproduktory.
Bezpecnost cestujicich na zadnich sedadlech zvysujf
unikatni airbagy integrované do bezpecnostnich
pas, které zmensuji zatizeni hrudniho kose.
Luxusni Vignale je nabizeno vyhradné s vysoce
vykonnymi motory, mezi které patfi dvoulitrovy
zézehovy EcoBoost a vznétovy TDCi. Dvoulitrovy
EcoBoost je doddvén ve verzich 149a 176 kW a pro-
pojen se 6stupriovou automatickou prevodovkou.
Motor 2,0 TDCi o vykonu 132 kW umozniuje vybér
mezi manudlni a samocinnou prevodovkou. K dis-
pozici bude také novy motor 2,0 TDCi Bi-Turbo
154 kW a také hybridnf pohon.

Na Ceskych silnicich se prvni vozy Ford Mondeo
Vignale objevi letos v 1été. K dostani budou jako
Ctyrdverovy sedan nebo 5dvefové kombi. Na prani
bude k dispozici systém detekce chodcl ¢i inteli-
gentni pohon vsech kol. Navic budou mit zakaznici
po celou dobu vlastnictvi vozu specidini sluzby,
ke kterym patfi napf. osobni manazer Vignale i
bezplatnd infolinka Vignale One Call s nepfetrzitym
provozem. Na prelomu letosniho roku se pocita
jesté s uvedenim modelu S-MAX Vignale. M

) B

KONCEPCNI FASTBAC‘K NOVO

Na autosalonu v Soulu piedstavila korejska znacka Kia nejnovéjsi koncep¢ni viiz Kia Novo. Jde
o studii s dynamickymi ostrymi liniemi, ktera naznacuje, kam bude smérovat nova generace

kompaktnich modelt znacky.

Silueta konceptu Novo, kterd byla navrzena v de-
signérském studiu Kia v Koreji, je inspirovand karo-
serii kupé a vychazi z upravené platformy modelu
Cerato (Forte). Je charakteristickd minimalnim

previsem vpfedu a delSim zadnim pfevisem. Prid

nese upravené znaky masky chladice vozd Kia ve
tvaru,tygiiho nosu’, a spole¢né s izkymi laserovymi
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svétlomety vytvaii jedinecny svételny design. Zad

vozu se vyznacuje vyraznymi liniemi a nizko uloze-
nymi trojuhelnikovymi koncovkami vyfukd, ¢imz je
zdUraznéna Sitka vozu.V tvaroveé atraktivnim profilu
vozidla jsou pékné umistény vysuvné kliky v jedné
Urovni s designovym vnéjsim zpétnym zrcatkem
z hliniku. Kola z lehké slitiny (opracovana diaman-

tem) doplnuji svou dvoubarevnou Upravou (uhli-
kovy kompozit / stfibrny lak) celkovy desig vozu.
Diky delsi karoserii a inteligntnimu vyuziti obesta-
véné plochy maji vsichni cestujici k dispozici vel-
korysy prostor interiéru. Siroké a dlouhd piistrojova
deska je natocena sméerem k fidici. Panel pfistrojl
zobrazuje informace na kompaktnim displeji v po-
dobé prostorového hologramu. Dotykova plocha
vedle volantu umozriuije fidi¢i ovlddat funkce vozi-
dla bez nutnosti odvracet zrak od déni na vozovce.
Zahrnuje napf. skener otisku prstu, ktery nastavi
jednotlivé systémy vozidla v zavislosti na preferen-
cich fidice (napf. hudbu, hlasitost apod.)
Pohénéci Ustroji 1,6 GDI s preplfiovanim turbodmy-
chadlem a pfimym vstfikovanim benzinu je sériové
produkce a je propojeno se 7stupriovou predovkou
DCT, kterd pfenasi hnaci sflu na predni kola. M
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IBIZA PREKVAPI INOVATIVNiMI TECHNOLOGIEMI
S ——

Spanélska automobilka Seat predstavila novou Ibizu s rozsahlejsim souborem inovativnich
technickych feseni. At uz jde o nové motory, prvky vybavy ¢i bezpecnostni systémy. Na nasem
trhu by se méla objevit koncem leto$niho léta.

Jelikoz je hlavnim faktorem soucasné doby konekti-
vita, zaméfili se vyvojafi prave na tuto oblast.V no-
vém modelu je pouzita druhéd generace informac-
nich a zébavnich systém( Easy Connect. Systém Ize
doplnit funkci MirrorLink, kterd umozniuje integraci
chytrych telefon(i do informacniho systému vozu.
Vnéjsi dynamicky design, kterému dominuje maska

chladice, neztratil nic ze své moderni koncepce,
nové svétlomety jsou osazeny LED diodami pro
dennf sviceni, pfibyly nové laky a designy kol ve
velikostech 16 a 17 palc. Modernizovany interiér
je zaméren na detaily a individualitu uzivatele.
K dispozicijsou nové barevné pakety, které odlisuji
prvky vnitini vybavy. UZivatel si mUze dle svého
citéni vybrat z nabidky moznych kombinaci mezi
lakem karoserie a barevnym paketem. Na
trhu budou tii karosérské varianty ‘
(5dvefovy hatchback, tfidverfovy
SC Sport Coupé a kombi ST) se
tfemi vybavovymi liniemi.

Mezi bezpecnostni systémy pfi-
byl systém rozpozndvni inavy
fidice a multikolizni brzda, ktera
dokaze po vazné kolizi automa-

ticky zpomalit vozidlo a zapnout vystraznd svétla.
Pohon Ibizy bude zajistovat novd generace hos-
podarnych zdZzehovych a vznétovych motord.
Nejmensimi zéZzehovymi jednotkami jsou tifvalce
se zdvihovym objemem 1,0 | (55, 70 a 81 kW)
v preplhovanych verzich TSI. Pak ¢tyfvalcové mo-
torizace 1,2 TSI (66 a 81 kW) a jednotka 1,4 TSI
ACT s aktivni deaktivaci valcd o vykonu 110 kW. Ze
vznétovych agregatl je k dispozici 1,4 TDI s vykony
55,66 a 77 KW. Motory 1,0 TSI (81 kW) a 1,4 TDI
(66 kW) mohou byt na piani vybaveny komfortni
dvouspojkovou prevodovkou DSG.

ZACALA VYROBA NOVE GENERACE MODELU CADDY

Pro vyrobu nové generace modelové rady Volkswagen Caddy se preorientovala vyroba
v poznaiiském zavodé. Po vyrobé zhruba 140 000 modelti Caddy 3. generace byla ukoncena
vyroba, aby se mohlo pfejit na novou, ¢tvrtou generaci.

Jenvroce 2014 bylo v zdvodé v Poznani vyrobeno
vice nez 175 000 vozidel, z toho bylo 80 % voz{
Volkswagen Caddy. Celkem bylo béhem 12 let
(2003 a7 2015) vyrobeno vice nez 1 578 000 vozidel
tfetf generace.

,Nase dlouholeté zkusenosti s vyrobou tohoto
modelu zajisti i v budoucnosti nejvyssi kvalitu pro
nase zékazniky," fika Jens Ocksen, predseda pred-
stavenstva zavodu Volkswagen Poznan.,Ctvrta ge-
nerace oblibeného méstského dodavkového vozu
a rodinného MPV byla zdokonalena ve viech ob-
lastech.” Nové vznétové motory usetti v porovnan{
s pfedchdcem az 1,2 litru nafty na 100 kilometrd.
Pocetné nové bezpecnostni a komfortni prvky
chrani v novém modelu Caddy cestujici a pod-

porujf fidice. Stylové cisty design nového modelu
Caddy presvédci ostiejsimi konturami a jasné
definovanymi plochami.

Predprodej nového modelu Caddy na ¢eském

Volkswagen Uzitkové vozy

v Poznani

Vyrobni zavod Volkswagen Poznan byl zalo-
Zen v kvétnu 1993 a od prosince 1996 je 100%
dcefinou spole¢nosti koncernu Volkswagen
AG. Od roku 2003 je v tomto zavodé vyrabén
Volkswagen Caddy.V roce 2014 bylo vyrobeno
vice nez 175 000 téchto vozidel a vybranych va-
riant modelové fady T. Kromé toho zde probiha
také vyroba komponentd.

Ve Viesné (Wrzesnia) je nyni budovan novy
zavod, v némz bude od roku 2016 vyrdbéna
nova generace uzitkového Crafteru.

trhu byl zahdjen pocatkem kvétna 2015. U pfilezi-
tosti uvedeni na trh je nabizen akéni model Caddy
Generation Four s exkluzivn{ vybavou za ceny od
482 054 K¢ veetné DPH. Skiffové verze nového
Caddy jsou k dispozici za ceny jiz od 325 858 K¢
bez DPH. W

ZATiM JEN KAMUFLOVANY PROTOTYP

Tradice kompaktnich modelii Opel je dlouha jiz 80 let. Nejnovéjsi 11. generaci modelu Astra
predstavi automobilka na podzimnim autosalonu ve Frankfurtu nad Mohanem.

Az dosud bylo mozné vidét nanejvys jen zcela
kamuflované prototypy pfi testovacich jizdach.
A jak avizuje Dr. Karl-Thomas Neumann, pred-
seda predstavenstva Opel Group, nové generace
kompaktnf Astry pfinese kromé skvélého designu,
mnozstvi inovaci.

Nova Astra prosla znovu vyvojem od zakladu. Vy-
sledkem ma byt revolu¢niautomobil, ktery bude ve
vsech aspektech na Spic¢ce segmentu. | pfi zmense-
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nych vnéjsich rozmérech bude nabizet vyrazné vétsi
vnitfni prostor. Diky snizené hmotnosti bude Astra
agilnéjsi s nezanedbatelnou snizenou spotfebou.
O pohon se budou starat nejmodernéjsi pohonné
jednotky nové generace.

,Rada generaci modelu Astra pfinesla do segmentu
kompaktnich vozd inovativni technologie z vyssich
tfid a kazdd generace posunula latku bezpecnosti,
komfortu a Ucinnosti na vyssi Uroven. Nova Astra

bude opét stanovovat nové standardy v kompaktni

tfidé. Kromé jiného napt. telematické sluzby Opel
OnStar, "fekl Dr. Karl-Thomas Neumann. M
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KIA RIO OKOUZLI

automobilova

SVYM VZHLEDEM I PROSTOREM

Co ve vas vyvola slovo rio? V prvni moment se mi vybavil brazilsky karneval v Rio de Janeiro,
pestré barvy, samba, bily pisek..., a tak na mé pisobila i ¢tvrta generace modelu Rio od auto-
mobilky Kia - veseld, barevna a pestra, vytvorena pro méstsky provoz. Jde o svézi a prostorny
model, se kterym neni problém zaparkovat v méstské aglomeraci.

Kompaktn{ hatchback se v totozné podobé za-
Cal proddvat v roce 2011 a nyni je tady upravend
verze. Porovnanim obou verzi zjstite, ze doslo jen
ke kosmetickym Upravdm, protoZe tento model si
v prvopocétku nasel ihned své pfiznivce, nebylo
tedy nutné délat vétsi designové zésahy. Patrné jsou
zmény v prednf ¢asti: v pfepracované masce chladice,
predniho narazniku a zménil se tvar mlhovek, které
nyni zdobi dvé vodorovné stfibrmé listy. Na zadi se
zmeén dockal zadni ndraznik s jinym tvarem mlhovek.
Hezké dynamické linie s vystouplymi boky zlstaly
zachovany, ale celkova délka se zvétsilao 5 mm.

)

Kokpit je pfehledny a pékné zpracovany

Interiér plsobi prostornym dojmem s modernimi
prvky, jako jsou napt. noveé chromové obruby kolem
priduchl klimatizace nebo novy design ovlada-
ciho panelu. Zaujaly mé netradi¢ni a velmi dobre
fungujici packy ventilace a klimatizace a také dobre
pfistupné vstupy Aux a USB pro pfehravace médi.
Prostornost, kterd je docilena del$im rozvorem, ocent
cestujici na zadnich sedadlech, kde maji vice mista
v oblasti kolen. I kdyZ je z vnéjsku vidét dynamicka
svazujici se stfecha, neubird prostor nad hlavou ani
vy$sim pasazérdim, v tomto ohledu patfi Rio mezi
nadprdmeérné. Sedadla v predni fadé jsou dosta-
tecné pohodInd s del$im seddkem a pfijemnym
boc¢nim vedenim, coz jsem ocenil pfi delsi neuna-
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Netradicni a velmi dobfe funguijici packy ventilace
a klimatizace

vujici jizdé. Volant je pékné tvarovany, dobre padne
do rukou, nadchly mé velké a prehledné ovladace
na volantu. Do vyplné dveif vepredu se vejde i 1,5!
lahev, vzadu pouze 0,51 lahve, zato je v zadnich
dvefich k dispozici mald kapsa tfeba na mobil.
Pfistup do zavazadlového prostoru je dobry, kazf
to jen vyssi nakladaci hrana, ale diky sifce zavaza-
delniku se mdze Rio fadit ve svém segmentu mezi
elitu, i co se tyce objemu (288 ).

V nabidce motord pro pohon hatchbacku Rio
jsou modernizované dva benzinové ¢tyfvalce 1,25
a 1,4 CWT a jeden tfivélcovy diesel 1,1 CRDI. Z na-
bidky oproti predchidci zcela vypadla dieselova
jednotka 1,4 CRDi. Jinak vsechny jiz splfiuji emisni

Dobre pristupné konektory Aux a USB pro pfipojeni
mobilnich zafizeni

Na zadnich pozicich maji cestujici dostatek mista
v oblasti kolen i nad hlavou

normy Euro 6. Pro redakéni test jsem mél k dispozici
Rio ve vybavé Comfort s ¢tyfvalcovou jednotkou
1,25 CWT (62 kW) propojenou s 5stupriovou ma-
nualni pfevodovkou. Maximum tocivého momentu

1 Nm dosahuje a7z pfi 4000 ot.min"'. Motor je
usporny, da se docilit spotieba kolem 5 I'na 100 km,
ale pri silnéjsi akceleraci se hodnoty rychle mént.
Pro styk s vozovkou bylo Rio obuto do 15" kol. Diky
komfortnimu odpruzeni zvldda projizdénf pricnych
nerovnosti bez problému. Hluk od vozovky je tichy,
pfi vyssich rychlostech byl v kabiné trochu zndt, ale
jinak je Rio akusticky dobfe izolované. Motor nenf tak
pruzny, jak by odpovidalo vici dynamické karoserii,
takze pfi predjizdéni na délnici je nutno podfazovat.

Vypln zadnich dvefi nabizi nejen prostor pro 0,5 |
lahev, ale i kapsu tfeba na mobil

Podvozek je pfijemné tuhy a pékné citelny, fidi¢
se citi bezpené a auto se chova predvidatelné.

5dvefovy hatchback, jehoz konkurencf je Skoda Fabie,
Ford Fiesta nebo VW Polo, je pfijemny automobil.
Primarné je stavény pro méstsky provoz, ale dokaze
nadchnout ina delSich cestach, napf. na dovolenou.
Predpoklady pro to ma, prostorny a komfortni interiér
s bohatou bezpecnostni vybavou. A co je podstatné,
nabizi pékny pomér vybava vs. cena. Bl /ks/
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CESKY PRUMYSL TRAPI NEDOSTATEK A KVALITA

ABSOLVENTU TECHNICKYCH OBORU
]

»Rada primyslovych firem upozoriuje na nesoulad mezi nabidkou a poptavkou na trhu prace
v oblasti kvalifikovanych absolventt technickych obort a jejich nedostate¢nou praktickou
pripravenost,” fika Jaroslav Hubata-Vacek, feditel Francouzsko-ceské obchodni komory.

Ta provedla v zavéru lonského roku mezi 200 ma-
lymi a stfrednimi prlmyslovymi firmami prdzkum
zaméfeny na stav a kvalitu ¢eského technického
vzdélavani. Jiz dnes pocitujf firmy nedostatek né-
kterych profesf a situace se podle nich v pfistich
5-10 letech nezlepsi. K postradanym profesim pa-
tff nyni hlavné zamecnici, svareci, obrabéci kovd,
zednici a elektrikéri, CNC mechanici a strojnici. Vice
nez polovina (54 %) dotazovanych firem si mysli,
7e hlavnim dlvodem, pro¢ budou femesla v bu-
doucnu chybét, je nezdjem mladych lid o studium
technickych obor(. Témér tfetina vidf pficinu v tom,
Ze jiz nyni femeslo chybi na trhu prace a 14 % uvadi
ddvod v nedostatku a ruseni odbornych ucilist.

Nejvetsi poptavka je po kvalifikovanych zaméstnan-
cich se stfednim odbornym vzdélanim ¢i vyucenim.
Polovina firem naopak nepottebuje pracovnisilu se

zékladnim, stfednfm vseobecnym vzdélanim s ma-
turitou a vysokoskolskym vzdélanim. Tretiné firem
se nedaff nalézt vyucené zaméstnance, zatimco
¢tvrtina pocituje nedostatek absolventd stfednich
odbornych $kol s maturitou.

Tri Ctvrtiny firem zaméstnavajf Cerstvé absolventy
- nejvétsi poptavka je po absolventech ucilist
a stfednich odbornych skol. Zbyvajici ¢tvrtina firem,
kterd Cerstvé absolventy nezaméstnava, poukazuje
hlavné na jejich nedostate¢nou praxi, ale i maly
zéjem o nabizenou praci. Ani kvalitu absolventd
firmy nehodnoti velmi pozitivné, hlavné na jejich
nedostate¢nou praktickou pfipravenost. Mezi dal-
Simi aspekty vzdélani, které u absolventd postradaj,
uvadi socidlni dovednosti, flexibilitu ¢i jazykovou
vybavenost. Nej¢astéji proto zameéstnavaji odbor-
niky s 3-5letou praxi. Prdmérny vék nové pfijima-

Co by mil stk diblal pro Tvydeni strastivity technickiych cbord
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nych zaméstnancd je vétsinou v rozmezi 26-35 let,
zatimco u dosavadnich zaméstnancli 36-45 let.
Firmy vidf jasnou roli statu ve zvyseni atraktivity
technickych oborl a to hlavné v jejich propagaci ¢i
v podpore odbornych skol formou dotaci a stipendi,
ale fada zaméstnavatell se snazf fesit situaci pomoci
vlastnich aktivit — 20 % dotazovanych ma vzdélavaci
programy, podporujf konkrétni studenty nebo finan-
cujf specificky obor na existujici skole. Vice nez po-
lovina organizuje doplikové vzdélavaci programy,
napf. dlouholetou praxi pro studenty a absolventy,
exkurze do podniku ¢i viastni odborné kurzy.
Podrobnéjsi informace na www.news.ccft-fcok.cz/
pruzkum-fcok-ceske-prumyslove-firmy-narazi-na-ne-
dostatek-kvalitu-absolventu-technickych-oboru/ M

DOBRA ZPRAVA PRO FIRMY: CESKO ZiSKA

Z EU MILIARDY NA ZVYSENi ZAMESTNANOSTI
I

Evropska komise poc¢atkem kvétna schvalila CR operaéni program Zaméstnanost (OPZ) na roky
2014 az 2020, coz znamena, ze Cesko bude moci z evropskych penéz éerpat zhruba 70 mid. Ké
na zvyseni zaméstnanosti, boj proti chudobé ¢i na podporu socialniho zaclefiovani.

Jak uved! Petr Haban, mluvci ministerstva prace
a socidlnich véci, které program spravuje, je tak
mozné zacit vyhlasovat vyzvy k predkladanf pro-
jekt(l a zadosti o evropské penize. Casovy plan
vyzev je na webu Evropského socidlniho fondu
www.esfcr.cz.

Podle mluve¢iho bude mozné vice nez tfi pétiny
zminéné sumy (coz piedstavuje zhruba 43 mid.
K¢&) vyuzit na podporu zaméstnanosti. Penize by
mély zlepsit moznosti uplatnénf pro lidi, kteff
obtizné hledajf praci. Projekty se zaméfi na mladé
bez praxe, starsf osoby, matky malych déti ¢i
lidi s nizkou kvalifikaci. Cilem je také zkvalitnit

pracovni mista a zvysit mobilitu pracovnich sil.
Dalsi vice neZ Ctvrtina penéz, asi 19 mld. K& ma po-
moci v socidlnim zaclefovani, v boji proti chudobé
a s financovanim sociélnich sluzeb. Na inovac¢ni
projekty a rozvoj mezindrodni spoluprace jsou
vyclenéna 2 % prostredkd, dalsich 6 % ma prispét
k vetsi efektivité Uradl, zbyvajici finance jsou ur-
¢eny na vydaje souvisejicf s fizenfm programu OPZ
a jeho technickou podporu. Brusel zdGvodnuje
vyclenéni téchto penéz administrativni naroc-
nosti projektl, potfebou koordinace pldnovani
vyzev ¢i monitorovani a sbéru dat o podporenych
osobach. M

ZAPADNICH FIREMV CR UBYVA,

STRIDAJI JE PODNIKATELE Z VYCHODU
I

Vroce 2014 bylo v CR evidovéno pres 450 000 firem,
znichz témér ctvrtina mé zahrani¢niho viastnika. Jak
vyplyvéd zanalyzy portalu Informaceofirmach.cz, nej-
¢astéjsimi zahranicnimi viastniky jsou Slovaci (20 000),
Rusové (17 500), Ukrajinci (10 800) a Némci (9500), pfi-
¢emz béhem poslednich let rostl hlavné pocet firem
se slovenskymi, polskymi, madarskymi, rumunskymi
¢i bulharskymi viastniky. Opacny trend Ize sledovat
u podnikateld ze zapadni Evropy. Doslo k mirnému
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poklesu poctu u firem s viastniky z Rakouska (7,4 %),
Némecka (-5,6 %) a Nizozemska (-6,1 %).

Na Slovensku je jedni¢kou v poctu firem se zahra-
ni¢nim kapitalem CR (ca 17 000). Rusky ekonomicky
vliv je mnohem mensi. S ruskym vlastnikem tam
pUsobi necelych 500 firem, zaroven ale vzrostl pocet
spole¢nosti, které jsou z vice nez 50 % vlastnény
Ukrajinci. Slovensko je pro né pristupem na zapadni
evropské trhy. l

CR A NEMECKO
JAKO PARTNERI
V NANOTECHNOLOGIICH

Prvni kvétnovy tyden se poprvé v Praze setkali
zastupci nanotechnologickych klastrii a pod-
nikateld z Némecka a CR, aby diskutovali
0 mozné spolupraci pfi vstupu na trh a dalsSim
vyvoji technologii.

Setkénf organizovaly Czechinvest a German Trade
& Invest na 1. cesko-némeckém workshopu pro
podnikani v nanotechnologiich, ktery byl podporo-
van kooperacni platformou NANORA financovanou
EU, oborovym svazem Nano in Germany, sdruzenim
Fraunhofer Allianz Nanotechnologie a Cesko-némec-
kou obchodni a primyslovou komorou (CNOPK).
Podle ndaméstka ministra primyslu a obchodu
Tomése Novotného se vyuziti nanotechnologif
neomezuje jen na tradi¢ni pramyslové obory, ale
pravé v sektorech, jako nové materidly, biotechnolo-
gie a fotovoltaika jsou nanotechnologie nositelem
inovadi. Prezident CNOPK Rudolf Fischer vyzval obé
strany, aby se v budoucnu zaméfily na spolecné
projekty tykajici se vsech procest tvorby pfidané
hodnoty, coz pomUze malym a stfednim firmam
obstat v konkurenci.

V prbéhu konference predstavili zastupci firem
z obou zemf své inovativni produkty a vyrobn{ po-
stupy. Byly prezentovany napt. pfisady do cementu
pro vytvoreni odolnéjsiho betonu, samocistici fa-
sady a plavecké bazény nebo antialergenni ltizko-
viny nebo tkdné pro hojeni ran. Béhem workshopu
byly navazany prvnidohody o dodavkach, zéroven
se diskutovalo o spole¢nych zamérech ve vyzkumu
a vyvoji. Podle Ucastnikd dosud takovato moznost
vymény zkusenosti mezi ¢eskymi a némeckymi
nanotechnologickymi partnery chybéla. M
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MELO BY BYT ,,UDAVACSTVi“

VE FIRMACH PLACENE?

Ceska republika musi vyFesit pravni Gpravu pro tzv. whistleblowing, tedy pro oznamovani
nekalych praktik nadfizenych, korporaci nebo spolupracovniki. Nejvétsi diskuse se vedou
kolem toho, zda oznamovatele motivovat. Podle nékterych podporovatelti whistleblowingu

by méli dostavat odmény.

Napf. na Slovensku, kde je takovéto praxe nasta-
vena, jsou odménovani az k hranici 50nésobku
minimalni mzdy. Také firmy potykajici se s problémy
ochrany dusevniho vlastnictvi, jako napf. Microsoft
Cisdruzeni BSA sdzejf na aktivni motivaci pro ty, kteff
nekalé aktivity nahlasi.

>N

Terminem whistleblowing (podle anglického
vyrazu pro varovné piskani) je oznac¢ovano cho-
vani, které miZe byt na tenké hrané mezi ne-
loajdlnim udavanim vlastniho zaméstnavatele
a opravnénou ochranou spole¢nosti pfed ne-
legéInimi praktikami korporaci. Pravni ukotvenf
Upravy whistleblowingu o¢ekéava od CR Evropsky
parlament. ,Zatimco v pfipadé obchodnich kor-
poraci by to nemél byt vétsi problém, nebot fada
znich majiz nynfzaveden ur¢ity systém vyfizovani
stiznosti, na ktery bude mozné navazat, v ramci
spolecnosti obecné bude nalezenf odpovidajiciho
feseni 0 mnoho slozitéjsi" mini Jakub Mordvek
z Pravnické fakulty Univerzity Karlovy v Praze,
¢len Komise k whistleblowingu predsedy Rady
vlady pro koordinaci boje s korupci.

BSA laka, lovce pirata”
prislibem odmén

Organizace BSA, kterd sdruzuje vyznamné vy-
robce softwaru, napf. firmy Adobe, Autodesk
nebo Microsoft, spustila neddvno kampan na
nabor placenych ,lovcl pirdtd”. Vychazi z kon-
ceptu odmén pro oznamovatele korupce, které
maji motivovat oznamovatele ke spolupraci
pfi dokazovani trestné ¢innosti a jejimz cilem
je ziskat vice informacf o firméch uzivajici ne-
licencovany software. Inzeraty a bannery typu
,Odména za ohldseni pirdtl aneb Nahlaseni
pirdtstvi odménime az 300 tisici korunami”
byly smérovany na specidlni webové stranky
www.softwarelegalne.cz, kde jsou k dispozici
smluvni podminky a je mozné ihned podat
oznameni.

terven 2015 / |EERIMAGAZIN

Cilem je korektni a efektivni

pravni uprava

Rozhodnuto dosud nent, ndvrh(i je nékolik, zékon
se teprve pfipravuje, ale napf. Ministerstvo vnitra uz
poslalo do pfipominkového fizent jim pfipravované
nafizeni vlady, které fesi whistleblowing pro Ucely
zékona o statnf sluzbé. Odbornici, ktefi o tomto
tématu diskutovali naposledy pred nékolika dny
v Seci u Chrudimi, se mj. shodli, Ze pfedpokladem
pro fungovani takového systému je zejména mo-
ralka a rozvinutd obcanska spolec¢nost. Pravo viak
nenf samo o sobé schopno ani jednu z téchto
oblasti vyfesit a pfehnané ambiciézni pravni Uprava
by mohla znamenat navenek sice krdsnou, ve sku-
te¢nosti ale nefunkéni schranku, jakou je tfeba
zakon o whistleblowingu v Moldavsku, kde je
legislativa formalné prikladna, fakticky viak zcela
neucinng, konstatovali pravni experti.

,Jde o citlivé téma, protoZe na jedné strané mame
chranit lidi, kteff spInf svoji obcanskou povinnost,
ale na strané druhé bychom neméli s plnénim
praveé této povinnosti kupcit za tficet stifbrnych,’
ffka Jakub Moravek. Méli bychom mit takovou
pravni Upravu, kterd chrdnf nejen oznamovatele,
ale i druhou stranu, protoze stale plati presum-
pce neviny a zdkon o ochrané osobnich udajl
a whistleblowing se zdaleka netykd jen vztahd
zameéstnanec — zameéstnavatel. Zahrnuje i malé
firmy a Zivnostniky, kteff by napfiklad méli mit
moznost bezpecného oznameni podezfeni na
korupci ve vefejnych zakazkéch.,Na tyto vsechny
by mél zakon o oznamovani, pokud ma byt pfijat,
dopadat. Nemélo by se jednat jen o pfedpis pro
vnitfni chod statni spravy nebo moréini kodex pro
firmy," upozornil Moravek.

ViM O PIRATSTVI A CH

Vyplacime 10% podil ze zaplaceného odskod-
nénf, a to ve vysi az 300 000 korun. Odménu
oznamovatel obdrzi az v okamziku Uspésného
vyfesen( pfipadu, tedy zaplaceni nahrady
skody. Chceme se dostat k velkym pfipadim
pirdtstvi a odmény kompenzujf také ¢as a Usili,
které vénuje oznamovatel spolupraci pfi od-
halovani a prokazovanf porusovani autorského
prava k softwaru,” vysvétluje Jan Hlavéc, za-
stupce BSA.

Podle posledni analyzy BSA se v CR uzivé pi-
ratsky 34 % softwaru a softwarové firmy tim
pfichazeji rocné o trzby v hodnoté 3,6 mld. K¢.
| kdyz mnozi povazuji statistiky BSA za nadsa-
zené, sdruzeni se jejich vyse hodi a argumen-

ekonomika m mm

Hrdinové, nebo zradci?

Pojem whistleblowing, upozornéni na nekalé
praktiky, nebo vyneseni dtikazd o takovych ak-
tivitdch pfislusnym Uradlim ¢i na vefejnost, se
stal fenoménem hlavné ve spojitosti s lidmi, kteff
prostrednictvim ziskanych dokumentd nechali
nahlédnout svét do zakulisi tajnych sluzeb, jako
Edward Snowden ¢i Julien Assange —a vyslouzili
si tim Zalobu za ohrozeni statnich zajmd. Jejich
presvédcent, Ze jednajf ve vefejném zéjmu, ale
nesdilel stat a soudy. Pro jedny jsou to hrdinové,
pro postizené subjekty naopak skidci, s nimiz
je potfeba nekompromisné zatocit s pomoci
vsech vyuzitelnych moznosti. Od toho se odviji
i ochota (Ci spise obavy) whistleblower( spolu-
pracovat s Urady, o nichz se domnivaji, ze jim
nezajisti odpovidajici ochranu.

»~Praskaci” pod ochranou - aspon
formalné

Dosavadni judikatura v CR, podle Petry Gribkové
zfirmy Atlas Consulting, kterd se zabyva pravnimi
informacnimi systémy, ukazuje, ze oznamovatelé
se u nas ochrany doméhaji nejcastéji u soudu
v rdmci pracovné pravnich spord. V nich se ty-
picky domahajf neplatnosti vypovédi z divodu
,hrubého poruseni pracovni kazné" ,Statistika
ukazuje, ze soudy musf v kazdém pfipadé vzdy
vazit na miskdch vah soukromy zajem zamést-
navatell, napfiklad image obchodnf znacky,
a vefejny zajem, jakym je zdravi obcand nebo
ochrana zivotniho prostfedi. Ochrana vyznam-
nych spolecenskych zajm vitézi," fika Gribkova.
Je tedy nutné, aby se vyjasnily hranice pro whist-
leblowing a aby existovala jasnd pravni Uprava
nebo alespon vseobecné akceptovand stano-
viska soud(, jak se whistleblowing posuzuje.
,Oznamovatelé jsou uz nyni samozifejmé pod
ochranou pracovnépravnich predpist a zakona
o ochrané osobnich udajt. Kromé toho u nas
mame historicky zakotvenu oznamovaci povin-
nost, pokud jsme svédky trestnych ¢ind," pfipo-
mina Gfibkova. M

tuje s tim, Ze lovci pirdtd mohou na odménach
ziskat pres miliardu korun, vzhledem k tomu, ze
poskozeni vyrobci softwaru mohou pozadovat
odskodnénf az ve vysi trojnasobku plvodnf ceny
softwaru (ndhradu nelicencovaného softwaru
a navic dvojnéasobek této hodnoty jako formu
odskodnén).

Obdobny protipirdtsky program BSA zavedla
uz dfive ve Velké Britanii, Svédsku, v USA, Jizni
Africe a v Némecku. Ceskd BSA odstartovala
pilotni program v roce 2013 a pro hlavnf
kampan, kterd probihala na jafe letosniho
roku, zamérenou zejména na vékovou sku-
pinu 25-45 let, pracujici ve stfedné velkych
firmach ve vétsich méstech, vyuzila socialni
sité (konkrétné facebook) a vysledky pova-
7uje za Uspésné — ziskava v prameéru nékolik
oznameni tydné. M
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CTU VARUJE OPERATORY PRED SNAHOU

JEDNOSTRANNE MENIT SMLOUVY
]

Zatimco dosavadni praxe telekomunikaénich operatori pfinasela zakaznikiim ob¢éas nepfi-
jemna prekvapeni v podobé jednostranné zménénych smluvnich podminek, a to nezfidka
bez toho, Ze by na tuto skute¢nost uzivatele svych sluzeb v dostate¢ném ¢asovém piedstihu
piedem pripravili, CTU je vyzval k napravé a chce se postavit na obranu uzivateld.

Telekomunikacnf firmy, véetné mobilnich ope-
ratord, by neméli jednostranné ménit podminky
v zékaznickych smlouvéch, jak to ¢inf v soucasné
dobe. Jak upozorriuje Cesky telekomunikacni trad
(CTU), soucasna praxe neodpovida pozadavkim
nového obcanského zakoniku. Podle ustanovent
nyni platné pravni Upravy mohou operatofi ve
smlouvach jednostranné ménit jen ta ustanoveni,
na kterych se pred tim se zdkaznikem smluvné
dohodli.,CTU analyzou 12 operétor(i s nejvétsim
poctem klientl zjistil, Ze Zadny z nich tomuto
pozadavku zcela nedostél a rozsah moznych
zmén nema bud vibec, nebo neni dostate¢né
ve smlouvé dopfedu ujednan,” fekl mluvei uradu
Martin Drtina.

Dosavadni praxe operatorl fidicich se pouze z&-
konem o elektronickych komunikacich byla, Ze
mohli podminky ménit, pokud to klientovi ozna-
mili s pfedstihem jednoho mésice. Pri zhorseni
podminek jej pak museli upozornit na moznost
predc¢asného odstoupeni od smlouvy na dobu
urcitou bez sankce.

Pokud by se operatofi dal fidili soucasnymi smlou-
vami, nebyly by podle Ufadu jednostranné prove-
dené zmény platné. CTU proto operdtory vyzval,
aby své smluvni podminky uvedli do souladu
s novym obcanskym zakonikem a pfesné vymezili,
kterou ¢ast smluvnich podminek Ize jednostranné
meénit, nastane-li pro to konkrétnf ddvod.

Zména smlouvy je mozna, ale ma sva
pravidla

Monitorovaci zprava CTU se k tomuto tématu
veénuje podrobnéji ve svém breznovém vydan,
kde konstatuje, Ze mozZnost jednostranné zmény
smlouvy musf byt platné ujednana. Upozoriuje
také, ze zakon o elektronickych komunikacich
v novelizovaném ustanoveni § 63 odst. 6 upra-
vuje pouze rozsah a podminky spinéniinformacni
povinnosti podnikatele ve vztahu k Uc¢astnikovi, po-
kud podnikatel navrhuje provést zménu smlouvy.
Samotné pravo podnikatele navrhnout jednostran-
nou zménu smlouvy se pak fidi ustanovenim §
1752 obcanského zékoniku, které stanovi materi-
alnf ndleZitosti a podminky pro provedeni takové
jednostranné zmény obsahu smlouvy, k némuz je
tak nutné predevsim splnit podminky vyplyvajic
7§ 1752 obcanského zakoniku.

Ve smlouvé tedy musi byt pfedem sjednano, Ze ji lze
v budoucnu jednostranné ménit, v jakém rozsahu
azjakych dvodu. Musf byt sjednano, jakym zptso-
bem bude zména druhé smluvni strané oznamena,
musi byt sjednano pravo druhé smluvni strany
zménu odmitnout a smlouvu z tohoto ddvodu
ukoncit a smluvnf strané, jez mé pravo smlouvu
z ddvodu provedeni zmény ukoncit, musi byt po-
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skytnuta dostate¢na doba k obstardni obdobnych
plnéni od jiného dodavatele.

Ustanovenim § 63 odst. 6 zdkona o elektronic-
kych komunikacich jsou jiz pouze nad rdmec vyse
uvedené obecné Upravy obsazené v obcanském
zdkoniku rozvedeny-nékteré nélezitosti oznamovacf
povinnosti a pedminky jejfhospinéni, a to tak, ze
podnikatel je povinen:

- Nejméné mésic pred nabytim ucinnosti zmény
smlouvy zvefejnit informaci o takove zméné v kazdé
své provozovneé a zplsobem umoznujicim dalkovy
pristup a zaroven je musi Ucastnika o takovém
uvefejnént, informovat.

-V pfipadé jedna-li se o podstatnou zménu
smlouvy vedoucf ke zhordeni postaveni Ucastnika,
je podnikatel povinen prokazatelné informovat
Ucastnika, jehoz smlouva obsahuje ustanovenf
o Uhradeé v pripadé ukonceni smlouvy pred
uplynutim doby trvani, na kterou je smlouva
uzaviena, rovnéz o jeho pravu ukoncit smlouvu
ke dni nabyti U¢innosti zmény, a to bez sankce,
pokud nové podminky nebude akceptovat.

V tomto piipadé je podle CTU potieba pripo-
menout, Ze tuto povinnost je nutné vykladat
v souladu se smérnici Evropského parlamentu

a Rady EU 2002/22/ES, ktera vztahuje toto pravo
na viechny typy smluy,tzn. nejen na smlouvy
uzavrené na dobu urcitou's.definovanou thra-
dou v pfipadé jejiho ukoncenfpied uplynutim
doby trvani.

Dalsim kritériem, které na provedenf jednostranné
zmény smlouvy klade ustanoveni § 1752 obcan-
ského zékoniku, je i otdzka pfiméfenostirozsahu
takové zmeény a jejich ddvodd. Zména smlouvy ne-
mUze byt pouhym odrazem vile jedné ze smluv-
nich stran ziskat ve.smluvnim vztahu vyhodnéjsi
postaveni, ale opravnénostprovedeni zmény by
méla byt podlozena objektivnimi dlvody, s jejichz
existenci a moznosti, Ze nastanou, byly smluvni
strany srozumény jiz pfi uzavieni smlouvy.

Podminky urcuje cesky zakon i evrop-
ska smérnice

Tento koncept vyplyvé ze smérnice Rady 93/13/EHS
z 5. dubna 1993 o nepfimérenych podminkach
ve spotfebitelskych smlouvach. Podle jejiho
znénfi je nepfiméfenou podminkou ve spotfe-
bitelskych smlouvach moznost, aby proddvajici
nebo poskytovatel jednostranné zménil podminky
smlouvy bez paddného divodu, ktery je uvedeny
ve smlouvé, a bez toho, Ze by o tom informoval
spotfebitele pfiméfenym ozndmenim s tim, Ze
spotfebitel musi mit moznost smlouvu vypovedét.
Nutnost prokazani ddvodnosti provedeni jedno-
stranné zmeény (padny ddvod) je tak obsazena
jiz v této normé, jez byla i v podobé citovanych

ustanoveni obc¢anského zékonfku a zdkona o elek-
tronickych komunikaci promitnuta i do ¢eského
pravniho fadu.

Dalsim podstatnym parametrem je i rozsah
zmeény. Pfipadné ustanoveni smlouvy, v jehoZ
ramci si strany sjednavaji, Ze jedna z nich je
opravnéna smlouvy ménit jakymkoli zpsobem
a z jakychkoli dévod, nelze povazovat za ujed-
nani, kterym by byl rozsah zmén sjednan. Takova
situace je predvidéna ustanovenim § 1752 odst.
2 obc¢anského zékoniku, podle néhoz se za pred-
pokladu, Ze rozsah zmén nebyl sjednén, nepfihlizi
k takovym (jednostrannym) zménadm smlouvy, jez
byly vyvoldny zménou okolnosti, které smluvni
strana ménici smlouvu musela predpoklédat jiz
pfi uzavieni smlouvy. V jednotlivych sporech by
pak Ufad musel konstatovat, Ze tyto zmény ne-
jsou platné.

Vzhledem k tomu, ze ustanoveni § 1752 obcan-
ského zakoniku nijak neomezuje pravo Ucastnika
smlouvu ukoncit v pripadé nesouhlasu s jeji jed-
nostrannou zmeénou, bude toto pravo Ucastnikovi
svédcit v pripadé jakékoli jednostranné zmeény
smlouvy.

Ustanoveni § 63 odst. 6 zakona o elektronickych
komunikacich, pouze v pfipadé podstatné zmény
vedouci ke zhorseni postaveni Gc¢astnika, stanovi
povinnost podnikatele Ucastnika informovat
0 jeho pravu smlouvu bez sankce ukoncit, nijak
véak pravo ukoncit smlouvu z dévodu nepfijetf
jednostranné zmény smlouvy neomezuje, ¢i nevy-
lucuje. Vyjimku predstavuji takové zmény smlouvy,
které byly vyvolany zménou pravni Upravy, a rov-
néz pfipady, kdy by se jednalo o zneuziti prava
(napf. pokud by zména smlouvy byla vyhradné
ve prospéch Ucastnika a ten by pfesto trval na
ukoncenf smlouvy).

CTU hodla piedevsim hodnotit, zda byly spinény
vsechny predpoklady pro to, aby podnikatel mohl
jednostrannou zménu smlouvy dle ustanoventi
§ 1752 obcanského zdkoniku platné provést, jakoz
bude posuzovat i spinéniinformacnich povinnosti
stanovenych § 63 odst. 6 zdkona o elektronickych
komunikacich ve smyslu vyse uvedené smérnice
2002/22/ES. V rdmci sporného fizeni tak bude
CTU zkoumat mj. i to, zda Ucastnickd smlouva
obsahuje ujedndni o rozsahu, v jakém je
podnikatel zménu opravnén ménit, rovnéz tak se
zaméf{ina posouzeni toho, zda provedeni zmény
obsahu smlouvy bylo podnikatelem dostatecné
odlvodnéno. B
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EU NAVRHUJE NOVA PRAVIDLA PRO BIOPALIVA:

MODERNI ANO, ALE 1. GENERACE S OMEZENIM
e

Evropsky parlament schvalil legislativni navrh, ktery omezi vyrobu biopaliv z plodin pésto-
vanych na zemédélské pidé a urychli piechod na alternativni zdroje k jejich vyrobé. Cilem
novych pravidel je snizit emise sklenikovych plynt, které vznikaji vzrastajicim vyuZivanim

zemédélské pidy na péstovani plodin pro vyrobu biopaliv.

V soucasnosti platna legislativa vyzaduje po clen-
skych statech, aby do roku 2020 zabezpecily ales-
pon 10% podil energii z obnovitelnych zdrojd na
celkové energetické spotfebé v dopravé. Nova
pravidla zavadi ndsledujici zmény:

@ Biopaliva prvnf generace (vyrabéna ze zemédél-
skych plodin) by se neméla na celkové spotfebé
energie v doprave podilet do roku 2020 vice
nez 7 %.

@ Dodavatelé paliv budou muset orgdndm ¢len-
skych statl a Evropské komisi podévat zpravy
o odhadované Urovni emisf vyplyvajicich z ne-
pfimé zmény ve vyuzivani pldy, tzv. ILUC (indirect
land-use change), coz znamend vy¢lenéni doda-
te¢né pddy na péstovani zemédélskych plodin
ur¢enych ke spotiebé ve snaze vykompenzovat
ztraty zpUsobené péstovanim plodin urcenych
k vyrobé biopaliv.

@ Komise bude publikovat Udaje o emisich vy-
plyvajicich z nepifimé zmény ve vyuzivani pady.

® Komise predlozi Evropskému parlamentu a Radé
ministrl EU zpravu o moznosti zahrnutf odhado-
vanych emisf ILUC do existujicich kritérif trvalé
udrzitelnosti.

Nové predpisy napravuji staré chyby
V prébéhu 18 mésicl po vstupu nové smérnice
v platnost budou muset ¢lenské staty unie stanovit
narodni cfle tykajici se podilu modernich biopaliv,
tedy paliv vyrobenych z alternativnich zdrojti (napf.
nékterych druht odpadd ¢i mofskych fas) na celkové
spotiebé energie v dopravé. Nova pravidla budou
muset zaclenit do vnitrostatnich pravnich predpis(
do roku 2017. Tim bude ucinén ddleZity krok k po-
stupné (byt ¢astecné) naprave jednoho z hlavnich
problém( spojenych s neuvézenym prosazovanim

Biopaliva jsou nyni v EU pod pfisnéjsim dohledem

biopaliv v pocétecnich fézich tazeni za ekologizaci
dopravy a jejiho vlivu na zZivotni prostedi.

Na biopaliva péstovand na zemédélské pidé bylo
z vefejnych zdrojl dosud vynaloZeno kazdy rok pfi-
blizné 10 mld. eur. Brzy se viak ukézalo, Ze vyuzivani
zemeédeélské pldy k péstovani plodin ur¢enych pro
vyrobu biopaliv zmensuje plochu, na které je mozno
péstovat potravinové produkty, a pfispiva tak k tlaku
na uvolnéni dalsf pidy, napt. prostfednictvim odles-
Aovani, na které by se péstovaly plodiny ur¢ené ke
spotfebé. Tento proces se nazyva nepfima zména
ve vyuzivani pady (ILUC). Odlesnovani viak vede
k nardstu emisi sklenikovych plynd, ¢imz dochézi
k ¢astecnému a v nékterych pripadech dokonce
i UpInému negovani pozitivniho dopadu biopaliv.
Evropsky parlament proto od roku 2008 poZadoval,
aby byl v politice EU tykajici se biopaliv bran do tvahy
i zminény faktor neprimé zmeény ve vyuzivanipldy. M

ERFA VYZVALA K REFORME EVROPSKEHO

ZELEZNICNIHO TRHU

Evropska asociace nakladnich Zelezni¢nich dopravca (ERFA) na svém vyroénim zasedani
na jare letosniho roku v Bruselu varovala pied ustrnutim evropského zelezni¢niho trhu
v monopolnim prostiedi. Vyzvala k vétsi podpoie otevieného zelezni¢niho trhu proti diskri-

minacnim praktikam.

Predstavitelé asociace zdUraznili, ze zeleznice by se
méla stat atraktivnim, dynamickym a inovativnim
dopravnim systémem. Klicem k tomu by méla byt
i zména postoje subjektl ovlddajicich fungovani
zelezni¢ni infrastruktury. Provozovatelé infrastruk-
tury by se méli chovat jako obchodnf partnefiviech
Zelezni¢nich podnikd a snazit se zajistit kvalitnf
sluzby pro vsechny operatory, zatimco v soucasné
dobeé funguiji podle EFRA jako detasované pobocky
monopolnich Zelezni¢nich koncernd.

Evropské komisarka pro dopravu Violeta Bulcova
poukazala na vyrocni valné hromadé na nezastu-
pitelnou Ulohu Zeleznice, ale konstatovala, ze tento

sektor musf zlepsit fadu parametrd, zejména spo-
lehlivost spojt a celkovou efektivitu sluzeb. Vyjadfrila
rovnéz podporu pfipravovanému 4. zelezni¢nimu
balic¢ku, ktery by mél vést k odstranéni diskriminace
novych subjekt(, zejména z fad soukromych firem,
a nastaveni takovych podminek, jez by naopak
podporily konkurenceschopnost sektoru.

Skute¢nost, ze novi soukromi dopravci se denné se-
tkdvaji s diskriminacnimi praktikami, potvrdila i prezi-
dentka ERFA Irmtraut Tonndorfov4, kterd upozornila,
7e nepruzna struktura evropského Zelezni¢niho trhu
zatim brani vyraznéjsimu rlstu a nepodporuje ani
prilivinvestic. Nejkiiklavéjsi pripady porusent principu

rovného piistupu do evropské Zeleznicni sfté by mély
byt naleZité prosetfeny. Svaz podpofil zamér prosadit
striktnf oddéleni spravy Zelezni¢ni infrastruktury od
samotného provozovan( zeleznicni dopravy, jako pfi-
klad z praxe bylo v sekci seminai béhem vyrocniho
zasedani ERFA prezentovano Uspésné fungovani
britského oddéleného systému (infrastruktura vs.
provoz dopravy). Velkd Britanie po reformé Zeleznice,
kde se zaruka rovnych podminek pro viechny stala
standardem, registruje silny nardst poptavky po
Zelezni¢nich sluzbéach, dosud nejvétsi pocet nabi-
zenych spojl, zvysent kvality sluzeb na nadrazich,
nakladnich termindlech i v samotnych vlacich.

CESKA PRAVIDLA DO SOULADU S EU
—

CR by méla do konce éervna letosniho roku uvést sva pravidla o bezpeénosti zeleznic do
souladu s pravidly evropskymi. Tento pozadavek vznesla v dubnu Evropska komise, ktera
upozornila, ze pravidla souvisejici s tukoly inspekénich organi méla platit od dubna 2006.

Rizeni v této véci zahdjila komise v lonském
roce, nyni poslala do Prahy tzv. oddvodnéné
stanovisko. Pokud Cesko nezareaguje zp(so-
bem, ktery by unijni pozadavky uspokojil, mize
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zalezitost skoncit az u Soudnfho dvora EU.
Pravni Uprava Ukoll drazni inspekce se tyka povin-
nosti zahajit vysetfovani v konkrétni Ih(té, zasilanf
zavérecné zpravy o vysetfovani a urceni dopo-

rucent, kterd maji byt pfijata. Komise zdlraznuje,
Ze Ucelem pravnich predpist EU o bezpecnosti
Zeleznic je vytvoreni spolecného pfistupu, aby Ze-
lezni¢nf sfté v unii byly stabilné vysoce bezpecné.
Evropska pravidla zavadéji bezpecnostni poza-
davky na Zelezni¢ni systém a stanovi role a po-
vinnosti Zelezni¢nich podnikd a provozovatell
infrastruktury, spole¢ny regula¢ni rdmec pro
bezpelnost, spolecné zésady fizenf a dozoru
nad bezpecnosti Zeleznic a nezavislé vysetio-
vani nehod. M
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REINKARNACE PODIVNYCH BRYLI

Bryle, které by umoznovaly lepsi
cteni v posteli, se jako projekt
objevily uz v roce 1936, ale v té
dobé se jesté zafizeni nazvané
Hamblin glasses neujalo.

. ——
Na trhu se tato kuriézni pomucka
pro Ctendre-lenochy neobjevila.
Népad vsak oprasila o mnoho de-
setileti pozdéji firma ThinkGeek
a plvodni vynalez, bryle vybavené
zrcatky naklopenymi v 45stupriovém

Uhlu - ovéem v modernéjsi podobé
a designu - skute¢né realizovala (aby

Fot@"Nationaal Archief/ThinkGeek

byla vzépéti napodobena i nékolika
dalsimi vyrobci). Prizmatické bryle
se tak dockaly své reinkarnace — ale
spise nez k ¢etbé (byt k plvodnimu
Ucelu jsou rovnéz nabizeny) slouzi
dnes casto ke sledovani televize
z gauce, na kterém muizeme pak
vzapétiiusnout... W

DIGITALNi SMIROVADLO UKAZE,

KDO JE ZA DVERMI

Znate to: prilozite oko ke ku-
katku na dvefich, a osoba za nimi
v ten moment vi, zZe jste doma,
i kdyz zrovna tomuto clovéku
byste se radéji zapreli. Tyto pro-
blémy ovsem odpadaji, pokud
mate na dverich misto tradicni
cocky vécicku, nazyvanou Digi-
tal Peephole Viewer, tedy néco
jako digitalni pozorovaci dirku.
Tento produkt firmy Brinno (k do-
stanf jsou i obdobnd zafizeni dal-
sich vyrobct) pouziva LCD panel,
ktery zobrazi, kdo je u vasich dveff,
aniz by upozornil na vasi pfitom-
nost. Na displeji podobném jako
u mobilu ¢i digitéIniho fotoaparatu
promitne obraz z kamerky, ktera
zastupuje klasické tradi¢nf kukatko,
ale navic ma i par vylepseni — nap.

kompenzuje Spatné osvétlen, eli-
minuje zkreslenf Sirokouhlych ob-
jektivd typu rybi oko, pouzivanych
obvykle k témto ucelim, nebo
po stisknuti tlacitka priblizi obraz
pomoci zoomu, respektive zvetsf
jeho stfed, coZ umoznf lépe si pro-
hlédnout obli¢ejové detaily - to vie,
aniz by o tom osoba pfed dvefmi
védéla. Nékteré verze umoznujf
i automaticky zdznam aktivovany
senzorem pohybu, pficem? zafizenf
se po 10 s necinnosti samo vypne,
aby se Setfily baterie (podle vyrobce
vydrzi ca 9000 aktivaci). Snimky jsou
zachyceny a ulozeny na mikro SD
kartu, at uz jste doma, nebo ne,
a po navratu si mlzete prehrat, co
se délo pred vasimi dvefmi po dobu
vasi nepfitomnosti. ll
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NASA VYTVORILA DESETIMOTOROVY

ELEKTRICKY LETOUN

Zatim sice jen ve zmenseném mo-
dely, ale jiz s uspéchem otesto-
vala jeho funkénost. Projekt
s oznacenim Greased Lighting
(GL-10) je letadlo s 10 motory,
které vzlétne jako vrtulnik, ale leti
jako letadlo. Stroj, ktery je v sou-
casné dobé vyvijen a testovan, by
mohl potencialné slouzit jako
bezpilotni letoun (UAV).

Jak konstatujf jeho tvarci, je nékolik
moznosti, pro které by koncepce
s vertikdInim vzletem a pfistanim
mohla byt dobrym resenim -
od dorucovani zésilek pres dozor
pro zemédélstvi, mapovani a dalsi
aplikace, kde je cenéna dlouha vydrz
stroje ve vzduchu. Zvétsenad verze
by mohla dokonce slouzit i pro
dopravu az ctyf osob. Vyzkumny
tym plvodné pocital s velkou
verzi s rozpétim 6 m, vybavenou
dieselovymi i elektrickymi motory,
ale pro pocatecni testy byla nakonec
zvolena mensivarianta. Celkem bylo

postaveno 12 prototypd, finaIni
GL-10 je dalkové pilotovany stroj s tfi-
metrovym rozpétim kiidel a startovni
hmotnosti zhruba 28,5 kg, osazeny
10 vykonnymi elektromotory (dva
na ocase a osmi na kfidlech).

Jiz Gspésné predved| svou schopnost
prejit ze svislé vzletové polohy
do normalniho letu (z visu do kfidla,
které nese stroj za letu jako konvencnf
letadla) a pak znovu zpét do rezimu
vznaseni, coz vyzaduje naro¢nou
koordinaci véech motor(. Podle
tymu je jednou z hlavnich vyhod
GL-10 nizké mnozstvi hluku, ktery stroj
vytvart. ,Soucasny prototyp je tissi nez
sousedova sekacka s plynovym poho-
nem," fika letecky inzenyr NASA LRC
Bill Fredericks, jeden z tvircl letounu.
Nynf se tym zaméfi na vylepsovani
aerodynamické vykonnosti GL-10,
s tim, Ze dal$im cilem je ukdzat, ze
tento koncept je pfi letu aerodyna-
micky vice nez ¢tyfnasobné efektiv-
néjsinez vrtulnik. M

Foto: NASA Langley/David C. Bowman

PRO STASTNY DOMOV

Domaci Stésti mohou zachranit
i zdanlivé malickosti. Jednou
z nich je mozna i systém poloau-
tomatického zdvihani a sklapéni
zachodového prkénka.

Systém zajistuje, Ze Casto kritizovany
nesvar muzské ¢asti populace iritujici
jeji zensky protipdl — odklopené zacho-
dové prkénko po opusténi toalety poté,
co byl domécf pan ulevit svému mo-
Covému méchyri, zlstane opét ve své
sklopené poloze vyZzadované damami.
Na trhu je uz nékolik systémd, které
rbznymi zplsoby fesi tento technicky
problém. Zatim, pravda, vétsinou na z&-
kladé jednoduchych mechanickych
principU. Ale kde je pséno, ze v dnesni
dobé hi-tech automatiky se jednou
nedockame systému, ktery pomoci
senzorem aktivovaného motorku
a hydrauliky pfizpGsobf inkriminova-

nou soucast toaletnfho aredlu pohlavi
a vysce 0soby rozeznané fidicim soft-
warem na zakladé skenu obliceje ¢i ji-
nych parametr( a dovede personalizaci
WC prkénka k absolutni dokonalosti,
kupf. v¢etné vhodného nevtiravého
hudebniho doprovodu zvoleného
na zakladé osobnich preferenci ziska-
nych z facebookového profilu? W
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KDY ZiSKAJi ROBOTI

MICHELINSKOU HVEZDU?

1 kdyz se roboti pouzivaji hlavné
pro piesné definované precizni
ukony v pramyslové vyrobé, za-
cali uz pronikat i do sfér drive
vyhrazenych vylucné pro bytosti
druhu homo sapiens, kde je po-
tieba pouzivat i lidsky mozek,
takZe se s nimi mizeme setkat
napf. pfi lékafskych operacich.

Daldi oblasti bude mozna umeéni
kulinafské: Britska firma Moley Ro-
botics hodla v letech 2017/2018
(demonstrac¢ni moduly dokonce uz
pristi rok) uvést na trh v rdmci kon-
ceptu robotické kuchyné inteligent-

niho (smartphonem ovlddaného)
robota ur¢eného pro pfipravu jidel.
Pocitacem fizeny roboticky kuchar
napodobuje v podstaté ¢innost
skute¢ného mistra vafeni, ktery
predtim pracuje ve specidlnich ru-
kavicich, jeZ pfesné zaznamenavaji
kazdy pohyb jeho rukou a ukladajf
do paméti robota. Coz je mj. také
zékladni omezeni jeho prace: dvo-
jice robotickych rukou, pohybuijict
se pomoci 20 motord, 24 kloubd
a 129 senzord, jako dokonalé kopie
lidské predlohy, musi mit vsechny
potfebné pomticky na vareni, ingre-

,Robocook” v akci na Hannover Messe
- vyrobek firmy Shadow Robot dnes
sice zvlada jen omezeny sortiment, ale
co kdyZ jednou bude aspirovat na
prestizni ocenéni?

dience, apod. pfesné na misté, kde
je pouzival vzorovy kuchar.

Zatim umf novy robot uvafit jen né-
kolik pokrm( (jako prvni zviadl jem-
nou krabf polévku), coz asi pfi cené
10 000 liber nenf pfilis motivacni
pro jeho poftizeni. Jeho tvlrce, Mark
Olevnik je viak presvédcen, Ze za dva
roky, kdy ma byt robot uveden na
trh, zvlddne rozsitit svdj repertodr az
na 2000 jidel. Ceny rdznych moduld

by se mély pohybovat od 15 000 do
72 000 dolard. Spickovi mistfi ku-
chyné jsou vsak presvedceni, ze né-
kterd jidla, jako tfeba pffprava susivy-
Zadujici urcity cit pro tlak a formovani
a specidlnf rychlé pohyby, zviadne
¢lovek vzdy kvalitnéji nez sebelépe

kaleidoskop m

K USB UZ PRIPOJITE
I VYSAVAC

Jarni tklid je mozna uz ponékud klisé,
ale ¢as od casu si vse vyzaduje ukli-
dovou operaci, pocitace nevyjimaje.
O udrzbu obsahu se obvykle stard spe-
cializovany software, hardware zbyva
na nas — obvykle pomoci prachovky i
hadfiku, puristé nebo pocitacovi geekové
pouzivaji na Uklid v mezeréach klavesnice
tfeba specidlni gel, na ktery se prichytf
necistoty, které gelové vrstva po odlepenti
vytahne zjejich Ukrytd. Anebo Ize pouZit
specialni mikrovysavac napajeny z USB
rozhrani. Kromé pocitace dokaze ukli-
dit tfeba i drobky ze svaciny, kterou jste
v pracovnim zépfahu absolvovali u po-
¢itace misto poradného obéda. Na trhu
je k dispozici hned nékolik takovychto
Sikovnych zafizeni v rdznych cenovych
relacich a nékterd z nich dokonce i jako
skutecny vysavac vypadaji. l

naprogramovany robot. l

Novinky z nakladatelstvi (

Cetl jsem v pranostice, ze mésic ¢erven, kdy vyjde toto nové éislo, voni
destém. A protoze Stésti pieje pFipravenym, pro obdobi destivych dnii
jsme vybrali dal$i ochutnavku z nakladatelstvi Grada.

V prvni knize se historik Vladimir Francev ujal privodcovstvi, aby pfi-

blizil ¢tenafiim pohyb zbrani vyrabénych v &s. tovarnach, jejichz cesty

byly dlouho utajované.

Jak importovat videa, stfihat je v casové ose, jak sestavit film a vybirat
spravné scény, jak na titulky a podobné vychytavky seznamuje ¢tenare
Josef Pecinovsky v nové knize o nejnovéjsi verzi (verze 18) programu

Pinnacle Studio.

Ceskoslovenské

zbrané ve svété

V miru i za valky

Vladimir Francev
Ceskoslovensko patfilo po celé
20 stoleti mezi zbrojni velmodi, ale
zbranivyrabénych v nasich tovarndch
¢i vyvinutych ceskymi konstruktéry
byly pfisné utajované. Zakulisi ex-
portu bylo tabu. Zpfistupnénim
archivu a diky péci specialistu na vo-
jenskou historii Vladimira Franceva se

- Q“E“!“e
€eslosioVeT

¢tenadfi sezndmi s jedine¢nou knihou
o téméf pllstoleté historii tankovych
jednotek, hlavnf Uderné sile pova-
le¢né ceskoslovenské armady. Autor
podrobné rozebird faze vyvoje této
soucasti armady z hlediska technic-
kého provedeni a pokroku, vyrobnf
zakladny, organiza¢nfho clenénf
a predpokladaného poutiti.

Ctendr ziska velmi zajimavy prehled
o tématu, o kterém dosud vydané
¢lanky neumozniovaly vytvotit si do-
state¢né plasticky obraz.

240 stran, 369 K¢

Pinnacle Studio 18

Josef Pecinovsky

Nova kniha ¢eského odbornika po-
drobné popisuje praci s nejnovejsi
verzf oblibeného programu Pinnacle
Studio, ktery je urCen pro zpracovani
videa a hodi se pro domacnosti, ama-
térské krouzky, skoly a dalsi uzivatele
natacejici video spise pro radost.

o Novinky z nakladatelst

V Gvodu knihy je ¢tenaf sezndmen
s prostfedim programu, s jeho zaklad-
nim nastavenim a jak s nim pracovat.
Autor provézi ¢tenare krok za krokem
celym procesem od momentu, kdy
natoceny materidl potiebuje z kamery
pfesunout na pevny disk, a z néj na-
sledné vytvoreny film publikuje na
internetu nebo uklada na DVD.

128 stran, 199 K¢

Plﬂnacle

udlo j@

mi
’,;,c':lf -” <,

Knihy Ize objednat na: GRADA Publishing, a.s., U Prthonu 22, 170 00 Praha 7, tel.: 234 264 401, info@grada.cz.

Pro podrobnéjsi seznameni s vybranym titulem nabizi nakladatelstvi na www.grada.cz
kromé moznosti objednani také moznost prohlédnuti az 20 % vétsiny svych publikaci.
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CO SE PSALO PRED PUL STOLETIM
V POPULARNIM TECHNICKEM
MESICNIKU ,,SVET TECHNIKY”

Vodotrysk

V Soveétském svazu byl pfed ¢asem uveden na trh
maly vodotrysk pro domacnost, jelikoz v oblasti
Moskvy panuje v [été pomérné suché klima. Vyrabi
se ve dvou provedenich — pro napéti 120 a 220V,
s moznosti postavit jej na stdl nebo zavésit na zed.
Celd konstrukce je dokladem vysoké vyspélosti
sovétské techniky.

Vodotrysk se sklada z kulovitého plechového krytu
se tfemi nohami nebo draténym zavésem a polysty-
renové misky s mosaznymi tryskami. Uvnitf je maly
asynchronnf motorek, jeho? rotor je uloZen v kulovych
samomaznych loZiskach. Hfidelka o @ 2 mm prochéz
zvIastnim gumovym tésnénim do prostoru nad mis-
kou, kde je na ninasazena mald 6lopatkové odstrediva
vrtulka, zakrytd polyamidovym vickem. Ve vicku je
upravena komdrka s cerpacim otvorem. Tangencidlni
vyvod z Cerpaci komory Usti uprostfed krytu do ma-
lého ndstavce, na ktery se pak pfisroubuje plechové
vicko se 16 malymi tryskami. Trysky jsou na obvodu
kruhovité usporadany a mirné prihnuté ke stredu.
Pouzitim vodotrysku se v domacnostech zlepsi cel-
kové ovzdusi. MliZe se pouZiti u nds, zejména tam,
kde se v zimé vytapi Ustfednim topenim. Vodotrys-
kem Ize vzduch nejen zvihit, ale i navonét, jestlize
do vody pfidédme vhodny parfém nebo deodoracni
prostredek. Svym vzhledem a tichym Suménim
vody zvysuje celkovy pocit pohody v byté. B

Samovytapéci garaz

Ve Svédsku byla zkonstruovéna garaz, kterd
se samocinné vytapi zbytkovym teplem auto-
mobilového motoru. Stény i strop gardze jsou
z hlinikového plechu a tepelné izolovany od
vnéjsiho prostredi. Tim bylo dosazeno jakési
termosky”, v niz se teplo udrzi dlouho pro pfi-
jezdu automobilu. H
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Prémii za presnost

Od anglické vlady dostal v roce 1911 mechanik
Harrison prémii za sestrojenf chronometru, ktery
pracoval s pfesnosti 30 vtefin za 24 hodiny.
Castka ¢inila 10 000 funtd sterlinkd. M

Samonosné leseni

Na Zeleznic¢ni trati Trento — Male v jiznich Tyrolich
u Sv. Gustina byla pfeklenuta rokle hluboka 160 m
ocelobetonovou konstrukci svétlosti 78 m, pfi
niz bylo pouzito samonosného leseni zvlastniho
usporadani. Stejného postupu bylo pouzito 15 km
od Cles, u Mostizzolo (také v jiznich Tyrolich) pro
svétlost 63 m pfi pfemosténi rokle hluboké 130 m.
Stavba se osvéddila. LeSeni mostu u Sv. Giustina
se sklada ze dvou soubéznych obloukd celkové
sife 6 m u podpor, odkud se jejich sitka zuzuje
k vrcholu az na 4 m, nebot priibéznd sitka 6 m
by byla nehospodarna. Vnéjsi spoje obloukd byly
naklonény dovnitf, takze pfi podpofe byly od
sebe vzdéleny dale nezZ ve vrcholu. Toto kon-
struktivni opatfeni a zesileni u podpory bylo
zvoleno vzhledem k velkému rozpéti, Uzkému
pficnému fezu konstrukce a k ¢astym prudkym
vétram, které tam panuji. Na stavenisti pracoval
kabelovy jefdb o nosnosti 2 t. Byl umistén v ose
mostu. Jeho dosah byl 200 m do délky a 20 m
do vysky. Kabelovy jerab pro hlavni oblouky mél
dosah 160 m a nosnost 25 tun a jeho stozary byly
40 a 36 m. K otd¢eni kabelového jefabu slouZilo
6 zdvihadel po 1 tunové nosnosti. M

Hlavni oblouky jsou slozeny ze tfi pfihradovych past
systému Gruziany, pficemz stiedni a spodni pas byly
vestaveny na zemi vcelku, kdezto vrchni jen do tietiny

Pro zkoumani vesmiru

Vlyobrazenou fotokameru vdm nem@zeme dopo-
rucit na dovolenou. Jde o specidlnf zafizeni pro
vyzkum vesmiru a pfi vyzkumu v raketové technice,
kde je velmi ddleZita. Fotokamera md dvandct spe-
cidlnich kamer, které pracuji s pfesnosti osvétleni
jedné desetimiliontiny vtefiny. B

S PaaK
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Motor ze zlata

Ve vrchnich vrstvach atmosféry ve vysce pfi-
blizné 100 km jsou rozrusovany molekuly kysliku
ultrafialovymi paprsky na atomy. Kdybychom
atomy kysliku — opét sloucili na molekuly, vyba-
vila by se pfi této reakci ¢ast tepla. Védci vypo-
¢itali, Ze kazdy kubicky metr atmosféry vybavi
takto ve 100kilometrové vysce jednu kalorii.
Katalyzatorem této reakce je zlato. Propustime-
-li proto pfes trubici, kterd je uvnitf pozlacena
atomarni kyslik, za¢ind teplota uvnitf trubice
rychle vzriistat. Takova trubice o praméru 1 m?
by letéla ve vysce 100 km rychlosti dvakrat véts,
nez je rychlost zvuku. W

Inovované vagony z Prahy

Novy Zelezni¢ni vagon pro osobni dopravu na me-
zinarodnich tratich projektoval kolektiv konstrukce
narodniho podniku Vagoénka Tatra v Praze na Smi-
chové. iz mé teplovzdusné parni a elektrické vé-
tranf, zafivkové osvétleni, automaticky regulované
termostaty a nucené vétrani. Novy typ podvozku
dovoluje rychlost az 160 km v hodiné. Na snimku
pohled do oddélen(|. tfidy. Sedadla i opéradla jsou
stavitelnd do réznych poloh. l

Cisterna obr

Zelezni¢ni cisterna nevidanych rozmérd o délce
21,6 mavysce 4,7 m pojme 82 400 litrd kapaliny.
Je rozdélena na ¢tyfi oddilky po 20 600 litrech.
Sestrojena byla v USA a je urCena k prevézeni
nafty. l
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Rakety a arterioskleréza

Ve Spojenych statech americkych bylo prorakety s vel-
kym doletem vyvinuto elektronické zafizenf, jehoz se
nyni Uspésné pouzivé jako diagnostické pomicky prfi
podezieni na kornaténi tepen. Zafizeni registruje tep
a vibrace tepen odebirané na zapéstich a kotnicich
pacienta. Zjisténé hodnoty se bleskové vyhodnocuij
a lékari je dostavaji v grafické formé. Viysledné kiivky
a body umoznuji odbornfkdm rozpoznat anomalie
krevniho obéhu a odhalit i zacinajici arteriosklerézu
ve stadiu, kdy je mozné ucinné léceni. B

Rychlosti 150 km za hodinu

Takovou rychlosti budou jezdit visuté dvouvagé-
nové vlaky mezi sttedem Moskvy a letisti Vnukovem
a Seremetjevem. Na projektu se intenzivné pracuje
v moskevském podniku Metrostroj. Bl

Lokomotiva bez topenisté

Pro vnitrozavodni dopravu byla sestrojena polskymi
inzenyry lokomotiva bez topenisté. Absenci topeni-
sté nahrazuje zasobnik pary, do kterého je mozno
pojmout dostatek pary, aby mohla lokomotiva byt
pohédnéna az osm hodin. W

Vlak s rychlosti letadla

Omezena rychlost soucasnych dopravnich pro-
stredkl se v dobé proudovych letadel pocituje
stale vice jako brzda pozemni dopravy. Zvlast kon-
struovany moderni vlak nepfekroci v nejpiiznivéj-
Sim pripadé 200 km/h. Bézné rychlikové soupravy
dosahuji maximalni rychlosti 100 az 140 km/h,
zatimco proudova letadla dopravuji v dnesni
dobé osoby a néklady rychlosti az 900 km/h.

V roce 1928 bylo navrzeno motorové kole-
jové vozidlo bez kol, spocivajici nad kolejemi
na vzduchovém polstéfi vytvafeném proudo-
vymi motory — mélo doséhnout rychlosti az
1600 km/h. Nynf se konstruktéfi zaméfili na
praktické vyuziti tohoto névrhu a vypracovali
dokumentaci a prototyp vozidla, které bude
dosahovat rychlosti od 350 do 800 km/h. Pro-
totyp nazvany Levacar byl jednim z exponatl
nedavné vystavy Fordovych zavodd v USA. Jde
o proudnicovy vagén pohanény proudovymi
motory na zadi. Motory vytvareji proud vzduchu,
ktery prochdzi ocelovymi profily upevnénymi
pod vagénem, obepinajicimi s nepatrnou vali
hlavu kolejnic. Polstar stlaceného vzduchu mezi

retro — relax m

koleji a profilem nadndsi vagén a uvadi jej do
¢astecné beztizného stavu.

Pozadavky na pohonnou energii budou nizsi nez pro
leteckou dopravu. Ctyfmotorové dopravni letadlo
s proudovymi motory o nosnosti cca 50 t vyZaduje
motory o vykonu 9600 k, zatimco pro Levacar bude
dostacovat vykon motor(14300 k—ztoho 2500 k na
vytvorenfvzduchového polstafe a 1800 k na vyvinutf
rychlosti pres 700km/h. Brzdy budou mechanické
nebo magnetické, popripadé se bude vyuzivat brz-
diciho Ucinku zpétného chodu motoru.

\/ystavba prvm’ experimentélm’ trati se ma usku—

skute¢nym prevratem v koIeJove osobni dopravé
avaznym konkurentem letecké prepravy osob. H

Vyhrajte vstupenky
doNTM
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Vylusténi sudoku z minulého ¢isla TM 5/2015:

1 2 419 5 716 3 8
6 8 512 3 41 9 7
79 3|8 1 62 4 5
4 1 8|6 7 915 2 3
2 5 613 4 819 7 1
37 9115 2 1 8 6 4
8§ 3 1 79 214 5 6
9 6 7|4 8 5|3 1 2
5 4 211 6 3|17 8 9

Vylosovani lustitelé sudoku z minulého ¢isla:
Stanislav lvan, Hodonin

Vojtéch Kazda, Nymburk

Marcela Peskova, Benesov
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Volna vstupenka pro dvé osoby do Naro

dniho technického muzea v Praze. Cestnou

vstupenku je mozno kdykoliv sménit v pokladné muzea. Nenechte si ujit jedinecny zazitek

z nové koncipovanych expozic predstavuji

Pravidla sudoku jsou prosta:

cich staleti technického vyvoje.

staci vyplnit hraci plochu sloZzenou z deviti ¢tvercl tak, aby v kazdé fadé, v kazdém sloupci a také v kazdém ctverci

byly umistény ¢islice od 1. do 9., pficemz se Cisla v jedné ¥

3 /

adé, sloupci ¢i ¢tverci nesmi vyskytnout dvakrat.

4

5

8 | 1

77



16.-18. 6. Ostrava: Czech RailDays
2015 - veletrh drézni techniky, vyrobkd
a sluzeb, Dny kolejové dopravy. Pofada/
/info: M-Presse plus, s.r.o, tel: +420 972
762 300, fax: +420 595 626 695, e-mail:
zapletal@railvolution.net, czechrail-
days@centrum.cz, www.railvolution.
net/czechraildays

18. 6. European Automotive Compo-
nents Expo - vystava pro evropské do-
davatele komponent pro automobilovy
pramysl. Poféda/info: UKIP Media & Events
Ltd, tel: +44 1306 743744, fax. +44 1306
887546, e-mail: mailto:a.obrien@ukint-
press.com, www.ukipme.com

16.-20. 6. Dusseldorf, Némecko: GIFA
- slévérensky veletrh, NEWCAST - ve-
letrh odlévani, THERMPROCESS - vy-
stava priimyslovych peci a termickych
vyrobni procest, METEC - vystava pro
hutni technologie. Pofadd/info: Messe
Dusseldorf GmbH, tel.: +49-211-4560
900, fax: +49-211-4560 668, e-mail:

mmm m Veletrhy a vystavy — soutéz

info@messe-duessleldorf.de, www.
messe-duessleldorf.de

22.-25. 6. Mnichov, Némecko: LASER.
WORLD OF PHOTONICS 2015 - vele-
trhakongres pro inovativni a praktickou
laserovou technologii a optoelektroniku.
Porada: Messe Miinchen GmbH, tel.: +49
(89) 9 49-2 07 20, fax: +49 (89) 9 49-2
07 29, e-mail: newsline@messe-muen-
chen.de, www.messe-muenchen.de. Info:
EXPO-Consult+Servicesro, tel: 545176
158, fax: 545 176 159, e-mail: vondruska@
expocs.cz

23.6. Stuttgart, Néemecko: SICHERHEIT
+ AUTOMATION 2015 - vystava kom-
ponent, systém a sluzeb pro automati-
zaci, bezpecnostnf systémy, monitoring
a auditovani, certifikaci a bezpecnost
a ochranu objekt(i a osob. Pofada/info:
Landesmesse Stuttgart GmbH, tel.: +49
71118560-0, fax: +49 711 18560-2440,
e-mail: info@messe-stuttgart.de, www.
messe-stuttgartde

24.-26. 6. Soul, Korejska republika:
INSIDE 3D PRINTING - SEOUL
2015 - B2B veletrh prdmyslu 3D
tisku. Porada/info: Meckler Medlia, tel.:
+1(212) 389 2000, fax: +1 (866) 880
1429, e-mail: events@mecklermedia.
com, www.mecklermedia.com

1.-3.7. Ho ¢ Min, Vietnam: AUTOMA-
TION VIETNAM 2015 - vystava primy-
slové automatizace pro vyrobni procesy,
kontrolni a méfici techniky a aplikacf pro
automatizované systémy, LIGHTNING
VIETNAM - veletrh osvétlovaci techniky,
METALTECH VIETNAM - veletrh kovo-
obrabéni, ndstrojd a technologi. Pordda/
/info: Top Repute Co, Ltd. Hong Kong,
tel: +852 2851 8603, fax: +852 2851 8637
e-mail: mailto:topreput@top-repute.com,
www.toprepute.com.hk

1-3.7. Lyon, Francie: INNOROBO - vy-
stava robotiky. Pofada/info: InnoEcho, tel.:
+33(0) 483 076 281, fax: +33 (0) 483 076
281, e-mail: mailto:contact@innoecho.com

Zahranicni veletrhy, na kterych mohou firmy
vyuzit vyhod spolecné prezentace CzechTrade

Pokud vas néktery veletrh zaujme, kontaktujte garanta akce pro blizsi
informace k osobni/katalogové prezentaci nebo asistencnich sluzeb
agentury CzechTrade. VSechny akce najdete na www.czechtrade.cz.

14.-17. z&¥, Belo Horizonte, Brazilie:
EXPOSIBRAM - veletrh tézebniho
pramyslu, kond se jednou za dva roky.
Soubézné s nim probihé Brazilsky kon-
gres tézebniho primyslu, kterého se
pravidelné Gcastni na 2000 obornikd.
Brazilie patfi mezi predni hrace v ob-
lasti nerostného bohatstvi a CR mé
v tomto segmentu bohaté zkusenosti
a muze brazilskému trhu nabidnout
inovacnitechnologie. Kontakt: martin.
pelikan@czechtrade.cz, tel: 224 907 574

22.-25. zaf, Samara, Rusko: PRU-
MYSLOVY SALON 2015 - kovo-
obrabénf a strojirenstvi v Rusku patff
tradi¢né a dlouhodobé k jednomu
z nejperspektivnéjsich a nejpfitaz-
livéjsich odvétvi, proto zastoupenf
CzechTrade v Jekatérinburgu pfi-
pravuje prezentaci ¢eskych firem
na veletrhu. Firmy budou mit moz-
nost kromé standardnf Ucasti na
vystave jednat napiimo se zastupci
dudleZitych strojfrenskych podnik

regionu napf. AutoVaz, Samarskij
masinostroitelnyj zavod, Aviakor
a dalsi. Kontakt: dagmar.matejkova@
czechtrade.cz, tel.: 541 159 255,
724 340 444,

17.=20. listopad, Pafiz, Francie: MI-
DEST 2015 - je nejvetsim mezi-
narodnim veletrhem zaméfenym
na pramyslové subdodavky: zpra-
covani kovi, plastd a kaucuku,
elektricky a elektronicky pramysl,
mikrotechnika, néstroje, formy, mo-
dely a zafizenlf, sluzby pro prdmysl.
Jde o skvélou platformou pro na-
vazani novych obchodnich vztaht.
Kontakt: dagmar.matejkova@
czechtrade.cz, tel.: 541 159 255,
724 340 444.

SOUTEZ PRO PREDPLATITELE
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V zavedené tradici losovaniz nové pfichozich objednavek pfedplatného (veetné
obnovenych) pokracujeme a kazdy mésic jsou vylosovani tfi pfedplatitelé,
které odménime vécnymi cenami.
PRO CERVNOVE VYDANI JSME VYLOSOVALLI:

Ivo Janza, Jindfich(Qv Hradec; Viola Lanikova, Frydek-Mistek; Karel Kral, Praha

Ceny do soutéZe — vybrané knihy z katalogu Grada - pfipravila spo-
le¢nost GRADA PUBLISHING, nejvétsi ceské nakladatelstvi odborné

azajmoVvé literatury. Knizni nakladatelstvi uz od roku 1991 kazdoro¢né
prindsi na cesky trh v ramci desitek specializovanych edi¢nich fad stovky

novinek, prekladl odborné literatury z publikaci renomovanych
zahrani¢nich vydavatelstvi, ale i vybranych titull détské literatury
domécich i zahrani¢nich autord. Zarukou vysoké Urovné nakla-
datelstvi je spoluprdce s pfednimi odborniky technickych, védnich

/ ’-, tituld odborného i hobby zaméreni z nejrdiznéjsich obord, véetné

a spolecenskych obord. Podrobnéjsi informace o katalogové nabidce
nakladatelstvi najdete na www.grada.cz.
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MOTION & CONTROL"

NSK

PARTNERSTVi ZALOZENE NA DUVERE
DUVERA ZALOZENA NA KVALITE

NSK - nejvétsi svétovy vyrobce jednoradych kulickovych lozisek
Jednofadad kulickova loZiska jsou nejbéznéjsim typem valivych loZisek pouzivanych v mnoha aplikacich; zejména tam,
kde jsou vyZadovany vysoké otacky a nizky tfeci moment. Jednofada kulitkova loziska spolecnosti NSK jsou vhodna

jak pro radidIni, tak i pro mensf axidlni zatizenf v obou smérech. Jsou snadnad pro montadz a mohou byt provozovana
v nejriiznéjsich uspofadanich.

NSK - pfedni svétovy vyrobce loZisek a linedrni techniky. Znacka kvality od roku 1916.
Vice o NSK naleznete na www.nskeurope.com popr. volejte + 420 724 796 102

Manaier prodeje pro Ceskou republiku, Slovensko a Madarsko - Ale$ Boda - e-mail: boda-a@nsk.com
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PREMIOVE NAPAJENI

3-fazovy spinany zdroj
nejnovejsi generace

= maximalni spolehlivost

« hodnota MTBF 1 000 000 hodin
- integrovany svodic prepéti
« Ucinnost az 95 %

= optimalni vykonnost
« vydrZi dlouhodobé
pretizeniaz 20 %
« funkce PowerBoost a HyperBoost

= minimalni naroky na prostor
+ maximalni Sitka 65 mm

A murrelektronik.cz



