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Jesté vic jsme do néj vlozili,
abyste jesté vic ziskali.
ODOLNOST PROVERENA REALITOU

Délame vSechno pro to, abychom z Fordu Transit vytvofili jednu z nejodolné;jSich
dodavek na trhu. Proto ho vystavujeme nekompromisnimu pUsobeni situaci, vzni-
kajicich pfi prepravé — napriklad 250 000 bouchnuti dvefmi odpovida 10letému
mit jiZz od 354 000 K¢ bez DPH. VyuZijte prodlouzenou zaruku na 5 let a vyhodné
financovani FORD CREDIT s nulovym navysenim.

FORD TRANSIT ford.cz

Na nabidce se podili FORD MOTOR COMPANY, s.r.0., spoletné s participujicimi autorizovanymi partnery Ford. Vice
informaci u prodejcd Ford, na www.ford.cz nebo volejte 800 555 109. Vyuzijte prodlouzenou zaruku na 5 let nebo
do ujeti 200 000 km v cené vozu a vyhodné financovani FORD CREDIT s nulovym navySenim. RPSN jiz od 0,61 %. Feel the difference
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Je ti teplo, dévce?”

|
Kultovni vgta z dn}es*ﬂz legenddrniho filmu Mrazik, ktery se drZi jiz nékolik dekdd na spici v Zebficku vanocnich pofadii nemohla
1é yt to, ¢im dnes Zije nase spolecnost. A o cem si také hojné poctete na ndsledujicich strankdch. Teploucko ndm asi
bw >musime mit obavy, ale otdzkou je, jak ho budeme vyrdbét, a hlavné za kolik.

Ustrednim motivem tohoto ¢isla jsou predevsim energie a energetika — pfi pohledu na bilé zdvéje z pocdtku prosincovych dnii asi netfeba vysvétlo-
vat proc. Energie je obecné mimorddné aktudini problematikou nejen u nds, a to z logickych divodd: ceny stdle rostou, a pfirodni zdroje, na nichz je
vétsina nasi spotieby zaloZena ubyvaji. S vyjimkou téch obnovitelnych, jejichZ vyuZit je ale zatim stdle jesté v pocdtecni fdzi, a s nimiz se de facto
teprve u¢ime zachdzet. A to nejen z pohledu technologii a jejich vyvoje, ale i s nimi souvisejici ekonomiky.

Wvoj v duchu dosavadnich tradic funguje zatim stylem ,ode zdi ke zdi" - nejdrive odstartuje etapa pind nadseni a vsemozné, byt casto do disledkd
neuvdzené podpory. Za cas, kdyz se vyvoj jaksi vymkne z rukou, ndsleduje horec¢né Usili napravit situaci dodatecnymi aktivitami a predpisy, které
obvykle predstavuji pravy opak pivodnich stimulacnich zamérd. Ovsem to neni'v nasich koncindch nic nového. Akce ve stylu ,pijte mléko, je
zdravé; ¢i,mléko nicim nenahradis” vysttidaly postupné studie o tom, Ze je témér skodlivé, obsahuje PCB a jiné ,sajrajty” a vibec, ale je-li potieba
podporit Ceské zemédelstvi a mlékdrensky pramysl, pfijde zdravé mlicko a mlécné vyrobky jako neocenitelny zdroj uz nikoli PCB, ale vdpniku atd.

a dalsich neocenitelnych Zivin opét ke cti. Vyberte si. ..

Aniv energetice nejsou podobné kotrmelce u nds nic nového — pamétnici si moZnd jesté vzpomenou na akci pfimotopy. A ti, kteff si zmasirovdni
pfislusnou podptrnou kampanf a (zpocdtku) stédrymi dotacemi pfijemnd, le¢ drahd topitka pofidili, na né asi dlouho nezapomenou - jejich
provoz se jim totiz poté, co pfimotopy upadly v nemilost, setsakramentsky prodraZil.

Trochu utésujicim faktorem je, Ze v tom nejsme sami, a podobné véci se stdvaji i jinde — ndzornym prikladem budiz globdini, a zejiména euroeuforie
kolem ekologickych paliv. PGvodné nepochybné dobrd myslenka, ale jako se vsim: nic se nemd pfehdnét a zejména, pokud se do véci vioZf
masinérie z moci tredni, mdZe i sebelepsi imysl pfijit k thoné. Biopaliva — jak se zdd podle dlouhodobéjsich vyzkumd — prosté z urcitého pohledu
(av mnozstvi, které napldnovali feditelé zemékoule) nejsou zase tak bezvadnou a neskodnou zdleZitosti, a jejich negativni viiv se mdze projevit
jinak. Ale s trochou Stésti se snad ¢asem podalf najit néjakou smysluplnou rovnovdhu, kterd by pfilis neskodila Zivotnimu prostfedi ani nasim
penéZenkdm, a zdroveri ndm ponechala co nejvice z civilizacnich vymoZenosti, se kterymi bychom se asi téZko dokdzali rozloucit — byt ve vys-

$im zdjmu nyni s oblibou papouskované ,trvalé udrzitelnosti Auta a letadla na benzin a naftu tu prosté s ndmi pies pfipravovany ndstup elektro-
mobilti a hybridd jesté néjaky cas zdstanou, a bez jaderné energie se také zatim neobejdeme, i kdyz byla jesté neddvno silné v nemilosti. Paradoxné
predevsim u ekologu, byt z hlediska vlivu na Zivotni prostredi je k nému fungujici jadernd energetika mnohem privétivejsi nez klasické ,uhelky’ které
tvorf vétsinu globdiniho energetického systému. Ale u¢ime se, a je tu sance, Ze nové technologické poznatky a moderni projekty, které jich vyZivaji,
nds ¢asem dostanou k Zddoucimu stavu, ktery zajistf lidstvu dostatecny Zivotni komfort bez obav, Ze Zijeme na Ukor piistich generaci.

Hezké Vidnoce ’ i

h«{i Vsl

Josef Valiska, Séfredaktor - wﬁ

Prejeme Vam
pevneé zdravi a uspesny vstup
do noveho roku 2011
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Jeden dodavatel, jeden servis, jedny naklady. www.ondrasek.cz the team to trust = = =
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SVET RECYKLACE NAVSTIVILO TEMER

30000 NAVSTEVNIKUO

Specidlné upraveny interaktivni naves
snazvem Svét recyklace, vybaveny jako
béznad domécnost, ucil jak spravné tridit
staré elektrospotrebice. Béhem ro¢niho
putovanistihl objet vsech 14 krajdi a na-
Vstivit témér 80 meést. Béhem jeho cesty
po naméstich a skolach Ceské republiky
ho navstivilo bezmadla 30 000 lidi. Diky
Uspéchu projektu jeho organizator ko-
lektivni systém Asekol jiz nyni pfipravuje
pout na pfisti rocnik se spoustou dalsich
zajimavych informacia novinek o tridént
elektroodpadu. Navstévnici mohli najit
ve Svété recyklace domaci spotiebice,
jako je napt. pracka, lednicka, elektricky
sporak, televize, pocitac ¢i telefon, kazda
véc obsahovala informace o tom, jak je
tfeba s ni nakladat, kdyz doslouZi. Dalsf
informace navic poskytovaly interaktivnf
dotykové obrazovky. Svét recyklace
pomahal motivovat pro tfidént elektro-
spotiebicy a k ohleduplnému chovani
k Zivotnimu prostfedi. Na akcich se na-
pifklad bylo mozné dozveédét, jak v do-
macnosti Setfit elektrickou energii,
z ¢eho se skladaji bézné pouzivané do-

maci spotfebice, a kam se maji odevzdat
k recyklaci, pro koly byl pfipraven také
specidlni doprovodny program.

Ceska republika si v tiidéni elektrood-
padu vede relativné dobre. Diky aktiv-
nimu pristupu obc¢ant a dobre odve-
dené praci kolektivnich systémd
odevzdava nejvice elektroodpadu ze
vsech zemi stfednf Evropy a mnoZstvi
vybranych elektrospotrebicli se u nas
kazdy rok zvysuje. Za jedenact mésict
letosniho roku se neziskové spole¢nosti
Asekol podafilo vybrat zhruba 17000 t
elektroodpadu. Loni odevzdal kazdy
Cech k recyklaci prdmérmé 5,5kg sta-
rych elektrozafizent, coz bylo o tfetinu
vice nezv roce 2008. M

ZELEZNICNI TECHNOLOGIE AZD MIRIi 1 DO USA

Odbornici ze spole¢nosti AZD Praha
dokoncili vamerickém Nashvillu zabez-
pecenizelezni¢niho prejezdu s vystraz-
niky a zavorami. Jde o pilotni projekt,
U néjZ budou americké Urady sledovat,
zda se ¢eska technologie osvédcia spinf
vsechny potfebné normy a predpisy.
,Protoze jde o velmi duleZity projekt pro
nasi spole¢nost, elektronika prejezdo-
vého zabezpecovaciho zafizenf byla
uzplsobena tak, Ze mnohondsobné

pisnéji splfuje veskeré pozadavky
amerického Federdlniho Zelezni¢niho
Uradu;" fika reditel odboru zahrani¢niho
obchodu Ing. Petr Zatecky z AZD Praha.
Pokud zkusebni provoz probéhne bez
komplikaci, AZD Praha ve spolupraci se
spolecnosti The Nashville&Eastern Rail-
road Corp. planuje osadit ¢eskou tech-
nologif dalsf americké prejezdy. Zabez-
pecovacim zafizenim ceské vyroby je
zabezpeclen prejezd na privatni Zelez-
ni¢ni trati Nashville&Eastern Railroad,
ktery se kfiz( s dvouproudou silnici prvni
tfidy. Projekt v hodnoté 150 000 dolarti
je automaticky ovladan jizdou viaku a je
plné kompatibilni s libovolnym trato-
vym a stani¢nim zabezpecovacim za-
fizenim. M

FASTBOX ROZJEL V CR SiT RYCHLOOPRAVEN
AUT APUJCOVNY ELEKTROMOBILU

Prahledné a solidni ceny za rychlou
opravu ¢i UdrZbu vozu bez objednani,
a to i o vikendech. S timto slibem
odstartovala své plsobenf ¢eska sit
rakouskych autoservist FastBox, ktera
otevfela prvnich 5 provozoven:
po dvou v Praze a v Plzni a jednu
v Hradci Kralové. Zaroven pfipravuje
internetovy obchod, kde bude mozné
veskery sortiment zakoupit nebo ob-

jednat a nechat si jej pfipadné na-
montovat v rychloservisech FastBox.
Zaméfuje se na,lidi v pohybu’, tedy
buji byt neustale mobilni. Pro ¢eské
fidice mUZe byt zajimavou novinkou
i vérnostnf klubovy program, ktery
umoznuje nechat si opravit svdj viz
i v Rakousku v kazdé regionélni me-
tropoli, a navic levnéji.



Koncept firmy je zaloZzen na specializaci na servis
a opravy bez nutnosti pfedchoziho smluvenf ter-
minu (vychazi ze zjisténi, Ze zhruba 80% béznych
oprav jsou rutinnf operace, nevyzadujicf znackové
servisy automobilovych vyrobcl) a kromé opravé-
renskych a udrzbovych sluzeb rychloservisu firma
nabizi ve svych prodejndch autodopliky a pfislu-
senstvi i pro kola a skutry. Dliraz je kladen hlavné
na poctivost a transparentnost sluzeb, coz doku-
mentuje mj. to, Ze pfi navstéveé servisu zakaznik
neztraci své auto z dohledu a mize praci mecha-
nikd sledovat. O kazdé opravé se vede podrobny
zadznam a Ize snadno dohledat, kdo opravu prova-
dél, mechanici jsou motivovéni a hodnoceni podle
poctu Uspésné provedenych oprav, nikoli podle
vyse utrzené Castky.

Firma navic pfichazi s naprostou novinkou: prode-
jem a pljcovnou elektromobild. Pod znackou Eco-
Fast zahdjili prodej a prondjem elektromobild zna-
Cek EcoCarrier, Tazzai Zero a Piaggio Porter.
V nabidce jsou i elektrické skutry a kola. K elektro-
mobillim je samozfejmosti kompletni servis a moz-

nost nabitf baterif v kazdém servisnim misté Fast-
Box. Tento koncept se firmé osvedcil v Rakousku,
kde poskytuji elektromobily méstskym uradim.
,V Cesku se snazime dohodnout s municipalitami
v Praze a Plzni, a jedndme s dodavateli a distributory
elektrické energie, pro které je tento druh pohonu
velmi vyhodny," fikd majitel sité FastBox Friedrich
Neubauer. ®

Eelektromobil Tazzari Zero s dojezdem 115-140km (podle
rezimu jizdy) dokaze jezdit za 0,50 K¢ na kilometr

AUTO ROKU 2011 V CESKE REPUBLICE

Na slavnostnim vyhlaseni
prestizni odborné ankety
o titul ,Auto roku 2011
v Ceské republice” zvité-

zila italské kraska Alfa Ro-
meo Giulietta. Odborna
porota slozena z 35 pred-
nich motoristickych novi-
nard neméla lehky ukol,
kdyZ musela hodnotit z 38
pfihlasenych automobild.
Na druhém misté skoncil
manazersky viz BMW 5/5
GT, treti inovativni Opel Meriva, ¢tvrtou pricku
obsadil zéstupce malych SUV Dacia Duster a pé-
tici finalistd uzavird prémiové SUV Volkswagen
Touareg.

Vyhlaseni vysledkd i predani cen vitéznym auto-
mobilkédm probéhlo na slavnostnim veceru
v prazské Novomestské radnici. M

CESKA ENERGETIKA USPESNE OBSTALA V HODNOCENI OECD

Mezindrodni energeticka agentura OECD ocenila
CRza jeji energetickou politiku - zejména za zajisténi
energetické bezpecnosti, liberalizaci trhu a za to, Ze
energetickou koncepci zodpoveédné pfipravuje s vy-
hledem na fadu let. Do budoucna by CR podle OECD
méla prohloubit spolupraci se svymi sousedy, a jesté
vice se zamérit na efektivni vyuzivani energif jak
ve vyrobg, tak ve spotfebé - zvI&st by se Cesko mélo
zaméfit na vysokou energetickou naro¢nost budov
a v dopravé.

,Klicovou soucasti ceské energetické politiky je
zajisténi energetické bezpecnosti zemé. Pokrok,
kterého Cesko v této oblasti za nékolik poslednich
let dosdhlo, by mohl byt pfikladem pro ostatnf. | diky
tomu jste tak napfiklad dokdzali udrzet nutné do-
davky plynuivlednu 2009, kdy velkou ¢ast Evropy
zasahlo prerusenidoddvek z Ruska,’ fekl feditel Me-
zindrodnf energetické agentury Nobuo Tanaka.

Z vysledkd auditu vyplyvé, ze mezi roky 1990 az 2008

se dafilo energetickou naroc¢nost snizovat o 2,5%
kazdy rok.To je nejlepsi vysledek v rdmci hodnocenych
zemi OECD, které energetickou naro¢nost snizovaly
v prdmeéru pouze o 1,5% rocné.

,Ceskd republika se v posledni dobé intenzivng za-
méfuje na podporu modernich energetickych tech-
nologif. V této oblasti si stanovila Ctyfi priority — udr-
Zitelnou jadernou energii, bioenergetiku, rozvoj
inteligentnich sfti a podporu technologii zachytavani
a ukladani uhliku. Klicové je pro nés také identifikovat
oblasti vyzkumu a vyvoje, v nichz mohou stat a sou-
kromy sektor dosahnout vzajemnych synergii,’ zd (-
raznil ministr prdmyslu a obchodu Martin Kocourek.
Audit energetické politiky Mezindrodni energeticka
agentura OECD pro své ¢lenské staty zpracovava jen
jednou za 4 az 5 let. Na Ceské strané se na ném
podilelo na 20 zajmovych asociaci, 40 podnikatel-
skych partnerd, 20 vyzkumnych subjektl a 20 sprav-
nich orgdnt v energetickém sektoru. M
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PERSONALNi ZMENY
VE FIRMACH

Zména ve vedeni divize
Power Quality firmy Eaton
Od fijna prevzal dosavadni Coun-
try Sales Manager spole¢nosti
Eaton Dusan Pirich (33) pozici

reditele divize Power Duality. Rozsiil tak svou
plisobnost o novou divizi v souvislosti s vytva-
fenim spole¢ného obchodniho tymu v sektoru
elektro. Eaton je vyznamny cesky vyrobce a své-
tovy distributor elektrotechnického zafizent,
ktery plsobf také jako dodavatel komplexnich
resenf kvality napéjen.

Ostravsky Dachser ma
nového manazera

Vaclav Stix, vedouci logistického
centra Dachser v Modricich u Brna,
povede i ostravskou pobocku

spolecnosti.Zménami v managementu v Ostravé
Dachser sleduje dalsi zvysenf kvality sluzeb a nové
akvizice také v regionu severni Moravy.

Zmény v Linetu

Dosavadni vykonny feditel, jed-
natel a majitel spole¢nosti Linet,
Zbynék Frolik, se po 20 letech
posunul do pozice jednajiciho

spolecnika. Na pozici vykonného feditele byl
od 1. listopadu jmenovén Tomas Koldf. Dosa-
vadni feditel obchodu Jan Hordk zaroven pre-
vezme marketingové aktivity spolecnosti.

Jmenovani v Telefénica 02

Novym feditelem pro divizi rezi-
dentnich zékaznikl spole¢nosti
Telefénica O2 byl s cinnostf od
Y 6. prosince jmenovan Tony Hanway.

Zména ve firemni komunikaci CEPS

Qd fijna prevzala nové funkci reditelky firemni
komunikace spole¢nosti CEPS Zuzana Dvorakova.
Pohyb u Ness Technologies

Spolec¢nost Ness Technologies posiluje tym o dalst
$pickové manazery. Novym feditelem divize Finance
se stal Jan Svatos, finan¢nim feditelem Jan Kubis
ado cela lidskych zdroji nastoupil nove Petr Kania.
Docasné fizeni

Predstavenstvo spole¢nosti NIX.CZ, sdruzeni
poskytovatelll internetovych a telekomunikac-
nich sluzeb, oznamilo 5. listopadu ukoncenf
plsobeniIng. Tomase Marsélka ve funkci feditele.
Uvolnénou pozici nynf zastdva Martin Semrad,
dosavadni ¢len dozor¢i rady, ktery byl predsta-
venstvem docasné povéren fizenim spole¢nosti.

Stiidani v Citroénu

Floriane Brisabois, soucasnd pro-
~ duktova manazerka pro vztahy
s tiskem byla od 1. listopadu
jmenovaéna feditelkou komuni-

kace znacky Citroén. Ve funkci vystiida Jean-
Baptiste Thomase, ktery nastupuje do feditelstvi
komunikace skupiny PSA Peugeot Citroén,
a v jeji dosavadni funkci ji nahradi Estelle Rou-
vrais, souc¢asna hlavni produktova manazerka
Citroén na oddélent fizeni produktd a trhd. M
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DOHODA O PREPRAVE ROPY V KRIZOVYCH SITUACICH

Ceskd republika se nejméné
do roku 2015 pojistila proti vypad-
klim v dodévkéch ruské ropy pres
ropovod Druzba. Spole¢nost MERO
Germany, dcefina firma MERO CR,
kterou ze 100% vlastni cesky stat,
a spole¢nost provozujici ropovod
TAL prodlouzily v listopadu po né-
kolikamésicnim jednani na Minis-
terstvu primyslu a obchodu
smlouvu umoznujici pfepravovat
zépadoevropskym ropovodem TAL,
ktery je spolecnym podnikem né-
kolika velkych evropskych rafinéri

a prepravnich firem, vice ropy pro
Ceské rafinérie ve chvili, kdy nasta-
nou problémy na ropovodu Druzba.
MERO CR mize v takovém piipadé
vyuzit volnou prepravni kapacitu
ropovodu TAL i mimo obvykly sys-
tém dlouhodobych zavazkd, a to
bez neimérné vysokych dodatec-
nych nékladd. Novy dodatek
ke smlouvé platf az do roku 2015.
,Prodlouzeni platnosti smlouvy
mezi MERO a TAL je pro energetic-
kou bezpe¢nost Ceské republiky
velmi vyznamné. Moznost rychle

zvysit dodavky ropy z italského
Terstu ropovodem TAL se velmi
osvédcila uz ve druhém pololetf
2008, kdy ropovod Druzba na cas
z poloviny vyschl," zd{raznil ministr
pramyslu a obchodu CR s tim, Ze
podepsané smlouva dava CR ex-
kluzivni postaveni mezi uzivateli
ropovodu TAL.

Nové podepsany dodatek navazuje
na smlouvu, kterou MERO Ger-
many a spole¢nost TAL uzavrely
v Hjnu 2008 a platila jen do konce
letosniho roku. Jeji znéni se pritom

Vypadky ropovodu Druzba pojisti ropa
zNémecka

pouzilo uz v ¢ervenci 2008, kdy se
tak podafilo vyrovnat tehdejsi vy-
padky v zésobovéni ropovodem
Druzba. M

CESKY SIEMENS BUDE JEDNIM ZE SVETOVYCH CENTER VYVOJE KOLEJOVYCH VOZIDEL

V CR vznikd vyvojové centrum ko-
lejovych vozidel svétového for-
matu. Siemens, ktery je jednou
z prednich firem v oblasti vyvoje
a vyroby kolejovych vozidel, hodla
zasadnim zpUsobem rozsifit aktivity
svého ceského centra v Praze a Os-
travé, kde do roku 2012 planuje
vice nez zdvojnésobit soucasny
pocet vyvojard. Se dvéma stovkami
zaméstnancl se ceské centrum

Misto zrusené vyroby vagon( metra je bude
Siemens v CR vyvijet

stane tretim nejvétsim vyvojovym
stfediskem v rémci koncernu
na svete.

Siemens se rozhodl u¢init z Ceska
jednu ze svych 5 svétovych vyvo-
jafskych zékladen, a cesti inZenyfi
budou zodpovédni za vyvoj moder-
nich kolejovych vozidel pro cely
svet. Vedle klasickych vyrobnich
aktivit tak Siemens do CR stéle vice
pfesouva i naro¢né pracovni ¢in-

nosti s vysokou pfidanou hodnotou
a mezindrodnim pfesahem. M

STAT CHCE NAKUPOVAT DOBRE NAPADY

Stat bude pfimo naku-
povat dobré napady
zacinajicich firem pro-
stfednictvim fondu. Ten
by mél zacit s ¢astkou
zhruba 1,2 mld. K¢ pre-
devsim ze zdrojd EU
z Operac¢niho programu Podnikanf
ainovace. Do fondu prispéje i statni
rozpocet a soukromf investofi. Kon-
krétni plany na vznik nového fondu
rizikového kapitélu chce Minister-
stvo primyslu a obchodu pfedsta-
vit na zacatku pristiho roku.

,Stat bude prostfednictvim pfipra-

vovaného fondu za pre-
dem jasné stanovenych
podminek pfimo naku-
| povat podily v konkrét-
nich inovativnich projek-
tech. Po ¢ase pak stat svj
podil v novém podniku
prodd a penize se v idedInim pffpadé
i se ziskem vrati zpét do fondu, kde
pomUzou dal$im zacinajicim firmam.
Hlavnim cilem je pfeklenout mezeru
mezi vybornymi vysledky ceského
vyzkumu a vyvoje, a mezi slabou
schopnosti pfesunout dobré napady
z vykresl na pulty obchodl!” upfes-

nuje ministr prdmyslu a obchodu
Martin Kocourek.

,Fond poskytne startovni finance
na vyvoj a komercni uplatnéni pro-
duktu, pro ktery teprve vznika firma,
kterd jej bude proddvat. Takovyto
,seed fond” v pojeti podporovaném
Evropskou komisi predstavuje ob-
vykle financovani formou majetko-
vého vstupu za pfedem stanovenych
podminek, a to hlavné v oblasti stra-
tegického fizeni, rozdélenf zisku
a néasledného odprodeje podilu,’
popisuje principy nového fondu Petr
Ocko, reditel sekce fondd EU Minis-
terstva prdmyslu a obchodu. Zaro-
ven pfipomind, Ze tento typ fondl

Uz z principu pocita s tim, ze urcity
podil podporenych firem na trhu
neuspéje. Celkové riziko vedle pec-
livého vybéru nakupovanych firem
snizuje to, ze fond investuje pouze
relativné malé ¢astky, zato do vétstho
poctu podnikd. EU vétsinou podporu
omezuje vysi 1,5 milionu eur, tedy
asi 37 mil. K¢ na jednu firmu a rok.
Podobné fondy uz funguji napft.
ve Francii, v Italii, na Kypru, v Litve,
v Lotysku, ale také na Slovensku,
v Polsku a v Madarsku. Podle ministra
Kocourka je hlavnim cilem pro zalo-
zeni fondu snaha ministerstva pod-
nitit v CR rozvoj ekonomiky zaloZzené
na znalostech. M

VUT ZABODOVALA V SOUTEZI CESKYCH 100 NEJLEPSICH

Vlysoké ucenf technické v Brné se
umistilo v prestizni soutézi Ceskych
100 nejlepsich, jejimz cilem je v ce-
lonarodnim méfitku nalézt, vybrat,
zviditelnit a vefejné slavnostnim
zplsobem ocenit ceské (v CR zare-
gistrované) firmy, které dosahuji
vynikajicich, mimofadnych anebo
pozitivné pozoruhodnych vysledkd.
V oborové kategorii, Zdravi - vzdé-
[dni — humanita” se dostalo VUT
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mezi 7 nejlepsich instituci v CR.V Zeb-
ficku Ceskych 100 nejlepsich figu-
ruje VUT jako jedind tuzemska uni-
verzita a ve 14leté historii soutéze
je to poprvé, co se brnénskd tech-
nika na seznam Ceskych 100 nejlep-
$ich probojovala.

,Pro VUT je toto ocenénf potvrzenim,
7e nase univerzita se vydala spravnou
cestou a zaujiméa predni misto nejen
ve sféfe tercidrniho vzdélavani a vy-

zkumu, ale dosahuje skvélych vy-
sledkd i v ekonomické oblasti, s ¢imz
Uzce souvisi rovnéz spolupréace s pri-
myslem, kterou peclivé rozvijime,”
uvedl rektor Viysokého ucenf tech-
nického v Brné Karel Rais.

VUT v kazdoro¢né provadénych
mezindrodné respektovanych hod-
nocenich cca 18 000 svétovych
univerzit organizaci THES-QS World
University Ranking, které pravidelné

zvefejnuje ¢asopis The Times, patff
dlouhodobé mezi tfi procenta nej-
lepSich svétovych univerzit. Je také
jednou z nejuspésnéjsich ceskych
univerzit v oblasti ziskadvani pro-
stfedkd z evropskych strukturdlnich
fondl - doposud ziskala pres 5 mld.
K¢. Tyto finan¢nfi prostiedky jsou
urceny zejména na rozvoj védecké
infrastruktury v oblasti materidlo-
vych technologii a sou¢asné na
vybudovani $pickovych evropskych
védeckych tym(. W



Energie - od elektrarny po zasuvku

ENERGETICKE SACHY: OBNOVITELNE VS. TRADICNI ZDROJE

Zelené energie, neboli energie z obnovitel-
nych zdroju jsou uz fadu let v popredi zajmu
a stat i nadnarodni instituce se snazi tento
trend k pfechodu na uspornéjsi a k zivotnim
prostredi Setrnéjsi technologie vyroby energie
vSemozné podporovat. Jak vSak ukazal vyvoj
poslednich let, ma to i sva tskali. Jsme sku-
tecné pfipraveni na masovy nastup ,zelené
energie”?

CR podle zavazku EU musf do roku 2020 pokryt
energif z obnovitelnych zdroj 13 % své Obnovi-
telné zdroje, zejména solarni a vétrna energie do-
staly vsak nynf v obecném povédomi nepfijemné
stigma sice ekologické, ale problematické oblasti.

Poruc¢ime vétru, desti...?

Prvni problémy se ukézaly s boomem vétrnych elek-
traren. Pomineme-li odpor nékterych municipalit
a aktivistd kvdli vyhraddm z hlediska zésahu do kra-
jiny, prvotni nadseniz ekologickych vyroben elektfiny
dostalo ¢asem trhliny i z pohledu technologickych
atechnickych aspekt. Hromadnd vystavba a pfipo-
jovénivetrych elektraren do rozvodné sité vzapéti
poukdzalo na jeden kriticky aspekt: Na rozdil od sta-
bilnich zdrojd o velkém vykonu, jaky predstavuji
klasické elektrarny je masa vétrnych turbin, jejichz
vykon zavisi na klimatickych podminkach a momen-
talnf sile vétru potencidlné nestabilnim prvkem, ktery
mUze byt pro energetické soustavy jednotlivych
zemi v propojené Evropé problémem.

Také u dalstho ze,zelenych” zdrojli - soldrnich elek-
traren — se objevily i stinné stranky. A to hlavné v za-
biranfvelkych ploch zemédélské pldy, kterou zabraly
velké projekty solarnich parkd, a v ekonomickych
dusledcich, které pfineslo jejich masové rozsiten.
Dlvodem je hlavné statni podpora, jez zacala byt
masivné vyuzivana investory, kteff objevili, zlaty dal”
v ponékud nestastné nastavené legislativé jeZ méla
stimulovat rozvoj solarnf energetiky. Ceny fotovol-
taickych systémd béhem poslednich mésicl a let
vyznamneé klesly oproti stavu, z néhoz se pfi tvorbé
zminénych zakonU vychdzelo (az 0 40 %), a byt Uc¢in-
nost fotovoltaickych paneld jesté zdaleka nenfide-
alni, dotované vykupni ceny silné zahybaly s vyvojem
na energetickém trhu. Stat vyrobclim elektfiny ze
slune¢ni energie, ale i dalich obnovitelnych zdroj(
zajistuje znacné subvencované vykupni ceny a ga-
rantuje vykoupeni elektfiny. Elektfinu ze soldrnich
elektraren musf distributofi podle plvodnich pod-
minek vykupovat za vice nez 12K¢ za kWh, tedy
vyrazné draze, nez za kolik ji poté prodaji. Vykupni
ceny investordm garantuje zakon po dobu 15 let
od uvedeni zafizeni do provozu. Je logické, Ze cenovy
rozdil cen se tak snazi zakomponovat do kone¢nych
cen pro spotiebitele. Fotovoltaika tak zacala prodra-
Zovat béznou elektfinu z tradi¢nich zdrojd.

Megawatty na polich pfibyvaji
Diky stédré statni podpore - ovsem z kapes nas
vsech, coby danovych poplatnikl - zacaly soldrni

elektrarny rst jako houby po desti, a zdaleka uz
nejde jen o malé lokaInf systémy.

V CR vzniklo vice nez 11 000 slune¢nich elekt-
raren (jen od zacatku letosniho roku jich pfibylo
pres 5000). Zatimco v lednu minulého roku bylo
v Cesku 1475 solarnich elektraren, které do sité
dodavaly 65,7 MW, jejich soucasny instalovany
vykon uz pfekrocil 1000 MW. Pro srovnani: to je
vykon odpovidajici jednomu bloku jaderné elek-
trarny, tedy sila, se kterou uz je nutno v distri-
bu¢ni siti pocitat.

Nejvétsi solarni elektrarna v CR, ktera nedavno
zahajila provoz na Mélnicku méa rozlohu odpo-
vidajici plose zhruba stovky (1) fotbalovych hfist
a patfiina evropské pomeéry k velkym projektdm.
Energeticky regula¢nf Gfad (ERU) odhaduje, ze
do konce roku bude celkovy instalovany vykon
soldrnich zdrojd presahovat 1400-1600 MW,
vzhledem k tomu, Ze investofi se snazi stihnout
zahdjit realizaci svych projektd jesté do doby, nez
se na né za¢nou vztahovat zpfisnéné predpisy
omezujici boutlivy rozvoj dotované fotovoltaiky
dafiovym zatizenim a vstupnimi podminkami.
Nové uz budou podporovdany jen fotovoltaické
systémy umfisténé na stfechach ¢i v mistech, jako
jsou tzv. brownfieldy, prdmyslové aredly a plochy,
které nelze jinak zemédélsky vyuzit.

Stat podle zékona musf dotovat vykup elektfiny
z obnovitelnych zdrojd. Hrozilo, Ze elektfina
podrazi az o desitky procent (i kdyz to podle
findlnich udaj ERU bude méng), cemuz se vlada
snazi zabranit pravé pfijetim zdkona o zdanénf
této elektfiny. V navrhovaném zékoné zatizila
fotovoltaiku srdzkovou danf ve vysi 26 % za vy-
robu elektfiny ze slunce a nastavila také 32pro-

centni darovaci dan na emisni povolenky. Zda-
nénf vyroby elektfiny ze slunecniho zafenf, které
ma platit pro léta 2011 az 2013, by se tykalo
elektraren, které byly uvedeny do provozu loni
a letos, a mélo by ziskat do statni kasy uz za pfisti
rok asi 4,2 mld. K¢, a dalsich 4,8 mld. K& vynosy
z darovaci dané za povolenky pfidélené v letech
2011 a2012.

Dalsim opatfenim, které pridélavé vrasky na cele
investorlim je poplatek za vynéti pdy pro pa-
nely ze zemédeélského fondu, od néhoz si stat
slibuje asi 1,7 mld. K¢, ze statniho rozpoctu by
méla naopak jit zhruba miliarda korun na kom-
penzaci zdrazeni elektfiny. Kritici vSak upozorujf,
Ze navrhovany zékon muze v pfipadé schvalenf
znamenat i riziko arbitrdzi z fad investor( a pro-
vozovatell soldrnich elektraren, pfipadné zaloby
ze strany Evropské komise pro porusenf zavazkd
o bezplatné alokaci emisnich povolenek (v sou-
¢asném rozpoctovém obdobi EU).

Posily pro ¢esky energeticky mix:
atom a plyn

V zaloze jsou viak pro dalii rozvoj energetiky v CR
i dalsi zdroje. Hlavnim je asi projekt dostavby ja-
derné elektrarny Temelin, ktera by se méla rozrdst
o dalsf dva 1000 MW bloky, ve hie je i vystavba
plynového zdroje. Se spole¢nosti Skoda Praha
Invest podepsal CEZ loni smlouvu o vystavbé prvni
paroplynové elektrarny u nas v Poceradech. za 20
mld. K¢ Planovany moderni vykonny zdroj o vy-
konu 841 MW u néhoz se pocitad s ucinnosti pa-
roplynového cyklu 57,4%, (pficemZ Gcinnost
stavajicich elektraren je kolem 30%, u novych
kolem 40 %) by mél zacit dodavat elektfinu v roce
2013.Plyn do nové elektrarny bude dodavat sku-
pina RWE, s niz zastupci spole¢nosti RWE a CEZ
podepsali smlouvu na dodavky od roku 2013
na 15 let. Plynova energetika se zatim na energe-
tickém mixu CR podili jen minimalné — méné nez
3%. Technologie a zkusenosti z Pocerad by se
meély uplatnit na dalsich projektech.

Dalsim perspektivnim zdrojem jsou malé koge-
neracni jednotky, které tvori protipél velkych
energetickych komplexd, a s nimiz se uvazuje
hlavné pro lokélnf regiondIni uplatnénf v rdmci
konceptu Smart Grids a iniciativy Future Motion.

OECD ¢eskou energetiku chvali
Nicméné celkové si zfejmé Ceska energetika ne-
vede tak Spatné. Nasvédcuji tomu aspon vysledky
hloubkového dlouhodobého auditu Mezindrodnf
energetické agentury OECD. Pfi jejichz zvefejnéni
v fijnu letosniho roku vykonny feditel Mezina-
rodnf energetické agentury Nobuo Tanaka oce-
nil CR za jeji energetickou politiku. Predeviim
za zajisténi energetické bezpecnosti, liberalizaci
trhu a za to, Ze energetickou koncepci zodpo-
védné pfipravuje s vyhledem na fadu let. Do bu-
doucnosti by CR podle OECD méla prohloubit
spoluprdci se svymi sousedy a jesté vice se za-
mérit na efektivni vyuzivani energii. M

Josef Valiska
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CESTI STROJARI USILUJi O PODIL NA DODAVKACH

PRO DOSTAVBU TEMELINA

Clenové Narodniho strojirenského klastru
(NSK), pfipravuji navrat k dodavkam pro ja-
dernou elektrarnu Temelin. Pfiblizné tretina
¢lenskych firem a vyzkumnych a vyvojovych
kapacit klastru se uz dnes podili na budovani
atomovych elektraren po celém svété, logicky
proto chtéji usilovat také o podil na nejvétsi
domaci zakazce.

NSK, ktery byl zaloZen v roce 2003 pod nazvem
Moravskoslezsky strojirensky klastr, jako prvnfv re-
publice, sdruzuje nyni 53 podnik{ a instituci s ak-
tudlnim souhrnnym obratem zhruba 40 mid. korun.
V soucasné dobé organizuje sérii jedndni svych
¢lend, aby pfipravili prislusnou nabidku do tendru,
ktery je vypsén na dostavbu JE Temelin. Podniky
ainstituce klastru v soucasné dobé realizuji dodavky
pro JE, provadi servis zafizeni na téchto elektrarnach,
udrzuji si potiebnou kvalifikaci, maji zpracovany

z oboru strojirenstvi, ale i fidicich systému a au-
tomatizace, vytvorily takzvané dodavatelské
fetézce a ziskavaji postupné zakézky v béZicich
a pripravovanych vystavbach jadernych blok
v zemich Evropské unie, v Rusku a v jihovychodni
Asii. ,Predpokladdme, Ze spolecné doséhneme
na zakdzky na dostavbé Temelina i rozsiteni Du-
kovan a chceme predevsim exportovat,” uved|
Jan Svetlik, feditel skupiny Vitkovice Machinery
Group.

Do spole¢nych aktivit uz vstoupily také spolec-
nosti jako Armatury Group, V-Nass, ZAT, a dalsi.
Prvnim kontraktem, na némz se bude podilet
hned nékolik ¢lend NSK, jsou dodavky pro JE
Mochovce na Slovensku a dale dodavky do Indie.
,NSK'mé jiz dnes schopnost vyrdbét podle fran-
couzskych, ruskych a indickych predpisd,” upo-
zornil v této souvislosti Lubomir Gogela.

Skoda Plzen (nyni Skoda JE) pro Temelin vyrobila ¢asti obfich turbin

projekty pro pfipravu na dodavky zafizenf pro JE
Temelin, pfipraven je projekt vzdélavani pracovnikd
pro vyrobu zaffzeni JE a také Uzce spolupracuiji s vy-
sokymi skolami.,Soucasné mame reference z pred-
chozich zakdzek v tuzemsku, ze Slovenska, Némecka,
Ciny, Polska, Bulharska nebo Madarska. To jsou podle
naseho ndzoru vyznamné argumenty, které by méla
slyset predevsim vlada, pokud ji zaleZi na oZiveni
Ceské energetiky a eského jaderného strojirenstvi,’
upozornil Lubomir Gogola, manazer NSK. Lidrem
pro jednéani o dodavkach na Temelin by méla byt
zejména skupina Vitkovice Machinery Group, jejiz
$éf Jan Svétlik je zaroven prezidentem NSK.

Spolecny postup nabizi vétsi Sance

Clenové NSK uz letos v inoru ohlasili, Ze vstoupf
spole¢né do projektd a dodéavek ¢asti jadernych
elektraren v tuzemsku i zahranic¢i. Spole¢nosti
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Svét se pripravuje na boom jaderné
energetiky

Dodavky ¢3asti a systému pro atomové elektrarny
jsou jednou z cest, jak oZivit tuzemskou ekono-
miku a vyraznéji zasdhnout do bilance exportu.
Odbornici a velci vyrobci jadernych technologii,
jako je napf. Westinghouse, Mitshubishi Heavy
Industry nebo GE - Hitachi, o¢ekavaji, Ze celo-
svétovy trh s jadernou energetikou vzroste
do roku 2020 na objem 1500 mld. K¢ roc¢né.
Podle prognézy OECD (Organizace pro hospo-
dafskou spolupréci a rozvoj) a NEA (Jaderna
energetickd agentura) se ocekava do roku 2030
rGst vyroby elektrické energie v jadernych zafi-
zenich na 700-1400 GW. V soucasné dobé je
ve vystavbé 34 blokd ve 12 zemich vcetné dvou
blokd v Bulharsku (JE Belene) a dvou blokd v Ru-
munsku (JE Cernavoda). Byla rovnéz zahdjena

dostavba dvou blokd na Slovensku (JE
Mochovce). Ve stadiu projektové pfipravy je 91
blokd a v pfedprojektové pfipravé nebo pfed-
béznych Gvahéch dalsich 228 blokd ve 29 zemich
svéta, a to véetné CR, kde se chysté 3. a 4. blok
JETemelin a 5. blok JE Dukovany. Celkem je tedy
ve svété ve vystavbé, projektové nebo predpro-
jektové pripravé 353 blokd o elektrickém
vykonu 321 GW.

Z predpokladaného objemu kontraktd v oblasti
jaderné energetiky okolo roku 2020 mé podle
odhadu OECD a NEA priblizné 50% smérovat
k vystavbé novych elektraren, 25 % bude zamé-
fenych na udrzbu, obnovu a rozvoj provozova-
nych blokd a 25 % do nové vznikajicich projekt.
V pfipadé Uspésného zapojeni ¢eskych dodava-
telt do dostavby Temelina by se logicky mohla
zvysit i jejich Sance ziskat podil na nékterém
7 téchto projektd ve svété, coz by pro ceské
strojirenstvi znamenala vyznamnou pfilezitost
pro dalsi exportnf zakazky.

V soucasné dobé je v provozu v 41 statech svéta
439 jadernych reaktord s celkovym elektrickym
vykonem 372 GW. V USA je provozovéno 104
reaktord, ve Francii 59, v Japonsku 55, v Rusku
31, v Jizni Koreji 20, ve Velké Britanii 19, v Kanadé
18 a v Némecku 17. Celosvétova vyroba elek-
trické energie v jadernych elektrarnach cinila
v minulém roce 2700 TWh, coz predstavuje 16 %
celkové vyroby (v EU tento podil predstavuje
33%, v CRjde 0 26 TWh, coZ je 30 % z produkce
energie). Nejvétsi jadernou velmoci je EU, vyrdbi
0 8% vice elektrické energie v atomovych blo-
cich nez USA a Kanada dohromady, 3 x vice nez
Japonsko a 7 x vice nez Rusko. Dominantnim
zdrojem zlistanou pro energetiku ziejmé i nadéle
uhli a plyn, ale snahou je zménit energeticky
mix ve prospéch ekologictéjsich zdrojd, Vyznam-
nym argumentem, kvUli némuz se ocekdva rdst
poctu a velikosti jadernych zafizeni, je fakt, ze
v soucasné dobé ma lidstvo k dispozici pouze
dvé vysoce vykonné technologie pro vyrobu
elektrické energie bez emisi CO,, a to hydroe-
nergetiku, jejiz moznosti jsou omezené (napf.
poctem vhodnych lokalit apod.) a jadernou
energetiku. Coz znamena pfilezitosti pro atom,
kde maji ¢eské strojirenské firmy jiz dlouholetou
tradici, na niz by nyni mohly opét navazat. l
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Mesta, ktera spotrebuji 0 30 % méne energie”

b T

Spolecnost ABB jako predni vyrobce energeticky efektivnich fesSeni prispiva
k vyraznym dsporam energie pfi stejném vykonu. Nase fidici systémy pro
osvétleni dokazou snizit spotrebu elektrické energie az o 50 %, systémy
automatizace budov dokonce az 0 60 %. Zatimco vSichni ostatni o cenach
energie, nedostatku elektfiny a zméné klimatu pouze hovori, ABB tyto

problémy fesi. Tady a ted. www.abb.cz Sam OZFeJ m é .
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NEJNOVEJ;I' TECHNOLOGIE
V JADERNE ENERGETICE

VRCHOL SVETOVEHO VYVOJEV OBLASTI JADERNE ENERGETIKY
DNES PREDSTAVUJITZV.VYSOKOTEPLOTNI REAKTORY (HIGH
TEMPERATURE REACTORS - HTR). O JEJICH BUDOUCNOSTI

A MOZNEM VYUZITi JSME HOVORILI S DR. REGISEM MATZIEM,
TECHNICKYM REDITELEM SPOLECNOSTI WESTINGHOUSE, KTERY
BYL HLAVNIM RECNIKEM NA RiJNOVE PRAZSKE KONFERENCI
VENOVANE NEJNOVEJSIM POZNATKUM V TETO OBLASTI.

0 vysokoteplotnich reaktorech se mluvi uz
dlouho, nyni se kone¢né miizeme tésit, ze
za¢nou fungovat v praxi?

Mate pravdu, jejich historie je dost stard, prvn{
koncepty vznikaly uz v poloviné 60. let. Tyto
programy se rozvijely hlavné v USA a v Né-
mecku. V obou zemich se nejprve vybudoval
prototyp a pak probihaly testy komer¢niho pro-
vozu. Oba programy byly zastaveny na konci
80. let, nékdy v obdobi po cernobylské havarii.
V Némecku z dvodd politickych, v USA to bylo
kvali slabému vykonu a dalsim ekonomickym
parametrdm.

Kdy se tedy predpoklada zacatek

jejich komer¢niho vyuziti?

Vzorovy komer¢ni reaktor se nyni stavi v Ciné. Ofi-
cialni datum, kdy ma byt dokoncen, je 2013. Ale
na prazské konferenci nam zastupce z Ciny sdélil,
7e budou potiebovat jesté fadu mésicli od mo-
mentu, kdy obdrZf licenci od regula¢niho orgénu.
Takze mUj odhad je nynf rok 2015.

Jak byste stru¢né predstavil tento zptsob
vyroby energie a v ¢em je jeho vyhoda oproti
standardnim lehkovodnim reaktortim?
Palivem je zde vysoce obohaceny uran ve formé
malych kuli¢ek oxidu uranicitého. Kulicky povlékané
vrstvami karbidu kfemiku a uhliku jsou rozptyleny
v koulich grafitu, velkych asi jako tenisovy micek.
Grafit slouZi jako pevnd, tepelné odolnd schranka
uranu i jako moderator. Chladivem je helium.
Teplota reaktoru je tfikrat vyssf nez u lehkovodnich
reaktor(, takze Ucinnost je velmi vysoka. Teplo z re-
akoru se da pouzit nejen k vyrobé elektiiny, ale také
jako procesnf teplo vhodné napt. pro petroche-
micky prdmysl i dalsi odvétvi. Pomoci dalsich che-
mickych reakcf Ize teplo pouZit na vyrobu vodiku.

Dokaze tato technologie néjak vyuzit
vyhorelé jaderné palivo?

Jde to, ale proces recyklace bude pravdépodobné
mnohem narocnéjsi, nez u reaktord, které jsou dnes
v provozu. BéZi na to jeden nebo dva vyzkumné
projekty, snad budeme brzy védét vic.

Prvni jednotka tzv. jaderného ostrova pro ocelovou nadobu kontajmentu byla dokoncena v dubnu letosniho roku. Pfesné
usazeni obfiho objektu zabralo 15 hodin
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Titul ,Bc” ziskal v oboru fyziky na U. S. Naval
Academy (1965), magistersky pak v oboru ja-
derného inzenyrstvi na Stanfordské univerzité
(1971), studium zakoncil doktoratem ve stej-
ném oboru v roce 1976. Po dokoncenf studif
pracoval 5 let v U. S. Naval Academy na roz-
voji amerického programu ponorek s atomo-
vym pohonem. Naslednych 25 let pdsobil ve
sluzbach armadnich zaloh, do penze odesel
s hodnosti kapitana. Ve firmé Westinghouse
Electric Company pUsobil poslednich 8 let jako
zéstupce prezidenta spolec¢nosti, byl odpo-
védny za vyvoj, licencovani, fizeni projektl
a vyrobu komponentl pro nové lehkovodnf
reaktory. Je autorem vice nez 120 odbornych
¢lankd o problematice jaderné energetiky, ja-
dernych systém0 a modernich palivovych
cykll. Pocatkem Cervence 2009 odesel do dd-
chodu. Od té doby poskytuje odborné konzul-
tacnf sluzby v oboru jaderné energetiky.

Jaka jsou hlavni tskali dal$iho rozvoje této
technologie?

Nejvétsi vyzvy jsou v oblasti licencovani, dalsiho
vyvoje materidld a paliv, nutnd je spolupréce s kon-
covymi uZivateli — zastupci nékterych prlimyslo-
vych odvétvi. Neobejdeme se bez podpory ze
strany vlad.

Zminil jste, ze chladivem je helium.

To vsak velice snadno pronika raznymi
materialy - neni to nebezpe¢né z hlediska
provozu elektrarny? Nemuze dojit k tniku
latek?

Neni, staci mit jen spravnou strukturu ochranné
obadlky reaktoru, tzv. kontejnmentu.



Naroky na materialy jsou v tomto pfipadé asi
hodné vysoké, ze?

Ano. Do vyvoje téchto materidlll se momentalné
investuje na nékolika mistech po svété. Nicméné
nékteré ¢asti reakoru, jako napt. jeho tlakové na-
doba, mohou byt vyrobeny ze stejné ocel, jakou
pouzivame u lehkovodnich reaktord.

Tim se dostavame k aktualnim projektiim
vasi firmy. Momentalné stavite lehkovodni
reaktory tii a pulté generace v Ciné - jak se
vam to dafi?

Westinghouse stavi v Ciné celkem Ctyfi reaktory
AP1000 a viechny Ctyfi projekty béZi podle ¢asového
harmonogramu, nebo jsou dokonce v pfedstihu.

Je to vlastné prvni projekt svého druhu -
nemate pfi stavbé néjaké problémy s touto
novou technologii?

Ne, s technologif Zaddné problémy nejsou. Obcas
jen musfme provadét néjaké inzenyrské prace, které
plivodné nebyly v planu, jinak vsechno jde, jak ma.

V Ciné stavite tzv. modularnim zpGsobem,
kdy se jednotlivé ¢asti elektrarny skladaji

na misté jako stavebnice. Tento zptsob je
plné prenesitelny i do Ceska?

Ano.Vsechny nase velké moduly se skladaji z pod-
moduld a ty mohou byt dopravovany po zeleznici.
Kdybyste méli pfistup k mofi nebo velké fece, bylo
by mozné dopravit vodni cestou rovnou ty velké
moduly. Ale v pfipadé Ceské republiky bychom
vyuzili Zeleznici a v3e sestavovali u Temelina pfimo
na stavbé.

To malinko pfedbihate. Pro¢ myslite, ze si CEZ
vybere pravé vas jako hlavniho dodavatele
dokonceni Temelina?

Ja samoziejmé nevim, koho si CEZ vybere, ale jsem
presvédcen, Ze nase nabidka bude ekonomicky
nejvyhodnéjsi. Koncept reaktoru AP1000 je totiz
revolu¢nizejména ve své jednoduchosti: jednoduss
vystavba, provoz a Udrzba, zajisténi bezpecnosti,
to vse ma samoziejmé vliv na cenu.

V ¢em konkrétné?

Tak napfiklad zplsob zajisténi bezpecnosti. AP1000
je reaktor s tzv. pasivni bezpecnosti, ostatni pouzivajf
aktivnf koncept. Jednim z vysledkd je to, Ze nase
elektrdrna je mnohem mensi. Nefeknu vam ted
presné Cislo, ale zastavéna plocha je zhruba o tfetinu
mensi. Dlvod je jednoduchy: aktivni bezpec¢nostni
systémy se umistuji mimo kontejnment a vsechny
se pochopitelné musi dat do kvalitni, dobre chranéné
budovy. Ve vysledku je to nékolik na sobé nezavislych
budov kolem kontejnmentu. V pfipadé pasivniho
systému je viechno zafizeni souvisejici s bezpecnostf
umisténo pifmo v kontejnmentu.

Vy zadné aktivni prvky nepouzivate?

Ano, ale ne pro zajisténi bezpecnosti v pfipadé
vaznych havaril. TakZe je nemusime nékladné cer-
tifikovat a zakaznik za né nemusf draze platit. U ak-
tivni bezpec¢nosti vsechny jeji prvky vyzadujf vysoké
bezpec¢nostni standardy, jsou Uzkoprofilové a tim
drahé. Navic je velmi vysokd pravdépodobnost, ze

Pohled, jaky se uz asi jen tak nenaskytne - zevnitf.

tyto systémy vlastné nikdy nebude tfeba pouZt,
tak pro¢ do nich investovat spoustu penéz, kdyz
vlastné nepocitate s jejich vyuzitim.V nasem kon-
ceptu je to vsechno jen o nddrzich, ventilech a po-
trubf, zbytek obstaraji fyzikalnf sily, jako je gravitace.

Muzete uvést priklad néjaké vazné havarie

a jak by se s ni vas systém vyporadal?

Jedna z méla pravdépodobnych variant, na které
se pfipravujeme, je tfeba poruseni potrubi u re-
aktoru, v jehoz dlsledku zac¢ne ze systému unikat
chladivo, tedy lehkd voda. Systém detekuje Unik
a zac¢ne automaticky z nadrzi v kontejnmentu lit
vodu do systému reaktoru. Pokud to stale nestaci
k ochlazenf reaktoru, ¢isté na zakladé detekce tlaku
a vyse hladiny vody se z nadrzi injektuje dalsi
voda. Kdyby se tyto nédrze vyprazdnily, pak tu
mame jesté jednu velkou nddrz umisténou nad
reaktorem, ktera se vyprazdni cisté diky fungovani
zemské pritazlivosti.

VSude v kontejnmentu pak méte paru. Kontejn-
ment je z vnéjsku chlazen vzduchem a diky tomu
péra kondenzuje na vodu. Tato voda se pak zase
pfirozené vraci dolli do nadrZe. Je to uzavieny
systém, ktery muze fungovat docela dlouho stéle
dokola.

Jaka je v takovych pfipadech role obsluhy
elektrarny?

Aktivni systémy vyZaduji v pfipadé vazného pro-
blému reakci operdtora zhruba do dvaceti minut.
S nasim konceptem mUzete Cekat tfi dny a elek-
trarna se bezpecné vypne. Operator pochopi-
telné mdze délat néjaké kroky, ale my z néj sni-
mame ten stres. Nejvétsi jaderné havdrie
v Cernobylu a v Three Mile Island byly zptisobeny
selhdnim lidského faktoru a tomu my chceme
predejit — aby nemusel operator délat zdvazna
rozhodnuti pod tlakem. M

Téma: rozhovor &=

P¥i stavbé se uplatnil nejvétsi jerab na svété

JAK SE STAVi REAKTOR

Prvni reaktor tfiapUlté generace pouzivajici
technologii AP1000 (tlakovodniho reaktoru)
firmy Westinghouse, se nyni stavi v Ciné. Projekt
Sanmen je zarover referen¢nim piikladem mo-
dulérnitechnologie vystavby jaderné elektrarny
vyvinuté specialisty firmy Westinghouse, ktera
umoznuje vyrazné zefektivnit a zlevnit budovani
téchto extrémnich investi¢nich celkd. I diky ni
mé nyni Westighouse naskok v realizaci projektd
nové generace jadernych elektraren.

V soucasné dobé Westinghouse buduje na dvou
mistech v Ciné celkem ¢tyfi reaktory AP1000. Stavi
se vHaiyangu jizné od Pekingu a v Sanmenu jizné
od Sanghaje. Nejpokrocilejiije stavba prvniho bloku
v Sanmenu, kde je spusténi provozu naplanovano
na jiz zminény rok 2013. Kazdy dalsf blok by mél
byt zprovoznén vzdy s Sestimésicnim odstupem.
Z3kladni doba vystavby AP1000 je 48 mésicl od
zahdjen( stavby po zavezeni prvniho paliva do
reaktoru. Reaktor byl vytvoren s cilem splnit [hdtu
jesté kratsi, az 36 mésicd, k cemuz mlze dojit diky
zkusenostem, které Westinghouse ziskava na stav-
bach jinde na sveté. Technologie AP1000 byla
totiz vybrana pro dalich 14 elektraren, jenz se
planuji v USA. Sest z nich uz ma podepsany pif-
slusné smlouvy a na ctyfech mistech uz se stavi.
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MARTIFERSOLAR
EXPERT NA SOLARNI RESENI

MARTIFER SOLAR JE DIVIZi PORTUGALSKE SKUPINY MARTIFER,
KTERA SE SPECIALIZUJE NA VSECHNY DRUHY FOTOVOLTAICKYCH
SYSTEMU DLE INDIVIDUALNICH POTREB KLIENTA. MARTIFER SOLAR
NABIZI KOMPLEXNI FOTOVOLTAICE SYSTEMY NA KLIC A VENUJE SE
PROJEKTUM INTEGROVANYCH FOTOVOLTAICKYCH SYSTEMU,

OD VYVOJE, PRES KOMPLEXNI PROJEKTOVOU CINNOST, VYROBU
FOTOVOLTAICKYCH MODULU A SOLARNICH ROTACNICH SYSTEMU,
INSTALACI A PROVOZ, AZ PO SERVIS.

do provozu vice nez 100 MW soldrni energie

po celé Evropé, USA a Cape Verde. Martifer
Solar méd svij vlastni pIné automatizovany zavod
na fotovoltaické moduly, s ro¢ni vyrobni kapacitou
50 MW. Zavod, nachazejici se v Oliveira de Frades
(Portugalsko), mé rozlohu vice nez 10 000 m?
a disponuje moznosti vyroby moduld od 215
do 240 Wp.
Vyzkum, vyvoj a inovace (R&Di) jsou pro Martifer
Solar nesmirné dulezité. Diky investicim do tohoto
oddéleni se spole¢nosti podafilo vyvinout vysoce
kvalitni produkty, které umoznuiji lepsi vyuziti slu-
nec¢niho zéafeni, napf. feseni SmartPark. Jde o ven-
kovni parkovaci pfistiesek pro osobni motorova
vozidla, ve dvou velikostech. Dale Smartracker,
jednoosé natéaceci zafizeni s perfektni orientact
na jih se sklonem zavisejicim na $ifce instalace,
a ve vyvoji jsou také feseni pro zemédélské budovy
a skleniky. Oddeéleni vyzkumu, vyvoj a inovace
(R&Di) neprestava s vyvojem novych produktd
a projektd, umoznujicich integraci soldrni energie
do nasich zivot(.
Martifer Solar je expertem na stiesni fotovolta-
ické instalace. Spole¢nost zaméfuje svou snahu
na minimalizaci ¢asu instalovéanf a tim snizenf
vlivu na klienta. Z tohoto dvodu byla vyvinuta

F

S pole¢nost, plsobici v 11 zemich, uvedla

12 EEZIMAGAZIN 3/2010

[ -

exklusivni inovativni technologie nevyzadujici
perforaci povrchu strechy, diky ¢emuz je zajis-
téna jeji vodotésnost (v zavislosti na struktufe
stfechy).

Jednoduse feceno tato technologie je zaloZena
na gravitacnich konstrukcich, nenf kotvena pfimo
na stfechu, ale instalovana na pevnych (ale leh-
kych) podlozkach umisténych na povrchu strechy,
Uspésné testovanych ve vétrném tunelu. Hlavni
vyhodou téchto gravitacnich konstrukcije, ze nenf
nutno do stfechy vrtat, a proto stfecha z(stava
dokonale utésnéna, coz je velmi dllezité jak pro
majitele budovy, tak pro klienta. Martifer Solar
postavil vice jak 15 MWp stfesnich fotovoltaickych
systémU v Belgii, konkrétné v oblasti Flander,
v Praze a ve Spanélsku.

MARTIFER

SOLAR

MARTIFER SOLAR CZ V CESKE REPUBLICE

Na otazky tykajici se piisobeni firmy v CR
aproblematiky solarniho trhu nam odpovédél
generalni reditel ceského zastoupeni Davide
Pacheco.

Pro¢ se Martifer rozhodl piisobit v Ceské re-
publice?

Od poloviny roku 2008 Martifer Solar sledoval
vyvoj na ¢eském trhu a hodnotil obchodni pfi-
leZitosti prezentované nékolika tvarci trhu. Na za-
kladé interntho hodnoceni trhu a po zvéazenf
potencialu Ceské republiky v soldrnf technologii
se spravni rada Martiferu rozhodla v 1été roku
2009 zalozit pobocku MARTIFER SOLAR CZ s.r.o.
v Praze.

Maly kvalifikovany a vysoce zkuseny tym byl vyslan
7 Portugalska, aby zde zaloZil novou spole¢nost
a zahdjil pripravu praci. Od té doby se tym rozrostl
o mistni zaméstnance a dnes zde pusobf 11 kvali-
fikovanych a zkusenych profesiondld.

Cim jste se zabyvali v leto$nim roce?

Béhem roku 2010 se tym Martifer Solar CZ soustre-
dil na stiesni 3 MW projekt na kli¢. Tento narocny
projekt, zahrnujici stranky technické, zprostfedko-



vatelské i zhotovent, byl uskute¢nén v aredlu logis-
tického parku v Praze, na nepochozich novych
stfechéach a na plné funkénich skladech (trapézovy
plech + tepelnd izolace + tenka membréna PVC)
s pozadavkem na ukotveni na betonové nosniky,
vzdalené od sebe vice nez 6m.

Nase operacni a technické oddéleni tvrdé pra-
covalo na pfekonanf véech mozZnych prekazek,
které se mohly objevit pfed a béhem vystavby.
Prekéazky se podafilo Uspésné odstranit a nas cil
byl spInén bez potieby zdsahu do stavajicich
zéruk budov.

Jaky je Vas nazor na aktualni situaci solarniho
pramyslu v Ceské republice?

Rok 2010 byl zajisté velmi vyznamnym pro foto-
volataicky trh Ceské republiky. Nicméné tento
Uspéch bude mit v blizké budoucnosti negativnf
nasledky. BEhem minulych let se diky pfeplacent
a vysokému tarifu vykupnich cen cesky fotovola-
taicky trh stal obchodné vysoce atraktivni. Néko-
lik zahrani¢nich investort zndmych na FV trhu
a zde pusobicich, jako Martifer Solar, ucinili ob-
chodni rozhodnuti v zavislosti na zminénych
podminkach.

Vzhledem k nepruznosti regulac, $tédrym dotacim
a nedostatku efektivni kontroly nad vydavanim li-
cencf se trh rychle rozrostl. Soucasné urady nebyly
schopny drzet tempo s dynamicnosti trhu a vcas
na n&j reagovat. Ufady zareagovali az ve chvili, kdy
byl trh, vzhledem ke své velikosti, zaplaven obrov-
skym poctem FV projekt(.

V/soucasné dobeé se Ufady snazf nalézt rychlé a bez-
bolestné fesenf zmirnéni téchto nasledkd, které
podle naseho ndzoru nebudou tak dramatické, jak
jsou prezentovany energetickym sektorem.

Jak vidite budoucnost solarniho pramyslu
v Ceské republice?

Ceny pro rok 2011 jiz byly zvefejnény, bude se
jednat o propad zhruba 55 a7 60% a presto, Ze to
vidime jako agresivni redukci, nevidime zde hlavni
problém.

Téma: energie =

Vldda ozndmila svij zamér limitovat pozemniinstalace.
Chdpeme obavy vlddy a jeji zdmér a nevidime to jako
problém. Dle naseho nazoru je problém v tom, Ze
tyto nové tarify budou aplikovany také na stresnfin-
stalace nad 30 kW. Kdyz uvéZite, Ze stiechy jsou jiz
zastaveéné plochy, coz minimalizuje viiv vizulnii na Zi-
votni prostiedi a ziskand elektfina mlize byt pouzita
pfimo v budové samotné, je pro nds omezeni
do 30 kW instalaci pomérné téZko pochopitelné.

Pokud ohlésend ¢isla vedou v platnost, znamena
to z pohledu investord a dalsich hracl na ¢eském
trhu zmrazeni trhu pro rok 2011 a let nadchéze-
jicich. Vérim, Ze chapete, Ze za této situace vsichni
Ucastnici zvéazi své projekty v Ceské republice
a adaptuji se novym podminkam. Objevi se nové
obchodni modely pfizplisobené témto podmin-
kach. Dllezity je také fakt, ze ocekdvame snizeni
cen instalaci hlavné diky upraveni cen FV paneld.
Neméné dulezity bude také posun od velkych
instalaci silnych investor( k c¢etnym malym

instalacim vlastnikd dom0 a zéroven zakaznikd
elektrotechniky. Tim se sniZi ndklady na prondjem
pozemkd, pravni podporu i provize zprostred-
kovatelim, umoznujici pfijatelny zisk malym
investortm.

Jak hodnotite rozhodnuti podporovat insta-
lace pod 30 kW?

JelikoZ jde o sektor s vys$si podporou pravniho
ramce, budeme se na néj soustredit. Instalace
do 30 kW zahrnujf hlavné domovni instalace.
Neznamené to ovsem nasi pasivitu vaci tomuto
trhu. Mohu Vas dokonce ujistit, ze Martifer se jiz
pfipravuje na nové prostiedi a ze i nadéle bude
plsobit v Ceské republice. V&fime, Ze trendem
v tomto odvétvi, ktery je k vidén{ v Evropé, nej-
lépe pak v Némecku, budou malé domovni FV
instalace.

Vzhledem k soucasné situaci na trhu, jakeé jsou
Vase vyhlidky do budoucna?
Rad bych vyuzil této pfileZitosti k ozndment, Ze
Martifer Solar nabidne v Ceské republice novou
fadu stresnich fesent pripravenych k instalaci.
Tyto nové produkty nazyvané ,FV sady” byly vy-
vinuty Martifer Solar R&D a obsahuji viechny
komponenty potfebné pro malé stfesni FV insta-
lace. Nase sady byly vyvinuty na zdkladé nasich
zkusenosti se stfesnimi instalacemi a ve spolupraci
s pfednimi svétovymi odborniky na FV technolo-
gie.Vechny sady jsou sestrojeny z material nej-
vyssi kvality a garantovany Martifer Solar i jeho
dodavateli.
Budou kdispozici v rznych technickych provedent,
a to nejspis od 3 do 30 kW.Tento vykonnostni roz-
ptyl umozni zakaznikdim vybér nejvhodnéjsiinsta-
lace dle jejich potteb, jelikoz mohou byt instalovény
jak samostatné, tak v kombinaci s dalsimi elektric-
kymi jednotkami.
Martifer Solar CZ
VGP Park Horni Pocernice
Sezemickd 2, 193 00 Praha 9
solar.cz@martifer.com, www.martifersolar.com
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STRIDACE FRONIUS V NEJVETSI RAKOUSKE SOLARNI

ELEKTRARNE

V zéfi se oteviela nejvétsi rakouska solarni
elektrarna s 4700 solarnimi panely a 18 cen-
tralnimi stridaci Fronius CL. Elektrarna zabira
plochu 60 000 m* a dosahuje celkového ro¢-
niho vykonu 950 MWh.

Nejvétsi soldrnf elektrarna se nachazi ve vychodnim
Rakousku a jeji rozloha je, pro predstavu, jako jeden
a pll fotbalového hristé. Lezi pfimo u zédpadni dal-
nice A1 a svym ro¢nim vykonem 950 MWh zdsobuje
zasftované fotovoltaické zafizen!.

Rada 18 centralnich stfidact Fronius CL domécf
firmy Fronius International GmbH, presvéd¢i svou
jedine¢nou svétovou moduldrni konstrukei s kon-

cepci Fronius MIX.V jednom stfidaci Fronius CL je
v ¢innostiaz 15 identickych vykonovych dild, které
se pfipojuji nebo odpojuji v zavislosti na slunecnim
zafeni a provoznich hodinach. Tim je optimalizo-
vano jejich vytizenf a pfedevsim pfi ¢astecném
osvétlenf je zajistén maximalni zisk fotovoltaického
zafizent.

Jednotlivé vétve soldrnich generdtord jsou kont-
rolovany 18 jednotkami Fronius String Control.
Pokud dojde k vypadku nékteré vétve, jednotka
Fronius String Control to poznd a prostfednictvim
systému Fronius DATCOM ohlasf tuto skute¢nost
provoznimu personalu. K optimalni kontrole déle

pfispiva zafizenf Fronius Datalogger Web, které je
mozné zapojit do sité, moduly Interface Box pro
nacitani a dalsi zpracovani aktudlnich udaju foto-
voltaického zafizen, pfistroj Sensorbox a také sni-
mace teploty, zafeni a rychlosti vétru.

Soldrni generdtory jsou nasmérovany na jih a na-
klonéné v thlu 30°, aby bylo slunec¢ni zafeni opti-
malné vyuzito. Kilometr dlouhy 30 kV podzemni
kabel spojuje fotovoltaické zafizeni se siti stfedniho
napéti. Vykon specidlniho transformatoru je
1250 kVA. Tento transformator obsahuje amorfni
jadro, které snizuje ztraty vykonu z 1000 na 350 W.
Investi¢ni ndklady na cely projekt se vysplhaly pfi-
blizné na 6 000 000 eur. Hlavnim cilem solarni
elektrarny je vyzkum, analyza a vizualizace ziskanych
Udaju. Informacni centrum se stara o rozmisténi
technickych zafizeni, prezentaci a poskytovani
informaci. W

18 kusu centralnich stfidacl Fronius CL zajistuje optimalni vytizeni a maximalini vynos.

4700 solarnich panelli s centralnimi stfidaci dosahuje celkového roéniho vykonu 950 MWh.

NOVINKA, KTERA POMUZE SNIZIT EXHALACE

Z ELEKTRAREN

Nova technologie vyvijena ve spolupraci ener-
getickych firem a spolec¢nosti BASF je o pétinu
ucinnéjsi pri procesu odlucovani uhliku z kou-
fovych zplodin z uhelnych elektraren.
Exhalace z uhelnych elektrdren, obsahujici vysoky
podil uhliku, patfi zatim k nevitanym pravodnim
jevlim provozu energetickych zdrojl zpracovavaji-
cich fosilni paliva. Ovsem nemusi to byt navzdy.
Spole¢nosti RWE, Linde a BASF jiz od roku 2009
testuji v pilotnim projektu v elektrarné spole¢nosti
RWE v Niederaussemu pobliZ Kolina nad Rynem
novou technologii odlu¢ovani oxidu uhlicitého (CO,)
zkoufovych zplodin.V soucasné dobé jsou jiz k dis-
pozici vysledky praktickych zkousek, a vypadaji velice
nadéjné: v porovnani s bézné vyuzivanymi postupy
dokéze nova technologie zachycujici CO, pomoci
novych chemickych rozpoustédel sniZit spotfebu
energie potiebné k odlucovani priblizné o 20 %.
Nova rozpoustédla rovnéz jednoznacné vykazujf
lepsi stabilitu ve srovnanf's kyslikem, coz vede kjejich
podstatné nizsi spotrebé.
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Témito prevratnymi vysledky, jichz jsme dosahli ve
spolupraci s firmami BASF a Linde, jsme doslova
nadseni. Diky zvysenf U¢innosti a odpovidajicimu
snizeni nakladd jsme vytvofili podstatni faktor pro
Uspéch technologie odlu¢ovani uhliku. Podle na-
seho ndzoru ma tato technologie klicovou ddlezi-
tost pro vyrobu elektrické energie z uhli, ktera
nebude narusovat klima,” zdGraznil Dr. Johannes
Heithoff, viceprezident RWE Power pro vyzkum
a vyvoj., Vysledky praktickych zkousek naplnily ves-
kerd nase ocekdvani vychazejici z laboratornich
zkousek nového rozpoustédla. Jde o prvni krok na
cesté k pripravé rozsahlejsich fesenf a procest pro
velké elektrarny,” fekl Dr. Andreas Northemann,
obchodni feditel, Global Gas Treatment, divize BASF
Intermediates. | my jsme vysoce spokojeni s vy-
sledky praktickych zkousek. Dalsi vyvoj technologie
odlucovanf CO, pfi zpracovani plynnych zplodin
je jednim z nasich cil zamérenych na vyrobu ¢isté
energie,’ fika Dr. Aldo Belloni, ¢len vykonného vy-
boru spole¢nosti Linde AG.

Vsichni tfi partnefi pilotni projekt zprovoznili
v srpnu 2009, je soucasti Coal Innovation Center
(stfediska pro inovace ve zpracovani uhli) RWE
Power. Spole¢nost BASF v rdmci této spoluprace
oznamené v roce 2007 testuje nove vyvinuty
proces pro odlucovani uhliku s vyuZitim rozpous-
tédel s lepsimi vlastnostmi. Spole¢nost Linde pak
zajistovala technickou pfipravu a vystavbu pilot-
niho zévodu.
Partnefi nyni pracujf na fesenich pro praktické
ukazky a pro velké elektrarny. Predpokldda se, Ze
prvni ukazkové elektrarny budou uvedeny do pro-
vozu v roce 2015, a komer¢ni vyuziti nové techno-
logie odlucovani CO, v uhelnych elektrarmdch se
predpokladd v roce 2020. Zminénd technologie by
meéla umoznit odloucit vice nez 90 % (tedy napro-
stou vetsinu) oxidu uhli¢itého z odpadnich zplodin
elektraren, a jeho nasledné ulozeni pod zemskym
povrchem nebo chemickou prfeménu, napriklad
v hnojiva.
Spole¢nost RWE Power vynaloZi na vyse uvedeny
vyzkumny projekt finan¢ni prostfedky v pfiblizné
vys$i 9 milionl eur, dalsimi ¢tyfmi miliony eur pfi-
spelo na naklady pilotniho projektu Némecké
spolkové ministerstvo ekonomiky. M

/iv/



JAK USETRIT ZA ENERGII?

JEDNO USLOVI RIKA, ZE NEJLEVNEJSI ENERGIE JETA, CO SE VUBEC
NEMUSI VYROBIT, ALE ZAROVKY, POCITACE, CI STROJOVE VYBAVENI

SI ZADAJI SVE, A ELEKTROMERY SE TOCI...

NEJRUZNEJSI SYSTEMY

POTREBUJI KE SVEMU PROVOZU ENERGII, ATU JE POTREBA DODAT
— A SAMOZREJME TAKE ZAPLATIT. LOGICKOU SNAHOU PROTO JE,
ABYTYTO UCTY BYLY CO NEJNIZSI. JAK NATO, JSME SE ZEPTALI
OBCHODNIHO REDITELE SCHNEIDER ELECTRIC, MARKA SVATUSKY

Z DIVIZE ENERGO.

Jak Ize Setiit energii ve firmach
a na co se zamérit pfi hledani
energetickych tspor?

NeZ s Usporami vibec zacneme, je
nutné nejdrive znat aktudini stav,
ktery je mozno ¢astecné zjistit pro-
stfednictvim energetického auditu.
Energeticky audit vychazi z posou-
zeniizola¢nich stavi budov, tésnéni

tlakovych rozvodd, vyuzivani zastaralych techno-

logif a podobné. Je viak velmi komplexnim roz-
borem veskeré energetické naro¢nosti celého
komplexu, ¢imz Ize pfedpokladat i velmi podrob-
nou zpravu, kde se dozvite jak nejefektivnéji in-
vestovat do Uspornych opatieni.

Lze uvést néjaké priklady, praktické tipy, p¥i-
padné jaké jsou hlavni nesvary, s nimiz se Ize
v této oblasti setkat?

Nejlepsi zplsob je podrobit spotfebu energif
dlouhodobéjsi analyze pomoci monitoringu,
kterd napom(ze nalézt bolestivd mista a zejména
poukaZe na zbyte¢né plytvani, tam kde byste to
nejméné ocekavali. Po komplexnf analyze na-
sleduje projektovy plan uUspor, kde se samo-
zfejmé klade d@raz na rychlost ndvratnosti
Uspornych opatfeni. Tedy jednoduse feceno,
jednotlivé Uspornd opatfeni zahrnujf rizna uskalf
co se tyc¢e technologie a ndro¢nosti provedent
a odliSujf se tedy naklady na jejich pofizeni a na-
slednou navratnosti s ohledem na procento
uspor energif.

Bézné se systém monitoringu provozuje i dale
pro udrzeni provoznich nakladd, jelikoZ se bézné
stdva po nasazeni nékladnych Uspornych opat-
feni to, Ze se zaCne opét nepozorované plytvat
a dochdzi tim tedy k znehodnoceni celého pro-
jektu Uspornych opatrenf a zejména k prodlou-
Zeni navratnosti investic. Monitoringem je
mozné zamezit az 8% Uniku energif diky nein-
formovanosti.

V dnesnich podnicich je béZné, Ze se nechaji po-
kutovat za pfekracovani ctvrthodinového maxima,
které si specifikuje distributor energie z ddvodu
regulace energetické soustavy. Firma o tomto limitu
bézné vi, ale nic s tim nedéld a jednoduse platf
pokuty. Diky monitoringu a pfislusnych opatfeni,
kterd nejsou prilis nakladna, je mozné se témto
zbyte¢nym pokutdm vyhnout.

Schneider Electric mé vlastni zkusenost s nasa-
zenim Uspornych opatfeni ve svém vlastnim

vyrobnim zavodeé v Pisku, kde byla
nejrychlejsi ndvratnost dosazena
repasem osvétleni a nasazenim MaR
systémuU. Dokonce i vyuzivani od-
padniho tepla cerpadel tlakovych
rozvodd ma nemaly vyznam
na uspory energif.

Co kancelaiské prostory, business
centra apod., ktera dnes tvofi vyznamnou ¢ast
firemniho prostiedi?

V kancelaiskych objektech je nejdulezitéjsi kldst
duraz na izola¢nf vlastnosti schranky budovy, vy-
uzivani automaticky fizenych zaluzif a nasledné
dokonala distribuce tepla a osvétleni s moznostf
individudlnfregulace pfipadné v zavislosti na ob-
sazen{ prostor a intenzité vnéjsich podminek.
Kancelaiské objekty jsou velmi komplexni a na-
ro¢né na fizenf dle individuéalnich pozadavkd,
proto jsou ¢asto projektovany se spoustou kom-
promis(, které jdou na tkor komfortu uzivateld.
V blizké budoucnosti vsak budou developefi mu-
set respektovat nove vznikajici pravidla obnovené
evropské smérnice EPBD, kterd velmi striktné klade
ddraz pravé na Uspornost téchto objekt(.

Hitem jsou dnes hlavné obnovitelné zdroje,
ale i ty maji sva uskali. Na co se dnes v této
oblasti zaméfuji vyrobci a na co uzivatelé,
zakaznici?

Viyrobci se zaméfuji na vylepseni parametrd
v aplikacich u hlavnich komponent( napf. v so-
larnich zdrojich je to napf. tc¢innost a velikost
solarnich paneld, U¢innost a nizka spotfeba stfi-
dacl a transformatord, lepsi a efektivnéjsi navr-
zenf architektury soldrniho parku s ohledem
i na spravny Uhel nastaveni panelt. Dal3f hlavnf
oblasti je monitoring a nésledny servisni zésah,

Téma: energie =

ktery muze vyrazné predejit vypadklm a pokud
nastanou pak i rychlému odstranéni problému.
UZivatelé pak upfednosthuji spolehlivost a vy-
konnost , tzn. bezporuchovy provoz a prevenci
pfipadnych poruch v dobé, kdy je vyroba el.
energie z obnovitelného zdroje nejvyssi.

Jak poznat (tzn. co by mél obsahovat) kvalitni
projekt solarnf elektrarny? Predevsim by mél
projekt pamatovat do detailu na vybér kvalitnich
pifstrojd a materiald, aby v budoucnu nedoché-
zelo k fatdlnim porucham, které budou snizovat
vykonnost solérniho zdroje. Promysleny by mél
byt i systém prenosu dat, protoZe ne vsechny
pfistroje umoziuji odecet Udajl na patfi¢né
Urovni. Dllezitou soucésti kvalitni solarn{ elekt-
rarny je inasledny servis, ktery ma formou dal-
kového odectu potfebnych dat umét vyhodno-
tit a rychle systém uvést do spravného stavu
formou dalkového prenastaveni nebo rychlym
zésahem na misté.

Medii hybe v souc¢asné dobé téma drastického
zdrzovani energii. Je tato hrozba opravdu tak
kriticka a je potfeba okamzité néco délat,
nebo je v budoucnu $ance na zlepseni situace
a staci nepropadat panice a vyckat na dalsi
vyvoj? Ma soucasna situace néjaké rychlé
spolehlivé reSeni?

Lidstvo neskute¢nym zplsobem plytva energif
a dokdzalo béhem nékolika desitek let vycerpat
znamé zasoby napf. fosilnich paliv. Proto obava
o budouci vyvoj zdrojd energie a jejich ceny je
zcela na misté. Pfedevsim je zapotrebi akcepto-
vat zménu v nasem chovani ve vyuziti vycerpa-
telnych zdrojl a premyslet o efektivnim vyuziti
zdrojli nevycerpatelnych (nebo chcete-li obno-
vitelnych). To znamend naucit se Setfit el. energif
a efektivné vyuZzivat nové technologie ve staveb-
nictvi a elektrotechnice.

Jaké technologie pro vyrobu energie, jeji Fi-
zeni a uspory jsou nyni k dispozici, a jaké jsou
perspektivy jejich dalsiho rozvoje, ¢i predpo-
kladané trendy dalsiho vyvoje?

Toto je otdzka na celou knihu, hlavni sméry jsou
pochopitelné vyroba el. energie z fosilnich paliv
s vyuzitim nejnovéjsi technologie s vyssi tcinnosti,
zvodnich zdrojl — u nds bohuzel na limitu, jaderné
technologie s vyuzitim reaktor(i generace 3+ se
snizenou spotfebou jaderného paliva a vy3si Ucin-
nostf a nepochybné i solarni zdroje a zdroje na bi-
omasu a plyn, kde se technologie neustale ménf
a vylepsuje.

Které energetické zdroje ¢i jejich kombinace
jsou nejlépe vyuzitelné v ¢eskych podmin-
kach?

Pro energeticky mix je velice ddlezita cesta dalsiho
rozvoje jaderné energetiky pro stabilni zdroj el.
energie a zaroven zvazit dalsi moznosti provozu
uhelnych elektraren. Stejné dileZitd bude i vystavba
novych zdrojd na plyn, kterd bude kryt zvyseny
podil soldrnich zdroju s nizkou stabilitou. Na fadu
ur¢ité prijdou i off-grid solarni systémy, kde vidim
ve vybranych lokalitdch vhodny doplnék energe-
tického mixu. W /iv/
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PRELOMOVA TECHNOLOGIE
PLYNOVYCH MOTORU

MOTOR JENBACHER J920 SE VYZNACUJE SPICKOVOU UCINNOSTi PRO
VYROBU ELEKTRINY. NOVATECHNOLOGIE USPOKOJi PODLE VYROBCE
ZEJMENA UZIVATELE, KTERI POTREBUJI DECENTRALIZOVANE,
NEZAVISLE ZDROJE PRO KOMBINOVANOU VYROBU ELEKTRINY
ATEPLAV ODLEHLYCH, TEPLYCH NEBO VYSOKO POLOZENYCH
OBLASTECH, ALE STEJNE TAK SETYTO MOTORY UPLATNI PRI
STABILIZACI ELEKTRICKE SITE.

ivize plynovych motorl Jenbacher spolec-
Dnosti General Electric (GE) vyvinula novy,
vetsi plynovy motor J920 pro vyrobu elek-
trické energie. Novy model s i¢innosti 48,7 % a vy-
konem 9,5 MW (ve verzi 50 Hz) je nejucinnéjsim
motorem ve své tiidé plynovych motor( urcenych
pro vyrobu elektfiny. DokdZe vyrobit energii pro
18 500 prameérnych evropskych domdacnosti a je
atraktivni i z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi.
Vy$8i icinnost motoru totiz redukuje spotfebu a tim
i ndklady béhem Zivotniho cyklu produktu, ale také
vyznamneé snizuje objem emisf sklenikovych plynd.
Ve srovndni s komer¢né dostupnymi plynovymi
motory ve stejném vykonovém rozpéti usetii
zhruba 1500 t emisi CO, ro¢né. To je zhruba stejny
objem, jaky do ovzdusi ro¢né vypusti 800 evrop-
skych automobild. Diky nizsi spotiebé plynu je
mozné za stejné obdobi usetfit palivo v hodnoté
217000 eur.

Vizualizace plynové elektrarny s novymi motory Jenbacher
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Model J920 se hodi zejména pro decentralizo-
vané, nezavislé zasobovani energif v odlehlych,
teplych nebo vysoko poloZenych regionech, kde
je mozné ho pouzivat v kombinovanych aplika-
cich dodéavajicich teplo a elektrickou energii a pro
zajisténi stabilizace rozvodné soustavy. Prototyp
motoru prosel Uspésnym testovanim na specidlné
vybudovaném zkusebnim zafizeniv zdvodé v ra-
kouském Jenbachu, po némz nésleduje rozsahly
pilotnf program, kdy bude novy motor uveden
do provozu ve ,Stadtwerke” (méstské rozvodna
spole¢nost) v némeckém Rosenheimu. Po testo-
vaci fazi se rozbéhne sériové vyroba a novy mo-
tor by mél byt uveden na trh v 50 Hz standardu
a 60 Hz v roce 2012.

Nejucinnégjsi svého druhu
Elektrickd ucinnost motoru J920, kterd je vyznam-
nym indikdtorem ekonomického a ekologického

dopadu zafizeni, vzrostla o vice nez 2 procentni
body na 48,7 %. Diky tomu novy 20vélcovy motor
dosahuje nejvyssich hodnot ze vech motor(, které
jsou v této tridé komer¢né dostupné.
Prostrednictvim tohoto plynového motoru hodla
spole¢nost GE pokracovat ve svém Uspésném tech-
nologickém tazeni, pfi némz stavi na vice nez 50leté
tradici vyvoje a vyroby plynovych motor(i pro produkci
elektrické energie a na soustavné inovaci. V cervnu
letosniho roku dosahla dalsiho technologického Uspé-
chu, kdyz uvedla do provozu viibec prvni plynovy
motor s dvoustuprovym turbodmychadlem - J624.
Diky této nové technologii bylo mozné zvysit vykon
motoru J624, ktery byl az dosud nejvétsim plynovym
motorem Jenbacher, ze 4 na 4,4 MW a elektrickou
ucinnost na pozoruhodnych 46,5 %.

GE je dnes jedinou firmou na svéte, jez se specia-
lizuje na plynové motory ur¢ené k vyrobé elektfiny
a nabizi kompletni portfolio v rozmezi vykonu
0d 0,25 do 9,5 MW, prohlasil generéInf feditel divize
plynovych motor( GE Power & Water Prady lyyanki.
Z technického hlediska vychézi prelomové kon-
strukce motoru J920 z osvédcenych klicovych
prvkl pouzivanych ve spalovacich systémech
motorl Jenbacher fady 6. J920 se déle vyznacuje
inovativnim tfi-modulovym konceptem, ktery
zarucuje $pickové zpracovanou standardizovanou
sadu generatord, jez obsahuje samotny motor,
generdtor a pomocny modul. Navic je tento novy
agregat - stejné jako jeho predchidce J624 —
vybaven inovativnim dvoustupniovym turbod-
mychadlem.

Vyrabi elektfinu i teplo

Vysoké Ucinnosti, pfes 90 %, Ize dosdhnout pfi po-
uziti motoru J920 pro kombinovanou vyrobu elek-
tfiny a tepla.V takovém pfipadé dokaze modul J920
doséhnout Uspory pres 130 miliont kWh primarni
energie (zhruba 76 000 barelli ropy) a pfitom uspo-
fit pres 7800t emisi oxidu uhlic¢itého (ve srovnani
s oddélenou vyrobou tepla v kotlich na zemnf plyn
a doddvkou elektrické energie v rozvodnych sitich
EU). Motor J920 tak pfesné odpovida principlm
globalni iniciativy ecomagination, v jejimz rdmci
spole¢nost GE podporuje inovativni technologie,
které redukuji vsechny druhy emisi.

Dalsim prinosem je skvély pomér vykonu a kuba-
tury tohoto nového motoru, zejména pak v poméru
k relativné nizkym investi¢nim naklad&m. Diky no-
vému konceptu dvoustupriového turbodmychadla
je J920 vhodny k provozu v horkém a vihkém pro-
stiedi, anebo v regionech s vysokou nadmofskou
vyskou. To znamena, Ze decentralizované, spoleh-
livé a stabilni doddvky energie Ize zajistit i v extrém-
nich podminkach.

Atraktivitu motoru zvysuje i to, Ze je schopen do-
sahnout maximalnfho vykonu béhem pouhych
5minut. MUze tak snadno vyrovnévat nardst po-
ptavky po energii ve $picce. Dalsimi vyhodami jsou
rychlé dodani, rychld a snadnd instalace, jednodu-
chy servis a Udrzba a vysoké provozni flexibilita,
kterd znamengd, Ze jakykoli pocet modull mize byt
kombinovén s libovolnym konceptem standardi-
zované elektrarny.V neposledni fadé zékaznici jisté
oceni standardizované rozhranf a osvédceny ovla-
dacfi systém Jenbacher DIANE XT 3. W /ge/



PRIBEH CHYTRYCH SiTI

KDE SE VZAL POJEM,SMART GRIDS", KTERY NYNI HYBE SVETEM
ENERGII? KDE LZE VYSTOPOVAT POCATKY TOHOTO FENOMENU

A COVEDLO K JEHO DNESNi POPULARITE? JETO SKUTECNE TEMA
HODNE ZAMYSLENI, NEBO JEN DALSI MARKETINGOVY TAH?

v samotnych pocatcich elektroenergetiky.

Ta a jeji procesy byly a jsou vzdy spojeny
s existenci vlastnia pomeérné specifické infrastruk-
tury, kterd zajistuje pro jejich hlavni funkce - ozna-
Cované jako primdrni — tedy vyrobu, pfenos, dis-
tribuci a spotiebu elektrické energie, fadu dalsich
¢innosti - tzv. sekundarni funkce — monitorovani,
fizeni, chrdnéni a automatizace, ale i funkce spravy,
diagnostiky a udrzby. S rozvojem techniky se vy-
znam sekundarnich funkci rozsifil natolik, ze si
dnes bez nich uz funkci téch primarnich nedoka-
Zeme predstavit.
Postupné, kdyz se energetika stala jak vefejnym
zajmem, tak vyznamnou ekonomickou oblastf,
doslo krozsitovani sekundarnich funkci i do dal-
sfch oblasti a dalsi rozvoj reagoval na pozadavky
tykajici se spolehlivé funkce energetiky, jejiho
vykonu ¢i dostupnosti, z hlediska vlastnikd ener-
getickych spolec¢nosti pak efektivity, ndvratnosti
vynaloZenych investic ¢i minimalizaci rizik.
V této fazi mlzeme sledovat masivni rozvoj
funkci spojenych s monitorovanim a fizenim
dil¢ich procest, umoznujici napf. podstatné
rychlejsi reakci na neocCekdvané situace, ale za-
roven i omezenf{ pfitomnosti trvalé obsluhy,
nebo efektivnéjsi zplsob provozu a vyuZziti
zafizend.

P ocatek konceptu Smart Grids je tieba hledat

Riizné prostredi, riizné koncepce

O konceptu Smart Grids se zacalo poprvé mlu-
vit na severoamerickém kontinenté. Vsichni
mame v dobré paméti fadu udalosti, které v USA
i Kanadé vedly jednak k problémdm u spolec¢-
nosti zabyvajicf se vyrobou a distribuci elektrické
energie a na dramatické vypadky, které postihly
fadu oblasti obou statl. V souvislosti s trvale
probihajici diskusi o obrané a bezpe¢nosti a sna-
hou o zménu v chovani spotfebiteld energif,
(které je zejména v USA na pomérné nizké
urovni), vznikla strategie Smart Grids, jejiz hlavnf
myslenky jsou shrnuty ve formulaci Ministerstva
energetiky USA:

Smart Grid je samo se uzdravujici sit, umoziujict
aktivni spolupraci odbératell, provozovana
s odolnosti proti Utokdim a pfirodnim katastro-
fam, pfizplsobena vsem druhdm zdrojl i zpd-
sobdm ukladani energie, umoznujici uplatnénf
novych produktd, sluzeb a obchodovani, provo-
zovana efektivné, s vysokou kvalitou pro potieby
moderni ekonomiky. (Zdroj: Ministerstvo energe-
tiky USA)

Evropsky kontinent, resp. EU, se ke konceptu
Smart Grids dostala ponékud pozdéji. Divody,
které vedly k definici evropského konceptu
Smart Grids byly trochu jiné nez v USA a po-

mérné presné je shrnuje formulace Evropské
technologické platformy Smart Grids:

Smart Grid je elektrickd sit, kterd umfinteligentné
integrovat veskeré funkce viech pfipojenych
zafizeni — generator( i spotfebicl tak, aby byla
zajisténa efektivni, ekonomicka a bezpecnd do-
davka elektrické energie. (Zdroj: Evropskd tech-
nologickd platforma Smart Grids)

Vyvoj si vyzaduje zménu

Klicovym pro definici koncepce je pozadavek na in-
tegraci vsech, tedy i novych typl zdroji. Vcetné, ¢i
spise hlavné téch, které by za jinych okolnosti nez je
existence sfti, které |ze oznacit jako Smart Grids, ne-
bylo mozné pfipojit — napf. fotovoltaické nebo vétrné
elektrarny. Kromé toho se ale evropsky koncept za-
meérfuje na vzdjemnou integraci vsech zdrojl a spo-
trebicl a klade dliraz na zménu koncepce spotreby
elektrické energie, kterd bude zohledrovat zejména
znacné zvyseni postu zdrojd distribuované vyroby,
rozmisténych v celé strukture energetickych siti.
Dosud byly elektrické sité provozovany v jedno-
duchém modelu. Drtiva vétsina zdrojl na nejvyssi
Urovni sité (pfenosova soustava, 400 a 220 kV),
spotieba pak rozmisténd v nizsich drovnich (110 kV
- velkoodbératelé, vn a nn - stfedni a maloodbé-
ratelé). Celd koncepce provozuy, fizeni, chrdnéni
(a zejména konceptu selektivity) a automatizace
(vCetné napt. regulace napéti) je podfizena této
jednoduché hierarchické struktufe a toku ¢inného
i jalového vykonu a energie pouze shora dol.
Soucasné provozované sité a sité blizké budouc-
nosti se musf pfipravit na dopad zvyseného mnoz-
stvi zdroju elektrické energie, které budou pfipo-
jovany do vsech napétovych Urovni. At uz jde
o jednotlivé zdroje nebo farmy pripojované do sitf
na napéti 110 kV nebo vn, ¢i o jednotlivé zdroje
0 malém a velmi malém vykonu, ale v pomérné
velkém poctu, pfipojované do sitf nn. Sméry toku
¢innych ijalovych vykont a energie se v takto pro-
vozovanych sftich mohou zasadné zménit a mohou
(a budou) se samozfejmé ménitiv ¢ase (napr.den/
noc, vétrné pocasi/bezvétti). Zplsob provozovani
sité i souvisejici koncepce provozu, fizeni, chranéni
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a automatizace musi projit zésadni zménou. K po-
Zadavkim na jednotlivé funkce pfibudou napt.
takové atributy jako je dynamické chovani, dalkove
fizeni, autonomni reZim, automatické ¢innosti, atp.

Nejde jen o techniku

Nejkriti¢téjsi otdzky jsou vyvolany fadou aspektd
majici svlj pocatek v legislativnich ramcich. Poci-
naje neustale se snizujici rezervou ve vyrobé elek-
trické energie, otevienim trhu s elektrickou energi,
rozdélenf klicovych cinnosti v oblasti podnikani
s vyrobou, distribuci a prodejem elektrické energie,
¢i tlakem na snizovani ¢i zvysovani podilu vyroby
z vybranych kategorif zdrojU, akcentujici rozlicné
pozadavky — ekologie, podpora podnikénf ¢i za-
méstnanosti zejména v dodavatelskych odvétvich,
diverzifikace zdrojl, atd. Tyto aspekty se vyznamnou
meérou podileji na problémech souvisejicich s mi-
nimalizaci moznosti eliminovat ndhodné vzniklé
mimofadné situace, se zvysenou planovanou i ne-
planovanou urovni dalkového transportu elektrické
energie, na vyznamném zvysenf objemu nestabilni
vyroby ¢i s nové vznikajicimi pozadavky na systé-
mové a podpudrné sluzby.

Nesmime samozfejmé ani zapominat na to, ze
koncept Smart Grids by nebyl uplatnitelny, pokud
by Uroven techniky a relevantnich technologif
a jeji dostupnost nedosahla takové Urovné, jakou
mame dnes k dispozici.

Smart Grids je komplex feeni primarnii sekundarni
technologie energetické sité, do které patfi vyroba,
prenos, distribuce i spotfeba a zahrnuje nejen fesenf
technologie, ale i proces(, které jsou s touto tech-
nologif spojeny. Zabyva se nejenom operativnim
fizenim provozu energetické sité a jeho kratkodo-
bym i dlouhodobym planovénim, ale fesi i jeji krat-
kodoby i dlouhodoby rozvoj, v¢etné fazi projekto-
vani, vystavby a udrzby a dalSich, a pocitd
s maximalnf urovnf standardizace a typizace feSenf
jednotlivych ¢asti technologie i procesd s témito
¢astmi technologie spojenymi.

Spotrebitelé v aktivni roli
ABB chédpe koncept Smart Grids jako odpovéd
na soucasny vyvoj ve spolecnosti, s ohledem na to,
jaké misto v nf energetika a jeji jednotlivé oblasti
- vyroba, prenos i distribuce elektrické energie
a v neposledni fadé i jej spotfeba — zaujimaji. Pro
spotrebu elektrické energie je hlavnim cilem jeji
smysluplné zefektivnéni. Koncept Smart Grids
na zakladé ddsledného uplatnénf technickych fe-
Senf prinasi odbérateldm moznosti aktivniho za-
pojent. Po¢inaje moznostmi odlozeni vybrané ¢asti
spotfeby na obdobi s vyhodnéjsi cenou, az
po uplatnéni lokalnich zdrojl elektrické energie
rozli¢nych typd. Odbératelé poskytujf distributorovi
vetsi moznost vyuZiti potencidlu jejich spotieby
i pfipadné vyroby. Distributor na oplatku vytvari
moznost vyuzitf vyhodnéjsich tarifl pro distribuci
elektrické energie a zprostfedkované i pfipadné
vyuzitf lepsich cen za silovou elektfinu. Kromé toho
nabizi rizné typy dalsich doplikovych sluzeb a vy-
tvaff prostiedi pro uplatnéni novych typl spotfeby
- napl. masového vyuziti elektromobild. M
Ing. Jifi Roubal,
jiri.roubal@cz.abb.com
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OKNA JAKO ELEKTRARNA?

S NOVYMI MATERIALY MOZNA ANO
I —

Védci ministerstva energetiky USA, vyzkum-
nici z Brookhaven National Laboratory a Los
Alamos National Laboratory vyrobili trans-
parentni film schopny absorbovat svétlo
a vytvaret elektricky naboj na relativné
velké plose. Material, o némz informoval
védecky server PhysOrg.com byl pifedstaven
v odborném casopise Chemistry of Materi-
als, a mohl by vést k prihlednym solarnim
apeliim nebo okniim umoznujicim vyrabét
elektfinu.

Materidl tvoif polovodivy polymer dotovany uh-
likem bohatymi fullereny.V peclivé kontrolovanych
podminkdch se materidl sdm uspofada do formy
reprodukovatelnych obrazct 6uhelnikovych bu-
nék mikronové velikosti na relativné velké plose
(az nékolika milimetrd).,Tyto tenké filmy se vzor-
kovanim vceli plastve byly jiz dfive vytvoreny
s pomoci konvenc¢nich polymerd jako je napf.
polystyren, toto je ovsem prvni zprava o podob-
ném materidlu ktery smésuje polovodice a fulle-
reny aby absorbovaly svétlo a efektivné vytvarely
naboj a separaci nabojl’, uved| védec Mircea Cot-
let, fyzikalni chemik z Brookhavenského centra
pro funk¢éni nanomaterialy.

Materidl nicméné z(stava velmi transparentni,
protoze baliéky polymerovych Fetézc& jsou hus—
osameéle rozmistény a rozpty\eny velmi tesne
pres jejich stied. Tyto zhusténé okraje silné po-
hlcuji svetlo a mohou také usnadnit vedenf
elektfiny, zatimco stfedy neabsorbuijf tolik svétla

a jsou relativné prahledné”’, vysvétluje Cotlet.
Kombinace téchto vlastnosti a dosazeni velko-
plosnych vzork( by mohlo vést k Sirokému spek-
tru praktickych aplikaci, jako naptiklad solarnich
oken vyrabéjicich energii, prahlednym soldrnim
paneldim nebo novym druhtm optickych displejd’,
uved| materidlovy vyzkumnik a spoluautor pro-
jektu Zhihua Xu.

,Predstavte si tfeba dlim, s okny vyrobenymi z to-
hoto materidlu, ktery v kombinaci se solarnf stfe-
chou, mUZe vyrazné omezit ndklady na elektfinu,’
prohlasil Mircea Cotlet.

Védci vyrobili plastvovity film pomoci proudu
mikrometrovych kapicek na tenkou vrstvu smési
polymer/fullerenového roztoku. Tyto vodni kapicky
se samy zorganizovaly do rozsahlych polf uvnitf
polymerového roztoku. Jak se postupné kom-
pletné odpafilo rozpoustédlo, polymer vytvofil
6uhelnikovou strukturu na velké plose. Je to po-
mérné Uspornd a efektivni metoda s potencialem
rozvinuti z laboratorni do komer¢ni produkce
v prmyslovém meéfitku.

konjugovaného polymeru (PPV).

PLlifetime

fluorescencni trvanlivosti.

Obraz ze skenovaciho elektronového mikroskopu a zvétsenina, plastve”

1ns
unii .. .

(Zleva doprava) obraz trvanlivosti konjugované plastve pofizeny pomoci
konfokalni fluorescence, dvojita vrstva polymer/fullerenové plastve a polymer/
fullerenova plastvova smés. Efektivni pfenos ndboje uvniti celého ramce je
pozorovén v piipadé polymer/fullerenové smési jako dramaticky ubytek

Uniformitu plastvové struktury
ovéfovali vyzkumnici rdznymi
zkouskami s vyuzitim elektrono-
vého mikroskopu, testovali jejf
optické vlastnosti a vytvareni na-
boje na rdznych ¢astech struktury
(v rozich, stfedech, i uzlech, kde
se spojuji jednotlivé bunky). Ob-
jevilirovnéz, ze stupen polymerd
zavisi na mife vypafovani roz-
poustédla, coz postupné urcuje
miru pfeneseni ndboje prostied-
nictvim materialu. Cim pomaleji
se rozpoustédlo vypafovalo, tim
tésnéji se polymery skupovaly
a lépe vedly naboj. ,Nase prace
umoznila lépe porozumét optic-
kym vlastnostem plastvoveé struk-
tury. Dalsim krokem bude vyuzit
tuto tenkou plastvovou vrstvu
k vyrobé prihlednych organic-
kych soldrnich panell a podob-
nych zafizeni, uved!| Cotlet. H

GE VYMENi POLOVINU VOZOVEHO PARKU

ZA ELEKTROMOBILY

Spolecnost GE planuje zakoupit 25 000 elek-
tromobilli pro sviij vozovy park a fleet klienty
a otevira nova zakaznicka centra zamérena
na tyto vozy. Vyuziti elektromobil(i ve velkém
by mélo firmé v kratkodobém horizontu vy-
nést az 500 miliont dolard.

Klicovym faktorem pro nastup elektromobild je vybudovéni infrastruktury pro
jejich provoz. Dobijeci stanice je jednim z dillezitych prvkd

18 EEZIMAGAzZIN 3/2010

Elektromobily nakoupf prostfednictvim své divize
Capital Fleet Services do roku 2015. Jde o historicky
nejvétsi zavazek tohoto typu v oblasti elektromo-
bildl. Pro zacatek nejprve zakoupi 12 000 vozd GM,
vroce 2011 to bude Chevrolet Volt. Dal3i vozy bu-
dou nasledovat s tim, jak budou vyrobci rozsifovat
portfolio elektromobild. Diky
tomu ziské GE dostate¢né silnou
pozici, aby mohla pomoci se za-
vedenim infrastruktury, kterd jejim
65 000 globélnich fleet zakaznikd
umozni obmeénit a spravovat vo-
zovy park.

Trh,uzral” pro pfijezd
aut na elektfinu

GE vlastni jeden z nejvétsich vo-
zovych parkd na svéte, provozuje
globélni sluzby v oblasti fleet ma-
nagementu a nabizi portfolio
produktovych fesent, které se do-
tykaji véech oblasti rozvoje elek-

tromobilové infrastruktury — at jsou to dobiject
stanice, zafizeni na ochranu obvodu nebo trans-
formatory. Diky tomu mUze podporovat rozsirovani
elektromobilll a rozvijet své aktivity v této oblasti.
,Pokud nase vozy vyménime za elektromobily,
urychlime jejich pfijetf, a proménime tak o¢ekavani
ve skutecnost. Vyrabime technologie, které se do-
tykaji vsech aspektd infrastruktury elektromobil
a provadime transformaci smérem k inteligentnim
elektrickym sitim. Soucasné rozsifenf elektromobil(l
pfispéje kinovacim spojenym s Cistou energif, po-
sfli energetickou bezpecnost a pfinese i ekono-
mické vyhody," fekl prezident a generalnf feditel
GE Jeff Immelt.

Nova strediska budou sbirat
zkusenosti

GE rovnéZ oteviela dvé specializovana zakaznicka
a Skolici centra, kterd zajistf klientlim, zaméstnancdm
a vyzkumniklim bezprostfednf pfistup k elektromo-
bildm a vyvojovym technologiim. Centra budou
monitorovat a vyhodnocovat vykonnost vozidel,
zkusenosti s dobijenim, zkusenosti fidicd, provoznf
pozadavky a vykon. Soucasné nabidnou pfileZitost
vyzkouset si modely nejriiznéjsich typl a vyrobcl
aziskat blizsiinformace o elektromobilech. Otevfent
dalsich center se planuje vroce 2011. W



ELEKTROMOBILITA V CR

POCATKEM DRUHEHO PROSINCOVEHO TYDNE PODEPSALI SKUPINA
CEZ A SPOLECNOST PEUGEOT CESKA REPUBLIKA DOHODU

O REALIZACI PILOTNIHO PROJEKTU ZAMERENEHO NA ROZVO)
ELEKTROMOBILITY V CR. JDE O PRVNi PROJEKT TOHOTO TYPU

U NAS A SOUCASNE O PRVNi SMLOUVOU O PRONAJMU
ELEKTROMOBILU PEUGEOT ION S ENERGETICKOU SPOLECNOSTI

VE STREDNI A VYCHODNI| EVROPE V RAMCI ZNACKY PEUGEOT.

Zeptali jsme se na podrobnosti
projektu nejpovolanéjsiho, od-
povédél nam generalni feditel
Peugeot CR Yann Carnoy.

V ¢em konkrétné bude spocivat
spoluprace se skupinou CEZ
v oblasti elektromobility
na uzemi CR?

Peugeot CR a CEZ uzaviely do-
hodu o realizaci pilotniho projektu
zaméfeného na rozvoj elektromo-
biliy v Ceské republice, v ramci
kterého Peugeot dodd CEZu
v prvni fazi 65 elektromobill — 10 v pfistim roce,
55 v roce 2012. CEZ se zavazal k vybudovéni nej-
meéné 150 dobijecich stanic. Jednim z hlavnich cilli
partnerstvije sbér a analyza informaci potfebnych
k rozvoji elektromobility a také propagace elektro-
mobild v CR. Tento pilotni projekt ma pfipravit plidu
pro masivni zavadeéni elektromobild na trh.

Jaky ptinos bude mit tato spoluprace pro vy-
robce automobilii a distributora energie?

Hlavnim pfinosem je, jak uz jsem uved|, prave
ziskanf a sdilenfinformaci, bez kterych se v oblasti
rozvoje elektromobity neobejdeme. Potfebujeme
poznat chovéni a potfeby zdkaznikd, ovefit nas
ekonomicky model v praxi, ziskat potfebnd data

pro strategicky plan rozvoje elek-
trickych vozd ve svété, tedy shr-
nuto - analyza dat mé pfipravit
pldu pro masivni zavadeni elek-
tromobill na trh a pro prichod
dalsich elektromobilC znacky Peu-
geot. A se stejnym zameérem -
tedy ziskat informace a pfipravit
pddu - jde do projektu i CEZ.1 pro
néj je nase partnerstvi zdrojem
ddlezitych informaci pro rozho-
dovéni v dalsich krocich v oblasti
rozvoje infrastruktury.

Je ohlasena spoluprace se skupinou CEZ jedinym
projektem tohoto druhu nebo jsou uz zkuse-
nosti s podobnym projektem v jinych
zemich?

Znacka Peugeot jednd i s energetickymi
spole¢nostmiiv dalsich zemich - napf.
s EDF ve Francii, EDF UK v Anglii,
ENDESA ve Spanélsku, ENEL v Italii
apod. Nekolik kontrakt( uz bylo pode-
psano. Smlouva, kterou jsme dnes po-
depsali se Skupinou CEZ je ovéem prvni
smlouvou o prondjmu elektromobil(
Peugeot iOn s energetickou spole¢nosti
ve stfedni a vychodni Evropé v ramci
znacky Peugeot.
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Kde vidi Peugeot hlavni problémy v nasazeni
elektromobilii do bézného provozu?

Jde hlavné o otazku zvyku. Elektromobily se jisté
brzy stanou soucastf kazdodenniho Zivota ve més-
tech.V soucasné dobé muze byt prekdzkou k rozsi-
fovani elektromobill jejich vysoka cena, ktera je
zpUsobena cenou baterif. Je to pochopitelné, jde
0 novou technologii. Casem, s rozsifovanim poctu
elektromobill bude cena klesat a tyto vozy budou
dostupnéjsi.Velkou roli v celém procesu maji ovsem
vlady jednotlivych zemi.V mnoha evropskych statech
napr. ve Francii, v Némecku ¢i v Nizozemi, funguiji
rlzné financni piispévky k ndkupu EV, darové tlevy,
osvobozeni od rliznych poplatkd (parkovani apod.).

Jaké novinky pfipravuje Peugeot v oblasti elek-
tromobilti pro pFisti rok?

Peugeot i0n bude na trh v Ceské republice uveden
ve druhém ctvrtleti pristiho roku. V roce 2012 pak
rozsifime také nasi fadu uzitkovych vozd o novy elek-
tromobil. Ekologickd strategie znacky Peugeot oviem
nespociva pouze na elektromobilech. Angazujeme
se také na poli hybrid( a v pristim roce uvedeme
na trh v CR Peugeot 3008 HYbrid4 emituijici jen 9¢
CO,. Dalsim pocinem v oblasti snizovani CO, bude
uvedeni modelu 508 se systémem e-HDi (systém stop
and start nové generace)
a v soucasné dobeé pra-
cuje znacka Peugeot také
na vyvoji dobfjeciho
hybridu. W /pk/

SLUNCE NABIJi TEPELNOU BATERII
.

S teplem a tepelnou energii zachazime jiz bézné,
ale zatim se nepodafilo dosahnout toho, aby
fungovalo piesné jak potfebujeme v libovolném
okamziku, ktery si zvolime. Anebo si dlouho-
dobé uchovaly své parametry aktualnik presné
danému momentu.

Tepelnd energie totiz vzdy automaticky prechdzi z tep-
lejsich téles na chladnéjsi, a nelze ji jednoduse, zastavit',
zamknout nebo skladovat v momentalnim stavu. Lze
nanejvyse zpomalit proces chladnuti v tepelné izolo-
vaném zasobniku, napf. kdyz uchovavdme horkou
kdvu v termosce. Dlouhodobé skladovéni tepelné
energie vsak nefunguje.

To by viak nemuselo platit stale. Tymu vyzkumnikd
profesora Jeffreyho Grossmanna z proslulého Massa-
chussetského technologického institutu (MIT) se
totiz s vyuzitim vypoctd z oboru kvantové mechaniky
podafilo nalézt slouceninu, kterd vaze tepelnou ener-

gii a ma schopnosti takovéhoto ,tepelného zamku”.
Jde o organo-kovovou latku, kterd v anglosaské ter-
minologii nese oznaceni nazvem fulvalene diruthe-
nium, a v niz je hlavni vazbou velmi pevné spojenf
mezi dvéma atomy:Ruthenia. Na kazdém z nich je
pak navazana slozita uhlovodikova skupina nazvana
fulvalen, kterd obsahuje piekiiZené chemickeé vazby,
a tento tandem fulvalenovych skupinje jeste propo-
jen vzéjemne. _—

Zasadni unikétniviastnost! této ltkyje, 7 se existuje
ve dvou energeticky odlisnych stavech. Z jednoho
do druhého se dostéava diky pohlcent sluneéni ener-
gie, a pfiopacném sméru zmeény stavu se naopak tato
energie zase uvolriuje ve formé tepla. Staci k tomu
maly tepelny impuls nebo plisobent katalyzatoru, a je
pfitom schopna ohrat médium na teplotu az kolem
200° C. Samy o sobé jsou pritom oba dva stavy zmi-
néné latky stabilni. Po absorbovani tepla vsak molekula

fulvalen diruthenia ménti svou strukturu, pfi navratu
do plvodni struktury naopak teplo vytvari. Bez tepel-
nych ztrat, bez emisi, pfipraveno k opétovnému na-
bijent, konstatuje prezentace Jeffreyho Grossmana.
Tato pozoruhodnd latka s vlastnostmi tepelného
zamku umozni opakované sbirat a skladovat slunecnf
energii a s jejl pomoci by tedy bylo mozné vyrabét
tepelné akumulatory.

Problém je, ze zakladni surovina pro vyrobu takovychto
baterif, Ruthenium je velmi vzacny a tudiz i pomémé
drahy kov, a nelze jej jednoduse nahradit jinym prvkem.
Dosavadni pokusy na nichz se vyzkumnici snaZili de-
tailné analyzovat celou reakci totiz ukazaly, ze mezi
dvéma stavy zminéné slouceniny s Rutheniem se
nachazi zvIastni pfechodovy mezistav, nezbytny pro
princip tepelného akumuldtoru, ktery viak s pouzitim
jinych prvka ¢i jejich kombinace prosté nefungoval.
Pokusy viak pokracuji a védci doufaji Ze se jim podaff
nalézt alternativu bez pouZitf drahého Ruthenia. Po-
drobnéjsi informace na http://web.mit.edu/
newsoffice/2010/solar-storage-1026.html. Bl
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obry den, chtél bych, abyste mi certifikovali
Dsola’rm’ elektrdrnu.” Pravé takovou nebo

velmi podobnou vétou zacing prvni kontakt
mezi investorem a specialisty z oddélenf obnovi-
telnych zdrojd energie (REN) v TUV SUD Czech.
V naprosté vetsing ptipadl je vsak jiz béhem
probihajici telefonni konverzace zfejmé, Ze vo-
lajici nema na mysli certifikaci solarni, neboli
fotovoltaické elektrarny (FVE), nybrz posouzeni
projektu za ucelem schvélenf véru financujici
bankou.
Pro¢ pravé TUV SUD by vstupovat mél a také
vstupuje mezi investora a banku? Jaké je nase
role vztahu takovych dvou subjektd? Due dili-
gence Ci equita — vite, co se za témito terminy
skryvé?
Od 1. ledna do 1. ¢ervence 2010 bylo v Ceské
republice zprovoznéno 2 848 novych vyrobnich
zdrojl vyuZivajicich energii ze slunce s instalo-
vanym vykonem 112,5 MWp. Celkovy pocet vy-
robnich zdroji tak ke stejnému datu dosahoval
8880 licencovanych vyroben s instalovanym vy-
konem 575,47 MWp (zdroj: www.eru.cz).

Ponechme nynf stranou aktuéIni debatu o zda-
néni soldrnich zdrojd. Pravdou z0stéva, Ze inves-
ti¢ni naklady v porovnani s ostatnimi vyrobnami
vyuzivajici energii z obnovitelného zdroje jsou
u fotovoltaiky nejvyssi (cca 75K¢/Wp, tedy
75 miliom’] K¢ na H\/le) a paradoxné Uéinnost
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~SOLARNICI” DELAJI?

,DOBRY DEN, CHTEL BYCH, ABYSTE MI CERTIFIKOVALI SOLARNI

ELEKTRARNU TAKOVOU NEBO VELMI PODOBNOU VETOU
ﬁIINA PRVNI KONTAKT MEZI INVESTOREM A SPECIALISTY

_iODDELENI OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE (REN)VTUV

SUD CZECH.

zazemi, aby 100% vyse investice pokryl z vlast-
nich finan¢nich zdrojd ( equity).

Ve vétsiné pfipadU tak na fadu prichazi finan¢ni
uveér od nékterého z bankovnich Ustavd, ktery
takovy typ projektd financuje. Bankéfi jsou
schopni osetfit rizika spojena s ekonomikou pro-
vozu, smluvnf vztahy apod. Jejich moznosti
posouzeni technickych aspektd individuélnich
projektl jsou vsak velmi omezené. Jako treti
a predevsim nezavisla entita tak do vztahu in-
vestor a banka vstupuje TUV SUD. Nasi primérni
Ulohou je predevsim identifikace rizik plynoucich
znevhodné zvolené lokality, nevhodné zvolené
technologie ¢i celkové nevhodného navrhu elek-
trarny jako komplexniho celku (technicka due
diligence).

Je nutné si uvédomit, ze pod pojmemelektrarna”
se neskryvé jenom vlastni vyrobni technologie,
nybrz i pozemky, na kterych elektrarna stojf, rizné
licence, smlouvy apod. Z d@vodu pomérné velké
site oblasti a bod(, na které je nutné se béhem
due diligence soustredit, participuji na kazdém
projektu nejen specialisté z oddéleni REN, ale
velkou mérou i kolegové z oddélenti stavebnictvi
a ocenovani nemovitosti ¢i technologif vyroby.
Doplnkové sluzby jako je kontrola prejimek tech-
nologif na misté stavby zajistuji vyskoleni kole-
gové z jinych divizi.

Pravé siroky rozsah spoluprace napfi¢ nasi spo-
le¢nosti ndm umoznuje poskytovat zékaznikim
sluzby s vysokou mirou pfidané hodnoty. Aktivni
snaha o vyvoj a rozvoj stavajicich sluzeb jsou
motorem naseho ndskoku pred konkurenci. Po-
kud bychom nevénovali dostatecny prostor pravé
na vyvoj, mohli bychom v tomto dynamicky roz-
vijejicim se segmentu velmi rychle ztratit dech
a posunout se o nékolik pozic zpét.

Vzdyt kdo z nasich konkurentd na trhu je v tuto
chvili schopen v rdmci jednoho balicku due dili-
gence poskytnout zékaznikim takové sluzby jako
jsou inspekéni ndvstéva tovarny na vyrobu fotovol-
taickych panelt v Ciné ¢ pfimo jejich kompletni
certifikace dle mezindrodnich standard(
IEC61215/61730/616467 Mé nékdo z nich moznost
vyuzit k méreni nékterou ze $pickovych akredito-
vanych laboratofi?

Tyto sluzby, které je nutno zaroven pokryt z vice
lokalit (kontakt se zékaznikem v jedné zemi, re-
alizace sluzby v jiné zemi), nabizime mimo Né-
mecko i ve spolupraci s ¢inskymi kolegy z TOV
SUD Greater China, se kterymi probiha aktivni
komunikace ve véci technickych parametrd cer-
tifikovanych soldrnich panell nebo naopak trans-
fer naseho know-how do Ciny za G¢elem posky-
tovani due diligence na tamnim trhu. Je to pravé
Cina, kterd je srdcem solarniho priimyslu. Zde je
vyrobena vétsina PV technologie, kterou muze
kazdy z nds vidét béhem cest autem na elektrar-
néach pobliz ¢eskych silnic.
Co chystame? Stavajici portfolio nabizenych slu-
7eb chceme v horizontu nékolika mésicd rozsifit
0 nadstavbovou sluzbu,certifikace fotovoltaické
elektrdrny”. Konkrétni parametry a podminky
sluzby jsou v soucasné dobé vyjednavany mezi
TOV SUD Czech a némeckymi kolegy. Zakladni
paramety jsou zndmy jiz nyni: na dokoncené FVE
provedeme podrobnou due diligence a skute¢né
produkované mnozstvi elektrické energie po-
soudime ve vazbé skute¢né naméfend data ze
snimacd klimatickych podminek pfimo na elek-
trarné. Po doladéni viech nutnych detaild by tato
sluzba mohla byt nabizena se stejnymi parame-
try na véech trzich, kde bude TUV SUD nabizet
sluzby due diligence FVE.
Diky intenzivni préci vsech zucastnénych -
od Ucetnich, technikd ¢i specialistl az po mana-
Zery, za¢indme dokonce expandovat napfic re-
gionem. Prvni kompletni tym schopny pokryt
projekty v segmentu Solar byl sestaven na Slo-
vensku. | zde jiZ pracujeme na nékolika aktivnich
projektech. Zajem o due diligence zaznamena-
vame ze Slovinska. Poptavku po zajisténi speci-
alizovanych sluzeb i z Némecka.
Nase pfitomnost na hlavnich svétovych trzich
a neustaly vyvoj sluzeb ndm umozruje poskyto-
vat pravé ty zadané sluzby s pfidanou hodnotou,
kterou zékaznik ocekdva. V nasich kancelafich
pouzivdme pojem ,pfidana hodnota’, v bance
a kanceldfich nasich zakaznikl pouZivajf jiny po-
jem - jistota”... W

Michal Svréek, TUV SUD Czech

www.tuv-sud.cz



NOVE MERIC PRISTROJE
FLUKE POD VAS VANOCNI

STROMECEK

PREDSTAVTE SI MOZNOST, KDYBYSTE MOHLI BYT NA DVOU
MISTECH SOUCASNE. NOVY DIGITALNI MULTIMETR FLUKE 233
TRUE-RMS S ODNIMATELNYM DISPLEJEM TO UMOZNUJE. NABIZI
NAPROSTOU FLEXIBILITU V NEOBVYKLYCH SITUACICH PRI MERENI.

mistéte odnimatelny displej tak, abyste
U na n&j dobfe vidéli, a multimetr tak, aby
vam to pfi méreni vyhovovalo... odpada
neustaly zapas s kabely a pfistrojem pii manipulaci
v tézko piistupnych mistech.
Nynf Ize méfit na tézko dostupnych mistech, kde
jsou stroje a panely fyzicky oddéleny od nadprou-
dového spinace nebo odpinace, nebo se pouzivaj
v prostorech, kam je uZivateli pristup zakdzan, na-
piiklad v ¢istych provozech nebo v nebezpecnych
z6nach.

Tester izola¢niho odporu Fluke 1555
a pfepracovany model 1550C umoZznuijf

digitalni testovani izolace az do 10 kV,

coz znich ¢iniidedlni pristroje pro Sirokou
3kdlu vysokonapétovych zafizeni, napfiklad
rozvadéce, motory, generatory a kabely. 2 {
Testery izolace Fluke si nyni dokdzf ‘B
poradit s celym rozsahem testo- gy el

vacich napéti specifikovanych L,
v normé IEEE 43-2000. Nabiz tiiletou
zéruku spolu s bezpec¢nostni kategorif
CAT IV 600V, coz predstavuje nejleps
hodnotu ve své tfidé. Diky
ukladani naméfte-

nych hodnot a po-

¢itacovému rozhrani
jsou modely 1555
a 1550C dokonalé pri-

stroje pro poufzitl v programech preventivni nebo
prediktivni idrzby urc¢enych k identifikaci potenci-
alnich zavad zafizeni, jesté nez k nim dojde.

DigitaIni multimetry Fluke 27 Il a 28 Il pfedsta-
vujf novy standard pro provoz v nepfiznivych pod-
minkach a zaroven nabizeji moznosti na presnost
pro fesenti vétsiny probléma s elektiinou. Oba mul-
timetry jsou konstruovany v kategorii IP 67 (vodo-
tésné a prachotésné), pro schvaleni MSHA (v fizeni)
a poskytuji vétsi rozsah provoznich teplot

od -15 do +55 °C (pfi teploté 40 °C je Ize
pouzivat az po dobu 20 minut) a 95% vih-

kosti. Jsou také konstruovany a testovany

na odolnost vici padu z vysky 3 m. Nova

B\ 7ada multimetrii Fluke 20 je sestrojena pro mé-

fenf v nejndro¢néjsich podminkach.

Novy Vibra¢ni tester Fluke 810 po-
maha k eliminaci neplanovanych odsté-
vek vyroby, prevenci opakujicich se pro-
blémU a k stanovent prioritnich oprav. Jde
0 zcela novy pfistup k vibra¢nimu testovan.
= L. Unikatni diagnosticka technika poraha rychle
odhalit mechanické problémy
zafizeni. Pristroj dava moznost
byt vzdy o krok napfed pred
zévadou. Jednoduse fe-
¢eno, umoznuje udrzovat
véci v neustalém chodu.

is
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FLUKE.

Velice rychly a vykonny je Fluke ScopeMeter serie
190. Prenosny rucni pristroj je vhodny pro aplikace
s vys$imi pozadavky, které bézné zvlddaji pouze
stolni osciloskopy. S $itkou pasma az do 200 MHz,
2,5G vzork( za vtefinu a s paméti o hloubce 27 000
bodU pro jeden vstup, je vhodny pro techniky, kteff
potrebuji schopny a vysoce vykonny osciloskop
v priru¢nim a bateriovém provedent.

PIné barevny displej umozfiuje snadnéjsi identifikaci
jednotlivych pribeéh, zvidsté kdyz se zobrazuje
velkd amplituda nebo prekryvajici se kfivky na dis-
pleji. Kontrastni displej je velmi dobre ¢itelny v rliz-
nych svételnych podminkach. Na jedno nabitf
akumuldtoru je zarucen az 4h provoz.

Spole¢nost Fluke v téchto dnech uvedla na svétovy
trh také ru¢ni termokameru Fluke TiS.

Termokamera s nechlazenym mikrobolometrickym
(FPA) senzorem s rozlisenim 120 x 120 pixelt doplniuje
stavajici nabidku o pifstroj pro méfeni a zobrazovani
teplotnich poli v méné narocnych aplikacich. Robustni
Sirokouhla termokamera je optimalizovana pro dia-
gnostiku stavebnich konstrukci. Plnobarevny LCD
displej nabizi zvysenou teplotni citlivost <= 0,1 C
(100 mK). Fluke TiS je ve své kategorii Spickovym
a cenové nejdostupnéjsim pifstrojem vyhovuijici na-
vrhovanym normam RESNET pro infracervend zafizent.
Jde ojedinou termokameru v této tfidé, kterd umoz-
nuje ru¢ni ostfeni. Ocenované provedent s tfemi
ovlddacimi tlacitky usnadruje intuitivni obsluhu a na-
vigaci v prehledném menu. Termokamera je idedlni
ndstroj pro monitorovani teplotnich polf stavebnich
konstrukcf a procest. Technické parametry a velmi
pifznivé cena predurcuiji tento pifstroj k castému po-
uzivani v siroké Skale stavebnich diagnostik. Spoleh-
livost, provozni odolnost a snadné ovlddani ocenf
pracovnici stavebniho dozoru, technici HVAC, ener-
geticti auditofi, izolatéfi, instalatéfi, elektrikafi, projek-
tanti, konstruktéfia mnozi dalsi. @ www.fluke.cz

3/2010 EEZIMAGAZIN 21



28 Téma: telekomunikace

BEZ OPTIKY TO NEJDE

TRH TELEKOMUNIKACNICH SLUZEB PRO FIREMNI ZAKAZNIKY
PROSEL V POSLEDNICH LETECH VLNOU KONSOLIDACE, KDY SE

NA TRHU VYPROFILOVALO POUZE NEKOLIK MALO SILNYCH HRACU,
JASNE ORIENTOVANYCH NA POSKYTOVANI PROFESIONALNICH

SLUZEB KORPORACIM.

devadesatych letech se projevil velky boom
\/altemat'vnfch operatord, kteff pfisli na cesky

trh s logem zndmého zahrani¢niho operatora,
smélymi plany a nakladnou reklamnfkampanf. Trh
pro firemni zakazniky s notoricky vysokymi cenami
a zastaralou nabidkou sluzeb pUsobil jako snadna
kofist. Prvni vysledky navic ¢asto pfindsely zajimavé
marze, napfiklad na poskytovéani vytac¢eného inter-
netu nebo prostym pieprodavéanim linek Ceského
Telecomu firemnim zékaznikam. Alternativnim
operétorim ovsem zpravidla ujel vlak pfi investicich
do vlastni telekomunikac¢nf infrastruktury. Techno-
logickd zména, kdy se ndsobné zvysily pozadavky
na $itku pasma a hlasové sluzby pfesly do mobilnich
siti nebo na VOIP platformu, ukézala, Ze tento ob-
chodni model je neudrzitelny a sluzby postavené
na pronajaté infrastruktuie nedokazou operatory
uzivit. Labuti pisnf se pro mnoho alternativcd stalo
podepséani dohody o prondjmu mistni smycky
s Ceskym Telecomem, po némz nevyhnutelné na-
sledoval konec operdtora a odprodej viech aktiv
na ¢eském trhu.
Z alternativnich operatord obsluhujicich firemnf
klientelu zGstali na trhu pouze dvé vétsi firmy,
které vlastni rozséhlou celondrodnii prazskou me-
tropolitni optickou sft. GTS Novera i Dial Telecom
ziskaly velkou ¢ast své optické infrastruktury i za-
kaznické baze prostfednictvim skupovanf jinych
telco firem. Oba operatofi se nyni zamérujf vy-
hradné na korporatni, velkoobchodni zdkazniky
nebo statni spravu. Také Uspésni regionalnf provi-
defi, jako T-Systems nebo brnénsky Faster ¢i Max-
progres, vlastni své optické sité.

Ale jenom optika nestadi...

Maly prospéch z optiky maji nejcastéji subjekty,
pro néz telekomunikace jsou pouze jakymsi ma-
lym pfivazkem k jejich hlavni ¢innosti. Napfiklad
optické sité CEZu nebo vedeni podél koleji Ces-
kych drah rozhodné nenaplnuji svdj obchodni
potencidl. Pfi jejich vice multimiliardovém obratu
byvaji vynosy z telekomunikacni ¢innosti v fa-
dech desitek az stovek milion( korun pod rozli-
sovaci schopnost top managementu téchto
spole¢nosti. Telekomunikacni divize se navic
primarné orientuji na poskytovani ICT sluzeb pro
matefskou korporaci. Jesté horsim prikladem
plytvani byvaji méstské optické sité vybudované
z vefejnych penéz s pfispénim fondd Evropské
unie. Takto postavena sit potom slouzi takika
vyhradé potfebdm daného mésta nebo kraje
a z HDPE chranicek lezicich v lukrativnich ¢astech
mést je vyuzito pouze nékolik mélo vidken. Je-
dinou cestou, jak efektivné vyuzit takto postave-
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nou infrastrukturu, je prodat ji spole¢nosti, jez
umi telco sluzby efektivné provozovat. Pro po-
tfeby mésta, drah nebo energetického gigantu

pak vyclenit pouze nékolik vldken, pro néz maji
skute¢né uplatnént.

Jak ziskat optickou sit?

Postavit optickou sit je velice ndkladné. Naklady
nejsou pouze s vlastnim kopanim a pokladkou
chrénicek a kabeld, ale obrovské penize a spoustu
usili stojf vyjednéni vécnych brfemen s vlastniky
pozemkd a ziskani Uzemnich rozhodnutf a dalsich
nezbytnych povoleni. Investice jsou navic velmi
dlouhodobé. Jen pfiprava a vyjednani viech po-
voleni trva vétsinou déle, ne7 je zakaznik ochoten
Cekat. Proto mnoho firem, které do optickych sitf
hodné investovaly, zUstavalo dlouhodobé ve ztraté.
V Cechach podobny osud potkal tfeba Aliatel nebo
prazského operdtora InWay.

GTS i Dial Telecom ziskaly velkou ¢ast svych sitf
pravé skoupenim konkurent( s vlastni infrastruk-
turou a duslednou snahou o jeji maximalni vytizent.
Obé spole¢nosti rozvoj sité financuji ¢asto i dlou-
hodobym prondjmem kapacit nebo vidken riznym
domécim i mezindrodnim operatordim. Obé spo-
le¢nosti navic prevzaly optické sité podél jinych
typU siti. Celonarodnf sit GTS do zna¢né miry ko-
piruje produktovody, které byly vyuzity pii budovéani

sité spole¢nosti Aliatel. Dial Telecom mé jadro své
celondrodni optické sité postaveno podél plyno-
vodd na tzemi CR.

Ackoliv vsichni hraci na tomto trhu funguji navza-
jem jako konkurenti, tak mnoho projektd je budo-
vano za spolulcasti vice firem a rozsirovani sité
realizuji operatofi ¢asto prondjmem kapacit nebo
vyménou vldken s jinymi operatory. Zejména Dial
Telecom ziskavé vice nez polovinu svych vynost
na velkoobchodnim trhu a je preferovanym part-
nerem pro velké globalni mezindrodnf operdatory
na ¢eském trhu.

Mobilni preslapovani
VSichni tfi esti mobilnf operdtofi se v poslednich
letech snazili vyrazné zapojit i do svéta fixnich ko-
munikacf. Trh s mobilni komunikaci v korporatnim
sektoru se jiz ddvno plné saturoval. Mobilni opera-
tofi jiz maji smlouvy se zakazniky, maji vybudované
patefni sité pro pfipojovéani zékladnovych stanic
a prevzeti fixnich linek pasobilo jako ldkavy dezert
po mobilni hostiné. V praxi to ovsem ne vzdy fun-
govalo bez problém. Zatimco mobilnf sité jsou
postaveny na standardizovanych technologiich
a vétsina zakaznikl od operdtora potfebuje pouze
SIM s moznosti dovolat se, poslat SMS, pfipadné
vyuzivat paketova data, tak svét fixnich komunikacf
pro firmy je z hlediska mnozstvi moznych variant
poskytnutych sluzeb velmi kosaty. | lidsky nenf
zaclenéni fixnich zaméstnanc” do mobilnf firmy
vzdy jednoduché.
Své o tom veédi napfiklad kdysi hyckani korporatni
zakaznici Eurotelu, ktefi dlouho nechapali, jak je
mozné, Ze i vice nez rok po sloucent jejich operatora
s Ceskym Telecomem se stale nedokazou dovolat
na linku zakaznické podpory. Vodafone pii akvizici
Broadnetu nedokdzal udrzet skoro cely obchodnf
tym a pravdépodobné odesla i valna ¢ast zékaznik{.
VUbec nejzajimaveéjsi je asi pocinani ¢eského T-Mo-
bile, jen letos prevzal od Ceskych radiokomunikaci
mensi zékazniky vyuzivajici technologie CPS a DSL.
T-Mobile v dobfe minéné snaze drzet krok s nabid-
kouTO2 zaclenil nékolik desitek tisic mélo profita-
bilnich zékaznik( do své zakaznické béaze. Koupil
zékazniky, jejichZ provozovani se Radiokomunikace
rozhodly zbavit zfejmé proto, Ze se na nich skutecné
nedalo nic vydélat. T-Mobile pfi tomto priiniku do fix-
niho svéta zopakoval stejny postup, ktery predzna-
menal konec mnoha alternativnich operatord na ¢es-
kém trhu. Poskytuje piitom sluzby na infrastrukture
pronajaté od TO2, ¢imz paradoxné pomaha vylep-
Sovat ziskovost svého nejvétstho konkurenta. M
Dalibor Premus
Dial Telecom, a.s.



NOVE SHOWROOMY FIRMY STILL
V PRAZE AV OTROKOVICICH

JEDNOU VIDET JE LEPSI NEZ STOKRAT SLYSET, PRAVI STARE USLOViI,
ATO JE | DUVOD PROC PODNIKY ZRIZUJI SPECIALIZOVANA
PREDVADECI CENTRA PRO PREZENTACI SVYCH VYROBKU. JEDNY

Z NEJNOVEJSICH PRIBYLY NYN{ POD KRIDLA ZNACKY STILLATO
HNED NA DVOU MISTECH. FIRMA OTEVRELA NOVA PREZENTACNI

MISTAV PRAZE A NA MORAVE.

tovatell komplexnich intralogistickych

fedenf, zfidila v rdmci neustdlé snahy o zkva-
lithovani péce o své zdkazniky nové prodejni
stiediska pouzitych strojl, kterd nabizeji profe-
sionalni sluzby: v sidle firmy
STILL v Praze 10-Hostivafi
a v Otrokovicich na Moravé.
Vedle prazské centrély, kde
je vybudovén moderni ser-
visni a prondjemni komplex
s centralnfm skladem na-
hradnich dild, pfibylo nyni
jesté dalsi nové stredisko
pro pronajem a prodej po-
uzitych strojl zfizené v Ot-
rokovicich v aredlu Mora-
van, zaméfené zejména

S polec¢nost STILL, jeden z prednich posky-

na obsluhu oblasti vychodnich Cech a Moravy.
Uplnou novinkou nové otevieného strediska je
samostatny prodej pfidavnych zarizeni, vidlic
a dalstho vybaveni pro manipula¢ni techniku.

Obé stiediska jsou vybavena flotilou pouzitych

Téma: technika ==

strojl pfipravenych k okamzitému odbéru zékaz-
nikem za atraktivni ceny, které firma vybavenim
upravi dle potfeb a pozadavkd zakaznika. Kromé
svého hlavniho Ukolu - prodeje pouzité manipu-
lacni techniky a zajistovani kratkodobého a dlou-
hodobého prondjmu manipulacni techniky - pro
své zdkazniky zabezpeci pohodIné financovani
na miru ¢i ndkup stroje na protitcet. Nedilnou sou-
Casti prodejnich stiedisek je i pocetna testovaci
flotila manipulacni techniky, kterou Ize v pripadé
rozhodovéni se o ndkupu manipulacni techniky
vyuzit a presvédcit se tak kdykoliv o kvalité znacky.
Otevienim prodejnich stfedisek pouzitych strojl
v Praze a v Otrokovicich se firma snazi byt jesté
blize svym zékaznikdm a zabezpecit tak co mozna
nejkratsi reakéni dobu v oblasti prodeje pouzitych
strojl nebo pri poskytnuti manipulacni techniky
k pronéjmu za pfiznivé ceny. STILL je tak schopen
mnohem flexibiln&ji reagovat na pozadavky a prani
svych zdkaznikd. M

STILL CR spol. s ro.

Tel.: 274 001 443, 448, fax: 274 001 410
Zelend linka: 800 1STILL, (800 178 455)

Letisté 1578 - aredl Moravan
765 02 Otrokovice

Tel.: 577 102 356, 602 519 865
Fax: 577 102 356

www.still.cz

Stérboholska 102, 102 19 Praha 10 - Hostivai
Pronajem voziki a prode] pouZité manipulaéni techniky:

Stredisko pronajmu a prodeje pougitych stroji

Pouzité
=i Stroje

first in intralogistics

STILL

SHOWROOMY PLNE MANIPULACNI TECHNIKY V PRAZE A OTROKOVICICH
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'VIENNA - TEC 2010

JEDNOU ZA DVA ROKY SE NA VIDENSKEM VYSTAVISTI MESSE WIEN
KONA NEJVETSI PRUMYSLOVA AKCE RAKOUSKA — MEZINARODNI
PRUMYSLOVY VELETRH VIENNA - TEC. LETOSNI ROCNIK NABIDL
MOZNOST SHLEDNOUT POD, JEDNOU STRECHOU" 6 ODBORNYCH
VELETRHU: AUTOMATION AUSTRIA, ENERGY - TEC, IE (PRUMYSLOVA
ELEKTRONIKA), INTERTOOL, SCHWEISSEN/JOIN — EX A MESSTECHNIK.

pojenych zastfeSenym a prosklenym koridorem,

bylo okolo 750 expozic. V fadé z nich vystavily
ryze obchodni spolecnosti vyrobky svych cetnych;
hlavné zahrani¢nich partnerd, a tak byl celkovy pocet
prezentujicich se firem v fadu tisict. Jen malo vystavni
plochy zlistalo nevyuzito. Témata a hlavné skladba
exponatd strohy ndzev veletrh( vyrazné prevysily.
| kdyz se organizatofi snazi o co nejsirsi zabér
a o mezinarodni charakter, ma VIENNA - TEC hlavné
lokdIni vyznam. Skladba exponatl zahrani¢nich
firem byla viditelné sméfovéna na typicky rakouska
prlimyslova odvétvi.
Prestoze MSV Brno velikosti a rozsahem vyrazné pre-
vySuje VIENNA - TEC a vzdalenost obou mést nenf
velkd, VIENN — TEC svoje opodstatnéni v regionu
(hlavné pro rakousky pramysl) prirozené ma. Dikazem
snahy o stale tésnéjsi vazby bylo i oficidini partnerstvi

\/e vsech ¢tyfech pavilonech A az D, bocné pro-
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Rakouska a MSV BRNO 2010. VIENNA - TEC neni jen
nejvétsi rakouskou platformou pro prezentadi tech-
nickych novinek, ale i mistem Sirokych kontaktd s vel-
kym ddirazem na rozvoj prihranicnich vztaht.

Veletrhu se prirozené Gcastni Ceské i slovenskeé firmy.
Nikdo nemohl tfeba prehlédnout sdruzenou expozici
prevazné vyrobnitechniky v pavilonu B pod patronaci
CzechTrade. Z rozhovort s nvstévniky vyplynulo, Ze
i diky dobrym podminkam, Ize ocekavat zvyseny
zdjem Ceskych firem, které se chtéji opét za dva roky
na této akci prezentovat. Poradatelé veletrhu VIENNA
— TEC (REED EXHIBITIONS MESSE WIEN) se snazi na-
bidnout Ucastnikdim i ndvstévnikim ze stredni a vy-
chodnf Evropy co nejlepsi servis. O zajemce z Ceské
republiky se tradicné dobre stard i spolecnost
SCHWARZ & PARTNER, kterd vypravuje na VIENNA —
TEC nékolik autobust, zajistuje bezplatné VIP vstu-
penky, setkani partnerd, riizné formy prezentace atd.

Nema smysl se zde zminovat o jednotlivych
exponatech nebo expozicich. Nékolika fotogra-
fiemi se alespon pokusime priblizit atmosféru
tohoto veletrhu. M Ing. Jan Kuir



VLIV CISTOTY OLEJE NA SPOTREBU ELEKTRICKE

ENERGIE HYDROSTATICKEHO MECHANIZMU
[

Cistota oleje se stava jednoznaéné nejdi-

chod hydrostatického mechanizmu. Dosa-

Zenim nejvys$si mozné hranice Cistoty oleje

a celého systému je dulezité nejen pro zi-

votnost mechanizmu, ale i pro energetickou

bilanci v souc¢asnych provoznich podmin-
kach.

Hydrostatické systémy vyuZivaji k pfenosu energie

tlakovou energii kapaliny, v nasem pfipadé hyd-

raulického oleje. V redIném prostfedi dochazf pfi
prenosu tlakové energie k jeji pfeméné. Tlakova
energie se pfeméni na energii:

H Mechanickou - na vystupu z hydrogeneratoru

M Tepelnou - na hydraulickych odporech proti
pohybu (Skrtici ventil, rozvadéc, tlakovy ventil,
ve vedeni apod.)

M Kinetickou - na hydraulickych odporech proti
zrychleni (hmota pistnice, hmota zatéze, hmota
kapaliny ve vedeni apod.)

Bl Deformacni - na odporu proti deformaci (v aku-
muldtoru, v pruzné hadici, vlastnf olej apod.)

Hydrostatické systémy modernich strojd a zvlasté
vstiikovacich lisd jsou konstruovény jako ener-
geticky Usporné. Vétsina tlakové energie se pre-
méni v mechanickou praci a pouze ¢ast v ener-
gii tepelnou. Pomineme-li fakt mozZnych
konstrukénich a projekénich nedostatkd hydro-
statickych mechanizmd, Ize Uspor elektrické
energie docilit hlavné snizenim koeficientu tieni
na sty¢nych plochdch mechanizmu a snizenim
odporu proti proudéni oleje ve vedent a skrticich
mistech. Mistem, kde dochazi k nejvétsimu pre-
nosu energie a kde Ize ocekdvat nejvyraznéjs
uspory, je hydrogenerator.
Hydrogenerétor je vlastné vysokotlaké hydrosta-
tické cerpadlo. Pfi pouziti v hydrostatickém mecha-
nizmu nent urcujici precerpavani objemu oleje, ale
vytvafeni (generovéni) tlaku oleje. Pozadavky kla-
dené na hydrogeneratory, které souvisi s Usporou
energie, Ize shrnout:

M Hydrogenerator ma mit co nejmensi mezery
mezi pevnymi a pohyblivymi ¢astmi

B Odpor proti pohybu kapaliny v hydrogeneratoru
ma byt co nejmensi

B Odpor proti pohybu rotujicich a pohyblivych
¢asti hydrogeneratoru ma byt co nejmensi
M Olej, ktery slouzf jako tlakové médium, je ve vét-
Siné pifpadl vyuzivan pro mazani sty¢nych ploch
Zé&kladni a soucasné nejpouzivanéjsi typy hydro-
generator( jsou:
M Zubové hydrogeneratory
M Lamelové hydrogeneratory
M Pistové hydrogeneratory
Z uvedenych pozadavk( Ize predjimat urcitou
souvislost mezi koeficientem tfenf ve sty¢nych
plochdch a spotfebou dodané energie. Hydroge-
nerdtor vzdy pracuje v redlnych podminkach
stlacitelné a vazké kapaliny, s vilemi mezi ¢innym
prvkem (rotorem) a télesem (statorem), s odpory
v loZiskach a ucpavkach a také s moznymi vyrob-
nimi tolerancemi i vadami. Redlnost podminek se
projevi nejen na docilenych skute¢nych vykono-
vych parametrech hydrogenerdtoru, ale také
na hodnoté skute¢ného prikonu pohonného
elektromotoru.
Vétsina teoretickych stati se vlivem cistoty oleje
a hydraulického systému na spotrebu elektrické
energie nezabyva. Firma Kleentek provedla ve spo-
lupréci se svymi zékazniky méfeni priibéhu elek-
trického proudu pfi préci rliznych hydrostatickych
agregétd. Provedena méfenti v redlnych provoznich
podminkach ukazujf, jak mGze ¢istota oleje ovliv-
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novat spotiebu elektrické energie a jaké ekono-
mické pifnosy Ize ocekavat.

Méfeni probihala vzdy podle stejného schématu.
Na vybraném stroji byl nejprve zméren pribéh
elektrického proudu a odebran vzorek hydrau-
lického oleje pro vyhodnoceni znecisténi oleje.
Nasledné probéhlo za provozu stroje elektrosta-
tické cisténf oleje pfistrojem Kleentek ELC-R50SP.
Doba ¢isténi se odviji od celkového objemu oleje,
viskozity oleje, provozni teploty a dalSich para-
metrd. Po skonceni ¢isténi oleje byl opét zméfen
pribéh elektrického proudu. Méfeni byla prova-
déna vzdy pfi identickém nastaveni parametrd
stroje, tedy napfiklad na vstfikovacich lisech pfi
produkci stejnych dild. Jednalo se o lisy péti
rdznych evropskych znacek.

Ke snimanf elektrického proudu byl pouzivan
meéfici transformétor PK 460 a graficky zdznam
byl proveden pomoci univerzalniho zapisovaciho
pfistroje VAREX 10 na papirovy pasek. Hodnoty
proudu byly snimény na pfivodnim vodici elek-
trického motoru hydrogeneratoru.

Docilené vysledky méfeni a predbézné vycisleni
uspor jsou uvedeny v tabulkach.

Uspora proudu se nejvice projevila na moder-
néjsich typech pistovych hydrogenerator(. Na-
meéfené hodnoty jsou velmi vyrazné ovlivnény
stafim stroje a oleje a stupném zatézovani hyd-
rogeneratoru. U strojd bez péce o olej a také
u stroji zatézovanych na horni hranici vykonu
hydrogenerétoru (napt. dlouhd doba dotlaku pfi
vstiikovani plastl) byl po vycisténi naméfen
podstatné vyraznéjsi pokles elektrického proudu.
Pokud se méfenf spotieby provadélo na strojich,

. Jmenovitahodnota | (sporael. | Uspora elektric-
Datum Typ stroje elektrickéhoproudu (A) | proudu | kého vykonuza
méfeni | ahydrogeneratoru % 24 hodin (kW
Pled ELC | PoELC (%) odin (kW)
01.11.04 | Vsttik. stroj / zubovy 10 94 6 5,16
11.11.04 | Vstrik. stroj / pistovy 21 19,45 73 13,25
28.11.04 | Vstiik. stroj / pistovy 87,5 80,5 9,2 60,24
08.11.04 | Vstfik. stroj / pistovy 36 32 11 336
06.12.04 | Vstfik. stroj / pistovy 775 67,5 15,5 86,4
13.01.05 | Vstrik. stroj / pistovy 42 40 5 16,8
01.02.05 | Vstfik. stroj / pistovy 44 36 18 68,8
02.02.05 | Vstrik. stroj / pistovy 31 25 19 51,6

Datum Typ stroje a hydro- Uspora elektrického Prdmérna Gspora na
méfeni generatoru vykonu za 24 hodin (kW) stroj za rok (K¢)
01.11.04 Vstrik. stroj / zubovy 516 3.065,-
11.11.04 Vstfik. stroj / pistovy 13,25 7.870,-
28.11.04 Vsttik. stroj / pistovy 60,24 35.782-
08.11.04 Vstiik. stroj / pistovy 336 19.958, -
06.12.04 Vstrik. stroj / pistovy 864 51.321-
13.01.05 Vstiik. stroj / pistovy 16,8 9.979,-
01.02.05 Vistrik. stroj / pistovy 68,8 40.867,-
02.02.05 Vstrik. stroj / pistovy 51,6 30.650,-

kde bylo jiz dfive aplikovéno elektrostatického
¢isténi oleje, namérena Uspora proudu byla vy-
oleje. Vysledky méfeni ukazuji na vyraznéjsi vliv
Cistoty oleje a systému stroje, nez uvadi odborna
literatura o hydrostatickych mechanizmech. Zi-
votnost a U¢innost hydrogeneratoru nenf ovliv-
novana pouze cistotou oleje, ale velmi dllezita
je také celkové konstrukce hydrostatického me-
chanizmu a jiz zminéné zatizeni. V kazdém pfi-
padé je cistota oleje jedinym faktorem, ktery
mUze uZivatel hydrogeneratoru vyrazné ovliv-
novat, a to pécioolej. M
Ing. Milan Soukup, Kleentek
www.kleentek.cz
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MAINTAIN PODTRHUJE VYZNAM
PREDIKATIVNI UDRZBY

SPECIALIZOVANY 6. ROCNIK VELETRHU MAINTAIN 2010, KTERY
PROBEHL V RIJNU NA MNICHOVSKEM VYSTAVISTI, SE VENOVAL

V CELE SiRI PROBLEMATICE UDRZBY, OD JEJIHO RIZENi AZ
KE KONKRETNIM POUZIVANYM TECHNOLOGIIM.

predikativnf udrzby, v€etné zavadéni systému

varovné technické diagnostiky, kterd pred-
chézi moznym nahlym poruchdm a z toho plynou-
cim zvysenym vlastnim ndkladdm.
\Vyvoj ekonomiky stavi pfed hospodaiské subjekty
stale ndro¢néjsi konkurencni prostedi, jak po tech-
nické, tak i ekonomické strance. Pro uhdjeni nebo
i zlepseni dosavadnich trznich pozic je rozhodujici
optiméalné sladit vechny funkce podniku a zajistit
plynulost procest pfi soustavné analyze nejen vy-
stupnich efektd, ale i vlastnich nakladd. V pfimé
umeéfe k hospodafskym vysledkdim se do nich pro-
mita péce, kterou firma témto otazkdm vénuje
a jakou pozornost dava efektivnosti udrzby.

S tale vice se pro udrzbu preferuje systém tzv.

Infrakamera FLIR i5, optimalIni pro vyuziti ke kontrole stavu
energetickych siti

Od strojui po investicni celky

Plati to jak u vyssich investi¢nich celkd, tak i u jed-
notlivych vyrobnich zafizenf, vesmés dnes vzajemné
technologicky propojovanych. Pfitom ale jesté u celé
fady nasich podnikd panuje ne vzdy zcela jasny
pohled na udrZbu, jako na agendu, na které neni co
Zlepsovat. Casto se zaméstnava jen skupina univer-
zalnich udrzbard, ktefi, pokud nefesi tkoly spojené
se skute¢nou udrzbou, pracuji pfi své odbornosti
neefektivné na riznych pomocnych pracich. Obecné
se uvadi, ze ndklady na udrzbu ¢ini u vyrobnich or-
ganizaci kolem 6 aZ 10% z obratu, a uZ to samo
0 sobé je dostatecnym dlivodem, pro¢ se vyplatf
vénovat systému Udrzby co nejvétsi pozornost.
Mezi systémy planovani a fizeni udrzby patiii sys-
témy tzv. asset managementu, véetné teorie fizeni
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podle Uzkych mist, zndmé jako TOC (Theory of
Constraints), s cllem sledovaniinvesti¢niho majetku
v priibéhu celého jeho Zivotniho cyklu, od névrhu
na jeho pofizeni, ptes uzivani, az po vyfazeniz pro-
vozu. Mozné je tak presnéji predvidat stav zafizeni
ajeho vykonnost, planovat a alokovat zdroje na pra-
videlnou udrZbu a vyznamné tak omezit nepfed-
vidané poruchy, vedouci az k pferusenf vyroby.
Pri rozboru nakladd na udrzbu se v posledni dobé
osvedcuji metody outsourcingu, tedy postupu, kdy
se Udrzba svétuje ndkupem sluzeb specializované
firmé, oproti zajistovani téchto praci viastnimi silami.
Diky tomu se zbavi firma nutnosti vazat do vedlej-
sfch ¢innostf viastni lidské kapacity, vést s nimi
spojenou agendu a mUze se tak vyhradné soustre-
dit na hlavni predmét svého podnikan.

Technicka podpora udrzby

Pokud jde o konkrétnitechnologie, uZivané pro tech-
nickou diagnostiku, pak veletrh Maintain je i jedinym
veletrhem, kde je mozné ziskat kompletni prehled
a data o jejich vyvoji. Prikladem mUze byt obor ter-
mografie a vyvoj termoviznich systémd, dnes dostup-
nych uz i cenové. Jejich prakticky vyznam vzrostl
v souvislosti s pouzivanim nechlazenych mikrobolo-
metrickych detektorl v termoviznich kamerach
amoznosti pouzivat pocitacove fizenych termoviznich
systémU. Téch je mozné vyuzit jak k oviddani kamery,
tak predevsim k zaznamu velkého mnoZstvi dat pifimo
na pevny disk pro dalsf zpracovani. Dnes uz jsou tyto
systémy osvojené v tak Sirokém rdmdi, Zze zahrnuji
oblast od diagnostiky procest a jednotlivych tech-
nologickych zafizeni, pfes stavebni termografii az
po,diagnostiku lidského organismu’. Dokladem toho
mdze byt napf. systém s polovodi¢ovymi detektory

PHi prdmyslovém vyuziti mohou termovizni kamery
prlibézné sledovat mista s kritickou teplotou nebo
slouzit k periodickym prohlidkdm technologickych
zafizeni, kdy se vcasnym zjisténim nabéhu zavady da
predejit moznym pfistim technickym havarnim iztra-
tam z prerusen( vyroby. Charakteristickym pifkladem
muze byt sledovéani teplotniho pribéhu na mecha-
nickych systémech a dilech automatizovanych linek,
jako jsou napt.loZiska, motory nebo prevodovky, kdy
véasnym rozlisenim pocinajici zavady muze se pre-
dejit vypadku celé linky. Pfitom metody termografie
se neomezuji jen na jednotlivé konstruk¢ni dily nebo

Bezpilotni vrtulnikovy nosi¢ pro inframonitorovéani povrchu
zemé. Na palubé mudze nést i videokameru a radarovy sensor.

vyrobnflinky, ale majf Sirokou obecnou platnost. Fran-
couzské Zeleznice SNCF pouZivaji napf. termografii
ke kontrole trolejového vedeni drah, kdy pfi uZitf in-
frakamer FLIR A40-M se zkontroluje zjedouciho viaku
az 120km trasy za hodinu. Némecky Fraunhofer In-
stitut FKIE vyvinul snimaci infrakamerové systémy,
zabudované do bezpilotnich miniaturnich vrtulnikd
k dalkové kontrole zemského povrchu, véetné rdm-
cového monitorovani rozsahlejsich objektd.

Operativni Udrzba uz nestaci

Samotny veletrh, jeho exponatové i programové do-
provodna ¢ast, je ndzornou ukézkou toho, jak se
v pribéhu poslednich let méni u zodpovédnych
hospodafskych subjektd pfistup k péci o technicky
narocné prostfedky a jak roste nabidka riznych dia-
gnostickych zafizent. U slozitych sofistikovanych tech-
nickych zafizeni nestaci uz jen postupy operativni
Udrzby, ale do Udrzby je nutné zahrnout i takové jevy,
které uvazuji s analyzou i na principu pfedpokldda-
ného stavu. Dosavadni rocniky veletrhu Maintain si
uz vytvorily i svou zakladnf ndvstévnickou oblast,
od fidicich pracovnik( z investi¢ni sféry, technology
az po konkrétni pracovniky udrzby. Casto je na vele-
trhu slyet i ¢estinu a slovenstinu a zajimavé je, ze

Francouzské Zeleznice sleduji infrakamerou stav trolejového vedeni na trase dlouhé 33 000 km, z toho 1500 km trasy pro
vysokorychlostni TGV. Méfeni probiha za jizdy vlaku pfi rychlosti az 120 km.h-1.

pro termografické vysetfovani prst z Fraunhofer In-
stitutu IAF, ktery dokéZe rozlisit jemné patologické
projevy uz pfi rozdilné teploté 0,005 °C a nahradit tak
i metodu mamografie.

predevsim aktivné se tu zapojuje Slovenska spolecnost
Udrzby, kterd v tomto sméru predstihla svého ceského
jmenovce. Pristi, 7. rocnik veletrhu se koné za dva roky,
opét na mnichovském vystavisti MOC. B /sch/



PRODEJNI CENTRUM
ParkerStore NOVE V LIBERCI

POD JESTEDEM BYLO POCATKEM LISTOPADU SLAVNOSTNE
OTEVRENO NOVE PRODEJNI A SERVISNi CENTRUM ParkerStore,
KTERE VYBUDOVALA SPOLECNOST CHVALIS. JDE JIZ O DRUHOU
PRODEJNU, KTEROU SE FIRMA CHVALIS DOSTAVA BLIZ KE SVYM
ZAKAZNIKUM. SERVISNI PARTNER SPOLECNOSTI PARKER HANNIFIN
NABIZi ORIGINALNI SERVIS ATECHNICKOU PODPORU PO CELE

CESKE REPUBLICE.

d svého zaloZenf pred 20 lety se firma Chvalis
Osoustfedila na poskytovani odbornych sluzeb

v oblasti hydrauliky a pneumatiky. Poté zacala
zajistovat trvalou Udrzbu pneumatickych a hydrau-
lickych systém nékolika vyznamnym podnikdm,
dodévala ndhradni dily, zajistovala opravy hydraulic-
kych valcl, cerpadel a také zakdzkovou vyrobu.

rker

V roce 1992 uzavrela smlouvu o distribu¢nim
zastoupeni firmy Parker Hannifin a v soucasnosti
se chlubf statusem tzv. Premier distributora, tedy
nejvyssim moznym ocenénim mezi distributory
této firmy. Po vybudovani vlastniho vyrobniho
aredlu v Hostce, v severnich cechdch, nabizf kom-
plexni sluzby nejen v oblasti hydrauliky a pneu-
matiky, ale i v oblasti systém centréiniho mazanf.
Pfed Ctyfmi roky ziskala firma dalsi vyznamny
status na Hydraulické technologické centrum
Parker a zfidila vlastnf vzdéldvacf a Skolici centrum

PARKER HANIFIN EXPANDUJE | NA SLOVENSKU

Po otevieni Ustecké prodejny Parker Store pfi-
byla do sité téchto specializovanych prodejen
v regionu zatim nejnovéjsi v Bratislavé, kterd
na pfijezdové trase ke slovenské metropoli
v Lamaci nabizi od prosince své sluzby zakaz-
nikdm. Zanedlouho k ni rovnéz pribude dalsi
v misté rekonstruované plvodni prodejny
na Vajnorské ulici.

,Parker obsluhuje malé i velké firmy, prvovyrobce
i distributory. Od ostatni konkurence se li$f hlavné
Sitkou vyrobniho programu — ve specializovanych
prodejndch je zastoupeno prakticky vsech 8 vy-

robnich divizi spole¢nosti” fekl $éf nové oteviené
bratislavské prodejny Parker Store Daniel Z&cik.
Na skladé ¢i v prodejné je proto k dispozici kolem
3000 polozek, standardnf dily jsou schopni bézné
dodavat do 24 h, jen pokud jde o vyloZzené spe-
cidlni zalezitosti, mGze byt dodaci Indta delsi, ale
i v extrémnich pffpadech zvlddne pobocka za-
jistit pozadovany prvek obvykle do dvou tydn(.
Kazdy distributor je specificky zaméren na urcitou
oblast prodeje, v c¢emz ma veskerou podporu,
coz zajistuje vysokou Uroven odbornosti a pro-
fesionality i v servisni ¢innosti. M

Téma: nové centrum

Vyukové pomcky skoliciho strediska

v Hostce. Jde o $pickoveé vybaveno Skolici stfe-
disko pro teoretickou a praktickou vyuku hyd-
rauliky a pneumatiky, kde skolenf zajistuji IES
certifikovani lektofi s dlouholetymi praktickymi
a teoretickymi zkusenostmi s udrzbou hydrauliky
a pneumatiky.
V soucasné dobé patfi firma Chvalis mezi nej-
vyznamnéjsi systémové integratory v Ceské
republice. @

Petr Kostolnik, Liberec

Slavnostni otevieni ParkerStore v Liberci provazela také
charitativni akce pro déti z Jedlickova Ustavu
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PLAZMA, LCD CI LED? CO JE LEPSi?
I —

vess

Laka vas ,pastva pro oci” z nabidky audiovi-
zualnich systém a televizorii v obchodech?
Vzhledem k tomu, Ze jde o investici na néko-
lik let, je dobré rozvazit si, které fesSeni je pro
konkrétni pfipad to nejvhodnéjsi. A nejlepsi
technické parametry nékdy nemusi byt viibec
tim rozhodujicim, i kdyz obvykle hraji pfi vy-
béru nové televize zasadni roli.

Jednou z podstatnych vylepsen, které pfindsi nova
generace televizor(l a kamer je moznost pfijmu
a zadznamu obrazu ve vysokém rozliseni — HD. Na-
bizi ji jiz podstatna ¢ast pristrojd na trhu a rozsifuje
se i obsahova nabidka televiznich stanic, které vy-
silaji v tomto formatu. Pofizujete-li novy televizor
- a s nastupem digitalniho vysilani stéle vice do-
macnosti voli moznost generacni obmeny TV - je
tedy lepsi zvolit variantu full HD, HDTV, zvl&sté
pokud pffjem zajistuje satelitni vysflani nebo kabe-
lova televize. Pozor, neni to totéZ jako HD ready,
oznaceni, které pouzivajf pfistroje predchozi gene-
race. Zatimco full HD umozriuje zobrazeni plného
rozliseni 1080 p neboli fadek, bézné pfistroje stan-
dardné pracuji se 720 p, coZ je sice vyrazné lepsi
nez drivéjsi CRT televize, ale obraz v pIném $picko-
vém rozlisent, kde vidite kazdy detail, doslova kazdy
chlup u zvitatek v trikovych filmech to jesté nent.
Mimochodem to je i jedna z véci, které je dobré
mit na paméti: v obchodé obvykle béZi na predva-
dénych televizorech peclivé vypiplany demosnimek
s obrazem jako bfitva i na pfistrojich se standard-
nimi parametry, zatimco doma je po spusténi no-
vého pifstroje zdkaznik zklaman Ze obraz neni tak
skvély jak ocekdval. Pro lepsi posouzeni je dobré
nechat si pustit bézné televizni vysilani.

Pastva pro oci

HD, a specialné full HD obraz je optimalizovan pro
sirokouhlé displeje a nabizi kromé moznosti Ska-
nélového zvuku v kvalité dolby digital hlavné
hustéjsi sit bodd, z nichZ je tvofen televizni obraz.
Zatimco bézny obraz tvoff maximalné 720 svislych
sloupcli a 576 vodorovnych fadkd, tedy 414 720
bod{ (systém PAL pouzivany v Evropé a u nés),
u HDTV to je obvykle 1920 sloupct na 1080 radkd,
coz predstavuje 2 073 600 bod, tedy témér Ctyr-
nasobné vétsi pocet, umoznujici dokonalé vykres-
lenfititérnych detail . Pro pffjem HDTV je oviem
potfebny nejen kvalitni televizor, ale ¢asto i spe-
cidInf set-top-box, ktery zvladne pravé vyssi datovy
tok a kompresni standard MPEG-4 pouzivany pro
HD format (pozemnf digitalni vysilani v CR pracuje
se standardem MPEG-2).

To, ¢im se naopak pfilis zabyvat nemusfte, je ozna-
Cenl jako Eco, Energy Star, nebo kontrastnf pomeér
- HD pfistroje znackovych vyrobcl dosahujf
u téchto parametrd obvykle standardné hodnot
zarucujicich vysoce kvalitni obraz. Jinak plati, ze jas
a kontrastni pomér jsou dulezité pro zobrazeni
¢erné barvy a tim i detailll v tmavych scéndch - ¢im
vy$8i, tim lepsi. U Eco a jinych Uspornych rezim( je
sice dobré, Ze nabizeji mensf spotfebu, ale to ma
hlavnivyznam spiSe pro opravdové televizni fana-
tiky, ktefi travi pred obrazovkou dlouhé hodiny,
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zatimco pro ¢lovéka, ktery se podiva na zpravy
nebo néjaky film, nebude zfejmé tato vlastnost
televize rozhodujici.

Jednim z klicovych faktor( je velikost obrazovky,
dand predevsim vzdalenosti ze které ji budete sle-
dovat. Doporuceno je u full HD zhruba od 1,5 m pro
mensf (dnes obvykle dominujicf) standardnf 32"
Uhlopficku az po 2m a vice pro velkoplosné 52"
obrazovky. To je 0 néco blize (praveé kvili lepsimu
sledovani detaild), nez u HD ready TV, kde se do-
porucuje odstup aspon 1,8m pro 32" a vice, az pro
témér tiimetrovou sledovaci vzdalenost pro obra-
zovku s 52" thlopfickou.

Otazka dne: vybér technologie
Zé&sadnéjsi otdzkou je naopak volba technologie:
Plazma? LCD? Nebo nyni nastupujici LED, ¢i ze-
jména pro filmové fanatiky DLP projektor?

Kazda z téchto moz-
nosti ma své pro a proti.
Plazma byla ve svych
pocatcich omezena tr-
vanlivosti, po urcité
dobé poklesly pdvodni
parametry jasu a kon-
trastu, coz sice u mo-
dernich verzi uz neni,
ale nabizela dokonalejsf
zobrazeni Cerné, co? je
velmi podstatny parametr, a také rychlost zobra-
zovani v porovnani s LCD, které zejména u akénich
rychlych scén v prvnich generacich ,nestihaly”.
Moderni LCD v3ak u? tento handicap vyrovnaly
a zejména s masivnim nastupem produkce zacaly
byt cenove atraktivni. Navic s vyrazné nizsf spotfe-
bou proti energeticky naro¢néjsi plazmové tech-
nologii. Plazma se tak odsunula na vedlejsi kolej,
a zdélo se, Ze se stala ,vybéhovou” technologif,
¢emuz napovidal i cenovy pokles a masivni vypro-
dej,zastaralych” plazmovych pfistrojd, které Ize
dnes uz poridit za ceny snesitelné i pro nepifilis
velkorysy rodinny rozpocet. S nastupem 3D vyZa-
dujicim mohutny datovy tok a vysokou rychlost
vykreslovani obrazu se viak plazma opét vraci
na vysluni — v soucasné dobé predstavuje svymi
zobrazovacimi parametry technologii vhodnou
praveé pro tento Ucel.

Na paty ji vsak uz slape dalsi technologie: LED.
Nastupce LCD nabizi nejen lepsi zobrazovéni cerné,

ale i minimalnf energetickou ndro¢nost, a Usporny
provoz je to, na co zakaznik slysf. IdedIni volbou se
tak zdd byt LED technologie (umoZnuje vyrabét
elegantni tenké televizory s brilantnim obrazem),
ovsem tyto pfistroje jsou zatim jeSté pomérné
drahé, a donedavna navic LED panely byly omezeny
jen na malé formaty. S postupnym poklesem ceny,
ktery Ize uz nynf sledovat, pdjde viak rozhodné
a atraktivn{ alternativu.

Samostatnou kapitolou jsou digitéInf projektory
— dnes obvykle reprezentujici DLP (Digital Light
Processing) technologii. Vyhodou je velkorysy ob-
raz (az nékolikametrova uhlopficka vytvorf opravdu
iluzi kina), ale stinnou strdnkou je zase omezena
Zivotnost drahé lampy, a nutnost jejiho chlazen,
takze zvuk vétracku mize byt v tichych pasézich
rusivym aspektem.

Nerudovské dilema — kam s ni...

Jednim z faktor( je i samotnd instalace: u standard-
niho umisténf v obyvacim pokoji nejsou obvykle
zadné limity, pokud viak uvazujete o montazi
na zed, je asi lepsi variantou tenkd LED obrazovka.
Ovsem pozor, nékteré supertenké displeje mohou
mit ve velkych forméatech problém s umisténim
na vyklopny drzék — hrozi totiz, Ze se zbortf vlasti
véhou.

Pro fanatiky internetu a pfiznivce internetovych
televizi je potfebna dobré konektivita s PC, a moz-

nost Sirokopasmového internetového pfipojent,
¢emuz by mély odpovidat i prislusné konektory
na televiznim pfistroji, tzn. aby takovéto pfipojent
umoznoval.

A konecné 3D - je sice atraktivni moznosti, ale
zvazte dobfe, zda se do této technologie vyplatf
investovat uz nyni. Nabidka filmd ve 3D se sice
postupné rozrista, ale programové nabidka TV
stanic, kromeé sportovnich a dokumentérnich
kanal zatim pfilis rozmanitd neni, vzhledem
ktomu, Ze pro provozovatele televizi pfedstavuje
prechod na 3D nékladnou investice, s niz zatim
prilis nespéchaji, dokud nebudou mit jistotu, ze
divaci 3D opravdu chtéji — a Zze budou ochotni
za to zaplatit. Pribyvat 3D program( bude tedy
postupné a pokud nemusite mit tedy tuto po-
sledni novinku hned a ted, vyplati se ziejmé
rovnéz jesté rok, mozna dva pockat. Pfinejmen-
sim ji ziskdte za vyhodnéjsi cenu, v technicky
vyspélejsi podobé. M



VANOCE VE TRETIM ROZMERU

Spotiebni elektronika patii v poslednich le-
tech mezi tradi¢ni” nadilku, ktera se objevuje
pod vanocnim stromkem a letosek podle sta-
tistik nebude vyjimkou. Novinkou, ktera vsak
zpestii je nastup AV systémul umoznujicich
pfijem a sledovani ve 3D.

Ackoli 3D technologie zahdjily své tazeni ze specia-
lizovanych kinosall jako je napt. prosluly IMAX rela-
tivné nedavno - na trhu jsou zhruba rok a kousek,
zacinaji razantni ndstup do obchodt - a domécnosti.
Klicem je jako vzdy pfedevsim cena a dostupnost.
Zatimco prvni komercni 3D televizory staly témér
tolik jako skromnéjsi automobil, a jesté na jafe, kdy
se prvnivina téchto pistrojl objevila na nasem trhu
se jejich ceny pohybovaly kolem 50-100 tisic korun,
dnes je Ize poridit uz zhruba za polovinu této ¢astky.
Pro opravdovy divacky poZitek z,domaciho bio-
grafu’, jak slibujf reklamni upoutavky, je ovsem
potfeba i slusné vybaveni, coz znamend zpravidla
velkoplosnou obrazovku a také odpovidajici zvu-
kovou aparaturu — obvykle z kategorie 5+1, tzn.
Skandlovy zvuk pro ktery jsou nové filmy a televi-
zory optimalizovéany. Idedlnf je tak samozfejmé
varianta, kterou nabizeji nékteré (ne vsak Uplné
vsechny) 3D pfistroje: moznost sledovat jak klasic-
kou 2D televizi, tak prostorovy obraz.

S brylemi, nebo bez nich?

Drobné vady na krése vsak samozfejmé jako kazda
nastupujici novinka 3D jesté ma. Ke sledovanijsou
potieba specidlnf bryle (a to pro kazdého, kdo se
chce na trojrozmérny obraz v televizi divat), coz
neni pfilis pohodIné, a navic v souc¢asné dobé témér
kazdy vyrobce pouziva svdj vlastni systém. Ty zpra-
vidla az na nékolik vyjimek nejsou vzajemné kom-
patibilnf.

To viak pravdépodobné nebude trvaly stav, protoze
vyrobci uz intenzivné pracujf na tom, aby dosavadni
handicapy 3D technologie odstranili. A jak se zd3,
nékterym se to uz dafi. Japonska Toshiba predsta-
vila pod oznacenim GL1 prvni 3D televizor na svété

Specidlni predsadka, kterd se nasazuje na objektiv bézné Full
HD kamery

s vysokym rozlisenim, jehoz sledovéani nevyzaduje
sice specidlni bryle, ale sledovaci vzdalenost je
fadové desitky cm pfed monitorem televize (vice
v ¢lanku na str. 46).

Nynéjsi 3D technologie, od nichz si vyrobci elek-
troniky slibuji, ze vyvolaji na trhu novy boom pro-
deje, pozaduiji specidlni bryle, které vytvareji pro-
storovy dojem tim, Ze kazdému oku pfedkladaji
mirné odlisny obraz.

Natoc to!

Dalsim aspektem je moznost zdznamu. Zatimco
digitdIni fotoaparaty a videokamery uz mezi vefej-
nosti zdomécnély, 3D nahravéni je zatim na po-
¢atku. Sony a Panasonic uz nabizejf kamery, které
3D zéznam pro fotografie i pohyblivé obrazky
umoznujf. Jejich ceny jsou vsak zatim pomérné
vysoké, takze jesté rozhodné nejde o zaleZitost pro
Siroké masy, jako je tomu napt. u dnesni digitalni
fotografie. 3D obraz je pofizovan pomoci specialnf
predsadky, kterd se nasazuje na objektiv, jinak pfi-
stroj funguje jako bézna Full HD kamera.
Zajimavou novinku predstavila firma Sharp, kterd vy-
vinula miniaturni modul pro zdznam 3D obrazu s nimz
pocitd pro mobilnitelefony, kapesni videokamery a po-
dobné zafizeni. Zaffzeni dokéZe zaznamendvat 3D

Pro sledovani 3D obrazu na vétsiné téchto pfistroju jsou potreba specidlni bryle.

Téma: spotiebni elektronika &=

MYSLETE | NA ZDRAVI

Podstatnéjsim aspektem, ktery si vsak mnoho
zdjemcU o prostorovy obraz jesté neuvédomuije
je, Ze tato technologie nebude pro kazdého,
a tim neni myslena cenovd otézka. Lidé, ktefi
trpf néjakou ocni vadou, by se méli pred pofi-
zenim 3D TV poradit se svym o¢nim lékafem,
zda je pro né viibec vhodna. U nékterym lidf by
totiz mohlo nadmérné sledovani 3D obrazd,
které predstavuje zvySenou zatéz pro oci vy-
volat urc¢ité o¢ni potize a u divakd s dispozici
k epilepsii vyjimec¢né zdchvat (podobné jako
varuji vyrobci pocitacovych her).,Zalezi viak na
individudlnich pfipadech, na predchozich o¢-
nich i celkovych onemocnénich, urcité predis-
pozici,' fiké v rozhovoru pro server DigiZone.cz
primér o¢niho oddéleni prazské Fakultni ne-
mocnice Motol Milan Odehnal. Televizor sa-
motny podle néj sice oci poskodit nemUize, ale
sledovani 3D obrazu jak jej nabizeji soucasné
technologie, mize za urcitych okolnostf,vyvo-
lat” funkéni problémy u o¢ni vady, kterou mél
¢lovék uz predtim. Tykd se to napf. zhorsenf
dioptrickych vad, jako doprovodné problémy
se mohou objevit bolest hlavy, zarudlé oci, aler-
gické projevy, atd. zplsobené nadmérnym
Usilim zrakového organu, ktery na tento zptsob
vnimani a vidéni nebyl uzpdsoben.

video v HD rozliseni 720 p. Pracuje na relativné jedno-
duchém principu: dvé cocky zaznamenavaji dva vza-
jemné posunuté obrazy pro pravé a levé oko. Obraz
pomahaji zpracovat pridavné obvody.

Stridani strazi a fenomén Blu-ray

To, co zasluhuje pozornost je také fenomén Blu-ray.
Tento format zacina postupné prebirat dosavadni
roli DVD, podobné jako kdysi,dévédécka” obsadily
podstatnou ¢ast trhu CD, poté co CD predtim
vytlacily magnetofonovou kompaktni kazetu, ktera
zase nahradila dfivéjsi magnetofonové pésky. Jisté
vsak je, Ze DVD tu s ndmi jesté néjaky ¢as bude.
| kdyz ceny Blu-ray pfehra-
vacl klesly a jednoduché
modely |ze pofidit uz za ceny
srovnatelné s lepsim DVD,
Blu-ray disky jsou zatim po-
meérné drahé, zatimco nao-
pak DVD prehravace lIze
pofidit doslova za hubicku,
o discich nemluvé. A jako
zaznamové médium k na-
hrani filmu v dostate¢né
vysoké kvalité pro bézného
divaka je placicka za par ko-
run zatim idealnfm fesenim.
Nicméné z hlediska budou-
ciho vyvoje, a zejména
s ohledem na néstup 3D je
Blu-ray perspektivnim fede-
nim, které stoji uz nynf pfi
pofizovani vybavy pro do-
méaci kino rozhodné za
Gvahu. /iv/
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RAKETOPLANY KONCi
ALE CO MiSTO NICH?

PRVNI VESMIRNE PLAVIDLO, KTERE LZE POUZIT VICE NEZ
JEDENKRAT, ODSTARTOVALO 12. DUBNA 1981.5LO O RAKETOPLAN
COLUMBIA, S NIMZ ASTRONAUTI JOHN YOUNG A ROBERT CRIPPEN
LETALI DVA DNY A PAK PRISTALI NA ZAKLADNE EDWARDS V
KALIFORNII. DO TE DOBY DO KOSMU LETALA JEN JEDNORAZOVE
POUZITELNA VESMIRNA PLAVIDLA. NA ROZDIL OD RAKET SE
RAKETOPLAN PODOBA LETADLU A JE SCHOPEN VRATIT SE PO
SPLNENI MISE NA ZEM, VCETNE PRISTANI NA ,BEZNEM" LETISTI.

a minutu po startu, Columbia rychlosti 1600
ka.h1 prekonala hranici zvuku, a po 1,5

minuté ve vysce 246 km dosahla rychlost
28000 km.h-1. Po odvrZeni vnéjsi palivové nadrze
raketoplan zacal plnit své Ukoly. Let raketoplanu
byl v USA hodnocen stejné vysoko jako nékolik let
predtim expedice NASA na Mésic a vyvolal velkou
euforii.
Ta ovsem prisla po dlouhém obdobi ttlumu. Kdyz
vroce 1972 byla ukon¢ena mise Apolla 17 k Mésici,
prevladly ve viadé USA ndzory, Ze pokracovat v pro-
nikani do vesmiru dosavadnim tempem je pfilis
drahy luxus. Zédméry Wernhera von Brauna vybu-
dovat stanici na Mésici a vyslat ¢lovéka na Mars uz
v té dobé byly uloZeny ad acta. Stoupenci etfeni
argumentovali tim, Ze NASA svého prestizniho cile,
totiz predehnat Sovéty v proniknuti na Mésic, uz
dosahla, a Ze neni zapotiebf usilovat o tak vyrazné
Uspéchy ve vesmirném zapoleni. Stoupenci inten-
zivniho pronikani do kosmu se vsak nehodlali vzdat.
Urputné diskuse vyustily do kompromisu. Tim bylo
rozhodnuti vyvinout vesmirny transportér, schopny
jak vzlétnout do kosmu, tak se z ného vratit, aby
mohl byt pouzit vicekrat. Ve prospéch nového
druhu vesmirného plavidla lobovali hlavné vlivni
zéstupci vojenského letectva USA, ktefi ocekavali,
Ze s jeho pomoci bude mozné vynaset do kosmu
i pomeérné velké a tézké vyzvédné druzice. Nicméné
hlavnim pozadavkem bylo podstatné zlevnéni
budoucich letd do vesmiru.

Obdivuhodné vysledky a pfinos
Objektivné je tfeba pfiznat, Ze raketoplany zname-
naly inovaci kosmickych plavidel vysokého fadu, aZe
diky nim bylo dosazeno v pronikani do vesmiru
a jeho poznavani velmi mnoho. Vynesly do kosmu
napf. sondu Magellan ke sledovéani Venuse anebo
sondu Galileo zaméfenou na priizkum Jupitera (obé
akce v roce 1989), ¢i druZice urcené ke sledovani
nasf planety. Je nutno se zminit také o americko-i-
talsko-némecké spolupraci v rdmci projektu X-SAR
(Shuttle Radar Topography Mission v roce 2000,
vyneseni druzice CRISTA (Cryogenic Infrared Spectro-
meters and Telescopes for the Atmosphere), ktera
vletech 1994 a 1997 zkoumala a méfila pfitomnost
plynG a teplotu v hornich vrstvach atmosféry, ¢i
ultrafialového teleskopu ORFEUS (1993, 1997).

V téchto a dalsich pripadech jsou pfednosti rake-
topldnl oproti jednordzové vypousténym vesmir-
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nym plavidlim nabiledni: Raketoplény se nejen
vracely samy, ale pfivazely zpét i doslouzilé druzice
—napt.zminéné satelity CRISTA a ORFEUS byly tak
pouZity dvakrat.

A zvIastni zminku si zaslouzi 5Snasobné nasazenf
raketoplanl pfi opravnych misich k vesmirnému
teleskopu Hubble, diky nimz se podafilo vyrazné
zlepsit ostrost jeho vnimani.

Bez raketoplanl by nebylo mozné ani postavit
Mezindrodnfvesmirnou stanici (ISS). Tézké dily kon-
strukci by se jinak nez pomoci raketopland na po-
7adované misto dopravit nedaly. Celkem pUjde,
pokud se k soucasnym jiz uskute¢nénym letim

pfipoctou jesté dva dalsf, které jesté do jara 2011
majf byt podniknuty (letos v listopadu a pak v inoru
2011), 0 36 letl raketoplan k ISS. Raketoplany tedy
vykonavaly uzite¢nou préci po dobu 30 let.

K'ISS jinak létajf i ruské vesmirné transportéry
Sojuz-TMA s lidskou posadkou (letl bylo zatim
do leto$niho fijna 42), a po jednom letu za
tim podnikl evropsky transportér ATV (Automa-
ted Transfer Vehicle) a japonsky Pendant H-2
(v srpnu 2010).

Technické potize vedly k zavratnému
prodrazeni

Je vak nutno vidét i druhou stranku provozu ra-
ketopland. Byly zavedeny jako feseni, které mélo
pronikani do kosmu zlevnit, ale zlevnéni se nedo-
stavilo. Béhem vyvoje a zdokonalovani raketopland
se sice obcas pfistupovalo k redukovani rozpoctd,
ale opacnym smérem zase pUsobily technické pro-
blémy, které se sice dafilo vyfesit, ale za cenu vétsich
nez ptvodné planovanych nakladd. Problémy byly
napr. s hlavnimi pohony, které pfi testech vicekrét
explodovaly. Také dosazeni optimalniho aerodyna-
mického stavu celého raketoplanu bylo narocnéjsi,
nez se Cekalo. K optimalizaci aerodynamiky bylo
napf. nutno, aby raketoplan stravil v testovacich
tunelech 46 000 h.

Velké problémy se vyskytovaly opakované u ohni-
vzdornych stitd v plasti stroji. U kosmickych lodi
predchdzejicich raketoplantm byly Stity vyrobeny
z materidlu, ktery pfi tfeni a zahtati shofel a tak
odved| teplo. To ale neslo uplatnit u strojd, které se
mély vracet na Zemi. Proto bylo rozhodnuto pokryt
spodni ¢ést raketoplanu vcetné kridel Stitky
z tepelné vysoce odolné keramiky. V praxi to zna-
menalo umistit na povrch stroje 31 tisic,kachlickd”
o rozmeérech pfiblizné 15 x 15cm, z nichZ kazdy
musel byt na trup nalepen rucné, protoze kazda
desticka méla individudlni tvar. Uz po prvnich letech
raketoplan® se ukazalo, Ze po kazdém letu byla
nejméné stovka kachli ztracena nebo poskozena

a tak se musely vymeénovat anebo nahrazovat.
| u fady jinych soucasti se ukazalo, Ze se opotrebo-
vavaji rychleji nez se predpokladalo - napf. u tur-
bocerpadel bylo nutno vyménovat turbinové lo-
patky uz po tfech startech, a nikoliv po 55, jak se
plvodné predpokladalo.

Tyto a dalsi technickeé problémy zplsobily i to, Ze
se nikdy nedosédhlo planované frekvence letd,
podle niz se mélo uskutecnit béhem jednoho roku
24 let(. Realita byla chudsi - ro¢né se uskutecnilo



po Sesti az sedmi letech, pokud se nevyskytly
problémy.

Neocekdavané technické komplikace zpUsobily, ze
se lety raketoplant velmi prodrazily - pdvodné se
pocitalo s tim, Ze jeden start pfijde na 20 miliond
dolar(. Skute¢nost se vsak v poslednich letech
vysplhala az na 600 mil. USD. To byl i d@vod, pro¢
zpocatku velky zastance raketopldnd, vojenské
letectvo USA o né postupné ztratilo zéjem.

Havarie Challengeru a Columbie,

a konec

nejen ze strany armédy — byly samozfejmé tragické
havarie raketoplant. Od roku 1981 do soucasné
doby (fijen 2010) se uskutecnilo 132 raketopldno-
vych let(, a z toho dva skoncily katastrofélné: v roce
1986 explodoval Challenger pri startu a v roce 2003
se rozpadla Clolumbia pfi ndvratu z vesmiru. Prav-
dépodobnost 2 nelspésnych operaci vici 132
Uspésnym by byla povaZzovana za velice vézny pro-
blém i pfi posuzovéni vykonu strojd v tovérnach,
u vesmirnych plavidel jde o zalezitost mnohoné-
sobné zdvaznéjsi, protoze doslo obrovskym mate-
ridinim a finan¢nim Skoddm a ke ztraté lidskych
Zivotd. Proto po havérii Columbie po dobu tif let
74dny raketopldn nevzlétl, a padlo rozhodnutf jejich
éru ukoncit. Letos v listopadu dopravi Columbia
na ISS posledni rozmérné soucésti, a Endeavour
v Unoru 2011 obif ndstroj nazvany Alpha Magnetic
Spectrometer, ur¢eny k fyzikalnimu vyzkumu an-
tihmoty.

To bude tecka NASA za vysilanim raketoplant. Co
bude nasledovat? To Ameri¢ané sami nevédi, anebo
maji urcité predstavy, které jsou vsak zatim pouze
predmétem uzavfenych diskusf. Je to poprvé, co
videi mocnost kosmického vyzkumu nemé k dis-
pozici vesmirna plavidla. Doslo tak k paradoxni si-
tuaci, Ze renomovana NASA se musf v soucasné
dobé uchézet u ruské kosmické agentury o mista
v kosmickych plavidlech, pfi cestach na ISS, pficemz
jedno sedadlo stoji 50 miliont dolard.

Program Constellation?

O paradox jde i zjiného pohledu - v roce 2004 teh-
dejsi americky president George W. Bush vyzval
k nové iniciativé pfi pronikani do vesmiru, s odvola-
nim na svého predchldce Johna F. Kennedyho, ktery
se zasadil o to, aby po etapé, v niz Sovéti jako prvni
piisli se sputniky, byl spustén program, ktery v roce
1969 vyvrcholil pfistanim Ameri¢anti na Mésici. Bush
vyslovil pfani, aby k 50. vyrocf této udalosti, tedy
vroce 2019, americti astronauti opét vztycili viajku
s hvézdami a pruhy na povrchu souputnika Zemé.
Zatim viak nic nenasvédcuje tomu, Ze by se ame-
rickd astronautika k tomuto cili bliZila.

Program Constellation, zaméfeny na znovudobytf
Mésice, do néhoz se uz investovalo 9 mld. dolard,
pocitd s postavenim dvou novych raket a dvou
vesmirnych lodi. Raketa Ares 1 by méla k ISS do-
pravit vesmirnou lod Orion, a ndvazné na to by pak
silnéjsi verze Ares V méla vynést plavidlo Altair
na Mésic. Ale loni komise expertd dosla k nazoru,
Ze program Constellation by bylo moZno realizovat
v dohledné dobé jen pokud by ro¢ni rozpocet
NASA byl zvysen o 3 miliardy dolard. President
Barack Obama s tim nesouhlasil a tak byl program
(prozatim) zastaven.

Nadéji jsou komeréni projekty
Vychodiskem z momentdlné bezutésné situace by
mély ¢i mohly byt komercni projekty. Firmy jako
Boeing nebo Lockheed Martin jiz postavily velké
rakety, které dopravily do vesmiru civilni i vojenské
rakety. Zatim vsak nepostavily kosmickou lod pro
astronauty.

Zajimavou iniciativu v tomto smeéru vyviji firma
SpaceX, kterou v roce 2002 zalozil podnikatel Elon
Musk. Firma (s finan¢ni podporou od NASA) vyvi-
nula dvé rakety. Mensi pojmenovana Falcon 1
po nékolika nedspésnych pokusech vylétla v zafi
2008 na obéZnou drahu kolem Zemé. Jeji silnéjsi
verze, Falcon 9, absolvovala Uspésné sviij prvni start
letos v ¢ervnu. Na palubé Falconu 9 byla umisténa
demoverze vesmirného plavidla Dragon, s jehoz
vyvojem zacala firma SpaceX v roce 2005. Prace
na ném pokracujf a v pfistim roce ma byt,Drak” uz
natolik silny, Ze bude schopen vynést k ISS az 6t
naklad. NASA uzaviela se SpaceX smlouvu na usku-
tecnéni 12 letd k ISS v hodnoté presahujici 1,6 mi-
liardy dolar.

Tvarové Dragon pfipominé Apollo. Bude, podobné
jako raketoplany, opatfen Zaruvzdornym Stitem, ktery
se po kazdém letu bude vyménovat. Situace, kdy
odpadavajici ¢asti izola¢ni hmoty poskozovaly
ochranné stity raketopland, se u Dragona vyskytovat
nebudou, protoze bude umistén na Spici rakety, a na-
vic kryt kapotou.

Kromé toho NASA hodld za¢4tkem roku 2011 vypsat
tendr pro prlimyslové firmy na vyvoj a vyrobeni
kosmické lodi schopné letl s lidskou posadkou.
V Uvahu pfichdzf samozfejmé i zminény Dragon,
pokud bude upraven tak, aby v ném mohli fungo-
vatilidé. Uvazuje se o tom, Ze by v kabiné mohlo
byt az 7 astronautd.

Ale zatim jde spiSe jen o pfedstavy a zboZnd pfani.
Do poloviny tohoto desetileti existence plavidla
tohoto druhu ziejmé nepfichazi v Gvahu, mj. i proto,
Ze po havarif raketoplanu v roce 2003 plati pro
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vyvoj konstrukci vesmirnych plavidel mnohem
pifsnéjsi bezpecnostni pravidla.

| kdyZ se program Constellation ocitl (zatim?)
u ledu, nerezignovala NASA na vize, pokud jde
o prlizkum planetarntho systému. Séf NASA Char-
les Boyden neddvno ozndmil zameér vyslat kolem
roku 2025 astronauty k nékteré z planet. Pak by
prisel na fadu let s lidskou posédkou k Marsu. Je
nicméné jasné, Ze toto jsou predstavy jednak
s velmi dalekym casovym horizontem, jednak
mlhavé. Pfed NASA dnes totiz stoji jako hlavni
a bezprostredni ukol pfipravit dlouhodobou kon-
cepci, coz od ni pozaduje vldda USA.

S tfim souvisf i ujasnéni poslani vyzkumnych a vy-
vojovych stredisek NASA a otdzka jejich financovani.
K tomu, aby mohla stiediska rozvijet ziskané know-
how a pfichazet s dal$imi inovacemi, jsou zapottebf
investice, coz uznavajf i ti, kdo jinak NASA kritizujf
za marnotratnost. Takze v pfistich 5 letech dostane
Kennedyho vesmirné stfedisko na Floridé na zlep-
Seni technického vybaveni 2 miliardy dolard, John-
sonovo vesmirmné stiedisko v Houstonu 6 mid. USD
a Marshallovo stfedisko vesmirnych letl v Huntsville
v Alabamé dostane 3,1 mld. USD na vyvoj novych
a dokonalejsich pohont kosmickych plavidel.
Lépe dotované vybaveni stfedisek kosmického
vyzkumu a vyvoje ma zlepsit podminky pro ino-
vacni aktivitu odborného personalu.

Pokud jde o zésobovanf ISS, dosavadni situace se
prevazi, pfinejmensim na cas, ve prospéch Ruska.
Jiznyni'codo poctu letd k ISS Rusové vedovu, a poté
co od jara 2011 odpadnou lety americkych rake-
topland, bude jejich prevaha jesté vyraznéjsi, i kdyz
jde o lety uskute¢riované technicky zastaralymi
plavidly Sojuz.

Podle zprdvy amerického serveru CBS News
730. 741 2010. americky Kongres schvalil rozpocet
pro NASA na dalsi tfi roky ve vysi 19 mld. dolarG.
Kongresmani jsou naklonéni ndpadu, aby se kromé
dvou planovanych letl raketoplant uskutecnil
piipadné jesté treti let, ale zatim neni zndmo, zda
se k nému NASA rozhodne. V kazdém pfipadé roz-
pocet pocitd s financovanim zminéného vyvoje
raket, které by vynasely do kosmu tézké naklady
a kabiny s lidskymi posadkami. >

Kdyz dva délaji totéz: Americky space Shuttle a rusky Buran,
ktery skoncil svou kariéru jesté dfive.

3/2010 EEZIMAGAZIN 31



22 Téma: kosmicka technika

Zaméry Ruska, ESA a Ciny

Zacatkem letosniho roku sdélil vicepresident
Ruské kosmické agentury Roskosmos Viktor Re-
misevskij, Ze se pocitd s vyvojem nové rakety
s vysokou nosnostf Rus-1 a kosmickou lodi pro
6 kosmonautl. Ta by méla Iétat zprvu k ISS,
a po zdokonaleni by méla doletét na Mésic.
Pokud jde o Evropu resp. Evropskou vesmirnou
agenturu ESA, koluji zatim nepfilis dikladné
a vérohodné informace o tzv. vesmirném kluzéku
Kliper. Tento stroj by se idajné mél zacit stavét
v pfistim roce v ruském vesmirném stfedisku
Vostocnyj (na Dalném Vychodé) a v roce 2015
by mél provést prvni let bez lidské posadky,
a o tfi roky pozdéji by mél dopravit do kosmu
lidskou posadku. Avsak stejné jako jiné vesmirné
agentury i ESA trpi nedostatkem financi, takze
neni jisté, zde tento ¢asovy ramec bude dodrzen.
Vedle USA a Ruska je v situaci, kdy mize uvazo-
vat o vysflani lidi do vesmiru, pouze Cina. Podle
slov pana Wanga Wen-Pao, $éfa vyvojového
stfediska pro kosmické lety s lidskou posadkou,
chce CLR jesté v tomto desetileti zkonstruovat
a na obéznou drédhu kolem Zemé vyslat svou
stanici, v niz budou pobyvat a pracovat a7z tfi
,tchajkonauté”.

Jiz dnes je tedy zfejmé, Ze pronikani do vesmiru
je a bude podstatné delsi, nez si to jeho priikop-
nici jako byli Wernher von Braun, Konstantin
Ciolkovskij anebo Sergej Koroljov pfed nékolika
desetiletimi predstavovali. W Petr Pribyl
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CLENSTVi ZAPOJENI CESKYCH PRACOVIST

DO KOSMICKYCH PROJEKTU
S

Na zaéatku roku 2010 bylo podle udaji Ceské
kosmické kancelare (CSO) diky pobidkovému
programu pro ¢esky priimysl podepsano 14
kontraktd mezi Evropskou kosmickou agen-
turou (ESA) a ¢eskymi pracovisti.

Hlavnim cilem a smyslem programu je naucit ceska
pracovisté fungovat na dostatecné konkurence-
schopné urovni tak, aby v budoucnu byla rovno-
cennymi partnery zahrani¢nich organizaci a insti-
tuci a Uspésné se zapojovala do povinnych nebo
volitelnych program@ ESA.

U 5 doporucenych pracovist je hlavnim fesitelem
CVUT ¢&i Ustav Akademie véd CRa u 11 o jsou sou-
kromé firmy. Viybrané firmy, vyzkumné instituce
auniverzity z CR, které s ESA podepsaly kontrakt, tak
v priibéhu roku 2010 zacaly pracovat na vyzkumnych
a vyvojovych projektech z oblasti pozemniho seg-
mentu, pozorovani Zemé, navigace a zejména pak
technologickych fesen('s Sirsim vyuzitim. Mezi firmy
a pracovisté, které jsou nyni zapojeny do spolupréce
s ESA patfi: AVX Czech Republic, Iguassu Software
Systems, Evolving Systems Consulting, CSRC, Gisat,
ANF DATA, BBT-Materials processing, ProjectSoft HK,
L. K. Engineering, Frentech Aerospace, Ustav fyziky
atmosféry AV CR, Ustav technické a experimentalni
fyziky CVUT a Astronomicky Ustav AV CR.

Ceské republika pfispéla do program(i ESA v roce 2009
celkovou ¢astkou 6,8 mil. euro zrozpoctu Ministerstva
Skolstvi, mladeze a télovychovy, které odpovida za védu
avyzkum a hradi veskeré aktivity souvisejici se vstupem
a ¢lenstvim CR v ESA. Ovéem poctem obyvatel srov-
natelné staty — Portugalsko a Belgie — vynaloZi vice
nez dvakrat, resp. tfiadvacetkrat vice.

Priklady zapojeni ¢eskych firem
ainstituci do programu ESA

EOEP - zékladni program ESA pro pozorovani Zemé
pomoci druzic Earth Explorer. Nejvyznamnéjsi ¢es-
kou Ucasti v EOEP je vyvoj tif mikroakcelerometrd
na palubé druzic SWARM. Na projektu pracuje kon-
sorcium 13 ceskych firem pod vedenim Vyzkum-
ného a zkusebniho leteckého Ustavu.

ELIPS - Evropsky program pro védy o Zivoté a fy-
zikaInf védy. Nejvétsim zapojenim v programu ELIPS
je vyvoj a vyroba modulu pro synchronizaci ato-
movych hodin ve vesmiru a na Zemi pomoci laseru.
Tento modul bude soucasti projektu atomovych
hodin ACES, které budou v roce 2013 umistény
na Mezinarodni kosmickou stanici 1SS. Ceské kon-
sorcium tvori firma CSRC a Katedra experimentalni
elektrotechniky FJFI CVUT. Dalsi ¢eské projekty,
tentokrét v oblasti biomediciny a fyziologie ¢lovéka,
se zacnou provadét v roce 2011.

ARTES 10 - Vyvoj telekomunikac¢niho systému
Iris. Do programu je zapojeno 6 ¢eskych firem,
které spolupracuji nejen na vyvoji komunikac-
niho termindlu na palubé letadel, a na nutném
softwarovém vybaveni. Hlavnimi ¢leny projek-
tového konsorcia jsou spole¢nosti Honeywell
CZ, Iguassu Software Systems a Evolving Systems
Consulting.

PRODEX - program vyvoje pfistrojd pro védecké
experimenty.V soucasné dobé je v programu schva-
leno k financovéni 7 projektl, z ¢ehoz vétsina je
zamérena na vyvoj letového hardware pro védecké
pfistroje na druzici Solar Orbiter a Proba-3 k vy-
zkumu Slunce. @

PRVNIi CESKA FIRMA SE UZ PODILINA VYVOJI

NOSNE RAKETY

Evropsky kosmicky nosic¢ Ariane. Na vyvoji nové generace uz
se budou podilet i cesti vyzkumnici

V ramci ¢élenstvi CR v ESA se podafilo poprvé
prosadit ¢eskému pracovisti také v programu
vyvoje kosmickych raket. Historickym mez-
nikem se stal 10. listopad 2010, kdy byla po-
depsana smlouva mezi zastupci ceské firmy
SYNPO a spanélské spolecnosti EADS CASA
Espacio.

Vyvoj polymerové vrstvy pro palivové
nadrze

Na zakladé této smlouvy se Ceské centrum nano-
strukturovanych polymer( a polymerd na bazi ob-
novitelnych zdrojl, které je vyzkumnym pracovistém
firmy SYNPO, jeZ patii od svého vzniku (1952) mezi
Celni predstavitele aplikovaného vyzkumu a vyvoje
v oblasti polymerd, stalo ¢lenem mezindrodniho
tymu. Ten fesi projekt ESA na konstrukéni ndvrh
novych palivovych nadrZf rakety. SYNPO bude mit
na starosti vyzkum a vyvoj specialni polymerni vrstvy
(liner) v kompozitnich nadrzich na kapalny kyslik
avodik. Polymerni liner musf mit vyborné bariérové



vlastnosti a soucasné vysokou houzevnatost pfi
teplotach kapalného vodiku.

Cilem projektu je snizit hmotnost nosice a tim
umoznit vynaseni tézsich nékladd na obéznou
drahu. Vyvinuty liner vyuzije EADS CASA Espacio
k pripravé ovérovaciho laboratorniho modelu pa-
livové nddrze na kapalny vodik. Projekt je soucdstf
programu ESA zaméfeného na vyvoj budoucich
nosicy, ktery ma za cil zabezpecit konkurence-
schopnost Evropy v oblasti nosnych raket i po roce
2020. Nové generace nosnych raket by méla na-
hradit stavajici Ariane 5.

Cesta k evropskym kosmickym
programiim se otevira

Ceska kosmicka kancelar pofada tradicné setkani's pra-
covniky réznych program@ ESA, na kterych se ceské
organizace majf moznost seznamit s konkrétnimi ob-
lastmi a moznostmi Ucasti na evropskych kosmickych
programech., Jarni semindf na Ministerstvu $kolstvi,
mlddeZe a télovychovy byl prvni z oboru raketovych
nosicd. Na jeho zakladé pracujeme s nékolika pracovisti
najejich mozném zapojeni do programu ESA a véfime,
7e SYNPO nebude jedinym ceskym pracovistém v pro-
gramu nosnych raket ESA, fika Simon Kavan, vedouci
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Odboru nosnych raket Ceské kosmické kancelafe (CSO).
Jsme velmi radi, Ze se nédm podafilo zapojit do tak
prestizniho programu, jakym vyvoj novych kosmic-
kych nosicd je. Pro pfijeti projektu byly dilezité
i odborné znalosti, které jsme ziskali pfi feseni pro-
jektu dotovanych Ministerstvem priimyslu a ob-
chodu CR. Spoluprace na projektu ESA nam pomdize
nabyt fadu novych zkusenosti,' fekl Jiff Zelenka, ve-
douci Nanocentra ve firmé SYNPO. Spole¢nost je
tak ¢eskym prikopnikem v ESA programu pfipravy
vyvoje budouci nosné rakety, ktery ukazuje cestu
dal$im potencionalnim ucastnikiim z CR. M

HOTELY NA OBEZNE DRAZE
I —

Rotujici kosmicka lod: projekt NASA s ceskym napadem

Do vesmiru uz mozna za par let nebudou létat
jen profesionalni astronauti. Rozvoj techno-
logii vedl ke vzniku fady projektii zamérenych
na tzv. vesmirnou turistiku, a pokud se jejich
ambice podafi realizovat, na obézné draze by
tak kromé kosmickych stanic a satelitii nej-
riznéjsiho urceni mohly zakotvit uz v blizké
dobé i prvni kosmické hotely.

Ruska firma Orbital Technologies planuje na obézné
drdze vybudovat turisticky hotel o 7 pokojich, ktery
by mohl prvni hosty pijmout do roku 2016. Podle
informaci, které prinesla agentura AP je cilem spolec-
nosti vytvofit Komercni vesmirnou stanici, kterd by
slouzila turisttim jako pozorovatelna kosmu, ale i jako
dodatend ubytovna a pracovna pro posadku Mezi-
narodni vesmirné stanice (ISS). Kapacitu hotelu by
bylo mozné upravovat podle aktualni poptavky. Séf
Orbital Technologies Sergej Kosténko charakterizoval
pldnovanou stanici jako ,komfortni hotel na obézné
drdze" urceny specidlné turistim, protoZe v ném ne-
bude nepotfebné védeckeé vybaven.

Hlavnim konstruktérem stanice méa byt statnf koncemn
RKK Enérgija, je vsak otdzkou, zda bude mit kapacitu
a prostredky na realizaci projektu. Koncern uz vyrabi
moduly Sojuz a ndkladni vesmirné lodé Progress, které
po doslouzeni americkych raketopland pfisti rok z0-
stanou na ¢as jedinymi prostfedky pro dopravu po-
sddek a materidlu na ISS. VSichni dosavadni vesmirmni
turisté byli vycviceni v Rusku a na obéznou drahu
vyneseni v sojuzech, letos viak Rusové vesmirmou
turistiku z kapacitnich divod prerusili.

Budou na orbitu nejdfive americké
hotely?

Rusky projekt neni prvnim svého druhu. Podobny
pfipravuiji i spole¢nosti Galactic Suite nebo Virgin.

Kosmicky hotel Galactic Suite Space Resort ma podle
propagacnich ukdzek privitat turisty dokonce uz
vroce 2012. Za tfi miliony eur (70 az 80 mil. K¢) chce
Galactic Suite nabfdnout 8tydenni kosmicky vycvik
na tropickém ostrové a poté zhruba tfidenni pobyt
v nevelké stanici obihajici ve vysce 450km nad Zemi.
Aby se na obézné draze mezi pozorovanim vychodu
a zapadu Slunce kazdych 80 min nenudili, budou
mit podle projektt k dispozicii kosmickou télocvi¢nu,
kde si budou moci zasportovat v beztiZzném stavu
napf. na Slapadle nebo ve specidlnim bazénu plavat
mezi rizné velkymi kapkami.

Galactic Suite uz eviduje 200 z&jemc a desitky lidi
si dokonce let jiz rezervovaly. Nicméné skeptici
nevef(, Ze se podafi naro¢ny projekt s mnohamili-
ardovymi naklady v tak kratkém case uskutecnit,
prestoze séfem spolecnosti je zkuseny kosmicky
projektant Xavier Claramunt. Ani on v3ak neposkytl
74dné podrobnéjsi informace k financovani pro-
jektu, ktery podle jeho slov podporuje tfemi mili-
ardami dolarl (pfes 50 mld. K&) nejmenovany mi-
liarddr. Analytici vsak spekuluji o moznosti, Ze spojf
sily s britskym miliarddfem R.Bransonem, ktery uz
stavi v Novém Mexiku kosmodrom a ma prototyp
suborbitalniho letadla, které bude vynésetio néco
méné bohaté turisty na hranice kosmu béhem
vylet(i za 200 000 dolard (3—-4 mil. K&). Letoun spo-
le¢nosti Virgin Galactic pro vesmirné turisty uz
Uspésné zvladl prvnflet i pfistani. Raketoplan Spa-
ceShipTwo, ktery ma v budoucnu vypravovat turisty
do kosmu, vykonal svij prvni samostatny let. Ma-
tefskd lod'raketoplan vynesla do vysky témér 14 km
a vypustila do stratosféry nad Mohavskou poustf
v Kalifornii. Cely let trval 25 min, poté bezpe¢né
pristal na letisti v pousti. Také Virgin ma uz 300

zdjemcd, z nichz mnozi dokonce jiz zaplatili.

Kosmické lodé s ¢eskymi koreny

Mezi seriézni projekty viak patif studie NASA, a po-
zoruhodné je, Ze s projektovanim tohoto fesenf
pomahaji americké agentufe Cesti ndvrhari. Mlady
Cesky architekt Tomas Rousek, plsobici v JPL cen-
tru NASA v Los Angeles, navrhl pro americky N&-
rodni Ufad pro letectvi a kosmonautiku NASA novy
design kosmické lodé s umélou gravitaci pro misi
k asteroidu. Projekt AG-NEO (Artificial Gravity Mis-
sion to Near Earth Object, Mise s umélou gravitacf
kasteroidu), v jehoz rdmci ndvrh ceského architekta
vznikl, je soucasti Sirstho vyzkumu umeélé gravitace

Vize kosmického hotelu spole¢nosti Galactic Suite

JArtificial Gravity Systems Concepts, Koncepty sta-
nic a kosmickych lodi s umélou gravitaci”. Sérii 7
navrhl nové generace téchto kosmickych stanic
a lodi, které z tohoto vyzkumu vzesly, nasledné
prevzala NASA do nové technologické mapy vyvoje
pro dalsi obdobi. Rouskdv tym pripravil 5 konceptd
vesmirnych lodi - od mise na Mars pfes asteroid, az
po v blizké dobé realizovatelné koncepty experi-
mentl na vesmirné stanici ISS

Navrh rotujici kosmické lodé Tomase Rouska byl
v srpnu na konferenci ,Explore NOW’, porddané
rence a predstavil jej prestizni ¢asopis NewScientist
a americkd kosmicka asociace AIAA. Kosmickd lod
s umeélou gravitaci je navrZena ve dvou variantach:
s nafukovacim obytnym modulem specialné navr-
Zenym pro umélou gravitaci anebo s vyuzitim jiz
existujiciho a funkéntho modulu Mezindrodni kos-
mické stanice ISS. Obytny modul s poséddkou by
spojovala s hlavni pohonnou ¢asti kosmické lodé
150 a7 200m dlouhd lana z kevlaru, kterd jsou pfi
stejné hmotnosti az 5x pevnéjsi nez ocel, a obé
Casti by se vzajemné otacely kolem sebe rychlosti
dvé otacky za minutu. Nové vyuziti modulu tak
prichazi s fesenim, co s orbitélni stanici ISS na konci
jeji Zivotnosti v roce 2020.

Kromeé prace pro NASA se Tomas Rousek zabyva
i projekty pro mezinarodni britsko-ruskou spole¢-
nost Excalibur Almaz Limited, kterd pfipravuje nové
moznosti komercnich letll s vyuzitim inovovanych
prvkd plvodné vojenského kosmického programu
"Almaz”vyvijeného ruskou JSC MIC NPO Mashino-
stroyenia. Jeji plany pocitaji s horizontem 2013, ale
mif vy3e nez k suborbitdInim letdm, na které se
zaméruje vétsina soukromych spole¢nosti nabize-
jicich kosmickou turistiku. M /re/
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LIPSKO SE OPET PRIPRAVUJE NA STROJIRENSKE VELETRHY ™

Dva odborné mezinarodni veletrhy, subdo-
davatelsky Z a strojirensky intec, budou
pFipraveny od 1. do 4. bfezna 2011 pfivitat
navstévniky z vychodni i zapadni Evropy.
Organizatofi nadchazejiciho ro¢niku vele-
trhi si pripravili specialni inovaéni piehlidky
s nazvem ,Inovace pro mobilitu” a také
uspésné pokracovani Nakupnich dni, Kon-
taktniho fora a s tim spojené Kooperacni
setkani firem, pofadané Technologickym
centrem AV CR.

Od svého zrozenfv roce 2000 se veletrh Z postupné
vypracoval na jeden z nejrespektovanéjsich samo-
statnych veletrhd pro subdodavatelskou branzi.
Pred tfemi lety se k nému prifadil dalsi z vyznam-
nych strojirenskych veletrhl intec, aby spole¢né
vytvofily jedine¢nou kombinaci veletrh(i v Né-
mecku. A Ze tato kombinace byl dobry zamér, do-
klada neustéle rostouci zajem domacich i zahra-
ni¢nich navstévnika.

11. ro¢nik mezindrodniho subdodavatelského ve-
letrhu Z bude zaméfen na nejdUlezitéjsi soucasné

priimyslové potfeby v automobilovém primyslu,
ve vyrobeé strojl, zpracovani plastl, pro opticky,
dopravni a letecky priimysl, ve vyrobé energetic-
kych zafizenf a pro souvisejici sluzby v prmyslu.
Inovace pro mobilitu

Vlbec poprvé bude pfipravena inovacni prehlidka,
kde mutzou vystavovatelé kromé svého stanku vy-
stavovat ve speciélnich, k tomu vyhrazenych pro-
storech své zajimavé inovacni prvky. Vystavovatelé
ptihlasi prostfednictvim formuldre svdj inovacni
prvek a porota po vyhodnoceni umoznf vystavu
téch nejlepsich a nejzajimavéjsich inovacnich po-
¢ind. Inovacni prehlidka umoznf vystavovatelim
upozornit na sebe OEM vyrobce z auto pramyslu
a také systémové dodavatele.

13.ro¢nik odborného veletrhu obrabécich, nastro-
jaskych a jednoucelovych strojd se zaméfuje na vy-
robu od kompletnich zpracovatelskych center pfes
nastrojarské stroje, tvareci techniku az po zakézko-
vou vyrobu. Tento veletrh se v Lipsku, centru stied-
niho Némecka, ktery je orientovan na strojirenskou
a automobilovou vyrobu, velmi dobre etabloval.

Odborny program bude zameéren na efektivni vy-
uzivéani zdrojli ve vyrobé, mikro a nanotechnologie
pouzivané pfi vyrobé vozidel, galvanotechniku
a povrchové Upravy. Organizatofi neopomnéli ani
na dnes nejvice diskutované téma — vyrobni tech-
niku pro zafizeni na vyrobu elektrické energie z ob-
novitelnych zdrojd.

Z Ceské republiky se na Lipské veletrhy pfihlasilo
zatim 27 firem do spole¢né prezentace, kterou
pofadé Ministerstvo primyslu a obchodu CR. Ceské
subjekty pod patronaci a na néklady MPO CR zis-
kavaji vystavni plochu na spolecné prezentaci, s tim
spojené sluzby a také propagaci. Jediné naklady,
které si musi ceské firmy uhradit, jsou na dopravu
a dovoz vystavovanych exponatUi.

Na profesiondlni pfehlidce odbornych veletrh( se
zUcastni nejen domaci a cesti vystavovatelé, ale
také subjekty z Rumunska, Nizozemi, Italie, Polska,
Slovenska, Ukrajiny nebo Madarska.

Na loriském konéni veletrhl Z a intec se zUcast-
nilo 1320 vystavovatell a pfislo pfes 20 000
navstévnikd. Tak jako predchozi ro¢niky Lipskych
veletrh(, i ten nasledujici zastituje v Ceské repub-
lice agentura SEPP International, kde se zajemci
na info@lipskeveletrhy.cz mohou dovédét blizsi
informace. M

SiLA KERAMIKY
S —

Nova tfida britovych desti¢ek pro dokon-
covaci obrabéni soucasti ze zarovzdornych
slitin prispiva k lepsimu soustruzeni a fré-
zovani zaruvzdornych slitin. Zlepseni
frézovacich nastroju jsou ptislibem pro zvy-
Seni vykonnosti obrabéni.

Sandvik Coromant rozsifil nabidku své sialonové
keramickeé tfidy CC6060 pro soustruzenf a frézo-
vani, aby posilil oblast opracovani Zérovzdornych
slitin (HRSA). Mezi nejcerstvéjsi novinky v na-
bidce produktd patff bfitové desticky pro polo-
dokoncovaci az dokoncovaci obrabéni. Sialon
je smés nitridu kiemiku a oxidu hlinitého a vy-
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znacuje se maximalni chemickou stabilitou, kterd
se projevuje snizenim opotiebeni ve tvaru vrubu
pfi ndro¢nych operacich. Podle zkusenosti Sand-
vik Coromant mé sialonové keramika predpo-
klady pro préci pfi 4-6x vyssich feznych rych-
lostech nez konven¢ni karbidové bfitové
desticky.

Sialonové tfida CC6060 je optimalizovana s ohle-
dem na zvysenf produktivity zejména u vétsich
pramérl soucasti a vétsich délek v fezu. Diky
své vyjimec¢né odolnosti proti opotiebent
ve tvaru vrubu je tato tfida ve srovnani s odpo-
vidajicimi keramickymi tfidami schopnd nabid-
nout také spolehlivost nezbytnou pro obrébéni
s vétsimi hloubkami fezu a rovnéz umoznuje
pouziti vyssich rychlosti posuvu. B

d.h

Nové nabizeny sortiment bfitovych desticek pro polodokon-
Covani az dokoncovani je pfednostné urcen pro opracovani
tézko obrobitelnych material(, jako napi. HRSA, zejména pro
operace jako soustruzeni soucasti o velkém prameéru s vel-
kou délkou v zabéru, nebo frézovani tvar(i a dutin s vyuzitim
narolovani do a ze zabéru.



UNIKATNI KVALITA )
POVRCHU OBROBENEHO
VYSOKORYCHLOSTNIM

FREZOVANIM

GF AGIECHARMILLES VYTVORIL NOVY MILNIK VE STAVBE PRECIZNICH
VYSOKORYCHLOSTNICH FREZOVACICH STROJU MODELOVOU
RADOU MIKRON HSM 400, 400U, 500 LP PRECISION. ZKUSENI
ODBORNICI SELEKTIVNiIM VYBEREM KOMPONENT STAVi STROJE RADY
MIKRON HSM LP PRECISION S CILEM VYRABET NECO JEDINECNEHO.

acalo to tim, ze zékaznik, pouzivajici stroje
ZHSM 400 LP potieboval frézovat opticky

presné tvarové plochy frézovanim naho-
tovo. Resitelsky tym si pak polozil nékolik zaji-
mavych otazek, které potieboval vyresit.
Jaké vyhody ziskd uzivatel, pokud MIKRON HSM
LP Precision mlze provést nejmensi axidlni po-
hyby v rozsahu 100 nm (0.1um), ale nepfesnost
pfi standardnich metodach detekce geometrie
nastroje znehodnocuje dokonaly vysledek na-
sazeni tohoto stroje? Kazdy, kdo se snazi presné
obrobit slozité povrchy pomoci vice nastrojl
chépe dulezitost vysoce pfesného odmérovani
nastrojd. To je potieba pravé proto, aby byly
zajistény perfektni prechody mezi oblastmi, které
byly opracovény s pouzitim rdznych nastrojd.
Pfi konvencnflaserovém odméfovani se pfirliz-
nych geometriich nastroje méni hloubka “po-
nofeni” nastroje v laserovém paprsku a proto
vznika rozdil v Z-referencich kazdého z odmé-
fenych ndstrojd. Necistoty nebo kapky oleje
na nastroji mohou také vést k vysledku mérent,
které se odchyluje od skute¢né kontury néstroje.
Reseni od GF AgieCharmilles je naprosto od-
lisné. ITM (Intelligent Tool Measurement) snima
celou $picku néstroje az do prdmeéru 12mm
na modernich obrazovych snimacich. Opticky
zaznamenandavana geometrie nastroje je digi-
talné vycisténd pomoci specidlniho softwaru
a az poté se méfi: [TM zajistuje spolehlivé méfen
nastrojl s extra vysokou presnosti a reproduko-
vatelnosti. Praktickym vysledkem je napojenti
ploch obrabénych rlznymi nastroji v pfesnosti
+ 1um. Jde o prilom, ktery vede k rozvoji novych
a ucinnéjsich strategif obrabeént.

Dréhy néstroju pfi preciznim vysokorychlostnim
frézovani musi byt vedeny s vysokou presnosti
navzdory plsobeni rdznych druh dynamickych
sil. Teprve pak je mozné ziskat kvalitu povrchu
a profilu pozadovanou pro tfidu stroji MIKRON
HSM LP Precision. Skute¢nost, Ze kazdy elektricky
napajeny stroj produkuje odpadnf teplo zna-
mena3, Ze konstrukenf jednotky a skupiny které
ovliviuji pfesnost obrabéciho stroje, musi byt
chlazené cilené. Kazda z linearnich os a sklopné
otoc¢ny stdl s pohony direct drive maji svij vlastni
chladici okruh. Spolu s tim byl pouzit koncept
chlazeni vietena OptiCool, ktery umoznuje do-
séhnout dfive nevidanou teplotni stabilitu ce-
lého stroje. To ma za nasledek geometrickou
stabilitu, kterd zabezpecuje extrémné vysokou
opakovatelnou presnost v axidlné provadénych
pohybech stroje.

Vysledkem tohoto projektu je stroj, jehoz
oblast nasazeni vysoce piesného obrabéni
se pohybuje od komponentl pro minimalni
invazivni chirurgii az po vyrobu specidlnich
nastroju a forem (napf. pro LED, reflektory
nebo mikrostrukturalni povrchy).

Podivejme se na pfiklad, jakou tfidu pfesnostilze
dosdhnout nasazenim stroje MIKRON HSM LP
Precision na vlozce reflektoru. Obrdbény material
je vysoce legovand ocel Cr'VMo (C1.7 Mn0.3 Cr17
Ni-V3 MOT1) vyrobena praskovou metalurgif s tvr-
dosti cca 60 HRc. Po vyhrubovani a dokoncent
s krokem mensim nez 10 um byl cely povrch
obrobku obrobeny na primérnou drsnost Ra
= 0,020 um. Prdmérna drsnost Ra = 0,020 um
predstavuje kvalitu obrobeného povrchu v ISO
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KDYZ SE STROJ STANE , SMART”

Stejné jako je tomu v pfipadé modernich
motorovych vozidel, které své nejlepsi vy-
kony a vlastnosti dosahujf, pokud fidi¢ akti-
vuje elektronické podpdrné funkce, vysoko-
rychlostni obrébéci stroje v MIKRON HSM LP
Precision dosahuji vykonnostnf limit v pfi-
padé, ze elektronicka softwarové podpora
je pouzivana ve formé patentovaného
“SMART -machine “modulu OSS Precision
(Operator System Support). Obsluha stroje
je intuitivni vedena pfes ndvod, a zachovava
si rozhodujici vliv a ovladaci paky na ovliv-
novani nékladd a vysledkl obrédbéciho pro-
cesu. Pohony a ovladani specifickych para-
metr( jsou prednastaveny v fidicim systému
tak, ze si zdkaznik mdze zvolit nastaveni
stroje na vysoce produktivni dynamické fré-
zovani, vybornou kvalitu povrchu nebo ma-
ximdalné presné tvarové obrdbéni. Pouzitf
moduld SMART machine pfinasi zakaznikdm
MIKRON HSM LP Precision vyrazny ekono-
micky efekt.

tridé N1.Tento fantasticky vysledek byl dosazen

v obou smérech obrabéni. M
Ing. Tomds Langer, Agie Charmilles
www.gfac.com

MIKROMN HEM 400U LP Precmsion

0.1um

Frézovaci stroj MIKRON HSM LP Precision - s inkrementy pohybu
v axialni ose 100 nm

A Piiklad aplikace: obrobena reflexni zrcadlova vlozka

<« Odméfovani néstrojd ITM: silny tandem — ITM a MIKRON HSM LP Precision
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I STROJE MUSI SETRIT....

SPOLECNOST DECKEL MAHO GILDEMEISTER SE ZAMERUJE

NA ENERGETICKY UCINNE PROCESY A ENERGETICKY USPORNE
OBRABECI STROJE. NATO JE ZAMERENA | INICIATIVY FIRMY

S OZNACENIM DMG ENERGY SAVING VE VYVOJI, VYROBE A VYUZITI

OBRABECICH STROJU.

7 stfednim bodem této iniciativy je vyrazny
U nardst holistické energetické efektivnosti
strojU v rdmci celého procesniho fetézce
s novymi softwarovymi nastroji a produkty v oblasti
sluzeb. Uspésna realizace skute¢né energetické
Uspory je podminéna zodpovédnym pfistupem
k celému zivotnimu cyklu vyrobku: zaciné s energe-
ticky optimalizovanym konstrukénim ndvrhem, za-
hrnuje specificky vybér sestavy komponentt vhod-
ného stroje a zaroven energeticky ucinny zptsob
vyroby, napt. kompletni opracovaniv jedné upinacf
poloze, a Usti v energeticky orientovany navrh fidi-
ciho systému stroje, ktery vyuzivd metody a postupy
s inteligentnimi softwarovymi nstroji a nové pro-
dukty v oblasti sluZeb z programu DMG.

Virtualni stroj zvysuje efektivitu a Setfi
zdroje

DMG Virtual Machine je klicovym prvkem pro zvysent
energetické Ucinnosti pfi odbéru tiisky v obrabécim
procesu a ve vyrobnich sekvencich. Hlavni vyhoda
tohoto inovativniho nastroje je zajisténi bezchybné
obrabénf posloupnosti tim, Ze poskytuje nastroje pro
kontrolu a v pfipadé potieby i pro optimalizaci NC
program jesté pred skute¢nym obrdbénim. Simulace
pldnované operace totiz naped probéhne ve virtu-
alnim modelu stroje v méritku 1:1. Tato moznost
optimalné kontrolovat a planovat procesy a produkéeni
sekvence s DMG Virtual Machine pomaha minimali-
zovat doby sefizeni a vyhnout se tak vyrobé zmetk(l.
Zéroven dochazi ke zvyseni celkového vyuzitf strojli
zdlvodu lepsiho organiza¢niho pldnovani pfi vypo-
¢tu kusového casu. Vnitini sekvence dilenského ¢asu
mUZe byt diky tomu optimalné pldnovéana na zakladé
virtudlniho procesniho fetézce.

Inteligentni ridici technologie usetfi
az pétinu energie

Program DMG GREENmode vznikl jako odpoved
na vysokou spotfebu energie pfi obrabénf extrém-
nimi feznymi silami. DMG Electronics jako vyvojaf
tohoto softwarového néstroje tézf z moznosti ziska-
vani vykonovych dat v pribéhu obrdbéni a zpétné
je ovliviuje pres kontrolni parametry. Dochézf tak
k Uspofe energie pfi odbéru tifsek pomoci,inteli-
gentniho" pfizplsobovani feznych parametrd na z4-
kladé pozadavkl konkrétniho procesu. V GREEN-
mode je maximalni feznd sila na néstroj ulozena
stiskem tlacitka béhem prvniho procesniho béhu
NC programu. Od druhého vyrobniho dilu, na z3-
kladé této maximalni hodnoty, jsou fezné sily opti-
malizovany adaptivni regulac, coz vede ke snizeni
Casu obrabéni. Méreni ukazala, ze v disledku pouzitf
tohoto nastroje, mize byt v ramci obrabéciho pro-
cesu usporeno az 20% energie.
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Automatizovany rozbéh do provozni
teploty

Daldi softwarovy nastroj s ndzvem DMG AUTOshut-
down predstavuje zakaznicky parametrizovatelny
systém fizenf pohotovostniho rezimu k optimalizaci
energetické bilance. S pomocitohoto produktu miize
uzivatel nastavit implicitni doby pro vypnuti riznych
systéml pres fidici plochu, coz je podobné jako volba
energetickych reZimd na notebooku. Tato funkce vy-
chazf vstiic véem uzivatelm, ktefi provozuji své DMG
stroje v pravidelném reZzimu. Namisto opustént stroje
v jejich provoznim stavy, jak je béznou praxi po do-
konceni obrabéni, nastroj AUTOshutdown uvede stroj
do klidového stavu s minimalnim prikonem.
Pomoci funkce ,Wake-up & Warm-up’, o kterou je
mozné systém na zadost zakaznika rozsifit, dokaze
DMG AUTOshutdown v definovaném casovém
bodu stroj automaticky zahfat na provozni teplotu.

Nastroj DMG EnergySave

z portfolia vyrobk{ DMG Service, co? je nezavisly kit
pro minimalizaci spotfeby béhem neproduktivnich
¢as, sleduje podobny cil. Ovsem v tomto pripadé
neni vypnutf stroje vyvolano fidici funkc, ale samo-
statnym hardwarovym kitem, ktery mlze byt pfi-
zpUsoben a pouzivan na libovolném stroji bez vy-
jimky. EnergySave také detekuje neproduktivni ¢asy
prednastavenim vykonové Urovné, kterd je perma-
nentné snizovana, a pfepne stroj do klidového stavu
okamyzité. Uzivatel si mGze individudIné nastavit az
10 proudovych prepinacich trovni. Kromé toho Ize
rovnéz vypnout osvétleni pracovniho prostoru. Jed-
noduchy re-start-up je zajistén ve viech pifpadech,
protoZe odpocinkovy rezim, do néhoZ byl stroj uve-
den pomoci tohoto néstroje je systému zndmy

provozni stav,emergency stop” Kromé toho dovo-
luje ovladani klickem kratkodobou deaktivaci pro
moznou UdrzZbu nebo programovaci ¢innosti.

Celostni optimalizace strojti, sekvenci
a procesu

Kromé téchto Ctyr prikladd vychézejicich z prostredi
DMG Powertools a produktt DMG Service, je zde
celd fada aspektl umoznujicich zvyseni energetické
Ucinnosti obrabécich strojd, procest obrabéni
a vyrobnich sekvenci.

Prvofadym cilem firmy je v rdmci projektu DMG
Energy Saving dosdhnout vyssi energetické ucin-
nosti vlastnich zafizeni. Nejlepsim pfikladem je
duoBLOCK v jeho teti generaci, s nimz se DMG
podafilo prikladnym zplsobem extrémné omezit
energetickou narocnost snizenim hmotnosti po-
hybuijicich se ¢asti 0 50% - soucasné s dosazenim
vyssich akceleraci a hodnot rychlosti. Navic velké
mnozstvi pohybovych sekvenci, napf. pro vymeénu
nastrojU a palety, neni dnes jiz oviddano hydraulicky,
ale elektromechanicky, takze nedochézf ke spotfebé
hydraulickych kapalin a energetickd bilance téchto
procest je dokonale optimalizovana.

Daldi inzenyrskd opatfeni se orientuji zejména
na oblast pohon(, patfi mezi né pouZiti vysoce
ucinnych elektromotord, pfizplsobenf tocivého
momentu pfevodovych vieten pro optimaln{ vy-
konovy rozsah, pouziti vyménikd tepla, optimali-
zované fizeni osvétleni, nebo pouzivani ménicl
s vysokym stupném Uc¢innosti.

Uspory diky pouzité technologii
obrabéni

Z vyrobniho hlediska stojf za zminku zejména kom-
pletni obrabéni na jedno upnuti. DMG nabizi 50sé
obrabéni, jakoZ i integrované technologie MillTurn
aTurnMill. Spotfeba energie tak klesa zejména niz-
$im poctem upinacich poloh a ve vysledku i nizsim
poctem strojl potfebnych k vyrobé daného dilce.
Zvysené pouzivani suchého obrabéni také vyrazné
Setif zivotni prostiedi. Kromé Uspor spojenych s na-
plhovacia vypoustéci technologif (bez nichZ se ovsem
|Ize obejit), odpadaji i ndklady na ndkup, skladovanf
a prepravu chladicich kapalin. Navic |ze dramaticky
snizit ndklady na cisténf obrobku. M /dmg/




TYGRI SE STRIBRNYMI ZUBY

Némecka firma Walter ucinila dalsi krok
k,idealnimu feznému nastroji“. Podafilo se ji
skloubit zdanlivé protichtidné pozadavky
do jediného nastroje. Britové desticky Tiger-
Tec Silver se stfibrnym povlakem umoznily
vyrazné zlepseni dosavadnich parametra
a dale posunuly moznosti obrabécich stroju,
pficemz jejich dalsi vyhodou je uplatnéni v si-
roké fadé primyslovych aplikaci.

Firma Walter je jednim z vedoucich dodavateld
nastrojovych systému pro soustruZenf, vrtanf
a frézovani osazenych extrémné vykonnymi bri-
tovymi destickami ze slinutého karbidu a PCD.
Skupina s celosvétovou pasobnosti, kterd vyvij,
vyrabi a uvadi na trh presné néstroje pro kovo-
obrébéci primysl spojuje nyni pod jednou za-
stiesujicl spole¢nosti Ctyfi klicové vyrobni znacky
- Walter, Walter Titex, Walter Prototyp a nyni také
Walter Valenite.

Jeji vyrobni znacka Titex je zndma diky vysoce
vykonnym vrtacim a vystruzovacim nastrojim
vyrobenym z rychlofezné oceli typu E a slinutého
karbidu. Dalsi znacka Prototype je pro zménu
pojmem v oblasti inovativnich zavitovacich a fré-
zovacich nastrojl vyrobenych z téchto materiald
s povlaky na $pi¢kové technologické drovni. Radu
vymeénitelnych bfitovych desticek Walter dopliuje

/
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znacka Valenite, kterd rozsituje vyrobni program
nabidkou dalsiho vybéru specidlnich nastroju, jako
jsou napf. obrabéci nastroje ovladané taznymi/
tla¢nymi tycemi.

Idedlni fezny material

Nyni uved| tento vyrobce na trh dalsi novinku:
vybavuje frézy Xtra-tec vymeénitelnymi bfitovymi
desti¢kami TigerTec Silver. Vétsina fréz Xtra-tec
tak m0zZe byt jiz dnes vybavena novymi stfibr-
nymi zuby. Diky nové technologii povlakovanf
CVD (vakuova depozice z plynné faze) dokazal
Walter spojit do jedné vyménitelné fezné des-
ticky dveé zdanlivé protikladné vlastnosti fezného
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materidlu, a sice vysokou odolnost proti opotfe-
benfa extrémni houZevnatost.

TigerTec Silver tak udélal rozhodny krok smérem
k,idedInfmu materidlu pro fezné nastroje”. Nové
Cerné a stfibrné vyménitelné britové desticky
jsou v soucasné dobé dodavany v provedeni
z fezného materidlu WKP35S a jejich vynikajici
vlastnosti byly potvrzeny mnohymi testy, napf.
pfi obrdbéni turbinovych lopatek z X22Cr-
MoV12-1. Oproti predchozim benchmark testdm
bylo dosazeno zvyseni zivotnosti néstroje
0 100%.

Vhodné pro vétsinu aplikaci

Ved|e Sirokého sortimentu nastrojd ma tento fezny
materidl jesté jednu ddleZitou vlastnost: je vhodny
pro obrabéni obrobkd z oceli a litiny za sucha
i za mokra. Pole aplikaci materidlu Tiger tec Silver
je tedy extrémné Siroké, nebot pokryvé viechny
oblasti kovoobrabéciho priimyslu. Od zavedent
prvnich ,stffbrnych zub(” na trh na podzim lon-
ského roku jede vyroba u Waltra naplno.

V soucasnosti jsou tyto britové desticky dodavany
pro frézy Xtra-tec:

nova high-performance fréza F4030, celni frézy
F4033, F4047, F4048, jezkové frézy F4038, F4138,
F4238, rohové frézy F4041, F4042, FA042R, bocni
a Celnf frézy F4053, F4153, F4253, heptagonova
fréza F4045, oktagonové frézy F4080, F4081 a ka-
zetova fréza F2010 (v zavislosti na kazeté). M

SPOCITEJTE S| REZNE PARAMETRY PRES IPHONE
S —

Uzivateltiim komunikator( iPhone a opera¢-
niho systému Android dala firma Sandvik
Coromant bezplatné k dispozici pokrokovou
aplikaci, ktera umoznuje vypocet feznych

Machining Cakcudaiod

SANDVIK
WS

podminek. Novinka nabizi prostiednictvim
mobilu okamzitou podporu pii feseni opti-
malizace vykonnosti provadénych soustruz-
nickych, frézovacich a vrtacich operaci.

SANDVIK
| Comrasi |

Machin

Bezplatné poskytovana aplikace ur¢ena pro in-
Zenyry a obsluhu stroj byla vytvorena s cilem
nabidnout jim vhodny mobilni prostfedek pro
stanoveni reznych podminek. Okamzité po sta-
Zenf ainstalaci ji uzivatelé mohou zacit vyuzivat
pro optimalizaci vykonnosti provadénych sou-
struznickych, frézovacich a vrtacich operaci
na zakladé urceni optimalniho nastaveni vycha-
zejiciho ze specifickych parametrd daného pra-
covniho postupu.

Aplikace s oznac¢enim Sandvik Coromant Ma-
chining Calculator App umoZnuje vypocty
v metrickych i palcovych jednotkach a je k dis-
pozici pro chytré telefony vyuZzivajici opera¢ni
systém Android i komunikatory iPhone. Jeji
stazeni spolu s instruktdznim videem je mozné
na www.sandvik.coromant.com/machiningcal-
culator.

Soucastf aplikace je tlacitko pro napovédu, s je-
hoz pomocf Ize ziskat dalsi informace o prové-
dénych vypoctech a pozadovanych vstupnich
hodnotéach potfebnych pro stanoveni vysledkd.
Nabizend aplikace obsahuje také funkci umoz-
nujici srovnani nakladd, pomoci které Ize stano-
vit, jakym zpUsobem se nastrojova optimalizace
projevi v Usporach ¢asu a nékladd.

Vzdy se snazime pripravit nové pokrokové tech-
nologie, které spliuji naro¢né pozadavky nasich
zékaznikl. Tuto aplikaci jsme vytvorili, abychom
mohli nabidnout efektivni a uzite¢ny ndstroj,
ke kterému budou mit pfistup kdykoliv a kdeko-
liv to jejich prace bude vyzadovat, fekl Lennart
Lindgren, Global Vice President Marketing and
Sales firmy Sandvik Coromant. M
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FACTORY LAYOUT OPTIMIZATION

PRO AUTOCAD -

~+NANECISTO”

TOVARNA

PROJEKTOVANI PRUMYSLOVYCH OBJEKTU NENI JEDNODUCHA
ZALEZITOST, A NESE SEBOU | RIZIKO, ZE V REALNE PODOBE NEBUDE
VZDY VSE PRESNE TAK, JAK TVURCI PUVODNE ZAMYSLELI. PROTO JE
UZITECNA KAZDA MOZNOST, JAK SI OVERIT BUDOUCI PODOBU
PROJEKTU NEBO JEHO CASTIi JESTE PRED TiM, NEZ BUDE,NAOSTRO"
ZAHAJENA JEHO REALIZACE, KTERA UZ STOJI VELMI REALNE PENIZE.

Novinka firmy Autodesk takovou moznost nabizi.
Na trh uvedla novy software Factory Layout Optimi-
zation pro AutoCAD, kterd je uZivatelim na webo-
vych strankdch Autodesk Labs k dispozici zdarma
(s tim, Ze produkty a sluzby zdarma podléhaji pod-
minkam pouziti, jez jsou jejich soucasti). Technologie
umoznuje pramyslovym inzenyrdm a ndvrhardm
tovdrnich zafizeni pfichazet s efektivnéjsimi navrhy
pro pohyb vyrobniho materidlu. Tato nadstavba
fedenf AutoCAD pomaha vyrobnim spolecnostem
aplikovat stihlejsi vyrobni metody, redukovat odpad
a zvySovat produktivitu celého vyrobniho zafizeni.
Podle vyrobce dokaze az o tfetinu zvysit efektivitu
navrhovéni tovarnich hal a vyrobnich zafizeni diky
moZnosti zmén v redlném case.

Vybér z riznych scénari

Co predstavuje Factory Layout Optimization pro Au-
toCAD z praktického hlediska? Tato funkcionalita
umozuje ndvrhardm tovarnich zafizenf vzit existujic
2D névrhy vytvorené v AutoCADuU a definovat cesty
a body materidlovych tok{ uvnitf tovarny. Nové tech-
nologie poskytuje moznost zpétné vazby v redlném

Case pro optimalizaci pohybu vyrobniho materidlu,
coz umoziuje presnéjsi vyhodnoceni vice scéndft jiz
ve fazi ndvrhového procesu. Mlze byt aplikovéna
na nové nebo existujici 2D navrhy vytvorené v soft-
warech AutoCAD 2011, AutoCAD Architecture 2011,
AutoCAD Mechanical 2011 a Autodesk Factory Design
Suite 2011 s nimiz je kompatibiln jak ve 32bitovych
tak v 64bitovych verzich. UZivatelské rozhrani Factory
Layout Optimization pro AutoCAD je vangli¢ting, ale
technologie samotné je kompatibilni se vsemi ne-
anglickymi verzemi podporovanych aplikaci.
Misto metody ,pokus-omyl”

exaktni reSeni

,Tato technologie je zajimavym dopliikem naseho
softwarového portfolia zaméfeného na navrhy
tovaren. Funkcionalita
Factory Layout Opti-
mization umozni na-
$im zakazniklm z vy-
robnfho sektoru
eliminovat z jejich
navrhovych proces(
postupy typu,pokus-
omyl” a mit vétsi di-
veru ve sva rozhod-
nutf," fekl Scott Reese,
senior director Auto-
desk Manufacturing
Industry Group.
Zajemci o Factory
Layout Optimization
pro AutoCAD by vsak
neméli prilis otélet —
moznost stazenf to-
hoto zajimavého
programu bude do-
stupna na Autodesk
Labs jen po omeze-
nou dobu. M

ABSORPCNi PODLOZKA SCHOPNA NASAT AZ TRI LITRY OLEJE

Meva, spolecnost na vyrobu primyslovych
textilii, prezentuje textilni podlozku Multiplex
s absorp¢ni schopnosti, ktera mize pojmout
az tii litry kapaliny.

Dokéze tim zajistit, Ze podlaha na pracovisti nebo
v dilné bude beze stopy oleje. Kaluze oleje nebo
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vody a uniklé kapaliny Ize vysat do posledni kapky.
Atonejen jednou, ale diky ekologickému vratnému
systému tak dlouho, jak to Zivotnost podlozky dovoli.
Vlysokd nasdkavost absorpénich podlozek Multitex
se osvedcila hlavné v primyslové vyrobé. Tam je
lehkd podlozka, kterd vézi pouhych 600g, schopna
pojmout 2,5 az 31 kapalin. Velmi savé jadro zachyti

. H sohube

bezpecné a cisté motorovy a prevodovy olej, roz-
poustédla, chladici a mazaci kapaliny i louhy. Pod-
lozka s praktickou velikosti (60 x 90cm) se uplatni
viude, kde muze dojit k uniku kapalin, jako jsou
oblasti opravy a Udrzby nebo kolem strojd a zafizen.
Také vétsi plochy Ize spolehlivé pokryt nékolika ab-
sorpcnimi podlozkami poloZzenymi vedle sebe.
Dal3i vyhodou je, Ze plné nasata
podlozka neni odpadem ve smyslu
zékona o odpadovém hospodarstvi.
Textilnf vratnou podlozku Ize ekolo-
gicky vyprat a opakované znovu
pouzit. Uvedeny zpUsob setii suro-
viny a je ohleduplny k Zivotnimu
prostredf. Tento textilni manage-
ment citelné snizuje zatéZ na strané
firem. Absorpéni podlozky jsou
ve smluvné sjednaném rytmu vy-
zvedavany, ekologicky vyprany, v pfi-
padé potreby vyménény a dodany
zpét zdkaznikovi. M
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ADSORPCNi SUSICE PRO NEJNAROCNEJSI APLIKACE

Spolecnost Atlas Copco uvedla na trh tii nové
fady adsorpénich susi¢G vzduchu. Byly navr-
Zeny pro efektivni provoz s nizkou tlakovou
ztratou a fizenymi susicimi cykly. Vysoky vy-
kon a konstantni tlakovy rosny bod je zarucen
za vsech provoznich podminek i pfi plném
zatizeni.

Adsorpcni susice vzduchu chrani vyrobu, zafizenf
a kvalitu koncového vyrobku diky pouziti special-
nfho adsorpéniho materidlu, ktery pohlcuje vihkost

ze stlateného vzduchu. Nova fada adsorpcnich
susicd rozsifuje portfolio vyrobkd Atlas Copco s na-
bidkou optimalniho feseni vyroby stlaceného
vzduchu pro rdzné aplikace. Nové uvedené fady
adsorpcnich susict vzduchu jsou vhodné pro nej-
narocnéjsi pramyslové aplikace, jako vyroba elek-
troniky, potravinarsky, napojarsky, farmaceuticky,
chemicky nebo petrochemicky pramysl.

Nové vyrobky zahrnuiji dvé fady adsorpénich susich
bez regenerace ohfevem a tfeti novou fadou jsou
teplem regenerované susice vzduchu navrzené
pro energeticky Usporny provoz a vysokou Zivot-
nost. Pouzitf ohfatého okolnfho vzduchu pro rege-
neraci umoznuje minimalizovat naklady na energii.

Vysoka uspora energie

Rady CD plus a BD plus maji nizkou spotfebu ener-
gie a emise CO, diky minimalizaci tlakové ztraty
a optimalizaci regeneracniho cyklu. Snimac tlako-
vého rosného bodu méfi zbytkovou vihkost stla-
¢eného vzduchu, signalizuje kompletni saturaci
aktivni adsorpcni véze a v optimalnim okamziku
prepiné funkci na druhou adsorpéni véz. Ve srovnani
s tradi¢nimi systémy regulace je diky prepinani
susicich cykld podle rosného bodu dosahovéno az
90% Uspor energie.

Susi¢e CD plus pouzivajf ¢ast suchého vzduchu pro
regeneraci adsorpcni véze, zatimco susice BD plus
pouzivaji pro vysouseni adsorpe¢niho materidlu
okolnfvzduch. Protoze susice CD plus nepouzivaji
okolnf vzduch, jsou vhodné i do nebezpecného
prostfedi. Na druhé strané technologie teplem
regenerovanych susicd BD plus umoziuje snizit
velikost adsorpcnich vézi i kompresoru ve srovnani
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s podobnou instalaci susi¢e CD plus, a to s dosa-
Zenim podstatnych Uspor energie.

Diky monitorovani viech parametr adsorpénich
susicl fidici jednotkou Elektronikon Ize dosdhnout
konstantni tlakovy rosny bod (ten stanovuje obsah
vody ve stlaceném vzduchu - je to teplota, pfi kterd
vodni para kondenzuije pfi aktudinim pracovnim tlaku.
Nizkd hodnota PDP indikuje nizky podil vodni péry
ve stlateném vzduchu) — v pfipadé novych susict
cinfrosny bod az -70°C (100°F) i pfi 100% vykonu.To
zarucuje absolutné suchy vzduch pro velmi naro¢né
aplikace, jako jsou napt. automatické farmaceutické
procesy, vyZzadujici nejvyssi spolehlivost. M

CARDOK: TROCHU JINE PODZEMNi GARAZE

Britska firma Cardok pfisla s pozoruhodnym
fesenim nedostatku parkovacich mist v Lon-
dyné. Vyvinula unikatni podzemni garaze,
ovSem v ponékud jiném stylu, nez na jaké
jsme zvykli. Nejde ale o nijak levnou zalezi-
tost.

Neviditelné parkovisté — asi tak néjak by se dal
charakterizovat ndpad na specidlni podzemni ga-
raze, které umoznujf spolehlive zaparkovat vozidla
i na malych pozemcich, napf. na zahradce, aniz by
v extrémnim pffpadé ubraly z cenné plochy. Auto-
mobily jsou totiz uklddany pod zem na specialnich

zdvihacich (resp. spiSe spoustécich) vytahovych
hydraulickych plosinach. Samotné konstrukenf
feSenti ve stylu Jamese Bonda ¢i Fantomase pfipo-
mina spise startovaci plosiny na letadlovych lodich
¢irampu na kosmodromu. K ulozeni vozu pod zem
nebo kompletnimu otevfeni garéze staci méné nez
pUl minuty. Z bezpe¢nostnich divodd je dalkové
ovladanifeseno jednoduchym systémem,hold-to-
run”tzn., Ze pokud je stisknuté tlacitko, posun bé7,
po jeho uvolnénf se posun vytahové plosiny oka-
mzité zastavi.

Pasuje na vSechna auta

Systém Cardok se buduje,na miru" zakaznikovi, coz
umoznuje pfizpUsobit jej do znacné miry i zcela
specifickym individudlnim pozadavkdm. Je nabizen
ve tiech zakladnich variantach. Verze Mono je ur-
¢ena pouze pro jeden viiz, Cardok poskytne zazemi
pro dvé vozidla zaparkovana nad sebou, a varianta
Multi s dvojndsobnou plochou umoziiuje zapar-
kovat na minimalnim prostoru az Ctyfi auta.
Systém Ize pfizpUsobit prakticky jakémukoli séri-
ové vyrabénému vozidlu veetné luxusnich limuzin
¢i Ctyrkolek. Jedno vozidlo je zaparkované

na urovni povrchu, druhé je bezpe¢né odstaveno
v podzemnim prostoru, kam se zasune na vyta-
hové plosiné. Cardok zvlddad nosnost do 10t a je
vybaven vlastnim pohonem. Kazd& plosina ma
nosnost tfi tuny, coz je dost na to, aby bezpecné
pojmula napf. LandRover o hmotnosti 2,7 t. Hyd-
raulicky zdvihacf systém je navic velmi tichy a ener-
geticky Usporny.

Pro instalaci systému staci minimum prostoru, aby
se vesel vytah. Systém vyZaduje jen nepatrné vétsi
plochu nez ¢inf obrys vozu. Je tedy pokud jde
0 misto Uspornejsi, nez klasickd parkovisté, kde je
vyzadovén dostatecny prostor pro zajeti a vyjeti
vozidla. Dalsi nespornou vyhodou je, ze zaparko-
vané vozidlo na podzemni plosiné doslova zmizf
z o¢i, takZe se nestane ter¢em zlodéjl. M
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+ZIVY“ ROBOT - PRELOMOVA TECHNOLOGIE

NA TRHU REKLAMY

Prvni ¢esky autonomni robot s nazvem Advee
zabodoval v soutézi Popia Awards, kde ziskal
hned tii ocenéni. Jde o svétovou novinku v ob-
lasti Digital Signage, a zabodoval v sekci Novinky,
vyspélé technologie, pak za Nejlepsi materialo-
vou a technickou inovaci a ziskal také Cenu
za kreativitu. Reklamni robot Advee je zcelanové
a mimoradné Gcinné reklamni médium komu-
nikujici se zakazniky interaktivnim zptsobem.

Robot se umi sém rozhodovat, hovofit se zékaznikem
arozpoznat jejich tvare. Diky pfednastavenym mo-
dullim dokéaze v rdmci dané reklamni kampané in-
teraktivné komunikovat se zakazniky. Advee ma
vlastni osobnost a specifické chovani, coz vytvai
dojem, Zivé" umélé inteligence. Aktivné hledd a oslo-
vuje klienty, pfehraje jim na velkém displeji video ¢i
nabidne moznost zahrat si interaktivni videohru.
Zé&kaznik ziska informace, kupon na slevy nebo je

zaveden pifmo k prodejci. Advee disponuje vykon-
nou termotiskdrnou a zasobou vice nez tisicovky
letdkd. Viybaven je jedine¢nou
technologif ART — Advertising
Robot Technology, specidlné
pro Ucely reklamnich robotd.
Tento komplexni systém
umozriuje robotu zcela auto-
nomni inteligentni pohyb
ve zvolené oblasti, interaktivni
komunikaci s uzivateli i jeho
vzdalenou spravu.

Pro maximalizaci reklamniho
efektu na specificky cilovy
segment je mozné modifiko-
vat grafiku plasté robota, jeho
osobnost ¢i celkovy design.

I diky tomu, Ze je reklamni ro-

bot absolutni novinkou na trhu, dokaze upoutat
pozornost zakaznika a splnit tak zadavateli reklamy
jeho pfani, tedy prodat zboZi.

Praktické vyuziti reklamnf robot nalezne v marke-
tingovych kampanich firem, ale napfiklad i ve VIP
zénach, v kongresovych centrech, muzeich, letist-
nich haldch, veletrzich ¢i sportovnich areélech, kde
klientdm kromé zébavy po-
skytne také poZadované in-
formace, pfipadné je zavede
na hledané misto. Viyuzit ho
pro svou prezentaci mohou
také vefejné a statnfinstituce,
jako jsou kraje ¢i mésta.
Vlyrobce, firma Bender Robo-
tics je zaméfena na vyvoj
a praktickou aplikaci nejnovej-
Sich technologif v oblasti au-
tonomni mobilni robotiky se
sidlem v Jihomoravském ino-
vacnim centru, které je zamé-
feno na podporu $pickovych
inovativnich projektt. l

OSOBNI LOKALIZACE MUZE BYT BEZNA JAKO

DETSKA AUTOSEDACKA

Podle udaji Policie CR pocet ztracenych déti
u nas pomérné rychle roste. Zatimco v roce
2000 to bylo 5500 déti, loni to bylo jiz 9000
déti. Ne vSechny ptipady vSak maji ve findle
stastny konec. Nyni hojné medializovany pfi-
pad Anicky Janské nebo jiz 10 let pohiesova-
ného Honzika jsou toho varovnym dokladem.
S pomoci novinky v podobé osobni lokalizace
se pocet ztracenych a nenalezenych déti miize
témér eliminovat.

Ceska firma Macro Weil ucinila vyznamny krok
k tomu, aby miniaturni pfistroj lokalizujici polohu
osoby mél povahu spotfebniho zboZi, které bude
mozné koupit v supermarketu. S vyuZitim feseni
korejské firmy a pfi pouziti bézného mobilniho te-
lefonu vytvofila snadno ovladatelny produkt T-LOC,
systém osobni lokalizace, cenove velmi dostupny.

Jde o pistroj velikosti krabicky od zapalek, ktery je
mozné snadno skryt do odévu a ktery komunikuje
se sitf GPS a GSM. Produkt podporuje aplikaci Go-
ogle Maps, takZe rodi¢e mohou ve svém pocitaci
nebo chytrém telefonu kdykoliv vidét, kde se dité
momentalné nachazi. Je mozné nastavit tzv. elek-
tronicky ohradnik tak, Ze pfistroj automaticky vysle
SMS, pokud by dité opustilo stanovenou zénu, napr.
okolf $koly nebo domova.

Lokaliza¢nf jednotky by mély byt soucasti bézného
sortimentu uz od jara pristiho roku. Dnes je mozné je
zakoupit pouze v internetovych obchodech. Na roz-
dil od ¢ipovani, jaké se pouziva u domdcich mazlick{
jde o aktivni systém, ktery umoZnuje ztracenou osobu
nalézt (tedy pokud je v dosahu sfté mobilniho ope-
ratora), zatimco pasivni Cipy slouZi pfedevsim kiden-
tifikaci a moznosti kontaktovat majitele. Proto se uz

i pro doméci mazlicky zacinaji vyuZivat lokaliza¢ni
systémy zaloZzené na GPS a GSM technologji.
Systém stejné dobfe pomUze lidem, ktefi pecuji
o starsi osoby suzované problémy s pamétf a ori-
entaci. | v téchto pipadech mdze lokaliza¢ni systém
najit vyznamné uplatnéni. M

W

hf,pu*" \

Nenapadny tracker monitoruje pozici svého nositele
av pripadé potfeby muze pfivolat pomoc

-

POKROCILA DIGITALNi RADIOGRAFIE A OCNi PECE

Na vystavé Canon EXPO 2010 v Pafizi pred-
stavil Canon inovace v oblasti mediciny. Zlep-
Sovani workflow a efektivity diagnéz vede
k lepsi péci o pacienty.
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V rdmci nového zafizeni Mobile C-Arm prezentoval
Canon vysoce citlivé dynamické rentgenové zobrazo-
van('s vysokou rychlosti snimkovani. Jde o prvni piné
integrovany systém pro digitalni radiografii spole¢nosti.
Vtomto feSentje také vibec poprvé predstaven nové
vyvinuty rentgenovy plochy detektor CSX.

Vysoka frekvence snimkovani spolu s vysokou citli-
vosti CSX senzoru znamend, ze k dosaZeni kvalitniho
zobrazenf je zapotfebi mnohem nizsi ddvky RTG
radiace, a to jak pro statické rentgenové obrazky, tak
i pro mobilni fluoroskopické video v realném case.
Damyslna konstrukce zafizeni zarucuje véts hloubky,
a tim padem $irsi pokryti téla pacienta béhem za-
kroku a vysetieni v ortopedické chirurgii.

PIné integrované systémy digitaIni radiografie na-
jdou poutitf v fadé ortopedickych operaci a na trau-
matologii, stejné tak jako pfi cévni a bezcévniléche.

Ocni péce

Zobrazeni a zachycenf obrazu sitnice ve vysoké
kvalité umoZnuje vytvéret pfesné 3D obrazy a pro-
mitat je pomoci dvojice Iékafskych projektor
Canon XEED WUX-10 MiIl, coz velmi usnadni praci
lékarlim. Lehkd non-mydriaticka digitaIni kamera
Canon CR-2 pouziva pro zachyceni sitnice techno-
logii digitdlnich zrcadlovek fady EOS. Canon CR-2
s rozlisenim 15,1 megapixeld slouzi k zachycent,
dokumentaci a zobrazeni o¢niho fundu. Umoznuje
vcasné odhalenf zeleného zdkalu a jinych ocnich
onemocnéni. Lze ho také vyuzit i u pacientl se
zvysenym tlakem ¢i cukrovkou..



«KLEENTEK

Vsem nasim obchodnim }Jartnerﬁm
a syofuymcovniﬁﬁm cféﬁujeme
za dosavadni syofu}ardci

a do nového roku }Wejeme
mnoho spokojenosti a tispéchit
v osobnim i Jomcovnim Zivoté

Kleentek spoﬁ ST. 0.

www.kleentek.eu

ey

PRVNi EPG ZARUKA OCHRANY MOTORU
S —

novani podle potieby. Pravidelné jezdit na vyménu
oleje do certifikované provozovny EPG. Pro vymeénu
oleje je vzdy nutné pouzivat jeden ze dvou druhd

Spolecnost OMV je natolik presvédcena o kva-
lité svych produktt, Ze se rozhodla zfidit pro-
gram EPG (Engine Protection Guarantee) za-
ruky ochrany motoru. Jde o novinku, ktera
v piipadé, Ze se poroucha motor, uhradi opravu
nebo vyménu motoru do ¢astky 5000 eur
(podle aktualniho kurzu cca 125 000 K¢) béhem
existence této EPG Zaruky ochrany motoru.
Podminkou je, ze vozidlo nesmi mit najeto vice nez
60 000km, musf byt zkontrolovano po technické
strance kvalifikovanym pracovnikem servisu zapoje-
ného do programu EPG a vozidlo nesmi byt starsf Ctyf
let od uvedeni do provozu.Vstupni kontrola motoru
sestava z nasledujicich bodd: kontrola servisnich za-
znamd, kontrola obecnych zavad motoru, kontrola
tlaku ve vélcich, kontrola emisi, vizuaini kontrola, zda
nedochdzi k unikdm provoznich kapalin, kontrola
hladiny oleje, vizualni kontrola mérky oleje, kontrola
oleje na uzavéru plnictho hrdla motorového oleje
avypusténého oleje, kontrola chladici kapaliny a kon-
trola palubniho diagnostického systému.

EPG zaruku ochrany motoru Ize ziskat u kterého-
koliv servisu EPG schvaleného OMV. Seznam zu-
¢astnénych servist je mozno ziskat na www.omv-
bixxol.cz.

Jaké jsou povinnosti zakaznika?
Uhradit ndklady servisu na provedenf vstupni pro-
hlidky pfi vstupu do programu EPG zaruky ochrany

motoru a zakoupit litrovou ldhev oleje OMV Bixxol
Specidl nebo OMV Bixxol Premium podle pokyn(
certifikované provozovny a pouzivat jej pro dopl-

p—

urcenych olejli Bixxol, ktery se nesmfmichat s jinymi
mazivy. Pravidelné vyménovat olejovy filtr v urce-
nych intervalech. M

————
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BILE ZLATO PRO PNEUMATIKY

KAUCUK JE ZATIM STALE NEJDULEZITEJSI SUROVINOU PRO VYROBU
PNEUMATIK. TENTO POLYMERNI MATERIAL JE K DISPOZICI BUD
V PODOBE PRIRODNIHO NEBO SYNTETICKEHO PUVODU. JEHO

PRIRODNI PODOBA POCHAZ{ PREDEVSIM Z PLANTAZI ASIE

A LATINSKE AMERIKY. JDE O VYZNACNOU SUROVINU PRO VYROBU
PRYZE, POUZIVANOU VICE NEZ 100 LET. ZAKLADNIM ZDROJEM
JSOU PLANTAZE KAUCUKOVNIKU HEVEA BRASILIENSIS.

minulosti doplAujici surovinou, v soucasné
\/dobé z hlediska objemu produkce nejvy-

znamnéjsi, je synteticky kaucuk. Svétova
spotieba kaucuku roste a mnozi varuji pred hro-
zicim nedostatkem této dulezZité suroviny. Navic,
cenové vykyvy za barel ropy i tunu kauc¢uku se
béhem roku vyrazné ménf a statistiky, které pra-
videlné zvefejiuje International Rubber Study
Group (IRSG) hovofijasné: Asijsky trh je nejvetsim

producentem pfirodni formy, ale zérover ma
také tento trh nejvétsi spotfebu...

Pozvolny nar(ist syntetické formy

Svétové spotreba kaucuku je odhadovana na-
rlistem 2,3 %, nejnizsim od roku 2001, na zhruba
21,50 miliénu tuny v roce 2007. Vyjma Ciny, jejiz
Udaje do tohoto pfehledu zahrnuty nejsou, spo-
treba vykazuje nepatrny pokles kolem 19%. K po-

Vyrobu syntetického kaucuku zajistuji nejvétsi vyrobci pneumatik vlastnimi silami
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V této formé je synteticky kau¢uk dodavan vyrobclim
pneumatik

klesu podle IRSG prispély viechny oblasti vyjma
regionu Asie/Pacific.

Podivdme-li se blize na obé komodity, pak je
zfejmé, Ze procentualni podil syntetického kau-
Cuku (Syntetic Rubber - SR) zaznamenal mimo-
radny narlst - 58,3 % k prosinci 2006. Tento rela-
tivné ostry ndrlst v porovnani s pfirodnim
kaucukem (Natural Rubber — NR) v loriském roce
byl ale dle pfedchozich tdajl v kontrastu se situ-
aci béhem druhé poloviny roku 2004 a tfetim
Ctvrtletim roku 2005. Do statistik se promitly také
vykyvy dodavek pfirodniho kaucuku (NR) v oka-
mziku, kdyz prestalo tuto surovinu dodavat Thaj-
sko. Vypadek byl narusen pocasim (zndmé pfirodni
katastrofa) a ziskan okrajové, ndhradnimi zdroji
v Indonésii, Malajsii a dalsich oblastech Asie,
zvlasté néarlstem ve Vietnamu. Navzdory cyklic-
kému zpomaleni, oblast Asie/Pacific pokracuje
v nejvyraznéjsim nardstu doddvek pfirodniho
kaucuku.

GlobélIni zasoby pfirodniho kaucuku jsou stabilni
a bylo tomu tak i béhem prvni poloviny lonského
roku.V druhé poloviné roku 2006 se zasoby zvét-

e
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Nejvétsi kaucukovnikova plantaz na svété se nachdzi se
v Libérii, ve stfedozapadni ¢asti Afriky. Zemé o rozloze
111000 km?* ma4 statut republiky a nejvyznamnéjsim
odvétvim hospodarstvi je zde produkce pfirodniho
latexu. Nejvétsi kaucukovnikova plantaz na svéte,
kterd byla zalozena v roce 1926, patfi firmé Firestone.

V soucasné dobé obhospodaruje 140 000 akrd
osazenych 25 000 000 kauc¢ukovniky celkem 5000 osob.
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PRIRODNi KAUCUK

Hlavnim zdrojem pfirodniho kaucuku je strom kaucukovnik Hevea
brasiliensis (Euphorbiaceae). Jeho latinsky nazev prozrazuje, ze pdvodné
pochézi z brazilské dzungle. Odtud byl postupné rozsiren do dalsich
mist celého svéta. Z kaucukovniku se nafezavanim jeho klry ziskava
syrovy kaucuk (latex). Ten se déle upravuje a ziskava se z néj pfirodni
kaucuk. Ve formé kapaliny podobné mléku (tzv. latexu) vytéka
po nafiznuti klry. Po zaschnuti vytvafi vysoce elastickou hmotu,
v tenké vrstvé témér prdhlednou, nazloutlou. Chemicky
cis-1,4-polyizopren.

Evropa se poprvé dovédéla o zvlastni pruzné hmoté od Krystofa
Kolumba po jeho cesté do Jizni Ameriky. Priblizné od roku 1900 se
kaucukovniky péstuji i umeéle na plantazich v tropickych pasmech
Jizni Ameriky, jihovychodni Asie i Afriky. Po nafiznuti kdry stromu
vytéka bild, mlékovité kapalina zvana latex, kterd obsahuje 30 — 40 %
koloidnich ¢astic kaucuku (koloidnf ¢astici se mysli latky, které nejsou
schopny krystalizace). Kaucuk se vysrazi napf. kyselinou mravenc,
vypere se vodou a susi se bud jen teplym vzduchem (bild krepa) nebo
dymem (hnéda krepa, jinak téZ uzeny kaucuk). Z jediného stromu Ize
ziskat 5 — 25 kg kaucuku. Rozvoj automobilového prdmyslu a s nim
rostouci potieba kaucuku na vyrobu pneumatik pfimél chemiky

k hledani odpovidajici ndhrady. | kdyz se dnes vyrabi desitky druht

rlznych syntetickych kaucuku, pfi-
rodni kaucuk se pouziva stéle, protoze
dodava smésim zadané vlastnosti.
Navic jeho cena je v souc¢asné dobé
pomérné prizniva. Prirodni kaucuk se
pred vlastni pripravou smési zpraco-
vava tzv. [dmanim. Prilis dlouhé te-
tézce se pfi ném stépf tcinkem vzdus-
ného kysliku v misté dvojnych vazeb.

sovaly kvlli stagnujicimu zéjmu vyrobcl. N&-
sledny ostry nardst po pfirodni verzi této formy
byl vak dobfe vyvazovén silnou poptavkou. Re-
generace se zda byt stabilni, mozna, Ze globalni
trh je stale velmi tésny a nestaly pro limit v néjaké
horni hranici. Skute¢nou hodnotu prozradf az
nasledné obdobi.

Jak se prirodni kaucuk ziskava?

Pramérmé se na jeden akr (4047 m?) vysazuje
kolem 180 stromd, které jsou péstovany a ope-
Covavany do doby, nez jsou pfipraveny k odbéru
kaucuku. Toto obdobf trvd 6 - 7 let. Vyvoj stimu-
lantl stromu pred nékolika lety byl hlavnim
prdlomem pro cely primysl pfirodniho kaucuku.
Tento stimulant prokdzal vysokou efektivitu
v narlstu celého pole 0 30% bez poskozenf
strom0. Na 1 akru dnes nové rodi stromova pole
vice nez 1000 kg kaucuku za rok. Dllezity bily
latex se nachézi ve vnitiné spojenych zilach,
které lezi mezi tvrdou vnéjsi kirou a vrstvou
stromu Hevea. Jakmile vytéka ze stromu, latex
obsahuje 60 - 65 % vody, 30 % pfirodniho kau-
Cuku a zbytek dalsich latek jako proteiny, cukry
a mineralnf latky. Kazdy pracovnik mé pfidéleny
fixni pocet 650 stromd, které jsou nafezévany
kazdy druhy ¢i tieti den. Rezy se provadéji velmi
brzy rdno a vyzaduji precizni odbornost pfi fe-
zani kdry. Je to delikatni operace vyzadujici velké
zkusenosti a znalosti. Kdyz se totiz fizne pfilis
hluboko do kmene, strom je natolik poskozen,
7e zahyne. Jestlize se fizne mélce, maximalni

mnozstvi latexu nevytece. Zhruba po tfech ho-
dindch pracovnici sbiraji malé nddobky s latexem
umisténé na kazdém kmenu a odndseji je
do blizké sbérny s nddrzemi.

Nejisté trhy, nejisté ceny

Ceny butadienu a styrenu nerostou tak ostre
jako ceny oleje. V loriském roce, relativni ceny
SR a NRiilustrovaly klasicky pfipad ostrych vykyvi
v komodité ve srovnani se stabilnim préimyslo-
vym produktem. Relativné ostfejsi narlst cen
u pfirodniho kauc¢uku béhem roku 2005
do druhé poloviny 2006 vypustil ceny o vice nez
709% vy3si nad syntetickym kauc¢ukem. Ale v dal-
sim obdobi doslo opét ke zklidnéni situace a té-
méf cenovému dorovnani s predchazejicimi
meésici. Kauc¢uk md odlisné cykly provézejici eko-
nomiku. Oblasti rlstu je jednoznac¢né Asie. Sté-
vajici narlst skladovych zésob syntetického
kaucuku béhem predpovidajiciho obdobf je
odhadovan ro¢nim koeficientem rdstu kolem
3,9%. Pomér narlstu vyroby je o néco nizsi,
opoustgjicl primérny ro¢ni nardst v uplynulé
tfleté periodé kolem 4,1 %.

Plantaze versus laboratore

Ackoliv by se mohlo zdat, Ze kau¢ukovniky maji
osud zpecetén, at uz z dlivodu naro¢nosti na plo-
chu, péce a sbéru v rlznych lokalitach celého
svéta, opak je pravdou. Pfirodni forma kaucuku
je stéle nezastupitelnou soucasti pryzovych vy-
robk, zvl&sté pak pneumatik pro osobni a na-

Synteticky kauc¢uk miize mit r(izné slozeni. Mezi nejbéznéjsi
typy patii polybutadienové kaucuky, kopolymerni
butadien-styrenové kaucuky, etylen-propylenové kaucuky
aisoprenovy kaucuk (jehoz monomerem je isopren, tedy je
chemickou obdobou pfirodniho kauc¢uku). Pryz se z kaucuku
vyrabi vulkanizaci, coz je vnaseni vulkaniza¢niho ¢inidla
(siry) do struktury kaucuku (vytvareni disulfidickych mastka
a vytvéfeni trojrozmérmé polymerni sité). Cim déle nechame
vulkanizaci probihat, tim bude vysledna pryz tvrdsi.

kladni automobily. Pohled na statistiky z let 2005
a 2006 hovofi opét velmi vystizné. Ro¢ni pro-
dukce tohoto typu je kolem 10 000 000 tun,
synteticky kaucuk se podili na svétovém trhu
ro¢ni produkci necelych 13 000 000 tunami.
A podobné vyrovnané vyznivd i cenové srovnani
na tunu produktu. Boj je to tedy vyrovnany.
A kaucukovnik ve své podobé nendpadného
stromu je stale dllezitym producentem bilého
zlata pro ¢ernou magii dezén(, profilQ... M
Pavel Pachman
Tyres&Equipment, ¢asopis o pneu a vybaveni
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Nazev voziku

Nosnost:

Rok vyroby:
MTH:

Stavebni vyska:
Vyska zdvihu:
Stozar:

Obuti:
Prislusenstvi:

Cena:
Cislo stroje:

Nazev voziku

Nosnost:

Rok vyroby:
MTH:

Stavebni vyska:
Vyska zdvihu:
Stozar:

Obuti:
Prislusenstvi:

Cena:
Cislo stroje:

Stérboholska 102, 102 19 Praha 10-Hostivar - Servisni hotline linka: 724 794 313 -

Elektricky rucné vedeny
vysokozdvizny vozik
1200 kg

2009

2

2215 mm

3324 mm

TELESKOP

Vulkollan

baterie 24V/200Ah (r.v. 2009),
vestavéna nabijecka, novy lak

110.000,- K¢
710253201290

Elektricky rucné vedeny
vysokozdvizny vozik

1600 kg
2006
1724
1495 mm
1844 mm
TELESKOP
Vulkollan

nosné vidlice 1190 mm,
vestavéna nabijecka

100.000,- K¢

710250202223

Plynovy vysokozdvizny vozik

1600 kg

2006

3263

2160 mm

3230 mm

TELESKOP

SUPERELASTIK

bocni posuy, stéra¢ na prednim
skle, pracovni osvétleni

vpredu a vzadu

210.000,- K¢
517077008330

Elektricky rucné vedeny
nizkozdvizny vozik
1800 kg

2008

302

Vulkollan
vidlice 1190 mm,
baterie 24V/230Ah (r.v.2008)

79.000,- K¢
710151302772

Elektricky vysokozdvizny vozik
- trikolovy

1500 kg

2007

10489

2460 mm

5620 mm

TRIPLEX

SUPERELASTIK

bocni posuv, ochranna st¥iska,
majak, osvétleni 2+1

199.000,- K¢
515054012217

Elektricky vysokozdvizny vozik

- trikolovy
1600 kg
2005
10077
2110 mm
4770 mm
TRIPLEX

SUPERELASTIK
bocni posuy, vidlice 1200 mm

149.000,- K¢
512040007238

Dieslovy vysokozdvizny vozik
- Ctyrkolovy

4500 kg

2003

6210

2100 mm

3930 mm

TRIPLEX
SUPERELASTIK cerné

Elektricky vysokozdvizny vozik
- Ctyrkolovy

2500 kg

2007

11612

2350 mm

5230 mm

TRIPLEX

SUPERELASTIK

nové vidlice 1200mm, bo¢ni posuyv, bocni posuv, kabina s topenim,

ochranny ram fidice, pracovni
osvétleni vpredu a vzadu, novy

399.000,- K¢
517050103873

osvétleni 2+1
lak

210.000,- K¢
516043010289

Aktualni seznam vsech strojd naleznete na adrese www.still.cz v sekci Pouzité stroje.

Tel.: 274 001 443, 448, Fax: 274 001 410

Prodej: Tel.: 274 001 411, Fax: 274 001 410 - Servis: Tel.: 274 001 411, Fax: 274 001 450 - Zelena linka: 800 1STILL, ( 800 178 455 )

=TILL

first in intralogistics
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AMPER 2011 - POCTY
VYSTAVOVATELU STALE ROSTOU

MEZINARODNI 18. ROCNIK VELETRHU AMPER 2011 SLAVi POLOCAS
SVYCH PRIPRAV A JIZ DNES JE JASNE, ZE | KDYZ SE VELETRH
STEHUJE Z PRAHY DO BRNA, JEHO TRADICE A PRESTIZ JEN ZiSKAJI.
KE KONCI RIJNA OPET POTVRDILO VICE JAK 380 VYSTAVUJICICH
SPOLECNOSTI, ZE VELETRH AMPER JE JEDNIM Z NEJDULEZITEJSICH
SETKANI OBCHODNIKU V OBLASTI ELEKTROTECHNIKY

A ELEKTRONIKY.

spolecnosti, jako napf. SIEMENS, OEZ s. 1. o,

ROCKWELL AUTOMATION s. 1.0, BLUMENBECKER
PRAG s. 1. 0, Bosch Rexroth, spol. s r. 0, ROHDE
& SCHWARZ - Praha, s.1. 0. a dalsf. Zménou pro letosni
ro¢nikje pfesun veletrhu na vystavisté v Brné. Hlavnim
dlvodem presunu veletrhu AMPER z Prahy do Brna
je skute¢nost, Ze prazska vystavisté v soucasnosti svoji
kapacitou a Urovni nespliuji pozadavky odborného
technického veletrhu na skute¢né mezinarodni drovni.
Spojenim jednoho z nejvyznamnéjsich a nejlépe fun-
qgujicich vystavist ve stfedni Evropé a nejvetsiho elek-
trotechnického veletrhu ve stfednia vychodni Evropé
ziskava vystavnictvi v tomto oboru opravdovou pres-

_|_radic' projektu potvrzujii prihlasky vyznamnych

tiz. Brnénské vystavisté nabizf architektonicky i tech-
nicky unikdtni prostredi o celkové ¢isté vystavni plose
130000 m? a kvalitu sluzeb na svétové trovni.
Veletrh AMPER 2011 vyuZije pro svij doprovodny
program optimalni moznosti, které skytd brnénské
vystavisté — jak v konferencnich prostorach, tak primo
na vystavni plose pavilonu P, ktery bude nejvétsim
vystavnim pavilonem AMPERU 2011.

Hlavnim projektem bude konference Energie pro
budoucnost” - profilovd akce, jez se postupné realizuje
na nékolika veletrzich (MSV Brno, Stavebni veletrh Brno,
AMPER) a jejim hlavnim tématem na veletrhu AMPER
bude v posledni dobé tolik probirand FOTOVOLTAIKA

ajeji nazirdni pfiznivcii odplrci - ale vzdy prizmatem

future technologies

19. mezindrodni veletrh elektrotechniky a elektroniky

Téma: veletrh 2011 &=

odborného nézoru. V rdmci této konference se bu-
deme rovnéz zabyvat piistrojovou elektrotechnikou
a elektronikou — také se zaméfenim na fotovoltaiku.

Mezi dalsf partnery veletrhu patfi elektrotechnické fa-
kulty Ceskych technickych univerzit. Jejich samostatné
prezentace budou navstévnici moci sledovat béhem
tif dnd, kde Uroveri prednasek i praktickych ukézek
zVUT Brno, CVUT Praha a VSB-TU Ostrava jisté zaujmou.
Velkou pozornost vénujeme také podpofe malych
a stfednich podnikl a Zivnostnik. Nasim hlavnim
partnerem bude ASOCIACE MALYCH A STREDNICH
PODNIKU, spolu s ni, ENTERPRISE EUROPE NE-
TWORK, CZECHTRADE a dalsi, s kterymi uspofddame
soubor semindf a workshopt, zaméfenymina pro-
blematiku tohoto dUlezitého segmentu elektro-
technické komunity. K tomu pfispéji i seminafe
orientované na pomoc poskytovanou Asociact
inovacniho podnikani a Spolecnosti védeckotech-
nickych parkd CR. Tre$nicku na dortu jisté zavrsi
Ministerstvo prdimyslu a obchodu s nejnovéjsimi
informacemi o legislativé byvalé, stavajici i nejnovéjsi
- ajejich aplikacich. WWw. amper.cz

29. 3. - 1. 4. 2011
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TERINVEST, spol. s r.o., veletrzni sprava
Americka 459/27, 120 00 Praha 2,
Ceska republika
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UNIKATNI VIRTUALNi PROCHAZKA

UVNITR BUDOV

Ustecko-orlicka spole¢nost Vizuali-
zace pfisla na Cesky trh s interaktivni
3D stereoskopickou prochazkou
objektu s oznacenim 3D WALK. Pro-
dukt umozniuje interaktivni virtuaini
prochazku architektury a objektl
v 3D prostoru a unikatnf kvalité.
Na zékladé dlouholetého vyvoje
aknow-how vznikl produkt umozru-
jicfjako jediny v CR prohlidku objektu
napf. rodinného domu, developer-
ského projektu nebo administrativni
budovy formou prochézky v nové
formé smyslového vnimani a v uni-
katnf kvalité detailu, pouzitych mate-
rialll a stinovani a bez omezeni po-
hybu. Uzivatel ma tak nové moznost
projit si pfipravovany objekt v redlnych
pohledechas pro-
storovym efektem
obdobné jako
u 3D film0. Systém
je naprosto odlisny
od klasickych pa-
noramatickych
prohlidek 360° kde

-
s

“Grngg

je uzivatel vazan jen na jedno misto
a na pohled jen z tohoto prostoru.
Prezentace, kterd je alternativnim
fesenim misto tradi¢nich metod
mUze slouZit jako nahrada tzv. vzo-
rovych domt a dokonce jesté ne-
existujicich staveb. Mdze se ji na-
jednou zUcastnit i vice jak 10 osob,
coz u klasickych predvadécich akcf
v redlnych interiérech nebyva ¢asto
ani technicky mozné. Diky zpraco-
vani 3D je mozné zhotovit dalsi 2D
data a podstatné
B | Je ze zékaznik se
" = mize aktivné po-
| dilet na tvorbé
interiéru — jeho
prvky Ize ménit
a upravovat podle
pozadavk(. H

Yo
¥
L

LASEROVY MERIC S NEJDELSIM DOSAHEM

Laserovy méfi¢ vzdalenosti GLM
250 VF Professional od firmy Bosch
nabizi nejdelsi méfici dosah ze viech
srovnatelnych zafizenf na trhu.

Integrovand ciloveé zamérovaci optika
méfi¢e usnadriuje praci venku. La-
serovy bod je tim padem viditelny
i za nepfiznivych svételnych podmi-
nek a zafizeni méfi od 0,05 az do
250 m s charakteristickou presnostf
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na jeden milimetr. Aby pracoval za
vsech okolnosti spolehlivé, je laserovy
méfi¢ vcetné akumulatorové pfi-
hradky chranén krytim IP 54 pfed
prachem a stifkajici vodou. Disponuje
velkym ctyfradkovym displejem a au-
tomaticky ukldda do paméti posled-
nich 30 méfenf.

Méfi¢ poskytuje fadu uZite¢nych mé-
ficich a vypoctovych funkci. Kromé
obvyklého vypoctu plochy a objemu
a jednoduché Pythagorovy véty pro
nepiimé méreni délky disponuje dal-
$imi 7 funkcemi. Kombinovanou funkci
Pythagorovy véty pro ¢astecné méfeni
délky, dvojitou funkci Pythagorovy véty
pro pohodiné méfeni ze stativu a dél-
kové vypocty v nedostupnych mistech,
lichobéznikovou funkci pro méreni
sklon stfech, funkci ¢asovace pro vy-
soce pfesné méfeni se stativem az ob-
tizné dostupnych bodd a vyznacovacf
funkci pro oznaceni opakujicich se
vzdalenosti. Funkce vypoctu plochy
zdi, kterd je az 10x rychlejsi neZli s po-
uzitim svinovacitho metru a kapesni
kalkulacky, stanovi celkovou plochu
nékolika zdi se stejnou vyskou mist-
nosti. Zafizeni také umi pficitat nové
naméfené hodnoty k nebo je odecitat
od ulozenych namérenych hodnot. ll

NOVY TROJROZMERNY TELEVIZOR BEZ

SPECIALNICH BRYLI

Japonska Toshiba predstavila prvnf
3D televizor na svété s vysokym roz-
lisenim, pfi jehoz sledovéni nejsou
potieba specidlni bryle. Nova tech-
nologie je ur¢ena pro osobni pouZit,
ovsem zda si novinka najde svou kli-
entelu se teprve ukaze.

Kromé vyssi ceny mlze byt prijeti
bariérou i to, ze kvili 3D efektu je po-
tfeba sedét blizko pfistroje. Doporu-
¢end sledovaci vzdalenost je 65 az
90cm. Systém je podobny hernfkon-
zole 3DS Nintendo, ktera také nepo-
Zaduje bryle, na rozdil od vétsiny
ostatnich 3D zafizeni, dostupnych
na trhu. Nynéjsi 3D technologie,
od nichz si vyrobci elektroniky slibujf,

Ze vyvolajf na trhu novy boom pro-
deje televizor, pozaduji specidini
bryle, které vytvéreji prostorovy do-
jem tim, ze kazdému oku predkladajf
mirné odlisny obraz.

Zékladem nové technologie Toshiby
je pole ocek v obrazovce, které stojf
kolmo proti divékovi. Z nich sméfujf
paprsky do 9 bodl pred televizo-
rem, a lidsky mozek pak sestavi tyto
body do trojrozmérného obrazu
(pokud divak sedi v misté s optimal-
nim efektem). Trojrozmérny obraz
vytvoreny pomoci této technologie
je podle vyrobce jasny z jakéhokoliv
Uhlu pozorovaci zény. Nevyhodou
je, Ze zminéna technologie zatim
nenf dostate¢né
pokrocila, aby
mohla nabidnout
vétsi obraz nez
pdlmetrovou thlo-
pricku. Jako prvni
si atraktivn{ no-
vinku budou moci
vyzkouset Japondi,
kde pljdou tyto
pfistroje do pro-
deje koncem pro-
since. ®

A UCANONU STAL, APORAD LADOVAL...

,Spousta funkei v kompaktnim feseni”
charakterizuje spole¢nost Canon
svou posledni novinku, kterd se
na pocatku prosince poprvé predsta-
vila na ¢eském trhu: nové modely
fady imageRUNNER ADVANCE
C2000. Prvnim je imageRUNNER
ADVANCE C2020L/i. Vykonné zaiizenf
tiskne v barvé 20 str. A4 za minutu,
v rezimu monochromatického tisku
zvlddne jesté o 10 vice. Nabiz intui-
tivni rozhrani s ovladanim pomoct
informaci zobrazovanych na velkém
5.7"displeji a $pickovou kvalitu tisku
vrozliseniaz 1200 dpi. Velkokapacitnf
zésobnik pojme az 2000 listl papiry,
vestavény vnitfni sesivaci finiser,
umoznuje vyrobu dokumentd vy-
soké kvality vcetné napf, broZur apod.
Nabfzi podporu Adobe PostScript 3,
jako opce je nabizen Adobe PS/PCL
kontrolér. Administratofi ocenf jeho
snadné zapojeni do firemniho sfto-
vého prostredi diky podpore CDS.
Zafizeni podporuje spolupraci v sfti,
kromé pokrocilé systémove architek-
tury nabizf rovnéz podporu platformy
Canon MEAP. Pres svij impozantnf

vykon zabere novinka jen velmi ma-
lou plochu. A strazce firemnich fi-
nanci nepochybné potésf nizké spo-
tfeba energie.

Zarover s uvedenim imageRUNNER
ADVANCE C2020L/i predstavil Canon
i vetsiho a vykonnéjsiho bratficka’,
imageRUNNER ADVANCE C2030L/i,
ktery se [isi jesté vy3si rychlosti u ba-
revného tisku — v obou rezimech (ba-
revny i monochromaticky tisk) zviddne
a7 30 stranek A4 za minutu. l




SURROUND REPRODUKTORY ZE DREVA

Genius predstavil reproduktorovou
sestavu SW-HF5.1 4500 o celkovém
vykonu 125 W.Klasicky 5.1 set s tex-
turou z ¢erného dreva se sklada ze
Ctyr satelitd, stfedového reproboxu
a subwooferu.

Prostorové efekty prenaseji ctyri
16 W satelity a jeden centrdlni re-
produktor, o hluboké basy se stara
subwoofer o vykonu 45 W. K se-
stavé se da snadno pfipojit od te-
levizoru, DVD prehravace, az po

herni zafizeni. Frekvencni rozsah je
od 40 Hz do 20 kHz a odstup sig-
nalu od sumu je 90 dB. K souprave,
kterd vazi celkem 9,2 kg, patfi dal-
kovy ovladac, kterym mize uzivatel
nastavit poméry hlasitosti mezi
jednotlivymi reproduktory pfesné
podle svych potteb. Predni panel
subwooferu s LED displejem indi-
kuje hlasitost a zvoleny rezim. Re-
prosestava nabizi zajimavy pomér
cena/vykon. l

DISK PRO EXTREMNE
RYCHLE DATOVE
PRENOSY

Prenosny kombo
disk eSATA/USB 2.0
s kapacitou 500 GB, ktery

nabizi spole¢nost Verbatim, kombi-
nuje vyhody vysokorychlostniho
napajeného eSATA rozhrani s uziva-
telskou pfivetivosti USB disku. Tento
rychly disk v odolném hlinikovém
pouzdre vazi pouze 2059 a nabizi
pfenosovou rychlost az 3 Gbit/s.
Rozhrani eSATA 6ndsobné prevysuje
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rychlost USB 2.0.
Kombo disk obsahuje
zélohovaci software Nero
BackltUp 4 Essentials a je kompa-
tibilni s Windows 2000 / XP / Vista /
Windows 7, Mac OS X 10.1 nebo vys3si
a Linux. Diky USB 2.0 i eSATA konek-
tivité je disk vysoce viestranny.
Maly externi disk Ize vyuZivat jako
Ulozisté pro zélohu veskerych dllezi-
tych dat z PC nebo notebooku. B

VRTULNIK ,NA BATERKY“

Pouziti elektrickych motord pro
malé vrtulniky je uz béZznou praxi,
a nemusi jit jen o hracky poletujici
nad hlavami v obchodnich cent-
rech. Malé, délkové ovladané heli-
kopéry se uz pouzivaji napf. na mo-
nitoring. Na baterie vsak uz bude
fungovat i regulérni vrtulnik s lid-
skou posadkou - pod oznacenim
Firefly (vdzka) predstavila takovyto
stroj americka firma Sikorsky.

Myslenka elektrického vrtulniku
neni nova, o takovyto stroj se samo-
zfejmé jiz dlouho zajimaji napf. vo-
jaci, pro které by byl idedInim vyba-
venim pro specidlni jednotky.
Elektricky pohon nabizf oproti ben-
zinovym motorlm fadu vyhod: je
tissi a bez emisi, a tym vhodnéjsi
pro nasazeni v méstskych oblastech
a pro vojenské prazkumné akce
(kromé tichého provozu maji elek-
trické motory i nizsi tepelny vykon,
¢imz jsou hafe detekovatelné tepel-
nymi senzory), a také provozni na-
klady jsou nizsi nez u klasickych
helikoptér. Zatim vsak slo jen o dal-
kové fizené malé robotické vrtul-
niky. Nynf ale uz existuje pilotovany
stroj na elektfinu - jeho prototyp
vyrobila po vice nez dvouletém vy-

voji technologickd vyzkumna divize
amerického vyrobce helikoptér Si-
korsky Innovations.

Sikorsky poprvé predstavil svij expe-
rimentalni stroj na letosni vystave
Experimental Aircraft Association’s Air-
Venture v americkém Oshkoshi, jako
soucast sympozia vénovaného elek-
trickym letountm. Project Firefly vy-
chaziz koncepce proslulé dvoumistné
helikoptéry Schweizer S-300C. Benzi-
novy Ctyivalec o vykonu 190 k, ktery

pohanél plvodni helikoptéru vystiidal
v novodobé verzi vykonny elektromo-
tor o vykonu 150 kW (200 k), ktery
zésobuji energif lehké li-lon akumula-
tory firmy Gaia Power Technologies.
Eagle Aviation Technologies dava
elektrickému vrtulniku rychlost az 100
km.h™'. V kokpitu se na interakivnim
displeji nové generace promitaji in-
formace z vestavénych senzord, které
monitoruji v redlném case stav a pa-
rametry helikoptéry. Cilem je pomoci
projektu Firefly vyzkouset koncepéni
principy elektricky pohdnéného vrtul-

niku a ovéfit jeho vyhody, vyvijet tech-
nologie umoznujici fizené lety s vyu-
Zitim této koncepce a zamérit se
na vyvoj a zlepsovani téchto ekolo-
gickych technologif.

Soucasnad vydrz vrtulniku ve vzdu-
chu je pfes vyuZiti nejmodernéjsich
technologif jen 15 min, ale Firefly
je relativné lehky stroj o hmotnosti
necelé tuny (pfesné 966 kg), a v ex-
perimentalni elektrifikované po-
dobé jde na rozdil od jeho pred-
chddce o jednosedadlovou verzi.
Baterie vyzadované k vzletu Firefly
vazi vice, nez plné nadrze motoru,
ktery nahradily, cozZ se samozfejmé
promitd do vykonnostnich para-
metr(, zejména uzite¢ného zatizeni
a letové vydrze vrtulniku. Nicméné
i presto tento pozoruhodny projekt
ukazuje pokrok, jakého dosahl
technologicky vyvoj v oblasti elek-
tfinou pohanénych stroji. Samo-
zfejmé jde teprve o zacatek s tim,
ze jak rychle se vyviji technologie
bateril, tak Ize oc¢ekévat i zlepSovanf
vlastnosti elektrickych Iétajicich
strojU. Je jen otazkou casu, kdy ba-
terie budou leh¢i a schopné skla-
dovat vice energie. Podle vyrobce
je to stupen ktery mGze ukazat ko-
mercni zivotaschopnost elektrické
helikoptéry. B
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VYSTAVUJTE NA VELETRZICH
A BUDTE VIDET

FOR INDUSTRY - 10. mezindrodni veletrh strojirenskych technologif
FOR SURFACE - 6. mezinarodni veletrh povrchovych Uprav a finalnich technologif
FOR WASTE & CLEANING - 6. mezindrodnf veletrh naklddani s odpady, recyklace, primyslové

a komunalnf ekologie, Uklidu a cisténf

VIDET A BYT VIDEN - ZNAMENA VCASNOU A KVALITNI PRIPRAVOU
SI ZAJISTIT NEJOPTIMALNEJSI PODMINKY PREZENTACE

A PODNIKATELSKY USPESNY ROK 2011.VYSTAVOVATELE MOHOU
VYBIRAT Z RADY ATRAKTIVNICH RESENI, VYUZIT OSOBNI
KONZULTACE A ZADAT SI ZPRACOVANI INDIVIDUALNI NABIDKY
PRO SVOU UCAST NA VELETRZICH, KTERE SE USKUTECNI OD 3.DO
5.KVETNA 2011V PRAZSKEM VELETRZNIM AREALU LETNANY.

technologie Prof. Dr. Ing. FrantiSek Ho-

leSovsky jiz tradicné spolupracuje pfi pfi-
pravé téchto veletrhl a hodnotf je jako pfinosné
a motivacnf akce, které mohou pfispét budoucimu
vyvoji a které vytvéreji dali prilezitosti nejen pro
obchodni jednéni, poznani firem odbornou verej-
nosti, ale pravé i pro fadu moznosti k dalsimu roz-
voji vystavujicich firem. Vzhledem k vyznamu tech-
nologif ve vyrobé i jejich stalému a rychlému rozvoji
zveme véechny vyrobce i uzivatele techniky k ak-
tivni Ucasti na veletrzich FOR INDUSTRY, FOR SUR-

P fedseda Ceské spoleénosti strojirenské

FACE a FORWASTE&CLEANING 2011 ve mésté, které
zacind mit tradici technologickych veletrh( a je
soucasné centrem obchodu ve stfednf Evropé.

Ceska spoleénost pro povrchové tpravy
(€SPU) je hlavnim odbornym garantem 6. me-
zindrodniho veletrhu povrchovych Uprav a final-
nich technologii FOR SURFACE, ktery se na rozdil
od jinych akci kond jednou za dva roky a ma jiz
bohatou tradici. Pravé pfipravovany 6. ro¢nik
ukaze, jak se kdo v hospodaisky sloZité dobé cho-
val a kdo skute¢né myslel na budoucnost, vyvijel
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a pfipravoval nova feseni, technologie ¢i zafizeni
a kdo toto vse umf nabidnout a predstavit. Skon-
Cila stagnace prdimyslu a opét je nastartovéan jeho
rozvoj. Zastaralé, dfive pouzivané technologie
a vybaveni nemaji sanci se znovu prosadit. Bu-
doucnost, jak v oboru povrchovych Uprav a final-
nich technologii, tak i v ostatnich oborech, bude
prat pfipravenym. Ti, kteff mysleli a mysli na bu-
doucnost, budou moci fici: ,Nabizime vam fe-
Seni.” Firmy budou mit idedlni moZnost ukazat,
jak se na obdobi rozvoje pfipravovaly a v porovnani
s konkurenci predvést, Ze patfi mezi opravdovou
$picku v oboru,” uvadi Ing. Ladislav Obr, CSc.
prezident CSPU.

Vykonny reditel Ceské asociace odpadového
hospodaistvi JUDr. Ing. Petr Méchura srdecné
zve vsechny, ktefi plsobi v oblastech odpadového
hospodafstvi, recyklaci, ekologie, ¢isténi a uklidu,
k Ucasti a ke spolupraci v ramci veletrhu FOR
WASTE & CLEANING 2011. Tento specializovany
odborny veletrh pfitahuje stéle vice vystavovatell
i navstévnikd, cozZ je ddno neustdlym rozvojem
oboru v ndvaznosti na evropskou legislativu, jejiz
pInéni si vyzaduje stale sofistikovanéjsi zptsoby
nakladani s odpady a recyklace. FOR WASTE se
v pomeérné kratké dobé stal nejvétsim veletrhem
v tomto oboru v nasi republice a proto jeho hlavni
odborny garant nepochybuje, Ze i nastavajicf ro¢-
nik s rozsifenou nomenklaturou bude opét kvalitni
a jesté vetsi nez minulé ro¢niky a ze vsichni vy-
stavovatelé budou s jeho vysledkem plné spoko-
jeni a najdou potencidlni zakazniky pro své vy-
robky a sluzby.
VeletrZni sprava ABF, a.s. nabizi vystavovatelim
optimalnfvarianty pro zviditelnénfjejich produkt(
vcetné bonust pripravenych u pfilezitosti konani
jubilejniho 10. ro¢niku veletrhu FOR INDUSTRY.
Nevéhejte a vyuZijte zajimavé podminky pro zajis-
téni expozice, kde mUzete osobné prezentovat Vasi
spolecnost, vyrobky ¢i sluzby. M
Vice na internetovych strankdch
www.forindustry.cz, www.forsurface.cz
www.forwastecleaning.cz
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UNIE SE ROZHODLA PREPRACOVAT PRAVNI
PREDPISY O NEBEZPECNYCHLATKACH
V ELEKTRICKYCH A ELEKTRONICKYCH ZARIZENICH

EVROPSKY PARLAMENT SCHVALIL 24. LISTOPADU 2010 NAVRH
SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY O OMEZENI
POUZIVANI NEKTERYCH NEBEZPECNYCH LATEK V ELEKTRICKYCH
A ELEKTRONICKYCH ZARIZENICH (PREPRACOVANE ZNENI) [KOM
(2008)0809]. SCHVALENA SMERNICE PREPRACOVAVA JIZ PLATNOU
SMERNICI KOMISE 2002/95/ES ZE DNE 27. LEDNA 2003 O OMEZENI
POUZiIVANI NEKTERYCH NEBEZPECNYCH LATEK V ELEKTRICKYCH

A ELEKTRONICKYCH ZARIZENICH.

navrhla v roce 2008, ma za cil zjednodusit

postupy omezovani latek v budoucnosti
a uvedeni platnych predpist do souladu s ostat-
nimi predpisy o chemickych Iatkach [(zejména
pak nafizenim ES ¢ 1907/2006 o registraci, hod-
noceni, povolovania omezovani chemickych latek
(REACH]. Smérnice soucasné zahrnuje do regulace
nové kategorie vyrobkd, jako jsou lékarské a mo-
nitorovacf pfistroje, a tim ma pfispét ke zlepsenf
Zivotniho prostredi. Ve stfednédobém az dlouho-
dobém horizontu by tyto vyrobky a odpady z nich
jiz nemély obsahovat zakézané latky.
V soucasné dobé se platna smérnice vztahuje na si-
roké spektrum vyrobkd napajenych elektfinou,
vcetné malych a velkych domadcich spotfebicd,
vypocetni techniky a telekomunikacnich zafizeni
a spotfebitelského zboi, jakou jsou radia, televizory,
videokamery a hi-fi systémy.

P fedloha pravniho pfedpisu, kterou Komise

Nova smérnice se nevztahuje na:

a) zafizeni nezbytna pro ochranu podstatnych
bezpec¢nostnich zajmU ¢lenskych statl, zbrang,
strelivo a vélecny materidl urceny vylu¢né k vo-
jenskym uceltm,

b) zafizeni urcend pro vyslani do vesmiry,

¢) zafizenli, kterd byla specificky navrzena a maji byt
nainstalovdna jako ¢ast jiného typu zafizent, které
je vylouceno z oblasti plisobnosti této smérnice
nebo do ni nespada, pokud tato zafizeni mohou
fungovat pouze jako ¢ast danych zafizenia mo-
hou byt nahrazena pouze stejnym specificky
navrzenym zafizenim,

d) rozsahlé staciondrni primyslové néstroje,

e) rozsahlé pevné instalace,

f) dopravni prostfedky pro pfepravu osob nebo
zboZi, kromé elektrickych dvoustopych vozidel,
pro kterd nebylo udéleno schvélenti typu,

g) nesilni¢ni pojizdné stroje urcené vylu¢né pro
profesionalnf uzivatele,

h) aktivni Iékafské pristroje ur¢ené k implantaci,

i) fotovoltaické panely urcené k pouZiti v systému,
ktery je navrZen, montovan a odbomé nainstalovan
za Ucelem trvalého pouzivani v ur¢eném misté
k vyrobé energie ze slunecniho svétla pro vefejna,
komercni, primyslovd a rezidencni zafizeni,
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j) zafizeni specificky navrzend vyhradné pro tcely
vyzkumu a vyvoje, kterd jsou k dispozici pouze
mezi podniky.

Klicové zmény proti platné smérnici zahrnuji:
@ rozsifeni oblasti plsobnosti na vsechna elektricka
a elektronickd zaffzenf, véetné zdravotnickych pro-
stfedk(l a monitorovacich a kontrolnich pfistroj;
@ clektrickd a elektronickd zafizeni, na ktera se
soucasnd smérnice o omezeni pouzivani nékterych
nebezpecnych ltek v elektrickych a elektronickych
zafizenich nevztahuje, kterd vak budou zahrnuta
v noveé smérnici, nemusi splfovat poZadavky v pre-
chodném obdobfi osmi let, aby méli vyrobci ¢as
své vyrobky prizpUsobit;

® zavadi se jednodussi a Ucinnéjsi mechanismus
ptezkumu ¢i zmény seznamu zakdzanych latek,
ktery umozni, aby bylo na zakladé védeckych po-
znatkd a specifickych kritérif a v souladu s nafizenim
REACH zvézeno zahrnuti dalsich latek; zmény Ize
poté provést postupem projednavani ve vyborech;
® zjednodusuji se pravidla pro udélovani vyjimek
ze zdkazu pouzivani latek, kterd hospodarskym
subjektdim poskytnou pravnijistotu a zajistf soulad
s nafizenfm REACH;

® za (icelem harmonizovaného uplatriovani smér-
nice v celé EU jsou objasnény ddlezité definice;
® sladénim se souborem préavnich predpist o uva-
dénf vyrobkd na trh bude mozno smérnici Iépe
prosazovat na Urovni ¢lenskych statd.

Nova smérnice stanovi nékteré nové definice,
jako napf. definici:

@ ,velkych stacionarnich priamyslovych na-
stroju”, kterymi se rozumi,rozmérny soubor strojd,
zaffzeni nebo soucésti, které maji byt pouzivany
spolecné k ur¢itému Ucelu, jsou permanentné
instalovany a deinstalovany odbornym persondlem
na urcitém misté a jejich pouziti a Udrzba jsou vy-
hrazeny odbornym pracovnikiim v zafizenf pro
prlimyslovou vyrobu nebo vyzkum a vyvoj";

@ ,rozsahlé pevné instalace”, kterou se rozumf
,Jozmérna kombinace nékolika typl pfistroj a pfi-
padné dalsich zafizent, které jsou montovany a in-
stalovany odbornym persondlem, jsou urceny
ke stalému pourziti v pfedem ur¢eném misté vy-

hrazeném k tomuto Ucelu a jsou deinstalovany
odbornym personalem”;

® ,kabeld”, pod nimiz se rozumi,veskeré kabely
s nomindlni voltazi nizsi nez 250V, které slouzi jako
zapojeni nebo prodlouzeni za Ucelem zapojenti
elektrického a elektronického zafizeni (EEZ) k elek-
trické siti nebo k vzdjemnému propojeni dvou Ci
vice EEZ', anebo

@ ,technickou specifikaci”, kterou se rozumi
,dokument, ktery predepisuje technické pozadavky,
které ma vyrobek, postup nebo sluzba splfovat".

Schvélené znéni smérnice bude v nasledujicich
tydnech predlozeno radé k formalnimu schvalent.
Nové smérnice vstoupi v platnost dvacatym dnem
po vyhldgeni v Urednim veéstniku Evropské unie.
Clenské staty poté budou mit 18 mésic(i na to, aby
smérnici zapracovaly do svych pravnich radd. Do té
doby bude nadéle platit sou¢asna smérnice o ome-
zeni pouzivani nékterych nebezpecnych latek
v elektrickych a elektronickych zafizenich (smérnice
2002/95/ES).

Evropska komise navrhla
bezpecnostni normy pro konec¢né
odstranéni jaderného odpadu

Evropska komise dne 3. listopadu 2010 predlozila
k dalsimu legislativnimu projedndvani ndvrh smér-
nice rady o bezpe¢ném nakladanf s vyhotelym
palivem a s radioaktivnim odpadem [KOM (2010)
618 v kone¢ném znéni]. V dalsim obdobf bude
navrh projedndvan v Radé a v Evropském parla-
mentu; po dosazeni shody a schvalenf navrhu
budou staty zavézany k jeho transpozici do vnit-
rostatnich pravnich radd, k ¢emuz dojde v nej-
rychlejsim pfipadé v fadu let.

Navrh smérnice reaguje na stavajici pravni stav,
ktery nezahrnuje viechny ¢innosti a zafizenf sou-
visejici s nakladdanim s vyhofelym palivem a radi-
oaktivnim odpadem. Platnd Uprava napfiklad
neobsahuje vnitrostatni politiky a jejich provadénf
nebo informovanost vefejnosti a jeji Ucast na roz-
hodovacich procesech. Také jiZ pfijatd smérnice
Rady, kterou se stanovi réamec Spolecenstvi pro
jadernou bezpecnost jadernych zafizeni (smérnice
o jaderné bezpec¢nosti) [UF. vést. L 172,2.7.2009]
zahrnuje pouze sklady vyhorelého paliva a jina
zafizeni na ukladani radioaktivniho odpadu, kterad
se nachézeji na stejném misté jako jaderné zafizeni
ajsou s nfm pfimo spojena. Stanovi vsak soucasne,
7e je rovnéz dulezité zajistit bezpecné nakladani
s vyhotelym palivem a radioaktivnim odpadem
i ve skladovacich zafizenich a uloZistich. Navrzena
smérnice o nakladani s vyhorelym palivem a ra-
dioaktivnim odpadem je tak dal$im legislativnim
krokem navazujicim na smérnici o jaderné bez-
pecnosti.

Pro efektivni provadéni mezindrodné schvile-
nych principl a pozadavk( pro nakladéani s vy-



horfelym palivem a radioaktivnim odpadem,
navrzend smérnice tyto definuje jako pravné
zavazné a vymahatelné. Stanovuje v této sou-
vislosti zvlastni pozadavky na rozsah, obsah
a pfezkum vnitrostatnich programd pro naklé-
dani s vyhofelym palivem a radioaktivnim od-
padem. Smérnice pfitom vychdzi z pravomoci
vnitrostatnich regula¢nich orgdnt a mezina-
rodné schvalenych principt

a pozadavk( bezpecnostnich standardd MAAE
a Umluvy o jaderné bezpec¢nosti. V kone¢ném
dasledku smérnice zavede komplexni nejpfis-
néjsi bezpecnostni standardy pro nakladani
s radioaktivnim odpadem a vyhofelym palivem,
a vytvofi tak vzor a méfitko pro tfetf zemé a re-
giony.

Komise ve smérnici navrhuje stanovit pravné
zévazny a vymahatelny rémec EU, ktery zajisti,
aby viechny ¢lenské staty EU uplatfiovaly spo-
le¢né normy vytvofené v ramci Mezindrodnf
agentury pro atomovou energii (MAAE) pro
vsechny faze bezpecného naklddanis vyhorelym
palivem a radioaktivnim odpadem az po jeho
konecné ulozent.

Rozsah pUsobnosti smérnice zahrnuje viechny
faze nakladanf s vyhofelym palivem a radioak-
tivnim odpadem z civilniho vyuZitf jaderné ener-
gie od jejich vzniku po uloZeni. Smérnice pfitom
nezahrnuje naklddanf se specifickymi druhy od-
padu, jako jsou povolend uvolfiovani do zivot-

niho prostredi a odpady z tézebniho prdmyslu,
které mohou byt radioaktivni (nebot ty jsou jiz
upraveny stavajicimi evropskymi pfedpisy).

Navrh smérnice stanovi povinnosti spojené
s uplatiovanim obecnych principt se smérnici
o jaderné bezpecnosti; uvedené povinnosti
zahrnuji:

@ vnitrostatni rdmec pro nakladani s vyhofelym
palivem a radioaktivnim odpadem v dlouhodobém
méritku;

® piislusny dozorny orgdn v oblasti bezpecnosti
pfi nakladani s vyhotelym palivem a radioaktivnim
odpadem;

@ drzitele povolen, ktefi maji prvotni odpovednost
za bezpecnost;

® vzdélavani a odbornou pripravu za Ucelem
ziskani potfebné odborné zpdsobilosti a doved-
nostf;

® transparentnost pfi rozhodovani o nakladanf
s vyhorelym palivem a radioaktivnim odpadem.

Smérnice déle pak konkrétné stanovi, ze:

® Clenské staty EU musi do ¢tyf let od prijeti
smérnice zpracovat vnitrostatni programy, které
by mély zahrnovat plany na vystavbu a spravu
Ulozist, které stanovi konkrétnf ¢asovy rozvrh vy-
stavby spolu s mezniky a popisem vsech ¢innosti
nutnych k ulozeni, a dale odhady nédkladd a fi-
nancni plany;

Téma: normy a piedpisy ==

@ Vnitrostatni programy musi byt ozndmeny Ev-
ropské komisi; Komise mlze ¢lenské staty vyzvat,
aby své plany zménily;

@ Dva nebo vice ¢lenskych statl se mize dohod-
nout na vyuzivani konecného Ulozisté nachdzeji-
ciho se v jednom z nich. Jaderny odpad nesmf
byt vyvézen za Ucelem kone¢ného ulozenido zemi
mimo EU;

@ Vefejnost musf byt ¢lenskymi staty informovana
améla by mit moznost podilet se na rozhodovani
o bezpecném nakladani s jadernym odpadem;
® Bezpecnostni normy vytvorené MAAE se stavaji
pravné zavaznymi. Jejich soucast je nezavisly orgén,
ktery udéluje povolenf k vystavbé UloZist a kontro-
luje proveden( bezpecnostni analyzy u kazdého
jednotlivého Uloziste.

Predlozena smérnice je dalsim krokem k vyfeseni
situace, kdy i vice nez 50 let po zprovoznéni prvniho
jaderného reaktoru (v roce 1956 v britském Calder
Hall) stle neexistuji kone¢nd Ulozisté jaderného
odpadu. Pficem?z se kazdoro¢né jen v EU (z 27 ¢len-
skych statl EU mé jaderné elektrarny 14 z nich)
vyprodukuje na 7 000 m? vysoce radioaktivniho
odpadu, pricemz vétsina tohoto materidlu se uklada
v docasnych ulozistich. Védci a mezindrodni orga-
nizace se obecné shoduji na tom, Ze nejvhodnéjsim
fesenim dlouhodobého ukladani vysoce radioak-
tivniho jaderného odpadu je ukladani do hlubin-
nych geologickych tlozist. W /pm/

AUTA NA PLYN UZ BUDOU MOCI DO PODZEMNiICH GARAZI
I —

vy

Mozna uz od poloviny pFistiho roku by se
mohli majitelé a provozovatelé vozidel na ply-
novy pohon dockat moznost parkovat ve ve-
fejnych podzemnich garazich, kam dosud tato
vozidla z bezpec¢nostnich diivodl nesméla.
Pravé to je mj. i jeden z faktord, ktery brzdi
nastup ekologictéjsich a uspornéjsich vozii
na stlaceny zemni plyn (CNG), které ma vétsina
automobilek jiz zafazena ve svém vyrobnim
programu, ale jejichz prodeje zatim vaznou.

Aut s plynovym pohonem piibyva, k letosnimu 1. fijnu jich bylo podle statistik ministerstva
dopravy registrovano zhruba 130 000 osobnich a téméf 6000 nakladnich. Zména predpist
by ulehcila Zivot jejich provozovateld.

Zasadni zménu by mohla pfinést pfipravovana
zména vyhlasky o poZarni bezpec¢nosti staveb
zroku 2008, kterou nyni chysté Generalni feditelstv
hasic¢ského zachranného sboru, a o které informo-
val server Novinky.cz

Podminkou pro umisténi vozidel na plynovy po-
hon (LPG ¢i CNG), s niz nova legislativni Uprava
pocitd oviem je, Ze s parkovanim téchto aut mu-
seji souhlasit majitelé gardZi, které by také mély
splhovat vyhlaskou nové dané technické normy.
To obnasi zejména dosta-
te¢né odvétravani prostor
parkovisté a spravné za-
jisténi elektroinstalace
tak, aby v daném misté
bylo vylougeno riziko vy-
buchu plynu. To vsak
v soucasné dobé pod-
statnd ¢ast podzemnich
gardzi, v¢etné znacného
poctu z nové vybudova-
nych v podzemi obchod-
nich center nesplniuje, coz
by znamenalo dodate¢né
investice, zejména do sys-
témU vzduchotechniky.
V pfipadé, Ze budou ta-
kové Upravy provedeny,
je potiebné zmény zanést
i do projektové dokumen-
tace objektu, a absolvovat

kontrolu statniho stavebniho dozoru, aby garaze
ziskaly prislusnou certifikaci.

Podle mluvciho hasict Radka Kislingera by navrho-
vana zména méla prospét predevsim majiteldm
rodinnych ¢i mensich firemnich garazi, které tyto
podminky jiz splfuiji, ale legislativa jim v nich neu-
moznovala vozy na plynovy pohon zaparkovat.
Upfesnujic vyhlaska, kterd castecné povolila vozi-
dltim na plynovy pohon parkovat v nékterych uza-
vienych garazich platf az od roku 2008, ale zahrnuje
jen gardZe vybudované nové po nabytijeji ticinnosti,
atojen nékterych, napf. u rodinnych doma ¢i men-
$ich soukromych podzemnich parkovist pod obyt-
nymi domy. Technické normy, které jsou bezpec-
nostnimi predpisy pozadovany viak podle serveru
novinky.cz splnuje pfitom i fada starsich garézi.
Podle Marie Tauferové z odboru prevence general-
niho feditelstvi hasi¢ je ndvrh zménéné vyhlasky
nyni v meziresortnim pfipominkovém fizeni, poté
jej musf jesté zkontrolovat Evropské komise v Bru-
selu a teprve pak by - v pifpadé schvéleni mohla
zacit platit — coz pfipadé v Uvahu zhruba na jafe ¢i
v |été pristiho roku. M /iv/
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22 Téma: automobilova technika

UNIKATNI SYSTEM ROZPOZNAVANI CHODCU

S FUNKCi AUTOMATICKEHO BRZDENI
S —

Ke kolizim s chodci dochazi v dnesnim hustém
provozu prakticky denné. Napfiklad ve Svédsku
predstavuji chodci 16 % viech osob usmrcenych
pii dopravnich nehodach, v Némecku 13 %
av Ciné tento podil vzrostl az na celych 25 %.
Automobilka Volvo predstavila unikatni systém, ktery
Ize objednat jiz od konce listopadu v modelu XC60.
Jde o systém rozpoznavani chodct s funkci auto-
matického brzdéni. Novy pomocny systém poméha
fidic¢i rozpozndvat potencialné nebezpecné situace
a dokaze aktivné zabranit stfetu s chodcem. Pomoci
radaru a kamery systém rozpozna chodce v jizdni
dréze vozu, upozomifidice a sam zacne brzdit nebo
provede Uhybny manévr. Pokud fidi¢ ani pfes upo-
zornénf nereaguje, automobil za¢ne automaticky
a s maximalni intenzitou brzdit tésné predtim, nez
se srazka stane nevyhnutelnou. Diky automatickému
brzdénf Ize kolizim za urcitych okolnostf pfi rychlos-
tech do 35 km.h™ zcela predejit. Odhaduje se, Ze
pokud by viechny automobily byly vybaveny timto
systémem, bylo by moZné pocet usmrcenych
chodcd snizit o vice nez 20 %.

Systém je naprogramovan tak, aby reagoval i na au-
tomobily pred vozidlem, které stoji nebo které se
pohybujf stejnym smérem. V nékterych situacich
Ize nehodé zcela pfedejit, pokud je rozdil rychlostf
obou vozidel mensinez 35 km.h™. Tato technologie
je aktivni pfi vsech rychlostech.

V oblasti komfortu Volvo XC60 s automatickou
prevodovkou nové nabizi nejnovéjsi generaci
adaptivniho tempomatu (ACC), ktery automa-
ticky udrZuje nastaveny odstup od vozidla
vpredu. Novinkou je, Ze tento tempomat funguje
i pfi pomalé jizdé az do UpIného zastaveni vozi-
dla. Pfi rozjeti kolony se automobil opét sém
rozjede.

Novym prvkem je také kamera v mfiZce chladice
s Uhlem zdbéru 180°. Kamera prendsi obraz
na monitor pfed fidice napf. na kfiZzovatkach
s omezenym vyhledem nebo pfi parkovani.
Navic tento model ziskal novy informacni a multi-
medidIni systém, ktery informace z audiosystému,
naviga¢niho systému, mobilnfho telefonu a daldich
systémU zobrazuje na 5 nebo 7palcovém barevném

displeji integrovaném do horni ¢asti stredoveé kon-
zoly. Jde o totozny informacni systém jako u ne-
dévno predstavenych modeld S60 a V60.

Do vsech modelt jsou postupné uvadény nové
Ctyfvalcové motory s piimym vstfikovanim paliva
1.6a2.0GTDi. W

re v

INOVATIVNI RESENi PRO C

ISTE VZNETOVE MOTORY

Pro snizenf emisi oxid( dusiku (NOx) vznétovych
motor( vyvinul Bosch systém pro naslednou Upravu
vyfukovych plynt Denoxtronic, ktery se v motorech
uzitkovych voz(i pouzivé od roku 2004.

Ve vznétovych motorech osobnich vozidel je podobny
systém pouzivan v prvovybaveé od roku 2009. Diky
tomu tyto motory spliuji napf. pfisnou normu pro
vyfukové plyny Euro 6. Nyni Bosch nabizi feseni pro
naslednou efektivni Upravu spalin i k dodate¢né mon-

tézi v podobé systému Denoxtronic2 Retrofit pro
motory uZitkovych vozidel. Systém dosahuje snizeni
NOx az 0 90%. Ve spojen( s katalyzatorem SCR pre-
ménuje oxidy dusiku ve vyfukovych plynech vznéto-
vych motor(l na neskodny dusik a paru. Za timto
Ucelem se do vyfukového potrubi vstfikuje vodny
roztok mocoviny, ktery plisobf jako redukeni ¢inidlo.
U feseni Denoxtronic2 Retrofit se vznétovy motor
vybavuije katalyzatorem SCR, Cerpacim a ddvkovacim
modulem. S pomoci pfidavnych senzort vypocitava
fidicf jednotka potfebné mnozstvi redukéniho ¢inidla
pro momentalni provozni rezim motoru. M

JAK BUDOU ZNiT AUTA BUDOUCNOSTI?

Sonorni zvuk 6valce a melodické tony 8valce
dokazuji, ze zvukovy projev spalovacich motort
ma nasilnicich své pevné misto a kazdy je dokaze
prifadit k néjakému vozu.V pfipadé elektromo-
bilii to neni mozné, nebot tyto vozy jezdido ur-
Cité rychlosti témér bezhlucné. A vtom spociva
nebezpeci pro ostatni ticastniky silni¢niho pro-
vozu. Proto z toho logicky plyne, ze elektromo-
bil budoucnosti potiebuje vlastnizvuk - ale jaky?
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Elektromobily jsou v rychlostnim rozsahu od 0 do 25
km.h-1 naprosto tichymi vozy, pfi vyssich rychlostech
zaciné prevazovat hluk vznikajic odvalovanim pneu-
matik a obtékanim karoserie vzduchem. Elektromobil
pak jiz neni o mnoho tissi nez konvencni vozidlo.

Tichd jizda je samoziejmé také Uspéchem, protoze
ekologické automobily nemajf pfindset jen snizenf
emis, ale i mensf obtézovani hlukem. Avsak jizda bez
typického zvukového projevu mé i sva rizika. Ucastnici
silni¢niho provozu vnimajf sluchem své okoli v rozsahu
360°, naproti tomu zrakem jen malou vysec skutec-
nosti. Lidé, ktefi Spatné vidi nebo nejsou zcela soustre-
déni, mohou auto snadno prehlédnout. Po celém
Sveté se proto svazy zrakove postizenych lidi zasazuijf
0 to, aby tiché vozy dostaly viastni zvuk. V USA a Ja-
ponsku se jiZ pripravuji prislusné predpisy nebo zakony.

Jak jsou na tom v Audi
Zvukovi inzenyfi Audi si jiz ddvno stanovili za cil
chrénit chodce i v ére elektrické mobility. Napf.

i tim, Ze bude uméle vytvofen zvukovy projev elek-
tromobilu. V soucasnosti se intenzivné pracuje
na zvuku modelu Audi e-tron. Nejde pfitom jen
0 bezpecnost, ale také o nasledujici otazku: Jak ma
znit Audi budoucnosti?

,Samoziejmé se mizeme drzet dlvérné zndmého
zvuku spalovaciho motoru,” fiké Christian Schdller,
vedouci oddéleni pro vyvoj znacky/korporatni
identitu.,Na druhé strané bychom vsak chtéli zd{-
raznit skutecnost, Ze se v pfipadé elektricky nebo
hybridné pohanénych modell Audi jedna o ino-
vativnf produkt. Chceme, aby nas néskok diky tech-
nice byl slysitelny také v éfe elektrické mobility:
Velmi zajimavym zdrojem inspirace jsou zvuky
kosmickych lodijako ve filmech, nebot pfipominaj
auta a zaroven se vyrazné odlisuji,’ fika Ralf Kunkel,
vedouci oddéleni akustiky Audi. Elektromobil
znacky Audi nebude oviem jen tak brzy vydavat
zvuky jako letadlo s proudovym motorem nebo
jako kosmicka lod ze scifi filmu. Ale v kazdém pfi-
padé to bude néco nového a neobvyklého. Audi
RSQ z hollywoodského filmu ,J4, Robot” ukazuje,
jak by mohlo v budoucnosti Audi znit. B /pk/



JAK SE DELA FOCUS NOVE
GENERACE

NOVY FOCUS BYLTESTOVAN V TECH NEJEXTREMNEJSICH
PODMINKACH, OD ZAMRZLYCH JEZER, STRMYCH ARKTICKYCH
PRUSMYKU AZ PO ROZPALENE POUSTE. NEJNOVEJI TAKE

NA SUPERMODERNIM ZKUSEBNIM AREALU V BELGII JEN PROTO,
ABY BYLA PROVERENA JEHO BEZCHYBNA FUNKCNOST NA VSECH
POVRSICH AV RUZNYCH KLIMATICKYCH PODMINKACH.

kusebnf aredl Fordu se nachdzi u méstecka
ZLomme nedaleko hranice s Nizozemskem

na plose 796 akrd. V délce 80 km zkusebnich
drah je prakticky jakykoli myslitelny typ povrchu
nebo konstrukce vozovky. Aredl je rozdélen na né-
kolik pracovist podle druhu provddénych zkousek.
Nékteré zkoumajf vydrz pfi extrémni zatézi, jiné
ovladatelnost, faktor NVH nebo jizdni dynamiku.
Na $térkovych cestach, dldzdéni, vysokych obrub-
nicich, horskych silnicich, Zelezni¢nich kolejich,
v bahennich ldznich a dokonce i nadrzich se slanou
vodou jsou vozidla testovéna daleko nad rémec
toho, co od nich kdy budou vyzadovat bézni z&-
kaznici.
Vedouci vyvoje jizdnich vlastnosti Norbert Leasing
definoval cile pro novou generaci Focusu. Zdmérem
bylo navdzat na vyhldsenou agilitu a preciznost
souc¢asného modelu, zachovat vysokou Uroven
ovladatelnosti a dynamiky, ale pfitom dosahnout
vyrazného zdokonalenf jizdniho komfortu.
,Identifikovali jsme ctyfi klicové pfednosti — agilitu,
preciznost, stabilitu a komfort. Z téch jsme chtéli
vychazet. Na zakladé téchto obecnych pojmi jsme
pak zkoumali, co presné kterd oblast znamena a jak
se to dotyka jednotlivych komponent vozu. Stano-
vili jsme, co presné ¢ini fizenf agilnim a preciznim,

az jsme dospéli k méfitelnym parametrtim, od nichz
jsme se mohli odrazit. Teprve potom mohl zacit
vyvoj jizdnich vlastnosti, vysvétluje Leasing a do-

dava jednim z nejdllezitéjsich aspektd v tomto
stadiu je dosaZeni harmonie mezi jednotlivymi
atributy. Napfiklad preciznifizenf je Zivotné ddlezité,
ale nesmi tim utrpét komfort ¢i kultivovanost, pro-
toze pak by zakaznici takové auto jednoduse od-

Téma: automobilova technika =&

mitli.V zajmu precizniho fizenf jsme se tedy posta-
rali 0 to, aby pryZova pouzdra byla tuhd ve viech
relevantnich oséch, avsak pro pozadovanou troven
komfortu jsou tataz pouzdra v ostatnich smérech
poddajna”

Elektricky posilovac s novou urovni
komfortu
Focus nové generace disponuje fizenim s elek-
trickym posilovacem, oznacovanym anglickou
zkratkou EPAS (Electronic Power Assisted Stee-
ring). PGvodné mél byt osazen uz v soucasné
generaci Focusu, ale technologie nebyla jesté
dostatecné vyspéla. Vyvoj systému EPAS se nic-
méné nezastavil a nyni dospél do faze, kde po-
skytuje prirozenou, intuitivni odezvu, ale soucasné
nabizf nékolik vyznamnych pfednosti oproti kon-
ven¢nimu fedent.
Napfiklad pfi manévrovani v nizkych rychlostech
jsou patrné velmi nizké ovlddaci sily. Naopak ve vys-
Sich rychlostech je fizenf tuzsf a fidi¢ mé dobrou
zpétnou vazbu. Velkou prednosti tohoto systému
je schopnost potlacent rusivych vlivd, takze ani pfi
jizdé po velmi $patném povrchu nejsou citit ve vo-
lantu témér zadné vibrace.
Dalsi vitanou vlastnosti elektrického posilovace
je moznost implementovat do néj funkci kom-
penzace pricnych sil, kterd usnadnuje jizdu napfi-
klad na silnici s vyraznym pfi¢nym sklonem vo-
zovky. Systém dokéze takovyto konstantni sklon
rozpoznat a plsobit proti nému kompenzac¢nim
tocivym momentem, aby fidi¢ nemusel drZet vo-
lant pootoceny.
,Abychom porozuméli elektricky posilovanému
fizenia mohli ho spravné naladit, pouzili jsme spe-
cialnf stolici. Elektronicka fidici jednotka systému
EPAS pracuje s 253 parametry, je tedy nemozné
citit a upravovat viechny tyto parametry pfimo
ve voze. Stolice ndm pomohla urychlit vyvoj. Bez
ni bychom nikdy neziskali tak hluboké porozumeéni
pro dynamické charakteristiky a potencial systému
EPAS a nebyli bychom schopni dosdhnout tak
skvélé zpétné vazby fizeni, fekl Leasing.
Obrovskym vysledkem préce
celého vyvojového tymu je
automobil nejen agilnéjsi
a preciznéjsi, ale zaroven také
vyrazné komfortnéjsi nez sou-
Casny Focus. Pro porovnani
' — fizenf je pfiméjsi o 7%, ka-
~| roserie tuzsi o 16%, Sirsf roz-
| chod ko, rozmeérnéjsi zadni
tlumice pérovani a tuhost
pfedniho zavéseni v ose od-
klonu vyssi o 50%. A vsechny
tyto komponenty funguji
ve spolecném celku. M
/pk/
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KOMPAKTNI MIKRA NOVE GENERACE

VEHICLE INFOD

ZAKLADNIKAMEN AUTOMOBILKY NISSAN UZ MA ZA SEBOU TEMER 30LETOU

HISTORII. DNESNI PROVEDE

CTVRTOU GEN

icra vstupuje do nové faze
svého Zivota. Viyroba evrop-
sky orientovanych modeld

se zcela novou platformou a novym
designem se presunula do Indie. No-
vinka nabizi fadu novych technologi,
vyspélé nové motory a zcela novy
podvozek, ktery je spolecnym projek-
tem s Renaultem.

Jde o prvni model Nissanu, ktery pou-
Zivad novou platformu V (Vsestrannost),
aje jednim zklicovych prvkd nové tvére
Micry. Platforma byla navrZzena tak, aby
byla konstrukéné tuhd a zarovenr co
nejlehdi. Prispiva k vyborné ovladatel-
nosti a podill se i na mimoradné nizké
spotiebé paliva a nizkych emisich.
Podvozek je fesen nezavislym zave-

senim pfedni ndpravy se vzpérami
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MOBILKA, JE UZ

ENEHO MESTSKEHO VOZIDLA. SVEDCI O TOM

MacPherson a vzadu s kompaktnim
torznim nosnikem navrzenym, aby
minimalné zasahoval do zavazadlo-
vého prostoru. Oba systémy zavésenf
jsou vsazeny do pomocnych ramd,
které izoluji hluk od vozovky a vibrace.
Protoze je V platforma tuzsi nez dfive,
zavéseni maze fungovat Ucinnéji
a zajistuje presnéjsf fizeni s lepsim
pocitem a preciznosti. Pozornost byla
vénovana také absorpci naraz(, takze
diky dlouhé draze pohybu néprav se
Mikra velmi dobfe vypofadd i s horsim
povrchem silnic. Elektricky posilovac
fizeni je standardem u viech modell
aspolu s prdmérem otaceni pouhych
4,5m pfispiva k dokonalé obratnosti.
Novou Micru pohani jeden z dvojice
zcela novych tfivalcovych zaZzehovych

motorl 1,21. Zakladnf verzi je atmo-
sféricky motor o vykonu 59 kW, druha
verze je zazehové s primym vstiiko-
vanim o vykonu 72 kW. Emise CO,
u zdzehového agregétu jsou pouhych
95 g/km. Pfeplfovana verze bude
v Evropé uvedena na jafe 2011.
Modelova fada zahrnuje pouze jednu
variantu 5dvefové karosérie a dvé
moznosti prevodovek — bud 5stup-
novou manudlni nebo vyspélou kom-
paktni pfevodovkou s plynule méni-
telnym prevodem CVT.

Urovné vybavy vychéazeji z tradi¢niho
schématu znacky od zékladnf Visia,
nasledovand vybavou Acenta a Tekna.
Vechny modely standardné nabizejf
posilovac fizen, klimatizaci, elektricky
ovladana okna vpredu a ESP (elektro-
nicky stabilizacni), ktery v segmentu
meéstskych vozd nent prilis obvykly.

Vechny modely nové Micry disponuj
plnou sestavu prvky aktivni a pasivni
bezpec¢nosti. Ve standardu nabizi
systém ESP, 6 airbag(, opérky hlavy
na zadnich sedadlech a protibloko-
vacf systém brzd. Micra je jedinym
vozem ve své tHdé, ktery nabizf
systém méfeni parkovaciho mista.

Z volitelnych moznosti bude mezi
nejoblibenéjsi patfit sklenénd stfecha
pokryvajici celou predni polovinu
vozu, v podstaté od horni hrany cel-
niho skla az k B-sloupkdm. B /kp/
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SEAT IBIZA -

PRAKTICKE

A SVIZNE ,,ESTECKO”

PETIDVEROVY SEAT IBIZA PREKVAPIL POHLEDNYM
A DYNAMICKYM STYLEM, NAVIC NEZKLAMAL

V JIZDNICH VLASTNOSTECH, KDE PATRI MEZITY
LEPSI. IBIZA STVYCHAZI Z HATCHBACKU,

SE KTERYM MA SHODNE ROZMERY KROME DELKY,
TA JEO 175 MM VETSI. KREDAKCNIMU TESTU JSME
MELI K DISPOZICIVZNETOVOU VERZI S 1,6 L
AGREGATEM O VYKONU 77 KW.

fi vyvoji modelu ST byla upfed-
Pnostnéna elegance a jizdnf

vlastnosti. To se podafilo, pro-
toze Ibiza spi$ nez kombi pfipomina
svizny hatchback. Z bo¢niho pohledu
je karoserie opatfena jednoduchymi
kfizujicimi prolisy, aby vynikla dravéjsi
dynamicnost. Elegantnf splyvava zad
tak trochu ukrajuje z prakti¢nosti, a tak
mé kombi k dispozici 430 | zavazad|o-
vého prostoru, cozZ je v daném seg-
mentu jen prdmeérna hodnota.

Prijemné prostorny kokpit

Cely interiér véetné vnitfniho prostoru
pro cestujici je shodny s hatchbac-
kem. Ve srovnani's pfedchozi generaci
se rozvor zvétsil o pouhych 9mm, ale
prostor za prednimi sedadly se zvét-
3il na dvojnasobek. Je to diky nové
konstrukci sedadel a také, jak dobfe
se poved| vyvojarim obestavét vnitini
prostor. V prostoru pro nohy patfi

Ibiza v daném segmentu k nejpro-
stornéjsim. Kombi ma diky rovné
stfede ve srovnani's hatchbackem také
vice prostoru nad zadnfmi seddky.

Novy ¢tyivalec
Zcela novy vznétovy Ctyivalec 1,6 TDI,
uloZeny napfi¢, pohani predni kola.

Disponuje palivo-
vym systémem
common rail, ktery
ve své objemové
tridé patff k neju-
spornéjsim. Dosta-
te¢ny vykon 77 kKW
dodava pfi 4400 ot.
min™, a tocivy mo-
ment 250 Nm pfi
2500 otmin.

V' porovnani se
stejné vykonnym
z4zehovym motorem 1.2 TSI/77 kW
je jen o necelé Ctyfi desitky tisic K&
drazsi. Pokud se srovnaji naklady
na spotiebu paliva a servis, vyplati se
vznétovy agregat uz po ujetl
91 000 km. Vyhodou vznétového mo-
toru 1.6 TDI jsou minimalIni naklady
na udrzbu. Rozvodovy femen se napf.
meénf az pfi 180 000 km.

Pfijemné mé prekvapil prabéh vy-
konu a toc¢ivého momentu a bez-
vadné odhlu¢néni motoru. Je znat,
Ze jde o zcela novy agregat, ktery
nedédi vlastnosti svych konstrukéné
starsich predchlidcd. Byla skoda, ze
agregat je propojeny jen s 5stuprio-
vou, ru¢né fazenou, i kdyz presnou
prevodovkou. Sesty stupen by byl
urcité ekonomictejsi.

Ibiza ST dokdZe zrychlitz0na 100 km.h'!
7a 10,9 s,vkombinované spotfebé jsem
naméfil4,3 1 a nejvétsi rychlost udavana
vyrobcem je 188 km.h'!

Jizdni vlastnosti
nezklamou

Podvozek i pfesné strmé fizenf urcité
zaslouzi pochvalu. Ibiza posloucha
na slovo. | pfi ndhlych zméndch sméru
jizdy je pfipravena pfesné kopirovat

Téma: test

povely fidice. Pfi ostfejsf jizdé v zatéc¢-
kach jsou citit minimalnf ndklony,
7a coz urcité vdéci zcela nové pod-
vozkové platformé, na které jezdi také
novy VW Polo. Jizdni vlastnosti pozi-
tivné ovliviuje nizkd pohotovostnf
hmotnost, kterd je mezi malymi au-
tomobily jedna z nejnizsich.

Bohata zakladni vybava

Ibiza se vznétovym motorem
1.6TDI/77 kW je k dispozici od druhé
vybavy Style a v nabidce ma fadu
komfortnich prvkd jako napfriklad
palubnf pocita¢, klimatizaci, tempo-
mat, elektrické ovladani prednich
a zadnich oken, vyskove nastavitelné
sedadlo fidice a spolujezdce, funkci
sviceni na cestu po uzaméeni vozu
nebo elektrické ovlddani sklopnych
zrcatek. M /pk/
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CO SE PSALO PRED 49 LETY
V POPULARNIM TECHNICKEM
MESIENIKU ,SVET TECHNIKY“

Z ROKU 1961

SPUSTENI NOVEHO STROJE

42 000 pocetnich Ukond za vtefinu zvlddne
tento,mozek” v Zeneve, kde se dokoncuje jeho
montéz. A

Do péti svétadila

Tricet procent vsech automobild Wartburg, vyra-
bénych v Eisenachu, se jiz vyvazi do 32 zemi

péti svétadilt. W

Automaticky obchodni diim

Model automatického obchodniho domu predved]i
v Anglii. Pfi vstupu do domu dostane kazdy zakaznik
kartu, kterou vklada do otvort nad vystavenym zbozim
astlacovanim prislusnych knoflikd si ur¢uje zbozi, které
chce zakoupit. Objednané zbozi se pak ze zasobnik(
dostava prostiednictvim dopravnich past k pokladng,
kde se zabali a shromazdi na misté rezervovaném pro
¢islo zakaznikovy karty. Po ndkupu pak zakaznik pfijde
i s kartou k pokladné, vyrovna sv(jj Ucet a prevezme
zakoupené zbozi. Takovym zplsobem Ize prodavat
nejenom primyslové zbozi, ale také potraviny
véetné masa. M

Radiové ovladani jefabu

Mostovy elektricky jefab ovlddany na dalku radiem
dali do provozu v zdvodé Uralvagon. Vyhodou je,
Ze se jefdbnik mlze pohybovat v bezprostredni
blizkosti bfemene, a tak dikladné

ovladat jeho pfemistovani.

Ohnivy vrtaci stroj

Ukrajinsti inzenyfi vyvinuli kyslikové vrtaci zafizeni.
Ohnivy paprsek horky asi 3000 °C vypaluje do hor-
niny diru rychlosti 8 m za hodinu. Mechanické
zaffzenf umozZnuje vrtat za 6 h jen tfi aZ Ctyfi metry.
Dnes uz je v krivorozské panvi v provozu nékolik
stroji na vrtani kamene plamenem.
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Baterie jako tabletka

Americkd firma Ruben se zdvodem Mellory vyrobila
neobycejné maly, ale vykonny galvanicky ¢lanek.
Je velky asi jako tabletka aspirinu, 3mm tenky,
v prliméru 7,5 mm. Jednu elektrodu tvorf kyslicnik
rtutnaty, druhd je zinkové a elektrolytem je draslik.
Téchto druh( baterii se pouziva pro umélé druzice
a meteorologické rakety, elektrické hodinky, pre-
nosné radiopfijimace nebo napf. lékafské pri-
stroje.

Pohyblivy chodnik

V Japonsku se stavi nejvétsi pohyblivy chodnik na
svété. S délkou 1 km ,Lidsky transportér” za¢ina
svou drahu na peréné a béhem 3 az 4 minut po
pifjezdu vlaku se vsichni cestujici dostanou se svymi
zavazadly ke stanicim méstské dopravy. Chodnik
se pohybuije rychlosti 30 m za minutu a za hodinu
dopravi 15 000 cestujicich. W

CHEMICKY PROUMYSL
POMAHA STAVBARUM

V prazském zavodeé Plastimat maji dobré zkuse-
nosti s vyrobou novych hmot pro stavebnictvi.
Moderni linka pro vyrobu Chemokartu s auto-
matizovanou dopravou je dilem Kralovopolskych
strojiren. W

STROJE HRAJICI HRY
(pokracovdni z minulého cisla)
Zajimava je otdzka, jak se lisf zpUsob hry stroje
zalozeného na této myslence od zpUsobu hry
¢lovéka.Vynechame-li podrobnosti, Ize fict, ze
pocitac vzhledem ke své obrovské rychlosti mize
propocitat nékolik set tisic moznych variant svych
taht i tah( protivnika ve velmi kratkém case —
v tom je jeho sila. Clovék viak dokaze vidét situ-
aci na sachovnici jako celek a dokaze svou zku-
Senosti vybrat tahy, které nejpravdépodobnéji
vedou k vyhte, kdezto slabé tahy zavrhne. Pritom
se uplatiiuje intuice a fantazie, coz pocitaci chybi.
druhem automatl — jsou stoje, které si vypraco-
vavaji vlastni zplsob hry — tim se uci, a vylepsuji
svou strategii podle nabytych zkusenosti. Do
programu se vkladaji pouze pravidla hry, zadany
vysledek, poptipadé nékteré obecné principy
zlepSeni hry pomoci zkusenosti. Stroj dostane
moznost, Ze cestou chyb a pokus(, analyzou vy-

Samocinny pocitac SAPO, ktery zkonstruovali ve Vyzkumném
Ustavu matematickych strojii v Praze

hranych a prohranych her zlepsuje svoje umén.
Tedy chovénf stroje je dost podobné chovanf
¢lovéka, a proto jejich vyznam pro studium ¢in-
nosti lidského mozku je nejvétsi. Neni snad po-
treba zdlraznovat, Ze vytvoreni takového pro-
gramu je velmi obtizné a dnes je pouze
v zacatcich. Jednak to pfedpoklada velké rychlé
univerzalnf pocitaci stroje s velkym obsahem
paméti a jednak pro vytvofeni vlastntho programu
existuje skoro nekonecnd fada moznosti. Jeden
z nejjednodussich strojd se, zkusenosti”, ktery se
mUze ucit, sestrojil D. W. Hagelbarger. Tento, spe-
cidlné k tomu Ucelu konstruovany automobil,
hraje s ¢lovékem hru,v mince”. Pravidla hry jsou
jednoducha. Dva protivnici ukazuji mince sou-
¢asné. Mohou je ukézat bud,pannou’, nebo,or-
lem”. Jsou-li strany stejné, vyhravé prvni, jsou-li
rGzné - druhy hrac. Vyhrava ten, kdo v konec¢né
fazi lépe mUze predpovidat reakce svého protiv-
nika.V zdsadé je to tedy psychologicka hra. Stroj
ma registry paméti, do kterych se ukladaji nékteré
vysledky hry s protivnikem. V pribéhu hry se tyto
vysledky analyzuji s cilem najit néktery systém
nebo psychologickou tendenci ¢lovéka. U nékoho
mUZe byt navyk, kdyZ dvakrat za sebou vyhral,
prejit od,orla” k,panné’, jiny ma praveé protichld-
nou tendenci. Hadaci stroj hledd takové zékoni-
tosti, a ty které nasel se snazi uplatnit v nasledu-
jici hre. Pfedpoklada, ze v budoucnosti se ¢lovék



Sovétsky potitaci stroj URAL v Ustavu teorie a automatizace
CSAV v Praze

bude fidit stejnou strategii, které pouzil pfedtim.
Vysledky kterych dosahl Hagelbargerdf stroj asi
7 10 000 partif s rozlicnymi lidmi je zhruba 55 %
vyher. Je to 0 5 % vice nez prostd pravdépodob-
nost vyhry. Zaujat touto ideou sestrojil jeden
z nejvétsich dnes zijicich kybernetik( C. E. Shan-
non automat na stejném principu ale s tim roz-
dilem, Ze se sklada z jednodussich obvod( a men-
$fm obsahem paméti. Po dlouhych sporech o tom,
ktery z obou strojl by byl Uspésnéjsi, zhotovil
zafizeni pro vzajemnou korespondenci, s kont-
rolnimi obvody proti zajisténi chyb.Vsechny tfi
stroje byly spolu sestaveny a hraly nékolik hodin.
Podle ocekévani zvitézil jednodussi stroj s pome-
rem asi 55:45. Rychleji ménil své reakce nez jeho
protivnik — byl pohyblivéjsi. Oba stroje se totiz
snazf najit schéma hry partnera: kdyz jeden na-
lezne, druhy prohravéd a méni svdj zpUsob hry.
Proto ptizpUsobivéjsi typ, ¢astéji ménici svou
taktiku, ma urcitou prednost. Zavérem lze fici, ze
nenf nezajimana otézka, kdo hraje dokonaleji -
¢lovék nebo stroj. Ostatné odpoveéd je snadna
— ¢lovék. Zajima nas vsak rozbor pochodd ve stroji
a jejich podobnost s ¢innosti lidského mozku.
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Zakladni sestava britského pocitace ZEBRA s ovladacim
stolem

Rozvoj hracich strojd zejména za posledni dvé
desetileti, se stal zajimavou disciplinou. Domni-
vame se, ze ¢asem se tyto specidlni stroje budou
zdat primitivnimi. Stale rostouci vyuZitf rychlych
univerzélnich pocitact a teorie programovani
vede k dilezitym objeviim a myslenkdm v kon-
strukci strojU vyuzivajicich nejen princip strategie,
ale i u¢icich se rozlicnym hrdm. W

Pravidla sudoku jsou prosta:

staci vyplnit hraci plochu sloZzenou z deviti ¢tvercti tak, aby
v kazdé fadé, v kazdém sloupci a také v kazdém ctverci byly
umistény ¢islice od 1. do 9., pfitemz se Cisla v jedné fadé,
sloupci ¢i ¢tverci nesmi vyskytnout dvakrat.

Vylusténi sudoku z minulého ¢isla:

JAK JEDNODUCHE...

Stacf vylustit a zaslat faxem nebo na adresu redakce: TechMagazin,

K Cervenému dvoru 24, 130 00 Praha 3, fax: 222 781 273

Cena pro tfi prvni nejrychlejsi fesitele: Komplexni ochrana pocitace McAfee Internet
Security 2010 az pro 3 PC s licenci na 1. rok. Poskytuje spolehlivou ochranu proti
virm a hrozbam z internetu, nevyzadané posté, podvodnym zpravam (phising),
chréni identitu uzivatele a nabizi také zalohovani dat.
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Vylosovani lustitelé sudoku z minulého ¢isla:

Josef Kfiha, Doksy
Monika Holubovd, Uvaly
Vladimir Vasik, Hulin
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== Téma: veltrhy

1.1.2011 MINAT - Mezinarodnf ve-
letrh pfesné mechaniky a ultra-pfes-
nych mikro a nanotechnologil. Stut-
tgart, Némecko. Pofada: Messe
Stuttgart International, tel.: +49 (0)
711 258 9 550, fax: +49 (0)711
258 9 440, info@ mese-stuttgart.de,
www.mese-stuttgart.de

6.-9.1.2011 INTERNATIONAL CES -
mezindrodni vystava spotfebnf elektro-
niky. Las Veegas, USA. Porada: CEA (Con-
sumer Electronics Association), tel.: +1
(703) 907-7600, fax: +1(703) 907-7675,
e-mail: cea@ce.org, www.ce.org

19.-21.1.2011 ELTEC NURNBERG
- veletrh elektroinZenyrstvi. Norim-
berk, Némecko. Pofada: Nirnberg
Messe GmbH, tel: +49 (0) 911 86 06-
0, fax: +49 (0) 911 86 06 8228, info@
nuernbergmesse.de. www.nurem-
berg-traderaircom

25-27.1.2011 ENERTEC - mezina-
rodni veletrh pro energie. Lipsko,
Némecko. Porada:

Leipziger Messe, tel: +49 (0) 341 67 80,
fax: +49 (0) 341 678 87 62, info@
leipziger-messe.de, www.leipziger-
messe.de

26-28.1.2011 SEMICON KOREA — me-
zindrodnf vystava a konference zame-
fend na polovodice, vybaveni materidly
a sluzby. Pofada: Semi North America,
tel: +1 (408) 943 6900, fax: +1 (408)
428 9600, e-mail: semiexpositions@
Semi.org, Www.semi.org

27.-30.1. 20117 KLIMAHOUSE
— Mezindrodnf veletrh energeticky
efektivnich konstrukcf a stavebnictvi.
Bolzano, Italie. Porada: Fiera Bolzano
Spa, tel: +39 0471 516000, fax: +39
0471 516111, e-mail: info@fie-
rabolzano.it, www.fierabolzano.it

ZAUJAL VAS TENTO CASOPIS? A CO DALSi VYDANI?

Chcete mit jistotu, Ze ziskate pravidelné kazdy mésic nové vydani bez starostf
az do své postovnf schranky, za nejvyhodnéjsich podminek, a navic se sancf
na zajimavou odménu? Staci k tomu malo: vyplnit tento pfedplatni listek a po-
slat ho na adresu redakce. Nebo, pokud davate pfednost elektronické komuni-
kaci, objednat si ¢asopis s vyplnénim uvedenych Gdajd na e-mailové adrese
Jporedplatne@techmagazin.cz”. Objednavka Véam bude nésledné potvrzena

na Vas e-mail.

Zvyhodnénd cena pro predplatitele ¢ini 300K na rok, coz znamend, Ze jedno
Cislo dostanete za 25 K¢ (tedy jako kdybyste si jednou mési¢né odpustili napf.
jedno pivo nebo zakusek v kavarné) kazdé se slevou 3 K¢ oproti volnému prodeji.

Navic se Sanci ziskat dalSi bonus: Prvni desitka nejrychlejsich objednavek

W McAfee

Intwrnet Security 2o

ziska ro¢ni piedplatné zdarma. Z doslych predplatnych objednavek do
31. prosince 2010 vylosujeme tfi vyherce, kde prvni ziska externi kombo
disk Esta/USB 2.0 od spolecnosti Verbatim s kapacitou 500 GB a dalsi dva
Spickovy antivirovy program McAfee Internet Security az pro t¥i PC

s licenci na jeden rok. Tésime se na shledanou pfisti mésic.

1= IMAGAZIN

Firma:

Objednavka zvyhodnéného rocniho predplatného

Jméno a pfijment:

Ulice:

PSC: Obec:
ICO: Tel.:
DIC Fax:
Pocet vytiskd: Podpis:
Datum: Razitko:

Objedndvku zaslete na adresu:

Zvyhodnéné rocni predplatné ¢ini 300 K¢.

TechMagazin,

K Cervenému dvoru 24, 130 00 Praha 3
fax: 222 781 273, e-mail: predplatne@techmagazin.cz

www.techmagazin.cz
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V pristim cisle
pripravujeme:

B Pneumatika - hydraulika,
jejich systémy a prislusenstvi

B Svafovdni - spojovdni
a déleni materidld

B Prdmyslovd automatizace
—roboti v nasich sluzbdch
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AHLBORN, spol. s r.o.
Dvorecka 4/359
147 00 Praha 4 - Podoli
tel: 261 218 907

fax: 261 210 744
ahlborn@ahlborn.cz
www.termokamery.cz

Autorizovani d

ww.fluke.cz .
jp T, T -
N

it |

\.i.

istributoFipro CR

Blue Panther, s.r.o.
Mezi Vodami 29

143 00 Praha 4 - Modfany
tel: 241762 724

fax: 241773 251
info@blue-panther.cz
www.blue-panther.cz

GHV Trading, spol. sr. o. MICRONIX, spol. s r.o.
Kounicova 67a Antala Staska 33a

602 00 Brno 140 00 Praha 4

tel: 541235 532-4 tel: 225282 714

fax: 541 235 387 fax: 225 282 724
ghv@ghvtrading.cz micronix@micronix.cz
www.ghvtrading.cz WWW.MIcronix.cz

. Digitalni multimetry
Klestové multimetry

' Elektrické zkougeé&ky

 Testery izolace

Dalkomeéry

Testery uzemnéni

Testery instalaci

A Testery ruénich el. spotrebi¢l
Digitalni teploméry

Termokamery

Mérice kvality vzduchu
Scopemetry

Analyzatory kvality el. energie
Testery vibraci

Prenosné kalibratory

Mérici pristroje

v provedeni EX

- ‘ Mimoiadna nabidka
akcnich cen platna
pouze do 31. 12. 2010!

Vice na www.fluke.cz
nebo u autorizovanych

distributoru.

TSI System s.r.o.
Maridnské nameésti 1
617 00 Brno

tel: 545 129 462
fax: 545 129 467
info@tsisystem.cz
WWW.tsisystem.cz
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Westinghouse

1000

~ Vprovozuvroce2013

Usazovdnt druhého prstence kontejnmentu
- vfinském Sanmenu, blok 1

e L

danal
54

Jaderna elektrarna Westinghouse AP1000 je dnes preferovanou technologii

na aktivnich i rozvijejicich se trzich po celém svété.

V Ciné nyni budujeme &tyti nové elektrarny AP1000 podle nejvyssich standardt
bezpecnosti a kvality. Prvni z nich bude uvedena do provozu v roce 2013.

Ve Spojenych statech byla technologie AP1000 zvolena pro realizaci vice
nez poloviny dosud znamych novych elektraren, které se maji v zemi stavét.
Mezi né patii i Sest elektrdren, pro jejichz vystavbu uz byly podepsany

West i n gh 0 u se prislusné technické, dodavatelské a stavebni smlouvy.

Jaderné technologie Westinghouse pomahaji zajistit pro budouci generace
A Toshiba Group Company bezpecnou, ¢istou a spolehlivou elektrickou energii.

You can be sure... Vice informaci na www.westinghousenuclear.com nebo nas navstivte na
if its Westinghouse Mezinérodnim strojirenském veletrhu v Brné od 13. do 17. z&f{ v pavilonu Z.

WESTINGHOUSE ELECTRIC COMPANY LLC | PHOTOGRAPH BY MADAME CHEN YING



