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Ceska spole¢nost pro nedestruktivni testovani
7 Czech Society for Non-destructive Testing v

zve vSechny defektoskopické odborniky z primyslové praxe,
skolstvi, vyvoje i vyzkumu, studenty a dalsi zajemce na nejvyznamnéjsi udalost
roku 2011 v oblasti nedestruktivniho zkouseni v Ceské republice - na jiz

41 e mezinarodni konferenci a vystavu NDT techniky
41" International Conference and NDT Technique Exhibition

( )

DEFEKTOSKOPIE 2011

. J

9.-11.11.2011 / November 9-11, 2011
Harmony Club hotel, Ostrava - Czech Republic

Konference bude tradicné zamérena zejména na problematiku nedestruktivniho zkouseni
materiali a konstrukci v riznych oborech technické cinnosti. Tato akce bude vyznamnou
prilezitosti k setkani vsech, ktefi se zajimaji o vyzkum, vyvoj, praktické aplikace i vzdélavania nor-
malizaci v tomto oboru. Vyrobciim a dodavatelim zafizeni i poskytovateliim sluzeb zde bude
dana prilezitost pro prezentaci tradi¢nich i nejnovéjsich produkti Siroké odborné verejnosti.

Dilezité terminy:

Zaslani abstraktl prispévku 31.srpen 2011
Platba snizeného vlozného 15. zari 2011
Odeslani textl prispévki 30. zari 2011

vewvs

Soucdsti konference je vystava nejmodernéjsi NDT/NDE techniky
a sluzeb pro oblast nedestruktivni defektoskopie.

Harmony Club Hotel Ostrava, misto kondni konference. Dalsi informace: htt P ://www.cndt.cz
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Jepici zivot medidlnich hvézd

Rddeéni ileného stielce v Norsku zatfdslo svétem na pouhych nékolik dni, nez média
vyCerpala svij dil tragédie, krve a mrtvych. Podobné jasminovd revoluce”v Tunisku a jeji
ndsledné varianty v dalsich arabskych zemich. Snad kromé Syrie, kde tu a tam problesk-
nou zprdvy o bojich a obétech mezi civilisty zmasakrovanymi viddni armddou.

Ale opravdu se tam uz nic nedéje, a Zivot béZi ddl fadni, pro média nezajimavou cestou?
V Libyi ziejmé poidd trvaji strety mezi stoupenci a odpdrci Muamara Kadddfiho, stejné
Jjako v Egypté se asi situace jesté nedala Uplné do pofddku. Nicméné pro béZzného ,krve-
lacného” ctendre ¢i divdka senzacechtivych médii uz to neni'v mife zajimavé podle gusta
Jjejich redaktord. Hledaji se novd témata; a nic tak nerozjitti dusi ctendrovu (Ci divdkovu
nebo posluchacovu) jako zprdvy o pfipravovaném zdraZeni toho ¢i onoho (byt se zacas
treba ukdze, Ze je to bud dalsi fama, nebo se skutecnost md prosté jen trochu jinak). Nebo
alarmujici zprdvy o nové nebezpecné bakterii, ¢ihajici na nase zdravi v minerdlkdch (ze-
leniné, jogurtech, uzenindch, cemkoli, doplrite dle libosti..), kterd siv ciziné vyZddala uz X
obéti. To zabird spolehlivé... (,Mdmo, odkud je ten syr, co jsme si v sobotu v supermarketu
koupili...?"). A pak se — po Ulevném Zjisténi, Ze se nds to viastné netykd — opét Stastné mu-
Zeme vrdtit ke svym béznym kazdodennim ,prkotindm’ Vymeénili jsme svét skutecnych
informaci za permanentni masivni proud pseudoproblémd, které za nds laskavé vybiraj
jinf-denni pfisun ,trhdakd” je koneckonct jejich Zivobytim.

JenZe co kdyz se chcete dozvédeét néco vice, nebo ziskat na danou informaci jiny pohled?
V dobé internetu, nepreberného zdroje informaci by to méla byt malickost. Jenze ouha.
Zalovite, a zjistite zase ten samy stream stokrdt omletych véci, moznd podanych trochu
jinymi slovy, ale ¢asto ani to ne, jak novindfi opisuijif jeden od druhého z nékolika Ustfed-
nich certifikovanych informacnich pramend. Jen mdlo redakci si dnes dopreje ten luxus,
aby zaméstndvalo tolik lidi, Ze se budou moci vécem vénovat do hloubky. A i ti casto v ¢a-
sovém pressu vezmou zavdék pfevzetim zprdvy od kolegd, kterd doplinijejich vyhrazeny
vysilaci ¢as nebo prostor na strdnce.

Meél bych viastné byt stastny, Ze technicky zaméfenych médii se Stvanice za senzacemi
az tak netykd. Zdkladni fyzikdlni zakony prosté nelze obelstit a vétsinou plati stdle v té
podobé v niz jsou lidstvu uZ néjakou dobu zndmy. Netfeba se bdt, Ze za mésic bude

ve svétle novych fakti vsechno jinak, at'si na nové piekvapivé skutecnosti po case
vzpomene kterykoli z politikd, protoZe je to pro néj prdvé vyhodné. Ve svété techniky,

védy a vyvoje se prakticky pofdd néco zajimavého déje, a spise byvd problém dostat na
omezeny prostor strdnek vse podstatné. A na internetu se dostanete i k detailnim studiim
av plipadé potreby klidné i pfimo ke zdroji — vyndlezci, konstruktéfi a vyzkumnici, lidé
védy a techniky byvaji vstticni a v dobé e-mail(i neni problém dockat se odpovédi treba

7 firmy ¢ivyzkumného Ustavu Gplné na opacném konci svéta.

Potiz je, kdyz se téchto informaci chopi bulvdr a piizpUsobi je k obrazu svému. Takze do
svéta se mohou roz etét dal §f senzac“n/’/nformace 0 Uzvasném ,,p/a’svti nev/d/'re nosti” vytvo—

informace, které oslovi miliény — odborné t/ru/y aporady maijf ve srovndni's nimi jen pro-
mile auditoria a védeckd abstrakta, obsahujici informace v té nejryzejsi nezkreslené po-
dobé Cte jesté méné lidi. Ironické na tom je, Ze na vétsiné z téchto bulvdrem ,upravenych”
Zprdv je skutecné piislovecné zrnko pravdy, jenze medidiné prifouknuté na bombastickou
bublinu, aty jsou, jak zndmo znacné nestabilni a pomijivé. Prosté to rozhodné nebude
tak jednoduché, a tak rychle.

Ale to uz neni problém techniky. Za to simdzeme sami, a nase (médii peclivé podporo-
vand) touha po senzacich. No, nic. Uz na to uz nemyslete. Nenechte se rusit pfemyslenim,
a uZijte siv pohodé zbytek léta, jd jdu zatim najit dalsi, trhdk; ktery bychom vdm mohli
naservirovat do dalsiho ¢isla. Ale to bude, vdzeni, skute¢nd bombal

h«{i Vagsse

Josef Valiska, séfredaktor

Mefici pristroje
a systémy

« Spektroskopie

« Analyza tenkych vrstev
« Fotovoltaika

« Mechanické testovani

« Nanotechnologie

« Zobrazovani

» Nedestruktivni analyza
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28 zdomova a ze svéta

OBSAH BIOPALIVA SE PRIPRAVUJI NA OFENZIVU
o o o } Vyrobci biopaliv, distributofi, motorové nafty i ¢isté bionafty stojf
Editorial: Jepici Z'VuOt medialnich hvézd automobilky, firmy na Gpravu asio2-4 koruny méné nez diesel," fekl
Z domova a ze svéta vozidel a asociace sdruzujicityto  vykonny feditel CZ Biom Jifi Trnka.
subjekty pfipravuji druhou vinu  Hlavnimi argumenty kampané by
Piiloha: vstupu vysokoprocentnich kapal- méla byt podpora ¢eského zemé-
Metody nedestruktivniho zkouseni 8-22 nych biopaliv na cesky trh. délstvi, omezeni zavislosti na dovozu
H Slovo Uvodem 8 Celd akce bude podpofena Ctyfletou  ropy z rozboufeného arabského re-
B Rozhovor: Pohled do nitra véci — prozkoumat’ ale nerozbit... 10-11 kampam’,,Biopaliva frei” pOd vedenim gionu nebo Ruska a cenova stabilita
B Whody zkousen! ateridlu ultrazvukem (metoda Phased Array) 11 Ceského sdruzeni pro biomasu - CZ  paliva. Spolecnost Tereos TTD vyrabf
B Rentgenova zkougka - zaklad defektoskopické kontroly 12 Biom. Komunikaénim kana’llem gzdrol— bezvoqy I,\'fvw oq roku 2006, palivo E85
B Nedestruktivni 3D zobrazovani s vysokym rozligenim 13 jem mformacl bludelvveb B'QPah\{afrC" Ge‘neralm reditel TgreosvTTP Oldfich
B Soucasné ultrazvukové technologie NDT 14-15 z. zi informacni letdky k neJcaétQJSFm Rembergr, podle jehoz @azoru by
) . T typlm vysokoprocentnich smésibio-  palivo E85 mohlo nahradit koncicf
B 2D i 3D RTG pfistroje pomahaji pe¢ovat o,zdravi” aut 16 : ) . L ) o )
paliv, které budou k dispozici na cer-  benzin 91, odhaduje, ze v Cesku jsou
B Inspekce metodou MMM 17 . . e ! , : )
) pacich stanicich partnerskych firem.  kapacity na vyrobu bioetanolu a bio-
W Budoucnost NDT je tady 18 V souc¢asnosti se v Cesku piimichavé  nafty schopné nahradit desetinu rocni
B Rozifenifirmy PTS Josef Solnaf o inspeként stredisko 19| 4o automobilovych paliv maly podil  spotteby benzinu a nafty. Bioslozky lze
B RTD Group a RTD Quality Services se predstavuji 20-21 | pioslozky - 4,1 % bioetanolu do ben-  tak vyrabét u nés.,Chceme propago-
W Certifikacni sdruzenti pro personal (APC) 22 | zinu a 6% metylesteru fepkového  vat biopaliva, kterd jsou ceska a ne-
oleje (MERO) do nafty. Do roku 2020 zdrazuji cenu potravin. Nechceme
Inovace Sandviku pro zavitofezné a drazkovaci frézy by se tento podil mél podle evrop-  dovoz etanolu z Brazilie. V Cesku je
,Mensi nez malé” - novinky v mikroobrabénf ské smérnice 2009/28/ES zvysit mi-  asi milion hektar( orné pady, vyuzi-
ZKL bojuje v Indii proti falzifikatam nimélné na 10 % a z obnovitelnych  telné k péstovani plodin pro biopaliva
Cesta k budovani svétové povésti zdrojd by mélo pochazet 13 % z cel-  jakojsou cukrova fepa a fepka olejka,’
kového mnoZstvi vyrobené energie.  uved| Jiff Trnka.
Piiloha: Vyhodou téchto paliv je nizéi cena,  Zatimco v evropsk’ych zemich jako
Cerpadla: FeSeni, dilly, prislusenstvi 27-31 dlkvy psYpb,ozeﬁl vysokoprocevntn[ je Némecko ¢i ll\/laAdarskAo ﬁatv)\ZGjl vy-
Y o o L smeési a Cistych biopaliv od spotfebni  sokoprocentni biopaliva uz stovky
B UZasny svét mechanickych,savc(l”. Obfi a trpaslici 27 dang . g . . ] . - Sl
) ) i ] ané.,Zatimco cena fosilnich palivse  Cerpacich stanic (ve Svédsku jich je uz
- AtlJtoma/ncka tlakvova stanice D?'f'n K/aHa 28 odviji od ceny ropy na svétovych tr-  na 1800), v Cesku je jich nyni kolem
W Vykonnd in-line cerpadla pro vyskove budovy 29 | Jich, u biopalivto zavisi hlavné na vy 120, vétiinou jde ale o pumpy dis-
W Procesni Cerpadla Hidrostal 30 | cenydané potravinaiské komodity, ze  tributor(l paliv, a snahou sdruzent je
W Davkovania doprava agresivnich kapalin 31 | které se bioslozka vyrabi. Nyni je litr  dostat se i na ¢erpadla vyrobcti paliv
biopaliva E85 zhruba 0 8-9 korunlev-  jako Shell nebo Benzina, kteff je vsak
Superpocitace majf nového kréle: K" néjsi nez klasicky benzin. Litr smésné  berou jako konkurenci. M
V Ostrave vznikne novy superpocitac
CorelCAD - vysoké presnost a vykon za dostupnou cenu
Autodesk Simulation pfedpovida skutecné chovani vyrobk = ~ >
CTYRIOCENENI ZA DESIGN
Pfiloha: } ) . . o ; )
Tribotechnika a maziva v pramyslu, filtrace 35-40 Je’dnlm zvhl'a\vnlch V|'tez’u prv-’ gie ? zaméren ce\koveho designu
R . o S . niho roc¢niku mezinarodni znacky, kde byla Kia vyhodnocena
B Spravné zvladnuté mazanf je,stroj na Uspory 35 - . ) ) S,
S ) soutéze ,Automotive Brand jako Best of Best” (tedy Nejlepsi
- Mode/mllreznel k,apa'lln.y ) 36 Contest” v designu, se stala  znejlepsich).
W Centralni mazdni snizuje naklady 37 spoleénost Kia Motors. V kategorii, Exteriér’ v niz je stredem
B Novy hi-tech katalog Sroubent 38 Novéd mezinarodni soutéz znacek  pozornosti samotny vnéjsi design
W Plasticka maziva 39 a designu byla zorganizovana Po-  vozidla, byly za vitéze vybrany tfi
B Péce o olej v primyslovych odvétvich 40 radnim sborem pro design (Rat fir ~ modely Kia: kompaktni SUV Spor-
Formgebung), ktery je rovnézzod-  tage, nové Rio mifici do segmentu
Prvni devitistupriovy automat. Technologie Eco-Boost poveédny za udélovani prestizniné- B a zcela novy sportovné vyhlizejici
OrigindIni vize Peugeot 508 RXH. Variabilni koncept Opel Combo mecke Ceny za design (Designpreis  sedan Kia Optima. B
VW Crafter s novymi motory der Bundesrepub- TS
Volvo vyviji systém pro vyssi dojezd elektromobild lik DeUtSChla”?} KIA AT FIRST SIGHT e
Na dovolenou s VW Caddy Max Porota ,Soutéze
Spésa pro Evropu: Klicové technologie autcgmobllov/ygh
. s znacek” vyhlasila
Akcelerometr prozradi nehospodarné fidice. . .
, o : . spole¢nost Kia
Vlylet do historie i budoucnosti elektroniky Motors vitézem
Evropsky plan energetické Ucinnosti ve dvou katego-
Vyrobci aut musi poskytnout identifikaci ndhradnich dill e, Brageviim
EU reviduje preference. Drahé suroviny délajf firmam problémy v kategorii ,De-
Inovace maji privést CR do prvni dvacitky sign znacky’, v niz
Kaleidoskop se hodnotf strate-
Retro
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BOSCH ROZSIRUJE VYROBU AUTOSOUCASTEK

V roce 2010 investoval Bosch
v Cesku 73 miliond eur (+180 %).
»Bosch Group v Ceské republice
se dostala znovu do zisku rych-
leji, nez se po celosvétovém eko-
nomickém poklesu v letech 2008
a 2009 ocekavalo.

Ated jsme na dobré cesté, abychom
dosahovali vyrazného prispévku k zisku
celé spole¢nosti Bosch Group. Loni
jsme mohli pfijmout témér 800 novych
zaméstnancd, vétsinu z nich v oblasti

automobilového primyslu, béhem
roku 2011 pladnujeme prijmout dal-
$ich 150 novych zaméstnancd,” uved|
vykonny feditel Bosch Group v Cesku
Karl Strobel. Koncem roku 2010 po-
et zaméstnanct dosahl 8000 lidi, coz
predstavuje nardst o 11 %.

Hlavnf z&sluhu na celkovém
rlstu méla podle predstaviteld
firmy automobilova technika -
priblizné dvé tietiny trzeb pfipa-
dajf nazavod Bosch Diesel v Jih-
lavé, tretina na tovaru Robert
Bosch v Ceskych Budé&jovicich.
,Narlst objemu vyroby v Jihlavé
a Ceskych Budgjovicich tahla
vedle doddvek mistnim vyrob-
clm automobill také znacna
celosvétova poptavka po auto-
mobilovych systémech a komponen-
tech. Diky rostouci poptévce mohly
byt v roce 2010 instalovany dvé nové
vyrobni linky pro ¢erpadla CP4, které
se v Jihlavé vyrabf od roku 2008, ve

druhém pololetf letosniho roku budou
uvedeny do provozu dalsf vyrobnflinky
pro CP4. Loni bylo v Jihlavé vyrobeno
1,2 mil. kust téchto cerpadel, letos vice
nez 2 miliony a k tomu asi 1,5 milionu
kust cerpadla CP3, po kterém je stdle
silnd poptavka, a to zejména na trhu
uzitkovych vozidel," fekl feditel jihlav-
ského zavodu v Franz Gruber.

V Ceskych Budgjovicich se vyrabi
systémy pro zazehové motory a také
systém DeNox pro vznétové motory.
Od roku 2005 tam Bosch provozuje
také vyvojové a testovaci centrum pro
systémy zazehovych motord, v némz
zaméstnava na 300 vyvojovych inZe-
nyrd a technikd.,Centrum v soucasné
dobé hledd pro nové projekty vice
nez 70 dalsich inzenyrd. Firma planuje
v Ceskych Budgjovicich také zvysit vy-
robni kapacitu. Béhem roku 2012 bude
postavena nova hala o plose 9000 m?/
fekl feditel budéjovického zavodu Mi-
lan Slachta. M

POSLEDNI LET POSLEDNIHO RAKETOPLANU

Tii minuty pred polednem SELC (v 5.57
vychodoamerického ¢asu) 21. Cervence
pristal na floridském mysu Canaveral ra-
ketopldn Atlantis se Ctyfmi astronauty.
Jeho navratem z kosmické stanice ISS,

kam dopravil ndhradni dily, zdsoby na rok
aodvezl odpad, oficidlné skoncila 30leta
éra americkych raketopldnd. Béhem tii
dekad svého provozu podnikly 135 ex-
pedic, nyni budou umistény v muzeich.

MSV 2011 OPETV CELEM AREALU
BRNENSKEHO VYSTAVISTE

Zajem o nejvyznamnéjsi primys-
lovou prehlidku, 53. mezinarodni
strojirensky veletrh, opét stoupa.
Po stagnaci v lofiském roce se
vraci oziveni ekonomiky a vétsina
vystavnich ploch véetné nejvét-
sich pavilont je jiz vyprodana.
Zéjem o veletrh koresponduje s pozi-
tivnim vyvojem ekonomiky a rlstem
pramyslové vyroby nejen v Ceské re-
publice, ale také v Némecku a v celém
regionu stfedni Evropy. Tahounem
domaciho exportu jsou vedle auto-
mobilového priimyslu pfedevsim
strojirenstvi a energetika.

Pavilon P bude patfit
kovoobrabécim strojiim
Nejvétsi vystavni hala ve stfednf Evropé
se jiz potreti stane hlavnim prezentac-
nfm centrem nosného oboru, kterym
jsou obrabéci a tvafeci stroje. Navstév-
nici se mohou tésit na zatim nejvyssi
pocet strojnich exponatd v cele s no-

vinkami pfednich tuzemskych i svéto-
vych vyrobct. | kdyZ se letos pofada
prestizni mezinarodnf veletrh EMO
v Hannoveru, pro vystavovatele jiz
neplati zadna pravidla omezujici pre-
zentadi strojU, takze producenti chtéjf
predstavit potencialnim klientdm to
skutecné nejzajimavéjsi ze své nabidky.

Klicové obory ro¢niku

K nejpocetnéji zastoupenym oboro-
vym skupindm budou opét patfit Ma-
teridly akomponenty pro strojirenstvi,
kde ve srovnani se dvéma poslednimi
ro¢niky vzroste Ucast firem i rozsah
pronajaté plochy. K nosnym oborim
MSV dlouhodobé patfitaké Plasty, gu-
marenstvi a chemie. Jiz lorisky veletrh
Kv Dusseldorfu ukazal, Ze krize v tomto
odvétvi je minulosti a vzhledem k dyna-
mickému rdstu automobilového a elek-
trotechnického primyslu, jako hlavnich
odbérateld, poptavka po plastikarskych
technologiich déle stoupa. Dal$im obo-

rem, ktery jiz dnes zaujima vétsi plochu
nez na minulém ro¢niky, jsou Pohony,
hydraulika a pneumatika. V letosnim
ro¢niku se do popredi dostavaji nova
feSeni pro Uspornéjsi vyuziti vstupd,
snizeni spotfeby energie a material(
a tim i zvy$eni konkurenceschopnosti.
Nabidka téchto progresivnich techno-
logif se zdaleka netyka jen energetiky,
ale prolind se viemi obory, nicméné
praveé v oborovém celku Energetika
a silnoprouda elektrotechnika se oce-
kdva zajimava Ucast. Pozitivn{ vyvoj
ekonomiky potvrzuje také historicky
nejvyssi Ucast financnich instituci od
bank, pojistoven az po leasingové
spole¢nosti.

Zaméreni letosniho rocniku
MSV na optimalizaci naklada
a zefektivnéni pramyslové vy-
roby doplni soubézné poradany
6. mezinarodni veletrh dopravy
a logistiky Transport a Logistika
s nabidkou pokrokovych feSeni
pro oblast zasobovani, sklado-
vého hospodaistvi, manipulace,
baleni a distribuci zbozi.

zdomova a ze svéta as

PERSONALNI
ZMENY
VE FIRMACH

Jihlavsky Bosch
Diesel hlasi
zménu

V jihlavské stroji-
renské firmé Bosch

nastoupil od 1. ¢ervence 2011 na
pozici jednatele a nového ekono-
mického feditele Hermann Butz.
Predtim zastaval funkci generalniho
reditele regionalni spolecnosti Bosch
pro Turecko a zaroven ved| v perso-
nalnf unii jako ekonomicky feditel
i turecky zavod firmy Bosch v Burse.

Novy finan¢ni

feditel Citroén

CR

Ve spolecnosti Cit-
> roén Ceskd Repub-

lika s.r.o. doslo ke zméné financniho
reditele. Novym financnim fedite-
lem spolecnosti byl jmenovan
Jérome Maugis, ktery u skupiny
pracuje jiz od roku 1999. Z postu
odchdzi Alexandre Resve, ktery
bude plsobit v kontrole fizeni ve
vyrobnim zavodé PSA Peugeot
Citroén ve Frandii.

Vyménav CSOB
Pojistovné

S platnosti od
11. Cervence 2011
byl zvolen Ing.

Michal Kanéra mistopredsedou
predstavenstva CSOB Pojistovny.
Predtim pracoval jako feditel Divize
nezivotniho pojisténi. Na pozici
vystridal Ing. Jitho Moravka, ktery
odesel do dtichodu.

Posileni ob-
chodniho tymu
Eaton Elektrotech-
" nika (dfive Moeller
Elektrotechnika),

posilil svdj obchodni tym novym
Senior Channel Managerem. Byl jim
jmenovan Ing. Jan Hrliza, ktery bude
mit na starosti vybudovani efektiv-
niho prodejniho kanalu v segmentu
IT/ICT pro Ceskou republiku.

Jmenovani
nového pre-
sidenta Check
Point

Check Point Soft-

ware Technologies ozndmil
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28 zdomova a ze svéta

jmenovani Amnona Bar-Leva na
prezidenta spolecnosti. Bar-Lev na-
stoupil do Check Point v roce 2005
a do nového jmenovaéni zastaval
pozici vice-prezidenta spole¢nosti
a mél na starosti celosvétové ob-

chodni aktivity.

Tym JustComu
ziskal posilu

elektrotechniku a vzdélavani.

Lenovo rozsi-
fuje svij tym

Do oddélenf mar-

ketingu nastupuje

na pozici Senior

Marketing Specia-

list Lucie Orlovska

a na pozici SMB

Sales Representa-

\ tive Josef Chvala.
Prvni jmenovand bude mit na sta-
rosti zajisténi marketingovych aktivit
spole¢nosti, pocinaje brand a pro-
duct marketingem az po koordinaci
promoakci. Do Lenova prichédzi ze

spolec¢nosti JCDecaux Group.

Josef Chvala na své pozici bude
zodpovidat za rozvoj prodejnich
aktivit v prodejnim kanalu zameé-
feném na SMB obchodni partnery.
Predtim pUsobil v projektu Neural

Network a ve spolecnosti Acer.

dent Nissan
od 1.

v roce 1992.

Novy vykonny
manager v Sa-
fexu
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Od druhé poloviny
cervna, po dvouko-
lovém vybérovém
fizent, posflila Veronika Rozumkova
tym PR manazer(l v agenture Just
Communication. Nastoupila na
pozici Senior PR manazera a na
starosti bude mit nové agenturnf
klienty predevsim z oblasti [T/ICT,

Novy viceprezi-

Cervence
byl ve spole¢nosti
Nissan jmenovan
novy senior viceprezident pro
prodej a marketing v Evropé Paul
Willcox. Na nové pozici nahradi
Simona Thomase, ktery po 20le-
tech opousti spole¢nost Nissan.
Willcox do automobilky nastoupil

Do spolecnosti

: Safex, dodavatele
prdmyslovych folif pro automobi-
lovy a stavebni sektor, nastoupil

LUXUS Z LETADEL DO DALKOVYCH AUTOBUSU

Kvalita cestovani ve vnitrostatni
dopravé se posouva o velky kus
doptedu. To co dfiv bylo mozné
jen na palubé letadla pfednich le-
teckych spolecnosti na dalkovych
linkach, bude bézné v autobusové
dopravé soukromého dopravce
Student Agency.

Pocinaje druhym srpnovym tydnem
zavadf Student Agency na déalkové
linky v Ceské republice prvniz 20 no-
vych autobusd pro luxusni pfepravu
tzv. Fun@relax. Na pravidelném spoji
Praha — Brno tak bude zcela novy
standard cestovan.

Autobusy jsou postaveny na podvoz-
kovych 3asi vyrobce Volvo, karosérii
ainteriér dodala spole¢nost Irizar a sys-
tém palubnizabavy spolec¢nost Molpir.
Autobusy budou pouZivat zesflenou

technologii pfijmu internetového
signdlu, kterd je vlastnim technolo-
gickym know-how Student Agency.
Jde o kombinaci technologif UMTS
a CDMA pro stabilnéjsi pfijem signalu.
V novych autobusech bude kazdy
cestujici mit moznost na své obra-
zovce sledovat celovecerni filmy dle
vybéry, televizni kanaly CT1,CT24, TV
Nova a Oc¢ko, hrét interaktivni elek-
tronické hry nebo vyuZivat internet.

Kazdé sedadlo bude mit k dispozici
zasuvku 230V pro pfipojeni PC a také
poslech hudby MP3. Pfipojeni k wi-fi
na palubé autobusu je zcela v rezii
dopravce.

Celkova hodnota pofizenych auto-
bus se blizi 200 mil. K& Spole¢nost je
vedle nejvytizenéjsilinky Praha — Brno,
kterou postupné 100% pokryje no-
vymi autobusy, nasadi také na nékteré
mezindrodni spoje Student Agency
express. Od fijna se tak cestujici s te-
mito autobusy setkajf i na lince do
Vidné. Dalsi mozZnou destinaci pro pro-
voz v pifstim roce je napiiklad Liberec.
Cena pro cestovani novymi autobusy
se ménit nebude, navic bude stan-
dardem také dalsi servis na palubé
jako kdva a dalsi teplé ndpoje zdarma
vcetné dennfho tisku. M

FORMULE PRAZSKE CVUT OBSADILA V SILVERSTONE 7. MISTO

Univerzitni tym CTU CarTech,
sloZeny pfevazné ze studentii
Fakulty strojni a Fakulty elektro-
technické CVUT v Praze, zazna-
menal vyrazny uspéch v prestizni
konstrukéni soutézi Formula Stu-
dent/SAE na slavném anglickém
okruhu Silverstone.

Ve skupiné Class 1 se spalovacim mo-
torem se umistil mezi 80 tymy na sed-
mém misté. Oproti minulému roku se
posunul o 11 mist vys a dosahl tak
historicky nejlepsi Uspéch, ktery jej
posunul mezi elitni skupinu, do niz
patif napf. univerzity ze Stuttgartu,
Grazu nebo Helsinek. Prace talento-
vanych studentd sledujii manazefi ze
svéta skute¢né Formule 1, takze mezi
navstévniky byli napf. feditel tymu
formule 1 Mercedes GP Petronas Ross
Brawn, technicky feditel staje F1 Lotus
Renault James Allison nebo hlavniin-

zenyrka Audi 24 Le Mans Leena Gade.
Program Formula Student/SAE ma
pevny rad. Komisari auto zkontro-
|uji, zda odpovida pravidlim. Tech-
nické prejimka se neboduje, ale je
nejdulezitéjsi, protoze bez ni se viiz
nedostane do dalSich kol soutéze. Ve
statickych disciplinach se komisaftim
vysvétluje technické Urover vozu, po-
loZky naklad(i na jeho vyrobu a mar-
ketingovy plan fiktivni firmy zabyvajicf
se sériovou vyrobu formulovych voz{
0 poctu jednoho tisice kusu.

Dynamické discipliny zahrnuij akce-
leraci na 75 m dlouhé roving, jizdu
v, 0smicce’, kterd ukdze, jaké md auto
pficné zrychlent, sprint se slalomem
mezi kuzelkami, zatdckami a vidsen-
kami, ktery je zaroven kvalifikaci do
zavérecného zdvodu endurance na
22 km. V této discipliné obsadil cesky
studentsky tym vynikajici tfetf misto.

VUz ceskych studentd, pohanény
motocyklovym motorem Yamaha
R6 0 vykonu 64 kW, vznika prevazné
v prazskych laboratofich Fakulty
strojni CVUT. Ukolem studentd, ktef
jsou vzdy také piloti svého vozu, je
navrhnout zadanou ¢ast ¢i celek,
dovést fesenf az k realizaci a v rdmci
testovani vozu ovéfit jeho funkénost.
Projekt tak pfipravuje absolventy do
praxe prfi feseni redlného produktu.
Jde o soucast vyuky a studenti na vy-
voji a stavbé formule délaji bakalarské
a diplomové prace. B

VLADA PLANUJEVYTVORIT CENTRUM KYBERNETICKE OCHRANY

VIddnf kabinet chce vybudovat spe-
cializované pracovisté pro hrozbu
kybernetickych utokd. Vyplyva to
z dokumentu Strategie pro oblast ky-
bernetické bezpe¢nosti CR na obdobi
2011-2015, kterou vldda odsouhlasila
na svém zasedani 21. Cervna.

Jednim z efektivnich ndstrojd ma byt
vytvofeni pohotovostniho tymu poci-
tacové reakce (Computer Emergency
Response Team — CERT), ktery by mél
sledovat a shromazdovat informace

o0 pocitacovych incidentech a koordi-
novat pfipadna nutna protiopatfeni.
Podle agentury Mediafax, ktera pri-
nesla informace o zéméru vytvorit
centrum proti pocitacové zlocin-
nosti a kyberutokim je to prvni
krok k tomu, aby CR rozvinula své
schopnosti v oblasti kybernetické
bezpecnosti. Jak uved! poslanec Vik-
tor Paggio, soucasti vladnf strategie
bude také audit existujicich bezpec-
nostnich standard( a ddraz na $iro-

kou meziresortni i mezisektorovou
spolupraci. Pipomnél, Ze hackefi jsou
schopni ukrdst osobni Udaje, provadét
préimyslovou SpiondZ nebo dokonce
poskodit infrastrukturu, a zasadnf roli
bude podle néj bude ¢im dal vice hrat
i vzdélani v oblasti kybernetickych
hrozeb mezi manazery, odborniky, ale
i laickou vefejnosti. Neméné dileZita
bude i kooperace s poskytovateli in-
ternetového pfipojeni, univerzitami
nebo soukromymi podniky. M



SNAHA O USPORY ZA ELEKTRINU
MA CASTO OPACNY EFEKT

Dodavatele elektfiny zménilo
v CR v nedavné dobé takika
200 000 domacnosti. Pro osm
z deseti to vSak znamenalo prav-
dépodobné zménu k horSimu.
Vyplyva to z priizkumu spolec¢-
nosti IBRS, ktera zkoumala rea-
Iné uspory pri zméné dodavatele
elektrické energie.

Ackoliv pro 94 % lidi byl ddvodem
zmény zdjem o nizsi cenu, Ctyfi pé-

‘r'\ ]

Ti, kdo chtéli usetfit za elektfinu, vétsinou prodélali. Zména
dodavatele byla vyhodnéjsi jen pro pétinu zékaznikd.

tiny zaplatily ve findle v priméru
zhruba o 550 K¢ vice nez u plivod-
niho dodavatele.

,Predpokladali jsme, Ze sliby podo-
mnich obchodnikd nemusi dojit na-
plnéni, ale Ze si zménou dodavatele
79 % domécnosti navysilo dobrovolné
svUj Ucet za elektfinu, nds doslova
sokovalo. Nejvice prodélal odbératel
z Prahy, ktery u nového dodavatele
zaplatil 0 2374 korun vice, nez kdyby
zménu neprovadél.
Prdmérné pak do-
macnosti zaplatily
0 547 korun vice,
fika k hlavnimu zjis-
téniTomas Horejsek
ZIBRS.

Ackoliv se o ces-
kych spotrebitelich
fika, Ze jsou citlivi
na cenu, v chovani
Vv souvislosti s ener-
giemi to vypada

presné opacné. Na fakture 44 % lidf
hledd pouze hodnotu preplatku ¢i
nedoplatku a 60 % nikdy nekont-
roluje spravnost vyuctovani.,Kdyby
zdkaznici ovéfovali doslé vyuctovani
a porovnali kalkulaci s cenou u pU-
vodniho dodavatele, nebylo by 56 %
z nich pfesvédceno, Ze usettili. Ale
pravé dvé tretiny lidf s timto poci-
tem prodélalo, v primeéru 720 korun,’
komentuje zardzejici zjisténi Tomas
Horejsek.

Ddvodem, proc¢ se zakaznici ne-
pousti do podrobnéjsiho zkou-
mani faktur, je ziejmé i fakt, Ze tre-
tina dotazovanych se v zaslaném
vyuctovani kvili nepfehlednosti
nevyznala. Casto diskutovanou
polozkou, o niz se zékaznici do-
zvidajf az po podpisu smlouvy, je
existence a vymahani aktiva¢niho
poplatku za podpis smlouvy. Ten
platilo novému dodavateli 76 %
dotdzanych a jeho prlimérna vyse
byla 735 K. Teoreticky tak jen na
aktivacnich poplatcich mohli lidé
zaplatit 109 mil. K¢, W

ELEKTROMOBIL PEUGEOT iOn PREKRACUJE HRANICE

Maly méstsky viiz, od kterého ni-
kdo neceka, ze prekroci hranice
mésta se vydal na trasu dlouhou
vice nez 1500 km. Peugeot iOn
zahdjil svou dvoutydenni drahu
kolem CRdne 2. srpna 2011, pre-
jede hranice vsech sousednich
statd a navstivi 17 mést.

Projekt nazvany Electric Emotion
Tour vznikl za podpory Ctyf partner(
s cilem dokdzat skute¢né schopnosti
elektromobilu. Trasa elektromobilu
zacala v Praze pfes Plzen, Karlovy Vary,
Teplice, Jablonec nad Nisou, Vrchlabi,
Hradec Kralové, Letohrad, Olomouc,
Ostravu, Zlin, Otrokovice, Lednici,
Brno, Dukovany, Jihlavu a Kolin. Dvou-

tydenni cestu zakon¢f Peugeot iOn
opét v Praze dne 15. srpna.

Zastavky pro dobijeni vozu v jednotli-
vych méstech budou zaroven slouzit
k sezndmeni vefejnosti s technologif
elektropohonu. Zajemci si budou
moci vyzkouset jizdu v elektromobilu
za pIného provozu.

V prabéhu projektu budou méfeny
a zaznamenavany Udaje o poctu
dobitf, ujeté vzdalenosti, spotfebé
v K¢, aj. Tyto informace poukazi na
vlastnosti provozu elektromobilu
a soucasné budou pouzity k dolozeni
Ceskych rekord(, o jejichz vytvoreni
se realiza¢ni tym pokusi. Rekordy
se budou tykat nejvetsi vzdalenosti

Realiza¢ni tym také navstivi postupné
vsechny sousedicf staty, aby byl dolo-
7en okruh kolem celé Ceské republiky.
Informace o projektu Ize sledovat na
www.electric-emotion.cz i na face-

booku. M

TEDOMVYBUDUJE V AUSTRALII ENERGETICKOU SOUSTAVU

Trebicska spolecnost Tedom po-
stavi a vybavi kogenera¢nimi jed-
notkami energetickou soustavu
o vykonu 11,9 MW pro nejvétsi
australskou leteckou spole¢nost
Qantas.

Projekt za 21 milion0 australskych do-
lar (370 mil. K¢) firma zaplati aerolin-
kdm, poté bude vyslednou produkci
tepla, chladu a elektfiny prodavat.,Na-
vratnost investice predpokladam do
Slet, pak uz budeme jen vydélavat. Je

to pro nds rozhodny krok, abychom se
na australském trhu prosadili s celymi
stavbami a postupné si tam vybudo-
vali energetickou spole¢nost,” uvedl
generélni feditel a pfedseda predsta-
venstva Tedom Josef Jelecek pro ser-
ver Ekonom.cz, ktery pfinesl informaci
o projektu. Aby firma kontrakt ziskala,
musela zaroven koupit za pfiblizné
26 milion( K¢ australskou spole¢nost
GridX, jejimz prostiednictvim bude
stavbu realizovat. Samostatné koge-

neracnf jednotky, produkujici zaroven
teplo a elektrickou energii, uz Tedom na
australsky trh dodava, ale tato zakazka
je prvni na vystavbu energetického
celku. Firma s ro¢nim obratem kolem
dvou miliard korun vyrabi spalovaci
motory, méstské autobusy, obchoduje
s elektiinou, ale jejf viajkovou lodf jsou
nyni kogeneracnf jednotky. PGvodné
dodéval Tedom zékazniklm jen koge-
neracni jednotky, dnes uz stavi a Casto
i provozuije velké energetické celky.

zdomova a ze svéta &=

v kvétnu na pozici vykonného
feditele byvaly manazer IVG
Patrik Fejtek. Na starosti bude
mit expanzi spolecnosti na za-
hrani¢ni trhy smérem k Madar-
sku a Rakousku, vyuziti maxima
potenciélu, ktery okennf folie
nabizeji, zvyseni image a po-
védomf o spolecnosti Safex na
nasem trhu.

Prezident ceské
pobocky také
pro Polsko
Prezident spolec-
‘ nosti Toyota Motor
Czech, pan Tsutomu Otsubo za-
stava od 1. Cervence soucasné
funkci prezidenta spole¢nosti
Toyota Motor Poland. Tsutomu
Otsubo byl jmenovén preziden-
tem obou spole¢nosti na zakladé
planovanych organiza¢nich zmén
ve spole¢nosti. Do Toyota Motor
Czech nastoupil od 1.ledna 2007
a pro japonskou Toyotu zacal pra-
covat roku 1981.

VW s novym
marketingovym
> ' manazerem

’ 0 Novym manaze-
e rem marketingu
znacek Volkswagen osobnf vozy
a Volkswagen Uzitkové vozy
spole¢nosti IVG byl jmenovan
Pavel Demartini. Dosavadnf
manazerka marketingu Markéta
Vojackova odchézi na matefskou
dovolenou.

Demartini pfichazi ze spole¢nosti
Skoda Auto, kde plisobil nejprve
v oblasti mezindrodnich prodej-
nich strategif a v oddéleni mar-
ketingového vyzkumu.

Nové fizeni
divize Manage-

- ment Services
4 vTUVSUD
Czech

Rizenim divize Management
Services v certifika¢ni spolec-
nosti byl povéfen Mgr. Viktor
Saroch, PhD. Jeho hlavnim tko-
lem je rozvoj portfolia stavaji-
cich a novych sluzeb TUV SUD
v tomto oboru. Kromé monito-
rovani a zlepsovani soucasnych
procesl poskytovani systémo-
vych certifikaci patii mezi jeho
nové Ukoly rozvoj certifikace
systému hospodareni s energif
podle standardu EN 16001. H
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METODY NEDESTRUKTIVNIHO ZKOUSENI

SLOVO UVODEM

Vazené ctenarky, vazeni ¢tendri,

tato pfiloha TechMagazinu je vénovana oblasti
nedestruktivniho zkouseni (non-destructive testing
— NDT). Jiz nazev tohoto oboru jasné naznacuje,
Ze je nutno néco vyzkouset a pfitom zkouseny
objekt neposkodit. V podstaté
kazdy z nés se jiz s podobnym
typem zkousenim setkal u lékare.
Namétkou si vedle,vizudIn{" kon-
troly pfipomenme alesport RTG
pfip. ultrazvukové vysetreni.
NDT v technické oblasti si klade
podobné cile, tedy vyhledat
povrchové, pfip. vnitfnf vady
(diskontinuity) materidlu, které
by mohly mit negativni vliv na
funkci strojirenského ¢i elektro-
technického vyrobku, stavebni
konstrukce atd. Cestina a dal3i
slovanské jazyky pouzivaji pro
podobnou ¢innost specificky vyraz defektoskopie
(tedy zobrazeni defektd), pfipadné a Iépe nede-
struktivni defektoskopie.

Pro tuto ¢innost se vyuzivé sest zékladnich NDT po-
stupl - vizudlni kontrola (VT), penetracni kapilarni
metoda (PT), ultrazvukovéd metoda (UT), radiogra-
fickd metoda (RT), magneticka praskova metoda
(MT) a metoda vifivych proudd (ET).V poslednim
desetileti témto, tradi¢nim” metodam vyznamné se-
kunduje metoda akustické emise (AT). Tyto metody
jsou zalozené na rdznych fyzikalnich principech
a vyuZivaji specifické vlastnosti material(. Jednotlivé
postupy jsou rlizné ndrocné na technické vybavenf
i na kvalifikaci persondlu a nelze stanovit jeden
obecné platny postup pro zjisténi defektu. Vyuziti
konkrétni metody vzdy zavisi na dané situaci.

Ze 3kol mizi odbornici

Nedestruktivni kontrola by méla byt velmi vyznam-
nou soucastf jednotlivych etap vyroby, nebot se
rozhodujicim zpdsobem podili na kvalité finalnf
produkce a tedy i na Uspésnosti vyrobce. Situace
v Ceské republice je ponékud rozporuplné. Je poté-
Sujici, Ze v soucasné dobé u ¢asti vyrobcl opét NDT
ziskavé postavent, které méla v drivéjsi dobé. Plsobf
zde firmy specializované na nedestruktivni zkousen,
existuji firmy, které vyviji a vyrabi pfistrojovou tech-
niku a materidly pro NDT, existuje i nékolik $picko-
vych védeckych pracovist, ¢astecné zamétenych na
vyvoj techniky a postupt pro defektoskopii. Hlavni
brzdou souc¢asnosti se vsak stava nedostatek mla-
dych odbornikd. Studenti na stfednich a vysokych
Skoldch dostévaji pouze nejzékladnéjsi informace
a studovat obor specializovany na NDT jiz prakticky
nelze. Ze kol postupné mizi odbornici, kteff byli
schopni ke studiu pfitdhnout mladé posluchace.
Vychova defektoskopického specialisty je mnoha-
letd zélezitost, spojena se ziskanim fady praktickych
dovednosti a s vlastné nikdy nekoncici nezbytnost
dalstho studia. Je zfejmé, Ze tato situace se bude
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jesté prohlubovat. Navic ze vzdélavani se stava
business, ktery sice vyvoldvéa konkurenéni prostied,
ale ne vZzdy zarucuje optimalni kvalitu. Tento stav
vsak souvisi s celkovych chaosem a nekoncepénostf
vzdélavaniv tomto staté.

Je zajimavé, nakolik je odlisna
situace v sousednim Némecku,
prestoze tradice je velmi po-
dobnd. Zde v soucasnosti existuje
nékolik vyzkumnych Ustavd, které
se programove venuji rozvoji me-
tod NDT, na fadé vysokych skol
existuji specializace, které jsou
zameéfeny na tuto oblast a v ne-
posledni fadé zde také funguje
silnd profesni organizace, ktera
sdruzuje pracovniky a firmy
pUsobici v oblasti NDT — DGZfP
(German Society for NDT). Tato
spole¢nost do znacné miry koor-
dinuje profesnivzdélavani a certifikaci a pfedevsim
je reprezentantem, ktery je schopny garantovat
z&jmy celé profesni skupiny.

Také v nasi zemi jiz pfiblizné 50 let pusobi spo-
le¢nost, kterou si plvodné pod hlavi¢kou CSVTS
vytvofili defektoskopicti pracovnici. Po rozdéleni
republiky na tuto tradici navézala Ceska spole¢nost
pro nedestruktivni testovani — CNDT. Vzhledem
k urcitému vahani se v dobé tohoto prerodu ne-
podatilo zajistit podstatngjsi vliiv CNDT na oblast
profesniho vzdélavani, prip. certifikace a tak zcela
pochopitelné bylo toto vakuum vyplnéno nové
vznikajicimi soukromymi subjekty.

Na pocatku nového milénia

Po roce 2000 se CNDT zaméfila pfedeviim na
¢innost organiza¢ni — kazdoro¢né pofada mezi-
narodni konferenci Defektoskopie, kazdy druhy
rok pak specialni mezindrodni workshop NDT in
Progress. Déle je ve spolupraci s regiondinimi a od-
bornymi skupinami pofddana fada odbornych
seminafll a setkdni. Spole¢nost vydava plakaty
a dalsi odborné a propagacni tiskoviny, postupné
se intenzivnéji zapojuje do pfipravy NDT odbor-
nikd, zejména v okrajovych
specializacich, které pro
komer¢ni firmy nejsou eko-
nomicky atraktivni, nicméné
jejich existence je dulezZita
pro zachovéni Uplného
spektra NDT metod v nasf
zemi. Vyznamnou aktivitou
se stal vznik Centra tech-
nické normalizace pfi CNDT
v roce 2009. Spole¢nost se
tak stala zodpovédnou za
pfipravu norem v oblasti
nedestruktivniho zkouseni
a jejich harmonizaci s nor-
mami EN a ISO.

Zakladnim ukolem, ktery stoji pfed soucasnou
CNDT je oziveni z&jmu o studium nedestruktivni
defektoskopie mezi studenty stfednich a vyso-
kych $kol. To samozfejmé predpoklddé spolupraci
s vedenim $kol a zejména zmapovani soucas-
ného stavu. Prvnim krokem, ktery je realizovan
v soucasnosti, je pfiprava databaze diplomovych
a disertac¢nich praci, pfip. vyzkumnych ukold,
které se aktualné resi na vysokych skolach a dal-
sich vyzkumnych pracovistich. Tento prehled by
samozfejmé slouzil i uZivatelim z praxe, ktefi
hledaji mladé pracovniky, pfipadné maji zajem
spolupracovat na vyvoji novych metod a postupt.
Nasledovat bude jednéni o pfipadnych Upravach
studijnich plant nékterych specializaci na vyso-
kych Skolach s cilem vytvoreni samostatného
oboru zaméfeného na vychovu defektoskopic-
kych odbornikd.

Mezinarodni aktivity
CNDT je aktivni i na mezinarodnim poli, je fad-
nym ¢lenem evropské i svétové federace NDT
spolecnosti. N&$ zastupce je ¢lenem mezinarodnf
NDT akademie, coz je pfisné vybérova spole¢nost
nejvyznamneéjsich NDT odbornikd z celého svéta.
Uspésna ¢innost na poli NDT byla ocenéna Evrop-
skou NDT spolec¢nosti (EFNDT) pridélenim pora-
danf 11. European Conference on NDT (ECNDT)
v roce 2014 do Prahy. Tyto kongresy se konajf
pouze jednou za Ctyfi roky a jsou nejvyznam-
néjsimi setkanimi defektoskopickych odbornikd
z celého svéta.
Cinnost CNDT je samoziejmé rozsahlejsi — spolupra-
cuje pfivydavani specializovaného ¢asopisu - NDT
Welding Bulletinu, kazdoro¢né udéluje Cenu CNDT
zaslouzilym pracovnikiim oboru, podporuje mladé
védecké pracovniky atd.V této souvislosti je vhodné
pfipomenout Ulohu tzv. firemnich ¢len(’, ktefi
svymi financnimi prispévky podporujf spole¢nost
aumoznujijeji ¢innost. Je nezbytné podékovat také
viem koleglim ve vedeni spole¢nosti i ostatnim
Clendm, kteff jsou ochotni nezistné vénovat svdj ¢as
praci pro spolecnost i pro rozvoj celé nedestruktivni
defektoskopie.
Vice o ¢innosti CNDT a seznam jejich élend,
vcetné firemnich naleznete na: www.cndt.cz B
Pavel Mazal, Prezident CNDT




Téma: Nedestruktivni zkouseni &2

VYHODY ZKOUSENI MATERIALU ULTRAZVUKEM

METODOU PHASED ARRAY

Zjistovani stavu materialu z pohledu pfitomnosti vad, a to jak pfipustnych, tak nepfipustnych
je dulezitou polozkou v oblasti zkouseni a diagnostiky vyrobki, vyrobnich zafizeni, dopravnich
prostiedku, konstrukci atd. V nedestruktivnim testovani, ve zkratce NDT, ma nezastupitelné

misto zkouseni ultrazvukem.

Ultrazvuk se standardné pouzivé pro kontrolu za-
kladniho materidlu, svarovych spojd, ndvar(i a méreni
tloustek stén. Klasické zkousent, tak jak je pouzivano
desitky let, je provadéno prakticky stéle stejnym
zpUsobem, pouze diky digitalizaci doslo k jeho znac-
nému vylepsenti. V poslednich letech ale dochazf
k nastupu zcela novych technologickych moznosti,
atedy i nové vypovidaci schopnosti umocnéné poci-
tac¢ovym zpracovanim pomoci vykonného softwaru
— zkousenf ultrazvukem metodou Phased Array.

Trhlina v zavésu lopatky

Metoda Phased Array pouzivana v technickém
zkouseni neni zcela nezndmé ani pro ¢ast laické
vefejnosti, tedy presnéji té ¢asti, kterd podstoupila
néjaké lékarské vysetieni ultrazvukem. Zcela béZzné je
ultrazvukové vysetfeni budoucich maminek a obra-
zek, ktery je vysledkem vysetient, je viastné podobny
tomu, co vidime pfi testovani materialu. Jestlize vam
tedy Iékar dokéZze napfiklad ukdzat nejen hlavu ale
i prsty nenarozeného miminka, jisté si dokazete
s urcitou nadsazkou predstavit, Ze néco podobného
jemozné iv piipadé kusu” Zeleza. Samozfejmé ale
nelze zaménovat lékarské a defektoskopické techno-
logie a také nelze plné porovndvat vysledky.

Zé&kladni vyhodou Phased Array oproti klasickému
ultrazvuku je proménlivy Uhel, pod kterym se ultra-

zvukovy paprsek vysild materidlem. Dosud pouzi-
vané jednoduché” sondy umoznuji vysilani paprsku
vzdy pod jednim konkrétnim thlem - napf. sondy 0°,
45°,60° nebo 70°. PGvodnf technologie a zkusebnf
predpisy jsou postaveny na tomto zakladé. Sondy
Phased Array vsak neobsahuji pouze jeden konkrétnf
ménic¢ jako sondy jednoduché’, ale obsahuiji celé
pole malych ménicd, jejichz postupnym spindnim
se dosahuje pfislusného Uhlu ultrazvukového pa-
prsku. Takto Ize, v jednom cyklu, vyslat postupné
paprsek v Sirokém rozmezi Uhld a zaroven vykonnym
softwarem zpracovat vysledky. Dosdhneme tim pro-
zkoumanf celého prlifezu materidlu a je-li zaroven
zajistén pohyb sondy napf. pomoci manipulétoru,
|ze Ziskat i prostorové zobrazeni vad v materialu.

Pfinosy metody

Spole¢nost TEDIKO, s.r.o., pouziva nékolik druh
piistrojd pro kontrolu materiélu metodou Phased
Array. Kontrolujf se napfiklad svarové spoje a stény
tlakovych nddob i potrubi, hfidele, lopatky turbin.
Metoda se vyznamné osvédcuje pro zkouseni vy-
robkd, kde je slozitd konfigurace a nelze béznym
ultrazvukem zkousdet — napf. sloZité tvarované sva-
fence a obvyklym zplsobem nepfistupnd mista.
Méfici/vyhodnocovaci software umoznuje viozeni
nakresu kontrolované ¢sti, ktery je mozné vytvofit
napfiklad v programu AutoCad. Vystupem méfenf
je zdznam uloZeny v paméti pfistroje ¢i na pevném
disku pocitace, se kterym je mozné dale pracovat
— prehravat a analyzovat ziskany obraz, provadét
fezy méfenou ¢asti a zobrazovat rlizné pohledy.
Nové moznosti méficiho systému umoziuiji nasim
specialistim pfesnéji interpretovat vysledky méfeni
nez v minulosti, tj. — lokalizovat polohy jednotlivych
vad nejen v0ci povrchu, ale i vici sobé navzajem,
lépe od sebe rozlisit, co je vada a co ne, sledovat
pribéh a rozsiteni vad v materidlu, poskytnout kom-
plexni podporu pro vypocet Zivotnosti. Zakaznikim
je mozné poskytnout prostorové zobrazeni. Toto

Manipulétor pro kontrolu svarovych spojd

vse pfedstavuje vyznamny pifnos pro programy
fizeného starnutf a prodluzovani Zivotnosti zafizeni.

Manipulatory

Nase spole¢nost pouziva pro méfeni manipulacni
prostiedky, ¢aste¢né dodané renomovanymi vy-
robci jako napr. Olympus, ¢astecné vyvinuté na miru
pifmo ve spolecnosti. Tyto prostfedky umoziujf
urychlit a zpfesnit kontrolu svarovych spojd trubek
od @ 25 do 600 mm, kontrolu plochy 0,5 x 0,5 m
na jednu instalaci atd.

Zabyvame se destruktivnimi a nedestruktivnimi
zkouskami materidld, diagnostikou stavu a sledové-
nim Zivotnosti vyrobniho zafizeni v energetice, tepla-
renstvi, chemickém primyslu véetné rafinérif a dalSich
priimyslovych oborech, zajistovanim revizi a zkousek
tlakovych a plynovych zafizeni, termoviznich a geo-
detickych méfeni, prejimkami investi¢nich celk( ve
vyrobnich zédvodech a béhem stavebné montaznich
praci, poradenskou, konzulta¢ni a skolici ¢innosti.
Zavéadéni novych metod, jako je napfiklad Phased
Array, patif mezi zékladni principy spole¢nosti v z3-
vazku poskytovat svym zakaznikiim sluiby vynikajici
kvality, které budou pIné uspokojovat jejich poza-
davky a ocekévani nejen soucasnd, alei budouo |

UaJike

TEDIKO, s.r.0., Prazskd 5487, 430 01 Chomutov
tel.: 474 652 161, tel./fax: 474 652 138
e-mail: info@tediko.cz, www.tediko.cz

Phased Array Probe 1 T

Softwarova simulace Siteni ultrazvuku pfi kontrole svarového spoje

Rez sténou ¢asti potrubf
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28 rozhovor

POHLED DO NITRA VECi:
PROZKOUMAT, ALE NEROZBIT...

OBOR, KTERY SLOUZI KTOMU, ABY VECI KOLEM NAS SPRAVNE
FUNGOVALY, A DOKAZE ZJISTIT PORUCHY JESTE DRIVE NEZ MOHOU
ZPUSOBIT PROBLEM. V PRIPADE VLAKU Cl JADERNE ELEKTRARNY
MOZNA S KATASTROFICKYMI NASLEDKY.TO, CO POJEM

OZNACOVANY ZKRATKOU NDT VLASTNE OBNASI NAM PRIBLIZUJE
VICEPREZIDENT CESKE SPOLECNOSTI PRO NEDESTRUKTIVNI
TESTOVANI (CNDT) ING. ZDENEK PREVOROVSKY, CSC.

Kde nachazi nedestruktivni testovani hlavni
uplatnéni?

Definice charakterizuje nedestruktivni testovanf -
NDT - jako pouziti neinvazivnich technik k ur¢enf
integrity materialu, komponent nebo celé kon-
strukce, nebo pro kvantitativni méfeni nékterych
charakteristik sledovaného objektu. V kostce fe¢eno
— Ucelem je ziskat informace o zkoumaném objektu
tak, abychom ho pfitom neposkodili nebo neznicili.
Pouziva se vsude mozné, napfiklad v automo-
bilovém pramyslu, v letectvi, v dopravé, ale i pfi
kontrole jadernych elektraren, nebo plynovodd
¢iropovod, a stéle ¢astéji i ve stavebnictvi a pro-
voznim monitoringu budov. Treba u jadernych
elektraren se kontroluji nejen vysokotlaké ¢asti,
ale i nizkotlaké ¢asti — potrubi, rdzné méfici tru-
bicky, odpadnf ¢asti, to ve prochazi stoprocentni
nedestruktivni defektoskopickou kontrolou. Je to
logické, spolehlivost systému je vzdy déna kvalitou
nejslabsiho ¢lanku.

Metod je celd fada, hlavnich je v podstaté osm.
K zakladnim patfi vizudlnf kontrola, primyslova
radiologie, ultrazvukova, magnetické a kapilarni
defektoskopie, akustické emise, vifivé proudy, a pak
ostatni - sem je zafazovana tfeba termografie, mé-
fenf tvrdosti apod.

Ktera z defektoskopickych metod je ta,nej”?
IdeéIni univerzalni defektoskopicka metoda pro
kontrolu konkrétnich soucasti nebo materiald ne-
existuje. Volba optimalni metody nebo jejich kom-
binace zavisi na konkrétni aplikaci, materidlu atd.
V praxi se proto pouziva kombinace nékolika rliz-
nych metod a postupd, které umozAujf Zjistit co nej-
presnéjsi informace pro pozadovany dany pfipad.
Nejstarsi a soucasné i jedny z nejpouzivanéjsich
NDT technik predstavuji prozafovaci metody, ve
zkratce RT — pouzivaji se prakticky od vynélezu
rentgenu. Nejen lidé, ale i soucastky a konstrukce
se prozafovaly a prozafovaci metody rozsfily o dalsi.
Nenito uz jen rentgenové zafeni, dnes se u proza-
fovacich metod pouziva gama zéfeni i neutronové
zateni, vyuzivaji se riizné zafice, napf. na konstrukce,
které uz rentgen prozafit nedokdaze. Druhy nejstarsi
zpUsob nedestruktivniho zkouseni je ultrazvukovy,
kde existuje také celd fada modifikaci. Jednou z no-
vinek, nejen v zahranici, ale kterou se zabyvéme
i zde na Ustavu termomechaniky jako rozvijenim
novych metod a technik, je tfeba tzv. nelinedrni
ultrazvukova spektroskopie.
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Co si pod tim Ize predstavit?

U klasické ultrazvukové defektoskopie se vysle
do konstrukce UZ pulz a ten bud projde, a pokud
je uvniti néjaky defekt, tak se zeslabi. Nebo, coz je
tzv. puls-echo metoda, se odrazi od koncové stény
zkoumaného objektu a prochazi nazpatek, a pokud
se kromé toho koncového echa mezitim objevi
jesté néjaky odraz, signalizuje to, ze doslo k néjaké
zméné, a vyskytuje se zde néjakd anomalie, nastava
zména akustické impedance. Tam, kde se ultrazvuk
odrazi je lokalizovén defekt — nejcastéji typu trhlina,
ale mGze to byt tfeba vmeéstek, zkratka odlisny
material nebo néjaka dutina. To je linedrni metoda.
Nelinedrni se lisi tim, Ze se sleduje a porovnava
frekvencni spektrum pred vyslanim pulzu a pfijaty
signél, nebo kontinuéiniho buzeni — nemusf to byt
jen pulz — zavisi na amplitudé buzeni. Spolu se
zahrani¢nimi kolegy jsme to nazvali jako ,NEWS',
novinky, ale znamend to Non Linear Elastic Wawe
Spectroscopy. Z fyzikalniho hlediska jsou v pfipadé
materill jako elastické viny oznacovény jak ultra-
zvukové, tzn. nad 20 kHz, tak akustické do 20 kHz.

Testovani pomoci fluorescencnich magnetickych ¢astic
(foto: DCLENG)

V z&vislosti na amplitudé se projevuji riizné efekty.
Od ur¢ité amplitudy, pokud je tam néjaky defekt
apod. tak se projevi nelinearitami, nelinedrnimi
efekty na sledovaném spektru.

Akustické metody patii v NDT zjevné mezi
hodné rozsitené...

Ataké nejstarsi. Pouzivaly se uz v dobdch, kdy jeste
nebyly podloZené pfesnymi védeckymi vypocty.
Kdyz chodili Zeleznic¢afi poklepavat na kola, a slyseli,
7e se to nerozezni, védéli, Ze je n&jaky problém.
Takhle Ize tfeba poznat $patny zvon - jakmile zacne
,kidpat’, uz nefunguje jeho hlavni rezonance, ale je

\

Ing. Zdenék Pievorovsky, CSc.

je vedoucim védeckym pracovnikem v Ustavu
termomechaniky Akademie véd CR, kde pra-
cuje jiz 40 let. Absolvoval obor materidlového
inzenyrstvi na FJFI CVUT v Praze a zabyvé se
zejména vyvojem a aplikacemi novych metod
v oblasti ultrazvukového zkousenf a akustické
emise, analyzou signalli a mechanikou poruso-
vani. Vede laboratore nedestruktivniho zkou-
Seni a hodnoceni materiald a konstrukci (NDT/
NDE) a pfednasi na domacich i zahrani¢nich
universitach. Publikoval vice nez 150 plvodnich
védeckych praci a je spoluautorem 5 patentd,
12 let je vicepresidentem CNDT a je vedoucim
redaktorem casopisu NDT-Welding Bulletin.

zfejmé, Ze je tam néjaka trhlina, kterd zpUsobuje
zménu zvuku. To ma své priciny v omezeni pohybu
¢astic. Pri rezonanci vibruji ¢asti struktury hmoty,
rezonuji, ale kdyz je tam tieba trhlina, vinéni, které
se normalné zobrazuje na osciloskopu jako pravi-
delnd sinusoida, se jakoby ,ofizne’, protoZe to uz
neni sinusova funkce, ale objevi se tam hranaté
obdélnikové charakteristiky a kdyZ se podivéte na
spektrum,hranatych” signal, zjistite tfeba, ze v ném
prevazuji liché harmonické slozky.

Tomu se fiké rezonan¢ni metody. Setkal se s nimi
nékdy uz asi kazdy. Koneckoncl i poklepavan,
kterym se snazime zjistit zralost melounu je ve své
podstaté to samé. Zkousi se tim tfeba sklenicky ve
sklarné, nez se zabali k expedici, zda jsou v poradku.
Kdyz se ozve jiny zvuk, takovy jakoby praskavy, zna-
mena to, Ze to uz neni ¢ista rezonance dokonalého
vyrobku, ale objevily se k tomu harmonické, coz
signalizuje problém. Velice jednoduchy, ale ¢asto
pouzivany princip — a uz jsme u nelinedrnf zvukové
spektroskopie...

Co nového prinesl v NDT posledni vyvoj?

Jednim z nejnovéjsich postupU, které se dnes
pouzivaji je tzv. ¢asove reverzni akustika: do kon-
strukce se pusti signal, sleduje se néjakymi cidly,
zaznamenava, a pusti se Casové prevraceny na
druhou stranu zpétky, takze vlastné prochazi timtéz
prostfedim a plvodni vysila¢ ho pfijima (mdze se
ale vyslat i ze stejného), ale béZi to stejnou cestou.
Kdyz se tento signal ¢asové obréti, proto fikéme
Casové reverzn{ — coz u lidf na rozdil od signélu
bohuzel zatim nejde - a pokud je to prostredi
linedrni, neobsahuje tedy zddnou nelinearitu ve



formé napt. trhlin, defektl ¢i jinych anomélii, tak
bude vykazovat stejné charakteristiky. Pokud je
tam néjaka nelinearita, neboli problém, projevi se,
protoze, feceno odbornou terminologif, v neline-
arnim prostredi neplati tzv. princip superpozice.
To je jedna z nejnovéjsich ultrazvukovych metod,
které se zacinajf vyuzivat, a které i v nasi laboratofi
rozvijime.

Mezi modernf ¢asto pouzivané metody, které
pracujf s vyuzitim ultrazvuku patfiidalsi, i kdyz je
mezi certifikovanymi metodami uvddéna zvlast,
nikoli jako ultrazvukova. Akustickd emise — kte-
rou se mj. hlidaji i jaderné elektrarny — spadéd do
kategorie oznac¢ované jako AT. Do konstrukce
se ale nepousti Zadny ultrazvuk, vlastné se jen
poslouchd, co déla. Na povrchu se umisti piezo-
eletricka ¢idla apod., a pokud dochazi pfi nama-
hani konstrukce k jejimu porusovani ozyva se
praskani — podobné, jako tieba slysite, kdyz se
ldme vétev. A ozve se jesté dfive, neZ z ni ¢lovék
spadne. Je tedy schopna odhalit v pocatecnich
stadiich rdst defektu, néco co se s tou konstrukci
déje. Tam, kde jsou pfidélana cidla, Ize poruchu
lokalizovat. Pomocf akustické emise se zjistuji také
Uniky z potrubf a nddob: ozyvé se, kdyz plyn nebo
kapalina unikaji poruchou ¢i netésnosti. To je
dulezité pfi kontrole dlouhych potrubf plynovodd
nebo ropovod, ¢i ventill a uzavérd. Samotny
unik pUsobi jako dyza, kterd rozkmitavé sténu
potrubi a pfistroje jsou schopny je na velkou
vzdalenost - jde az o desitky metrd, nékdy az 80 m
— zachytit, a pokud je na potrubf umisténo vice
Cidel i lokalizovat s pomérné znac¢nou presnosti.
V¢as ukazi, 7e néco se tam déje, ze mize nastat
nebezpecna situace.

Zachyti tedy véci nasim oc¢im neviditelné, ale
NDT vyziva i fadu vizualiza¢nich postupd...
Dalsiz modernéjsich metod jsou napf. vifivé proudy.
K velmi rozsifenym patfi kapildrni metody, jejichz
vyhodou je i to, Ze patii k nejlevnéjsim. Jejich po-
moci se zviditelduji trhliny na povrchu. Povrch se
nastfika tzv. penetrantem, ktery se kapildrnf silou
nasaje do trhliny, takze po opldchnuti na povrchu
nezdstane nic, ale v trhliné ano, a po postfikanf
vyvojkou (obvykle to byva velice jemny prasek,
ktery do sebe nasaje tu zbarvenou nebo luminis-
cencni kapalinu) se objevi defekty dfive pouhym
okem neviditelné. Pokud se poufZije fluorescencni
penetrant, ukdze se zfetelné zviditelnénd prasklina
po ozéfeni ultrafialovym svétlem.

Magnetickd metoda je podobnd, pfi ni se pouziva
zmagnetovani a jemné magnetické pilinky se sbihajf
kolem defektu.

Vizudlni metody a kontroly patff obecné k nejbéz-
néjsim, pouzivaji se napt. v letectvi. Pracovnik musf
byt zkudeny a bud ocima nebo pomoci pfistrojd,
vétsinou endoskop zevniti kontroluje napf. po-
trubf nebo bézné nepfistupné ¢asti tieba u letec-
kych konstrukci,

MdzZe to byt tfeba koroze, napadeni vnitfnich stén
néjakym agresivnim chemickym prostfedim, atd.
Zvlasté u letadel, v leteckych konstrukcich, je to
velice komplikované, protoze tam se musi pro-
hlédnout spousta mist a detail. Na letadle jsou
radoveé tisice nytl. A po urcitém poctu letovych

hodin se musf zkontrolovat kazdy — pokud tedy
samozfejmé néco na moznost poruchy neupo-
zorni dfive. Zda tfeba nevybiha néjaké trhlinka.
JenZe ne vzdy jsou defekty zjevné viditelné. Proto
se pouzivaji specidlni technologie jako je tieba
metoda vifivych proudd.

Nemohou tuto rutinni praci zvladnout stroje?
Takovéto zafizeni ma pro NDT tieba firma Boeing,
ale to stoji az miliardu dolard. Ma robota, ktery,ob-
jede" celé letadlo a rdznymi metodami ho testuje.
Ale rozhoduijici je pofad ¢lovek. Defektoskopické
systémy umoznujf testovat vyrobnivzorky a 100 %
vyrobnfkontrolu, ale lidsky faktor a zkusenosti ne-
Ize nahradit napf. pfi revizi dopravnich prostfedkd
apod. Nedestruktivni zkousenf jsou metody, které
jsou certifikované a proto vyzaduijf certifikaci pra-
covnikll a laboratofi, které to provadéji, i zafizent,
s nimiz se to provadi. Vyzaduje to Skoleny persondl.
ProtoZe na zavér musite podepsat protokol, ze
tam zadné problémy nejsou, Ze tam 74dna za-
vada zjisténa danymi metodami nebyla, a Ze se
napf. vysokotlaké zafizeni na zakladé nésledné
analyzy a vypoctd mlze pouzivat napt. dalsi tfi
nebo Ctyfi roky.

NDT ma nezastupitelny vyznam pro kontrolu délkovych
potrubi a monitoring nejriiznéjsich zatizeni a budov

..ale uplatiuje se i pfi zkoumani historickych pfedmétu.

Napfiklad LPG zdsobniky u benzinovych pump,
to jsou vysokotlaké nddoby, které musi podle
predpisu kazdych 5 let projit tlakovymi zkous-
kami. Pro Ucely zkousky se takovato zafizeni musf
tlakovat vodou, protoze je prakticky nestlaci-
telnd. Kdyby ndhodou doslo k lomu po dosazent
zkusebniho tlaku, tlak povoli a voda se prosté
vylije. Kdyby se tlakovala plynem, hromadi se tam
obrovské energie, kterd by se mohla v pfipadé
poruchy uvolnit explozi.

Pokud se ale pouZije napf. metoda akustické
emise, Ize pro tento test pouzit i plyny, protoze
se pfislo na to, Ze u akustické emise, nemuze
nastat pfipad, ze by vznikla trhlina, aniz by ji

rozhovor =&

tato metoda pomoci snimacl nezaznamenala.
Jsou ijiné metody na uniky, zkousi se tfeba pomoci
helia. Tlakované zafizeni se napousti vzduchem,
do kterého se pfida helium, kterého je ve vzduchu
velice mélo a pomoci analyzatoru se potom sleduje,
zda je nékde zvysené mnozstvi helia, coz naznacuje
prinik, netésnost.

Na jadernych elektrdrndch se tésnost nékterych
¢asti zkousi i pomoci bublinek — natie se to, a po-
kud tam nékde dochazi k uniku media, objevi se
v misté poruchy bublinky. To jsou tnikové metody,
které se pouzivajf tieba u tlakovych zafizeni, kde
se musi ve stanovenych etapach ¢i intervalech
provadet kontroly jejich tésnosti.

Co se sleduje, jsou hlavé vysokotlaka zafizenf
a dopravnf prostiedky, mezi to patfi i lodé, lodnf
konstrukce. U potrubi a na konstrukcich se zase
sleduji zejména svary a spoje. Svar s sebou vzdy
nese moznost, ze tam budou néjaké defekty, treba
neprlvar atd, svarovy material je trochu jiny mate-
ridl, nez ten okolnf.

Takze doménou NDT je vyhradné priimys|?
Hlavni ale nikoli jedinou, kde se tyto metody
uplatni. Pfikladem mohou byt tfeba nové letistni
detektory. Pfislo se na to, Ze i lidské télo totiz vy-
dava urcité slabé zéafeni, takze v budoucnu tfeba
uz nebude prochazet néjakymi indukenimi ob-
louky, stac¢i detekovat tok zarenf pasivné. Vyza-
duje to samozfejmé novou konstrukci novych
detektor(. Ale uz se to pouziva i v NDT a pomoci
specidlnich technologif tak Ize zjistit i vybusniny
v lahvich, rozlisit napf. vodu od vybusnin jako je
napf. nitroglycerin, diky strukture rdznych latek.
A takovych novych metod je vice, vyuzivaji prak-
ticky celou fyziku.

Napfiklad pomoci vibroakustiky, ¢ili pomoci
zmén na rezonancnich spektrech konstrukce
Ize Zjistit, Ze jsou tam néjaké, tfeba relativné malé
defekty, kdyz se konstrukce rozvibruje na urcité
rezonanci a ukaze se, Ze oproti pocate¢nimu
stavu se néco zménilo. U konstrukci, hlavné
stavebnich, se metody NDT zacinaji uplathovat
nejen pti kontrolach, ale i jako soucast stalého
monitoringu jejich stavu, kdy Ize i prognézo-
vat jak se bude dale vyvijet v Case s ohledem
napf. na starnuti materialu, klimatické podminky
apod. To je ddlezité z hlediska udrzby a prevence
problém.

Co moderni kompozitni materialy, Ize vyuzit
NDT i u nich?

Ano, a zase jde o kombinaci metod pro jejich slozky.
Siteni zvukovych ¢i ultrazvukovych vin umoziuje
Zjistit napf. delaminace, rozpojeni vldken od matrice
apod. Spoje vykazujf ur¢itou specifickou rezonan¢ni
charakteristiku a pfistroje vyuZivajici rizné zvukové
frekvence, dokazi tyto charakteristiky rozeznat a zjis-
tit, zda tam je néjaka vada.

U kompozitl je hlavné problém charakteristika
jejich defektd, protoze ty se v nich $ifi jinym zpUso-
bem, nez napt. praskliny v tradi¢nich materidlech.
Narusuje se jejich struktura a kompozit potom ztraci
své parametry. Pravé proto je vcasné zjisténf poruch
nebo potenciélnich problémd pomoci defektosko-
pie mimoradné dllezité. M
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RENTGENOVA ZKOUSKA - ZAKLAD
DEFEKTOSKOPICKE KONTROLY

Po expozici filmu (resp. detekci zareni) se v citlivé
vrstvé vytvolf tzv. latentnf obraz, ktery nenf okem
viditelny. Jeho zviditelnénf zajistime procesem
zpracovani, které mize byt provedeno rucné,
anebo strojné ve vyvoldvacim automatu. Cely
proces se sklada z nasledujicich ¢asti:

@ Vyvolani, pfi kterém se ionizované krystaly ha-

Mezi zékladni defektoskopické metody pro kontrolu vnitfnich vad ma-
terialu pat¥i rentgenova kontrola. Sleduje se tak napf. jakost svarii a od-
litkd, ale i kvalita velmi malych dilt konstrukci, elektronické souéastky,

soucastky pfi vyrobé letadel atd.

Metoda se nazyva primyslova radiografie a spociva
v prozafovani materidlu rentgenovymi ¢i gama
paprsky a zachycovani proslého zafeni na specidlnf
rentgenovy film. Cilem je najit skryté vnitfni nebo
povrchové vady. Po ozéfeni a vyvolani filmu se
jevi vady jako tmavsi (nékdy i svétlejsi) mista. Pfi
kontrole materidll nebo vyrobk( rentgenovym
zéfenim nedochazi k jejich poskozeni nebo poru-
seni — metoda zkousent je nedestruktivni.

Foma Bohemia spol. s r.o. je jedinym ceskym vyrob-
cem fotografickych materidlt s dlouholetou tradici.
ZaloZenifirmy se datuje do roku 1921, kdy se ve firmé
s ndzvem Fotochema vyrabély fotografické desky
a zpracovatelské chemikdlie. Viyroba radiografickych
film{ pro nedestruktivni defektoskopii s obchodnim
oznacenim Indux R5 a R7 zacala v roce 1986. Dobra
technickd Uroven filmd byla potvrzena v roce 1998
nezévislou mezinarodni zkusebnou BAM Berlin
(Bundesanstalt fir Materialforschung und Priifung).
V soucasné dobe se dokoncuje certifikace materiald
Indux v této celosvétové uzndvané zkusebné.

Filmy pro NDT se vyrabéji ve vsech pozadovanych
citlivostech a doddvajf se ve viech béznych rozmeé-
rech. Existuji tfi zakladnf druhy balenf filmu:

1) komorové baleni - proklddané formaty bud”
po 50 nebo 100 listech v krabici. Po dohodé Ize
doddvat i jiné atypické formaty. Film je nutno pro
praci ulozit do svétlonepropustné kazety v temné
komore.

2) denni baleni - FOMAPAK - vakuované jed-
nolistové balenf s olovénymi foliemi v krabici po
50 listech. Toto baleni zajistuje optimalni kontakt
filmu s folii, nepropustnost obalu pro svétlo, vzduch
a vihkost.

3) Fomadux Rollfilm — denni balen filmu site 70
a 100 mm, v délce 90 m. Tento film, bud bez olove-
nych nebo s olovénymi foliemi tloustky 0,025 mm,
je navinut na papirovém jadru a ulozen v kartonové
transportni krabici. Samotny film spolecné s Pb folif
je zabalen do ochranné obélky.

Na kvalitu a standardnost filmovych materidld
pro NDT jsou kladeny vysoké naroky. Filmy se vy-
hodnocuji pfi vyso-

[] echranna vrstva
[ emulzni vrstva

polyetylentereftalatova
- po Ic?ka

kém z¢ernanf a pro
dobré rozlisenf vad
je pozadovan vysoky
kontrast vysledného
snimku a jeho mini-
maln{ zrnitost. Sou-
Casti pozadavkl je
také stabilita vysled-
ného snimku, umoz-
nujici jeho archivaci

I'vdnesni dobé Foma Bohemia nabizi svym zakaz-
nikam ucelenou fadu filmd Indux pro prlimyslovou
radiografii (Indux R2 — Indux R8). Siroky rozsah cit-
livostnich tfid a adjustacnich variant umozriuje
uzivateli nalézt film vhodny pro prakticky kazdy
druh prozafovacich praci s vyuZitim jak RTG zarenti
tak i zafeni gama.

Filmy Indux jsou vyrdbény oboustrannym nane-
senim svétlocitlivé emulznf vrstvy a ochranné
vrstvy na polyesterovou modfe probarvenou
podlozku tloustky 0,175 mm. Emulzni vrstva o sile
cca 0,010 mm, jejimz zékladem je Zelatina a mik-
rokrystaly smésnych halogenidd stfibra, je proti
mechanickym vliviim, pasobicim béhem expo-
zice a vyvolavéni, chrdnéna dalsi, tzv. ochrannou
Zelatinovou vrstvou s antistatickymi vlastnostmi.
Obecné u fotografickych materidl plati, ze ¢im
rozlisovaci schopnost. TotéZ platii u film pro pri-
myslovou radiografii. Proto je ddlezitd spravna volba
druhu filmu s ohledem na délku expozice, tloustku
prozafovaného materidlu a energii zarenf.
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po dobu, kterd je
¢asto srovnatelnd
s zivotnosti defektoskopicky provéfované soucasti
nebo konstrukce. Spolehlivost a kvalita materialt je
samozfejmosti, kterd Setff nemalé naklady spojené
s nutnosti opakované expozice.

logenid( stfibra proméni v kovové stiibro. Pfi
vyvolanf,z¢ernd” vzdy celé zrno. Hodnota zCer-
nani (optickd denzita) zavisi na poctu osvétlenych
a vyvolanych zrn.

@ Preruseni, které ma za Ukol zastavit Ucinek vy-
voldvacich latek neutralizaci.

@ Ustéleni, kdy dochazi k rozpusténi neosvétle-
nych zrn AgBr, pifpadné i k dotvrzeni ochranné
vrstvy, aby se zabranilo moznému poskozenf
filmu pfi manipulaci.

@ Prani je provadéno v tekouci vodé, nasleduje
suseni bud zavésenim v susicim boxu anebo ve
valeckovém zafizeni.

Zpracovany film je pak mozno prohlédnout, ale
vzhledem k vysoké hodnoté z¢ernéni, je to mozné
pouze s vyuzitim tzv. negatoskopu, oz je zafizeni
umoznujici dostatecné prosvétleni zpracovaného
filmu. Operétor vyhodnoti snimek a rozhodne jak
o kvalité radiogramu, tak i o kvalité prozafeného
vyrobku.
Stabilita zpracovanych radiogramd zavisi na do-
konalém ustdleni a vyprani filmu. Pfi dodrzeni
predepsanych podminek zpracovani je zarucena
minimalnf doba skladovatelnosti 10 let. U ddkladné
zpracovanych snimkd je teoretickd Zivotnost
snimku az 500 let. M

German Markarjanc, www.foma.cz

e 197

O=m_
==
Oz
O
O=r_

NDT - UKAZKY VYBRANYCH VAD SVARU

SNIMKY VAD BYLY ZHOTOVENY NA RADIOGRAFICKYCH FILMECH RADY INDUX.

D=
O==_
Q==_

¢
@==

O
O=~=
(] )
==

O=r_




Téma: Nedestruktivni zkouseni &8

NEDESTRUKTIVNI 3D ZOBRAZOVANI

S VYSOKYM ROZLISENIM

V soucasnosti je jiz k dispozici technologie pro charakterizaci povrchu a vnitinich struktur
s rozlisenim od 1 mm do 50 mm a to bez nutnosti pripravy vzorku. Pokud uvazujeme o zob-
razovaci metodé s vysokym rozliSenim, existuje vice technik, které toto zvladnou.

Nicméné existuje velmi mélo nedestruktivnich tech-
nik, které dokazi analyzovat a s vysokym rozlisenim
zobrazit povrch vzorku s jeho vnitfni strukturou,
nebo jeho pérovitost a vnitfni 3D propojeni. Navic
neexistuji zadné zobrazovaci metody, které by to
jednoduse zvladly pro vzorky v nésobné délkové
skdle, tj. od mm po nano-méfitko.

3D RTG CT snimek zakonceni lidského nervu

Konvenc¢ni zobrazovaci metody

SEM (Skenovaci Elektronovéa Mikroskopie) a AFM
(Atomic Force Microscopy) jsou pfikladem povr-
chovych vizualiza¢nich nastrojd. TEM (Transmisni
Elektronovéa Mikroskopie) na druhé strané vyzaduje
ultra-tenky vzorek. Ve vétsiné pfipadl je nutné
provést destruktivni pfipravu prarezu vzorku
pomoci fyzikalniho nebo chemického procesu.
Tento pfistup mdZe byt Unavny a mdZe vnést do
vzorku artefakty. Opticka a konfokalni mikroskopie
je omezena difrak¢nim limitem s prostorovym rozli-
senim v nejlepsim pfipadé kolem 150 nm. Zatimco

elektronova mikroskopie dosahuje prostorového
rozliseni v nm az A méfitku, je Casto priprava vzorku
velmi komplikovana a to v¢etné potfeby vakuové
kompatibility a elektrické vodivosti vzorku. Navic
konvencni zobrazovaci metody pracuji ve 2D a tak
je obtizné charakterizovat funkéni a strukturdini
zmény materiadld ve 3D. Néaslednd 3D analyza v na-
sobném méfitku je pak naprosto nemozna.

RTG pocitacova tomografie (X-ray CT)

Rentgenové paprsky (RTG, X-ray) naopak majf tu vy-
hodu, Ze pouze slabé interaguji s hmotou a pronikajf
hluboko do materidll - at uz jsou to plynné, tekuté
nebo pevné nepriihledné materidly. Véda a vyzkum
pouzivad RTG paprsky jiz pomérné dlouhou dobu
pro nedestruktivn{ testovani, zatimco v lékafské
komunité byly od roku 1960 Uspésné nasazeny
pocitatové tomografy (CT - computed tomography
scanners). Lékarské CT mize poskytnout rozliseni
v mm nebo sub-mm méfitku. Konvenéni mikro
CT ma rozlideni od desftek mikron( do nékolika

Mozkova tkan skotu — Cévni studie

mikront a otevird tak prostor pro fadu vyzkumnych
aplikaci v bio-mediciné, polovodic¢ovém primyslu,
analyze materiall nebo geologickém vyzkumu.

Omezeni spojena s rozlisenim

a kontrastem

Nicméné pro fadu novych aplikaci, jako je tkarové
inZenyrstvi, vyzkum alternativnich zdrojl ener-
gie (napf. palivové ¢lanky), pokrocilé kompozitni
materialy, MEMS, polovodice a nanotechnologie,
konvencni CT postradaji potfebnou rozlisovaci
schopnost pro vizualizaci struktur nebo defektd,
které jsou v fadech mikrond nebo méné. Navic
mnoho biologickych materiéld, polymerd a kom-
pozitl ma velmi nizkou absorpci v RTG oblasti
a proto je zobrazovaci kontrast pro tyto materialy
velmi nizky dokonce i pfi nizkém rozlisent.

Nové mikro a nano RTG CT aplikace

S potésenim mizeme predstavit novou fadu mikro
anano CT systém( od firmy Xradia Inc,, které zapl-
nuji mezeru v oblasti kontrastu a rozlisent, kterymi
trpi konvencni CT systémy.

MicroXCT systém poskytuje zobrazovaci rozliseni
Tum nebo lepsia to dokoncei v pfipadé biologickych
ameékkych materidl s nizkym kontrastem. Vysokého
rozlideni Ize dosahnout i pro relativné velké vzorky,
Casto aniz by bylo potieba redukovat jeho rozméry.
Diky fézové vylepsené optice je nyni mozné zob-

Studie pouzdra polovodice - Analyza poruchy

razovat i materidly s pfirozené nizkym kontrastem:
@ bunky uvnitf tkané
@ rozhrani a povrch kostnich chrupavek bez selek-
tivniho barvenf
@ vizualizace malych hustotnich rozdild v polymer-
nich kompozitech
@ analyza prasklin, defektd, dutin, pord a spojnic
v poréznich materidlech
Pro pfipad nano-zobrazovani je zde systém nano-
XCT, ktery rozsifuje zobrazovaci moznosti az do roz-
liseni pod 50 nm. Takto vysoké rozlisenf a kontrast
otevird zcela nové moznosti v réiznych vyzkumnych
oblastech, od bio-mediciny aZ po materidlové in-
Zenyrstvi, zejména tam, kde je potfeba provést
presny model vzorku bez nutnosti jeho invazivni
nebo destruktivni pfipravy.
Vice informaci o ndmi nabizenych 3D RTG CT sys-
témech naleznete v sekci 3D RTG tomografické
systemy. M
Ing. Miroslav Novdk
LAO - prumyslové systémy, s.r.o.
www.lao.cz
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SOUCASNE ULTRAZVUKOVE
TECHNOLOGIE NDT

JETO JIZTEMER 100 LET OD PATENTU PRVNIHO ZARIZENI, JENZ
VYUZIVA ULTRAZVUKU PRO NEDESTRUKTIVNI KONTROLU A
UDRZBU V CELE RADE TECHNICKYCH ODVETVI OD LETECKEHO
PRUMYSLU PRES ENERGETIKU AZ PO DOPRAVU A SAMOTNOU
VYROBU. DNESNI MODERNI ULTRAZVUKOVE METODY ZLEPSUJI
VYROBNI POSTUPY A JSOU NEPOSTRADATELNOU SOUCASTI
NEDESTRUKTIVNIHO ZKOUSENI MATERIALU A KONSTRUKCI.

Zkouseni ultrazvukem vzniklo pfedevsim jako ode-
zva na pottebu zjistovat vnitini vady rozmérnych
soucdsti, které nebylo mozné dobfe detekovat
prozafovacimi metodami. Postupem ¢asu se oblast
zkoudeni's vyuzitim ultrazvukovych metod rozsifo-
vala a dnes jiz kromé tradi¢nich kovovych material(
zahrnuje i nové nekovové materidly, napt. kompo-
zitni materidly, které se zacaly pouzivat v letectvi.

Konvenc¢ni ultrazvukova metoda

Nejstarsi a dodnes hojné vyuzivanou technikou je
klasicka konven¢ni ultrazvukové metoda, kterd je
zalozena na principu Siteni zvukové viny o frekven-
cich nad hranicf slysitelnosti (redlné v fadu MHz)
anaslednou detekci odraZenych vin, popf. méfenim
Utlumu se zjistuje, zda material obsahuje skryté vady
(praskliny, dutiny, nespojitosti a podobné nepravi-
delnosti u svar(, vykovkd, blokg, tlakovych nadob,
turbin a dalSich konstrukénich dild). Konvenéni ultra-
zvukova metoda se nejcastéji pouziva pro zjistovani
vad leZicich pod povrchem soucésti, déle pak také
pro méfeni tloustky materidlu. Podle interakc ultra-
zvukové viny s defekty v materidlu Ize urcit, o jaky typ
vady se priblizné jednd (objemova ¢i plosnd vada,
porovitost, atd.). Pomoci znalosti rychlosti Sitent ultra-
zvuku v daném materidlu Ize také urcit nékteré jeho
dalsi fyzikéInf vlastnosti (napf. modul pruznosti). Na
rozdil od zkousky prozafovanim nejsou tfeba Zadna
opatreni nutnd k ochrané pracovnikd, ultrazvukovy
pfistroj je snadno pienosny a Ize kontrolovat i velkou
tloustku materidlu. | pfi zkouskach modernéjsimi me-
todami se vzdy nejdrive soucast prozkousi klasickou
ultrazvukovou technikou. Konvenénf ultrazvukova
metoda ma tedy v NDT kontrole stale co nabidnout,
nebot ji Ize pomérné jednoduse realizovat, nicméné
ma sva jista Uskall a omezeni (napf. nutnd dobra
akustickd vazba mezi sondou a zkousenym povr-

chem, orientace atyp vady, aj.), coz ve svém dUsledku
vedlo k rozvoji modernéjsich ultrazvukovych technik,
zejména metod TOFD a Phased Array.
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Obr.1: TOFD - drahy ultrazvukovych vin v materialu a jejich
zobrazeni na displeji

komponentach. Metoda TOFD ma vsak i nékolik ome-
zeni, napfiklad jako vsechny ultrazvukové metody je
i tato omezena velikostf zrna zkouseného materidlu.
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Obr. 3: Zobrazeni signalu metodou Phased Array

Metoda TOFD

Metoda TOFD (Time of Flight Diffraction) se do ¢es-
tiny preklada jako difrakéni technika méfeni doby
prichodu a pouzivé se témérf vyhradné pro nede-
struktivni zkouseni svar(. Byla vyvinuta v r. 1985 v Har-
welové centru (Velkd Britanie) pro zjistovani velikosti
trhlin ve svarech jaderného reaktoru. Metoda TOFD
je zalozena na interakci ultrazvukovych vin s okraji
vad a odraZend vina zde tedy nehraje Zédnou roli.
Okraj vady pfi interakci s ultrazvukovou vinou emi-
tuje difrakéni viny a z doby prichodu difrakéniho
signalu se pak urcuje velikost vady (obr.1). Na rozdil
od konven¢ni ultrazvukové metody se pii hodnoceni
velikosti vady technikou TOFD nepouziva velikost
(amplituda) detekovaného signdlu, proto vysledna
nadhradnf velikost vady nenf tak zavisla na zméné
kvality akustické vazby. Hlavni vyznam této metody je
v ur¢ovanf hloubkovych rozmérd vad. Jednoduchost
koncepce umoznuije aplikovat metodu na rdznych

Obr. 2: Proménné ¢asovani pulstl v elementech sondy Phased Array
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Déle se nehodi pro urc¢ovani defektl lezicich blizko
zkouseného povrchu, protoze echo od piftomné vady
miZe byt skryto echem od lateréIni viny a pfesnost pfi
ur¢ovanf velikosti vady poté rapidné klesd s blizkostf
zkouseného povrchu.

Metoda ,Phased Array”

Princip metody Phased Array (PA) je zndm jiz
dlouho, ale jeji rozsiteni umoznil az vyvoj ve vy-
robé piezo-komponentd ultrazvukovych sond
v 90. letech 20. stoleti. Tato metoda opét vznikla
predevsim jako odezva na pozadavky zkousent
v jaderné energetice, kdy bylo nutné napf. zlepsit
rozlisitelnost pfi zkouseni heterogennich svarg,
moznost detekovat malé trhliny v geometricky
sloZitych soucastech, zvysit pfesnost pfi urcovani
velikosti vady, moznost detekovat nahodné orien-
tované vady jednou sondou z jedné pozice, aj.
Technologie fazového pole (phased array) vyuziva
vicendsobnych ultrazvukovych prvkd a elektro-
nického zpozdovani pulst k vytvafeni zvukovych
paprskd, které se daji elektronicky sméfovat, vy-
chylovat a zaostfovat (obr.2) a Ize tak dosahovat
vysokych presnosti, rychlosti kontroly a provadéni
vicendsobnych uhlovych kontrol. Technika Phased
Array umoznuje vytvaret podrobné fezy vnitf-
nich struktur (obr.3) podobnych ultrazvukovym
obrazkdm v mediciné. Metoda phased array je
urcité nejkomplexnéjsi z ultrazvukovych metod.
Ke kontrole se vyuziva tam, kde by poskozeni
vedlo k vyraznym ekonomickym ztrdtdm. Ale ani



cena zafizeni nem(ze omezit rozsiteni metody
Phased Array, protoZe jde o techniku, kterd ma
v NDT kontrole co nabidnout. At uz jde o zkousenf
tvarové slozitych soucasti, fokusaci ultrazvukového
paprsku nebo presnéjsi vyhodnocovani velikosti
vady. Technika Phased Array bude zcela beze viech
pochyb ur¢ovat smér dalsiho vyvoje v ultrazvukové
defektoskopii.

Ultrazvukové pfistroje pro techniky
TOFD a Phased Array

Olympus NDT je osvédcenym vedoucim vyrob-
cem a inovatorem zafizeni nejen pro obé moderni
ultrazvukoveé technologie - TOFD a Phased Array.
Jiz vice nez 12 let jsou vyuzivana zafizeni s témito
prilomovymi technologiemi pro aplikace real-

TEGG4 P M
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Obr.4: Zafizeni OmniScan MX2 s moduly pro techniky UT,
TOFD a PA.
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ného technického svéta. Nejvyspélejsim z nabi-
zenych pfistrojd s vestavénym LCD monitorem
je v soucasnosti modularni platforma OmniScan
MX a MX2 (obr.4), kterd umoznuje volit mezi tech-
nologickymi moduly: UT, PA, EC (vifivé proudy),
ECA (pole vifivych proud®l). Pouhou vyménou

pfislusného modulu v defektoskopu OmniScan

MX Ize tedy velmi jednoduse a rychle zménit

metodu NDT kontroly bez nutnosti zmény celého
zafizeni. @

Martin Julis, FSI VUT Brno

Ustav materidlového inzenyrstvi

OLYMPUS

Your Vision, Our Future

O oMAISCal uxz

Referenéni standard v technologii phased Array

byl predefinovan

BRILANTNI DOTYKOVA LCD O0BRAZOVKA

Novinka od lidra v technologickych inovacich Phased Array.
Omniscan mX2: 10,4 LCD obrazovka, rychlé a snadné ovladdni, odolnost, vysokorychlostni transfer dat, a jeSté mnohem vic.

OLYMPUS CZECH GROUP SPOL. S R.0., CLEN KONCERNU
Pro vice informaci nas kontaktujte na ndt@olympus.cz, nebo navstivie www.olympus-ims.cz
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2D 1 3D RENTGENOVE PRISTROJE POMAHAJi PECOVAT
0 ,,ZDRAVi” AUTOMOBILU

Nedilnou souéasti kontrolnich procesii pfi vyrobé automobill je zkoumani vyrobka pomoci po¢citacem
fizenych digitalizovanych rentgenovych pfistroju. Specializované rentgenové pfistroje, spojovany vétsinou

s lékafskou péci, dnes pouzivaji specialisté na odhalovani skrytych, okem neviditelnych vad uvnitf soucasti.

U 2D muze operator priblizit ¢i oddalit obraz zkoumané soucasti, otdcet jim a také regulovat hustotu rentgenovych paprskd, ale k nalezeni

vady je zapottebi vycviceného oka

Jiz od roku 2002 vyuzivd tuto
rentgenovou technologii jedna
z nejvétsich automobilovych spo-
le¢nosti, Ford Motor Company.
Adaptace rentgenovych pfistrojl
pro pouziti v automobilovém pra-
myslu se pfirozené neobesla bez
jistych komplikaci. Lidska kaze,
kosti, svalstvo a vnitfni organy

maji jinou hustotu nez plasty,
pryze, pény a dalsi rlizné materialy,
které se vyskytuji v automobilech.
V principu ale délaji technici totéz
co doktofi v nemocnicich.

,Technologie byla vyvinuta z medi-
cinskych aplikaci,” fikéd Glenn Aus-
tin, rentgenolog v materidlové
laboratofi Technického strediska

Pomoci trojrozmérné pocitacové
tomografie Ize v obraze oddélit elementy
s odli$nou hustotou a zkoumat je
samostatné

<« DigitaIni rentgenovy pfistroj
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Ford v britském Duntonu. ,Vétsina
softwaru, veskeré predvadéci sady,
névody k obsluze, to viechno se
tykalo vyhradné lékarského rent-
genovani. Pokud jsme védéli, ne-
existovala tehdy 7adnd aplikace ve
strojirenstvi.”

2D rentgen slouzi

k nedestruktivnimu
zkoumani materialovych
vad v redlném case
Dvojrozmérny (2D) rentgen nahra-
zuje tradi¢ni typ rentgenu s filmo-
vymi deskami, jejichZ zpracovéni
bylo pro automobilovy prdmysl
ptilis zdlouhavé. Operétor pfistroje
mUze pribliZit ¢i oddalit obraz zkou-
mané soucasti, otacet jim a také
regulovat hustotu rentgenovych
paprskl. K nalezeni vady je ale za-
potiebi vycviceného oka, podobné
jako v medicing, kde se Iékaf musf
nejprve naucit, jak ze snimku po-
znat frakturu kosti nebo stin na
plicich.

Tento typ pristroje zobrazuje zkou-
manou soucast v redlném case,

proto je idedlIni k vyhodnocovani
prototypl palubnich desek, kol
z lehkych slitin nebo dokonce
i oken. Pouziva se ale rovnéz ke
zkouménf sériovych dild, u nichz
se vyskytla néjaké zavada. Technik
muze napfiklad nalézt spalenou
pojistku v drobném elektronickém
¢ipu, aniz by musel riskovat jeho
poskozeni mechanickym otevre-
nim, jako tomu bylo, dokud se
tento druh kontrol provadél pod
mikroskopem.

3D skenovani vytvofi
virtualni prostorovy model
Druhou moznosti je trojrozmérna
pocitacova tomografie, oznac¢ovana
zkratkou 3D CAT (Computer Aided
Tomography). Tento pfistroj v prin-
cipu vytvori 720 dvojrozmérnych
rentgenovych fez(i zkoumané sou-
¢astia poté je za pomoci vykonného
pocitacového programu slozi do
virtudlniho trojrozmérného modelu.
Vysledny 3D obraz Ize na monitoru
libovolné natdcet a zkoumat ho i ze-
vnitf, napfiklad pfi hledanf prekazek
v palivovém vedent.

Diky tomu, ze model byl ziskdn
pomoci rentgenovych paprskd,
Ize v pocitaci oddeélit elementy
s odliSnou hustotou a zkoumat je
samostatné.,Mizeme napfiklad od-
stranit nezelezné prvky jako méd,
plast nebo pryz a rozlozit tak celou
soucast na jednotlivé dily," vysvétlil
Austin.,Stejné tak mUZeme najit du-
tiny v odlitcich. Timto zplGsobem Ize
vytahnout' bublinu vzduchu z po-
rézniho odlitku a zméfit jeji tvar
i rozmeéry.

Rentgenové pfistroje v materidlové
laboratofi pomahajf nejen pfi vyvoji
novych komponentd, ale také pro
vcasné odhalovani potenciélnich
problémda.,Pokud se k ndm néjaky
dil vrati z vyroby nebo dokonce zjiz
kompletniho vozu, znamené to, ze
jsme ve své praci chybovali. Spoleh-
livost automobill se v poslednich
nékolika desetiletich skokové zvy-
Suje a my véfime, ze nade prace ma
na neustalém zdokonalovani kvality
a spolehlivostivoz( Ford vyznamny
podil," doplnil Austin.

Medicina poskytla automobilkdm
dalsi mocny néstroj k zajisténi klidu
a jistoty jejich zékaznikd. Samo-
zfejmé se mUze stat, Ze fidi¢ nékdy
nedorazi do cile kvali poruse, ale
diky rentgenovym pfistrojim je
takovato pravdépodobnost stale
mensi. Slovy lékarl: ,prevence je
lepsinez lé¢ha”. M
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INSPEKCE METODOU MMM
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MMM (Metal Magnetic Memory) - je NDT metoda zaloZzena na mé-
feni a analyze rozloZeni zbytkovych magnetickych poli v kovo-
vych materialech zachycujicich technologickou historii materialu.
Vyuziva se pro urceni SCZ (Stress Concentration Zones), poruch
a heterogenity v mikrostruktuie materialu a svarovych spoji.

1485/2008 Prediction - Diagnostic - Testing

Magnetickd pamét materidlu reprezentuje jev, ktery
nastava v materidlu ve formé zbytkové magnetizace
vlivem procesu vyroby, tepelného zpracovani, ochlazo-
vani, tvafeni, ohybani, tvarovani, lisovani, svafeni apod,
v prostredi zemského magnetického pole a viivem
provozniho zatizeni. Principem metody je scanovanf
intenzity magnetického pole Hp tésné nad povrchem
materidlu pomoci scanovaciho zafizeni - jde o vozicek,
na kterém jsou upevnény snimaci sondy, opatfeny
kolecky pro snimanf vzdalenosti Lx a pifslusnou elek-
tronikou pro zesileni a digitalizaci signald ze sond.

_—

Scanovacich zafizeni je vice typt a lisi se hlavné po-
¢tem a umisténim sond (napf. pro inspekci potrubi).
Specidlni vysoce citlivé scanovaci zafizenf je ur¢eno
pro inspekci potrubf (napf. vodovodni, naftovod, ply-
novod) vzemiv hloubce 1aZ 2 m. Scanovaci zafzenf
je propojeno kabelem s Méficem koncentraci napéti
TSC-3M-12, ktery umoznuje sejmuta data graficky
zobrazit na displeji, ulozit do paméti a pozdéji prenést
do PC, ve kterém je specidlni software pro analyzu dat.
Na displeji Méfice koncentraci Ize zobrazit scano-
vané hodnoty intenzity Hp, nebo gradientu mag-
netického pole dHp/dx v ¢iselné, nebo grafické
podobé (tzv. magnetogram), data ulozit, precist,
smazat, prenést do PC atd.

Ukazka inspekce potrubi

MMM metoda se pouziva k:

@ urceni mist/oblasti s vysokou koncentraci na-
péti SCZ (Stres Concentration Zones), detekce
materidlovych vad a defektl v makro i v mik-
rostrukture na povrchu i v hloubce materiald
u konstrukci, zafizent ¢i jednotlivych komponent

@ inspekci svarovych spojl

@ inspekci kritickych mist tlakovych nddob, potrubf
a konstrukcf

@ sledovani procest pfi inavovych materidlovych
zkouskach a destruk¢nich testech

@ zvyseni Ucinnosti a spolehlivosti inspekce kom-
binaci s konven¢nimi metodami (napf. AE, UT)

Oblasti vyuziti:

@ potrubni systémy vcetné potrubi v zemi (1-2m)

® kotle

® tlakové zasobniky

@ kulové zasobniky

@ cisterny

@ ocelové konstrukce

@ turbiny (lopatky, rotory)

@ hridele strojl

® koleje

@ detaily dopravnich prostfedkd (auta, Zeleznice,
lodé, letadla)

@ svarované konstrukce

® mosty

@ zdvihaci zafizeni

Vyhody metody MMM:

@ nedestruktivni metoda

@ rychlost méfenf

@ inspekce je moznd i za provozu

@ neni tfeba Uprava povrchu méfeného materialu

@ v¢asnd diagnostika Unavového poskozent

@ snadné rozpoznadni novych a pouZitych strojnich
soucasti

® AE a vibrace nemaji vliv na méreni

@ doplnénim a porovnanim vysledkd s jinymi me-
todami Ize vyznamné zvysit kvalitu inspekce

Omezeni: (vlivem vysoké citlivosti)
@ nelze pouzit na uméle zmagnetované kovy a ne-
magnetické materidly
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Ukazka inspekce oblouku na potrubf
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Ukazka diagnostiky koleje - vlevo kolej s trhlinou, vpravo magnetogram koleje bez zavad
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@ pfitomnost cizich magnetickych materiald
v tésné blizkosti kontrolovaného objektu, pfi-
tomnost externiho magnetického pole, nebo
elektrického svafovani do vzdalenosti Tm. M

Preditest s.r.o., Novodvorskd 1010/14
142 00 Praha 4, tel.: 261 341 801
e-mail: info@preditest.cz, www.preditest.cz
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»BUDOUCNOST NDT JE TU“
- |
V nasem stoleti uz je jen malo obord, kterych by se nedotkla potieba ovéreni kvality ne-

destruktivni metodou testovani. Proto se i v NDT pokrok nezastavil. Konven¢ni radiografii
dopliiuje digitalni, v ultrazvukovém zkouseni je zaznamenan obrovsky pokrok a ani kapilarni

a magnetické metody nezistavaji pozadu a jsou inovovany.
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gatoskopy, osvétlovaci
télesa temnych komor,
specidlni chemikalie
pro cisténi ¢i dezinfekci.
Dnes najdete v nabidce
vyrobky a zaffzenf témer
pro vsechny metody ne-
destruktivniho testovant.
Asi nejvice popularni
mezi zakazniky jsou vy-
robky skryvajici se pod
oznacenim Kodak In-
dustrex. Jsou to kromé
filma Kodak také zpraco-
" vatelskd chemie, vyvo-
ldvaci automaty a stéle
vice vyhleddvané digi-
talni systémy.

Digitalni RTG snimek

Spole¢nost K-technologies, s.r.o. z Hradce Krélové
pUsobi na trhu nedestruktivniho testovani jako
dodavatel zafizeni a spotfebnich materidld jiz 10 let.
Jiz od svého zaloZeni nabizi prvotfidni vyrobky
spole¢nosti Kodak (kterd si v roce 1973 nechala
patentovat digitalni systém zaloZeny na specidlnich
luminiscencnich foliich), CGM a Colenta, které udé-
lili spole¢nosti vyhradni, respektive autorizované
zastoupen( pro Ceskou a Slovenskou republiku.

Sortiment nabidky je dale rozsifovan o vyrobky
svétovych spolecnostf jako napf. RADAC, Edding,
Intrama, X-Rite, JPK, Elichem a mnoha dalsich.
Z produkce vyse jmenovanych firem jsou doda-
vany napfiklad radiografické mérky, priimyslové
popisovace, denzitometry, osobni dozimetry, ne-

O absolutnf jednicce na

poli digitalizace, o digi-
talnfim systému Kodak Industrex HPX-1, bylo na-
psano jiz mnohé. Tak snad jen nékolik novinek.
V poslednich mésicich na trh pfichdzi doplriky, které
usnadnuijf a urychlujf jiz tak dost pohodovou préci
s timto zafizenim. Sortiment digitalnich folii typu
GP a HR byl rozsiten o,jemnozrnnou” félii Blue. Déle
pak Plate Carrier — nosic atypickych formétd a Tool-
kit — soubor kalibra¢nich a méficich pomdcek pro
nastaventi digitalnfho systému dle platnych pred-
pisti (ASME, EN, ASTM). Vyhodnocovaci software
Kodak Industrex byl inovovéan na fadu 4.0, ktera
pfinasf celou fadu novych obsluznych,vychytavek”
a rozsiruje tak jeho uzitné vlastnosti.
Pro konvencni radiografii byl pfipraven novy typ
vyvoldvaciho procesoru M37, ktery nahrazuje v na-

K-technologies, s.r.o.

.Kndak Industrex

bidce osvédceny typ M35. Ve spojent s jednoslozko-
vou zpracovatelskou chemii, tak zékaznik dostava
naprosto bezproblémovou kombinaci.

Ze sortimentu italské spole¢nosti CGM jsou k dis-
pozici nejen osvédcené certifikované roztoky
pro kapildrni nebo magnetickou kontrolu, ale
i komplexnf servis pfi zfizovani kapilarnich nebo
magnetizacnich linek. Zékaznik si miZze vybrat
ze $kély sériovych linek anebo vyuzit moznosti
zadani projektu, vyroby a vlastni instalace dle
svych pozadavka.

HPX 1 systém

Vice informaci a technickych dat nejen o téchto
novinkdch, ale o celém nabizeném sortimentu
naleznete na strankdch www.k-technologies.cz
nebo ziskate od nasich pracovnikd, ktefi Vas
radi navstivi i s demo predstavenim vybranych
vyrobkd. B

Roman Koza, K-technologies

Snimace ¢ Predzesilovace ¢ Analyzatory e Software

ZD Rpety

na principu akustické emise

parovodd, posouzeni stavu lozisek, apod.

[ﬂsHel :

- DAKEL

Stiedisko technické diagnostiky, Ohrobecka 408/3
142 00 Praha 4, info@dakel.cz, www.dakel.cz

Vyvoj, vyroba, prodej a servis diagnostickych systému

DAKEL-PAER: Analyzitor AE, optimalizovany pro vzorkovani a ry-
chlé vyhodnoceni kontinudliniho signalu AE v provoznich podminkach.
Umoznuje zejména detekci kavitace, erozné korozniho poskozovani

Vyvmut s podporou programu TIP MPO CR, projekt ¢. FR-TI1/371
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ROZSIRENI FIRMY PTS JOSEF SOLNAR, s.r.o.
O ZKUSEBNI STREDISKO

Téma: Nedestruktivni zkouseni &2

Nynfje firma PTS Josef Solna, s.r.o. opravnéna na-
bidnout nejen kvalifikacni kurzy, ale i kvalifika¢ni
zkousky NDT v metodach:

Na pocatku roku 2011 jsme si stanovili jako dalsi postupny cil ve vzdélavani NDT personalu,
vybudovat zkusebni stiedisko pro 1. a 2. stupei a specifické ¢innosti zastiténé akreditovanym

certifikaénim organem pro certifikaci osob (¢. 3197) TUV NORD Czech, s.r.o.

Vlastnim Usilim a s vyuzitim spoluprace nasich exter-
nich spolupracovnikd z fad vyznamnych specialist(i
vNDT, se ndm podafilo béhem prvniho pololeti roku
2011 toto zkusebnf stfedisko dle pozadavkd normy

A CERTIFIKAT ' :
» CERTIF#(‘
GEP.“?:‘.‘:“ o initintiio, *hitbeining m-m.I

—

.....

CSN EN 473/1SO 9712 kompletné zrealizovat. Tuto
skutecnost potvrdil zavérecny audit TUV NORD Czech,
sro.za asistence Ceského institutu pro akreditaci, 0.pss.
(déle CIA) a audit TUV NORD Systems GmbH & Co. KG.

® AT - zkousenf akustickou emisi

® ET - zkouseni vifivymi proudy a rozptylovymi toky
@ RT - zkouseni radiografické

@ PT — zkouseni kapildrnf

® MT - zkouseni magnetické praskové

@ UT - zkousen/ ultrazvukem

@ /T — zkouseni vizualni

Ucastnici naseho vzdélavani a zkousek po spinéni
vsech kvalifikacnich kritérii definovanych normou
CSN EN 473/1S0 9712 mo-
hou ziskat certifikat u certi-
£H. fika¢nich organd: TUV NORD
EEHTIF]KA ’Whn_q I | Czech, sro. a nebo u Certifi-
T kacniho sdruzeni pro personal

APC.

Dékujem vsem spolupracov-

~ e i . L
o o M e, nikam, ktefi se na budovani
oy "——u:'_"\-_ e e ey y 52 a ST A
' T e T—— e -4 zkusebniho stiediska podileli,
b e—— ——— - e S e b a o sy

i ~] e velice sitoho vazime. l

m
ik

S Josef Solnar
Gt feditel spolecnosti

iy
a4l

o Certifikace ® Inspekce ® ZkuSebnictvi @ Prohlasovani shody

Certifikaéni organ pro certifikaci osob TUV NORD Czech &. 3197, akreditovany CIA,
rozsifil v roce 2011 svoji éinnost o ,,Certifikace personalu NDT“:

. Certifikace dle normy |
vyrobkovych a pramy

e Iﬂ’"ll"ll”d!lg'} netodami (el 1

e Zjistovani zamén materialu jiskrovou metodou (ZMJ)

e Zjistovani zamén materialu spektralni analyzou (ZMS)

HMpn oo

oysiems

Timto navazujeme na certifike cinnostl hasi materske spolecnosti UV NORL

TUV NORD Czech, s.r.0., Pod Hajkem 406/1, 180 00 Praha 8, tel.: 296 587 201-9, fax: 296 587 240

Kontaktni osoba: Ing. Miroslav Valka — tel.: 296 587 251, mobil: 602 318 970, e-mail: valka@tuev-nord.cz
sl. Zdenka Hrazdilkova — tel.: 296 587 231, e-mail: hrazdilkova@tuev-nord.cz

www.tuev-nord.cz
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| e
Skupina Applus RTD

Skupina Applus RTD Group je jednou z divizi Applus+, predni Spanélské spolecnosti plisobici v oblasti zkouSeni, kontroly, certifikace a
dalSich technologickych aktivit. Applus+ je jednou z nejvétsich spolecnosti na svété plsobicim v priimyslovém sektoru. Applus+ je v
portfoliu organizace Carlyle Group se jménim 97.7 milliard dolard. Celkovy pfijem vSech spolecnosti v organizaci Carlyle Cinilv roce 2009
vice nez 84 milliard dolarl, organizace zaméstnava 398.000 pracovnik po celém svété. Organizace Carlyle Group, ktera ziskala
spolecnost Applus+ RTD, pokracuje v investovani kapitalu podporujici rozvoj a expanzi Applus+RTD. Nedavno nové ziskané NDT spoleCnosti
v USA, Kanadé, Brazili a Britanii jen tento fakt dokazuji. Cilem Applus RTD je dalSi upevnéni své pozice jakozto lidra v oblasti
nedestruktivniho zkouseni (NDT) a inspekci. Aktudlné ma skupina Applus RTD Group celosvétové 6.500 zaméstnanci, je zastoupena na
péti kontinentech a zajist'uje sluzby v oblasti NDT ve 33 zemich, mezi které patii USA, Kanada, Némecko, Francie, Ceské republika, Velka
Britanie, Japonsko, Singapur, Brazilie, Mexiko, Jihoafricka republika, Nigérie a dalSich.

Zkusenosti

Spolecnost Applus RTD, s hlavni kanceldfi v Rotterdamu, ma vice nez 70let zkusenosti v oblasti nedestruktivniho zkouseni (NDT) a inspekci.
Do soucasného portfolia sluzeb patfi Cinnosti v ropném prlimyslu, petrochemickém a chemickém préimyslu, leteckém prdmyslu, tézkém
strojirenstvi atd. Spole¢nost Applus RTD rovnéz poskytuje NDT sluzby v konvencnich i jadernych elektrarnach. V préimyslovém sektoru je
spolecnost Applus RTD priikopnikem v fadé NDT technologii od konvencni a digitalni radiografie aZ po fadu ultrazvukovych systémd cilenych
na kontrolu obtizné prozvucitelnych materialQ, jakymi jsou austenitické oceli ¢i potrubi s ochrannou vrstvou. Applus RTD je drzitelem

nékolika patentd v tomto prdmyslovém sektoru véetné celosvétového prvenstvi v pouZiti radiografické pocitacové tomografie.

Strategicka vize

Diky hodnoceni stavu integrity a vhodném pouziti RBI (Risk Based Inspections) hledd spolecnost Applus RTD cesty ke zvySovani
provozuschopnosti zafizeni, snizovani provoznich nakladé a naklad na udrzbu, zvySovani bezpecnosti, prodluzovani Zivotnosti a pomaha
zakaznikdm splfovat podminky stanovené zakonem. Diky vyzkumnému a vyvojovému centru nabizi spolecnost Applus RTD inovativni
technicka feSeni rliznych Urovni zaméFenych presné na pozadavky zakaznika. Jednou z poslednich novinek je technologie IWEX, ktera
umoziiuje kvantitativni 3D ultrazvukové zobrazeni vad. Technologie IWEX bude poprvé predstavena u zakaznikdl v Ceské republice v zafi
2011.

Znalosti
Spole¢nost Applus RTD ma tfi aplikacni centra (Houston, Rotterdam a Singapur), ktera nejsou zaméfena pouze na pomoc zakaznikdim pri
hledani feseni problémd s Udrzbou a inspekci jejich zafizeni, ale zabezpeluji i pfenos védomosti a znalosti mezi jednotlivymi zemémi.

Aplikacni centra rovnéZ zabezpecuji odborné vzdélavani NDT personalu a tvorbu zkuSebnich postupll pro jednotlivé inspekéni tlohy.

Kontakt:
ROTTERDAM: HOUSTON: SINGAPUR:
Delftweg 144 11801 S. Sam Houston Parkway W. No. 23 Tuas View Close
3046NC Rotterdam Suite 200 Tradelink Park
Houston, TX 77031-2360 Singapore 637481
Telefon: +31 10 716 60 00 Telefon: +1 832 295 5000 Telefon: +65 6898 4046
Email:  rtd@applusrtd.com Email: Info.Houston@applusrtd.com Email: Info.Singapore@applusrtd.com

www.ApplusRTD.com
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Applus®

RTD Quality Services s.r.o.

Spole¢nost zaujimajici vedouci pozici v oblasti nedestruktivnich kontrol a inspekci

RTD Quality Services s.r.o. je nezavisla

a je stoprocentni dcefinnou spolecnosti nizozemského Rontgen Technische Dienst bv, ktery md hlavni kanceldf v Rotterdamu. Tato
spoleCnost byla zaloZena jiz v roce 1937 a ma celosvetové zastoupeni. Od roku 2006 je vlastnikem RTD Spanélska spolecnost Applus.

L 1434

organizace specializujici se na nedestruktivni zkouseni materialu. Byla zaloZena v roce 1992

V Ceské republice mé spole¢nost Applus RTD hlavni kancelaF v Pardubicich. V roce 1999 byla zalozena spolecnost RTD Slovakia.

RTD Quality Services s.r.0o. ma zavedeny integrovany systém managementu jakosti podle EN ISO 9001:2000 a environmentalniho

managementu podle EN ISO 14001:2004, ktery je certifikovan spole¢nosti Lloyd’s Register.

RTD Quality Services s.r.o. je rovnéz drzitelem osvédceni o akreditaci zkuSebni laboratofe podle EN ISO/IEC 17025:2005 vydaného

Ceskym institutem pro akreditaci.

Pracovnici spolecnosti jsou kvalifikovani v NDT metodach podle EN 473, SNT-TC-1A a PED v kvalifikaCnich stupnich 2 a 3 a ve specidlnich

metodach NDT maji certifikaci Lloyd "s Register Level II TOFD a Phased Array.

Standartni NDT metody:

= zkousSeni prozarovanim (rentgenové
aparatury, URZ Se75, Ir192, Co60)

= ultrazvukové zkouseni

= zkouSeni metodou magnetickou

praskovou

zkouseni kapilarnimi metodami

zkouseni netésnosti

zkouseni vizualni

zkouseni endoskopem

méFeni tvrdosti

Inspekcni Cinnosti:

= preventivni prohlidky pfi Gdrzbé
zarizeni

= inspekce v dobé odstavky

= RBI - inspekce zaloZend na posouzeni
miry rizika

= AIM - Asset Integrity Management

Prozarovani Linearnim urychlovacem:

Typ: Linatron M9

Nominalni energie: 9.0 MeV

Max. davkovy prikon: 30.0 Gy / min.

Tloustka stény: 80 — 400 mm oceli
Umisténi: Plzen , PILSEN STEEL s.r.o.
Kontakt:

Hlavni kancelar:

RTD Quality Services s.r.o.

U Stadionu 89

530 02 Pardubice

Telefon: +420 466 530 858(9)
Fax: +420 466 530 861
e-mail: rtd.cz@applusrtd.com;

Specialni metody:

e TOFD (Time of Flight Diffraction — ultrazvukova metoda, urceni skutecné velikosti

vad)

Mapscan (ultrazvukova metoda — mapovani koroznich ubytké& materialu)

Incotest (metoda pulsnich vifivych proudd — méFeni tlousték pres izolaci)

Phased Array (ultrazvukové zkouseni proménlivym Ghlem svazku)

Slofec (metoda vifivych proudd — zjiStovani koroznich Gbytkd — dna uskladriovacich

nadrzi, nadoby, potrubi)

¢ Floorscanner (metoda magnetickych rozptylovych tokd - zjistovani koroznich
Ubytkd — dna uskladriovacich nadrzi)

¢ Guided Waves (ultrazvukova metoda — zjiStovani koroznich Ubytkd nepfistupnych
mist potrubnich systém()

o Beetle (mechanizované ultrazvukové méreni tlousték stén uskladriovacich nadrzi)

e Lorus (ultrazvukové zjistovani koroze nepfistupnych mist — dna uskladnovacich
nadrzi)

¢ PIT (Pipeline Inspection Tool — vnitfni ultrazvukova kontrola potrubnich systém()

¢ Pipecat (Ultrazvukovy systém zajist'ujici kontrolu potrubi z vnitfni strany)

¢ Crawler Radiography (Kontrola potrubi RTG nebo URZ centralni expozici z vnitfni
strany)

¢ Rotoscan (Mechanizované zkouseni svar( potrubi ultrazvukem)

¢ RTR (Radiografie v realném case). Sledovani koroze pod izolaci, lokalizace svard a
komponentd v potrubnich systémech

o Digitalni radiografie

¢ Linear Accelerator 9 MeV

Pavel Sadilek RTD Slovakia s.r.o.
Managing Director VIcie hrdlo 76

Mobil: +420 602 223 493 821 04 Bratislava

e-mail: pavel.sadilek@applusrtd.com Telefon: +421 904 244 253

www.ApplusRTD.com
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B8 éma: Nedestruktivni zkouseni

CERTIFIKAfN! SDRUZENI
PRO PERSONAL (APC)

- KVALIFIKACE A CERTIFIKACE PERSONALU V NDT

CERTIFIKACNI SDRUZENI PRO PERSONAL (ASSOCIATION FOR PERSON-
NEL CERTIFICATION — APC) BYLO ZALOZENO V ROCE 1995 JAKO
ZAJMOVE SDRUZENI PRAVNICKYCH OSOB A NAVAZALO NA PRED-
CHOZI KVALIFIKACNI A CERTIFIKACNI SYSTEM PRACOVNIKU V OBORU
NEDESTRUKTIVNI DEFEKTOSKOPIE (NDT).V SOUCASNE DOBE TVORI
SDRUZENI 48 CLENU Z RAD VYZNAMNYCH PRUMYSLOVYCH
PODNIKU A ZABEZPECUJE KVALIFIKACE A PERSONALNI CERTIFIKACI
PRACOVNIKU V OBLASTI NEDESTRUKTIVNIHO ZKOUSENI (NDT)

A DALSICH TECHNICKYCH OBORECH.

Kdo jsme a co nabizime v oboru NDT
Personalni certifikace je jednou z nejuzndvanéj-
Sich forem prokazovani odborné zpUsobilosti lidi.
Je realizované objektivnimi postupy a nezavislymi
akreditovanymi organizacemi.

® APC je akreditovano Ceskym institutem pro
akreditaci (CIA, 0.p.s) dle normy EN ISO/IEC
17024:2003 - Posuzovéni shody - Vseobecné
pozadavky na organy pro certifikaci osob.

@ APC je v oboru nedestruktivni defektoskopie za
CR vybranym uznanym certifika¢nim organem
EFNDT (Evropské federace pro nedestruktivni
testovani).

@ APC ma dale udélenu autorizaci v pfedmétu schva-
lovani NDT pracovnikd podle smérnice pro tlakova
zarizeni PED 97/23/EC s ohledem na dodrzovani
ustanoveni zakona ¢. 22/1997 Sb,, o technickych
pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnénf
nékterych zakond, ve znéni pozdéjsich predpist
a ustanoveni nafizeni vlady ¢. 26/2003 Sb, kterym
se stanovi technické pozadavky na tlakova zafizen,
ve znénf naffzeni vlady ¢. 621/2004 Sb.
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@ Notifikace APC je udélena European Commission

a je mozné ji najit v sekci Conformity Assessment
Bodies na webovych strankach: http://ec.europa.
eu/enterprise/pressure_equipment/index_en.html

V oblasti NDT nabizi APC uchazectm, ktefi potfe-
buji ziskat nebo si udrzet kvalifikaci a certifikaci
tyto NDT systémy:

a) Program kvalifikace a certifikace dle standardu
Std 101 APC v souladu s pozadavky normy CSN
EN 47321509712

b) Program kvalifikace a certifikace ve specifickych
¢innostech NDT dle standardu Std 207 APC

c) Program kvalifikace a certifikace dle standardu
Std 301 APC (uzavieno pro nové uchazece)

d) Osvédceni PED pro tlakova zafizeni- v souladu
s pozadavky smérnice EU pro tlakova zafizenf
PED 97/23/EC (pro vybrané metody v Std 101,
201 a 301 APQ)

APC pfi udrzovani stavajicich a tvorbé novych
program kvalifikace a certifikace vyznamné spo-
lupracuje s univerzitami a pfislusnymiasociacemi
s cilem zabezpecit vysokou odbornou Uroven
technického personalu.

V leto3nim roce bylo ukonceno zavédéni a akre-
ditace dvou metod zkouseni v oblasti NDT:
a) Program kvalifikace a certifikace dle CSN EN 473
a1S0O 9712 - obor nedestruktivni defektoskopie
metoda zkouseni magnetickymi rozptylo-
vymi toky (FT), vyrobkovy sektor ocelovd lana
—wr (dtInflana, lana lanovek a vlekd, zdvihaci za-
fizeni a ostatni) pro prmyslovy sektor LG (tézebni
prdmysl, zdvihaci zafzeni, konstrukce a doprava).
Metoda zkousent je ur€ena pro pracovniky ban-
ského a drazniho pramyslu. Skoleni a zkousky pro-
bihaji na Vlysoké skole banské v Ostravé, kterd se
soucasné stala odbornym garantem pro metodu.
b) Program kvalifikace a certifikace dle CSN EN
473150 9712 - obor nedestruktivni defekto-
skopie metoda zkouseni akustickou emisi
(AT), prlimyslovy sektor MS (NDT sluzby pfi
predprovoznich a provoznich zkouskéch).

Metoda zkouseni je ur¢ena pro pracovniky z rdiz-
nych oblasti préimyslu. Skoleni a zkousky probihajf
pod APC ve spolupraci s Ustavem termomecha-
niky AV CR v Praze. Odbornym garantem pro me-
todu se stala CNDT, ktera se z velké ¢asti podilela
na zavedeni metody v Ceské republice.

Jak ziskat personalni certifikat ?
PersondlIni certifikdt uchaze¢ ziskd na zakladé
splnéni zékladnich kritérii, kterd jsou definovana
v prislusném standardu APC daného programu
kvalifikace a certifikace. Kvalifika¢ni a certifika¢nf
standard je volné ke staZenf na webovych stran-
kdch APC popt. na vyzadani zaslan. Pro spinénf
certifikacnich pozadavkd musf byt absolvovano
skoleni v pozadovaném rozsahu, Uspésné slozend
kvalifika¢nf zkouska a splnéna pozadovana praxe.
PoZadované skolenfa zkousky musi byt absolvovany
u nékterého ze schvalenych skolicich a zkusebnich
stfedisek APC. Schvélend stfediska jsou samostat-
nymi pravnimi subjekty a schvéleni pro svou ¢innost
(Skolent, zkouseni) jim udéluje APC prostfednictvim
Schvalovaciho listu.

Seznam schvalenych stfedisek APC s kontaktnimi
Udaji je k nalezenf na nasich webovych strankach
nebo v Katalogu sluzeb APC u daného programu
kvalifikace a certifikace.

O certifikdt si uchaze¢ zazadd pfimo v APC vyplné-
nim z&dosti v pozadovaném kvalifika¢nim a certifi-
ka¢nim systému. Zadost je ke stazeni na webu APC.
Detailnfinformace o nabizenych kvalifikacich, moz-
nostech ziskani certifikace, postupech a novinkach
v této oblasti Ize ziskat na strankéch sdruzent http://
www.apccz.cz nebo na odbornych konferencich,
kterych se APC pravidelné Gcastni. M

(ONT

Certifikacni sdruzeni pro persondl
Podnikatelskd 545, 190 11 Praha 9

tel.: +420 246 061 395, e-mail: apc@apccz.cz
WWW.apcez.cz
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EMO

Hannover

Svét prace s kovem
The world of metalworking

INFO:

VDW - Generalkommissariat EMO Hannover 2011

Verein Deutscher Werkzeugmaschinenfabriken e.V.
Corneliusstrasse 4, 60325 Frankfurt am Main, GERMANY
Tel. +49 69 756081-0, Fax +49 69 756081-74
emo@vdw.de - www.emo-hannover.de

SIRSi MOZNOSTI VOLBY PROFILU DRAZKOVACI
A ZAVITOREZNE FREZY

Nové britové desticky Sandvik pro frézy CoroMill 328 nabizeji bohatsi vybér pro provadéné
obréabéci operace. Ve srovnani s dosavadnim sortimentem poskytuji uzivateliim téchto fréz,
které jsou uréeny pro vyrobu vnéjsich i vnitinich drazek, zarezii a drazek pro pojistné krouzky
(se srazenim hran), ale také pro Fezani vnitfnich zavit s plnym profilem, vétsi nabidku voli-
telnych profila.

Diky kombinaci velkého poctu britd pro dosazeni
vyssi produktivity a vysoké ostrosti feznych hran,
vysoké kvality drazek a zavit(, predstavuje fréza
CoroMill 328 ideéIni alternativu pro obrobny, které
upfednostnuji moznost provadeéni velkého mnoz-
stvi operacf jedinym ndstrojem.

Univerzalnéjsi a efektivnéjsi reseni
Doporuceno je pouziti tiidy GC 1025, mikrojemno-
zrnné karbidové tiidy s PVD povlakem (TiAIN), kterd
je, diky své vyborné odolnosti proti tepelnym razlim
a opotiebeni ve tvaru vrubu, vhodnd pro obrabénf
viech skupin materialt dle 1SO, coz pfispiva ke zvy-
Seni hospodarnosti obrabéni. Kromé toho
CoroMill 328 vyuziva 2-8 britovych
desticek jednotlivé upnutych
v samostatném lazku spo-
lehlivé chranicim bfitovou
desticku s trojicl vyméni-
telnych feznych hran. To
umoznuje vysoce produktivni

Nové biitové desticky firmy Sandvik Coromant pro fadu
frézovacich nastrojt CoroMill 328

a cenové hospodarné obrabéni. K dispozici jsou Ctyfi
rizné velikosti télesa néstroje, ale pouze jedna uni-
verzalni velikost bfitovych desticek, coz v maximalni
mozné mite usnadnuje operatorim jejich pouziti.
Nabidka zahrnuje provedeni se stopkou Weldon
(B), pro upinani na trn (Q) a s drazkou pro pero (S).
Koncepce je vhodné pro obrabéni vnéjsich i vniti-
nich ploch (v otvorech o priiméru vétsim nez
39 mm) a umoznuje vyrobu mélkych zafez(, drézek
adraZek pro pojistné krouzky (3itky 1,1az 5,15 mm)
se srazenim hran v jediné operaci. Se Sirokym sor-
timentem bfitovych desticek Ize provadét stejné
operace i uvnegjsich ploch, navic je mozné také fré-
zovani zavitQ se stoupanim v rozsahu 1,5 az 6,0 mm.

Energeticky Uspornéjsi vyroba
otvorovych zavith
Frézovani zavitll predstavuje skvélou alternativu pro
vyrobu zavitQ v otvorech, jelikoz umoznuje snizeni
spotieby energie a zarucuje dobrou kontrolu utvareni
tisek. Existuje celd fada dlivod(i pro pfednostni pouZiti
frézovani pfi vyrobé zavitl: pokud obtizné obrobitelné
materidly zplsobujf nezddouci problémy s odvadénim
tfisek, jestlize ma obrabéna soucast nerotacni
tvar, jedna-li se o obrabéni do rohu, v pii-
padé obrabéni tenkosténné soucasti, nebo
Je-li pozadovana vétsiflexibilita s ohledem
na rozsah primérd a rozte¢i. M
Diky novym zévitoreznym bfitovym
destickam pro frézy CoroMill 328 ziskavaji
uzivatelé jesté lepsi moznosti vybéru pro
provadéné obrabéci operace.
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+MENSIi NEZ MALE“: EMO PREDSTAVI NOVINKY

VE SPICKOVEM MIKROOBRABENI
I —

Integ-Micro, ctyflety projekt financovany prostiednitvim 7. ramcového programu EU se
zaméruje na aktualni vyzvy v mikroobrabéni. Jeho vysledky budou prezentovany na spe-
cializované odborné konferenci poradané sdruzenim CECIMO na veletrhu EMO Hannover

22, zafi letosniho roku.

“Integ-Micro Project:
new high-precision

micro-machining
technologies”

Integ-Micro Conference 4 '.

splember 2011 [10:00-12:30]
r Fairgrounds

Frankfurt Room, Comnwvenlion Center

¥ Innovation
¥ Precision

Y Micro

Pozvéanka na konferenci avizuje jednu z priorit soucasnych strojirenskych trend(i: nové, vysoce presné technologie

mikroobrabéni.

Jesté relativné nedavno byla fada ukold v presném
strojirenstvi obtizné fesitelnd, ¢i dokonce prakticky
neproveditelnd, protoze nebyly k dispozici potfebné
spravné nastroje. A i kdyZ byly, bariérou k Uspés-
nému dokoncenf byla ¢asto jejich velikost, ktera
komplikovala realizaci. To by se viak mélo zménit
nastupem novych technik tzv. mikroobrabéni. Tato
moderni technologie umozruje vytvaret soucastky,
proti nimz je jemnd hodinafské prace témer,hruba
fusefina”

V pribéhu poslednich nékolika let byla minia-
turizace vyrobkl vyraznou hnacf silou tech-
nologické zmény s vyznamnym dopadem na
zpracovatelsky pramysl. Také kritické makro-
komponenty v automobilovém primyslu, le-
tectvi, biomedicinské a spotfebnfi elektronice,
hi-tech prdmysl obecné stale vice zavisi na vyssi
geometrické pfesnosti vyroby a mikro struktu-
rované povrchy pomahaji uspokojit rostouct
potiebu zvyseni vykonu a spolehlivosti. Tim
viim a daldimi tématy se bude zabyvat konfe-
rence Integ-Micro Project, zaméfend na soucast
7.rdmcového programu EU s oznac¢enim,Vyrobnf
technologie a vybaveni pro mikroobrabéni”. Jeho
cilem je vyvoj novych, vysoce presnych vyrob-
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nich technologii umoznujicich vyrobu kom-
plexnich mikrosoucastek, vestavénych systém
a miniaturizovanych produktd v mikro/meso
méritku — coz oznacuje skalu v fadu od 10 do
10 000 mikrond.

Uplynuly tfi roky a nové technologie vysoce
presného mikroobrabénf urazily ve svém vyvoji
béhem uplynulych tiflet opravdu dlouhou cestu.
V rdmci projektu byly vyvinuty nové hybridni,
rekonfigurovatelné viceukolové stroje, které
nabizeji prdlomova feSeni a umoznuji vyrobu
komplexnich 3D mikrosoucastek z rdznych
materidld rychleji a s vyrazné vyssi presnosti.
Jednim z klicovych témat konference je proto
tzv. Multitasking micromachining - schopnost
nékolika rlznych obrdbécich operaci na jedné
pracovni konfiguraci. Integrace rdznych ultra-
presnych technik v jediné pracovni konfiguraci je
vysledek, od ného? Ize ocekédvat naprt. zmenseni
manipulacnia vyrobni plochy, vyssi ekologickou
efektivnost a vyssi produktivitu. Navic moznost
rtznych vyrobnich technologif koncentrovanych
v jednom stroji umozni ddleZitou synergii rliz-
nych obrabécich metod.

Konference se zucastni fada prednasejicich z Ev-
ropské komise a renomovanych instituci, jako je
napt. BioRobotics Institute — Scuola Superiore
Sant’Anna, Ce.S.l (Centro Studi Industriali), Frau-
nhofer IPT (Institute for Production Technology),
WZL (Laboratory for Machine Tools and Produ-
ction Engineering) - RWTH Aachen University,
Fundacion Tekniker, Cranfield University aj.

Program konference a registraci nutnou
k ucasti (ktera je zdarma) Ize najit na http://
www.cecimo.eu/comunications/news/149-
integmicroatemo.html W

/joe/

Priklad mikroobrabéni: MEMS

Jednim z obord, kde se uplatriuje mikroobrabénfje
vyroba mikroelektronickych systémd (Micro Elec-
tro Mechanical Systemns — MEMS). Tyto miniaturni
soucastky najdeme dnes v fadé vyrobk{ hi-tech
elektroniky, mobilnich telefonech, GPS apod. Op-
tické mikroelektronické systémy jsou pouzivany
zejména pro prijem, usmérnovani, zesilovani nebo
zeslabovan( ¢i odraz optickych signald urcené
vinové délky. Pouzivaji se v prepinacich a optickych
modulech pro prenosovou vidknovou optiku.
Pravé technologie MEMS dosazend pomoci mi-
kroobrabéni umoznila doslova zrevolucionizovat
vyrobu fady produktd, jako jsou napf. akcelero-
metry, gyroskopy, snimace tlaku apod, jez MEMS
systémy nyni nahrazuijf a nabizejf zaroven fadu vy-
hod: nizsi spotfeba energie, nizst hmotnost a mensi
velikost, vy3si vykon, nizsi ndklady a vyssi vykonnost
a spolehlivost. V&tsina vyrobnich metod MEMS je
odvozena od standardnich IC technologif — obra-
béni ¢asti, povichové mikroobrabént ¢i rentgenova
litografie (LIGA — Roentgen Litography GAlvanic
Abformung). V ¢astecném mikroobrabént je 3D
mikromechanicka struktura budovéna piimo do
kfemikového krystalu selektivnim odebiranim ¢astf
podkladu. Povrchové mikroobrabént je zalozeno
na ukladani vrstev na podklad a na nasledném
vytvareni mikromechanické konstrukce pomoci
fotolitografické techniky. Rentgenovd litografie po-
uziva kombinaci trech postupU: litografie, ukladani
a lisovani, coz umozruje pouZiti materiald odlisnych
od kfemiku, jako jsou polymery a kovy, a ziskat
konstrukce s velmi vysokym pomérem stran.

Ozubena kolecka s fetézem byla vytvorena pomoci
novych vyrobnich technologit. Bily pasek oznacuje
méfitko: 500 mikrometrd, coz ddva predstavu o sku-
tecné velikosti (resp. spise miniaturnosti) objektd.

T
1.00mm

EFR 086V 13.7mm x35

Mikrozrcadla, umoznujici zménit trasu svétla
v optickych systémech jsou dalsim pfikladem
uplatnéni MEMS technologie vytvofené pomocf
mikroobrabént.



KONCERN ZKL BOJUJE
NA INDICKEM TRHU PROTI

FALZIFIKI'-\TflM

| DO VZDALENEJSICH DESTINACI, JE VETSINE ODBORNIKU

DOBRE ZNAMY.V LETOSNIM ROCE BYLA USPESNE ZPROVOZNENA
KANCELAR ZKL BEARINGS CZ, A.S.V INDICKEM MESTE MUMBAI.

objemu, je jednim z nejsilnéjsich vyvoznich

teritorif tohoto koncernu. Navzdory doznivani
ekonomické recese byla v roce 2010 vyse trznfho
podilu spole¢nosti ZKL v Indii u soudeckovych
loZisek plnych 4,84 %.
Propojeni koncernu ZKL s indickym trhem nenf
vsak pouze zélezitosti poslednich let, je tomu prave
naopak. Jeho tradice spadé az do roku 1957, kdy
byla prostfednictvim tzv. TRADE MARK ACT znacka
ZKL v Indii zaregistrovana. Od tohoto historického
okamziku az do dnesniho dne si tato znacka v Indii
postupné vydobyla pfizeri a uzndni mnoha zakaz-
nikd. Indii chdpou zadstupci koncernu jako velmi per-
spektivni trh. Tento fakt potvrzuiji i dalsi vyznamné
Ceské spolecnosti pronikajici na indicky trh. Dochazi
také k nardstu indickych firem, které se zajimaji o trh
Cesky. Pozitivni zaruku poskytuje i dynamika rlistu
indické ekonomiky, kterd se meziro¢né zvysuje
05az6%.|vdobé celosvétové recese se jednalo
o0 jeden z mala trhd, ktery rostl.

| ndie je pro ZKL zcela kli¢covym trhem z hlediska

O SPOLECNOSTI ZKL

Spole¢nost ZKL je nejvétsi vyrobce velkoroz-
mérovych soudeckovych, specidlnich a dé-
lenych loZisek ve stfedni Evropé. Vénuije se
vyzkumu, vyvoji, vyrobé a distribuci valivych
loZisek, vyrobé specidlnich loZisek a kom-
ponentd pro automobilovy a zelezni¢ni
primysl. Tradi¢ni cesky vyrobce koncern
ZKL prosazuije flexibilitu a rychlost v pInénf
pozadavkl zékaznika. Ve vsech ¢innostech
navic uplatnuje Setrny pfistup k Zivotnimu
prostiedf. V soucasné dobé v koncernu
pracuje vice nez 1 150 zaméstnancd. Bé-
hem své 60leté tradice se spole¢nost stala
osvédcenym a spolehlivym dodavatelem
s certifikacf pro celou fadu prlimyslovych
podnikd. Vyrabény sortiment standardnich
a specialnich loZisek znacky ZKL pini ty nej-
naroCnéjsi pozadavky zékaznikd v Siroké
oblasti jednotlivych priimyslovych odvétvi.
Prikladem kam ZKL doddva své produkty,
mohou byt odvétvi hutnictvi, energetiky,
tézkého strojfrenstvi, téZby a zpracovani su-
rovin, automobilového priimyslu, dopravy,
zemédélstvi a mnoho dalsich.

Zkvalitiovani indického zazemi

Nova kancelar ZKL v Indii nemé za Ukol pfimo pro-
davat, jejim smyslem je k prodejim ZKL Bearings
CZ, as. vytvéfet podminky. To znamend podpofit
a zdynamizovat své stavajici prodejnf aktivity pro-
stfednictvim zkvalithovani indické prodejni sité
ZKL, pomoci boje proti napodobenindm a vse-
strannou pécii servisem pro obchodnii kone¢né
zékazniky. Hlavnimi odbérateli produktd koncernu
jsou v Indii spole¢nosti z odvétvi energetiky a me-
talurgie.

,Produkt ZKL je v Indii povazovan za natolik tra-
di¢ni, zavedeny a kvalitni, Ze se zde mGzeme setkat
i s rozli¢nymi, nekvalitnimi, nelegalnimi napodobe-
ninami pochézejicimi vétsinou z Ciny. Rozsah pa-
delkd lozisek ZKL bohuZzel v posledni dobé stoupa.
Boj proti falzifikatlim je tedy jednim z primarnich
cilt nadf indické kancelare," fiké Ing. Adam Sotek,
ekonomicky reditel koncernu ZKL.,LozZiska nesou
unikatni kombinaci prvkd, jako jsou technologické
kody ¢i stopy pouZité vyrobni technologie, pomoct

T Comumrisy Towoma

Coirms fuw

strojirenstvi &

kterych jsme jednoznacné schopni rozpoznat fal-
zifikéty. Pi odhalenf kopii pak vie fesi nase mistni
pravni kanceldr, kterd nés zastupuje po strance
patentové a ochrany priimyslovych prav’, popisuje
boj s falzifikaty.
,Kanceldr ZKL v soucasné dobé funguje velmi
Uspesné. Diky pfimému kontaktu s koncovymi
uzivateli, ktery dffve zajistovali mistnf distributofi,
mame k dispozici z vlastnich zdroji mnoho ddile-
Zitych informaci o mistnim trhu a dokonce se ndm
podafilo zvysit cenovou hladinu. Pozitivem je i na-
vézani novych kontaktd u prvovyrobc( a findlnich
spotrebitel’’, komentuje aktudlni fungovani indické
kancelafe Ing. Sotek. M

www.zkl.cz

AlTI?AdINq CORPY
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=s strojirenstvi

ZDAS V DATECH A CiSLECH

PREDCHUDCI A HISTORIE FIRMY

1252 -V souvislosti se zalozenim zdarského
cistercidckého klastera prichdzejf do kraje prvni
prospektofi, hledajici nejdrive stiibrnou a poz-
déji zeleznou rudu

1406 - Zdar nad Sézavou — prvni pisemné
zaznamy o pfimé vyrobé Zeleza v hamrech
s redukenimi pecemi

1614 - Zahéjeni provozu prvni vysoké pece
s nepifmym zptsobem vyroby Zeleza v areélu
zdarského klastera

1838 -V Zelezarnach v Polnicce u Zdaru byl
zahdjen provoz valcovny na vyrobu Zelezni¢nich
kolejnic. Komplex Ransko-Polnicskych zelezaren
patfil v té dobé k nejvetsim v Ceskych zemich
a dodaval hutnické a strojirenské vyrobky do
celé Evropy.

1886 - Z dlivodu prechodu na vyrobu Zeleza
s vyuzitim kamenného uhli a dlouhotrvajici
hospodérské krize doslo k ukoncéenf vyroby
azéniku 1. etapy Zelezaiské vyroby na Zdérsku

1949 - Rozhodnuti ¢eskoslovenské viady o vy-
stavbé nového metalurgicko- strojirenského
kombinétu ve mésté Zdar nad Sazavou

1951 - Odlitim tradi¢niho zvonu byl zahdjen
provoz v novém podniku Zdarské strojirny a slé-
vamy, dnesni firme ZDAS

1956 — Dokoncen vyvoj a zahdjena vyroba me-
chanickych list vlastni konstrukce

1959 — Dodavka prvni spojité valcovaci trati do
ruského Cerepovce

1963 - Zahdjeni vyroby v nejvétsi hale ¢. 5,
umozAujici montaz nejtézsich komponentd
1968 - Zahajeny dodavky pro zakdzku Kvarto
3600 — valcovna tlustych plechtd

1975 - Zahdjen provoz strednf profilové traté
450 v Novokuznécku s vykonem 1 mil. tun za rok
1981 - Oteviena nejmoderngjsi valcovna pro-
fili v Ceskoslovensku, kterou ZDAS dodal do
Nové huti Ostrava

1990 - Zahdjeni montaze valcovny stfednich
profill SPT 500 v Indii

1992 - Transformace statniho podniku a vznik
akciové spole¢nosti ZDAS

1996 - Spole¢nost ZDAS, a.s. obdrzela certifikaci
systému jakosti ISO 9001

1999 - Do provozu byla uvedena technologie
sekundarni metalurgie VD/VOD/VIC

2002 - Do akciové spolecnosti ZDAS vstupuje

strategicky partner a majoritnim vlastnikem se
stala slovenska firma Zeleziarne Podbrezova

Soucasna podoba tovérniho arealu firmy ZDAS
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CESTA KBUDOVANI SVETOVE POVESTI
I —

V srpnu slavi 60. vyroéi svého vzniku dnesni akciova spoleénost ZDAS, ktera patii k nejvy-
znamnéjsim strojirenskym firmam v CR. Jejimu zaloZeni v roce 1951 viak predchazela dlouha

cesta, zahajena hluboko v historii.

PrestoZe je mozné odvozovat vystavbu nové firmy na
zékladé dlouhodobé tradice Zelezafstvi na Vysocing,
je skutecnosti, ze vétsSina odbornikd, kteff ji uvadéli do
Zivota jak v délnickych, tak piedevsim v technickych
a fidicich profesich, postupné prichézela z jinych
priimyslovych oblasti tehdejsiho Ceskoslovenska
a preddvala své zkusenosti novym generacim sou-
Casnych,zdasakd’”

Kdyz se ve druhé poloviné roku 1947 zacal pro-
jednavat statni plan prlmyslové obnovy a rozvoje
Ceskoslovenska, bylo jednim z bod( i premisténi
tehdejsi slévarny a strojirny Storek-Urks zBrna do jiné
lokality. Tfi poZadované zakladni zdroje - vodu, elek-
tfinu a blizkost Zeleznice nabidla oblast Zdaru nad
Sazavou. Bylo by jisté silnym zjedno-
dusenim tvrdit, ze to stacilo k rozhod-
nutf o vybudovani velkého podniku,
nicméné patfily k prvotnim podnétim.
Investi¢ni akce vystavby zdvodu s prv-
nfm ndzvem Slévarny a strojirny Bohu-
mira Smerala, byla zah&jena v prosinci
1947. Jakmile akce postupné preché-
zely do stavu realizace, bylo zfizeno
samostatné pracovisté, a nasledoval
nabor novych zaméstnancd. Ti byli zis-
kévéni predevsim pro stavebni prace
z fad zemédeélskych a priimyslovych délnikd zdar-
ského regionu. Postupné vsak bylo zapotrebi ziskat
odborniky na hutni a strojirenskou vyrobu, ktefi by
se nejen podileli na viastnivyrobé, ale predevsim by
ucili a zaucovali nové zameéstnance.

Intenzivné pokracovaly préace pfi vystavbé jednot-
livych hal, pfedevsim Zeleznych konstrukci prvnich
tfech lodf haly 9 — ocelérny. Tato hala byla do Zdéru
privezena z rakouského Lince jako valecna kofist,
pUvodné urcend k vystavbé nového zdvodu pro
Voest Alpine. Byly dodany elektrické obloukové pece
a vse bylo pfipravovano k zahéjenf vyroby v novém
metalurgicko-strojirenském komplexu, ktery prevzal
jméno Zdérské strojimy a slévamy, zkracené ZDAS.

Vyrobu odstartoval zvon

Dne 28. srpna 1951 byly v obloukovych pecich vy-
taveny tuny oceli a odlitim tradi¢niho zvonu byla
zahdjena vyroba v novém podniku, ktery mél v té
dobé uz vice nez 1000 zaméstnancd. Viyrobni program
byl od pocatku zaméren do tif zakladnich obor:
metalurgické komponenty (odlitky a vykovky), tvareci
stroje a zafizenf pro vélcovny. Strojirenské obory byly
zameéfeny hlavné na dodavky investi¢niho charakteru,
to znamend kusova produkce s vysokym objemem
odborné technické a konstruktérské prace. To vyza-
dovalo vedle vyrobnich délnik( a technikd enormni
navyseni v konstrukénich a projekénich profesich,
a tak dochdzelo k jejich prilivu pfedevsim z oblasti
s vysokou koncentraci primyslové vyroby, z Ostrav-
ska, Plzeriska a dalsich region(. Dalsim zdrojem byli
absolventi technickych skol a univerzit, ktefi prichdzeli
do Zdéru na umisténku.

Pozahdjenf vyroby metalurgie bylav roce 1953 v nové
otevienych strojirenskych haldch spusténa vyroba prv-
nich vfetenovych kovacich lisé podle dokumentace
firmy Skoda Plze. Ale uz tfi roky poté byl dokoncen
vyvoj a zahdjena vyroba mechanickych listi viastni
konstrukce. Pribézné se rozvijela pfiprava k zahajenf
produkce v dalSim nosném oboru: zafizeni pro val-
covny. Prvni dodévka spojité sochorové valcovaci traté

se uskutecnila v roce 1955 do Cerepovce
v tehdej$im SSSR. Tim byla zahdjena roz-
sahla etapa v zivoté firmy, nebot béhem
pristich ¢tyf desitek let bylo dodéno 20
kompletnich rozsahlych valcovenskych
soubor( do celého svéta.

Vroce 1963 byla zahdjena vyroba v nej-
vétsi hale ¢islo 5. Ta patfila ve své dobé k nejvetsim
ve stfedni Evropé a umozniovala vyrobu i téch nej-
vetsich strojirenskych komponentd.

Moderni metalurgie a éra NC
InZenyrsky vyznamny byl rok 1975, kdy bylo zavedeno
strojni programovani NC strojli a také zahajen provoz
stredni profilové trati 450 v Novokuznécku s pla-
novanou produkci 1 milion tun vyvalkd/rok. V roce
1979 byl vyroben prvni postupovy automat fady TP
a tim zacala vyroba celé nové fady tvarecich strojl
(postupovych automatt bylo vyrobeno celkem 17 ks).
V roce 1981 byl zahdjen provoz v nejmodernéjsi val-
covné profildv CR, v Nové huti v Ostravé, aby v oblasti
zaizeni vélcoven v roce 1990 vyvrcholila produkce
v tomto oboru zahdjenim montaze vélcovny SPT 500
vindickém Visakhapatnamu.V roce 1985 ZDAS v tech-
nickém vyvoji zna¢né predbéhl svoji dobu konstrukcf
a vyrobou tvérectho centra na vyrobu tvarovek. Tato
nové, progresivni technologie tvareni v elastickém
prostedi je dnes rozsifena po celém svéte.
V oblasti metalurgie byla v roce 2009 vyrobena tff-
miliontd tuna oceli a dnes Ize bez nadsazky fici, Ze
metalurgie ZDAS patifk nejmodernéjsim provoziim
svého druhu v Evropé.
Od pocétku provozu se podnik pravidelné Gcastni
vsech ro¢nik Mezindrodniho strojirenského veletrhu
v Brné a schopnost jeho konstruktérd a vyvojard zde
byla ocefiovana zisky Zlatych medaili. Prvni byla firmé
7DAS predana v roce 1966 za vietenovy lis LVH 1000,
zatim posledn{ 21. Zlatou medaili ziskal v roce 2009
exponat Hydraulické ntizky na srot CNS 700 SM. 1l
Stanislav RGzicka, ZDAS



CERPADLA, RESENI, DILY a pfislusenstvi

-

UZASNY SVET MECHANICKYCH ,,SAVCU A CHRLICU”

Cerpadla - vyskytuji se kolem nas v nejriiznéjsich podobach at uz v primyslu nebo v nasich
domovech. Od obf¥ich c¢erpadel v piehradach a vodnich dilech az po miniaturni mikrocerpadla
v kosmickych lodich a laboratornich systémech, kde vysledky zavisi na extrémné pfesném

davkovani substanci.

Nenapadni hrdinové viednich dnt
Kromé Zivelnych katastrof, kdy ndm média servirujf
dramatické obrazy zasahujicich hasi¢d, nebo Cerpa-
del bojujicich s pfivalem povodnovych vod jejich
piftomnost ani nevnimame. Zafizeni tak nendpadna,
7e o nich prakticky ani nevime, obvykle skryté v tech-
nologickém zazemi, se o sebe vétsinou umi i sama
postarat, ¢asto béZi v automatickém rezimu. To vsak
rozhodné neznamena, a Ze jde v podstaté o jedno-
duchou, jiz ddvno zvlddnutou zéleZitost, u které snad
uZani nic nového nelze vymyslet. Ani nejjednodusst
véci nejsou tak primitivni jak by se mohlo na prvni
pohled zdat.

Napriklad ¢erpani vody ze studny — klasické uplatnénf
Cerpadla - by se zddlo trividini zaleZitosti, ale i tady
hraji roli rdzné faktory, které ovliviuji jaké zafizeni
bude mozné pouzit. Povrchovymi Cerpadly Ize totiz
Cerpat vodu pouze zomezené hloubky max.do 8 m,
zatimco pro vétsi hloubky uz je nutno pouzit ¢erpadlo
ponorné.

Pro obcasné pouziti v nendrocnych aplikacich, jako je
tfeba naplnéni zahradniho bazénku, staci jednodu-
cha levna plastikova Cerpadla. Zejména nyni, kdy se
ve vybavenfdomacnosti objevuje stale vice bazén(,
saun, mycek na nadobf apod. roste i poptavka po cer-
padlech. Pro stalé pouziti, at uz jde o rodinny domek
nebo tovarni budovy, je viak uz potfeba instalovat
spolehlivé kvalitni zafizenf s dlouhou Zivotnosti.

PFi vybéru vhodné varianty cerpadla jsou klico-
vym faktorem pro rozhodovénf jeho parametry,
a spravné se v nich zorientovat nemusi byt zcela
snadné. Casto jsou uvadény pouze maximalni hod-
noty mnozstvi cerpané vody a vytlaku (oznacované
jako Q,,,a H.,,,) ale je nutno brat v tivahu, Ze téchto
hodnot ale neni nikdy dosazeno zaroven.

Pro vétsinu aplikac vystaci zpravidla bézné standardnf
produkty — napf. spolehlivd, relativné levna samonasa-
vaci a sudové Cerpadla se skvéle uplatni pfi précis oleji
a ostatnimi ropnymi produkty s nizsf viskozitou a jejich
dopravé na kratsi vzdalenosti. Ale v fadé pfipadu je

potfeba specidlni fedeni s extrémnimi parametry, kde
je kladen nejvétsi dliraz na maximalni vykon, odolnost
a zivotnost. To jsou napiiklad cerpadla pouzivana
v dolech, pfi praci s chemikaliemi a agresivnimi ldtkami
v drsném priimyslovém prostfedi, v hasi¢skych zafize-
nich, na lodich a v leteckém a kosmickém pramyslu.
Tady uz konstruktéfi musf vyvijet systémy, které jdou
Casto doslova az na hranici technickych moznostf
ajsou témér uméleckym dilem svého druhu.

Pozadavek doby: vykonna, usporna -
a ekologicka!

Usili vyrobct je nyni obecné zaméfeno kromé vy-
konovych parametr pfedevsim na energetickou
Uspornost a ekologii. Vzhledem k tomu, Ze vétsinou
jde o zafizeni, kterd jsou v ¢innosti dlouhodobé, mlze
dobfe zvolené cerpadlo po dobu své Zivotnosti
vyrazné usetfit - napfiklad na elektfiné. Inteligentnf
systémy automaticky prizpsobujf provoz Cerpadla
aktudlnim podminkam tak, aby cerpadlo pracovalo
vzdy v optimdlnim rezimu, podavalo vysoky vykon
tehdy, pokud je ho zapottebi, a naopak nebézelo
zbytecné pokud to provozni podminky nevyzadui.
A doba Uspornosti vyvolala vinu zajmu jesté o jeden
typ Cerpadel, oznacovana pfidomkem tepelnd. To
uz je vsak jind kapitola, které bude vénovéano jedno
z dalsich ¢isel TechMagazinu - setkdte se s nimi na
strankéch listopadového vydani. W /jv/

EXTREMNI CERPADLA: OBRI A TRPASLICI
I —

@ Nejvétsi vodni cerpadlo na svété ma za ukol
chranit New Orleans pfed katastrofickymi zapla-
vami. Obff pumpa md vykon 150 000 galont (681
000 [) vody za sekundu a do provozu ma byt uve-
dena letos.

Obdobna zafizeni, byt v mensim provedeni ma-
zeme najit i v Cesku: napt. firma Sterling vybavila
prazsky protipovodnovy systém mobilnimi samo-
nasavacimi ¢erpadly pro ochranu stokové sité, Cer-

padla Ize propojit do série a tim dosdhnout vyssiho
tlaku pfi ¢erpani do vyssich dopravnich vysek.

@ Za nejvétsi pramyslové vyrabéné mobilnf
pumpy jsou povazovany modely M70Z a M60Z
(resp. M70-5 a M62-6) némecké firmy Putzmeister

zabyvajici se vyrobou stavebni techniky. Jsou ur¢eny
k ¢erpani betonu do velkych vysek (ramena obfich
Cerpadel doséhnou do vysky 60 a 70 m), ale mohou
byt vyuZity i k jinym Uceldim — naposled byly napf.
pouzity k ochlazovani reaktor(i v zemétfesenim
postizené jaderné elektrarné ve Fukusimé. Také
k jejich dopravé byl pouzit dalsi technicky unikat:
nejvétsi dopravniletadlo svéta, rusky Antonov 225.
@ K nejmensim mechanickym pumpam patff
vyrobek némecké spolecnosti Schwarzer Precision
(pouzivany pro pfenosné detektory plynd). Minia-
turni membranové ¢erpadlo SP 100 EC o rozmé-
rech 13 x 22 x 32 mm a hmotnosti pouhych 15 g
nasava vzduch z okolf
a dopravuje ho do ana-
lyzétoru. Vyrobce jej
oznacuje za nejmensf
zafizeni svého druhu
na sveteé.

© Nejminiaturnéjsi lidmi vyrobené cerpadlo je
vysledkem spoluprace americkych védct z Michi-
ganské univerzity a jihokorejskych vyzkumnikd a ma
velikost zhruba ¢ervené krvinky. Jesté zajimavéjsi je
vsak to, Ze je pohanéno nanodratky a elektrodami
vytvorenymi ze sklenéné nanostruktury, ackoli sklo
je obecné velmi $patny vodic.

Vedci vyuzili sklenény substrat a laserovou tech-
nologii tzv. femtosekundového nanoobrabéni
k vytvoreni tenouckych kandlkd, na jejichz konci
ponechali extrémné tenkou sklenénou prepazku.
Po naplnéni elektrolytickym roztokem zacaly fungo-
vat jako jakési mikroskopické dratky se sklenénymi
elektrodami na konci. Zatimco v bézném makro-
méfitku je sklo izolant, a prerusuje tok elektrického
proudu, v nanomeéfitku napéti pouhych 10V zméni
sklo z izolantu na vodi¢, ktery funguje jako elek-
troda, umoznujici pfenaset naboj."Vodice” pohanéji
mikroskopickou pumpu, kterd tla¢i kapaliny z jed-
_ noho konce zafizeni
na druhy. Vyzkumnici
si od dalsiho vyvoje
slibuji napf. moznost
integrovat takovéto
| systémy do rdznych
1 zafizeni v nano-me-
fitku. Napt. v mediciné
| by takovéto ultramini-
aturni pumpy mohly
pomahat dostat Iéky
do jednotlivych bunék,
nebo z bunék naopak
extrahovat vzorky. H

Laserem vytvofeny
nanokanalek pod
mikroskopem
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AUTOMATICKA TLAKOVA STANICE DELFIN KAHA:

KOMPAKTNi JEDNOTKA NA RAMU
-

ze stfednédobého hlediska zna¢nou usporu nakladu.

Kompaktni tlakova stanice Delfin

naramu:

@ Inovované ridici jednotka RTS se softwarem v ces-
kém jazyce, funkce pro Usporu energie a Zivotnost
Cerpadel

@ \/yroba tzv."na miru” dle poZzadavk( stavby a z&-
kaznika

@ Nerez materidly

@ Kvalitni komponenty a ¢erpadla

@ Soucinnost s vodarenskym fidicim systémem

@ Zarucni a pozarucni servis vyrobce KaHa Hra-
nice s.r.o.

@ Projekéni podklady a kompletni dokumentace

@ Odzkouseni na zkusebné pred zékaznikem

Nabizime radu frekvencnich ménicd urce-
nou pro aplikace s odstfedivymi cerpadly.
Jsou to aplikace, kde se dd nasazenim
meénicl relativné jednoduse prokézat
Uspora provoznich nakladd, v porov-
nani s klasickymi metodami regulace
pratoku daného média. Nase firma
rozsitila stavajici fady univerzalnich
frekvencnich ménicl o pfistroj pro
nejcastéji pouzivané apli-
kace s vyhodou jed-
noduchého uvedeni
do provozu vsemi
potifebnymi funkcemi
a vlastnostmi

pro danou A,
oblast, mezi- “#: !
narodni cer- -*

tifikaci a velmi
sirokou variabilitou
pfipojeni do automati-
zacnich a komunikacnich

struktur. Uspora elektrické energie

35 az40 % oproti plvodnim aplikacim, odpadaji
ztrdty pfi chodu naprazdno. Konstantni tlak a oka-
myzité reakce na zménu tlaku. Siroky requla¢ni
rozsah s vybornou Ucinnosti, oté¢ky odpovidaji
skute¢nému pozadavku na mnozstvi cerpané
vody - dle pfilozené kfivky vykonu v nabidce.
Cerpadlo s FM je konstruovéno pro provoz pii
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plném zatizeni po neomezenou dobu. Nenf tfeba
velky zésobnik vody, vyhodou je jednoducha
instalace a ovladan.
Zé&kladem nasich automatickych tlakovych stanic
je mimoradné spolehlivé a vysoce Ucinné cerpadlo
GRUNDFOS CR. Lze provést paralelni zapojeni az
6 Cerpadel. PIné integrované na kli¢ zhotovené
automatické tlakové stanice Delfin se dodévaji jako
jeden celek pfipraveny k pfimé instalaci. Pratok ATS
je az 800 m*/h pfi vytlacné vysce az 140 m. Firma
KaHa Hranice na zékladé modernizace technologie
a poZadavku na Usporu energie od odbérateld ATS
a projektantd, provedla inovaci technologie AT
stanic DELFIN, jde hlavné o Upravy v rozvadéci
pro Usporu energie a komfort ovladéni stanice.
Upravy a inovace probéhly
na zékladé stovek monto-
vanych stanic nejen v Ceské
republice.

vvvvvv

funkce:
1.volba pozadovaného
tlaku
2, udrzeni poZzadovaného
tlaku pomoci otackove
regulovanych cerpadel
3. automatické stiidanf cerpadel dle
provoznich hodin
4, pfepindni pfi poruse motoru — au-
tomaticky zaskok
5. manualni zapindni a vypinanf kaz-
dého cerpadla
6. frekvencni meénic pro kazdé cerpadlo
7. pevné nastaveni rezervniho Cerpadla (Cerpadel),
priority ¢erpadel
8. hlidanf proti chodu na sucho
9. viditelné provozni a poruchové signalky
10. casové zpozdovaci funkce nabéhu cerpadel
pii vypadku el. energie

Konstrukce a rozsah dodavky:

@ 1az 6 vertikalnf erpadla fady CR/ MVI

@ kazdé Cerpadlo je opatfeno na vytla¢né strané
Zpétnou a uzaviraci armaturou na sanf i vy-
tlaku

® membranovéd tlakové nddoba, umisténd na
spole¢ném vytlaku z materidlu nezdvadného ve
smyslu zékona o potravinach

® manometry a pfislusenstvi

@ rozvaded, kryti IP 54, s hlavnim vypinacem, frek-
vencnimi ménici a fidicim systémem v ¢eském
jazyce, Celni panel se signdlnimi kontrolkami

@ ochrana Cerpadel proti chodu na sucho - ¢idlo
na sani, pfiprava pro DNR

® kazda kompaktnf zvySovaci Cerpacf stanice se da
po instalovani okamzité pouzit M

www.kaha.cz

HORIZONTALNI
CERPADLA SUPERNOVA

Firma K+H cerpaci technika ve spolupraci
s renomovanou evropskou spolecnosti
Sterling nabizi na ceském trhu cerpadla
fady ZLND - SuperNova, vhodna pro pre-
pravu cistych a mirné znecisténych kapalin
zbavenych pevnych pfimisenin
HorizontéIni odstredivé jednostupnova spiralni
Cerpadla na loziskové konzole s axialnim vstu-
pem a radidlnim vystupem (s pfipojovacimi
rozméry dle DIN 24255 / EN 733, plus 19 velikostf
nad tuto normu) jsou standardné pohanéna
elektromotorem, s nimZ jsou spojena pruznou
spojkou RATHI s mezikusem. Toto konstrukénf
pojeti ¢erpadla umoznuje vyjmout celou po-
honnou jednotky z télesa ¢erpadla bez odpojeni
potrubf a motoru. Obézna kola vsech velikostf
jsou zaviené konstrukce. Hfidel je ulozeny v lo-
Ziskové konzole ve valivych loZiscich, kterd jsou
jsou standardné mazana tukem, a pfi vyssich
teplotach cerpanych médif jsou pak mazana
olejem. K pokrytf 50 velikosti Cerpadel této rady
staci pouze 5 velikostf loZiskovych téles.

V zakladnf verzi s ozna¢enim OB je ¢erpadlo
vyrdbéno z Sedé litiny, ve verzich OC s bron-
zovym, OE nerezovym obéznym kolem, a ve
varianté 4B z nerezové chrom.niklové (Cr-Ni)
oceli. V posledni zminéné Upravé jsou pouzi-
telnd i v prdmyslovém prostfedi pro cerpani
agresivnich vod a chemikalii. Cerpadla této
fady jsou navic schvalend pro instalaci do
prostiedf s nebezpecim vybuchu (ATEX 100).
Ve standardnim provedenf jsou dodavana s jed-
noduchou mechanickou ucpéavkou v zavislosti
na typu cerpaného média. Do Cerpadel této
fady se montuji ucpavky Burgmann ¢i Sterling,
na pianf je mozné dodat i specidlni ucpavky
Dalsim reprezentantem horizonalnich cerpadel
v portfoliu firmy je fada TPH — horizontalnf vice-
stupriova nerezova odstrediva cerpadla s axidl-
nim vstupem a radidlnim vystupem jsou vhodnd
pro prepravu ¢istych a mimé znecisténych ka-
palin, zbavenych pevnych pfimisenin abraziv-
niho charakteru. Vyznacuji se lehkou kompaktnf
monoblokovou konstrukci, malymi rozméry
a viestrannym pouzitim. Obézna kola jsou uchy-
cena na prodlouzené hiideli elektromotoru —
zafizeni je vybaveno indukénim motorem tiidy F.
Rada s oznacenim N je vyrabéna z korozivzdorné
Cr-Ni-Mo lité oceli (CSN 422942), ¢erpadla jsou
vybavena jednoduchou mechanickou ucpév-
kou, pro tésnici plochy zvolil vyrobce karbid
kfemiku (SiC) a uhliku pro jeho samomazné
vlastnosti pfi vyssich teplotach.

Nachazeji uplatnéni ve vsech oblastech pra-
myslu, od cerpani demineralizovanych, cifenych
¢i kyselych vod, chladicich medif a sanitacnich
roztokd, pres aplikace ve vodarenstvi a energe-
tice jako obéhova cerpadla tepelnych okruhd,
aZ po potravindrstvi a chemicky prdmysl.
Na rozdil od cerpadel ZLND v3ak ¢erpadla této
rady nejsou schvélena pro Cerpani hotlavych
kapalin a do prosttedi s nebezpecim vybuchu.
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VYKONNA INLINE CERPADLA
PRO VYSKOVE BUDOVY

K DOBE KONANIVELETRHU ISH 2011 ROZSIRILA FIRMA KSB
AKTIENGESELLSCHAFT PALETU VYROBKU O NOVA INLINE
CERPADLA KONSTRUKCNI RADY ,ETALINE-R".

Ceny pozemkd neustdle rostou, a tak se ve staveb-
nictvi uplatiuje celosvétovy trend stale vyssich
budov. Tato nové konstrukéni fada tak vyhovuje
stoupajici poptavce po vykonnych obéhovych Cer-
padlech pro oblasti klimatizace a vytdpéni. Na za-
kladé své kompaktniinline konstrukce zabere tento
typ Cerpadla znacné mensi podlahovou plochu nez
konvencni kozlikova cerpadla
sinstalaci na zakladové desce.
Nova fada Etaline-R obsahuje
14 konstruk¢nich velikostf
s vykonem motoru od 11 az
po 315 kW. Nejvétsi pratok je
1900 m*/h a nejvetsi dopravni
vyska dosahuje az 97 metr(.
Télesa z tvarmné litiny a mecha-
nické ucpavky jsou dimenzo-
vany pro provozni tlaky az
do 25 bar. To je nezbytné,
nebot potrubni rozvody jsou
kvili statickym vyskam ve vys-

kovych domech ¢asto dimenzovany na 25 bar.

Pouzitd mechanické ucpévka je k dispozici v fadé
materidlovych variant. Maximalnf provoznf teplota
nesmf prekrocit 140 °C. Kazdé cerpadlo se dodava
s obéznym kolem, jehoZ pramér je prizplsoben
provoznimu bodu. Tak je zajisténo, ze cerpadla
hydraulicky dosdhnou nejlepsi i¢innost a nejsou
predimenzovana, jak je to obvyklé u prefabriko-
vanych obéznych kol. Navic je kazdy agregat
standardné vybaven elektromotorem tfidy IE2,
ktery svou vysokou Ucinnosti pfispiva k Usporam
nakladl této nové konstrukeni
fady.

Vyménitelné tésnici kruhy
na sacf a vytlacné strané
usnadnuji servis a udrzbu
i po dlouholetém provozu.
AZ do vykonu motoru 45 kW
mohou byt volitelné dodavéany systémy
regulace otdcek typu PumpDrive, namontované
na motoru. U vétsich vykond motorl je regulace
otacek umisténa v rozvadéci.

Firma KSB ma s Cerpadly pro vyskové budovy bo-

haté zkusenosti, mezi je
patfi napiiklad dodavka ce
Omega pro nejvyssi bud
Burdz Chalifa (kalifova vez
Kromé vyskovych budov
Cerpadla ur¢ena i pro ¢
zasobovani teplem nebo ¢
myslové chlazeni technolog
procesd.

Firma KSB patii k nejvé
svétovym vyrobciim ce
del a primyslovych arma
- na ¢eském trhu puisobi
20 let. W

KSB h.

www.ksbpumpy.cz
www.ksb.com

Specialisté firmy KSB zkonstruovali

a dosadili pro Burdz Chalifa Dubaj
specialni chladici systém DCP-01, do
kterého odolnd a energeticka:
Cerpadla fady Omega dodavaji
spolehlivé chlazenou vodu az
10000 tunzahodinu. =

ﬁttings

fittings

Komponenty pro hydrauliku
a pneumatiku

>

...vice informaci? www.schwer.cz

Schwer Fittings s.r.o., LiStanska 499, 330 33 Mésto Touskov
tel.: +420 377 923 030-1, fax.: +420 377 923 020
e-mail: info@schwer.cz

Schwer Fittings, s.r.o., HodZova 6, SK - 036 01 Martin
tel.: +421 434 007 575, fax: +421 434 007 500, info@schwer.sk
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PROCESNI CERPADLA HIDROSTAL:

SPECIALISTE PRO DRSNE PRIPADY
I —

Na pocatku vyroby unikatnich cerpadel, ktera Ize pouzit i v extrémnich podminkach, a pro
piepravu latek, ktera bézna c¢erpadla nezvladaji, byli jihoamericti rybari. Na objednavku
peruanské vlady v roce 1956 zkonstruoval Martin Stahle pro rybaiské spolecnosti ¢erpadlo,
které umoznilo vykladat rybarské cluny bez poskozeni prepravovaného nakladu. Vyvinul
novy druh obézného kola - Sroubové odstiedivé kolo.

Toto obézné kolo nazvané Hidrostal splhuje ne-
jen vsechny ndroky na etrné cerpani pevnych
latek, ale ma také mnohem vyssi U¢innost a lepsi
NPSH hodnoty neZ mnohd jind Cerpadla, pouzivana
k témto Ucellm.

O tfi roky pozdéji uz byla v perudnské Limé zalo-
Zena firma Hidrostal S.A,, kterd se specializovala na
vyvoj a vyrobu cerpadel odpadnich vod a médit
s obsahem pevnych &astic. Firma vyvinula i viastni
ponorné a zaplavitelné elektromotory, vhodné pro
tézké podminky, v nichz jsou cerpadla s Sroubovym
odstredivym kolem provozovana.

Od roku 1972 je vyvijen systém Prerostal, ktery
bez pohyblivych dild a pfi konstantnich otdckach
pfizplsobuje mnozstvi dodavané cerpadlem v z4-
vislosti na prftoku.V roce 1985 za¢ina vyvoj procesnf
Cerpadlové fady Hidrostal se Sroubovym obéznym
kolem specidlné pfizplsobenym naro¢nym prad-
myslovym pozadavk{m. Procesni ¢erpadla Hid-
rostal jsou vhodna predevsim k erpdani viskéznich,
plynem nasycenych nebo znecisténych médif, ale
zvlddnou i takové Iatky, jako je tfeba papirovina.
Mezi osvédcené, cenéné vlastnosti sroubovych
odstedivych cerpadel této znacky patii napf. strma,
stabilni vykonové krivka, vysokd tcinnost (az pres
80 %), nizké hodnoty NPSH a zadné pretézovani
motoru.

Cerpadla nové generace

Soustavnym vyzkumem a vyvojem béhem uply-

nulych 30let ziskala firma fadu cennych poznatk

a zkusenosti v oblasti prace s obtizné Cerpatelnymi

latkami. Ty vyuZila v rémci rozsifeni procesni tech-

niky pro Cerpadla nové generace, kterd nabizeji

fadu specialnich schopnosti:

@ Cerpani viskdznich médif, kterd mohla byt dosud
¢erpana jen pomoci objemového cerpadla

@ korekenf faktory nejsou nutné az do vysokych
koncentraci pevnych latek, proto cerpadla Hid-
rostal umozniuji rovnomérné cerpanii pfi nerov-
nomérnych koncentracich pevnych latek

@ bezproblémové cerpani plynnych viskéznich médif

@ zvI&stnim usporddanim vystupu hrany cerpadla
obézného kola je vyfeseno Cerpani latek s dlou-
hymi vidkny

@ jejich technické feseni zabranuje tvofeni smycek
kolem obézného kola - to umoznuje i malym Cer-
padliim bezporuchové cerpani latek obsahujicich
textilie, i Cerpani abrazivnich a korozivnich médif,
pro néz jsou Cerpadla vybavovana i specidlni
Upravou.

Procesni Cerpadla jsou podle vyrobce zvlaste

vhodné k ¢erpéni viskoznich latek jako napt. olej,

barev, lepidel, papiroviny, potravinové pasty, melasy,

nebo vysoce koncentrovaného kalu. Jsou nasazo-
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vana k Setrnému Cerpani emulgovanych tekutin,
krystalickych latek, ale i potravinafskych komodit
jako je napf. cerpani ovoce a zeleniny nebo ryb —
odsud majf ostatné i svij plvod. Silnou strankou je
véak hlavné jejich schopnost pracovat v prostred,
na néz bézné cerpadla zpravidla nestaci. Vyrobce
zdUraznuje, Ze maji témér neomezené moznosti
pro cerpani silné znecisténych tekutin, napf. surové
odpadni vody, odpadnich kald, prdmyslovych od-
padnich vod a dtinich odpadd.

Prelomova koncepce

Hydraulika firmy pracuje na principu odstredivého
Cerpadla. Zatimco klasické odstrediva ¢erpadla
se pouzivajf pro Cerpani cisté tekutiny a tekutiny
s nizkou viskozitou, jsou vicelopatkova, maji vy-
sokou rychlost toku, ale omezenou negativni

vysku nasavani, tak nejsou vhodna

kladech. Standardnf provedeni tvorii konstrukce ze
Sedé litiny, obézné kolo z tvarné litiny a vymeénitelny
vstupnf kuzel. Pro specialni ndro¢né aplikace jako
jsou abrazivni média je vyuzivan zvenci nastavitelny
vstupni kuzel z otéruvzdorného materidlu. Vtomto
provedeni mohou byt opotfebené ¢asti vyménény
zvnéjsku bez rozmontovani.V pifpadé média zpU-
sobujfciho korozi, mohou byt soucasti, které s nim
pfichazeji do styku, vyrobeny z nerezavéjici oceli.
U extrémné korozivnich abrazivnich médif jsou pak
pouzivany specialni odolné slitiny.

Cerpadla Hidrostal jsou standardné vybavena
dvojitou ucpavkou s olejovou mezindplni, a tim
je umoznén béh nasucho bez externiho chlazen.

Riizné typy pohonu i mobility
Mezi novinkami firmy je samonasavaci ¢erpaci sys-
tém BETSY. Vakuova pumpa umisténa na strané sanf
vytvai v nasavaci hadici podtlak, ktery umozriuje
pfivedeni média pres nasavaci komoru az k ¢erpa-
dlu. Zaplavenf ¢erpadla tedy nenf nutné.
Pro vakuové ¢erpadlo jsou k dispozici dva fidici sys-
témy: elektronicky a mechanicky. Standardné insta-
lovany elektronicky systém méii stupen naplnénf
v nasavaci komore a tim i stupen zaplaveni ¢erpadla
pomoci vakuové pumpy, kterd je pak fizena v zavis-
losti na tomto stupni zaplaveni. Kdy? je cerpadlo se
Sroubovym odstfedivym kolem zaplaveno, vakuova
pumpa se vypne. Mechanicky

pro naplavené pevné latky. Sroubové
odstredivé kolo Hidrostal tyto hranice
prekonava. Jejich technické feseni vyu-
7ivé jedinou lopatku, kterd vede pevné
latky proti ose obézného kola a odtud
do jediného nosného proudu, aniz
by mohlo dojit k zvlakrovani. Vstupni

systém pouzivé pro regulaci
podtlaku v nasdvaci komore
plovédkovy spinac. Vakuové
Cerpadlo pfitom bézi neustdle.
Vyrobce nabizi ¢erpadlo s rdiz-
nymi variantami pohonu,
bud s dieselovym moto-
rem, nebo elektromotorem.
U dieselového pohonu je do
oplasténi zabudovana nadrz

hrana napomahéa dosahovat maximalni u¢innost,
coz umoznuje vysokou negativni sacf vysku. Cha-
rakteristicky Sroubovy tvar vytvaff pfi vyssi viskozité
vysokou Uc¢innost, coz umoznuje Cerpani viskdznich
tekutin az do oblasti, kterd je jinak uz doménou
pouziti objemovych cerpadel. Vyzkumy umoznily
vyrobci vyvinout Sroubovou formu, kterd umoznuje
vysoky pocet otécek, a to ma pfi pouZiti od malych
mnozstvi po velké vysky zna¢nou Usporu energie.
Pro kazdou oblast pouziti byly vyvinuty specidini
formy obézného kola a odpovidajici materidly. Tim
je zarucena vysoké zivotnost pfi minimalnich na-

Cerpadlo Hidrostal pohonnych hmot. Diky nizke

1-3roubové spotfebé energie mohou cer-
odstredivé kolo padla podle typu své stavebni

;“’S,“t‘p velikosti pracovat nepfetrzité

- vystup oy

4 - spirdlova skiif 30-180 h tzn. umoznujf i pro-

5 saci kuzel voz o vikendech bez dopl-

6 - sekce novani nafty. Kvali provozni
sroubovéhokola  hezpenostije motor vybaven

7 - sekce

automatickym vypinanim pfi
nizkém tlaku oleje nebo pfi
zvysené teploté motoru.
V pfipadé verze s elektrickym
pohonem je u Cerpadla Betsy
k dispozici varianta s krytim IP
58, nebo pohonem pomoci
zaplavitelného ponorného motoru s viastnim chla-
zenim. Zatizeni je opatfeno kompaktnim fidicim
systémem, vestavénym do zvukové izolované skiné
a muze byt provozovano s manudlni kontrolou,
nebo prostiednictvim sond, které jsou obsazeny
ve standardni vybaveé. Cerpadlo Ize pfipojit na cen-
trélu hldseni poruch nebo jiny hlési¢, napt. mobilni
telefon, a dokonce jej i telefonicky Fidit.

Cerpaci systém Betsy nabizi vyrobce i v mobilnim pro-
vedeni, k dispozici jsou rdizné podvozky od ru¢niho
voziku az po podvozek, homologovany pro provoz na
vefejnych komunikacich az do rychlosti 80 km.h". H

odstredivého kola
8 - nastaveni vlle
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DAVKOVANi A DOPRAVA AGRESIVNICH KAPALIN?

I TO SE DA RESIT!
I —

Cerpani, doprava a davkovani kapalin, pfipadné suspenzi patfi k dilezitym technologickym
procesiim v mnoha priimyslovych odvétvich. Pro tyto ticely se pouzivaji riizné typy cerpadel,
jejichz volba zavisi na daném charakteru technologie, zptisobu prace cerpadla, vlastnostech

a chemickém slozeni ¢erpané kapaliny, a dalSich parametrech.

IndividudIni potfeby uzivatelt z nejriznéjsich
odvétvi jiz pres dvacet let Uspésné pomaha fesit
spole¢nost Hennlich Industrietechnik, respektive
jeji odstépny zévod HYDRO-TECH.

Davkovani se specialnimi pozadavky
V letosnim roce HYDRO-TECH uvedI na trh no-
vinku ur¢enou predevsim pro specialni pozadavky
nasazeni. Jedna se o pisto-membranové cer-
padla firmy SERA, typové fady R 510.1/511.1
(vizobr. 1). Cerpadla dosahuji tlaku az 220 bar
a dopravnfho mnozstviaz 1900 I/h.Vzhledem
k tomu, Ze tyto pozadavky se casto vyskytujf
v petrolejarském prlimyslu, Ize tuto typovou
fadu dodat i v provedeni dle APl Stan-
dard 674/675.

VSechna tato ¢erpadla SERA, kterd
jsou u odborné verejnosti velmi
dobfe zavedena, zarucuji spolehlivé
feseni nejriznéjsich pripadd davkovani
pfi zachovéni vysoké provozni jistoty
a hospodérnosti.

Obr.1

Davkovani viskéznich

a abrazivnich médii

Pro ¢erpéni kapalin s vyssi viskozitou nebo s abra-
zivnimi vlastnostmi je vhodné pouzit peristalticka
(hadicova) ¢erpadla. Odstépny zavod HYDRO-TECH
dodava na trh cerpadla Ponndorf, kterd se s velkym
Uspéchem pouzivaji v mnoha aplikacich.,Nasa-
zujeme je napfiklad pfi Upravé vody na dopravu
vapenného mléka, v keramickém prdmyslu
na cerpani keramické liky, na dopravu barev
pfi vyrobé textilu a pfi daldich aplikacich,’
uved! Jan Valnicek, product manaZer pro
¢erpadla HYDRO-TECH. Viyhodou pfi pouziti
téchto cerpadel je, Ze nedochdzi k zédné
zmeéné konzistence ¢erpaného média,
jako napfiklad pfi dopravé jo-
gurtd s kousky ovoce, latexu
a pod. Dalsi vyhodou je i znacna
samonasavaci schopnost osm
az devét metrl v.s., dopravni
mnozstvi az 30.000 I/hod a tlak
az 15 bar.

Tato peristaltickd cerpadla umoznuiji chod na sucho

avzhledem ktomu, ze nemaji zadné klapky ani ven-

tily, jsou lehce istitelnd. Pro zékazniky, ktefi potfebujf

pouzivat jedno ¢erpadlo na vice mistech, je ur¢eno

mobilni provedeni.,Jsme schopni dodat také dalsi

piislusenstvi, rizné typy hadic a dal upravit zafizenf

na miru pozadavkdm uzivatele," uved| Jan Valnicek.

Mize jit napfiklad o Upravu pro eliminaci sedimen-

tace média v Cerpadle (viz obr. 2), zvIastni upevnéni

pifrub pro rychlejsi vymeénu pracovni hadice pro

potravinaiské pouZiti nebo mobilnf,vysavac” pro
Cisténi nadrzi s necistotami. M

Kontakt: 0.z. HYDRO-TECH,

HENNLICH INDUSTRIETECHNIK, spol. s r.o.

412 01 Litoméice, Ceskolipskd 9

tel.: 416 711 229, fax: 416 711 299

e-mail: hydro-tech@hennlich.cz, www.hennlich.cz

ODSTEPNY ZAVOD @

HYDRQ -TECH

HENNLICH INDUSTRIETECHNIK, spol. s r. o.

www.hennlich.
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SUPERPOCITACE MAJi NOVEHO KRALE: “K”
I —

Spolecnosti RIKEN a Fujitsu sestavily nejvykonnéjsi pocitac na svété - superpocitac K. S vykonem
8,162 petaflopsti se umistil v éele 37. vydani Zeb¥i¢ku nejrychlejsich poéitaéii svéta - TOP 500, zve-
fejnéném na 26. mezinarodni konferenci superpocitacii (ISC11) v Hamburku. Stalo se tak poprvé
od ¢ervna 2004, kdy prvni misto vTOP 500 obsadil (rovnéz japonsky) superpocitac Earth Simulator.

Zebficek TOP 500 byl poprvé sestaven v roce 1993
a nyni je aktualizovan dvakrat rocné - v cervnu
a listopadu. Soucasné prvenstvi si novy sampion,
pocitacovy systém K, ktery je nynf ve fazi konfigu-
race, vyslouzil vykonem 8,162 petaflops (kvadrilion(
operaciv plovouci desetinné ¢arce za sekundu), coz
predstavuje aktualné nejvyssi vykon na svété. Dosahl
jej ve srovndvacim testu LINPACK spusténém na ¢asti
systému, ktery v konfigurovaném superpocitaciK za-
meéstnava 68 544 osmijadrovych procesord Sparc
64 Vllifx v 672 pocitacovych jednotkach (tzv. racky).
Kazdy procesor md vypocetni vykon 128 GigaFlops,
a Cipy samotné patff k energeticky velmi uspornym
- na 1 Watt udava vyrobce vykon az 2,2 GigaFlops.
Superpocitac, ktery vyuziva zkusenosti z mainfra-
mové technologie Fujitsu bude ve vysledné kon-
figuraci obsahovat pres 80 000 téchto procesort
v propojené siti, vyuzivajici jako prvnf na svéteé
Sestidimenzionalni topologii mesh-torus vyvinutou

Fujitsu1

spole¢nosti Fujitsu. To umoznuje vyuZivat systém
s vysokou efektivitou, pricemz procesy mohou byt
pruzné pfifazovany skupindm procesoru.

Extrémni vykon i spolehlivost
Tento zatim nedokonceny systém se kromé svého
umisténi na Spici superpocitacového Zebficku

Nejvykonnéjsi pocitace svéta

TOP 500 vyznamenal i vyjimecné vysokym stan-
dardem vypocetnf Ucinnosti — v oblasti nejvétsich
superpocitact svéta dosahl vypocetni U¢innosti
93,0 %. Uspéchu bylo dosazeno diky tomu, Ze su-
perpocitac K integruje ohromny pocet procesor(i
a umoznuje jejich efektivni vzdjemné propojent,
amj. mé kdispozici i software, ktery dokdze v tomto
impozantnim hardwaru probudit nejvyssi vykon.
Podle informaci je K rychlejsi nez 5 jeho nejblizsich
rivalll dohromady (napf. trojndsobné nez Tianhe-1A,
ktery odsunul z prvni pozice). Cena oviem také nenf
potfeba pfipocist i ndklady na jeho provoz, ktery
vyzaduje mj. i 9,89 MW elektfiny, coz je energie,
kterd by stacila pro zhruba 10 000 doméacnosti.
Spolec¢nosti RIKEN Advanced Institute for Computa-
tional Science (AICS) a Fujitsu spolupracuiji na vyvoji
superpocitace Ks cilem zpfistupnit jej uzivateldm
do listopadu 2012 v rdmci iniciativy High-Perfor-
mance Computing Infrastructure (HPCI) vedené
japonskym ministerstvem skolstvi, kultury, sportu,
vedy a techniky (MEXT). Superpocita¢ K bude
tvofen vice nez 800 pocitacovymi jednotkami,
z nichZ kazda bude vybavena extrémné rychlymi
a energeticky Uspornymi procesory, které vyuzi-
vaji sit schopnou ohromného poctu vzajemnych
propojent. Tento superpocitacovy systém spojuje
$pickové technologie zaméfené na vysoky vykon
a vysokou spolehlivost.

Cil: 10 petaflops ve sluzbach vyzkumu
Jakmile bude v roce 2012 dokoncena plné konfi-
gurace superpocitace K, mél by v testu LINPACK
dosdhnout vykonu az 10 petaflopst. Systém bude
Siroce vyuzivan v nejriiznéjsich védeckych oborech,
kde by mél pfispét k ziskanf vyzkumnych vysledkd
svétového vyznamu. Superpocitac K je produktem

Nazev misto vykon

Fujitsu K RIKEN Advanced Institute for Computational Science (AICS), 8,162 petaflops
Kobe, Japonsko

Tianhe-1A | National Supercomputing Center, Tianjin, Cina 2.6 petaflops

Jaguar Cray, US. Department of Energy (DOE) Oak Ridge National 1,75 petaflops
Laboratory, USA

Nebulae China’s National Supercomputing Center, Shenzen, Cina 1,27 petaflops

Tsubame 2.0 | Tokyo Institute of Technology 1,19 petaflops

Cielo Los Alamos National Laboratory, New Mexico, USA (1,11 PetaFlops),

Pleiades NASA Ames Research Center, Kalifornie, USA 1,09 petaflops

Hopper U.S. Department of Energy (DOE) National Energy Research Scientific | 1,054 petaflops
Computing Center (NERSC), Kalifornie, USA

Tera 100 CEA (Commissariat a [€nergie atomique et aux énergies alternatives), | 1,05 petaflops
Essonne Francie

Roadrunner | Los Alamos National Laboratory, New Mexico, USA 1,04 petaflops

32 EEZIvAGAzIN 8/2011

Fujitsu3

vylucné japonského Usili, od vyzkumu a vyvoje pro-
cesorll az po ndvrh a vyrobu systému. Ocekava se, ze
bude mit pfelomovy vliv v takovych oborech, jako je
vyzkum globélnfho klimatu, meteorologie, prevence
pred prirodnimi katastrofami ¢i lékaf'stvi, a prispéje
k vytvoreni prosperujici, bezpecné spolecnosti.
Jsem stastny, Ze jsme navzdory velkému zemétie-
seni na vychodé Japonska dosahli tohoto vysledku,
za kterym stoji nezmérné Usili véech zucastnénych.
Spojent statisict soucastek a rychlé uvedenf takto
rozsahlého pocitatového systému, které by bylo
témér nerealizovatelné s vyuzitim konvencnich
technologif, vyzaduje neuvéfitelnou spolehlivost,
kterd je skute¢nym vrcholem japonské vyroby;” fika
Michiyoshi Mazuka, feditel a hlavnijednatel spole¢-
nosti Fujitsu Limited. M /joe/

Co lze vycist z prehledu TOP 500

@ Do pozice superpocitacové velmoci se stéle
vyrazné&ji profiluje Cina — nyni uz provozuje 62
vysokovykonnych superpocitacovych systém(
aje ¢islem 2 pokud jde o jejich celkové pocty na
Spici svétového zebricku HPC, pred Némeckem,
Velkou Britanif a Francif.

® Nejvétsi zastoupeni mezi procesory, jimiz jsou
tyto systémy vybaveny ma Intel — najdeme je
u 77,4 % pocitact TOP 500, a jejich podil stale
roste. Procesory Intel Westmere funguji dnes
ve 169 systémech, ve srovnani s 56 v minu-
|ém vydani superpocitacového prehledu. Ve
46,2 % superpocitact z TOP 500 jsou pouzity
Ctyfjadrové procesory, ale uz 42,4 % vyuziva
procesory se $esti a vice jadry.

® Superpocitatové legenda nestare. Znacka Cray
ubrdnila svou pozici ¢. 2 v trznim podilu vyrobc
v celkovém Uhrnu pred Fujitsu, ale dosavadnim
lidrem je stale IBM s naskokem pred ostatnimi.
Pocitace Cray se viak nicméné tési znacné popula-
rité mezi vyznamnymi uzivateli z oblasti vyzkumu
a v Zebricku elitni $picky TOP 10 je znacka zastou-
pena hned tfremi systémy fady Cray XT (jeden
novy, a dva z predchdzejiciho seznamu).



V OSTRAVE VZNIKNE NOVY SUPERPOCITAC
e
Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy pfidalo 11. ¢ervence posledni podpis pod projekt

superpocitace a uvolni bezmala dvé miliardy korun pro vybudovani centra excelence v oblasti
informacénich technologii a superpocitani IT4lnnovations v Ostravé. CR tak ziska moderni

vykonné vypocetni centrum.

Partnefi projektu, kterymi jsou Vysoka $kola barska
—Technickd univerzita Ostrava, Ostravska univerzita
v Ostravé, Slezskd univerzita v Opavé, Vysoké uceni
technické Brno a Ustav geoniky Akademie véd
CR, tak oficidlng odstartovali budovéni jednoho
z nejvétsich projektl v oblasti vyzkumu a vyvoje
v Ceské republice. Projekt, podporovany také Mo-
ravskoslezskym krajem a statutarnim méstem Os-
trava, se rozbéhl.,Co nejdfive vypiseme vybérova
fizeni na klicové ¢4sti centra IT4Innovations. Stavét
bychom chtéli zacit pristi rok na jafe, prvni pofizeni
superpocitacovych technologif probéhne ve druhé
poloviné roku 2012, uved| Ivo Vondrak, rektor Vy-
soké Skoly bariské — Technické univerzity Ostrava
(VSB-TUO), ktera je nositelem projektu.

Napresrok do elitni stovky

Superpocitac bude vznikat ve dvou etapach. Prvnf
¢ast, které odbornici fikaji maly cluster (pozn: laicky
feCeno jde o seskupeni provazanych spolupra-
cujicich pocitacli s vysokym vykonem), ma byt
k dispozici do konce roku 2012. Pijde o supervy-
konny pocitac se schopnostmi, jaké ma dnes jen
139 strojl na svété. Uz v této fazi by tedy ostravsky
superpocitac obsadil 140. misto na svétovém Zeb-
ficku. O dva roky pozdéji vznikne tzv. velky cluster,
tedy superpocitac, ktery se, méfeno soucasnou
vykonnosti superpocitacd, posune do prvni pat-
nactky. | po dobudovéni
vsech obdobnych projektd
zUstane v roce 2015, kdy
bude hotovo celé centrum
[T4lnnovations, Ostrava na
Spici superpoditani, a to
v prvni stovce.
Superpocita¢ dokéaze usku-
teCnit potfebné operace
az stotisickrét rychleji nez
primeérny pocitac, ktery je
dnes béznou soucésti fady domécnosti. Kromé
toho bude védclim, akademikim, vefejné spravée
a pramyslové sféfe k dispozici obrovské,skladiste”
pro uklddani dat. Pdjde o tak velké uloZisté, jakému
by odpovidal zé&znam dat na minimalné milionu
DVD nosica.

S ¢ervencovym oficidlnim startem budovéni centra
[T4Innovations souvisf také zahdjeni ¢innosti u vsech
partnerd projektu. Ostravské univerzita spole¢né se
Slezskou univerzitou startuji vyvoj novych softcom-
putingovych néstroj pro superpocitac a vyvoj
novych metod pro préci s neurcitosti a nepfesnymi
daty, coz je dlouholetd doména Ustavu pro vyzkum
a aplikace fuzzy modelovani Ostravské univerzity.
Na brnénském Vysokém uceni technickém uz
zacinaji prace na vyzkumnych programech ,Roz-
poznavani a prezentace informaci z multimedial-
nich dat” (vysledky najdou vyuziti v bezpe¢nost-
nich slozkdch i v mediciné - analyza videa, obrazu

a feci) a,Bezpecné a spolehlivé architektury, sfté
a protokoly” (k posilenf bezpecnosti komunikace
prenosu dat na internetu). Ustav geoniky se pfipoji
se svymi védeckovyzkumnymi projekty hned v zafi.

Vykonny pomocnik pro krizové feseni,
ekologické i dopravni projekty

Na projekt superpocitatového centra excelentni
védy, vyzkumu a aplikaci v oboru informacnich tech-
nologif jiz navazuje také projekt Moravskoslezského
kraje, ato v oblasti modelovénia simulaci pro fesenf
mimoradnych situaci (povodné, znecisténi ovzdusi,
Sitenf pozar(, havarie), nebo projekt z oblasti prevence
dopravnich kolapst a snizovani zatéze zivotniho
prostredi z dopravy pomoci jejiho plynulého fizent.
Spusténi centra [T4lInnovations bude dlezité také
pro medicinu (diagnostiku, zakroky i farmakologii),
biomedicinsky vyzkum (napf. Ize simulovat ucinky
latek ¢i prvkl z okolniho prostredi na lidsky orga-
nismus), pro dalsi vyvoj a aplikace nanotechnologif
a pro Sirokou prdmyslovou sféru. Zajem o vyu-
Ziti superpocitacového centra uz avizovaly firmy
ze strojirenstvi, autopramyslu, farmaceutického
a chemického prdmyslu a z hutnictvi. Primyslovym
podnikdim bude superpocitac slouzit pro optima-
lizace konstrukci a materiald (v automobilovém
pramyslu, stavebnictvi, strojirenstvi a energetice) ¢i
pro rozvoj nanotechnologif (od zdravotnictvi az po
soldrni ¢lanky). Mezi nejvétsi
zékazniky vykonného vypo-
Cetniho stroje budou patfit
napf. firmy Vitkovice Hol-
ding, Skoda Auto, Visteon
- Autopal, Bonatrans Group
nebo Trinecké zelezarny, za-

Vizualizace podoby ostravského superpocitacového centra

jem o simulace na vykonném pocitaci mailiberecka
firma Elmarco, kterd je svétovym vyrobcem strojl
pro prdmyslovou produkci nanovldken.
Ostravskeé superpocitacové centrum [T4Innovations
je jiz nyni soucasti prestizni evropské sfté superpo-
¢tact PRACE. VSB-TUO na néj ziskala 1,8 mid. K&
zevropskych fond(, presnéji zOpera¢niho programu
Vyzkum a vyvoj pro inovace (OP VaVpl), ktery fidi
MSMT.Vzhledem k rozsahu celého projektu musela
projit schvalovaci procedurou Evropské komise, ktera
ji souhlas k realizaci udélila letos v ¢ervnu. B
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ENERGETICKY
NEJUSPORNEJSI
SUPERPOCITACE NESOU
LOGO IBM

Superpocita¢c IBM je energeticky
nejuspornéjSim superpocitacem na
svété. K takovému zavéru dosel server
Green500.org, ktery sestavil seznam
energeticky nejuspornéjsich superpo-
c¢itacii za rok 2011.

Prvni pficku v Zebficku obsadil prototyp nové
generace pocitace Blue Gene/Q, ktery by mél
byt instalovan v roce 2012 dvéma laborato-
femi amerického ministerstva pro energetiku
(US. Department of Energy — DOE): Argonne
National Laboratory a Lawrence Livermore
National Laboratory. Oba tyto Ustavy Uzce
spolupracovaly se spole¢nostf IBM na designu
superpocitace Blue Gene a ovlivnily mnohé
z aspektl softwaru a hardwaru systému.
Blue Gene/Q doséhl vypocetniho vykonu
2,097.192 mFlops/watt.

Z 7ebficku déle vyplyva, Ze 6 z 10 nejuspor-
néjsich superpocitacli na svété je postaveno
na technologiich IBM. Figuruji zde superpoci-
tace z Ciny, Némecka i USA, které jsou pouzi-
vany k Sirokému spektru tkold, od astronomie
prres predvidani klimatickych zmén az po védy
o0 7ivé pifrodé. IBM rovnéz drzi pres polovinu
mist v TOP 100 na tomto seznamu.
Energetickd Uspornost, véetné vykonu na watt
u téch nejnarocnéjsich aplikaci, je dlouhodobé
jednim z hlavnich principd, ktery je sledovén
pfi projektovani systém IBM. Energeticky
Usporné superpocitace umozni realizovat
Uspory nakladd snizenim spotfeby, vydajd
spojenych s chlazenim a skalovanim na veétsi
systémy.

Spole¢nost IBM nabizi nejsirsi skalu superpo-
¢itacl zahrnutych v seznamu Green500, a to
vcetné modell Blue Gene, Power Systems, Sys-
tem x iDataPlex, BladeCenter nebo hybridni
clustery.

Superpocitac IBM se rovnéz ocitl na samotné
$picce seznamu Graph500, ktery sestavuje
vybor vice nez tficeti mezindrodnich od-
bornik z akademické sféry, prdmyslu a na-
rodnich laboratofi. Seznam slouZi jako jisty
standardni test pro datové naro¢né apli-
kace - a jako takovy poskytuje cenné udaje
v oblasti, v niz informace rostou zavratnym
tempem. Cislem 1 na seznamu Graph500
se stal po analyze nejvétsiho grafu dosud
zpracovavaného na paralelnich systémech
(algoritmy grafl jsou klicovou ¢asti mnoha
analytickych tloh) superpocitac Blue Gene/P
,Intrepid” z Argonne National Lab, druhou
pozici obsadil superpocitac¢ ,Jugene” zalo-
Zeny na systémech Blue Gene/P ze Super-
computing Centre v némeckém Juelichu.
Vice informaci o seznamu Green500 na www.
green500.org. M
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AUTODESK SIMULATION PREDPOVIDA

SKUTECNE CHOVANi VYROBKU
S

Spole¢nost CAD Studio je nejvyznamnéjsim do-
davatelem CAD, CAM, PLM a GIS feseni ve stfednf
Evropé.

Portfolio firmy zahrnuje vsechna profesni feseni
v oblastech strojirenstvi a vyroby, stavebnictvi
a architektury, geodézie a mapovani, vizualizace
a animace i geografickych informacnich systému
pro spravu majetku a infrastruktury a také souvise-
jict hardware a komplexni nabidku sluzeb, v¢etné
technické podpory.

Nyni ziskala firma akreditaci Autodesku pro prode;j
a podporu feseni pro analyzu a simulaci digitalnich

prototypt — Autodesk Simulation. Pfedni svétovy
simulacni nastroj vyuziva metody konecnych prvkd
pro nelinedrnf statické i dynamické analyzy, simu-
lace proudénfkapalin a multidisciplinrni analyzy.
Umoznuje tak vyznamné zefektivnit vyzkum a vyvoj
vych odvétvia mj. tim i posilit konkurenceschop-
nost ¢eskych vyrobc(.

Regeni Autodesk Simulation (dffve zndmé jako
Algor) pfindsi lepsi mozZnosti ovéfovani navrhu
vyrobku jesté pred vyrobenim fyzického pro-
totypu. Vede tak nejen k vyznamnym Uspordm

prostfedkd vynaklddanych na stavbu fady zku-
sebnich prototypd, ale i ke zkraceni vyvojového
cyklu vyrobku a souvisejicimu posileni konku-
renceschopnosti podniku v rdmci globalizova-
ného trhu. Firmy jsou tak schopny pfinadset na
trh efektivnéji navrzené vyrobky v krat$im case.
Autodesk Simulation je navic kompatibilnf jak
s CAD resenimi Autodesku, v Cele s populdr-
nim Inventorem, tak i s vétSinou ostatnich 3D
CAD néstroj.

,Zaznamenavame zvysenou poptavku zékaznikl
po zrychleni a zlevnéni postupd pfi navrhovani
vyrobkd. Snaha vyuzit 3D modell z CAD aplikaci
i pro ovéfenf chovania variant vyrobk{ totiz umoz-
nuje vyrazné Setfit na vyrobé skutecnych, fyzickych
prototypd,” uvedl obchodnf feditel spole¢nosti
CAD Studio Radomir Zvak. M

CORELCAD - VYSOKA PRESNOST A VYKON

ZA DOSTUPNOU CENU

Novy pfirtstek fady Spickovych produkti pro grafiku a technické vykresy predstavila spolec-
nost Corel. Jeji produkt CorelCAD je vykonné a dostupné feseni pro technické navrhy, které
nabizi podporu nativniho formatu DWG a moznost snadné navigace mezi prostfedimi 2D a 3D.

CorelCAD, optimalizovany pro platformy Mac a Win-
dows, nabizi viem podniklm cenové dostupné
feseni pro nasazeni v rdmci celé sité pro kazdodennt
navrhaiskou praci, ktera vyzaduje velkou miru pres-
nosti a zaméfeni na detail. Projektant(m, ndvrharim
a architektdim umoznuje rychle a snadno pfizpU-
sobit pracovni prostfedi.

VylepSené pracovni postupy

a kompatibilita

Vysokd cena fady feseni CAD znamena, ze si
je malé a stfedni firmy nemohou dovolit. Co-
relCAD proto pfedstavuje alternativu, zejména
pro technické navrhare, ktefi hledaji vykon
a presnost za dostupnou cenu. Jsme si jisti, ze
pomér cena/vykon, ktery produkt nabizi, bude
presvédcivym argumentem pro viechny, kdo
potfebuji presné néstroje pro tvorbu 2D a 3D
navrhl," uved! Klaus Vossen, produktovy mana-
Zer pro technické vykresy ve spolec¢nosti Corel.
Produkt CorelCAD urceny pro $irokou $kélu uziva-
teld vytvofila a uvedla na trh ve spolupréci s firmou

Graebert, vyvijejici nastroje CAD s vice nezZ Ctvrt
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stoletim zkusenosti. Diky tomu budou moci stéava-
jfcf uZivatelé nastroji CAD vyuzivat vyhod intuitiv-
niho prostiedi se znamymi panely piikaz(, aliasy,
nabidkami a panely néstrojd. Produkt CorelCAD
navic nabizi mimoradnou kompatibilitu a nativnf
praci s formatem AutoCAD DWG. Pri zépisu a ¢tenf
souborl v tomto standardnim formatu jiz tedy
neni nutné vyuzivat proces importu a exportu.

Vykonna sada funkci nabizi
produktivitu na nové urovni

CorelCAD se v maximalIni mite zaméfuje na zvyseni
produktivity uZivatell a klade d@raz na podporu
forméatd souborl, moznosti pfizplisobenia snadnou
integraci do stavajicich pracovnich postupd. Mezi
nejddlezitéjsi funkce patri:

@ Otevirani a ukladani soubori DWG nativné:
Aplikace CorelCAD pouzivd format DWG jako na-
tivni format soubord a nabizi podporu soubor DXF
a DWF a7z do verze pro aplikaci AutoCAD 2010 (tu
pouzivaji aplikace AutoCAD 2010 — AutoCAD 2012).
Moznost otevirani a ukladdani soubord ve formétu
DWG a prace s nimi usnadnuje spolupraci s kolegy

a partnery. Navic Ize uklddat vykresy ve formatu R12
DWG nebo DXF a obnovovat soubory DWG ¢i DXF
ve viech verzich.

© Navrh v prostredi 2D a 3D: VVedle rozsahlé sady
funkci pro tvorbu 2D navrhd aplikace CorelCAD
obsahuje také sadu néstrojl pro modelovani 3D
objem0. Konstruktéfi a projektanti mohou prida-
vat do svych ndvrhd 3D objemovd primitiva a po-
moci booleovskych operaci provadét sjednocenti
¢i odcitani téles nebo vytvaret priseciky. Program
umoznuje vysouvat a otacet 2D entity, protahovat
je podél trasy nebo spojovat za Ucelem vytvorenf
objemovych objektd, odiezavat objemy, vytvéret
jejich prasecniky a upravovat hrany, plochy a téla
3D objemd.

@ Pfizplisobeni pracovni plochy a automati-
zace béznych uloh pro vétsi efektivitu: \V kaz-
dém odvétvi spoléhajicim na néstroje CAD se
pouzivajf jiné procesy. Proto Ize aplikaci CorelCAD
snadno prizpUsobit, aby vyhovovala potfebdm
celé fady odvétvi a projektd. | bez znalosti progra-
movani je tak mozné uzivatelské rozhrani vyladit
podle rlznych individuédlnich poZadavkd. Viastni
konfigurace pracovniho prostoru Ize ukladat do
uzivatelskych profilCi a nasazovat v celé organizaci,
takZe bude uZivatelské rozhranf sité na miru kon-
krétnimu projektu za Ucelem zvyseni produktivity.
K dispozici jsou objemové licence pro komeréni
sektor a vzdélavani. Bezplatnou pIné funkéni zku-
sebni verzi lze stdhnout na http://apps.corel.com/
int/cz/products/cad/index.html, kde jsou i dalsi
detailnfinformace o produktu. M /jv/
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SPRAVNE ZVLADNUTE MAZANI’ JE \Y investicichje tribotechnikq nezridka OpOmUena, e

odsouvéana na,druhou kolej, jako téma, které nenf

”STROJ NA (’SPOR i : - TR UplIné prioritni, ale nepravem. Jde o stejné dilezitou
= e A \

soucast pramysloveé vyroby jako kterdkoli jina.

Nastup modernich materialG otevira
nové moznosti

Dnes uzjde totiz kromé samotného mazaninejen o to,
aby systém viibec byl schopen provozu (a to v ex-
trémnich, ovéem nikoli vzacnych, piipadech doslova
nonstop, 24 hodin denné a s vyjimkou technickych
odstavek nezfidka celorocné), ale fungoval co neje-
fektivnéji. A v tomto pfipadé uz jde o sofistikovanou
zménu parametrd, resp. jak dosahnout toho, aby se
pohyblivé soucasti potykaly s minimdlnim (idedlné
prakticky nulovym) tfenim apod.

Tolze fesit jak vyuZitim specidinich mazadel a technolo-
gif, tak vyuzitim material s velmi nizkym koeficientem
tfent. Klasickym pfikladem takovéhoto materialu, ktery
se uplatriuje jako povlak na povrchu u nichz je ddle-
Zité snizit tent je teflon.V soucasné dobé mu ovsem
zdatné konkurujf i materidly zcela nové generace,
vytvorené pomoci nastupujicich nanotechnologii. Ty
Kdo maze, ten jede, konstatuje notoricky znamé uslovi, ale spravné mazani je dnes skute¢na  umoznuji vytvafet doslova,tailor made’, na miru kon-
véda. Ostatné samotny nazev tribotechnika napovida, Ze jde o vyrazné technicky a techno-  cipované produkty s vlastnostmi na zkladé pfedem
logicky zamérenou zélezitost, ktera se uz zdaleka netyka jen promazani soucastek, aby se  stanovenych pozadavkd, coz otevird v tribotechnice
nazadrelo kolo, nebo hfidel v motoru. (pokracovdnina str. 37)

Andél strazny Vaseho motoru: omv
OMV BIXXOL s EPG Zarukou Ochrany Motoru BiXXOL

motor oil

Ziskejte palivo 1id
1 rok Zdarma .

Zapojte se do programu ZARUKY OCHRANY MOTORU ‘“v

corigs . . . vr
[_’---"__ Y/ | aziskejte palivo na 1 rok zdarma® a mnoho dalSich cen! NRAN T
; _ *Podminka: Hodnota , paliva na 1 rok zdarma” je odvozena od primérné hodnoty najetych kilometrt SVét \" pOthu O M V

v Ceské republice a &ini 20.000 K& Moznost nahradniho plnéni v hotovosti je vylougena.
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MODERNI REZNE KAPALINY V APLIKACICH
OBRABENI NASTROJIS VYSOKYM TLAKEM

VNITRNIHO CHLAZENI

S rychlym vyvojem technologii a optimalizaci vyrobnich procesu stale vzristaji pozadavky
na Spickové vykony v oblasti obrabéni. Tyto vykony, které maji vyznamny vliv na efektivitu
a ekonomiku vyrobniho toku se vztahuji nejen na obrabéci stroje modernich technologii, ale

stejné tak i na pouzita technologicka média.

Béhem obrdbéni houzevnatych a tézkoobrobi-
telnych materidld jsou vzhledem k technologiim
vnitfniho chlazeni nastroji pouzity mnohdy velmi
vysoké tlaky (80120 bar). Struktura a chemismus
feznych kapalin tak musi odolévat za téchto pod-
minek prabéznému zatizeni. Je tfeba udrzet sta-
bilni parametry tak, aby bylo mozné za danych
podminek obrdbét v pozadovanych parametrech
povrchl a specifik. Pispévek se zabyva moderni
technologii vodoumisitelnych feznych kapalin
(WM-MWF) pracujicich v podminkach vysokého
zatiZzeni a simula¢nimi metodami jejich testovant.
Cimcool je svétovy specialista v oblasti vyroby a ser-
visu feznych kapalin a technologickych medif. Vel-
kou ¢ast vénuje vyvoji chemickych struktur feznych
kapalin, které jsou/budou schopny vyhovovat né-
ro¢nym podminkam obrabént. Piikladem cileného
vyvoje je oblast kapalin pro letecky prdmysl, kde se
pouzivaji niklové slitiny a titan, na néz jsou béhem
obrabénf kladené zvlast vysoké naroky.

Titan a jeho slitiny

Titan (Ti) a jeho slitiny prokdazaly za posledni desetiletf
svou technickou vyspélost jako costeffective mate-
rialy. Titanové komponenty jsou pouzity v leteckém
primyslu (letecké motory) a vystavené teplotdm az
do 600 °C. Antikorozni viastnosti Ti jsou dalsf vyznam-
nou vyhodou jeho aplikovatelnosti. Ve srovnani's ocelf
je titan 030 % pevnéjsi a témér o 50 % lehci. Ackoliv
je titan 0 60 % t&Z3f nez hlinik, je dvakrat pevnéjsi.
Titan a jeho slitiny jsou obecné velmi téZko obro-
bitelné z ddvodu fyzikalnich vlastnosti. Generovénf
tepla v misté fezu je béhem obrabécich operacich
velmi vysoké, zplisobené nizkou tepelnou vodivosti
Ti.Vysledkem je tendence vytvaret narlstky a svary,
chemicky intereagovat s povrchy ndstrojd, coz vede
kjejich destrukci. Obecné pozadavky na obrabéni
tak byly/jsou nizké fezné rychlosti a velmi kvalitni
nastroje. DUlezitou roli viak hraje vlastnf chlazenf
a reologické vlastnosti fezné-chladici kapaliny.
Vydatné mnozstvi fezné kapaliny musf zajistit ma-
ximalnf odvod tepla, oplachové vlastnosti, a snizit
fezné sily (tribomechanismus mazani feznych kapa-
lin). Aplikace feznych kapalin s pouZitim stfednich
tlakl chlazeni vnittkem ndstroje prokazalo pfi obra-
bénitéchto slitin vyznamné lepsi viastnosti nez pfi
pouziti nizkého tlaku. Dalstho zlepsenf produktivity
Ize dosdhnout v piipadé aplikace specifickych sys-
témU. Chlazenf s vysokym tlakem pfimo a cilené
fizené ,cutting zone” vytvafi tzv. hydraulicky klin
mezi tfiskou a feznym néstrojem. Viysokotlaké chla-
dici systémy jako Sandvik Jetbar mohou pracovat az
na Urovni 1000 bar, i kdyz pro obrabéni konkrétné
titanu se zdd byt optimalnim tlakem 100 bar.
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Vysokotlaky test: High Pressure
Testing Compatibility

Cimcool High Pressure Testing Compatibility test
je velmi hodnotnou ¢asti vyvoje, kdy se simulujf
podminky vysokych tlakd fezné kapaliny pfimo
ve specidlné vyrobeném zafizeni. Zde se sledujf
parametry a chovani vodoumisitelnych feznych

Cimcool HPFT Device, testovaci zafizeni na
pénivost

Generovani tlaku TG kapalin, synteticka
fezna kapalina technologie PAG

kapalin vystavenych narocnym podminkém rdz-
ného tlakového zatizeni. Jde v podstaté o simu-
la¢ni proces. Kromé fady parametrd je sledovana
i schopnost destabilizace pény (jejiho rozpadu)
a celkova koncepce stability média.

Béhem testu se vysokovykonnymi cerpadly vy-
tvori pozadovany simulacni tlak a kapalina protéka
kaskadou jednotlivych ¢asti. Prdbézné a v cyklech

dochdzi k méfenti a diagnostice nékolika parametr
emulze, které mimo tvorby pény a jejiho rozpadu
monitoruji i celkovou chemickou stabilitu dilezi-
tych komponent.

Graf vyvoje tvorby pény (obj. %) béhem zatéZového
testu u nékolika typu feznych kapalin
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Cerpadio vypnuté po 30 min. Z grafu je patrné, Ze nejlepsi
vykonnost maji kapaliny s vyvojem svétle a tmavé hnédé
kfivky. Zavislost tvorby pény a jeji stability v ase (min)

Slozeni feznych kapalin pro obrabéni
nastroji s vysokym tlakem vnitiniho
chlazeni

Historicky se pro obrabéni exotickych a houzevna-
tych materidld (jako titan, Inconel, Nimonic) pouzi-
vali chlorované parafiny, tzv. MCCP’s (middle chain
chlorinated parafines). Po modifikaci jejich che-
mické struktury tak, aby odolavali stresové korozi
byly a stdle jsou velmi Uspésnymi typy emulznich
kapalin. Avsak s ohledem na H&S a soucasnou
legislativu tato koncepce ztraci na popularité
a obecné je snaha MCCP's eliminovat (halogeno-
vané derivaty). Konvencni,tézké" emulzni kapa-
liny maji v aplikacich s vysokym tlakem chlazeni
problematiku s pénivostf a tvorbou olejové mlhy.
Proto nejsou populdrni a jejich vyvoj se zastavil.
Hlavni ¢ast je zaméfena do oblasti syntetickych
vodoumisitelnych feznych kapalin.

U nové vyvijenych receptur, hraje klicové slozeni

pro spravny a stabilni chod skupina:

@ emulgacnich latek (kompletni emulgacni systém)

@ stabilizatorl a jejich chemické zabudovéani do
struktury MWF (odpénovace, stabilizatory)

@ tzv. wetting agents, surfaktanty, dispersing agents
(smacedla, povrchové akt. latky, dispergacni latky)

Obecné, mimo stézejni pozadavky jako vysoka
vykonnost, pevnost mazaciho filmu, ochrany na-
stroje a rychlého rozpadu pény, je tfeba zvazovat
akceptovatelnost obsluhy a otazky H&S. Ty jsou
a vzdy budou na prvnim misté.
Spole¢nost Cimcool vyvinula specidlni fadu synte-
tickych emulznich kapalin série CIMTECH A, kterd
je urcena pro letecky prlimysl a obrabénf vyse
uvedenych materiald a definovanych podminek.
V pripadé zajmu kontaktujte tribotechnika ¢i technické
specialisty Cimcool, ktefi Vam radi pomohou dosah-
nout pozadovanych parametr( obrabénf, kde v tomto
pripadé hraje vodoumisitelnd feznd kapalina skute¢né
vyznamnou roli. Naklady na fezné nastroje jsou velmi
vysoké a pomoci precizni selekce vhodného produktu,
Ize tyto ndklady znacné eliminovat. Ml
Ing. Lukds Bélin, Cimcool Europe B.V.
tel.: 567 589 061, belin.lukas@cimcool.net
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zcela nové, drive nebyvalé moznosti.
Stejné tak vyuziti nanokompozitl v po-
dobé specidlnich aditiv do olejd a maziv
pomaha fesit drfve problematické tech-
nologické bariéry. Lze cilené fidit visko-
zitu, bod tuhnuti, mazaci vrstvy mohou
byt napr. trvanlivejsi, snaset vyssiteploty
a hlubsimrazy, coz umoznuije jejich nasa-
zeni v extrémnich podminkéch.

Dalsi strana mince: (podcerio-
vana) diagnostika a prevence
OptimalIni vybér spravného maziva pro
danou aplikaci mdze vyrazné usetfit
provozni naklady. Neméné ddleZitou
soucasti je viak i kontrola a diagnostika,
uznejen jako soucast pravidelné udrzby,
ale i prevence, ktera pomocf preciznich
diagnostickych metod odhali potencidlni
problémy a odstranf je dfive, nez k nim
dojde. V fadé pfipadd to znamend za-
branit havérii, kterd mdZe mit zejména
ve sloZitych primyslovych systémech
a u drahych strojd dramatické nasledky,
jejichZ oprava je finan¢né velmi naklad-
nou zélezitosti. Také zde plati, mozna vice
nez jinde, Ze Setfit za kazdou cenu se ne-
musi vyplatit. Investice do kvalitnich zna¢-
kovych olejd ¢i maziv s relativné vyssimi
pofizovacimi naklady se pomémé rychle

(pokracovdni ze str. 35)

vrati v lepsich provoznich parametrech
zafizeni, jeho vy3si spolehlivosti a Uspor-
néjsim provozu.

A stejné tak, pokud firma investuje do
draZsich kvalitnich maziv, se vyplatf jejich
diagnostika a cisténi olejd, které zajistf
jejich dlouhodobou Zivotnost. Technici
zfirem, které tyto sluzby poskytuiji o tom
védi své — srovnani parametr(l spravné
oSetfovanych strojli a olejl, které prosly
Cisticim procesem, jeZ jim vraci plvodnf
schopnosti a zafizen, u nichz tuto péci
jejich provozovatelé zanedbavaji ¢i opo-
mijeji jsou jasné zdokumentovatelné.
Srovndvaci grafy a provozni statistiky
potom zfetelné vypovidaji o Usporach,
které tribotechnika pfindsi.

Nejde pfitom jen o samotnou Usporu
oleje ¢i maziva, které neni nutné pori-
zovat znovy, ale predevsim cas, ktery se
ztraci kvdli prostojlim vyrobnich zafizent,
kvdli odstavkam v ddsledku poruch apod.
V momentu, kdy se kvli takovymto pro-
voznim problémim zastavi vyrobnilinka
nebo montdz se pocitaji ztraty doslova
za kazdou minutu nec¢innosti a ve vy-
sledném souctu jdou ndsledné skody do
statisicovych, ¢i milidnovych hodnot. A to
uz je dost dobry diivod se nad opomije-
nou tribotechnikou seriézné zamyslet. Ml
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KLEENTEK, spol.s r. 0.
firma s dlouholetou tradici na ¢eském trhu.

s 1.0, Sazeéskd B, 108 25 Praha 10 - Malesice

1 724, 266 021 558

CENTRALNI MAZANI SNIZUJE NAKLADY
I

Vyznamnym hraéem na trzich v Ceské a Slovenské republice v oblasti dodavek techniky pro
mazani lozisek je odStépny zavod CEMATECH obchodné-vyrobni spole¢nosti Hennlich Indu-

strietechnik, spol.sr. o.

Modernf cesta k mazanf strojd vede pfes napojent
mazanych mist na centrdini mazacf systém. V dlou-
hodobéjsim ¢asovém horizontu toto opatfent pfindsi
snizenf provoznich nakladd. Je prokézéno, ze se pro-
dluzuje Zivotnost lozZiska, a tim i celého stroje, pokud je
do néj mazivo pfivadéno v malych davkach v krétkych

moniaZ, servis, ndhradni dily

CENTRALNI MAZACI SYSTEMY LINCOLN
s komplexni sluzby - ndvrh systému, doddvka komponentd,

e pro mazani lozisek, fetézd, ozubenych prevodi atd.
MAZACI A GARAZOVA TECHNIKA

= mazaci hlavice, automatické maznice, mazaci lisy,
mazaci voziky, pfeéerpavaci technika, olejoznaky atd.

¢asovych intervalech. To u ru¢niho mazanf prakticky
neni mozné docilit. Diky centrdlnimu mazanf se snizujf
naklady na nahradnf dily, na opravy, na prostoje, na pra-
covnisilu v podobé manuélnich mazac(i a na mazivo.
Moznosti centralniho mazani jsou velice iroké. Na
jeden mazaci systém je mozné napojit jeden i vice

CEMATECH, 0.z. Hennlich
Industrietechnik, spol.sr. o

e-mail: cematech@hennlich.cz
tel.:+420 566 630 524

www.hennlich.cz/cematech

strojd, linky, dokonce i cely provoz se stovkami az
tisicovkami mazanych mist.

CEMATECH poskytuje komplexni sluzby — od tech-
nického poradenstvia nvrhu systému, pfes dodavku
komponentd, montaz a uvedeni do provozu, az po
servis a dodavku néhradnich dilli. K dispozici méme
komponentovou zékladnu a know-how nejvétsiho
svetového vyrobce komponentl centralnich ma-
zacich systémd, americko-némecké firmy LINCOLN.
Nasimi klienty jsou firmy plsobici témér ve vsech
odvétvich prdimyslu. Portfolio nasich produktd a slu-
Zeb déle doplrujf dodéavky komponent mazaci a gara-
Zové techniky. Vice na www.hennlich.cz/cematech. Ml
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NOVY HIGH-TECH KATALOG SROUBENI

V novém ,nerezovém” katalogu “INSTRUMENTATION" spole¢nosti Schwer
Fittings jsou sjednoceny vSechny informace které se tykaji témat: asepticka

Sroubeni, Sroubeni Ecotube, Sroubeni se dvéma svéracimi prstenci -

(VB

fitinky pro orbitalni svafovani a VC - Sroubeni.

Specializovany katalog o téméf 200 stranach
obsahuje radu produktovych variant, technic-
kych rozmér( a pfi-

slusnych informaci pro spravnou montaz a pouzitf.
Vedle vyobrazenti a technickych vykres(i nabizi tento
katalog velké mnozstvi jednotlivych produktd
a velmi dobre poslouzi konstruktérdm, techni-
kiam a nédkupcim jako voditko pfifesenti technic-
kych problém0. Tato Sroubeni maji své pourziti
v bio a farmaceutickém primyslu, chemii
a nejriznéjsich High-Tech aplikacich.
V produktové fade Clino™ nabizf Schwer Fittings
* mimo jiné, nasleduijici varianty spojent: asep-
tickd Sroubeni (DIN 11864), aseptické fitinky
pro orbitalni svafovani (DIN 11865) a trubky
(DIN 11866), svérna sroubeni (DIN 32676)
a aseptické ventily a armatury. Program $rou-
beni se dvéma svéracimi prstenci — U2 zajisti
tésnd spojeni v oblastech vysokych tlakl
i vakua. Skupina VC - Sroubenf nabizi velmi
kvalitni pfesnd Sroubeni s metalickym tés-
nénim pro nej¢istsi mnohostranna pouziti.
IdedIni uziti fitinek pro orbitdInf svafovani
je tam, kde jsou kladeny vysoké naroky na
prostorovou zastavbu a vysokou cistotu.
Novy High-Tech katalog 'INSTRUMENTA-
TION' doplfiuje stavajici souborny kata-
log se 460 stranami, v ném?Z jsou obsazeny

FITTINGS
Instrumentation
eifleied  Seeriiiiz 1 II[ | O

produkty z nerezavéjicich oceli: fitinky, armatury,
sroubeni se zafeznym prstencem a hadicové ar-
matury. Katalog, jako i ostatni katalogy je moZno
najit na internetovych strankach: www.schwercz.

schwer
fittings

Schwer Fittings, s.r.o., Listanskd 499
330 33 Mésto Touskov, www.schwer.cz

TRIBOTECHNIKA VELKYCH STROJU

Specifickou kapitolou v tribotechnice pfedstavuje mazani tzv. velkych tocivych strojii. Objem
maziv potiebnych pro fadny provoz téchto systém €ini stovky a tisice litrii, coz predstavuje
znacné naklady a je tedy logické vénovat maximalni pozornost spravné udrzbé, ktera by

zajistila jejich dlouhodobou spolehlivost a kvalitu.

Velké tocivé stroje jako jsou napf. plynové turbiny,
turbogeneratory, kompresory, vyzaduiji ke svému fad-
nému provozu kvalitni mazani loZisek i prevodovky.
To zajistuje olejovéa ndpln, kterd se ovsem pohybuje
v objemech stovek a tisict litr{i (jako mazivo se pou-
Zivaji vétsinou ropné oleje, stale vice se ale prosazujf
syntetické). Olej slouZi jako hydraulicka a regulacni
kapalina, chrani zafizenf pfed korozf a snizuje i jeho
hlucnost. Pracuje v téchto systémech i deset a vice let
bez vymény, pouze je dopliiovan (v objemu nékolika
procent ro¢né). To, vzhledem ke zminénému ob-
jemu znameng, Ze olej v téchto systémech vyzaduje
duslednou péci, ktera by dlouhodobé zajistila jeho
funkéni vlastnosti na pozadované Urovni.

Se starnutim oleje dochdzi k oxidaci a tvorbé ky-
selych produktl. Oxidacni zplodiny se zachyta-
vaji v olejovém okruhu a negativné pak ovliviuiji
chod systému. Pfi zvyseni ¢isla kyselosti 0 0,2 az
0,3 mgKOH/g (oproti novému oleji) vznikajf tzv.
mekke kaly, které se usazuji hlavné v hydraulickych
aregulacnich systémech, zvysené teplota pak vede
k degradaci, zejména u loZisek.
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Hlavni problémy: necistoty a voda
Nejvétsim problémem je zpravidla Cistota oleje,
do néhoz muze pfi provozu zafizeni proniknout
pomérné zna¢né mnozstvi necistot (napt. prach,
vldkna z filtrd apod.), které, pokud nejsou vcas od-
stranény, vyrazné zhorsuijf jeho kvalitu a provozni
parametry. Nekteré ¢astice maji i korozivnf Ucinek,
zejména pokud se v oleji objevi nadmérné mnoz-
stvi vody. Ale i novy olej mdze obsahovat nékdy
vice necistot nez povoluje predpis. (ISO 4406/87
doporucuje ¢istotu oleje 18/15, pro prodlouzeni
Zivotnosti oleje se viak doporucuje sniZit tyto hod-
noty o stupen na 17/14).

Druhym nejcastéjsim problémem byva obsah vody,
kterd se mUze dostat do oleje napf. dychdnim
olejovych systém(, nebo poruchou v chlazenf ¢i
ucpavky (u parnich turbogeneratord). Maximalnf
pfipustné mnozstvi vody v turbinovych olejich je
500 mg/kg, samozfejmé je 1épe, pokud je co nej-
nizsi. K dllezitym faktor(im proto patii deemulgacni
parametry oleje, tzn. schopnost oleje uvolriovat
vodu kterd se poté usazuje na dné nadrze odkud

se odpousti. Tuto schopnost v3ak olej mize ztratit,
napf. pfi praniku saponatd pouzivanych pfi udrzbg,
které uz ve velmi malém mnozstvi vyrazné méni
povrchové vlastnosti oleje — véetné snizeni, resp.
ztraty deemulgacnich vlastnostia zvysenf pénivosti.
V takovémto piipadé pak uz mlze byt krajnim
feSenim vymeéna olejové ndplné.

Prevence je levnégjsi nez opravy
V priibéhu provozu je nutné provadét pravidelné
kontroly jakosti vlastniho oleje pomocf tribodia-
gnostickych metod. Denné by se méla provadet
vizudlni kontrola (barva, vzhled oleje), kvartalné
meéfit ¢islo kyselosti, viskozita a obsah vody, mini-
malné kazdy pulrok pak deemulgacni schopnost,
obsah mechanickych necistot a pfitomnost koroze,
a aspon jedenkrat do roka zkontrolovat obsah pri-
sad a bod vzplanuti (min. 180°C).
Vlysledky presvédcive dokladaji, ze pravidelnd kon-
trola a Udrzba olejl, zaru¢uje jejich stale dobry
stav. Pokud se u zminénych zafizeni provédi pravi-
delna diagnostika a v pfipadé potfeby i nasledné
technické opatfeni (napf. ¢isténi, odstranéni vody,
doaditivace v pfipadé snizeni mnozstvi pfisad
apod.) je olej udrzovan dlouhodobé v dobrém
stavu, coz pfindsi vyrazné Uspory nejen pokud jde
o vymény olejové ndplné, ale i v podobé dlouho-
dobého bezporuchového provozu bez drahych
odstavek. W
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PLASTICKA MAZIVA

S pojmem maziva je obecné spojena predstava barelu ¢i tuby s ole-
jem, ktery se naléva do motoru ¢i jinych zafizeni. Jejich spektrum ma
vSsak mnohem s$irs$irozsah a jednim z nejvyznamnéjsich zastupct jsou
maziva s oznac¢enim plasticka. Najdeme je napf. v automatizovanych
mazacich systémech a neobejde se dnes bez nich fada primyslovych

aplikaci.

Plastickd maziva jsou latky plastic-
kého charakteru (tedy latky, jez se
vlivem vnéjsi sily plasticky deformuij),
které maji navic velmi dobré mazaci
vlastnosti. Proces mazanf plastickym
mazivem Ize pfibliZit analogif s myci
houbou: ¢im vice ji stlacime, tim vétsi
objem nasété vody z ni,vyzdimame".
A podobné je tomu u plastickych
maziv.
Po olejich jsou druhou nejddlezitéjsi
skupinou latek, pouZivanych k ma-
zéni. V soucasné dobé se pouzivaji
hlavné pri mazani valivych uloZenf
a kluznych loZisek, ale i pro ozubené
oteviené pfevody, pfevodovky, arma-
tury, spinace, apod. Kromé toho se
ale Uspésné uplatiujiiv fadé dalsich
aplikaci, kde Ize vyuzit jejich vyhod-
nych specifickych vlastnosti. Mezi né
patfi zejména:

e dlouhé domazévaci a vyménné
Ihdty

@ malé néroky na obsluhu a udrzbu

@ velmi nizka spotfeba maziva

@ dotésnéni mazanych mist (snizeny
Unik maziva a omezeni vniku necis-
tot event. vody)

@ jednoducha konstrukce uloZenf
(odpadaji ndro¢né pomocné sys-
témy, potfebné pfi olejovém ma-
zani)

@ siroké aplikacni spektrum (moznost
pouZiti jediného vyrobku pro rlizné
typy tfecich kontaktd)

Na druhé strané s sebou ovéem apli-

kace plastickych maziv mize prinaset

(v porovnani s kapalnymi mazivy) ur-

¢ité problémy a omezeni, k nimz patfi

zejména:

@ zhorseny odvod tepla z mazaného
mista

@ nemoznost odvodu vzniklych ne-
Cistot.

Pfesto vyhody jednoznacné preva-

7ujf a tak se plastickd maziva Uspésné

uplatnujf v aplikované tribotechnice
stale castéji.

Slozeni plastickych maziv

Z&kladem plastickych maziv je tzv.
tuha faze, oznacovana obvykle jako
zpevnovadlo (na celkovém objemu
maziva se podili od 5 do 20, nékdy
i 25 %), ktera tvorf jakousi mfizku. Ta
je nosnou ¢asti pro zdkladovy mazaci

Struktura zpevnovadla plastického maziva
pod mikroskopem

olej, ktery tvofi 75-95 % mazadla a je
hlavnim faktorem ovliviujicim jeho
mazaci vlastnosti. Zpevriovadla jsou
zase nositelem plasticity maziv a majf
nejvetsi vliv na aplika¢nf vlastnosti
kone¢ného produktu; odolnost vici
vodé a teplotni pouZitelnost.

K témto dvéma zékladnim slozkam
patfi i zuslechtujici pfisady — aditiva.
Téch mize mazivo obsahovat do 5 %
svého objemu a zlep3uji vysledné
vlastnosti produktu a poZzadované
vlastnosti maziva, napf. ochranu proti
korozi, vysokotlaké vlastnosti aj.

Rizné typy pro riizné
aplikace
Hlavnidélenf plastickych maziv je dle
pouzitého zpeviiovadla. V soucasné
dobé jsou nejrozsifenéjsi plasticka
maziva na zakladé lithného mydla
(tvoff vice nez polovinu). Jde o univer-
zéIni maziva pouZitelnd v Sirokém roz-
mezi teplot od -30 do +120 (130)°C.
Dobfe odoldvaji mechanickému na-
mahani a vyznacujf se dobrou che-
mickou stalosti a odolnosti proti vode.
V praxi se uplatnuji jako univerzalnf
maziva pro mob|lm techniku napf.
MOGUL LA 2, MOGUL LA 00, i v prQ-
myslovych provozech - napf. fada
PM MOGUL LVS, LV 2-3, LV 00 EP, fada
PM MOGUL LVT EP, PM s pfisadou tu-
hych slozek MOGUL MOLYKA G, LVT
2 M, LVG 2 a v neposledni fadé i PM
odolné vypirani vodou MOGUL LV 2WR.
Méné rozsitena jsou plastickéd maziva
vapenatd a hlinita. Vapenata maziva
jsou ur¢end zejména pro mazan{
kluznych ulozeni - MOGUL A 4, G 3,
1 nebo MOGUL K 3. Jsou velmi
odolnd vici psobenivody, maji viak
omezenou pouZitelnost za zvysenych
teplot tj. od =30 do max. 80 °C. Hlinita
plastickd maziva se pouzivaji hlavné
k mazani podvozkd mobilnitechniky
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(MOGUL A 00) a vyznacujf se pfiroze-
nou vysokou pfilnavosti a odolnostf
proti vodé. Teplota pouZitelnosti
téchto maziv je od =30 do 80 °C.
Pro zvyseni horni teploty pouzitelnosti
plastickych maziv se vyrabéji tzv. kom-
plexni plastickd maziva. Nejrozsitenéjsi
jsou lithnd komplexnf plastickd maziva
s horni teplotou pouZitelnosti do 150 °C
kratkodobé, nebo pfi trvalém doma-
z&vani az 180 °C a hlinitd komplexni
maziva s max. teplotou do cca 150 °C.
Pro spravny vybér plastického maziva
je rozhoduijici nékolik hlavnich kritérif:
@ typ zpeviovadla (Li, Ca, Al, Li-kx, aj.)
@ typ zékladového oleje a jeho vis-
kozita (ropny, synteticky, fepkovy
olej aj.)
@ konzistence maziva (napf. NLGI 2)
@ pozadavky na vysokotlaké vlast-
nosti (EP), pfipadné pfisady tuhych
maziv (grafit, MoS, aj.)
a dalsi (obvodova rychlost, velikost
atyp loZiska, tepelné zatizenf loZiska,
apod.)
Nejlépe je vZzdy pouZit takové mazivo,
které doporucuje vyrobce daného
stroje ¢i zafizenl.

Kompatibilita a klasifikace
Kazdé plastické mazivo je znacné slo-
Zitd smés latek, pfi jejichz vzajemném

‘fFARAMD

OLEJE

oleje hydraulické
oleje kompresorové
oleje turbinové
oleje loziskové
oleje antikorozni
oleje fezné

PRUMYSLOVE

miseni neni mozné zcela vyloucit
rizika plynouci z jejich nekompati-
bility. Nejlépe je vzdy mazané misto
doplnovat stejnym plastickym ma-
zivem, které bylo pouzivéno dosud.
V pfipadé zmény plastického maziva
—zpevnovadla, je idedInf vycistit ma-
zané misto od zbytkd starého ma-
ziva a naplnit novym. To ale ¢asto
nebyva z provoznich ddvodt mozné
azmeéna se pak provede postupnym
vytla¢ovanim starého maziva novym.
Mazané misto je potfeba potom vice
hlidat. Nekteré typy nejsou vibec
kompatibilni.

Jistou obdobou viskozitnf klasifikace
olejd je v piipadé plastickych maziv
jejich tvrdost” - jde o systém podle
NLGI (stanoveni stupnd konzistence
-9 stupnd; od 000, oznacujici tekuté
plastické mazivo, po stupen 6, uréeny
pro velmi hutnd maziva), ktery vychazf
z méfeni penetrace (tvrdosti) maziva
podle CSN 65 6307.

Podobné jako u prmyslovych
olejl, i v oblasti plastickych maziv
se uplatnujf klasifikace zpracované
dle ISO 6743/9 a DIN 51 502, které
tridi plastickd maziva zejména podle
aplika¢niho urcent, pouzitych pfisad,
odolnosti proti vode a teploty pouzi-
telnosti. M

P
WWW. maguﬂz";

gy

oleje pro kluzna vedeni
oleje pro kaleni a prenos tepla

oleje elektroizolaéni

oleje priimyslové pievodové

obrabéci kapaliny
plasticka maziva

" INOVACE - KVALITA - SERVIS

Oddéleni technického servisu: 466 810 154, 736 507 431

Zakaznicky servis: 466 810 383, 736 507 432

Paramo, a.s., Pfrerovska 560, 530 06 Pardubice
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VYSLEDKY PECE O OLEJE
V RUZNYCH PRUMYSLOVYCH

ODVETVICH

ZNECISTOVANI OLEJU JE PROCES, KTERY JE OVLIVNOVAN MNOHA
FAKTORY. DURAZ KLADENY NA CISTOTU OLEJU MA SVOJE
OPODSTATNENI. FUNKCNOST PROPORCIONALNI RIDICI

A REGULACNITECHNIKY JE PODMINENA VYSOKOU CISTOTOU
OLEJE. ZIVOTNOST HYDROGENERATORU, LOZISEK A PREVODOVYCH
OZUBENI NEJVICE ZKRACUJE ZNECISTENI OLEJE.

Obr. 1 - Velkostroj KU 800
Ve

¢innost pfenosu kinetické energie a odvod
energif nevratnych vyznamné ovliviujf Usady
v olejovych systémech. Péce o oleje musi byt

funkenim systémem, ktery vychazi a respektuje
individudIni podminky ve firmach.

1. Znedisténi oleja

Necistoty v olejovém kapalinovém systému Ize
obecné rozdélit do tfi skupin. Prvni skupinu tvorf
,tvrdé” znecisténi. U prevodovek hraji hlavni roli
otérové kovy (Fe, Cu) a prachové &astice (Si).
Druhou skupinu tvoff ,mékké” necistoty, tedy
produkty,starnuti” oleje. Jde o oxidacni produkty
a produkty reakce aditiv olejd. Mékké necistoty

Obr. 2 - Poskozeni zub( ozubeného kola na KU 800
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zpUsobuji nejvice problémd v hydraulickych
agregdtech strojl. Treti vyznamnou skupinou
je voda, kterd muizZe byt v systému volna nebo
vazana. Vsechny typy necistot jsou nebezpecné
a pUsobi ve vzajemné koexistenci. Tvrdé necis-
toty, a to predevsim kovové otéry a prachové
Castice, se v olejich objevi jako prvni. Pisobf
jako katalyzatory a jsou jednou z pficin oxidace
oleje vznikem tzv. volného radikalu. Volny radikal
,odstartuje” oxidaci oleje. Rychlost oxidace je
zavisla na teploté oleje, pfitomnosti kysliku a jiz
zminénych katalyzator( procesu. Prehfivani oleje,
zalepovani filtrd, zasekavani servoventil(, posko-
zenfi lozZisek a ozubenych prevod(, uniky olejq,
narlst spotfeby elektrické energie to viechno
jsou projevy znecisténi oleje.

2. Pfinosy péce o oleje

@ Vysledky péce o oleje na stroji KU 800

Na strojich KU 800 (obr.1) probiha péce o pre-
vodové oleje a postupné se zavédi i cisténi hyd-
raulickych olejd. Pouziva se metody elektrostatic-
kého cisténi oleje (ELC). Na stroji KU 800.18/K99
je pfistroj ELC nasazovén od 3/2006 a na stroji
KU 800.17/K 105 od 8/2008. Pfistroje ELC pracujf ob-
tokovym zpUsobem za provozu ¢isténého agregatu.
K odstrafiovani necistot se vyuziva Coulombova
zékona. V cistici komofe pfistroje se elektrickym
napétim 10 kV vytvaii homogenni elektrické pole.
Kazda ¢astice znecisténi ma definovatelny elektricky
naboj. Castice s kladnym nabojem jsou pitahovany
ke katodé a ¢astice se zapornym nabojem k anodé.
Neutrdlnf ¢astice zdstavaji nedotceny. Tento déj
se nazyva elektroforéza. Pokud vlozime do homo-
gennfho elektrického pole dielektrikum, dojde ke
zméné intenzity elektrického pole, tedy k porusent
homogenity. Docili se toho vlozenim kolektoru do
Cistici komory. Deformaci pole kolektorem jsou
zachycovany i neutrdlnf ¢astice. Tento déj se nazyva
dielektroforéza. Elektrostatické cisténi nenabiji olej,
ale pouze vyuziva elektrickych ndboj nerozpust-
nych ¢astic v oleji a zachycuje je bez ohledu na
jejich ndboj, velikost a druh.

Cilem zavedeni péce o prevodovy olej je snizeni
nékladd na prostoje strojd z dlvodu predc¢asného
poskozeni ozubeni. Pfiklad poskozeni ozubenti je
uveden na obr. 2.

Vysledky péce jsou uvedeny v tab. 1. Pro po-
rovnani docilené Cistoty oleje jsou v tabulce

uvedeny i parametry znecisténi u necisténych
prevodovek. Rozbory provédéla certifikovana
laboratof. U pfevodovky vysuvu vylozniku
KU 800.5 a KU 800.19 dochazi k narlistu znecis-
ténf zvlasté v oblasti otérového Zeleza. Vzhle-
dem k tomu, Ze obsah kfemiku (Si) se vyrazné
nezvysuje, Ize pfedpoklddat, ze vznik kovovych
otérl je zplsoben opotfebenim z divodu za-
tizeni pfevodovky a neabrazivnim opotfebe-
nim prachovymi ¢asticemi. Celkové znecisteni
v mg/kg se bohuzel nesledovalo, ale vzhledem
k narlstdm otérd Ize i u ného predpokladat
trendovy nardst.

U cisténé prevodovky vysuvu vylozniku
KU 800.18 bylo pfi vodnim testu ELC znecisténi
oleje hodnoceno pomoci kddu Cistoty. V ¢asticich
nad 15 mikrond i 5 mikronG byl zaznamenan
pokles o vice jak 97 %. Nésledné byl zazname-
néan trendovy pokles obsahu otérového Zeleza,
médi i kfemiku. Na stroji KU 800.17 nenf zatim
k dispozici dostatecny pocet rozborl pro rele-
vantni trendové hodnocenf{. Hodnocenf bude
provedeno nasledné po ziskéni dostate¢ného
mnozstvi rozbord.

@ Vysledky péce o oleje na vstiikovacich lisech
Hlavni pfi¢inou poruch hydrogeneratord, fidi-
cich a regula¢nich prvkd jsou necistoty v oleji
a Usady v systému. Dlouhodobé jsme sledovali
souvislosti mezi ,chovanim” hydrostatickych
mechanizm a znecisténim oleje. Testoval se
vliv znecisténi oleje na poruchovost hydroge-
neratord. Pée o olej byla cilené zaméfena na
odstranéni celkového znecisténi, tedy i produktl
,starnuti” olejd, které tvofi prokazatelné nejvétsi
podil necistot.

Vysledky péce jsou uvedeny v tab. 2. Namérené
hodnoty ukazuji, Ze pfi poklesu celkového zne-
Cisténi pod Uroven 60 mg/kg doslo k radikainimu
snizeni poruchovosti hydrogeneratord.

o Vysledky péce o oleje na kladkach rota¢ni
pece v cementarné

Obecnym problémem je zajisténi cistoty u oleje
s vysokou viskozitou. Typickym pfikladem jsou pre-
vodovky kladek rotacnich peci v cementarnach
(obr.3). Pouzivajf oleje s viskozitou 460 mm?/s nebo
alternativné 630 mm?/s.

Olej je silné naméhan. Jeho provozni teplota se
musi udrzovat do 45 °C. PFi vyssich teplotach
hrozf vys$si opotiebeni agregatu vlivem poklesu
viskozity oleje. Chlazenf oleje probfhd ve vzdu-
chovych chladi¢ich, umisténych ve vzdélenosti
cca 2-3 m od vlastni pfevodovky. Vysoké viskozita

7
¢

Obr. 3 - Pfevodovka kladky rotacni pece
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Tab. 1
PREVODOVY SYSTEM VYSUVU VYLOZNIKU KU 800.18 Prevodovy olej: PP 80W90 | UIN 78539
Cislo Datum Viskozita pfi | Obsah | Obsah Pb | Obsah Fe | Obsah Cu Obsah Si 1SO Pozn
vzorku 40°C, mm?*/s | vody mg/kg ma/kg mg/kg mg/kg 4406 ’
E113.07 | 11/16/2006 m 48,43 6,37 <10 22/18 test ELC, ELC od 3/2006
E114.07 1/3/2007 105 33,80 6,38 <10 17/14 test ELC
E115.07 3/21/2007 120 32,79 6,49 <10 16/13 test ELC
6322448 6/4/2007 1299 <01 1 14 1 4 SELC
6322555 6/3/2008 1293 <01 <1 30 1 2 SELC
6322555 | 1/12/2009 127,7 <01 1 29 3 3 SELC
a silné znecisténi oleje vyznamné snizujf i¢innost  pfineslo vyznamnou stabilizaci provozu a predikci
ISO 4406 Datum >5 >15 chlazenf, tim se zvysuje opotfebeni a v extrém-  delsi zivotnosti pfevodovky.
E11307 | 11/16/2006 | 20292 | 2169 mvch prlpadegh dOJ/de k destrukci pre\ioEjovky o
pfed provozni odstavkou. Porucha rota¢ni pece 3. Zaveér
E114.07 | 1/3/2007 841 90 a s ni spojené odstavka vyroby v,hlavni stavebni  Poznatky z praxe ukazuji, ze téméf pro kazdy
E11507 | 3/21/2007 | 458 49 sezéné” je nesmirné nékladnd. Zavedenim pravi- ~ fluidnf systém Ize navrhnout a realizovat opti-
delné systémové péce o Cistotu a stabilitu oleje malni zplsob péce. Cilem péce nemUZe byt pouze
L2 dosaZen( pfedepsané hodnoty cistoty oleje dle
Rok 2002 2003 2004 2005 2006 | I.pol.2007 obecné platnych doporucent, ale trvalé snizent
EimEin® e znecisténi pod urovni, kterd neohrozuje chod
dle CSN EN 12662 320 276 247 95 82 55 stroje. Hodnoticim ukazatelem péce o olej je do-
(mg/kg) cilend Uspora nékladd. M
Ing. Milan Soukup
Rok 2002 2003 2004 2005 2006 | I.pol. 2007 KLEENTEK spol. s r.o.
Pofizovaci ceny novyich Saz.ecska 8,108 25 PRAHA 10
hydrogenerétord | 1320000 | 970000 | 1760000 | 1850000 | 90 000 0 tel.: 266 021559, 266 021579
(K&/rok) mobil: 724 063 950

e-mail: soukup@kleentek.cz
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PRVNI DEVITISTUPNOVY AUTOMAT NA SVETE

Na mezinarodni konferenci VDI, Pfevody ve vozidlech 2011 pfedstavila némecka firma ZF
automatickou 9rychlostni prevodovku pro osobni vozy - prvni systém svého druhu na svété.

Némeckd spolecnost ZF Friedrichshafen, speci-
alista na prevodovky, patii mezi predni dodava-
tele automobilek renomovanych znacek, jako
napf. Ferrari ¢i BMW. Jeji posledni novinka, prvnf
9stupnova samocinna prevodovka ZF 9HP, po-
kryva se svymi dvéma modely toc¢ivy moment od

280 do 480 Nm. Je mozné ji nasadit do hybridnich
automobill, 4x4 a spolupracuje i se systémem
Start/Stop.

Podle vyrobce umoznuje nova prevodovka ve
srovnani s konvencni 6stuprfiovou automatikou
doséhnout 16% Usporu paliva. Vysoké efektivnosti
dosahuje mj. pomoci extrémné vysokého rozsahu
9,84. Devét rychlostnich stupnd s extrémné malymi
prevodovymi kroky, umozriuje nejen vysoky kom-
fort fazenf, ale i to, Ze motor vzdy béZi v optimalnim
rezimu spotieby. Napf. pfi devatém rychlostnim
stupni pracuje pfi rychlosti 120 km.h™ v rezimu
jen 1900 otacek za minutu namisto 2600 jako
u béznych 6stupriovych pfevodovek. Konstrukeni
feSeni novinky tak nabfzf zvyseny vykon pfi mensi
spotfebé paliva. Vice rychlostnich stuprili znamend
nizsi otacky motoru (a tim padem nizsi spotiebu
paliva), snizuje se vsak rozsah vyuzitelnych otacek.
U nové prevodovky ZF minimalizuje podle vyrobce
konstrukeni feSenf ménice tocivého momentu hyd-
raulické ztraty i v nizkych rychlostech, a nabizi nejen
nizsi spotfebu paliva, ale i pffznivou jizdni dynamiku

—vsechny hlavnifidici prvky jsou konstruovany pro
kratsi odezvu a rychlejsi fazenf.

Revolu¢ni prevodovy koncept -
pruzna konstruk¢ni sada

ZF vytvorilo vysoky pocet prevodt u 9HP s pomoci
Ctyr nezdvislych soukoli a Sesti fadicich prvkd - pfi-
dénftéchto dodatkovych soucastek do omezeného
prostoru pfevodovky bylo pro konstruktéry skutec-
nou vyzvou. U nové prevodovky proto nepouZzili
s ohledem na Uspornost a omezené misto pro
instalaci pIné integrované mechatronické moduly
pro vsechny senzory, aktudtory a elektronické fi-
dicf jednotky, ale namisto toho vyvinuli a vyrobili
vlastnf kontrolnf a ochranny systém, instalovany
oddélené od - nyni vyrazné mensi — hydraulické
fidici jednotky na hornf strané pfevodové skiiné.
Jeho vypocetnivykon mlze byt v pfipadé potteby
zvysen az 0 30 %.

Vlyrobce koncepcné pojal novou 9rychlostnfauto-
matickou pfevodovku jako "konstrukenf sadu’, takze
bude moci byt instalovana do prakticky libovol-
ného poctu automobilovych aplikaci, véetné napr.
pohonu viech ¢tyr kol, jako doplrikové vybaveni,
coz nabizi atraktivni moznosti pro OEM dodava-
tele. Firma zatim nezverejnila, ve kterém sériovém
automobilu se nova prevodovka s deviti stupni
poprvé objevi. M

TECHNOLOGIE ECOBOOST PRO VYSSi VYKON

A NIZSi SPOTREBU

Motor 1.6 EcoBoost uvedl Ford na trh koncem roku 2010 a od té doby musela automobilka
zvysit vyrobni kapacitu motorarny ve Velké Britanii, kde se jednotka montuje, aby uspokojila
velkou poptavku po této nové pohonné jednotce.

Motor vyvinuty i vyrdbény ve vlastni rezii Fordu
nabizi kombinaci dynamiky a hospodarnosti, proto
je mozné ho nasadit do Siroké skaly model(. Mon-
tuje se do modelli Focus, Mondeo, C-MAX, Grand
C-MAX, S-MAX a Galaxy.

| pfes nevelky zdvihovy objem poskytuje motor
pozoruhodné vykony. Focus s touto motorizaci do-
sahne rychlosti 100 km.h za 7,9 s a vyvine nejvyssi
rychlost 222 km.h™, pficemz jeho kombinovana
spotfeba paliva ¢ini pouze 6,0 1/100 km. Sv(j podil
na tak pfiznivém vysledku mé i systém Stop-start,
ktery je doddvan sériové do véech vozl Focus,
C-MAXa Grand C-MAX s timto 1.6 I motorem Eco-
Boost. Dokonce i v rozmérném velkoprostorovém
modelu Galaxy dosahuje agregét o vykonu 118 kW
kombinované spotfeby pouze 7,2 /100 km, pres-
toze vz umi akcelerovat z klidu na stokilometrovou
rychlost za méné nez 10 s.

Prednosti motoru jsou rovnéz nizké emise CO,, do-
sazené za piispéni dimysinych technickych inovaci
jako naptf. systému Stop-start nebo aktivni masky
chladi¢e. Svou zasluhu na pozoruhodnych paramet-
rech ma vsak i moderni fidici jednotka motoru, ktera
neustéle monitoruje systém proménného ¢asovani
ventill Ti-VCT, plnici tlak turbodmychadla, polohu
elektronického pedalu plynu, ¢asovéani zapalovani,
vstrikovaci tlak a senzory klepéni.
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,Motory Ford EcoBoost nabizejf mnoho z pfednostf
nejmodernéjsich vznétovych agregétl, zejména
impozantni to¢ivy moment v nizkych otackach
a snizené emise CO,, soucasné si vsak zachovavaji
ochotu k vytacent, vysoky vykon a vyhodu nizsich
vyrobnich nékladd,” fikd Graham Hoare, vykonny
reditel vyvoje pohonnych jednotek ve Ford of Eu-
rope. M

KDO VEDE VE SMUTNE

STATISTICE?
I —

Motorkafi versus Fidici osobnich aut. Mo-
torkafi si na silnici dovolii manévry, které
jsou povazovany za riskantni, v novinach
se casto popisuji jejich tragické nehody.
Z toho vieho by bylo mozné nabyt dojmu,
ze lépe si stoji Fidici aut.

Statistiky CSOB Pojistovny, které se opiraji o vy-
hodnocenf skod z povinného rucent, vsak do-
kazujf néco jiného. Pravdépodobnost zavinénf
nehody je u fidi¢d osobnich aut mnohondsobné
vyssi nez u motocyklistl. Nic na tom neménti
ani fakt, ze ,motorkarskd” sezona je kratsi nez
ta automobilova.

U osobnich voz( se pravdépodobnost, ze jejich
fidi¢i zavini béhem roku dopravni nehodu, po-
hybuje v priméru kolem 5,5 %, coz znamens,
7e jedna nehoda ro¢né pfipada na kazdych 18
pojisténych vozidel. Naproti tomu u motorkard
jsou statistiky povinného ru¢eni mnohem pfiz-
nivéjsi: riziko zavinéni nehody je u nich priblizné
desetkrat nizsi.

.| pfi zohlednénf faktu, Ze motocyklisticka se-
zona je jen polovinu roky, je riziko, ze béhem
roku zavini nehodu motorkar, stale asi pétkrat
nizsi nez u fidi¢t osobnich aut,” fekl Jaroslav
Krdl, reditel odboru fizeni produktli nezivotniho
pojisténi CSOB Pojistovny. S nadsazkou je to tak
trochu jako s leteckymi nehodami. Téch je také
daleko méné nez nehod na silnicich, ale kvali
jejich zavaznosti se o nich mluvi vic. l



ORIGINALNI VIZE « ALL ROAD »: PEUGEOT 508 RXH

Moderni fada Peugeot v elegantni vyssi tiidé s hybridnim dieselovym pohonem bude ukazovat
smér, kterym hodla automobilka postupovat v tomto segmentu.

Po modelech sedan 508 a SW, které byly uvedeny
na trh pfichodem jara 2011, je 508 RXH ukazkou

dalsiho posunu ve vyvoji modelové fady Peugeot
jako celku. Novy model potvrzuje technolo-
gicky a environmentdlnf naskok a jeho vzhled
a specifické tvary ho fadi do svéta luxusnich
«all road » vozd. Tento robustnf auto-
mobil s rozsifenou karosérif vy-
nikd neobvyklou svételnou
identitou v LED prove-
denf. Exkluzivni
charakter vozu
je zdUraznén
i specifickym
barevnym vy-
vedenim inte-
riéru.
Uroven prove-
deni a vy-
bava modelu

automobilova technika =&

508 RXH odpovidaji jeho technologické vyspé-
losti a zafazeni do kategorie vozd vys3si tfidy.
Kromé bohaté zékladni vybavy (hands-free
pfistup do vozu a nastartovani motoru, elek-
tricky ovladané predni sedadla, head-up displej,
prosklena panoramaticka strecha, vrstvena skla
bocnich oken s akustickou Upravou, audio sys-
tém s navigaci apod.) je zajisténa vysokd mira
komfortu pro fidice i ostatni cestujici.

Pro pohon modelu 508 RXH je vyhrazen mo-
tor 2.0 HDi FAP HYbrid4. S vykonem 147 kW
(200 k), pohonem vsech 4 kol a maximalnim
toc¢ivym momentem 450 Nm je pfedurcen pro
jizdu a pouzivéniv rlznych jizdnich podminkach.
Nabidka 100% elektrického rezimu, idedInf pro
jizdu v méstském provozu, snizuje kombinova-
nou spotfebu paliva na méné nez 4,2 1/100 km
a emise pod 109 g/km CO..

Novy Peugeot 508 RXH bude ve svétové premié-
fe pfedstaven na mezindrodnim autosalonu ve
Frankfurtu v zafi 2011 a jeho uvedeni na trh je
pldnovadno na jaro 2012. M

VARIABILNi KONCEPT OPEL COMBO

Pfipravovany model Combo nové generace je vysledkem kooperace automobilek Opel a Fiat.
Predstavi se v celé fadé verzi, jako prakticka dodavka se dvéma délkami rozvoru nebo jako
prakticky osobni automobil s péti nebo sedmi sedadly a celoprosklenou karoserii.

Combo nabizi nejlepsi pfepravni parametry ve
tridé, napt. az 3800 |, resp. 4600 | (u verze s del-
$im rozvorem) prostoru pro naklad a uzite¢nou
hmotnosti az 1t.

V nabidce bude pfipraveno 6 motord: Ctyfi vzné-
tové, jeden zazehovy a jeden agregét na stlaceny
zemni plyn CNG. Vznétové motory zacinaji u Ctyf-
valcl 1.3 a 1.6 CDTI o shodném vykonu 66 kW,
nasleduje je turbodiesel 1.6 CDTI o vykonu 77 kW
a nejvykonnéjsi turbodiesel 2.0 CDTI o vykonu
99 kW. Zazehovy agregét o objemu 1,4 | dava
vykon 70 kW a ekologicka verze CNG disponuje
vykonem 88 kW.

S vyjimkou verze CNG
a modelu s pfevodov-
kou Easytronic mohou
byt vsechny motory na
pfani vybaveny systé- 8
mem Start/Stop, ktery
snizuje spotfebu i emise
v redlném provozu.

Jiz v zékladnim prove-
denf bude dodavka dis- |
ponovat bohatou vyba-
vou veetné stavitelného
sedadla fidice ve Ctyfech

smeérech, protiblokovaciho systému ABS a pod.
Osobnf verze jsou k dispozici ve tfech stupnich
vybavy: Essentia, Enjoy a Cosmo.

Nové Combo vychazi technicky z vanu Dobld
a na automobilovém trhu se predstavi zac¢atkem
unora2012. M

VICE NEZ 70 % VOZU NEBYLO PRIPRAVENO

K JiZDE NA DOVOLENOU
]

Spolecnost Bridgestone provedla v roce 2010 v 9 evropskych zemich 38 000 kontrol bezpec-
nosti pneumatik a na zakladé ziskanych dat zjistila, Ze 71 % motoristi jezdi na podhusténych
pneumatikach.

Témeér 12 % pouzivanych pneumatik bylo navic
opotiebovano tak, ze jejich hloubka dezénu je pod
minimalni hodnotou 1,6 mm pozadovanou legis-
lativou EU. Jizda na podhusténych pneumatikdch
je $patnym zvykem. Jednak ohroZuje bezpecnost
silni¢niho provozu, (zhorsuje ovladatelnost vozidla),
a také zkracuje Zivotnost pneumatiky a zvysuje
spotfebu paliva a emise CO..

Doba dovolenych se kvapem blizi ke svému kondi,

I

Bridgestone vsak doporucuje viem motoristim,
aby se drzeli zakladnich pravidel bezpe¢né a eko-
logické jizdy:

@ Pred odjezdem na dovolenou zkontrolovat tlak
v pneumatikdch — doporucené hodnoty jsou
uvedeny na vnitfn{ strané vicka palivové nadrze,
v prostoru dveri fidi¢e nebo v ndvodu k obsluze
vozidla. Kontrolu provadét na pneumatikach ve
studeném stavu.

@ Zkontrolovat tlak v pneumatikach také po navratu
z dovolené — tlak mlze byt ovlivnén horkem
a dlouhym cestovanim. V prabéhu roku je po-
tfeba jednou za mésic provadét kontrolu tlaku
v pneumatikach a zméfit hloubku dezénu.

@ Pneumatiky neprehustovat — tlak v pneumati-
kdch vzroste po jejich zahfati o 0,3 baru. Pfehus-
ténd pneumatika ma mensi schopnost odolavat
razim. M
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VW CRAFTER S NOVYMI
MOTORY A ZASADNIM
SNiZENiM SPOTREBY

A JETOTADY, UZITKOVY CRAFTER SE DOCKAL MODERNIZACE.
SICETO CHVILITRVALO, ALE POVEDLO SE. DIVIZE VOLKSWAGEN
UZITKOVE VOZY UVEDLA NA CESKY TRH INOVOVANOU
MODELOVOU RADU CRAFTER S OPTIMALIZOVANYM INTERIEREM
A HLAVNE S NOVYMI USPORNYMI MOTORY.

dokonaleny Crafter zautocil v segmentu vel-
Zkych lehkych uzitkovych vozd se zbranémi

jako je hospodérnost a ochrana zivotniho
prostredf. Vdé&&i za to novym Ctyfvélcovym mo-
torm 2,0 TDI s pfimym vstfikovanim common
rail, které nahradily dosud pouzivané 5valcové
agregaty 2,5 TDI. Diky zmensenému zdvihovému
objemu a mensimu poctu valct vznikd také mensi
tfeni, motory jsou leh¢i a dle vyjadfenf automo-
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bilky tim bylo dosazeno snizeni spotteby paliva az
0 33 %, provozni naklady na palivo a tdrzbu klesly
0 25 % a pohotovostni hmotnost je aZ 0 90 kg nizZ3.
VSechny agregaty spliujf emisni normu Euro 5 bez
pouzivani Gpravy vyfukovych plynd pomoci AdBlue.

Citlivé zmény exteriéru a interiéru
Pfedni partie nového Crafteru opticky navazuji na
novy design znacky, ktery byl uplatnén jiz v mo-

delovych fadach Transporter, Amarok a Caddy. Jde
0 horizontalné uspofadanou masku chladice s jed-
nodilnou celnf listou. Pfi vyvoji interiéru byl bran
zfetel na fidice vysoké az 194 cm. Tomu je pfizpd-
sobené moderné fesené ergonomické pracoviste
fidice veetné Siroké moznosti nastaveni sedadla
fidice i volantu. V interiéru zaujme pfepracovana
a velmi prehlednd pfistrojova deska a nové odolné
materidly. Ovladaci prvky jsou pekné v dosahu
a prijemna je joystickové fadici paka v blizkosti
volantu. Vsechny modely jsou sériové vybaveny
doporucenim okamziku fazeni k Usporné jizde.
Posed za volantem je podobny jako v osobnim
voze, cemuz odpovida i vyborné odhlu¢néni ka-
biny. Na pfanf je mozno objednat z velké nabidky
modernich vybav.

Ctyfvalcové motory

Nové motory TDI pro modelovou fadu Crafter byly
dlkladné pfepracovény. Zékladem je 2,01 Ctyfvalcovy
motor TDI s pifmym vstfikovanim common rail ve
tiech vykonowych stupnich (80, 100a 120 kW). Motory
disponujf fadou rozdilli v konstrukci od podobnych
motor( osazenych v mensich modelech VWT5, Ama-
rok a Caddy. Vsechny vykonové verze dostaly vetsf
turbodmychadlo, vétsi skrtici klapku pro Gcinnéjsi sant,
zesflené pistni krouzky se specialni povrchovou Upra-
vou snizujici tfenf. Bylo zvétseno podtlakové Cerpadlo
k dosazent vyssiho brzdného vykonu. Optimalizovéna
byla recirkulace vyfukovych plyn EGRa zvy3eny vykon
chladice EGR pro dosaZeni nizsich emisi.

Prvni dvé vykonové varianty (80 a 100 kW) s pfi-
mym vstiikovanim paliva jsou pfepliovéany jednim
turbodmychadlem. Systém pracuje s proménnou
geometrif lopatek turbiny a chlazenim stlacovaného
vzduchu. Nejsilngjsi variantu 2,0 BiTDI (120 kW)
prepliuji dveé rlzné velkd turbodmychadla umis-
téna v fadé za sebou. Pii nizkych otackach pra-
cuje pouze mensi turbodmychadlo, po pfekrocenf
3000 ot.min™ vyuzije fidici jednotka vétsi turbod-
mychadlo.

Diky Upravam se zvysil toc¢ivy moment o 11 %. Nej-
nizsi vykonova varianta 80 kW disponuje maximem
tocivého momentu 300 Nm pfi Sirokém rozsahu
otacek 1500-2250 min™', 100 kW motor 340 Nm pfi
1575-2250 ot. a nejsilngjsi, 120 kW disponuje 400
Nm pfi 1800 ot. min™.



U nového Crafteru je na prani k dispozici také
hospodarny paket BlueMotion Technology, ktery
zahrnuje systém Start/Stop s moznostf vypnutf,
dobijeni akumulatorl rekuperaci energie, tempo-
mat a delsi staly prevod.

Primérnou spotfebu u vykonovych verzi 80
a 100 kW udavé vyrobce 7,91, u nejvykonnéjsi verze
s paketem BlueMotion jen 7,2 I na 100 km.

Nabidka variant

Modernizovana fada Crafter zahrnuje jiz tradicné
rozmanitou nabidku variant a karosafskych prove-
deni. Celkem tfi hmotnostni tfidy 3,0t,3,5ta 5,0t,
tfi rozvory (krdtky-3250 mm, stfedni-3665 mm
a dlouhy-4325 mm) a pét zékladnich druhl ka-
roserie (skfinova dodévka, kombi, valnik, pod-
vozek s jednoduchou nebo dvojitou kabinou
a mikrobus).

Skrinové dodavky jsou k dispozici se tfemi vys-
kami 2415, 2705 a 2940 mm, o ¢tyfech délkach
pocinaje 5250, 5905, 6940 mm, az po model
s prodlouZenym zadnim pfevisem 7340 mm.
Objem nékladového prostoru pokryva rozpéti
od 7,5 po 17 m?, coZ je nejvétsi objem v seg-
mentu. Nejvétsi délka nakladového prostoru ¢inf
4700 mm a vyska u modelu s nejvyssi stfechou
az 2140 mm. Kombi mUze byt s prostorem pro
9 osob a mikrobus ,Hannover” je schopny pfe-
pravit az 19 osob.

Maximalni uzitetnd hmotnost dodavek saha od
681 kg (Crafter 30 s kratkym rozvorem a normalni
stfechou) az po 2735 kg (Crafter 50 se stfednim
rozvorem, normalnf stfechou). Valnik si dokonce
poradf s ndkladem o hmotnosti 2,8 t.

V nabidce jsou také dve verze pro stavbu special-
nich karoserif napf. pro obytné vozy, sanitky apod.
Dodavajf se jako podvozek s kabinou bez zadnf
stény nebo kompletni podvozek s motorem bez
kabiny.

V8echny verze jsou sériové vybaveny pohonem
pfidavnych zafizeni od motoru a volné progra-
movatelnym rozhranim pro pfipojeni nastavby
k elektronickym systémdm vozu.

Pro podnikatele v oblasti rozvazky zbozi prijde jisté

=Sy E B e o el e L T

— dh.hn_ihﬂulumﬁlul-

Nejvétsi provedeni skrme dokdze pojmout az
5 europalet za sebou, pfi pficném naloZeni se ve-
jdou dvé palety vedle sebe.

e ey

predstavujeme =a

VWhodou Crafteru je i moZnost tahani privésu.
V zavislosti na vykonu motoru, celkové hmotnosti
a karoserii mUze byt nejvyssi pripustnd hmotnost
piivésuod 2do 3,5t

Bezpecnostni prvky sériové vybavy:
Airbag fidice, protiblokovaci systém ABS, protipro-
kluzovy systém ASR, brzdovy asistent, elektronicka
uzaveérka diferencialu EDS, elektronicky stabilizacni
systém ESP, signalizace nouzového brzdéni, vy-
hiivané zadni okno (kombi), asistent rozjezdu do
kopce, ukazatel vadné Zarovky, kotevni body pro
zajisteni nakladu v nékladovém prostoru (skiffiova
dodavka, kombi a valnik), bocni okna v ndkladovém
prostoru/prostoru pro cestujici (kombi).

Zavérem

Modernizovany Crafter je v nabidce na ¢eském
trhujiz od ¢ervna letosniho roku se zakladni cenou
od 553 624 K¢ bez DPH (skiimovy Crafter 30 s krat-
kym rozvorem, nizkou stfechou a motorem 2.0 TD!
o vykonu 80 kW) a automobilka poskytuje kromé
12leté zaruky na prorezavéni karoserie navic o rok
prodlouzenou standardni dvouletou zaruku nebo
do ujeti 250 000 km. Firemni zakaznici tak ziskavajf
véts jistotu pro planovani. M /pk/
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VOLVO VYViJi ZARIZENi PRO ZVYSENi DOJEZDU

ELEKTROMOBILU
S

Spolecnost Volvo Car Corporation vyrobila zkusebni vozy se zafizenimi pro zvyseni dojezdu.
Jde o elektromobily vybavené spalovacim motorem uréenym k prodlouzeni jejich dojezdu.
Projekty podporené Svédskou energetickou agenturou a EU zahrnuji tfi mozné kombinace

technologii. Zkousky koncepci budou probihat v prvnim ctvrtleti roku 2012.

Hlavnimi faktory, které omezuji dojezd elektromo-
bild, jsou cena a velikost baterii. Se zafizenim pro
zvyseni dojezdu vzroste akéni radius elektromobilu
0 1000 km, zatimco emise oxidu uhli¢itého se stdle
pohybujf hluboko pod Urovni 50 g/km.

Vyvoj v této oblasti v soucasnosti zahrnuje tfi rdzné
kombinace technologii, kdy je elektricky pohon
ptednich kol doplnén tfivalcovym benzinovym
motorem. U viech variant se vyuziva rekuperace
brzdné energie. Motory mohou spalovat benzin
i ethanol (E85).

Dvé feSeni vychazeji z modelu Volvo C30 Electric,
kde se zmensila velikost svazku baterii a uvolnény
prostor byl vyuzit pro zdstavbu spalovaciho motoru
a palivové nadrze.

Koncepce I: Volvo C30 se sériové
zapojenym zafizenim pro zvyseni
dojezdu

V tomto pripadé jde o model C30 Electric s tfi-
valcovym spalovacim motorem o vykonu 45 kW
zabudovanym na zadi vozidla pod podlahou zava-

zadlového prostoru. Vozidlo je vybaveno palivovou
nadrzi o objemu 40 1.

Spalovaci motor je spojen s generdtorem o vykonu
40 kW. Generovany vykon je primarné pouzivan
k pohonu elektromotoru vozidla s vykonem 82 kW,
ridic¢ vsak mGze generator pouzit také k nabijent ba-
terif, a tedy k prodlouzeni dojezdu vozu na elektfinu.
Zatizeni pro zvyseni dojezdu prodluzuje dojezd
vozidla az o 1 000 km nad rdmec 110 km, na které
postaci energie v bateriich vozidla.

Koncepce ll: Volvo C30 s paralelné
zapojenym zafizenim pro zvyseni
dojezdu

V tomto pfipadé je vozidlo vybaveno vykonnéj-
$im tifvalcovym spalovacim motorem umisténym
na zadivozu a 40 | palivovou nadrzi. Oproti prv-
nimu fesenf je tento systém zapojen paralelng,
kdy preplfiovany motor o vykonu 190 k primarné
pohéni zadni kola prostfednictvim 6stupnové
automatické prevodovky. Pfi jizdé po dalnici

je v tomto rezimu zajisténo efektivnéjsi vyuziti

energie paliva. Baterii Ize nabijet pomoci 40 kW
generdtoru a prodlouZit tak dojezd vozidla na
elektfinu.

Také zde ma elektromotor vykon 82 kW. Oba agre-
géty spolecné disponuji vykonem pres 300 k a vo-
zidlo akceleruje z 0 na 100 km.h™" za méné nez
6 s. Zafizeni pro zvyseni dojezdu prodluzuje dojezd
vozidla o vice nez 1 000 km nad rdmec 75 km, na
které postaci energie v bateriich vozidla.

Koncepce lll: Volvo V60 s paralelné
zapojenym zafizenim pro zvyseni
dojezdu

U tohoto feseni je celé hnaci Ustrojf umisténo pod
kapotou na pridi vozidla. Elektromotor o vykonu
82 kW je doplnén tfivalcovym benzinovym prepl-
novanym motorem s vykonem 140 kW, dvouspoj-
kovou automatickou prevodovkou a generdtorem
o vykonu 40 kW. Spalovaci motor pohdni prostied-
nictvim pfevodovky pednf kola a v pifpadé potfeby
soucasné nablfji svazek bateril.

AZdo rychlosti 50 km.h™" je vozidlo vzdy pohanéno
pouze elektfinou. Teprve pfi vyssich rychlostech je
aktivovan spalovaci motor. Ten navic dobiji baterie
vzdy, kdyz Uroven jejich nabiti poklesne pod sta-
novenou hodnotu.

Svazek baterif je umistén pod podlahou zavazadlo-
vého prostoru a umoznuje vozidlu jizdu az 50 km
pouze na elektfinu. Vozidlo je také vybaveno nadrzi
na benzin / E85 o objemu 45 |. V tomto pfipadé
celkovy dojezd vozidla dosahuje pres 1 000 kilo-
metrd. M e/

NOVY DESIGN TOYOTY HILUX

Pick-up od Toyoty exceluje jiz tretim rokem na evropskych trzich ve své kategorii. V Ceské
republice dosahl v loriském roce trzni podil vdaném segmentu bezmala 25 %.

Modelové provedeni 2012 pfindsi novy design a vy-
lep3eni v oblasti kvality, odolnosti a spolehlivosti.
Novy interiér doznal mnoha zmén spocivajicich
zejména v kultivovaném designu. Ten ma zajistit
posadce ergonomické a pohodIné prostredi jak pfi
pracovnich vykonech, tak i pro volny ¢as.

Pfi pohledu na karoserii se prepracovani dotklo
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predevsim celnich partii mo-
delu, které doznaly zmén az
k prednimu A-sloupku. Zmé- e
nila se kapota, maska chladice,
svétlomety i pfedni ndraznik.
Zménény jsou predni i zadni
blatniky.

POvodni tfi stupné vybavy zlstavaji nezménény.
V nabidce jsou tfi karosarské varianty (Single Cab,
Extra Cab a Double Cab), manudini nebo auto-
matickd pfevodovka a 100% uzavér zadniho dife-
rencidlu nebo diferencidl s omezenym prokluzem
LSD. Dle stupné vybavy je mozno si vybavit Hiluxe
motorem 2,5 | D-4D 145 DPF nebo motorem 3,0
D-4D 170 DPF s moznosti volby mezi manualni
nebo automatickou prevodovkou. Oba motory
budou standardné vybaveny filtrem pevnych ¢astic
DPF. Véechny verze budou disponovat pfifadi-
telnym pohonem vsech kol 4WD. Instalace filtru
pevnych ¢astic nyni zajistuje spinéni emisnich
norem EURO V.

Hilux 2012 se bude nabizet ve 36 evropskych sta-
tech a globalné ve vice nez 135 zemich celého
svéta. M



NA DOVOLENOU'S VW CADDY MAXI

Treti generace inovovaného kompaktniho modelu Caddy, pfedstavena na nasem trhu loni

v zafi, potvrzuje dle dnesnich prodejli, Ze automobilka Volkswagen udélala inova¢ni krok
spravnym smérem. Na redak¢ni test jsme obdrzeli model Caddy Maxi v 7mistné konfiguraci
s motorem 1,6 TDI o vykonu 75 kW ve vybavé Comfortline.

Hlavnimi trumfy jsou kvalita zpracovani a mnoZstvi
kombinacnich variant, které se s moznosti volby
rdznych agregatd, prevodovek a priplatkového
pohonu viech kol strefuje” do rozmanitych poza-
davkd zakaznik{.

Faceliftovany Caddy zlstal ve srovnani s pfed-
chozi generaci rozméroveé stejny aZz na model
Caddy Maxi, ktery je prodlouzen o 47 cm. Nové
provedeni designu karoserie je obohaceno prvky,
které automobilka zacala vyuzivat pro design
novych modeld. Jde zejména o cisté horizontaIni

linie pfednich i zadnich partii. Pékné je navrzena
pfid, kde linie masky chladice plynule pfechézi
do novych svétlometd v jednotny celek. Pro nas
trh je Caddy uzplsoben pro denni svicenia ml-
hové svétlomety, zapusténé do narazniku mohou
byt alternativné doplnény funkci odbocovacich
svétel. Poprvé jsou u modelu Caddy (dle vybavy)

pouZity podélné stfesninosice s nosnostf 100 kg,
které pozitivné ovliviujf siluetu vozu. Anténa se
ze stfechy pfesunula do vnéjsich bocnich zrcdtek.
Bocni posuvné dvefe, sériové doddvané na pravé
strané, nabizeji dostatecné Siroky vstupni otvor,
a v zavislosti na vybavé mohou byt umistény
také na levé strané, coz bylo v pfipadé testo-
vané verze.

Neocenitelnou vyhodou v oblasti bezpec¢nosti je
ESP nové generace jiz v zékladnf vybavé viech
provedent.

Vylepsena variabilita

Interiér prosel déikladnou modernizaci. Novy spor-
tovni tframenny volant vyborné padne do ruky
a diky obousmérné stavitelnosti, v kombinaci se
stavitelnou sedackou (také v obou smérech), je
mozné si opravdu najit tu nejvhodnéjsi pozici za
volantem. PohodIné sedacky majf pfijemné bocni
vedenf a k pohodlf pfispivaji intuitivné rozlozené
nové ovlddaci prvky.V zavislosti na vybavé je k dis-
pozici az 24 odklddacich prostor( a prihradek.
Velmi jsem ocenil pfihrddku nad hlavami a pod
sedadlem fidice a spolujezdce. Na delsi cesté pfi-
jde vhod uzamykatelna schranka pred sedadlem
spolujezdce, ktera je ve spojenf s klimatizaci chla-
zenad. Diky vylepsené variabilité maze byt snadno
vyjmuta druhé a tietf fada sedadel, coz umoznuje
zvetsit zavazadlovy prostor se zcela rovnou lozni
plochou (napf. pro prevoz kol), u testovaného vozu
azna 3880 1. U druhé fady Ize sklopit opéradlo na

test ma

sedék jako stolek, pfipadné kompletni sedadlo
sloZit a preklopit dopfedu. Celd aretace je vyrazné
jednoducha.

Jak je to s pohonem

Pohon zajistuje jeden ze 7 agregatd, z kterych
6 je ve vybave Caddy zcela novych. Ctyfi jednotky
jsou vysledkem vyvojové strategie zaloZzené na tzv.
downsizingu, kterd kompenzuje zamérné zmensenti
zdvihového objemu pfeplfiovanim v kombinaci
s nejmodernéjsim piimym vstikovanim, ¢imz bylo
dosazeno snizeni spotreby paliva az 0 21 %.
Testovany model byl osazen vznétovym motorem
1,6 ITDI's tichym a i¢innym pfimym vstfikovanim
common-rail. Motor byl propojen s 5stupriovou
manualni pfevodovkou, ale na pfanije i 7stupriova
prevodovka DSG. | pfi vykonu 75 kW a 4400 ot.min
je vozidlo velmi isporné. Pochvalu si jisté zaslouzi
za velmi kvalitni odhlu¢nénf interiéru.V kombino-
vaném provozu s dodrzenim spise podlimitnich
rychlostnich hodnot jsem naméfil primérnou
spotfebu 5,8 | na 100 km. Podvozek velmi dobie
zvlada pripadné silni¢ni nerovnosti.

Pfi pIném obsazenf by asi Iépe vyhovoval silnéjsi
2.01agregat, ale s obsazenim ¢tyr cestujicich si 1,6
hravé poradila. Vykonova charakteristika je patrna
jiz od nizkych otacek. Nejednd se urcité o zddného
Jtrhace asfaltu’, ale o velmi piijemného spole¢nika
na delsi cesty.

bt Iy

Zavérem

Mohlo by se zdat, ze Caddy Maxi je prosté jen,uzit-
kac¢" pro vice osob, ale myslim si, Ze se automobilce
podafilo vytvofit alternativu k velkym 7mistnym
MPV. Navic je Caddy Maxi oproti velkym MPV pod-
statné levnéjsi variantou komfortniho rodinného
vozu. Jak jsem mél moznost vyzkouset na trase
pres 1000 km dlouhé, Caddy Maxi se vyborné hodf
napf. na delsi prazdninové cesty pro rodiny s malymi
détmi. Jeho zavazadelnikiv pIném obsazeni nabizi
na rozdil od stfednich MPV velmi pékny objem. Diky
bohatému proskleni poskytuje zevnit cestujicim
vyborny prehled. Ocenil jsem hlavné vytecné od-
hlu¢néni, variabilitu, celkové zpracovani interiéru
i pouzité materialy. M /pk/
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SPASA PRO EVROPU: ZAMERENI NA KLICOVE

TECHNOLOGIE - NEZ BUDE POZDE...
]

Vysoka skupina experti (High Level Group - HLG), kterou EU povéfila vypracovanim zasadni
zpravy o klicovych technologiich, jez by méla byt zasadnim dokumentem a jakymsi odrazovym
mustkem pro Evropu, jakym smérem se ubirat a na co se zaméfit, je hotova. Na konci ¢ervna
byl dokument oficialné publikovan a pfinasi misty zna¢né kriticky analyticky pohled na stav

amoznou budoucnost evropského pramyslu.

Hlavni zavéry, k nimz experti dospéli ve své ana-
lytické zprave apeluji na Cinitele s rozhodujicimi
pravomocemi, aby pfijali radikalni politiku pokud
jde o hlavni cile: udrzet kritické schopnosti a ka-
pacity v Evropé prostfednictvim jednotné a kom-
plexné pojatého pfistupu k prioritnim klicovym
technologiim. Skupina zejména doporucuje, aby
se jejich vyzva odrazila i ve struktufe a vyrovnaném
financovéani nadchézejicich rdmcovych programd
zameéfenych na vyzkum a inovace a rovnéz v prio-
ritdach budouci regionalnf politiky EU.

Zéavérecnd zpréava expertni skupiny o klicovych technologiich
je na svété. A pro Evropany to misty neni radostné pocteni...

Sance je zaméfeni na hi-tech

Jako klicové technologie (Key Enabling Technolo-
gies — KET), na néz by se méla Evropa v budoucim
obdobi prioritné zaméfit byly Evropskou komisf
a ¢lenskymi staty EU vyhodnoceny témata jako po-
krocila vyroba, mikro a nanotechnologie, pokrocilé
materidly, prdmyslové biotechnologie a fotonika.
Skupina odbornikd na vysoké urovni povérena
Evropskou komisi stanovila ve své Zavére¢né zprave
,Jizdnf¥ad" v podobé doporuceni a pokynt zame-
fenych na to, aby poslouZil Evropé jako navigacni
priivodce k soustfedéni evropského prdmyslu pfi
svém dalsim rozvoji na vybrané prioritni obory,
které by mu mély pfinést konkuren¢ni vyhodu
pro budoucnost.

Lisabonské strategie EU (2000-2010) identifikovaly
inovace jako klicovy faktor ekonomického rdstu
a podpory zaméstnanosti v Evropé. Obdobné na-
sledujici EU 2020 Strategy, charakterizovana ¢asto
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jako Post-Lisabonska strategie (2010-2020), rovnéz
zdUraziuje Ulohu Vyzkumu a vyvoje ve stimulaci
ekonomického rdstu. Strojirensky prdmysl bude
v pfistich letech zasadnim prvkem tzv. klicovych
technologil, které maji nastartovat mezinarodnf
konkurenceschopnost evropské pramyslové vy-
roby a vytvofit pro ni na nasem kontinentu odpo-
vidajici zékladnu. Vzhledem k tomu bude podle
expertll nezbytnd neustalé Usili o modernizaci
technologické zakladny, kterd umoznf reagovat
na stale silnéjsi globalnf tlaky a dokaze nabidnout
$pickové technicka fesent a sluzby koncovym uzi-
vateldim z fad nejrliznéjsich priimyslovych obor(,
od automobilového prdmyslu, dopravnich sys-
tém0 (Zeleznice, lodafsky a letecky a kosmicky
pramysl) pfes kovozpracujici odvétvi a sektory
energetiky aZz po elektrotechnicky a elektronicky
sektor (IT, komunikace, hardware, spotiebni elek-
tronika apod.).

Trpké probuzeni do reality

To, s ¢im se bude muset Evropa vyporadat nenf
snadna zéleZitost. Strategické fetézce, které zahrnuji
mnoho ¢lankd s vyspélou elektronikou, byly dfive
vyrazné evropskou doménou stejné jako hi-tech,
kterd pfidava hodnotu vyrobkdm. Dnes ale fada
jejich soucasti pochdazi ze zemi mimo Evropu, tra-
di¢nfrivaly doplfujf novi. Evropa je navic zranitelna
zavislosti na fadé materiald, jejichz nedostatek miize
byt pro dalsi rozvoj kriticky a je nutné hledat nejen
cesty k jejich Uspore, ale i moznosti jak je nahradit
alternativnim fesenim.

Evropa ztraci své divéjsi pozice pokud jde o pocty
pfihlasovanych patentd v preferovanych oblastech,
a i kdyz si zatim stéle relativné dobre vede v z3-
kladnim vyzkumu, s prevadénim jeho vysledkd do
prakticky vyuzitelné podoby a jejich komer¢niho
nasazenf je na tom vyrazné hife. Pravé to je podle
Vlysoké skupiny expert( klicovou slabinou a kritic-
kym ¢lankem v fetézci vyzkumu a vyvoje, na néjz
by méla plynule navazovat faze primyslové vyroby
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a vyuziti nove vyvinutych produktd. Preklenuti me-
zery mezi témito dvéma fazemi, oznacované nékdy
jako,Udoli smrti” uz maji mimoevropsti konkurenti
jasné definovano a zvlddaji ho Iépe. Evropé by
k tomu mél pomoci pomyslny most zaloZeny na
tfech pilitich: technologickém vyzkumu, produk-
tovém vyvoji a kompetitivni, konkurenceschopné
vyrobé. Pro kazdy z téchto pilitG analyzuje a navr-
huje skupina HLG fadu doporucent.

Kompletni Zavérecnd zprava je k dispozici na: http://
ec.europa.eu/enterprise/sectors/ict/key_technolo-
gies/kets_high_level_group_en.htm M

KDO CHVILI STAL,
UZ STOJi OPODAL...

Zprava uvadi vybrané priklady dokumentuijici
jak EU zaostava v sektorech, kde méla dfive vy-
znamné postavent. Jednim z varovnych pfipadd
je fotonika: v roce 2004 zaujimala Evropa 5 mist
z prvni desitky v zebricku prednich vyrobcl
fotovoltaickych systému. V roce 2010 je tam
uz jen jeden. Nahradily je hlavné asijské firmy.
Z plvodniho 27% podilu Evropy na globalnim
financovani nanotechnologif a tfetiny vsech
publikaci o nanotechnologiich klesl podil na
7 % nanotechnologickych patentd a15 % zby-
vajicich produktli zalozenych na nanotechnolo-
giich. Jednim z moznych zaveérd je, ze EU vede
v zékladnim vyzkumu a ostatni tyto ndpady
komercionalizuijf.
IT a komunikace jsou dal$im palcivym prikla-
dem jak Evropa zaspala: Huawei byla zalozena
v roce 1988 jako distributor dovazenych teleko-
munikac¢nich prepinacd. Dnes patii mezi elitnf
skupinu telekomunika¢nich dodavatel(, kterou
drive ovladaly evropské firmy Jako Ericsson,
Nokia a Siemens, a prevzetim firmy Alcatel-
Lucent se stala ¢islem tfi ve svétovém Zebficku
v mobilnich sitich, a akvizici spole¢nosti Nokia
a Siemens Networks dvojkou mezi dodavateli
vybaveni pro globalni mobilnf infrastruktury.
Loni byla jmenovéana nejvétsim ,vyrobcem pa-
tentd” a stala se prvni ¢inskou firmou, ktera se
dostala do cela seznamu Svétové organizace
dudevniho vlastnictvi Spojenych narodd (WIPO)
-5 1173 aplikacemi.
Obdobné ptipad Acer - tchajwanska firma,
zalozena 1976 jako distributor dovazenych
polovodicd, je nyni ¢islem dva na svétovém
trhu osobnich pocitacd a vede svétovy Zebifcek
dodavateld notebookd.



AKCELOMETR PROZRADI FIRME

NEHOSPODARNE RIDICE

Provozovatel portalové sluzby Webdispecink, spolecnost Hl Software Development, vyvinula
uzitecné doplikové zafizeni pro vozy ve firemnich autoparcich.

Jde o zaffzeni, které umozruje vyhodnocovat styl jed-
notlivych fidi¢t a podat informaci, kdo z nich jezdf tak,
7e zbytecné plytva stale drazsim palivem. Pristroj, ktery
firma hodla predstavit v zavéru roku, by mél fungovat
jako soucést jiz uzivanych elektronickych knih jizd, do
nichZ se po dvou stech metrech ukladaji informace
0 aktudlni rychlosti, sméru, poloze a ¢asu a ndsledné
jsou tyto informace predavané na server dispecinku.
Utelem speciélniho elektronického zafizenf je mo-
nitorovat styl jizdy s cilem snizeni nékladd na pro-
voz vozového parku a zamezeni nelegdlnim jizddm
nebo uniklim pohonnych hmot.,Akcelometr skryté
umistény pod palubni deskou umoziuje méfit

technologie ==

,Vedouci autoprovozu budou mit tak na zakladé zis-
kanych udajt argument, jimz mohou pfinutit fidice,
aby zmeénili své chovéni na silnici a jezdili optimalnim
zplsobem, coz by mélo ve findle firmam udetfit na-
klady. Je to v podstaté i jakasi obdoba podnikovych
pichacek’, které jsou u nas bézné. Ten kdo chodi
rano pres branu do fabriky, musi obvykle pouzit

pichacku, ale o fidicich, ktefi jsou

zrychlenfviemi sméry, diky tomu
dispecink zjisti detailni informace
o charakteru jizdy, napf. jak ¢asto
fidi¢ vybocil ze spravného sméru,
tfeba i do vedlejsiho pruhu. Prave
to je totiz jednim z hlavnich in-
dikator( agresivniho stylu fizeni,

sauty na cestach, se nevi, jak dodr-
2ujf vymezeny ¢as. Kdyz budou mit
ve voze zafizeni s akcelometrem,
jednotka presné zaznamend, kdy
sluzebné vyjeli a zacali pracovat,
uved| Tomas Hoplicek.

Pristroj zarovert umoznuje kontro-

jehoz disledkem je kromé bez-
pecnostnich rizik obvykle mj.
i vyrazné vyssi spotieba pohon-
nych hmot," fikd Tomas Hoplicek,
jednatel spole¢nosti HI Software Development
v pfedstaveni novinky na serveru AutoRevue.cz.

Mobilni komunikacni jednotka mize byt
doplnéna akcelerometrem umoznujicim
monitorovat styl jizdy fidice

lovat, jestli se auto pohnulo, kdyz
nebylo nastartované. Tim se da zjistit
napiiklad to, Ze ho nékdo odtahuje.
Systém na to dokaze zareagovat
a vysle upozoménf ¢i vystraznou zpravu na urcené,
predem nastavené telefonni ¢islo. M

VYLET DO DEJIN | BUDOUCNOSTI ELEKTRONIKY
]

V prostorach Centra energetického poradenstvi PRE v Jungmannové ulici v Praze probihaji
az do konce srpna vystavy Vyvoj vypocetni techniky a Inteligentni odévy.

Dvé nové expozice, které pripravila na toto léto
Prazska energetika ve spoluprdci se spole¢nostmi
Intel a Applycon nabizeji fadu unikatnich exponatl
z historie i budoucnosti elektroniky.

Spolu se stalymi expozicemi, prezentacemi a vypo-
¢tovymi aplikacemi zamérenymi na Uspory energie,
testovacimi jizdami elektrokol a bezplatnym zapUj-
¢ovanim méficich sad jsou nové tématické expozice
dalsimi zajimavymi aktivitami prazského Centra
energetického poradenstvi. Pfiznivci technického

pokroku mohou navstivit vystavu zachycujici vyvoj
vypocetni techniky od jejiho pocatku v 70. letech
az po soucasnost s dlrazem na stélé snizovani jejf
energetické narocnosti. Navstévnici - od pamétnikl
az po nejmladsi generaci - se tak mohou napf.
seznamit s vyvojovou fadou notebookl IBM od
prvnich typl az po soucasné modely vyrabéné jiz
pod znackou Lenovo, prvnim mikroprocesorem na
svété od firmy Intel nebo i s takovymi raritami jako

je stolnf pocita¢ MEDA 41TC pracujici s analogo-

vym procesorem nebo stolnf pocitac JZD Slusovice
TNS - ano, i kdyz to pro pfislusniky generace, ktera
vyrlstala na internetu a facebooku bude mozna
znit neuvéfitelng, i zemédélska druzstva u nds kdysi
vyrabéla pocitace.

Druha vystava - Inteligentni odévy - je zaméfena
na vyuziti high-tech elektroniky v textilnim prd-
myslu. Pfedstavuje modely oblecenia doplikd od
spolecnosti Applycon, které vyuZzivaji technologie
LED svételnych zdrojl a svétlovodnych vidken. Tyto
technologie nachézejf vyuziti ve sportovnich, ale
predevsim v pracovnich odévech, kde se stavajf
uzite¢nymi pomocniky ve specializovanych pro-
vozech. Na vystavé maji ndvstévnici jedinecnou
moZnost nahlédnout i na ¢asti systému, které jsou
jinak skryty uvnitf tkaniny. M /pre/

MOBILNi AUDIOVIZUALNi PODPORA

SERVISNICH CINNOSTi

V ramci prezentace inteligentnich systému a konektorové techniky pfi prilezitosti Vystavy
vyvoje vypocetni techniky a inteligentniho obleceni, predstavila firma Applycon pozoruhodny
systém MAVUS - mobilni audiovizudlni podpora servisnich ¢innosti.

Systém je vloZzen do tzv. in-
teligentni helmy, o kterou jiz
nyni projevila zdjem zahrani¢ni
armada, a jeji uplatnéni je pla-
novano pii stavbach, zivelnych
katastrofach, pyrotechnickych
zasazich ¢ive zdravotnictvi. Ale
rozsahlé moznosti uplatnéni by
podle vyrobce mél najit i v ci-
vilnim sektoru jako podpUrny
prostfedek pro servisni tymy,
v logistice pfi fesenf sklado-
vého hospodafstvi apod.

Mavus nabizi vyhody napt. pro
prodejce a provozovatele tech-

nologickych zafizenf a strojd MAVUS - perfektni podpora pro servisni techniky

a servisni persondal. Umoznuje provadét vysoce
efektivné a pfi minimalnich nakladech ¢innosti jako
je uvadéni do provozu, Udrzba zafizeni, odstraro-
vani poruch strojd a zafizeni. Jednoduché obsluha,
okamzitd vyuzitelnost vsech pottebnych informact
a,nositelnost” systému, tzn. jeho vysoké mobilita se
zaslouzila o jeho velkou oblibu u servisniho perso-
nalu, a zérover umoznuje minimalizaci ¢asu odstavek
strojU a technologickych zafizen(. Navic je mozné si
cely servisni zésah detailné zdokumentovat.
Pomoci displeje upevnéného na néhlavnisoupravée
je moznéa préace s obéma rukama. Podle nastalé
situace jsou predavany v pravy cas pred oko do
displeje veskeré nutné informace jako napf. kon-
strukeni Udaje, technicka a vizudlni dokumentace
¢i ¢asti pracovnich ploch. Integrovana nahlavn{
audio souprava umoznuje navic poslouchat po-
kyny, doporucenti, ¢i pomoc pfi potizich a experti
propojeni po celém svété vedou technika cilené
pfijeho nasazeni. Pomoci ndhlavni digitalni kamery
uvidf experti, co ma zasahujici technik pfed sebou
a mohou tim pomoci fesit pfipadné komplikace
- jakykoliv typ dat, dokumentace jsou pfimo k dis-
pozici po celém svété. Zafizeni umoznuje spojent
konferencnich hovor( s vice experty. W
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== legislativa a pravo

EVROPSKY PLAN ENERGETICKE
UCINNOSTI: DALSIi USPORY
PODPORI RENOVACE

A INTELIGENTNI MERICE

ENERGETIKA SE STALAV POSLEDNICH LETECH SNAD NEJVICE
DOMINUJICIM PRUMYSLOVYM ODVETVIM PRITVORBE PRAVA V EU.
JENVYCET NAZVU LEGISLATIVNICH DOKUMENTU AT JIZ
MEZINARODNICH SMLUV, TAK SMERNIC A NARIZENI EU AZ

PO PRAVNI UPRAVY V JEDNOTLIVYCH CLENSKYCH ZEMICH BY

VYDAL NA SAMOSTATNOU KNIHU.

ednim z nejnovéjsich materidll z této ,sbirky
-J pravnich predpisd” je i material ,Plan energe-
tické Ucinnosti 20117 ktery pfijala formou sdé-

lenf Evropské komise [KOM (2011) 109 v kone¢ném

znéni] v bfeznu letosniho roku.

Evropsky plan energetické Ucinnosti je v zasadé

vyctem konkrétnich opatfenf, které majf vést k Uspo-

ram energif, s cflem, fe¢eno slovy Planu, zvyseni

konkurenceschopnosti Evropy a snizeni jejf energe-

tické zavislosti pfi soucasném snizeni Urovné emisi.

Strategicky pak dokument potvrzuje zdmér usetfit

v EU 20 % spotfeby primérni energie do roku 2020.

Ve finan¢nim vyjadreni maji opatfent vytvofit roc¢nf

uspory az ve vysi 1000 € na domdacnost.

Uvedené cile se maji dosahnout spInénim vyjme-

novanych akcf:

1) Zajistit prikladnou roli vefejného sektoru, zejména
pak pfi modernizaci budov

2) Vyvolat zdjem o budovy s nizkou spotfebou
energie v soukromé sfére

3) Zvysit Ucinnosti vyroby elektiiny a tepla

4) Stanovit pozadavky na energetickou Uc¢innost pro
primyslové zafizeni, informace malym a stfed-
nim podniktm a systémy fizeni energie pro velké
spole¢nosti

5) Zavést inteligentnf sité a méfici pfistroje pro
spotrebitele

Komise se soucasné zavézala kontrolovat provadeénf

tohoto pldnu a prevést jej do legislativnich navrh(,

Verejny sektor jako pfiklad Gspor
Vefejny sektor mGze podle Komise vytvofit nové
trhy energeticky Ucinnych technologii, sluzeb
a obchodnich modeld. Clenské staty EU by s timto
zémérem meély reformovat subvence na podporu
vyuzivani energie. Vlastni strategie ma nékolik bodd:
® Energeticka ucinnost v oblasti vefejnych
vydaji

Cilem by mélo byt sméfovani vefejnych vydajl
k energeticky tcinnym vyrobkdm, druhtim dopravy,
budovam, stavebnim pracim a sluzbdm. Dale by
mély vefejné subjekty zohlednovat kritéria ener-
getické Ucinnosti i ve svych vefejnych zakédzkéch
tykajicich se vozidel nebo kancelaiskych pfistrojd;
od roku 2019 se to bude tykat rovnéz novych bu-
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dov, které budou muset dosahovat Urovné,témef
nulové spotfeby energie”.

® Obnova veiejnych budov

Vefejné subjekty by mély jit prikladem v dosaho-
vani velmi nizké energetické ndro¢nosti u svych
budov, zejména pak pokud jde o jejich obnovu.
Komise hodla predloZit pravni néstroj, podle néhoz
budou vefejné organy muset kazdy rok obnovit
alespon 3 % svych budov (vztazeno k podlahové
plose). Pokud si vefejné subjekty pronajimaji nebo
kupuiji stavajici budovy, mélo by se jednat o budovy
v nejlepsi dostupné tfidé energetické naro¢nosti.
© Smlouvy o energetické Gcinnosti

Smlouvy o energetické Ucinnosti jsou podle Komise
vyznamné nastroje pro zahajeni obnovy verejnych
budov, ale i pro zvyseni irovné energetické ti¢innosti
vefejné infrastruktury, jako napf. pouli¢ni osvétleni.
V soucasnosti viak zavedeni smluv o energetické
Ucinnosti mnohdy branf nejasnosti v pravnim rdmci
a nedostatek spolehlivych tdajd o spo-

Z toho dvé tretiny pfipadaji v obytnych domech
na vytdpéni prostor (viz obr.).

Velky potencidl Uspor energie podle Komise zU-
stava nevyuzit. Existuji pfitom metody, jak snizit
spotfebu stavajicich budov o polovinu nebo az
0 3/4 a spotfebu energie béznych spotiebicd
o polovinu. Mira obnovy budov je viak pfilis nizka,
coz? plati i pro zavadéni nejucinnéjsich spotre-
bi¢d. Komise proto vyzvala ¢lenské staty ke zfizenf
podpurnych systému pro budovy v soukromém
sektoru.

Zvyseni Gcinnosti vyroby

elektfiny a tepla

Oblast zvysenf energetické Ucinnosti vyroby energif
Komise rozdélila do nékolika oblastf, a to:

@ Ucinna vyroba tepla a elektFiny

Odvétvi energeticky se podle Komise podili na
spotfebé primérni energie v EU priblizné 30 %,
zejména pro Ucely pfemény energie na elektfinu
a teplo a jeji distribuce. Komise proto povazuje za
nutné postavit nové vyrobni kapacity a infrastruk-
turu s vysokou energetickou Ucinnosti. Soucasné
hodla pravnim predpisem stanovit pro ¢lenské
staty, ze podminkou pro ziskanf povolenf pro nova
vyrobni zafizeni bude dosaZenf Urovni nejlepsich
dostupnych technologif platnych pro nova zafizen,
a zajistit, aby stavajici zafizeni byla modernizovana
na Urovné nejlepsich dostupnych technologii plat-
nych pro stavajici kapacity.

© Energeticka ucinnost elektroenergetickych
a plynarenskych siti

Komise hodla posilit zaklad pro zohlednéni ener-
getické ucinnosti v rozhodnutich regulator( vnit-
rostatnich siti a pfi monitorovanf fizeni a provozu
elektroenergetickych a plynarenskych siti a trhi
tak, aby se priority v oblasti energetické Ucinnosti
odrazely v pfedpisech a sazebnicich pro sité a v si-
tovych a technickych kodexech.

tiebé energie, které by umoznily vytvofit
referencni Udaje, vici nimz by se méfila

ucinnost. Komise proto hodla jesté v le-
tosnim roce predloZit legislativni navrhy a
s cflem tyto problémy prekonat. =

© Provédéni energetické ucinnosti | rreree e
Vv praxi _— & Qpvitioni & alakiricks
Do dnesni doby se jiz vice nez ' 1?:5:':?;3&

2 000 mést v EU nabidlo provést _ | Vateni:

opatfeni v oblasti udrzZitelné energie - P

prostfednictvim Paktu starostl a pri- —

Spotieba energie domécnosti v EU-27 v %

matord. Pakt je formalni zavazek ke

snizeni emisi CO, signatafli na jejich tzemi o vice
nez 20 % do roku 2020 prostfednictvim opatrent
v oblasti udrzitelné energie. Tento zavazek je pak
konkretizovan akénimi plany pro udrZitelné energie.
V leto$nim roce hodld Komise zahdjit novou inicia-
tivu s cflem vypracovat evropsky réamec excelence
v oblasti inovativnich nizkouhlikovych a Gcinnych
energetickych feseni na obecni Urovni.

Vyvolat zdjem o budovy s nizkou
spotiebou energie v soukromé sfére
Podle prlzkum( pripada témér 40 % konecné
spotieby energie na domy, vefejné a soukromé
kancelarské budovy, obchody a ostatni budovy.

o Energeticka ucinnost jako podnikatelské
odvétvi

Komise navrhne, aby viechny ¢lenské staty zavedly
vnitrostatnf reZimy povinné Uspory energie. Ty by
mohly v zavislosti na rozsahu a pfisnosti poZzadavkl
vést k Usporam az do vyse 100 miliond tun ropného
ekvivalentu (Mtoe) v roce 2020.

Pozadavky na energetickou tGc¢innost
pro primysl, malé a stredni podniky
a systémy rizeni energie pro velké
spolecnosti

Podle udajl Komise pfiblizné 20 % spotieby
primérni energie v EU pfipadéa na pramysl, pfi-



¢emz zde doslo k nejvétsimu pokroku v oblasti
energetické Ucinnosti (zlepSeni energetické na-
ro¢nosti 0 30 % béhem 20 let). Pro pokracovanf
tohoto trendu hodla Komise mj. podpofit ¢len-
ské staty EU v systému poskytovani informaci
malym a stfednim podniklm (napt. zékonnych
pozadavkd, kritérii pro subvence na modernizaci
strojU, dostupnosti odborné pfipravy v oblasti
hospodareni s energif a pro odborniky v energe-
tice) a v pfipravé pobidek (darové dlevy, finan-
covani investic do energetické ucinnosti nebo
finan¢ni prostredky na podporu energetickych
auditd). U velkych podnikd Komise navrhne po-
vinné pravidelné energetické audity a doporudi,
aby ¢lenské staty pro podniky pfipravily pobidky
k zavedenfi systému hospodafen( s energif (jak
napf. stanovi norma EN 16001) jako systema-
tického rdmce pro raciondlIni vyuzivani energie.
Komise soucasné prozkouma, zda a které poza-
davky na energetickou Uc¢innost (ekodesign) by
byly vhodné pro standardni priimyslova zafizent,
jako jsou primyslové motory, velkd cerpadla,
kompresory, susici, tavici, slévarenska a destila¢nf
zafizeni a pece.

Inteligentni sité a méfrici pristroje

pro spotiebitele

V oblasti podpory spottebitell Komise hodl4 za-
jistit, aby pfi technické préci v oblasti oznacovanf

stitky, informaci o Uspofe energie, méfenf a pouzi-
vani IKT byly fadné zohlednény zajmy spotiebiteld.
Komise dale vidi velky potencidl v pokracovanf
zavadéni norem ucinnosti v ramci ekodesignu
a energetickych stitcich pro domaci spotrebice.
Komise proto dale stanovi pfisnéjsi spotrebitelské
normy pro kotle k Ustfednimu vytdpéni, ohfivace
vody, pocitace, klimatiza¢ni zafizeni, bubnové
susicky, Cerpadla, vysavace a rovneéz dalsf typy
osvétlent.

Samostatnou otazkou jsou podle Komise pravni
predpisy EU, které upravujf informace spotfebitel(
o0 spotfebé energie v momenteé jejiho vyuziti, aby
mohli svou spotiebu regulovat pomoci individu-
alnich méricd viech ddlezitych druhl energie:
elektfiny, plynu, vytapénf a chlazenf a horké vody.
Jejich Ucty a smlouvy by dle Komise rovnéz mély
poskytovat informace o cendch a nakladech na
energie, a mély by byt prezentovany tak, aby po-
mohly zlepsit energetickou Ucinnost, napf. srov-
nanim jejich spotfeby s referencnimi hodnotami
nebo dostupnymi feSenimi v oblasti energetické
ucinnosti. Komise proto hodld ve spolupréci s ¢len-
skymi staty EU zajistit pIné provedeni ustanoveni
evropskych pravnich predpist v oblasti energetické
ucinnosti.

Kromé toho chce Komise podpofit zavedenf
evropskych ,inteligentnich siti", které majf vést
k zasadnizméné v rozsahu shromazdovani a pre-
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dévéaniinformaci o dodavkach a spotfebé energif.
Clenské staty EU maji povinnost do roku 2020
zavést inteligentni elektroméry u nejméné 80 %
konecnych spotfebiteld, pficemz je zamérem, aby
inteligentni technologie pronikly do ostatnich sit,
jako je vytdpéni, chlazenf a plyn, a aby vSechny
tyto inteligentni sité pfispivaly k vytvafeni fun-
gujiciho interoperabilniho trhu sluzeb v oblasti
energetické Ucinnosti.

Komise konec¢né hodla zajistit, aby energetické
stitky (certifikaty energetické nérocnosti) a normy
pro budovy a spotfebice odrdzely i zaclenéni
technologie; pfistroje jako chladnicky, mraznicky
a tepelna cerpadla by mohly pfijit na fadu jako
prvni.

Co dal?

Z&vérem Komise vyzvala orgény EU, ¢lenské staty
a vsechny zUcastnéné strany, aby novy plan ener-
getické Ucinnosti podpofily, aby se aktivné zapo-
jily do diskusi tykajicich se provadécich opatfeni,
a aby na jeho provadéni Uzce spolupracovaly. Pro
Uplnost je vhodné dodat, ze Senat Parlamentu
CR tuto iniciativu Evropské Komise schvalil na své
10. schiizi dne 20. cervence 2011. Podrobnéjsi
informace o iniciativé jsou na strance General-
niho feditelstvi pro energetiku Evropské komise:
(http://ec.europa.eu/energy/efficiency/action_
plan/action_plan_en.htm). M

VYROBCI VOZIDEL MUSi POSKYTNOUT

IDENTIFIKACNI UDAJE NAHRADNICH DILU
S ——

Evropska komise doplnila emisni nafizeni , Euro 5" pfijetim nového zakona, ktery reguluje
pfistup k elektronickym identifika¢nim udajim nahradnich dilii tém Gcastnikam trhu, ktefi

nejsou soucasti sité vyrobce vozidel.

Patif mezi né napr. vseobecné opravny, nezavisli velko-
obchodnici ndhradnich dil{, silnicni asistencni sluzby,
vyrobci diagnostickych nastrojd, ale i dodavatelé dilC.
Na Urovni celé Evropy jde zhruba o 885 000 podnikd.
Novy zakon uklada vyrobctim automobild za povinnost
uvolnit elektronické Udaje, které umoznujf presnou
identifikaci ndhradnich dil vozidel. S ohledem na ros-
touci slozitost modernich vozidel a rostouci rozmanitost
adiverzitu dilli i v rdmci jedné série bylo pro nezavislé
provozovatele na trhu ndhradnich dilti ve stale vetsi
mife obtiZzné provozovat svou ¢innost. Hrozilo vytvorenf
monopolu na strané vyrobcli vozidel, a tedy hrozily
i vyssi ceny placené evropskymi motoristy.

Aby nedoslo k vylouceni z ddvodu vzniku mono-
polu nainformace, Evropské komise tento problém
fedila a reagovala na néj.

Dobra zprava pro motoristy — vétsi

konkurence

Zménou Euro 5" posilila Komise EU dvé hlavni

evropské myslenky:

1. Podporuje spravedlivou soutéz na trhu oprav
vozidel, protoze nynfjsou viichni provozovatelé
opravnéni pozadovat Udaje a majf tak k dispozici
stejné informace, které jim pomahaji vstupovat
na trh ze stejné startovni cary.

2. Je také posileno pravo na dostupnou mobilitu
obsazenou v principech EU, protoze zvysena
konkurence na trhu oprav a cenovd konkurence,
kterd je s tim spjata, ma pozitivni dopad na dis-
ponovatelné rozpocty spotfebitell.

Autoopravce si mUze zakoupit nahradni dily bud

od vyrobce vozidla - nebo dily stejné kvality — na

nezavislém trhu nahradnich dild. Tato svoboda
vybéru je také podporovéna EU a jejimi zékony.

Motoristé si mohou nechat provést opravu

a servis v nezavislych opravnach bez toho,

ze by doslo ke ztraté zaruky poskytované

vyrobcem.

Jasna identifikace vozidla

a ndhradniho dilu

Vozidla vyzaduji moderni metodu identifikace
nahradnich dilli na zakladé ,genetického kodu”
vozidla - identifika¢niho ¢isla vozidla (VIN). Vyrobci
vozidel vydavaji katalogy ndhradnich dild s uvede-
nim ¢isel dild, kterd jsou zndma jako OFE ¢isla nava-
zana na vozidlo prostfednictvim jeho jedine¢ného
VIN (identifikacniho ¢isla vozidla). Pokud konkrétni
vozidlo potfebuje ndhradni dil, prostfednictvim
pocitace se okamzité najde spravny ndhradnf dil -
ale pouze dil pfimo od vyrobce vozidla. Je ziejmé,

Ze vyrobci vozidel volaji po objednéavani cestou
jejich katalogd.

Ostatni dodavatelé nemajf pfistup k VIN, takze ne-
jsou schopni jednoznacné identifikovat typ vozidla
a jeho rlizné soucésti, ¢imz je pro né nemozné
jednoznac¢né identifikovat potifebné ndhradni dily.
Novy zdkon nafizuje vyrobclim vozidel, aby posky-
tovali vztah mezi ¢fslem VIN a ¢islem OE ndhrad-
niho dilu za Gcelem usnadnéni jasnéjsi identifikace
nahradnich dild, které je mozné pouzivat také na
nezavislém trhu nahradnich dild. M /pm/
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UNIE REVIDUJE PREFERENCNI DOVOZY
e
Systém obchodnich preferenci EU ¢ekaji zmény. Unilateralni nastroj Evropské unie, kterym

poskytuje jednostranné vyhody vyvozciim ze tietich zemi p¥i vstupu na jednotny trh EU
nazvany z rozvojovych diivodii Vseobecny systém preferenci GSP, bude piedmétem uprav.

Systém musi byt podle Bruselu vieobecny, nereci-
proc¢nfa nediskriminacni. Opatfeni majf primarné za
cil napomahat rozvojovym a zvlasté nejméné roz-
vinutym zemim v odstrafiovani chudoby. Za rozvo-
jové jsou povazovany zeme, které nejsou Svétovou
bankou klasifikovény jako zemé s vysokymi pfijmy
a které nemaji dostatecné diverzifikovany vyvoz.
Evropské Komise se pfiklonila k varianté ¢astecné pre-
stavby systému a predstavila navrh na revizi systému
vseobecnych celnich preferenci (GSP), jehoz cilem
je zajistit, aby z preferen¢niho zachdzeni maximalné
téZily ty zemé, které podporu nejvice potfebuii.

Zakladni osa systému GSP v podobé t¥i riz-
nych rezim@ zGstava zachovana:

1. obecny rezim ,GSP”

2, specialni pobidkovy rezim pro udrzitelny rozvoj
a fadnou spravu véci vefejnych ,GSP+" (pro zemé
zranitelné z hlediska diverzifikace a zapojeni do
mezindrodniho obchodu za podminky pfijetf za-
vazkd v oblasti lidskych prdv, zivotniho prostredi
a spravy veci vefejnych)

3. zvl&stni rezim pro nejméné rozvinuté zemé EBA”
(Everything but arms) — ve vyjma zbranf je pfi
dovozu do EU osvobozeno od cla

V ndvrhu viak dochazi k nékolika zadsadnim zmé-

nam. Jsou to hlavné Upravy kritéria eligibility coun-

tries s cilem zaméfit se na potfebné staty dle trovné

vykonnosti jejich ekonomiky. Rada statd tak jiz nenf

zpUsobild pro Ucast ve schématu:

® Staty, jejichz HNP na hlavu doséhl drovné, high-in-
come” nebo,upper middle income” dle klasifikace
Svétové banky (napf. Saudska Ardbie, Brazilie, Argen-
tina, Rusko!, Kazachstan, Bélorusko, Kuba ¢i Katar).

@ Staty s preferencnim pfistupem na trh EU, ktery
je alespon tak vyhodny jako schéma GSP, napf.
v rémci Dohody o volném obchodé FTA (naptf.
stfedoamerické staty).

® Z&morska teritoria, kterd maji zajistény alternativni
piistup na trhy rozvinutych statd.

Nové bude pouzito také ¢lenéni vyrobkd do vice
sekcf, coZ umozni pruznéjsi posuzovani jednotlivych
druh(i zboziv systému GSP, jeho zafazeni — degra-
duaci ¢i vyjmuti - graduaci.

K dalsim inovacim patfi napr.

@ Zvyseni flexibility systému — pobidkovy rezim
GSP+, sestavajici z odpoveédnych rozvojovych
statl se zranitelnou ekonomikou, je nynf pfi-
stupnéjsi prostiednictvim moznosti vstoupit do
schématu kdykoliv za danych podminek.

® Posileni zavazk( pifjemct rezimu GSP+ pokud
se tykd implementace zakladnich standard
v oblasti lidskych a pracovnich pray, Zivotniho
prostfed( a dobrého viddnuti.

® Zvyseni stability a pfedvidatelnosti systému — nafizenf
by mélo mit neomezenou platnost, zatimco v do-
savadni Uprave je predmeétem revize kazdé tfi roky.
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Navrh obsahuje fadu zmén a je obtiZzné zhodnotit
jejich konkrétni dopad na ¢eské podniky. EK inicio
vala vypracovani studie dopadd navrhu Nafizeni
0 GSP, kterd by méla vygenerovat nejvyhodnéjsi
variantu pro poskytovani GSP rozvojovym zemim pro
obdobi nejpozdéji od 1.1.2014. Dovozy v rdmci GSP
¢inily v roce 2009 vice nez 9 % celkovych dovozli do

EU a dosahly 60 mid. Eur. Efektivnost systému GSP

klesé s tim, jak klesaji celni sazby obecné. Studie

poukazuje na nékteré nasledujici problémy, které
maji byt feSeny v procesu revize:

® Preference nejsou zameéfeny na skute¢né po-
tfrebné zemé. V soucasnosti systém GSP nejvice
vyuzivajf staty BRIC a Thajsko, které dohromady
predstavuji pres 67 % GSP importd.

@ Nedostatec¢nd diverzifikace export, kdy k ni do-
chazi spise u dovoz{ s nizsi preferenc¢ni marzi.
@ Nekonzistence s celkovymi obchodnimizédméry.
BilaterdInf jednanf probihaji se 78 staty GSP, coz

Cinf tato jednani slozZit&jsimi.

@ Nizkd mira vyuzivani preferenci ze strany nékte-
rych pifiemcd, kdy pak dovozci nejsou motivo-
vani k vyrizovani souvisejicich nélezitosti, napr.
Certifikdtd pavodu.

@ Nedostate¢na podpora udrzitelnému rozvoji
adobrému vlddnutf - spravé véci vefejnych GSP+
- napf. vstup do systému je mozny jen jednou za
18 mésicd, nedostatecna procedura monitoringu.
@ Neadekvatni mechanismus ochrannych polo-
Zek — neni dostatecné predvidatelny, postrada
vysvétleni pojmu,servus difficulty”.
Ze zmén elegibility countries je vyznamné zejména
vyfazeni Ruska pii soucasném zachovéni Ciny v sys-
tému GSP, kterd ovsem bude ve vyuzivani vyhod
velmi omezena tzv. graduaci velké ¢sti jejich vyvozd
do EU. Pfechodné obdobf u vyfazeni zemi ze systému
GSP je pouze 1 rok, coz miZe byt ve srovnani s ostat-
nimi pfechodnymi lhdtami pomérné kratké obdobi.
Diskutabilnf je naopak zavedent tiileté Ih(ity (transi-
tional period) pro vyjmuti z EBA rezimu, umoznujici
vyuzivat jeho vyhod i v pifpadé poruseni jeho pra-
videl jesté po dobu tfi let.
Navrh je nynf v pocatecni fazi jeho projednavéni
v Radé EU a Evropském parlamentu s tim, Ze by
mél vstoupit v platnost nejpozdéjik 1.lednu 2014.
BliZsi podrobnosti Ize najit na: http://www.mpo.cz/
dokument88742.html. W /spd/

ANALYZA MPO:
DRAHE SUROVINY DELAJI
PODNIKUM PROBLEMY

Rostouci ceny vstupl zacinaji kompliko-
vat hospodafieni ceskych primyslovych
podniku. Pfes oziveni ekonomiky se pravé
vyssi vstupni ceny negativné podepisuji na
jejich hospodarskych vysledcich.

Poukazuje na to Finan¢nf analyza podnikové
sféry za rok 2010, kterou pravé dokoncilo Mi-
nisterstvo prdmyslu a obchodu.

Na strankach Ministerstva pramyslu a obchodu
je volné dostupny néstroj Srovnani vlastniho
podniku s konkurenci, benchmarkingovy
diagnosticky systém financ¢nich indikator(,
ktery je vysledkem spoluprace Ministerstva
primyslu a obchodu s Viysokou skolou ekono-
mickou. Datovou zékladnu pro srovnani tvori
statisticka data CSU a vypocty MPO CR. Na
http://www.mpo.cz/cz/ministr-a-minister-
stvo/ebita/ si tak mohou nyni viechny pod-
niky online srovnat svoje vysledky a finan¢ni
zdravi s nejlepsimi firmami nebo s primérem
za odvétvi, benchmark umi odhalit jak silné,
tak slabé stranky konkrétnich podnikd.
,Cely minuly rok se hospodafské vysledky
podnikateld ve zpracovatelském prdmyslu
a sluzbdch zlepsovaly spolu s tim, jak se
rozjizdélo svétové hospodafstvi. Ve druhém
pololeti se ale zacaly projevovat vysoké ceny
komodit a dalsich vstupl. Na to ovsem firmy
nechtély reagovat zdrazenim, protoze se baly
ztraty cenové konkurenceschopnosti. Vyssi
nédklady se tak musely odrazit v nizsich zis-
cich," vysvétluje ministr prdmyslu a obchodu
Martin Kocourek.

,Zajimavé pfitom je, ze zhorsenf finan¢nich
vysledkl ve druhé poloviné roku 2010 bylo
nejvice patrné u podnikd pod zahrani¢ni kon-
trolou, jejichZ vstupy a produkce jsou nejvice
globalizované. Pravé zahranicni firmy jsou totiz
vétsinou vice zapojené do svétové ekonomiky,
takze se museji vyrovnavat s vétsi konkurenci,’
dodava feditel odboru ekonomickych analyz
Ministerstva prdmyslu a obchodu Jaroslav
Vomastek.

Finan¢ni vysledky se podle néj naopak ve
srovnani s rokem 2009 vloni zhorsily vétsiné
firem podnikajicich v oblasti tézby surovin,
v energetice nebo ve stavebnictvi.,V zavéru
loriského roku si mirné polepsily tézebni spo-
le¢nosti; v oblasti stavebnictvi se také zacalo
dafitinZenyrskému stavitelstvi, protoze se roz-
jely nékteré vefejné zakazky," dodava Jaroslav
Vomastek.

Silnou strankou ¢eského podnikatelského pro-
stfedf jsou tradi¢né firmy podnikajici v oblasti
informacnich technologif a telekomunikaci. Ty
jako jediné v odvétvi sluzeb vykazuji kladné
hodnoty ekonomického zisku a v roce 2010 si
jesté dal polepsily. W



EKONOMIKA POHANENA INOVACEMI MA CR DOVEST

MEZI 20 NEJViCE KONKURENCESCHOPNYCH ZEMi
L ——

Piredseda vlady Petr Necas a ministr priimyslu a obchodu Martin Kocourek predstavili Strategii
mezinarodni konkurenceschopnosti CR, ktera obsahuje vice nez ¢tyfi desitky konkrétnich
projekti pro modernizaci ¢eského statu. Nova strategie na roky 2012 az 2020 ma za cil zaradit
Cesko do dvacitky nejvice konkurenceschopnych zemi svéta.

Pfedchozi analyzy zpracované MPO nebo N&-
rodni ekonomickou radou vlddy podle Martina
Kocourka ukdzaly, ze pres dil¢i zlepsent je Ceska
ekonomika stéle z velké ¢asti zaloZena na levné
pracovni sile. Podnikateldm vadi zejména ne-
efektivni vefejné instituce, nadmérna regulace
a korupce. Novy dokument, ktery bude vldda
projedndvat tento mésic, pocitd s investi¢nimi
pobidkami, ale i s rozsitfenim moznosti pro spo-
luprdci statniho a soukromého financovani. Hlav-
nimi pilifi nové strategie jsou pfedevsim dobré
podminky pro podnikéni a inovace: efektivni fun-
guijici instituce, kvalitni rozvinuté infrastruktura
a makroekonomicka stabilita zaloZzend na vyrovna-
ném hospodareni, reforméach skolstvi, trhu prace
a dalsich oblasti, coZ mé nastartovat ekonomiku
pohanénou inovacemi. Souc¢astf projektu je napf.
novela zakona o investi¢nich pobidkach, diky niz
by tuto podporu v budoucnu mohly ¢erpat také
projekty zaméfené na vyzkum, vyvoj a strategické
obchodni sluzby.

Pozornost upiena na vyzkum

Soucasti projektu je napf. novela zékona o in-
vesti¢nich pobidkach, diky niz by tuto podporu
v budoucnu mohly Cerpat i projekty zamérené
na vyzkum, vyvoj a strategické obchodni sluzby.
Cesko ma problém s vyuzitim vysledkd vyzkumu,
kabinet proto hodla vice zapojit soukromé firmy,
které by védclim pomohly uvést jejich vyzkum na
trh.,Véda se bude fidit poptavkou ve svété," uved!
premiér Petr Necas.

MPO CR planuje rovnéz spustit spole¢ny fond
statniho a soukromého kapitélu, ktery by mél
podporovat perspektivni projekty tuzemskych
firem, jejichz standardnf financovani je obtizné.
Navrhuje také zlepsit fungovani finan¢nich trh.
Podle premiéra je pro ekonomickou budouc-
nost Ceska zasadné dulezita i dlouhodobé sta-
bilita vefejnych rozpoctl. ,Navrhujeme proto
pfijetf finan¢ni Ustavy. Ustavni zékon bude
jasné definovat rozpoctovou odpovédnost
a zavéze kazdou vlddu k zodpoveédné politice,
kterd neohrozf stabilitu vefejnych financi,” fekl
Petr Necas. Dodal, Ze podle ndvrhu finan¢ni
Ustavy by vldda snémovné predklddala zpravu
0 rozpoctové strategii a pokud by ji poslanci
dvakrat zamitli, tak by kabinet musel pozédat
o davéru. To samé by vldda musela ucinit, pokud
se Cerpani vefejnych financi vyrazné odchyli od
schvaleného néavrhu.

Novinkou ma byt také tzv. rozklikdvaci rozpocet
jednotlivych ministerstev. Na internetu by se tak
kazdy ¢lovék mohl podivat, za co které ministerstvo
utraci penize. Podobny systém uz funguje napf. ve
Velké Britanii.

Zjednodusit se ma i firemnf legislativa. VIdda hodla
sjednotit data Ucinnosti pfijatych predpisd, takze
podnikatelé by se nemuseli potykat s celoro¢nim
pfisunem novel a novych zakon. Stanovily by se

=
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ekonomika =&

zemé a jejich ob¢and;," uved| Radek Spicar.,Pokud
nebudeme schopni Uspésné fesit soucasné pro-
blémy, nepodafi se nam v dohledné budoucnosti
priblizit k vyspélym evropskym zemim jakymi
jsou skandindvské zemé a Némecko, ale tyto
cile se ndm budou velkou rychlosti vzdalovat.
Neudrzime pak ani ty pozice, které jsme na glo-
bélnich trzich jiz vybojovali. Namisto $pickové
a vyspélé ekonomiky se tak snadno mizeme
stat zemi s klesajici produktivitou prace a vzdé-
lanosti obyvatel a stoupajici korupci, byrokracif
a zadluzenim®.

S prioritami, které jsou definovany jako zakladni
pilife nové strategie, navazujici pfitom na dfivéjsi

Hlavnimi pilifi nové strategie jsou efektivni instituce, kvalitni infrastruktura a ekonomika pohénéna inovacemi.

pouze dva terminy v roce, béhem nichZ by pred-
pisy vstupovaly v platnost, a firmy by je tak mohly
snadnéji,uhlidat”.

Priimysl snahu vlady o lepsi
konkurenceschopnost podporuje
Snahy vlady o zvyseni mezindrodni konkurence-
schopnosti CR, deklarované ve Strategii, na niz se
podilely i zaméstnavatelské svazy podporuje i Svaz
priimyslu a dopravy CR (SPD CR). Predpokladem
je podle néj schvéleni a prosazeni projektu do 7i-
vota. Pokud kabinet Petra Ne¢ase neuvede strategii
konkurenceschopnosti do praxe, poskodi to zemi,
tvrdi podnikatelé.

,To, Ze vldda pristoupila ke zpracovéni Strategie
mezinarodni konkurenceschopnosti CR vitdme
a podporujeme. Je Zivotné dllezité zastavit nas
propad oproti svétu, jen v lonském roce to bylo
podle Udaj Svétového ekonomického féra o pl-
nych 5 piicek, uved| Radek Spicar, viceprezident
SPD CR pro oblast hospodarské politiky a konku-
renceschopnost.

Zaméstnavatelé vidi jako pozitivni napt. defi-
novani mnoha palcivych probléma. ,Strategie
mezinarodni konkurenceschopnosti CR vystizné
pojmenovéva fadu probléma jako je zpomalujici
rlst produktivity ¢eské ekonomiky, nezdravé
a neudrzitelné zadluzovéni, korupce a neefek-
tivita vefejného sektoru, chybéjici dopravni
infrastruktura ¢i neustale odkladané reformy
socialnfho systému, zdravotnictvi a vzdélavani.
Je vsak nacase, aby vldda misto odposlechd
a vnitrostranickych bojl svych koali¢nich stran
zacala daleko diraznéji pracovat pro budoucnost

Strategii hospodarského rdstu z roku 2005, se
zameéstnavatelé ztotoznuji. Svaz prdmyslu a do-
pravy CR povazuje za Ucelné, aby byl dokument
pfijat napfic politickym spektrem, ¢imz se posilf
jeho nadstranicky charakter a dlouhodobost
a snizZf se riziko, Ze pfisti viddy budou své poli-
tiky koncipovat jinak. Pfedvidatelnost a stabilita
podnikatelského prostredf je podle jeho predsta-
vitel( klicovym pozadavkem tuzemskych pod-
nikd i zahrani¢nich investorG.,Ani sebekvalitnéjst
dokument nebude k uzitku, pokud vldda nebude
schopna tyto cile uvést do praxe. Je proto po-
tfeba zaveéry strategie akceptovat a bez otdlenf
pristoupit k potfebnym zménam. V opac¢ném
piipadé ndm hrozi osud nekonkurenceschopné
zemé, se vsemi dUsledky pro Zivotni podminky
nas viech” uved! Radek Spicar. M

V prvni desitce Indexu globalni konkurence-
schopnosti 2010-2011, sestaveného Svétovym
ekonomickym férem se nachézeji Svycarsko,
Svédsko, Singapur, USA, Némecko, Japonsko,
Finsko, Nizozemsko, Dansko a Kanada (vsechny
tyto zemé majf index vy3sinez 5, v rozmezi hod-
not od 5,63-5,30). Pozice Ceska se v pfedchozich
letech zhorSovala, a zemé se loni na zebficku
konkurenceschopnosti propadla o pét pozic,
v soucasné dobé tak CR s indexem 4,57 zaujima
36. pozici, z daldich stfedoevropskych zemi je
nejblize Polsko na 39. misté (index konkuren-
ceschopnosti 4,51), Slovensko je na 60. misté
(index 4,25).
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KOMUNIKACNi BRANA UMOZNUJE
PRIPOJIT CAN K PRUMYSLOVYM SITIiM

pramyslovych
sbérnic nebo
Ethernetu auto-
matizacni zafi-
zeni s pomalej-
sim rozhranim
CAN bez jakych-
kolivomezenina
strané rychlejsi
sité. Modul zajis-
tuje inteligentnf
konverzi mezi
protokolem zafi-
zeni a pifslusnou
primyslovou
komunikacni
siti, takze komu-

Nova komunikacni brana Anybus
Communicator CAN od spolec¢-
nosti HMS Industrial Networks
umoznuje komunikaci mezi pri-
myslovymi zafizenimi s rozhranim
CAN a primyslovymi komunikac-
nimi sitémi, jako jsou Profibus,
Profinet, DeviceNet, EtherNet/IP,
EtherCAT nebo CANopen.

V soucasné dobé maji riizna zafizeni,
jako jsou pohony, snimace, akeni
¢leny, jednotky HMI, ¢tecky ¢arovych
kodd nebo RFID, vazici zafizeni atd.,
Casto svoje vlastni proprietarni pro-
tokoly. Ukolem zafizeni je umoznit
vymeénu dat mezi subsitémi pracu-
jicimi s CAN a sitémi vy$si urovng,
vyuzivajicimi provozni priimyslové
sbérnice nebo Ethernet a umoznit
zaclenit do vysokorychlostnich sitf

nika¢ni brany
Anybus Communicator umoznujf
pripojit v podstaté jakékoliv au-
tomatizacni zafizeni s rozhranim
CAN nebo sériovym rozhranim
RS-232/422/485 s proprietarnim
protokolem do komunika¢ni sité
vybrané priimyslové provozni sbér-
nice nebo pramyslového Ethernetu.
,Modul Ize konfigurovat pomoci
nastroje Anybus Configuration Ma-
nager, Coz znamena, ze pomoci gra-
fického rozhrani Ize snadno a rychle,
bez znalosti programovani, vytvorit
potiebny konvertor pro komunikacnf
protokol. Zafizeni oceni zejména
integratofi systémd, jimz umozni
snadno zaclenit zafizeni s CAN do
vyssich komunikacnich siti," fika Mar-
tin Falkman, vedouci sekce komuni-
kacnich bran u spole¢nosti HMS. H

FYZIKOVE VYVINULI PRUHLEDNOU BATERII

Nové baterie, které vytvorili ame-
ricti védci ze Stanfordské univer-
zity, maji zhruba stejnou vydrz,
vykon a kapacitu, jako stejné
velké lithiové baterie, ale mohou
se pochlubit néc¢im navic: trans-
parentnosti, ktera otevira nové
moznosti pro designéry.

Ale nejen pro né — prihledné baterie
budou uzite¢né i pro vyzkumné tcely,
protoze umozni piimo sledovat pro-
cesy probihajici pfi nabijenf a vybijenf.
Podobné jako jeho experimentaini
japonsti predchlidci, vyuziva novy
akumulator jako zaklad tenky poly-
merni film - v tomto piipadé Polydi-
methylsiloxan (PDMS). Nicméné tento
polymer nenf rozhodné idedIni vodic,
takze bylo nutné pfidat vodivou vrstvu.
V bézné baterii existuje kromé kontaktl
a elektrod mnoho dalsich neprdhled-
nych prvkd, neprostupnych pro svétlo.
Autofi nové technologie dokazali tyto
prekazky obejft — tam, kde to $lo vy-
meénili neprlhledné ¢asti za svétlopro-
pustné, a kde to mozné nebylo, je pro
tuto schopnost upravili —a to pouhym
snizenim tloustky prvkd.,Pokud je ob-
jekt mensi nez 50 mikrometrd, bude pro
vade odi vypadat, Ze je transparentni;’
- fikd Yang Yuan, autor myslenky trans-
parentnf lithiové baterie a jeden zjejich
tvlirc(. A tak védci vzali PDMS, roztavili
ho a pro vytvoreni mélkych kandalkd
zalili do kfemikové formicky o Sifce
pouhych 35 mikronl (coZ je méné
nez rozlisovact hranice lidského vidéni).
Do téchto drdZek byly poté napustény
kovové pary, které zkondenzovaly na

tenoucké (okem nepostfehnutelné)
vodice, a véddci jesté pfidali nékolik
kapek aktivnich slozek, nutnych pro
zformovani elektrod. Mezi dvéma
vrstvami elektrod umistil Yuan elekt-
rolyticky gel, ovsem ne Uplné bézny
- védec ho upravil tak, aby mohl pInit
jak funkci elektrolytu, tak oddélovace.
Jeden takovy gelovy sendvic¢ z nej-
tencich vodicl a polymerovych
prepazek predstavuje unikatni ba-
terii. Pro zvyseni vykonu a kapacity
Ize sloZit nékolik takovych ¢lankd.
Testy prokazaly, Ze jeden lithiovy
sendvi¢ disponuje propustnosti 62 %
viditelného svétla. Ale i tfi vrstvy tako-
vychto baterif slozenych na sobé dis-
ponuiji jesté 60% propustnostf svétla.
Hustota energie v nové baterii za-
tim sice jeSté zaostava za klasickymi
lithiovymi ¢lanky, ale je srovnatelna
s nikl-kadmiovymi (autofi uvadej
10 Wh na jeden litr objemu, v¢etné
obalu). Nicméné stanfordsti védci jsou
presvédceni, Ze dalsi experimenty by
mély prispét ke zlepseni parametrd
téchto baterif. Pfi hromadné vyrobé by
cena transparentni baterie, podle jejich
tvarcd, neméla byt vyssi nez u bézné
lithium-iontové baterie. M

NEJMENSI SENZOR BLiZKOSTI AUTOMATICKY VYPINA DISPLE)J

Spolecnost Sharp predstavila
novy senzor blizkosti s inte-
grovanym snimac¢em okolniho
osvétleni pro detekovani ex-
trémné nizkych Grovni svétla.

Diky rozmérdm pouhych 4 x 2 x
1,2 mm je GP2AP020A00F ideéIni
pro pouzitl v chytrych telefonech
a dalsich mobilnich zafizenich, které
¢fm dal castéji vyuzivaji dotykové
panely umoznujici ovladani pomocf
dotykd prstl. Tato zafizeni majf své-
telny senzor, ktery upravuje jas LCD
obrazovky v zavislosti na okolnim
osvétleni a zajistuje, aby displej byl
vzdy dobte viditelny a citelny. Maji
také senzor blizkosti, ktery po zjistént,
Ze tvér uzivatele je prilis blizko (pfi
telefonovéni), automaticky vypne
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displej pro snizenf spotfeby ener-
gie (a také zabranuje neimysinému
spusténi aplikace dotykem tvéfe uzi-
vatele pfi telefonovani).

Model GP2AP020A00F integruje obé
tato ¢idla do jedné komponenty.
Pouzitim pouze jednoho cipu se
podafilo dosdhnout nejmensiv od-
vétvivyrabénou velikost (ccao 16 %
méné nez u predchoziho modelu),
CoZ prindsi vétsi volnost pfi navrho-
vani konstrukce mobilnich zafizeni
a umoznuje zmensit jejich velikost.
Novy produkt ma i obvod pro zpra-
covani digitdlntho signalu v HD roz-
liseni pro vylepsent citlivosti vnimanf
svétla a presnéjsi zpracovani - do-
kaze rozpoznat intenzitu osvétleniaz
na tak nizké Urovni jako je 0,02 luxu

(v porovnéni's 0,1 luxu u jeho pred-
chtdce), coz znamend jednu z nej-
lepsich schopnosti v odvétvi dete-
kovat svétlo. Svételné senzory skryté

na povrchu mobilnich zafizeni byly
obvykle v barvéch s vysokou svétel-
nou propustnosti, ale tento produkt
mUze mit stejnou barvu jakou méa
mobilnf zafizeni a stale je schopny
detekovat okolni osvétleni. l




BEZPECNY SENZOR |1V NEBEZPECNEM

PROSTREDI

Firma Steute predstavila
bezdratovy polohovy snimac
Ex RF 95 uréeny do vybus-
ného prostiedi, ktery si do-
kaze sam zajistit energii pro
svij provoz.

Navrhdfi a projektanti mohou
nyni vyuzit tyto senzory i v ri-
zikovych provozech a navic
bez nutnosti pouriti jakékoliv
baterie a pfidavné kabeldze. UzZi-
vatel se jiz nemusi starat o Zivotnost
a stav baterie, protoze do snimace
je zabudovan miniaturni elektrody-
namicky generator, ktery produkuje
dostatec¢né mnoZstvi energie pro
vysilanf bezdratového signalu.
Pouzitd bezdratova technologie zajis-
tuje bezpecny prenos signalu v aplika-
cich priimyslové automatizace a tech-
nologie budov. Inovativni technologie

,Ziskavani energie” je idedlnim
feseni praveé pro prostredi s ne-
bezpecim vybuchu, jelikoz signal
snimace je vyslan z vybusného
prostfed( bezdratové a pfijimaci
jednotka se nachazi mimo
nebezpecnou oblast. | kdyz
ma vysilany bezdratovy signdl
maly vykon, je velice odolny
vUci rusent, coz je ddlezité pro
aplikace v tézkych primyslo-
vych podminkéch. Diky vhodnému
kédovéni signalu se déle zvysuje od-
stup uzite¢ného signalu od Sumu.
Senzor Ex RF 95 Ize pouZit v potenci-
alné vybudném prostiedi Ex v zéné 1
a2avprasnych Exzondch 21a22. Je
certifikovan dle norem Atex a IECEx.
K dispozici jsou i rlizné ovlddaci ¢leny
a proto Ize snimac adaptovat na indivi-
dudini pozadavky zakaznika.

TABLET PRO ZDRAVOTNICTVi

Druha generace vysoce odolného
tabletu Toughbook CF-H2 Health
byla uvedena na trh specialné pro
pracovniky ve zdravotnictvi.
Spole¢nost Panasonic vyvinula tohoto
mobilniho klinického asistenta diky
Uzké spolupréci se zdravotnickym
persondlem. Lehky pristroj (1,58 kg)
pfedstavuje dokonaly, vodé i nara-
z0m odolny, snadno dezinfikovatelny
a soucasné lehky tablet s jednodu-
chym pouzivanim a konektivitou.
Mobilnimu zdravotnickému personalu
umoznuje CF-H2 Health vysokou pro-
duktivitu prace pffmo na misté lé¢by
—-mUzou vyuzivat vyhod okamZzitého
pristupu ke vsem dulezitym zazna-
mdm o pacientech a o jejich diagndze
vcetné informaci o medikaci. Navic
je mozné Toughbook drzet pfi praci

jen v jedné ruce a druhou vyuzivat
dudlini dotykové ovladani. K dispozici
jsou i ¢tecky carovych kodd a cipovych
karet vyhovuijici standardu 1SO 14443.
Diky nejnovéjsimu nizkonapétovému
procesoru Intel® Core i5-2557M (1.7
GHz) s technologii vProTM a grafické
karté Intel® HD 3000 s dokonalejsi
podporou multimedidlnich funkci byl
vypocetni vykon oproti pfedchidci
CF-H1 zvysen vice neZ Ctyfndsobné.
Operacni pamét mize byt zvétsena az
na 6 GB a ve standardnf konfiguraci je
vyuzivan pevny disk s kapacitou 160 GB
(volitelné pak o kapacité 128 GB).
Toughbook zUstava nejodolnéjsim
tabletem ve své kategorii — mj. dis-
ponuje teplotni ochranou i ochra-
nou proti vibracim a je odolny padtim
zvysky azdo 90 cm. H

kaleidoskop ==

OLYMPUS: ZAOSTRENO NA ULTRAZOOMY

0Od zéfki se mohou pfiznivci su-
pervykonnych kompaktnich pfi-
stroju s extrémnim ohniskovym
rozsahem tésit na dalsi novinku:
Olympus SP-810UZ Ultra Zoom
s 36nasobnym optickym zoo-
mem. Podle vyrobce jde o viibec
nejmensi fotoaparat na svété
s optickym vykonem pfesahu-
jicim 30nasobny zoom.

Svételny Sirokouhly objektiv
1:2,9-5,7 s ohnisky 24 — 864 mm
kombinuje dudlini stabilizator ob-
razu a zvysenou citlivost ISO pro
dokonale ostré fotografie a prak-
ticky zadné rozostreni ve videu.

Obrazovy snimac s rozlisenim
14 Mpx nabizi velkorysy vykon ve
fotografiich i v HD videu, obrazovy
procesor TruePic I+ zajistuje ide-
alni reprodukci barev a nizkou
hladinu Sumu.

Pro dynamické zabéry pfijde vhod
zaostfovaci rezim AF-Tracking,
ktery dokdaze sledovat zaostieny
objekt, a to i pokud se na chvili vy-
tratf ze zabéru. K dalSimu vybaveni
patfi napf. pokrocila detekce tvaff
a technologie korekce stinl pro
portréty v tom spravném svétle,
rezim Beauty pro dokonalou plet
s pouzitim digitdlniho make-
upu, detekce domécich mazlickd
pro automatické zaostfenf pst
nebo kocek, kdyz se podivaji do
objektivu, scénické rezimy pro
automatické nastaveni expozice
podle snimané situace (napr. oh-
nostroj, zdpad

modelu, jakési makety s velmi
malou hloubkou ostrosti, sytéj-
simi barvami a vétsim kontrastem)
a Odlesky (simuluje paprskovité
odlesky od vsech velmi jasnych,
sviticich objektd).

V rezimu 3D spojuje SP-810UZ
dvé fotografie stejného objektu
pofizené ze dvou rdznych uhld do
jednoho trojrozmérného snimku.
3D snimky pak Ize prohlizet na
televizorech s 3D funkci (k nimz
ze pristroj pfipojit pomoci HDMI)
a s 3D brylemi. Dalsim atraktivnim
prvkem je panoramaticky rezim,
umoznujici vytvofit Sirokouhlé
panoramatické scenérie pouhym
stisknutim spousté a otacenim
fotoaparatu kolem dokola. Piimo
v pfistroji pak dojde ke spojen tfi
snimkd do jednoho sirokouthlého.
Eliminaci vSech manudlnich nasta-
veniumozruje SP-810UZ fotografovi
soustredit se na to nejdlleZitéjsi: za-
chyceni spravného okamziku. Inteli-
gentniautomaticky rezim rozpozna
5 nejcastéji fotografovanych scén
a podle nich nésledné zvoli spravna
expozi¢ni nastaveni, provede zaost-
feni, pfipadné zvoli reZzim blesku.
Od srpna uvedl Olympus na
Cesky trh dalsi novinku: elektro-
nicky hledécek VF-3, kompatibilnf
s kompaktnim fotoaparatem XZ-1
a fotoaparaty fady PEN (kromé
prvniho modelu E-P1). Nabizf
jasny VGA displej s rozlisenim
920 000 bodl se 100% pokrytim
z&béru pro presnou kompoziciiza
nepfiznivého svétla. Je vybaven
ocnicl pro pohodIné pfilozent
k oku s dioptrickou korekcf v roz-
sahu od -3 do +1, takze jej mohou
pouzivat i nositelé bryli, a Ize ho
vykldpét az 0 90°, coz usnadnuje
fotografovéni z réiznych uhld, od
pasu, ze zemé apod. Zémek s are-
tacnim tlacitkem drzi hledacek
pevné uchyceny k fotoaparatu,
aby pfi neopatrném zachazeni ne-
mohl vypadnout z uchycovacich
sanék. M /pr/

slunce apod.). Na
fotografie i videa
Ize aplikovat 10
uméleckych fil-
trl, véetné novi-
nek s oznacenim
Miniatura (doda
zabérdm vzhled
miniaturniho
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BE retro - relax

CO SE PSALO PRED 50 LETY
V POPULARNIM TECHNICKEM
MESIENIKU ,SVET TECHNIKY“

Voskové hodiny

V Londyné zacal vyrabét jeden zévod svickové
hodiny. 366 dvoumetrovych svicek je sefazeno do
kruhu a kazda z nich shofi za 24 hodin. Kdyz zhasne
jedna svicka, zapélf se od ni automaticky nésledujici.
Svicky jsou na svém obvodé jesté déleny na hodiny
a minuty. Nenf to zbyte¢ny krok nazpét? Ml

Obréazek pfimo z kamery

Temnou komoru nepottebuje majitel nové kamery
Polaroid Land 900, kterd patfila k nejzajimavéjsim
novinkam vystavy Photokino 1960. Velmi kvalitni
obrazky velikosti pohlednice ma hotové nékolik
vtefin po stisknutf spousté. Dalsi prednosti tohoto
fotopfistroje je zcela automatické nastavenf clony
a expozi¢ni doby, coz umozniuje mikrofotoclanek
mensi nez desetihaléf. Dokonalé obrdzky na po-
¢kdni mlze tedy zhotovit i amatér bez znalosti
techniky fotografovanf: postaci nastavit ukazatel
citlivosti filmu — a mackat spoust. Il

Ventilator naklada

Andizansky zévod Kommunar v Uzbecké SSR zacal
svyrobou gigantickych nakladact surové baviny. Ven-
tildtorovy nakladac o vykonu 18,5 kW pfi 1460 ot/min
mUze naklddat bavinu na auta nebo ji v pfipadé
nutnosti prfemistovat az na vzdalenost 80 m. Za
hodinu tak nalozi 10-12 tun surové baviny. l

KOLA JAKO CISTERNY

Jistd americka spolecnost pouzivé v arabské
pousti nafukovaci gumové cisterny (obsah
2000 litrd) ve formé automobilového kola. Ty
jsou spojeny po dvou a opatfeny vzduchovymi
brzdami. Dopravovat se mohou vrtulniky, na-
kladnimi auty i ru¢né. W
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Do vyse 3 metri

V Némecké demokratické republice se vyrabi na-
kladni automobil o nosnosti 3,5 t, jehoz loznou
plochu Ize zdvihnout nizkovym hydraulickym
zafizenim do potfebné vysky, z niZ je mozno
naklad pfimo presypat do vagonu nebo zasob-
niku. Zdvizné zafizeni je konstruovano na zdvih
nakladu o vaze 2,5 t do vysky 3 m nad podvozek
automobilu, ktery je zajistén a stabilizovan hyd-
raulickymi vzpérami opfenymi o vozovku. H

Vyvrtka pro mrakodrapy

Na principu vyvrtky pracuje stroj na hloubenti otvor(
pro zékladové sloupy — vyrobek anglické firmy
Economic Foundations Ltd. Za hodinu vyvrté jamu
o prdmeéru 0,9 az 2,1 m a hloubce 6,1 m. Vyhlou-
bend zemina se odstraniuje po kazdém vniknuti
vrtaku do zemé tak, Ze se vrték vytdhne, odklonf
a zemina potom pfi otaceni sama sjede s ploch
vrtaku. Nejvétsi mozna hloubka poufZitf je 24 m.
Stroj se osvedcil pro hloubeni zakladd vyskovych
budov, mostt a dalsich staveb. l

Brzdy pod dohledem

Nové signaliza¢ni zafizeni vyrdbéné v zahranici
upozornuje fidi¢e na poruchu v brzdném systému
jeho vozidla, zplisobenou ztratou tlaku nebo va-
kua. Signalni ¢ast zafizeni se upevni nad predni
sklo pred misto fidice. Pri spravné funkci brzd je
Cervené zbarveny ukazatel ve vodorovné poloze
mimo dosah zorného pole fidice. Jakmile vznikne
porucha brzdného systému, ukazatel poklesne do
svislé polohy a tercik na jeho konci zasahuje pfimo
do fidi¢ova zorného pole. Zafizent je pfimo spojeno
s tlakovym brzdnym systémem a signaliza¢ni uka-
zatel nelze premistit zpét do vodorovné polohy,
pokud se zavada neodstrani. l

Vodni vlak

Jako ,zizala" klesti si cestu vodnim pitkopem vlak
nékolika lodf, dlouhy 162 m. Skiifiové,dopravni na-
doby" jsou spfazeny hydraulickymi spojkami, které
mohou byt jednotlivé ovlddany na dalku z fidici
kabiny. Tento model bude uveden ve skute¢nost
pro dopravu na Uzkych fekach, jako je Dortmund-
sko — emzsky praplav v Némecku. W

PARAXYLEN

je nové umélé vldkno, které zacali pokusné
vyrdbét v Moravskych chemickych zavodech
zkamenouhelného dehtu. Je vhodnym doplni-
kem viny pro damské i panské satovky, které jsou
nemackavé a nebudou se srazet. B



Lednicka do vozu

V zahranici se vyrabi mald pfenosna absorpéni
lednicka, kterou je moZno napdjet z baterie vozu
nebo zahfivat propanovym hofakem, zasobovanym
z malé tlakové nadoby. Pri venkovni teploté 35° C
se v chladicim prostoru lednicky na 11 kg potravin
udrzuje stalé teplota-6° C. B

TEPLOMER NA 10 000° C

Novy pfistroj na méfeni teploty EOP-51, se
povedlo zkonstruovat védctim v SSSR, jenz
umoznuje méfit teploty az do 10 000° C.
Cinnost specidlniho pfistroje je zalozena na
principu srovnavanijasnosti nahfatého télesa
s intenzitou zéfen vlidkna ve specidini elek-
trické lampé. Poprvé na svété je tedy mozno
zméfit teploty nachézejici se i na Slunci. W

Slunecni zareni a druzice

Pozorovaci stanice sledujicf jiz pfes dva roky dru-
Zici Vanguard | oznamila, Ze se druzice vlivem
slune¢niho zafeni ponékud uchyluje od svého
pldnovaného kursu. Za 28 mésicl se snizila vyska
sobil to tlak svételnych paprskl vyzafovanych
Sluncem.

Védce to znacné prekvapuje, nebot fotony maji
nepatrnou energii. Intenzita slune¢nfho zéfenf je
vsak pravdépodobné tak velkd, Ze staci sfouknout
z vypoctené obézné drahy druzici Vanguard |,
kterd ma prameér jen 16 cm. W

retro - relax as

»Létaci” mostni vahy

Ridi¢i nakladnich automobilC v Rakousku, ktefi
vezou urcity néklad, mdZou byt nemile prekvapeni
vysledky namatkového, aviak rychlého prevazeni
nakladu. Rakouska policie provadi pomoci,létacich”
mostnich vah rychlou kontrolu a na misté maze
vinika potrestat. Wl

JETO MOZNE?

Jedna anglicka farmarka vytahne kazdy den na
pastvu stary klavir, na ktery hraje pasoucim se
kravam. Podle jejiho tvrzenf se zvysila dojivost
jejich svéfenkyn az 0 20 %. B

y 4

JAKJEDNODUCHE...

Vylusténi sudoku z minulého ¢isla (zTM?7):

Staci vylustit a zaslat faxem nebo na adresu redakce: TechMagazin,
K Cervenému dvoru 24, 130 00 Praha 3, fax: 222 781 273

CENA PRO TRI PRVNI NEJRYCHLEJSI RESITELE:

Volna vstupenka pro dvé osoby do znovuotevieného Narodniho technického muzea
v Praze. Cestnou vstupenku je mozno kdykoliv sménit v pokladné muzea az do 6. Fijna
2011. Nenechte si ujit jedine¢ny zazitek z nové koncipovanych expozic predstavujicich

staleti technického vyvoje.

Pravidla sudoku jsou prosta:

staci vyplnit hraci plochu slozenou z deviti ¢tverct tak, aby v kazdé fadé, v kazdém sloupci a také v kazdém ctverci byly
umistény ¢islice od 1. do 9., pficemz se ¢isla v jedné fadg, sloupci ¢i ¢tverci nesmi vyskytnout dvakrat.
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Vylosovani lustitelé sudoku z minulého ¢isla:
Rostislav Zeman, Praha

Libor Sobotka, Ceské Budgjovice

Alena Jenikova, Ostrava
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=8 Vystavy a veletrhy

30.8-1.9.Birmingham, Velka Britanie:
EPE - evropska konference o elektfing,
elektronice a souvisejicich aplikacich.
Porada: EPE Association, tel.: +32 (0)2
629 28 19, fax: +32 (0)2 629 36 20,
e-mail: epe-association@etec2.vub.
ac.be, www.epe-association.org

31. 8.-3. 9. Pafiz, Francie: EMMC -
EUROPEAN MECHANICS OF MA-
TERIALS CONFERENCE - evropska
konference o mechanice materiald.
Poradd/info: Euromech (European
Mechanics Society), CISM Internati-
onal Centre for Mechanical Sciences,
e-mail: bas@dic.unipd.it

31. 8.-3. 9. Taipei, Tchajwan: TIROS
- TAIPEI INTERNATIONAL ROBOT
SHOW - mezinarodni vystava robotd
arobotiky, primyslové automatizace,
veletrh forem, plnidel a substratd,
identifikacni technologie, skenery, ¢a-
rové kédy a rozezndvéni znaku a ob-
raz(, biometrii, bezpecnostni techno-
logie a sledovani zbozi. LOGISTICS &
TRANSPORT TAIWAN — mezinarodnf
vystava dopravnich a logistickych

systémd. Pofada/info: Chan Chao
International, tel: +886 2-2659
6000, fax: +886 2-2659 7000, e-mail:
service@ccie.com.tw, www.chanchao.
com.tw

1.9. St. Petérburg, Rusko: DEFECTOS-
COPY - mezinérodnf specializovana
vystava zafizenf a pfistroju pro prd-
myslové nedestruktivn{ testovani.
Poradé/info: Restec Exhibition Com-
pany, tel. +7 (812) 320 6363, fax+7
(812) 320 8090, e-mail: main@restec.
ru, www.restec.ru

2.~7.9.Berlin, Némecko: IFA BERLIN
- Svét spotfebnf elektroniky. Porada:
Messe Berlin GmbH, tel.: +49 (0)30
3038 0, fax: +49 (0)30 3038 2325, e-
mail: central@messe-berlin.de, www.
messe-berlin.com

5.-9.9. Hamburg, Némecko: EURO-
PEAN PHOTOVOLTAIC SOLAR
ENERGY - Mezindrodni fotovoltaické
forum a vystava. Pofddéd: Hamburg
Messe und Congress, tel: +4940 35690,
fax: +49 40 3569 2180, e-mail: info@

hamburg-messe.de, www.hamburg-
messe.de

12.-15. 9. Montpellier, Francie:
EUROMAT - Evropsky kongres
o pokrocilych materidlech a tech-
nologiich. Pofada: FEMS (Federation
of European Materials Societies), The
Institute of Materials, Minerals and
Mining, London, tel.: +44 (0)207 451
7336, fax: +44 (0)207 839 2289, www.
fems.org

13.-19. 9. Duselldorf, Némecko:
NANOPOLYMERS - mezindrodni
konference o technologiich nanopo-
lymerd. Porada: Rapra Technology, tel.:
+44(0) 1939 250383, fax:+44 (0)1939
251118, e-mail: info@rapra.net, www.
rapra.net

19.-24.9.Hannover, Némecko: EMO
HANNOVER - Strojirenské techno-
logie. Pofada: Hannover Messe, Info:
Ing. Eva Véclavikova, tel: 220510 057,
220517 837,fax: 220510057, e-mail:
info@hf-czechrepublic.com

ZAUJALVASTENTO CASOPIS? A CO DALSIVYDANI?

Chcete-li dostavat pravidelné kazdy mésic nové vydani bez starosti az do své postovni schranky, za
nejvyhodnéjsich podminek a navic s moznostf zajimavé odmény, staci vyplnit pfedplatni listek a zaslat
na adresu redakce. Nebo objednat pomoci elektronického formulare a zaslat na e-mailovou adresu:
predplatne@techmagazin.cz. Objednavka Vém bude nasledné potvrzena na Vas e-mail.

Zvyhodnéna cena pro predplatitele ¢ini 300 K¢ na rok, coz znamena, ze jedno dCislo vyjde
na 25 K¢ a navic firemni zakaznici mohou vyuzit predplatitelského bonusu ve vysi 35% slevy

na inzerci.

1= IMAGAZIN

Firma:

Objednavka zvyhodnéného rocniho predplatného

Jméno a pfijment:

Ulice:

PSC: Obec:
ICO: Tel.:
DIC: Fax:
Pocet vytiskd: Podpis:
Datum: Razitko:

Objedndvku zaslete na adresu:

Zvyhodnéné rocni predplatné ¢ini 300 K¢.

TechMagazin,

K Cervenému dvoru 24, 130 00 Praha 3
fax: 222 781 273, e-mail: predplatne@techmagazin.cz

www.techmagazin.cz
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Ceska spole¢nost pro nedestruktivni testovani
Czech Society for Non-destructive Testing

Ceska spol. pro NDT

Tel./Fax: +420 541 143 229, +420 541 143 231

FSIVUT v Brné, Technicka 2

616 69 Brno

E-mail: cndt@cndt.cz
www.cndt.cz

Seznam firemnich élenti CNDT 2011 / List of Firm Members CNDT 2011

Nazev firemniho clena | Kontaktni adresa
telefon / fax e-mail / www
Name of Firm Member Contact Address
ATG s.1.0 Beranovych 65 Tel.: +420 234312 201 atg@atg.cz
o 199 02 Praha 9-Letiiany Fax: +-420 234312 205 www.atg.cz
Certifikacni sdruzeni Podnikatelska 545 Tel.: +420 246 061 395 apc@apccz.z
pro personal 190 11 Praha 9-Béchovice Fax: +420 246 061399 WWW.apccz.cz

CONTROLTEST spol. s r.o.

Boleslavova 7

Tel.: +420 596 627 006

info@controltest.cz

709 00 Ostrava 9 Fax: +420 596 620 780 www.controltest.cz
Beranovych 130 . defekta@defekta.cz
DEFEKTA NDT s.r.o. 19900 Praha 9 Tel./Fax: +420225 115 198 www.defekta.cz
. Motoristti 77 Tel.: +420 466 310 203 info@dekra-industrial.cz
DEKRA Industrial s.r.0. 530 06 Pardubice Fax: +420 466 310 202 www.dekra-industrial.cz
ENERGOSERVIS spol. s r.o. Dukelska 1111 Tel.: +420 474 628 954 info@defektoskopie.cz
Chomutov 43001 Chomutov Fax: +420 474 628 921 www.defektoskopie.cz
. J. Krusinky 1604 Tel.: +420 495733 124 tmat@foma.cz
FOMA Bohemias.r.o. 501 04 Hradec Kralové Fax: +420 495 733 386 www.foma.cz
GE Measurement Litvinovska 609/3 Tel.: +420 266 101 710 martin.vospel@ae.ge.com
& Control Solutions 192 00 Praha 9 Fax: +420 266 101798 www.gesensinginspection.com
Spokerdamm 2, Heidgraben . ) . .
M e ik
D-25437 Tornesch, Némecko ) ) ggmbn.
Na Bélidle 926 ) info@indetec.cz
INDETEC ndt, s.r.o. 43001 Chomutov Tel./Fax: +420 474 651 820 www.indetec.cz
. Hradecka 1151 i .
K-technologies, s.r.o. 500 03 Hradec Kralové Tel./Fax: +420 495 518 679 www.k-technologies.cz
Vladycka 1508/4 . info@ndtone.com
NDT1 KRAFT s.r.0. 102 00 Praha 10 Tel./Fax: +420 312 523 730 www.ndtone.com
Krizova 472/47 . martin.kabilka@ndttrade.cz
NDT Trade 15000 Praha 5 Tel./Fax: +420 257 182 437 www.ndttrade.cz
Evropska 176 Tel.: +420 221 985 227,22198 | ndt@olympus.cz
Lk ee e e Fax: +420 221985 579 www.olympus.cz
PAPCOS.1.0 Litvinovska 609/3 Tel.: +420 266 101 961 papco@way.cz
o 190 21 Praha 9-Prosek Fax: +420 266 101 962 WWW.papco.cz
PREDITEST s.1.0 Novodvorska 1010/14 Tel.: +420 261 341 801-3 info@preditest.cz
e 142 00 Praha 4-Lhotka Fax: +420 261 341 807 www.preditest.cz
. U Hriibki 170 . info@pts.cz
PTS Josef Solnaf, s.r.o. 709 00 Ostrava Nova Ves Tel./Fax: +420 596 744 163 www.ptsndt.com
. . U stadionu 89 Tel.: +420 466 530 858 rtd@rtd.cz
RTD Quality Services s.ro. | 530 5) pardubice Fax: +420 466 530 861 www.rtd.nl
Biiro Campus Deutz .
) Tel.: +490 221 995 940-0 info@sector-cert.com
SECTOR Cert Siegburger StrafRe 229¢ :
D-50679 Koln, Némecko Fax: +490 221 995 940-99 www.sectorcert.com
Estonska 1/A Tel.: +421 245 525 709 slovcert@slovcert.sk
Sloveert spol. sr.o. 821 06 Bratislava, Slovensko Fax: +421 245 642 182 www.slovcert.sk
STARMANS V zahradach 24/ 836 Tel.: +420 283 842 063-4 ndt@starmans.net
18000 Praha 8 Fax: +420 283 841 067 www.starmans.net
Prazska 5487 . info@tediko.cz
TEDIKO, s.r.o. 43001 Chomutov Tel.: +420 474 652 161 www.tediko.cz
TESTIMA s.r.0 Krovinovo nam. 8 Tel.: +420 281922 523 info@testima.cz
o 193 00 Praha 9 Fax: +420 281921531 www.testima.cz
Ohrobecka 408 info@dakel.cz

2D Rpety — DAKEL

142 00 Praha 4

Tel./Fax: +420 241715 744

www.dakel.cz
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Tezky naklad? Zédny pro ém. -
Horko" Mozina. .
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Nové a extrémné silné TDI motory
pro uZiteénou hmotnost az do 2,8 t a 17 m?,

Vyssispolehlivost a to¢ivy moment, k tomu niZzsi spotifeba, emise a pofizovaci cena-to je novy Crafter,
pomocnik, ktery vim usetfi spoustu prace a provoznich ndkladt. Na vybér mate ze tfi zbrusu novych
uspornych motortit TDI common rail, volitelné i s BlueMotion Technology, snizujici spotfebu azna
7,21/100 km. Samoziejmostije vysokd bezpecnost a komfort posadky, velké uzite¢né zatiZeni, dostatecny
prostor pro néklad a spolehlivost vozidla. Jako dtikaz své kvality vam novy Crafter nabizio 1 rok
prodlouZzenou zdruku zdarma*. S modelem Crafter mate naskok pred konkurenci.

Navstivte svého autorizovaného dealera a presvédéte se sami.

Nyni nés najdete i na Facebooku.

Novy Crafter. Stvofen pro tu nejtézsi praci.

[BLUEMOTION, N7

—— TECHNOLOGIES — vozy

*$S limitem 250 000 ujetych kilometrt.
Kombinovand spotfeba a emise CO,: 7,2-9,41/100 km, 189-247 g/km. Vyobrazeny viiz obsahuje prvky piiplatkové vybavy. Infolinka: 844 555 599.



